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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dang ran chira tinh bot co ca do dan hoi
thich hop trong khi giit nude va do nhét thip trong khi giit nude khi duge gia
nhiét trong diéu kién chira nudc. Ché pham thoa man tat ca cac yéu cau tir (1)
dén (4) du6i day. (1) Ham lugng tinh bot trong ché pham 1a 20% khdi luong
hozc 16n hon tinh trén co s& khdi luong kho. (2) Yéu cau (a) va/hodc (b) dugc
thoa man. (a) 300 manh/mm? hodc it hon cAu trac hat tinh bdt duoc quan sat
trong huyén pht 6% cua san pham da nghién min cta ché pham. (b) Nhiét do
dinh cta qua trinh gelatin hoa 1a thip hon 120°C nhu duoc do bang cach s
dung may phan tich do nh6t nhanh khi huyén phu dic trong nudc 14% khoi
lugng ciia ché pham da nghién min duoc gia nhiét tir 50°C dén 140°C & toc do
gia nhiét 12,5°C/phut. (3) Mtc gelatin hoa cia tinh bot trong ché pham 1a 50%
khéi lwong hodc 16n hon. (4) Di voi ché pham, [gia tri o] dudi day 1a 60% hoic
nhd hon, va [gia tr1 B] duoi day 1a 35% hodc 16n hon. [Gid tri o] Trong duong
cong phan bd phan tir lugng thu dugc bang cach phan tich tinh bot tinh ché
trong [Piéu kién A], tinh bot tinh ché thu dugc bang cach xt 1y ché pham trong
lugng nude gap 40 1an ¢ nhiét d6 khong doi 90°C trong 15 phut va sau do sir
dung [Quy trinh a], ty 1& cua dién tich dudi duong cong trong phan trong dé
logarit phan tir lwong 13 it nhat 5,0 va nho hon 6,5 so v&i dién tich dudi toan bo
duong cong. [Gia tri f] Trong duong cong phan bd phan tir lugng, ty 18 cua dién
tich dudi dudng cong trong phan trong d6 logarit phan tir lugng 1a it nhat 6,5 va
nho6 hon 8,0 so véi dién tich dudi toan bo dudng cong. ([Quy trinh a] va [Diéu

kién A] la nhu dugc mo ta trong ban mo ta.)
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén ché phdm dang rén chira tinh bot va phuong phap san xuét
ché pham nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi ché phdm dang ran thong thuong gdm chu yéu 12 tinh bot dugc gia nhiét
trong didu kién chira nude, do dan hdi ctia ché pham ting lén cung voi su héap thu nuéc,
nhung do nhét ciia mot sb tinh bot trong ché phim ting 1én cung vai sy gia nhiét va hép

thu nu6c, din dén dac tinh 1a kho xi Iy. Phuong phap da biét dé giai quyét vin dé nay
bao gbm b sung chi este polyoxyetylen sorbitan axit béo hoac két hop véi cac chét cai
bién mi hién c6 dé han ché su két dinh gifta cdc soi mi va tao ra mi ¢o dé cing thich
hop va do dan hdi dugc cai thién (Tai liéu séng ché 1: TP2004-215543 A).

Tuy nhién, phuong phap trong tai liu ky thuét da biét nay c6 thé khong dugc st
dung phd bién vi phuong phap nay phu thudc vao viéc bé- sung chat cai bién nhu
polysorbat va truyén huong vi kho chiu cta chét cai bién nay hoic khong mong mudn
st dung phuong phap nay do hiéu biét vé an toan ctia ngudi tiéu dung gan déay. Néi cach
khéc, khéng c6 phuong phép thong thudng nao tao ra ché pham dang ran chira tinh bot
ma két hop d dan hdi mong muén khi giit nude va dd nht thap khi gitt nude, khi duge
gia nhiét trong diéu kién chtra nudc.

Danh muc tai liéu trich din

Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP2004-215543 A
Ban chit k¥ thuit clia sing ché

Vén dé k¥ thuat

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét ché phim dang rén chtra tinh bot ma két hop
d6 dan hdi mong mudn trong khi gitt nuée va do nhét thap trong khi gilt nudc, khi duge

gia nhiét trong diéu ki¢n chira nuéce.
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Giai phap k¥ thuat

Thong qua nhiing nd luc chuyén sau khi xem xét cac tinh bot thuc vt khac nhau
va didu kién ché bién ching, cac tic gid séng ché da nhan thiy rang viéc nhao tron
manh, & nhiét do cao ddi véi tinh bdt, chu yéu 12 tir hat dau, trong diéu kién c6 gia ap
]am tang phan phén t luong trung gian trong thanh phéan ctia n6 va viéc gia nhiét san
phém da nhao trdn trong diéu kién chtra nudce tao ra ché phém ¢O ddc tinh mong mubn
ma két hop do dan hdi mong mudn trong khi gitt nude va do nhot thép trong khi gitr

nuée. Dya trén cac phat hién nay, cac tac gia sang ché d3 hoan thién céc sang ché dudi

day.
Cu thé, cac khia canh cla sang ché bao gom cac khia canh sau:
Khia canh 1

Ché phém dang rén chira tinh bdt théa méan cac yéu ciu tr (1) dén (4) duéi day.

(1) Ché phém c6 ham luong tinh bot 1a 20% khéi lwong hodc 16n hon tinh trén
co s& khbi lugng kho.

(2) Ché phém thoa man (céc) yéu cau (a) va/hodc (b) dudi day.

(a) Khi huyén pht 6% cla san pham nghién cta ché phim dugc quan sat,
thi s lugng cAu trac hat tinh bot quan sat dugc la 300/mm? hoic it hon.

(b) Khi huyén phu dic trong nudc 14% khdi lugng cua san pham nghién
ctia ché phém dugc thuc hién do bang mdy phén tich do nhat nhanh v6i su tang nhiét
d6 tir 50°C 1én dén 140°C & tde 49 12,5°C/pht, thi nhiét do dinh cia qua trinh gelatin
hoa thu dugce 1a thap hon 120°C.

(3) Miuc gelatin hoa cta tinh bot trong ché pham 13 50% khoi lugng hodc 16n
hon.

(4) [Gia tri ] ctia ché phim dwoc dinh nghfa dudi ddy la 60% hodc nho hon, va
[gié tri B] cua ché pham dugc dinh nghia dudi day 14 35% hodéc 16n hon.

[Gié tri o] Khi tinh bt tinh ché thu duge bing cach thuc hién xt ly ddng nhiét &
90°C trong thé tich nudc glp 40 1in trong 15 phut va sau do thyc hién [Quy trinh a]

du6i day dbi véi ché phdm, va tinh bot tinh ché thu dugc sau d6 duge thyc hién do trong
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[Didu kién A] du6i day dé xac dinh phan b6 phan tir lugng, thi ty 1& cia dién tich dudi
duong cong trong khoang ¢ logarit phan tir lwgng 1a 5,0 hodc 1én hon nhung nhé hon
6,5 so v64i dién tich dudi toan bd duong cong ctiia phén b phan tir lugng duge xac dinh
la [gid tri a].

[Gia tri B] Ty 1€ cta dién tich dudi duong cong trong khodng c6 logarit phan tir
luong 12 6,5 hodc 16n hon nhung nho hon 8,0 so véi dién tich dudi toan by dudong cong
ctia phan bd phan tir lvgng duoc xac dinh 1a [gia tri B].

[Quy trinh a] Hé phan tan trong nudc 2,5% cua ché pham dugc nghién va dugc
xu 1y v4i enzym phén giai protein, va thanh phan khong tan trong etanol va tan trong
dimetyl sulfoxit thu dwoc 1a tinh bot tinh ché.

[Diéu kién A] Tinh bot tinh ché duoc hoa tan vao dung dich natri hydroxit trong
nuée 1M & ndng d6 0,10% khdi lugng va dé yén ¢ 37°C trong 30 phut, sau d6 két hop
v6i thé tich nu6e tuong duong va thé tich chét rira giai twong dwong va thuc hién qua
trinh loc bﬁng thiét bi loc 5 um, va SmL ph?m loc sau d6 duoc thuc hién s&c ky loc gel
dé xac dinh phan bd phan tir lugng trong khoang ¢6 logarit phan tir luong 1a 5,0 hodc
16n hon nhung nho hon 9,5.

Khia canh 2

Ché pham theo khia canh 1, trong d6 ty 1& cta [gia tri ] so v6i [gia tri o (B/or)
12 0,5 hodc 16n hon.

Khia canh 3

Ché phém theo khia canh 1 hoac 2, trong dé [gié tri y] clia ché phém duoc dinh
nghia dudi day 1a 30% hodc nho hon.

[Gia tri y] Ty 1€ cta dién tich dudi duong cong trong khodng c6 logarit phén ti
lugng 14 8,0 hodc 16n hon nhung nho6 hon 9,5 so véi di¢n tich dudi toan bd dudng cong
cta phan bd phén tir lugng duoc x4c dinh 1a [gid tri y].

Khia canh 4
Ché pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 1 dén 3, trong do ty 18

ctia [gia tri B] so véi [gié tri y] (B/y) 1a 10 hodc 16n hon.
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Khia canh 5

Ché phAm theo khia canh bét ky trong 36 cac khia canh tir 1 dén 4, trong d6 khi
tinh bot tinh ché thu duoc qua budce xir 1y theo [Quy trinh a] & trén dugc thuc hién do
trong [Diéu kién A] & trén, thi logarit ctia phan tr lugng trung binh theo khéi lugng thu
duoc 1a 6,0 hodc 16n hon.
Khia canh 6

Ché phim theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 1 dén 5, trong d6 ché
pham nay c6 hoat tinh enzym phén giai tinh bot 12 30,0 U/g hodc nho hon tinh trén co
s& khéi lugng kho.
Khia canh 7

Ché pham theo khia canh bét ky trong s céac khia canh tir 1 dén 6, trong d6 khi
ché pham nay dugc cho vao thé tich nuéc gip 40 1an va ngay lap tirc duoc xtt 1y theo
[Quy trinh a] & trén, va duge tach va thu gom trong [Pidu kién A] & trén dé thu dugc
tinh bot tinh ché, va mau dugc tao ra tur phé”m duogc tach co6 logarit phan tu luong 1a 5.0
hodc 16n hon nhung nhé hon 6,5 bing cach didu chinh d6 pH cua phan nay dén 7,0 va
nhudm mot phan khéi luong phan nay véi 9 phan khéi lwong dung dich iot (0,25 mM),
thi do hép thu ciia mau nhuém & 660 nm 1a 0,80 hodc nho hon.
Khia canh 8

Ché pham theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 1 dén 7, trong d6 ché
pham nay c6 ham lugng protein 1a 3,0% khéi lwong hodc 16n hon tinh trén co so khoi
lugng kho.
Khia canh 9

Ché phdm theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh tir 1 dén 8, trong d6 ché
phim nay c6 gid tri PDI (chi s6 kha nang phan tdn protein) nho hon 55% khéi luong.
Khia canh 10

Ché phim theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 1 d&én 9, trong d6 khi
ché phdm nay duoc thuc hién xi ly tiéu hoa tinh bt va protein trong [Quy trinh b] dudi

day sau do 1a siéu am, va sau do thuc hién do phan bd duong kinh hat, thi dso va/hodic
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dep thu duge tir phan bd duong kinh hat 1a nhé hon 450 pm.

[Quy trinh b] huyén phi trong nudc 6% khéi lugng cta ché pham dugc xt 1y voi
0,4% thé tich proteaza va 0,02% khéi luong a-amylaza & 20°C trong 3 ngay.
Khia canh 11

Ché pham theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 1 dén 10, trong d6 ché
phim nay c6 ham luong chit xo thue pham khong tan 1a 2,0% khdi lwong hodc 16n hon
tinh trén co s& khdi luong khd.
Khia canh 12

Ché phdm theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir 1 dén 11, trong d6 ché
phim nay co téng ham luong dau va chét béo 1a nho hon 17% khdi lugng tinh trén co
s& khéi lwong kho.
Khia canh 13

Ché phim theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir 1 dén 12, trong d6 ché
phdm nay c6 ham luong hoi 4m tinh trén co sé khéi lugng kho 12 60% khéi lugng hoic
nho hon.
Khia canh 14

Ché pham theo khia canh bat ky trong s6 céac khia canh tir 1 dén 13, trong d6 ché
phim nay chtra hat dau.
Khia canh 15

Ché phém theo khia canh 14, trong d6 hat ddu c6 ham luong hoi 4m tinh trén co
s0 khéi lugng kho 1a nho hon 15% khéi luong.
Khia canh 16

Ché phém theo khia canh 14 hodc 15, trong d6 hat ddu 1a hat déu chin.
Khia canh 17

Ché phadm theo khia canh bat ky trong s& cac khia canh tir 14 dén 16, trong d6
hat diu la mot hoac nhiéu loai hat dau duoc chon tir loai Pisum, Phaseolus, Cajanus,
Vigna, Vicia, Cicer, Glycine va Lens.

Khia canh 18



44366 6/141

Ché phém theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir 14 dén 17, trong do
hat d4u & dang bot c6 duong kinh hat deo nhd hon 500 um sau khi siéu am.
Khia canh 19

Ché pham theo khia canh bat ky trong sé cac khia canh tir 14 dén 18, trong do6
ham lugng hat dau 1a 50% khéi luong hodc 16n hon tinh trén co s khéi luong kho.
Khia canh 20

Ché phdm theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir 14 dén 19, trong do ty
1€ cua tinh bot ¢6 trong hat dau so véi téng ham lugng tinh bt cua ché phém la 30%
khéi lugng hodc 16n hon.
Khia canh 21

Ché phdm theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tir 14 dén 20, trong do ty
1€ cua protein c6 trong hat dau so voi téng ham luong protein ctia ché pham 13 10% khéi
luong hodc 16n hon.
Khia canh 22

Ché pham theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir 1 dén 21, trong d6 ché
pham nay la san pham khong no.
Khia canh 23

Ché phdm nghién dugc tao ra bang cach nghién ché phdm theo khia canh bét ky
trong s céac khia canh tir 1 dén 22.
Khia canh 24

Dang két tu cua ché pham nghién duoc tao ra bang cach két tu ché phidm nghién
theo khia canh 23.
Khia canh 25

Phuong phap san xuat ché phdm dang ran chta tinh bdt theo khia canh bat ky
trong s6 cac khia canh tir 1 dén 22, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budce:

(i) tao ra ché phdm c6 ham lugng tinh bot 1 10,0% khdi lugng hodc 16n hon
tinh trén co s& khdi luong w6t va ham lugng hoi 4m tinh trén co so khéi luong kho 1a

16n hon 40% khbi lugng; va
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(i) nhao tron ché phém duoc tao ra ¢ budce (i) & nhiét do nam trong khodng tir
100°C dén 190°C trong diéu kién c6 gia tri SME 1a 400 kJ/kg hodc 16n hon cho dén khi
thoa man cac yéu cau tir (1) dén (4) dudi day.

(1) Ché phdm thoa man (céac) yéu cau (a) va/hoic (b) duédi day.

(a) S6 luong ciu trac hat tinh bot ctia ché pham 1a 300/mm? hodc it hon.

(b) Khi huyén pht dic trong nuéc 14% khdi luong cta san phdm nghién
cta ché phém duoc thuc hién do béng may phén tich d0 nhét nhanh véi su tang nhiét
do tir 50°C 1én dén 140°C & tde d6 12,5°C/phut, thi nhiét do dinh ctia qua trinh gelatin
hoéa 1a thap hon 120°C.

(2) Mirc gelatin hoa ciia ché pham 1a 50% khdi lugng hozc 16n hon.

(3) [Gia tri a] ctia ché pham 1a 60% hodc nhé hon.

(4) [Gia tri B] cta ché pham 14 35% hodc 16n hon.

Khia canh 26

Phuong phép theo khia canh 25, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

(iii) 1am ngudi ché phdm nhao tron tir bude (i) xubng nhiét do thip hon 100°C.
Khia canh 27

Phuong phép theo khia canh 25 hoac 26, trong d6 phuong phap nay con bao g6m
budce:

(iv) diéu chinh ham luong hoi 4m tinh trén co sé khéi luong kho ctia ché phadm
dén muc nho hon 25% khéi lugng.

Khia canh 28

Phuong phép theo khia canh 27, trong d6 thoi gian yéu cau sau khi nhiét do ctia
ché phdm ha xudng duéi 80°C cho dén khi ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khdi luong
kho ctia ché phdm giam xubng muc nhd hon 25% khéi lwong tinh trén co sé khoi lugng
kho sau budc (ii) 1a 10 phuat hodc lau hon.

Khia canh 29
Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir 25 dén 28, trong

do thoi gian yéu cau dé ham lwong hoi am tinh trén co s¢ khoi lugng kho cua ché pham
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trd nén nhé hon 25% khéi lugng duge didu chinh bang cach ding quy trinh xir Iy b
sung nudc vao ché pham ¢ budc (iii) hodc sau do.
Khia canh 30

Phuong phép theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir 25 dén 29, trong
do6 phuong phap nay con bao gdm bude sau budc (i) ma qua d6 mirc gelatin hoa giam
di 1% khéi lugng hodc nhiéu hon.
Khia canh 31

Phuong phap theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir 25 dén 30, trong
do phuong phap nay con bao gdm, it nhit sau budc (ii), bude:

(v) nghién ché phdm dé tao ra ché phdm nghién.
Khia canh 32

Phuong phap theo khia canh 31, trong d6 phuong phap nay con bao gbm, sau
budce (v), budce:

(vi) két tu ché pham nghién dé tao ra dang két tu cua ché phdm nghién.
Khia canh 33

Phuong phap theo khia canh bat ky trong sé céc khia canh tir 25 dén 32, trong
d6 bude (i) duge tién hanh bang cach sir dung médy ép dun.
Khia canh 34

Phuong phép theo khia canh 33, trong d6 viéc tao ra ché phdm & budc (i) bao
gbm, trudce khi cAp nguyén liéu thd vao may €p dun, budc bd sung nude vao nguyén
lidu tho.
Khia canh 35

Phuong phép theo khia canh 33 hodc 34, trong d6 viéc tao ra ché phém 0 bude
(i) bao gdm, sau khi cAp nguyén lidu tho vao may €p dun, bd sung nudc vao nguyén lidu
tho trong may ép dun.
Khia canh 36

Phuong phép theo khia canh 35, trong d6 & bude (i), nguyén li€u thé trong may

ép dun khong duoc tiép xuc véi nhiét do 90 °C hodc cao hon khi ham lugng hoti 4m tinh

8
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trén co s& khéi lwong kho 12 nhé hon 25% khéi lugng.
Khia canh 37

Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir 33 dén 36, trong
d6 nhidu hon 50% khdi lugng tdng ham lwong nudc duge bd sung & bude (i) va (ii)
trong qué trinh san xuét duoc tron v6i cac nguyén lidu tho khac trude khi nhiét do bén
trong ciia may €ép dun tdng lén dén 90°C hoic cao hon.
Khia canh 38

Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir 33 dén 37, trong
d6 ché pham sau budc (iii) dugc dat 1én bang chuyén dang mit lugi co bé mat tai ma
duoc thong gié mot phan hoic hoan toan.
Khia canh 39

Phuong phép theo khia canh 38, trong d6 phuong phép nay con bao g6m budc
b sung nude vao ché pham trude hodc sau khi ché phim nay dugc dit 1én biang chuyén
dang mat ludi.
Khia canh 40

Phuong phap theo khia canh 38 hodc 39, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm
budc lam giam nhiét do cua ché phim bang cach thdi khong khi tir phia trén va/hodc tir
phia dudi cua bang chuyén dang mat ludi vao ché pham.
Khia canh 41

Phuong phap theo khia canh 40, trong d6 murc gelatin hoa giam di 1% khéi luong
trong khi thdi khong khi.
Khia canh 42

Phuong phap theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir 33 dén 41, trong
d6 do dai dudng truc vit ctia may ép dun la 95% hodc nho hon so voi téng do dai truc
vit cia may ép dun.
Khia canh 43

Phuong phap theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir 25 dén 42, trong

d6 yéu cau (c) hodc (d) dugc thoa man & budc (ii).
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(c) Khi huyén pht 6% ctia san pham nghién cua ché phim dugc quan sét, thi s6
luong cAu trac hat tinh bot giam di nhiéu hon 5% trong buée (ii).

(d) Khi huyén phu dic trong nuéc 14% khéi lugng clia san pham nghién cta ché
phém duoc thuc hién do béng may phan tich d§ nhét nhanh v6i sy tang nhiét do tr 50°C
1én dén 140°C & téc do 12,5°C/phut, thi nhiét 6 dinh clia qua trinh gelatin hoa giam di
1°C hoac cao hon trong budc (ii).

Khia canh 44

Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 25 dén 43, trong
d6 khi phén bé duong kinh hat dugce xac dinh bang cach thuc hién xtt 1y tiéu hoa tinh
bot va protein sau dé 1a siéu &m dbi v6i ché phdm tir budce (i), thi dso va/hodc dgo thu
duoc tir phan bd duong kinh hat 12 nhd hon 450 pm.

Khia canh 45

Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir 25 dén 44, trong
d6 ty 1& ctia ham luong tinh bot & dang hat ddu duoc xir ly bing nhiét so v6i tong ham
lugng tinh bot cia ché pham & budc (i) 1a 30% khdi lugng hodc 16n hon.

Khia canh 46

Phuong phap theo khia canh bat ky trong s& céc khia canh tir 25 dén 45, trong
d6 hoat tinh enzym phén giai tinh bot (U/g) giam di 20% hoac nhiéu hon qua buée (ii).
Khia canh 47

Phuong phap theo khia canh bét ky trong s& céc khia canh tir 25 dén 46, trong
d6 khi ché pham tir bude (i) duge cho vao thé tich nude gap 40 1an va ngay lap tic dugc
xtr 1y theo [Quy trinh a] & trén, va dugc tach va thu gom trong [Diéu kién A] & trén dé
thu duoc tinh bot tinh ché, va miu dugc tao ra tur phén dugc tach co logarit phan tu
luong 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 6,5 bang cach diéu chinh d6 pH ctia phan nay
dén 7,0 va nhudm mot phan khdi lugng phan nay véi 9 phan khéi luong dung dich iot
(0,25 mM), thi do hép thu ctia mau nhudm & 660 nm 1a 0,80 hodc nho6 hon.

Khia canh 48

Phuong phap theo khia canh bat ky trong sé céc khia canh tir 25 dén 47, trong
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d6 khi ché pham tir budce (i) duge cho vao thé tich nu6c gap 40 1an va ngay lap tire duge
xur Iy theo [Quy trinh a] ¢ trén, va duoc tach va thu gom trong [Diéu kién A] & trén dé
thu duoc tinh bdt tinh ché, va mAu tht nhat va mau th hai duge tao ra tur phﬁn duoc
tach thu nhat c6 logarit phan tir lugng 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nhé hon 6,5 va phéan
duoc tach tht hai c6 logarit phan tir lugng 1a 6,5 hodc 16n hon nhung nhé hon 8,0, mot
céch twong tmg, bing cach diéu chinh do pH ctia mdi phan dén 7,0 va nhudém mdi phan
v6i 9 phin khéi luong dung dich iot (0,25 mM), thi ty 1¢ cta d¢ hap thu (660 nm) cia
mau nhudm thi hai so v6i do hdp thu (660 nm) ctia mau nhudm tht nhat 1a 0,003 hogc
16n hon.
Khia canh 49

Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir 25 dén 48, trong
d6 ché pham tir bude (i) c6 gia tri PDI 12 nhd hon 90% khéi luong.
Hiéu qua co thé dat duoc cua sang ché

Ché pham dang ran chta tinh bot theo séng ché két hop do dan hodi mong mudn
trong khi gilt nudc va do nhot thap trong khi gitt nudc, khi duge gia nhiét trong didu
kién chira nudc.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién phan bd phan t& lugng cla cac ché phdm ctia Vi du thtt nghiém
thu duoc béng cach thuc hién xur ly déng nhiét & 90°C dbi voi ché phém trong thé tich
nude gip 40 lan trong 15 phut, sau d6 1a [Quy trinh a] ¢ trén dé thu dugc tinh bot tinh
ché, va sau d6 phan tich tinh bot tinh ché nay trong [Diéu kién A] & trén.
M6 ta chi tiét sang ché

Tir day sang ché s& dugc md ta dya trén cac phuong én cu thé. Cac phuong 4n
nay khong nén dugc hiéu 1a 1am gi6i han pham vi cua sang ché. T4t ca céc tai liéu tham
khao, bao gdbm cong b6 don sang ché, cong bb don sang ché chua duge tham dinh, tai
liéu phi séng ché duoc trich dan trong ban mo ta nay, co thé dugc dua vao ban mo ta
bang cach vién dan toan bd dbi véi tit ca cac muc dich.

I. Ché phim dang rn chta tinh bot
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Mot phuong 4n cta sang ché d& cap dén ché phim dang ran chira tinh bt thoa
man cac dac tinh cu thé duogc giai thich dudi day (t day cling duoc goi la “ché phém
dang rin chira tinh bot theo sdng ché” hoic don gian 1a “ché phdm theo sang ché”).
*Cac phuong an cia ché pham:

Ché phdm dang ran chira tinh bot theo sang ché tot hon c6 thé 1a thyc phdm, do
n6 két hop do dan hdi mong mudn trong khi gitt nuéc va do nhot thap trong khi gitr
nudc, khi duge gia nhiét trong diéu kién chtra nude. Cac phuong &n cua ché phém bao
gbm ché pham ma c6 thé an dugc dudi dang thuc phdm (ché pham thuc pham) va ché
pham co thé su dung dugc duéi dang thuc phim (ché pham nguyén liéu thuc pham).
Ché phdm nguyén liéu thuc phdm c6 thé 1a ché phdm & trang thai nghién (ché pham
nghién) hoic ché pham & trang thai két tu cia ché phim nghién nay (dang két tu cua
ché pham nghién), s& dugc giai thich duéi day. Trong mdi trudng hop, ché pham theo
sang ché c6 thé tot hon 1a ché phim chira tinh bot dé niu ma dugce st dung dé nau trong
chét 1ong (dic biét 1a trong nudc), moi trudong ndu trong d6 cac nguyén lidu clia ché
phém ddc biét dé ngam chiét. Ché phém chtra tinh bot dé niu béng nhiét c6 thé tét hon
1a ché phdm ¢ dang, vi du, mi hodc day hodc dai gidng mi nhu mi éng, do ché phdm
theo sang ché co thé ¢6 dic tinh duy tri hinh dang co6 thé an duoc ctia n6 tham chi sau
khi niu béng nhiét trong nudce dé an (vi du, nhiéu hon 5 phut trong nudc & nhiét do
90°C hodc cao hon).

Vi du vé ché phdm theo sang ché bao g6m, mic du khong giéi han &: mi 6ng, mi
Trung Quéc, udon (mi tir bot mi Nhat Béan), inaniwa udon, kishimen, houtou, suiton,
hiyamugi, somen (bién thé ctia udon), soba (mi tir bot kiéu mach Nhat Ban), soba gaki
(bot nhao tir bot kiéu mach Nhat Ban), bee-hun (btn gao), phd, reimen (mi lanh Han
Quéc), bun, bot yén mach, mi couscous, kiritanpo (bién thé cua banh gao Nhat Ban cé
hinh dang thon dai), tteok, va v gyoza.

Vi du v& mi éng bao gdm mi bng dai va mi dng ngan.

Thuét ngit “mi 6ng dai” 1a thuat ngit chung chi mi éng dai, méng, nhung ciing

6 thé dugc st dung trong ban mo ta theo nghia rong hon bao gbém mi udon va soba. Vi
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du cu thé bao gébm, mic du khong giéi han ¢, spaghetti (duong kinh: 1,6 mm dén 1,7
mm), spaghettini (duong kinh: 1,4 mm dén 1,5 mm), bun (dwong kinh: 2,0 mm dén 2,2
mm), cappellini (duong kinh: 0,8 mm dén 1,0 mm), linguini (dudng kinh ngan: khoang
1 mm, dudng kinh dai: khoang 3 mm), tagliatelle hoac mi soi det fettuccine (dudong kinh
ngan: khoang 1 mm, duong kinh dai: khoang 3 mm), va cic loai mi 6ng khac. duong
kinh: khoang 1 mm, duong kinh dai: khoang 3 mm), tagliatelle hodc fettuccine (mi det
¢6 do rong khoang 7 mm dén 8 mm), pappardelle (mi det ¢6 do rong khoang 10 mm
dén 30 mm), v.v.. Mi 6ng dai 1a san pham thuong cé dién tich tiép xtic 1on gitta cac mi
va do d6 co xu hudng mét di do tron bé mit ctia nd va bam dinh v6i nhau. Theo do, viéc
tao ra ché pham theo sang ché thanh dang mi 6ng co thé hitu ich va thich hop.

Thuét ngt “mi 6ng ngin” thudng 1a thuat ngit chung chi mi 6ng ngan, nhung
ciing ¢6 thé dugc st dung trong ban mo ta theo nghia rong hon bao gdm san pham khi
duoc tao hinh & dang mi 6ng dai va sau d6 ché bién thanh kich ¢ nhé hon, nhu fregola
(mi 6ng hat) va couscous. Vi du bao gém, mic du khong gidi han &, nui (dang hinh tru
6 duong kinh khoang 3 dén 5 mm), mi hinh 6ng penne (hinh tru c6 ca hai dau duoc cit
chéo giéng dau cta but muc), farfalle (hinh dang gidng budm), conchiglie (hinh dang
gidng vo s0), va orecchiette (hinh dang vom gidng cai tai), v.v..

*Ché phdm & trang thdi kho:

Ché pham theo sang ché ¢6 thé 1a ché phdm chira ham lugng hoi 4m tuong ddi
cao (cu thé, ham lugng hot 4m 12 25% khéi luong hoac 16n hon tinh trén co s6 khéi
luong kho) hodc ché phim kho chira ham lugng hoi 4m twong dbi thip (cu thé, ham
lwong hoi &m nhé hon 25% khéi lugng tinh trén co s& khéi luong kho). Tuy nhién, vi
lgi ich bao quan, no6 co thé 1a ché phém kho ¢ trang thai kho. Cu thé, dac biét hitu ich
tao ra ché pham & trang thdi kho trong khi thuc hién qua trinh xtr Iy gilt nu6c duge mod
ta dudi day, do ché phém tao thanh it c6 kha nang két dinh v6i nhau hon.

Trang thai “kho” trong ban md ta chi trang thai trong d6 ham lugng hoi am 1a
nhé hon 25% khéi luong tinh trén co s& khdi lugng kho va gia tri hoat do nudce 1a nho

hon 0,85. Ham lugng nudc trong ché phém c6 thé duoc do bang cach thuc hién phuwong
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phép gia nhiét va lam kho nén ddi v6i bot duge lam khd duoc mo ta dudi day, va gia tri
hoat d0 nudc co thé duogc do béng cach s dung thiét bi do hoat d6 nudc thong thuong
(vi dy, “LabMaster-aw NEO”, duoc san xuét bi Novavacina, bao g61n cam bién do Am
dién tré (cht dién phan)) theo phuong phép tidu chun.

*Ché phém dugc tao thanh dang thon dai:

Ché pham theo sang ché c6 thé duoc tao thanh & hinh dang bt ky ma ché phim
dang rin chia tinh bot thong thuong co thé co, cu thé 12 ché phidm thanh dang thon dai
nhu mi éng dai.

Ché phém theo sang ché dugc tao thanh dang thon dai nay c6 thé t6t hon 1a c6
duong kinh, mic du khong gidi han ¢, thuong 1a 20 mm hodc nho hon, t6t hon 1a 10
mm hoac nho hon, tdt hon nita 1a 5 mm hodc nhd hon, thim chi t6t hon 13 3 mm hoac
nhé hon, thAm chi t&t hon nita 12 2 mm hodc nhé hon. “Duong kinh” cta ché phém
trong ban md ta chi do dai cua duong chéo dai nhét cua bé mit cit cta ché pham khi
cit vudbng goc v6i hudng chiéu doc cua né (d6 dai tdi da cia doan dudng nbi hai diém
bét ky trén dudng bién cia tiét dién), va c6 nghia la duong kinh cta n6 néu bé mit cat
12 hinh tron, truc chinh cia n6 néu bé mit cét 12 hinh ovan, hodc dudng chéo ctia n6 néu
bé mit cat 1a hinh chit nhat (vi dy, trong truong hop ché phdm dugc tao thanh tam).
Tinh b6t va ham lugng ctua no

Ché pham theo séng ché chira tinh bdt. Ché pham theo séng ché c6 ¢o kha ning
cao c6 hiéu tng cam giac dan hdi do nuée dugce hép thu sau khi nau bang nhiét khi n6
chtra tinh bot & mot néng d6 nhét dinh hodc cao hon. Mic du chua rd nguyén nhén, co
thé quy trinh xtt 1y nhiét do cao, ap suét cao va nhao tron manh khién cho phan phén tir
luong tuong d6i 16n cua tinh bot trong ché phim tao thanh cu tric luéi, ma dan dén
hiéu mg néu trén. Thuat nglt “n4u bing nhiét” trong ban mo ta no6i chung chi phuong
phap néu lam ting nhiét do cta thuc pham bang cach dung nhiét d6i vai thuc pham truc
tiép nho str dung Iira hodc vi séng hodc gian tiép thong qua mdi truong nhu nude hodc
khong khi. No6i chung, phuong phép nay chi vige ndu & nhiét do khoang 70°C hodc cao

hon, thuong 1a tir 80°C dén 180°C, vi du, trong khoang thoi gian tir 1 phut dén 60 phut.
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Vi du vé& phuong phép néu bang nhiét bao gdm nudng, dun sbi, xao va hip. Ché phim
theo sang ché c6 dic diém 1a khong mat di hinh dang cua né khi duoc nau bang nhiét
trong chét 1ong. Ché pham theo sang ché co thé t6t hon 1a dugc tao ra dé duge ndu bang
nhiét trong chét 16ng gdc nude (tic 13, chira nude & mic 50% hodc nhiéu hon). Theo
d6, ché pham theo sang ché c6 thé dic biét uu tién 1a ché phdm dé nau bang nhiét trong
chat 16ng, ma sé& dugc tidu thu sau khi dugc niu bang nhiét trong chét long.

Cu thé, giéi han dudi cia ham lugng tinh bdt trong ché pham theo sang ché c6
thé thuong 1a 20% khéi luong hodc 16n hon tinh trén co s¢ khdi luong kho. C6 thé tot
hon 1a 25% khbi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 30% khdi luong hodc 16n hon, hodc 35%
khéi lugng hodc 16n hon, hodac 40% khdi lrong hodc 16n hon, hodc 45% khéi luong
hoac 16n hon, cu thé 1a 50% khoi luong hoac 16n hon. Mat khéc, gidi han trén cta ham
lwong tinh bot trong ché phdm theo sang ché c6 thé 1a, mic du khong gidi han cu thé o,
85% khéi lugng hodc nho hon, cu thé 12 80% khéi lugng hodc nho hon, hodc 70% khoi
lugng hodc nhoé hon, hoac 60% khoi lugng hoac nhé hon tinh trén co s¢ khéi luong kho.

Ngudn gbe cia tinh bdt trong ché phdm theo sang ché khong gidi han cu thé. Vi
du bao gdm tinh bdt c6 ngudn goc tir thuc vat va tinh bot co ngudn gde tir dong vat,
nhung tinh bdt co nguén géc tr hat dau co thé duoc wu tién. Cu thé, ty 1€ cta tinh bot
¢6 ngudn goc tir hat dau so véi tbng ham luong tinh bot clia ché pham c6 thé tét hon 1a
thuong 1a 30% khdi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 40% khdi lugng hodc 16n hon, hodc
50% khéi luong hodc 16n hon, hodc 60% khéi luong hodc 16n hon, hodc 70% khéi lugng
hodac 16n hon, hoac 80% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 90% khéi lugng hodc 16n hon,
cu thé 12 100% khéi luong. Giéi han trén khong dugc gidi han cu thé, va c6 thé thuong
12 100% khdi luong hodc nhé hon. Tinh bot co nguén géc tr hat ddu c6 thé t6t hon 1a
co ngué)n géc tir du, tot nhét 12 tir d4u hat vang. Hat dau s& duoc thdo ludn dudi day.

Tinh bdt dugc dua vao trong ché phém theo sang ché ¢4 thé 1a tinh bot tinh ché
va tinh khiét hoic, tdt hon nita 13, & dang hat ddu chta tinh bot. Cu thé, ty 1¢ cia tinh
bot ¢o trong hat ddu so voi tong ham lugng tinh bot trong ché phdm c6 thé tot hon 1a

thuong 1a 30% khéi luong hodc 16n hon, cu thé 12 40% khbi lurgng hodc 16n hon, hodc
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50% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 60% khoi lugng hodc 16n hon, hodc 70% khdi lugng
hodc 16n hon, hodc 80% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 90% khéi lugng hoac 16n hon,
cu thé 12 100% khdi luong. Gidi han trén khong duge gii han cu thé, va c6 thé thuong
14 100% khdi lugng hodc nhé hon.

Theo sang ché, ham lugng tinh bot trong ché phdm duge x4c dinh theo Japan
Standard Tables for Food Composition 2015 (7th revised edition) - Bang tiéu chudn vé
thanh phén thuc phdm Nhat Ban 2015 (4n ban thir 17) va st dung phuong phap AOAC
996.11, bang phuong phép trong d6 hydrat cacbon tan (glucoza, maltoza, maltodextrin,
v.v.) anh huéng dén gia tri do duoc loai bé qua bude xit Iy tich chiét bang etanol 80%.
CAu truc hat tinh bot

Ché phim theo sang ché c6 thé tét hon 1a dic trung & chd s6 luong cau tric hat
tinh bot thoa man gia tri dinh trudc hodc nho hon. Mac du chua 18 nguyén ly déng sau
viéc nay, udc doan réng do ché phém duoc thuc hién trong diéu kién nhiét do cao, ap
suét cao va nhao tron manh duoc mo ta dudi day trong khi c4u trac hat tinh bot v ra,
tinh bot khuéch tan trong sudt ché pham trong ciu tric gidng ma trin, cho phép
amylopectin trong tinh bot dé dang boc 16 do dan hoi trong khi gilt nudc. Cu thé, ché
phim theo sang ché ¢6 thé tdt hon 1a théa man (cac) diéu kién (a) va/hodc (b) dudi day,
t6t hon nira 1a ca hai diéu kién (a) va (b).

(a) Khi huyén phi1 6% ctia san pham nghién ctia ché pham duoc quan sat, thi s6
lugng cAu tric hat tinh bot quan sat duoc 1a 300/mm? hodc it hon.

(b) Khi huyén ph dic trong nude 14% khdi luong cta san pham nghién ctia ché
phém dugc thuc hién do béng may phén tich d6 nhdt nhanh véi sy tang nhiét do tir 50°C
1én dén 140°C & tdc do 12,5°C/phnt, thi nhiét 4§ dinh cta qua trinh gelatin hoa thu duoc
1a thdp hon 120°C.

Céu tric hat tinh bot dugc dé cap trong (a) ¢ trén la cAu tric nhudm iot ¢6 hinh
tron ¢6 duong kinh khoang 1 dén 50 um trong hinh anh hai chiéu, va co thé dugc quan
sat, vi du, bang cach tao ra huyén phu 6% trong nudc cua san phim nghién cua ché

phdm va quan sat huyén pht nay dudi truong nhin phéng dai. Cu thé, huyén phi 6%
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ctia bot ché phdm duoc tao ra bing cach ray san phdm nghién ctia ché pham qua ray c6
18 Tu6i 150 um, va 3 mg bot ché pham di qua 150 pm dugc tao huyén phu trong 50 pL
nuge. Sau d6, huyén phu nay duoc dit trén phién kinh dé thu duoc phién kinh duoc
chuén bi, ma dugc quan sat dudi kinh hién vi twong phan pha c¢6 4nh sang phan cuc
hozc dudi kinh hién vi quang hoc ciing v6i nhudm iot. Hé s6 phong dai khong duoc
gi61 han, nhung co6 thé 1a 100 14n hozc 200 1an. Khi phan bd cua ciu truc hat tinh bot
trén phién kinh dugc chuan bi 1a déng déu, ph?m tram cau trac hat tinh bot trong toan
bo phién kinh duoc chuén bi co thé dugc ude tinh béng cach quan sat truong nhin tiéu
biéu. Mat khac, khi phan bd clia chu tric hat tinh bot trén phién kinh dugc chuén bi
duoc nhan thdy 1a 1&ch, s6 lugng c6 han truong nhin (vi dy, hai hodc nhiéu hon hai, vi
du, nam hodc muoi) co6 thé duogc quan sét, va két qué quan sat co thé bd sung cho nhau
dé thu dugc két qua do cho toan bd ché pham. Nguyén nhan cla viéc ndy chua rd rang,
nhung uéc doan réng hat tinh bot dugc pha huy b::?lng cach thuc hién xu ly nhiét do cao,
nhao tron manh hodc xtr ly khac dbi véi nguyén liéu chtra tinh bot va/hodc bot nhao, do
do gia tri nay gidm di.

Cu thé, trong ché pham theo sang ché c6 thé tt hon 1a dic trung & chd sb luong
cAu trac hat tinh bot duoc quan sat dudi cac didu kién nay thuong 1a 300/mm? hodc it
hon, cu thé 13 250/mm? hodc it hon, t6t hon nita 12 200/mm? hodgc it hon, cu thé 1a
150/mm? hodc it hon, hoic 100/mm? hozc it hon, hodc 50/mm? hodc it hon, hodc
30/mm? hoic it hon, hodc 10/mm? hoic it hon, cu thé 1a 0/mm?.

May phan tich d6 nhét nhanh (RVA) dugc dé cap trong (b) & trén co thé 1a thiét
bi bit k¥ ma c6 thé nang nhiét do cua vét thé cdn duge do 1én dén 140°C, vi du vé may
nay 1a RVA4800 dugc san xuét boi Perten. Nhiét do dinh ctia qua trinh gelatin hoa dugc
do bang RVA ¢ tdc do ting nhiét o 12,5°C/phut c6 thé duoc do cu thé bang quy trinh
dudi day. Mau ché phdm chira 3,5 g khéi luong khd dugc nghién sao cho san pham
nghién tao thanh c¢6 kich ¢, vi dy, di qua 100 mesh (100 16 m&/inso) (16 mat ludi 1a
150 pm) va giit lai & 120 mesh (16 mat ludi 1a 125 um). Nguyén liéu nghién tao thanh

sau d6 dugc can vao coc nhdm dé do RVA, va nudce cat duoc bo sung de€ tao thanh tong
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thé tich 28,5 g d& tao ra huyén phu dic mau trong nudc 14% khéi luong (c6 thé dugc
goi don gian la “huyén phu dic trong nudc cua san phim nghién cta ché phadm” hoic
“huyén phu dac mau trong nudc”), ma duge st dung cho phép do do nhét RVA trong
[Quy trinh a] & trén. Qué trinh do dugc bit diu & 50°C. Téc do quay duoc thiét 18p &
960 vong/phtt tir khi bit diu do trong thoi gian 10 gidy, va sau d6 duge dbi thanh 160
vong/phut va duge duy tri cho dén khi két thuc qué trinh do. Sau khi gitt 6 50°C trong
mdt phut, nhiét do dugc ting ¢ tbe do 12,5°C/phit tir 50°C dén 140°C, trong khi d6
nhiét do dinh cua qua trinh gelatin hoa (°C) dugc do.

Ché phdm theo séng ché co it cdu truc hat tinh bot hon c6 xu huéng c6 nhiét do
dinh cua qua trinh gelatin hoa tuong d6i thap boi vi khong xay ra sy tang do nhét lién
quan dén qua trinh né ra cla cAu trdc hat tinh bot do bd sung nude hodc, néu cd sy tang
nay rit nhe. Theo d6, nhiét do dinh cua qua trinh gelatin héa do duoc nho do ¢6 xu
hudéng thép hon gi6i han dinh trude, béng c4ch do thu duoc hiéu qua thich hop. Cu thé,
nhiét d nay c6 thé t5t hon 1a thdp hon 120°C, cu thé 1a thap hon 115°C. Nguyén nhan
cia viéc nay chua rd rang, nhung udc doan rang hat tinh bt duge pha hiy bing cach
thuc hién xir Iy nhiét d cao, nhao tron manh hodc xtr ly khéc dbi véi nguyén liéu chira
tinh bt va/hodc bdt nhao, bang cach d6 gié tri ndy gidm di. Tuy nhién, thdm chi trong
ché phém ma hat tinh bot da dugc pha huy, cac thanh phén 6 thé né ra do nude duge
bd sung va thé hién nhiét do gia cta qué trinh gelatin hoa. Theo do, gidi han dudi co
thé, mic du khong giéi han cu thé &, thuong 1a cao hon 80°C, hodc cao hon 85°C, hodc
cao hon 90°C, hodc cao hon 95°C.

Thuét ngit “nhiét do dinh cua qua trinh gelatin hda” dugce st dung trong ban mo
t4 thé hién nhiét o (°C) ma & d6 do nhét thé hién gia tri cao nhét (cP) trong khoang
nhiét do da cho va sau do chuyén sang xu huéng gidm trong qua trinh tang nhiét do
RVA, va la chi s6 phan 4nh d bén nhiét ctia hat tinh bdt. Vi du, néu ché pham ¢6 do
nhdt cao nhat ¢ giai doan gilt 50°C ngay sau khi bt dau do va sau d6 giam do nhét, thi
nhiét do dinh cia qua trinh gelatin hoa 1a 50°C, va do nh6t & nhiét do bat ky T°C

(50<T<140°C) trong giai doan ting nhiét d¢ tir 50°C dén 140°C la cao nhét. Néu do
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nhét cta ché phém giam trong giai doan tang nhiét do sau T°C, thi nhiét d¢ dinh cua
qua trinh gelatin hoa 1a T°C. Néu d6 nhét cia ché phdm thé hién gié tri cao nhét trong
giai doan gitt 140°C, thi nhiét do dinh cta qud trinh gelatin hoa l1a 140°C.

T4t c& céc thuat ngit “san pham nghién ciia ché pham”, “san phdm nghién ché
pham”, hoic “ché phdm nghién” dugc st dung trong ban md ta déu chi, trlr khi c6 quy
dinh khac, ché phém da duoc nghién dén muc do sao cho dudng kinh hat dso va/hoic
dgo (6t hon 13 ca dso va deo) sau khi siéu &m, nhu duge do bing may phén tich phan b
kich ¢& hat nhiéu xa laze, 1a khoang 1000 um hodc nho6 hon. Gidi han dudi cia duong
kinh hat dso va/hodc dgo (t6t hon 12 ca hai duong kinh hat dso va doo) sau khi siéu am
khoéng dugc gidi han cu thé, nhung thudng 13 1 pm hodc 16n hon.

Murc d6 gelatin hoa ctia tinh bot

Ché pham theo sang ché c6 thé tét hon 1a dic trung & chd mirc gelatin hoa cua
tinh bot trong ché pham thoa man gi6i han dinh trude hodc 16n hon. Cu thé, trong ché
phim theo sang ché, muc gelatin hoa ctia tinh bot ¢6 th8 tot hon 1a thudng 12 50% khdi
luong hoac I6n hon, cu thé 1a 60% khdi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 70% khéi lugng
hodc 16n hon. Gi6i han trén cua muc gelatin hoa khong dugc gi6i han cu thé, va co thé
12 100% khéi luong hodc nhé hon. Tuy nhién, néu murc gelatin hoa qué cao, thi tinh bot
c6 thé v& va ché pham co thé tré nén dinh va c6 ddc tinh khong mong mudn. Theo dé,
giGi han trén clia muc gelatin hoa c6 thé tét hon 13 99% khéi lugng hodc nhé hon, cu
thé 12 95% khdi luong hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 90% khdi lugng hodc nhd hon.

Theo sang ché, muc gelatin héa cla ché pham dugc do la ty 1€ cia ham lugng
tinh bot dugc gelatin hda so voi tbng ham lwong tinh bot bang cach sir dung phuong
phap glucoamylaza thir cép, 1a cai bién mot phan ciia Central Analytical Laboratory of
Customs (theo phuong phép cla Japan Food Research Laboratories:
https://www jfrl.or.jp/storage/file/221.pdf).

Dic diém lién quan dén phan b phan tir lwong cua tinh bot
Ché pham theo sang ché ¢6 thé tét hon 1a dac trung & chd khi ché pham dugce

thuc hién xtr Iy dang nhiét & 90°C trong thé tich nudc gip 40 lan trong 15 phut, va sau
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d6 duge thuc hién [Quy trinh a] du6i ddy dé thu dugc tinh bot tinh ché, ma sau d6 dugc
phan tich [Piéu kién A] dé thu duoc duong cong phan bd phan tir lugng, thi logarit ctia
phén tir lugng trung binh theo khéi luong (con dugc goi 1a “phan tir lwong trung binh
theo trong luong™) thu duoc tir dudng cong phén bd phén tir lugng, cling nhu ty 1& cla
dién tich dudi duong cong trong khoang co6 logarit phan tr lugng 1a 5,0 hodc 16n hon
nhung nhé hon 6,5 (con dugce goi 12 “[gia tri a]”), ty 1€ cda dién tich dudi dudng cong
trong khoang c6 logarit phén tir lwong 1a 6,5 hodc 16n hon nhung nhoé hon 8,0 (con duge
goi 1a “[gia tri B]”), va, ty 1€ cua dién tich dudi dudng cong trong khoang ¢6 logarit
phan tir lugng 1a 8,0 hodc 16n hon nhung nhé hon 9,5 (con dugce goi la “[gia tri v]”) so
v&i dién tich dudi toan bd dudng cong phan bd phan tir lugng (dién tich dudi dudong
cong phan b6 phan tir lugng trong khoang c6 logarit phén tir lugng 1a 5,0 hodc 16n hon
nhung nho hon 9,5) théa man cac didu kién dinh trude.

Thuét ngit “phan bd phan tr lugng” hodc “dudng cong phan b6 phan tir lwong”
duogc st dung trong ban mo ta chi biéu dd phan bd thu duge bang cach v& logarit ctia
phan tr lugng trén truc nim ngang (truc X) va phin tram (%) cua gid tri do dugc & moi
logarit cia phan tu lugng so voi tong gia tri do dugc bing may phat hién RI trén toan
bd khoadng do trén truc thing ding (truc y). Ngoai ra, khi ché pham duogc thuc hién xit
ly dang nhiét & 90°C trong thé tich nude gip 40 1an trong 15 phut, va sau d6 duge thuc
hién [Quy trinh a] dudi ddy dé thu dugc tinh bot tinh ché ma sau d6 dugc phan tich
[Didu kién A] dé thu duoc duong cong phan bd phén tir lugng, dién tich dudi duong
cong dugc tinh tr dudng cong phan b6 phén tir luong 1a nhu sau. Tac 13, sau khi hiéu
chinh v& sb toan bo dudng cong sao cho gia tri thip nhat trong khoang do 14 0, dién tich
dudi duong cong dugce tinh bang cich vé logarit cia phan tir luong trén truc nim ngang
(truc X) vdi cac khoang cach déu. Viéc nay cho phép danh gia chinh xac phén phan tir
lwong thdp (phin quanh [gi4 tri a]), ¢6 anh huong lon dén dac tinh nhung bi danh gia
thp trong su chuyén hoa phan tir lugng.

*[Quy trinh a]:

[Quy trinh a] 1a quy trinh trong d6 hé phan tan trong nudc 2,5% cia ché phdm
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trong chét long dugc nghién min, duge xtr Iy véi enzym phan giai protein, va thanh
phan khong tan trong etanol va tan trong dimetyl sulfoxit thu duoc la tinh bt tinh ché.
Y nghia k¥ thuat cua [Quy trinh a] 1a loai b tap chét nhu protein ¢6 kich c¢& phan tir
tuong dbi gén va cling dé thu duoc tinh bot tinh ché béng cach st dung dac tinh khong
tan trong etanol va tan trong dimetyl sulfoxit dé tir 46 ngan sy tic nghén cot troﬂg sdc
ky loc gel va cai thién do chinh x4c va kha nang ldp lai cua phén tich.

Phuong phap nghién ché phém sau khi xi ly 6n nhiét trong [Quy trinh a] nay c6
thé 1a phuong phap bat ky ma co thé 1am dong nhét ché pham & muc du, vi du vé phuong
phap nay la nghién ché pham & 25.000 vong/phut trong 30 gidy st dung may tron déu
NS52 (Microtech Nichion, Inc.).

X Iy enzym phan giai protein trong [Quy trinh a] nay co thé 1a xtr Iy bat ky ma
¢6 thé phan gii protein bang enzym trong ché pham & muc da. Vi du vé budce xut Iy nay
14 bd sung 0,5% khéi lwong enzym phén giai protein (Proteinaza K béi Takara Bio, ma
san phdm 9034) vao ché phdm sau khi xt 1y nghién min va cho phép chiing phan Gng
trong 16 gio ¢ 20°C.

Viéc tach chiét cac thanh phin khong tan trong etanol va tan trong dimetyl
sulfoxit tir ché pham da nghién min (hodc ché pham loai m& dugc nghién min) trong
[Quy trinh a] nay khong dugc gi6i han, nhung co6 thé duogc tién hanh, vi du, nhu sau. (i)
Sau khi trai qua xu ly nghién min va khir mo tiy y, ché pham duoc tron véi thé tich gap
240 1an cta etanol 99,5% (FUJIFILM Wako Pure Chemicals Co.), va hdn hop duoc
quay ly tdm (vi dy, & 10000 vong/phut trong 5 phut). Phan két tia dugc thu gom la
thanh phan khong tan trong etanol. Tiép theo, (ii) phan khong tan trong etanol tao thanh
duge tron voi thé tich gip 80 14n cta dimetyl sulfoxit (CAS67-68-5, FUIIFILM Wako
Pure Chemicals Co.) tinh theo thé tich ban du cua ché pham nghién. Hdn hop duoc
hoa tan bang cach xir 1y dang nhiét & 90°C trong 10 phut cung véi qua trinh khudy, va
dung dich hoa tan sau khi xu ly déng nhiét dugc quay ly tdm (vi dy, & 10000 vong/phut
trong 5 phut). Dich ndi tao thanh dugc thu gom dé thu dugc phan tan trong dimetyl

suloxit da hoa tan trong dimetyl sulfoxit. Sau do, (iii) phan tan trong dimetyl suloxit da
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hoa tan trong dimetyl sulfoxit tao thanh dugc tron voi thé tich gip 240 1dn cia etanol
99,5% (FUJIFILM Wako Pure Chemicals Co.), va hdn hop dugc quay ly tm (vi dy, &
10000 vong/phit trong 5 phit). Phan két tia duge thu gom. Sau do, (iv) buédce (iii) &
trén dugc ldp lai ba 14n, va két tta cubi cung thu dugc dugc lam kho dudi ap suét giam,
nho d6 thanh phan khong tan trong etanol va tan trong dimety! sulfoxit ¢6 thé thu dugc
1a tinh bot tinh ché.

*[Diéu kién AJ:

[Diéu kién A] c6 nghia la quy trinh trong d6 san pham tir xi Iy theo [Quy trinh
a] & trén dugc hoa tan vao dung dich natri hydroxit trong nu6éc 1M & noéng do 0,30%
khéi lwong, dé yén & 37°C trong 30 phit, duge tron véi thé tich nudc twvong duong va
thé tich chét rira giai twong duong (vi du, NaOH 0,05M/NaCl 0,2%), va sau dé thuc
hién qua trinh loc bi‘mg thiét bi loc 5 um. SmL phén loc sau @6 duogc thuc hién sic ky
loc gel, va phan b phan tir lugng trong khodng c6 logarit phén tir lugng 12 5,0 hodc 16n
hon nhung nho hon 9,5 dugce do.

Y nghia k¥ thuét ctia [Diéu kién A] nay la ngan tic nghén cot trong sac ky loc
gel bang cach loai bo chét tho ngoai lai khong tan ra khoi tinh bot hoa tan trong nude
trong diéu kién kiém bang céch loc, bang cach d6 cai thién do chinh xac va kha ning
lap lai cua phan tich.

*Sic ky loc gel:

Theo sang ché, ché phdm dugc thuc hién xt Iy ding nhiét & 90°C trong thé tich
nude gp 40 1an trong 15 phut, va sau do duge xir ly theo [Quy trinh a] ¢ trén dé thu
duoc tinh bot tinh ché. Phan loc tao thanh thu dugc trong [Diéu kién A] & trén sau d6
dugc thuc hién séc ky loc gel, va phan bd phén tu lugng trong khodng c6 logarit phan
tr lwong 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nhé hon 9,5 dugce xac dinh. Duong cong phéan bd
phan tir luong thu dugc nho d6 sau d6 duge phan tich sau khi hiéu chinh dir liéu sao
cho gié tri thip nhét bang 0, dé bang cach d6 tinh logarit phén tir lwong trung binh theo
khéi luong, [gia tri o] (ty 1€ cta dién tich dudi duong cong trong khoang c6 logarit phan

tir lwong 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nhé hon 6,5 so véi tong dién tich dudi toan bo
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duong cong thu dugc tir duong cong phan b6 phan tir lwong), [gid tri B] (ty 1 cua dién
tich duéi duong cong trong khoang co logarit phan tir lwong 1a 6,5 hodc 16n hon nhung
nhoé hon 8,0 so v&i tong dién tich duédi toan bd dudng cong thu duge tir dudng cong
phan b phan tir lugng), va [gid tri y] (ty 1€ cta dién tich dudi duong cong trong khoang
c6 logarit phan tir lugng 12 8,0 hodc 1én hon nhung nhé hon 9,5 so véi tdng dién tich
duéi toan bo dudng cong thu dugc tir dudng cong phan b6 phan tir lugng). Diéu kién
clia sidc ky loc gel c6 thé t5t hon 1a duoc thiét 1ap thich hop sao cho cé thé thu dugc cac
gia tri nay.

Do do, theo sang ché, c6 thé vu tién st dung, lam cot loc gel cho sdc ky loc gel,
t6 hop cot loc gel véi logarit cia gii han loai trir (Da) thong thuong trong khoang
logarit phan tir luong trung gian (tir 6,5 dén 8,0) va cot loc gel v6i logarit clia gii han
loai trr (Da) thong thuong trong khoang logarit phan tir lvong thap hon (nho hon 6,5)
trong sb cac logarit phan tit lugng 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5 can duoc do.
Tt hon 1a tao két cau cot trong do nhiéu cot loc gel ¢ cac giéi han loai trir phén ti
khac nhau trong khoang néu trén dugc ndi theo day (kiéu nbi tiép) tir cot c6 gidi han
loai trir phén tr cao nhét dén cot c6 gidi han thép nhét, theo tht tu tir nguoc dong cla
phan tich. Két ciu cot nhu vy cho phép tinh bot c6 logarit phén tir luong twong tng
v6i [gid tri B] (tac 13, 6,5 hodc 16n hon nhung nho hon 8,0) dugc tach khoi tinh bot ¢6
logarit phan tir lugng tuwong ung véi [gia tri a] nho hon (tkc 13, 5,0 hodc 16n hon nhung
nhé hon 6,5) va/hodc khai tinh bot co logarit phan tir lugng twong g véi [gid tri y] 16n
hon (8,0 hodc 16n hon nhung nhd hon 9,5), va mdi thong s6 dugc do mot cach thich
hop.

Vi du cu thé vé tb hop ¢t loc gel nhu vay la td hop cua bdn cot duge ndi theo
cach nbi tiép nhu sau.

*TOYOPEARL HW-75S (duogc san xuat béi Tosoh Co., phan ti lugng gidi han
loai trir (logarit): 7,7Da, dudng kinh 16 trung binh 100 nm hozc 16n hon, ®2cmx30cm):
hai cot.

*TOYOPEARL HW-65S (duogc san xuit boi Tosoh Co., phan ttr luong gidi han
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loai trir (logarit): 6,6Da, dudng kinh 15 trung binh 100 nm, ®2cmx30cm): mot cot.

*TOYOPEARL HW-55S (dugc san xuat bai Tosoh Co., phan ti luong giGi han
loai trir (logarit): 5,8Da, dudng kinh 18 trung binh 50 nm, ®2cmx30cm): mot cot.

Chét rira giai dbi vai sic ky loc gel c6 thé 13, mic du khong gi6i han &, NaOH
0,05M/NaCl 0,2%.

Diéu kién ddi voi sic ky loc gel ¢6 thé 13, mic dit khong gii han ¢, sao cho qué
trinh phan tich c6 thé duoc tién hanh & nhigt d¢ 10 12 40°C, & toc do chay la 1 mL/phut,
va vai thoi gian don vi 12 0,5 gidy.

Thiét bi phat hién dbi vai sic ky loc gel ¢6 thé 13, mic du khong gidi han &, may
phat hién RI (RI-8021 dugc san xuét bai Tosoh Co., Ltd.).

Phuong phap phén tich dit liu d6i véi sic ky loc gel khong duge gidi han, nhung
vi du cu thé bao gém cac phuong phap sau. Gié tri do thu dugc tur thiét bi phat hién nam
trong khoang logarit phan t luong can duoc do (tic 13, 5,0 hodc 16n hon nhung nho
hon 9,5) duoc hiéu chinh sao cho gia tri thip nhét ndm trong khoang do nay bang 0.
Pudng cong hiéu chudn dugc tao ra tir thoi gian rira giai dinh cao nhét ctia hai chét danh
d4u pullulan tiéu chuan tuyén tinh ddi véi sic ky loai trir kich c& v6i phén ti lugng dinh
cao nhét 12 1660000 va phan tir lugng dinh cao nhét 1a 380000 (vi dy, P400 (DP2200,
MW380000) va P1600 (DP9650, MW1660000), ca hai dugc san xuét boi Showa Denko
Co.). St dung dic diém 1a logarit phan t& lugng ty 16 v6i thoi gian rira gidi, mdi thoi
gian rua giai dugc chuyén d6i thanh gid tri logarit phan t lugng theo khéi lugng (con
duoc goi 1a logarit phan tir lugng hodc logarit phan tir lugng theo khéi lugng). Viée
chuyén ddi thoi gian rira giai (cu thé hon, thoi gian rira gidi thu duge bang phép phan
tich & nhiét do 1o 1a 40°C, & tdc do chay 1a 1 mL/phut, va véi thoi gian don vi la 0,5
gidy) thanh logarit phan tir lvgng theo cach nay cho phép dit liéu do trong do logarit
phén ti lugng dugce phan b6 & cac khoang cach déu. Ngoai ra, tong gid tri do thu dugc
& tht ca thoi gian rira giai trong khoang logarit phén tr lugng nhit dinh (vi du, 5,0 hodc
16n hon nhung nho hon 9,5) cia muc tiéu do dugc thiét lap tai 100, va gi4 tri do dugc &

mdi thoi gian rira giai (log phén tir lvong) duoc bidu dién dudi dang phan trim. Viéc
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nay cho phép tinh phan bd phan tir lugng ctia mau do (truc x: logarit phan tir lwgng, truc
y: phan trdm (%) ctia gia tri do dugc & mdi logarit phan tir luong so véi téng gi4 tri do
tr may phat hién RI trén toan b¢ khoang do), va tao ra dudng cong phan bd phan tir
lugng.

*Logarit phan tir lugng trung binh theo khéi lugng:

Ché pham theo séng ché c6 thé tot hon 13 dic trung & chd logarit phan tr luong
trung binh theo khéi luong ctia phan bb phan tr lugng thu duge bang quy trinh duoc
giai thich & trén thoa man gia tri dinh trudc hodc 16n hon, do ché phém tao thanh c6 thé
c6 do dan hdi rat tot. Cu thé, logarit phan tit luong trung binh theo khéi lugng (logarit
chung ctia phéan t& lugng trung binh theo khdi lugng) cia ché phdm theo sang ché cé
thé tot hon 1a béng 6,0 hoac 16n hon, cu thé 14 6,1 hodc 16n hon, t6t hon nita 13 6,2 hodc
16n hon, cu thé 14 6,3 hodc 16n hon, cu thé hon 12 6,4 hodc 16n hon. Mit khac, gi6i han
trén ctia thong sb nay c6 thé t6t hon 13, mic du khong giéi han cu thé &, thuong 14 9,0
hodc nho hon, cu thé 1a 8,5 hodc nho hon, cu thé hon 1a 8,0 hodc nho hon.

Phén t&r lugng trung binh theo khéi lugng c6 thé duogc tinh tir dudng cong phan
b6 phén tir lugng thu duge & trén bang quy trinh dudi day. Dbi voi mdi gia tri thu duoc
bang quy trinh & trén nam trong khoang logarit phan tir luong can duge do (tirc 13, 5,0
hodc 16n hon nhung nhé hon 9,5), phan tir lugng da dwoc chuyén doi tir thoi gian rira
giai dugc nhan véi 1/100 cua gia tri cua truc y (phﬁn tram cua gié tri do duoc & mdi
phéan t& luong so véi tong gia tri do ciia may phét hién RI trong toan bo khoang do)
trong phan bd phan tir lugng duge md ta & trén, va gia tri thu duge dugce liy tich phan
dé thu duoc phén tit lugng trung binh theo khéi lugng. Logarit chung cua phan tt luong
trung binh theo khéi luong duge tinh dé thu dugc logarit cia phan tt lugng trung binh
theo khéi luong. Vi duy, néu phé‘m trim cua gia tri do dugc ¢ logarit phan tr lugng 5,0
12 10% cua tong gia tri do ctia may phat hién RI cho toan b két qua do, thi phan tir
lugng 10.000, dugc tinh tir logarit phan tir luong 5,0, dugc nhan véi 1/100 cta 10%
(0,10). Phép tinh tuwong ty dugc thuc hién d6i v6i toan bo khoang do (logarit phan tir

lugng 5,0 hodc 16n hon nhung nhoé hon 9,5), va céc gia tri nay dugc cong lai dé thu
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duoc phan tir lugng trung binh theo khéi luong. Logarit chung ctia phan tr lugng con
duogc tinh dé thu dugc logarit ctia phan tir lugng trung binh theo khéi Iuong.

*Ty 1& ctia dién tich dudi duong cong c6 logarit phan tr luong nam trong khoang dinh
trudce:

Ché phim theo sang ché c6 thé t5t hon 1a dac trung & chd khi ché pham dugc
thuc hién xtr ly dang nhiét & 90°C trong thé tich nuéc gip 40 lan trong 15 phut, va sau
do dugce thuc hién [Quy trinh a] dudi day dé thu duoc tinh bot tinh ché, ma sau d6 dugc
phan tich trong [Diéu kién A] dé thu dugc dudng cong phan bd phan tir lugng, thi ty 16
cua dién tich dudi dudong cong trong khoang c6 logarit phan tir luong 1a 5,0 hodc 16n
hon nhung nho hon 6,5 so v6i dién tich dudi toan by duong cong (dién tich dudi duong
cong phén bd phan tir lwong trong khoang c6 logarit phén tir lvong 1a 5,0 hodc 16n hon
nhung nhé hon 9,5) [gié tri o], ty 1 cta dién tich duéi duong cong trong khoang c6
logarit phan tir lugng 13 6,5 hodc 16n hon nhung nhé hon 8,0 so véi dign tich dudi toan
bod dudng cong [gia tri B], ty 1€ cta dién tich dudi duong cong trong khoang ¢6 logarit
phan t& lwgng 1a 8,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5 so véi dién tich dudi toan b
duodng cong [gid tri y], ty 1€ cua [gid tri B] so véi [gia tri o] (B/a), va ty 1€ cua [gid tri f]
so voi [gia tri y] (B/y) thdéa man céac diéu kién néu dudi day. [Gia tri o], [gid tri B], va
[gié tri y] nay co thé duge x4c dinh bang cach tinh ty 1& ctia dién tich dudi duong cong
trong khoang logarit phan tir lugng twong ung (vi du, trong truong hop [gié tri a], trong
khoang logarit phan tir lugng 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 6,5) so v6i dién tich
dudi duong cong phan bd phan tir lugng trong toan bd khoang do (c6 logarit phan tir
luong 12 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5) (dién tich dudi toan bo dudng cong).
*[Gia tri a:

Ché phim theo sang ché c6 thé dic trung & chd ty 1& cta dién tich dudi duong
cong trong khoang c6 logarit phén ti lugng 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nh6 hon 6,5 [gia
tri o] 1a gié tri dinh truGe hodc nho hon. [Gid tri a] dugc coi la gia tri biéu thi phén tram
cla san pham phan giai tinh bot c6 ngudn gbc tir amyloza va tinh bot c6 phan tir lugng

cao hon trong sb cac san pham phan giai tinh bot thu dugc bang cach phén giai tinh bot

26



44366 27/141

trong ché phdm bing quy trinh dugc mo ta & trén. Cu thé, [gia tri a] c6 thé 12 60% hodc
nhé hon, tét hon 14 55% hogc nho hon, t6t hon nita 1a 50% hodc nhé hon, cu thé 14 45%
ho#c nho hon, hodc 40% hodc nho hon, cy thé 12 35% hodc nho hon. Mit khéc, giéi han
dudi cua ty 1€ nay co thé t6t hon 13, mic du khong giéi han cu thé o, thuong 14 10%
hodc 16n hon, tot hon nita 1 20% hodc 16n hon, tir quan diém nang suét cong nghiép.

Ché phdm theo séng ché ¢6 thé tét hon 1a dic trung & chd khi duong cong phan
bd phén t& lugng dugc quan sat, mot hodc nhiéu dinh dugc nhan théy (tét hon nita la
chi mot dinh dugc nhan thay) trong khodng logarit phén ti lugng 1a 5,0 hodc 16n hon
nhung nho hon 6,5 (twong Gng véi [gid tri a] & trén). Ché phAm theo sang ché dugc wu
tién do ham luong twong dbi thép cua phan tinh bot co phan tir lugng twong ddi nhé
nay, ma co thé tao thanh ché phém c6 dd nhot giam trong khi gilt nuée, khi dugce gia
nhiét bing nudc. Nguyén Iy dang sau viéc nay chua dugc hiéu 3, nhung tinh bot c6
phén tir lugng tuong d6i nhoé nay c6 xu huéng ngdm chiét ra khoi ché phdm khi duoc
gia nhiét, va co thé 1a nguyén nhan gay ra nhét trong khi gitt nudec.

*Ham lugng amyloza:

Nhu duge dé cap & trén, ty 1€ cta dién tich dudi duong cong trong khoang c6
logarit phéan tr lugng l1a 5,0 hogc 16n hon nhung nhé hon 6,5 [gi4 tri o] dugc coi la giad
tri biéu thi phan trim ctia san pham phén giai tinh bot c6 ngudn gbc tir amyloza va tinh
bot c6 phéan tu lugng cao hon trong 36 cac san phdm phan giai tinh bot thu duoc bang
cach phéan giai tinh bot trong ché phidm bang quy trinh dugc md ta & trén. Theo do, ty
1& ctia ham lugng amyloza so voi tong tinh bt dugc chira trong ché pham theo sang ché
c6 thé tét hon 1a thuong 1a 60% khbi lugng hodc nhé hon, cu thé 1a 55% khéi luong
hodc nhé hon, tét hon nita 1a 50% khéi lugng hodc nhé hon, cu thé 1a 45% khéi luong
hodc nho hon, hodc 40% khdi lugng hodc nho hon, cu thé 1a 35% khéi lugng hodc nhd
hon. Mit khac, gidi han dudi cta ty 1€ nay cé thé tot hon 13, mac du khong gi6i han cu
thé &, thuong 1a 10% khéi lugng hodc 16n hon, tét hon nita 1a 20% khdi lugng hodc 16n
hon tir quan diém ning suét cong nghiép. Thuét ngft “trong khi gitt nudc” duoc st dung

trong ban mo ta chi trang thai trong d6 ham luong hoi 4m tinh trén co so khdi lugng
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khd ctia ché pham 12 50% khéi lwong hodc 16n hon.
*[Gia tri B]:

Ché phém theo sang ché c6 thé dic trung & chd ty 18 cta dién tich dudi dudng
cong c6 logarit phan t&r lugng 1a 6,5 hodc 1én hon nhung nho hon 8,0 [gia tri B] 1a gia
tri dinh trudce hodc 16n hon. [Gia tri B] duge coi la gia tri biéu thi phan trim cta tong
amylopectin cu thé ¢ phén tir luong tuong d6i thdp va san phdm phan giai tinh bot co
ngudn gde tir tinh bot c6 phan tir lwgng cao hon trong sb cac san phdm phan giai tinh
bot thu duge bang cach phan giai tinh bot trong ché pham bang quy trinh dugc mb ta &
trén. Cu thé, [gié tri B] co thé thudng 14 35% hogc 16n hon, tot hon 14 40% hodc 16n hon,
t6t hon nita 1a 45% hogc 16n hon, cu thé 1a 50% hogc 16n hon, hodc 55% hodc 16n hon,
cu thé 1a 60% hodc 16n hon. Mit khac, gidi han trén ctia ty 18 ndy ¢6 thé, mac du khong
2161 han cu thé ¢, thuong 12 90% hoidc nho hon, tdt hon nita 1a 80% hozic nho hon tir
quan diém ning sudt cong nghiép.

Ché phém theo sang ché c6 thé t6t hon 1a dic trung & chd khi dudng cong phan
bd phén t& luong dugc quan sat, mot hodc nhiéu dinh dugc nhan théy (tét hon nita 1a
chi mot dinh duoc nhan théy) trong khoang logarit phan tir luong 1a 6,5 hodc 16n hon
nhung nhdé hon 8§,0. Ché pham theo séng ché duge wu tién do ham luong twong dbi cao
ctia phan tinh bt ¢6 phan ti lugng trung gian nay, ma co thé tao thanh ché pham c6 do
nhdt giam khi dugce gia nhiét bang nudc. Nguyén ly chua dugce hiéu r5, nhung c6 thé 1a
tinh bot v4i phén tir lugng trung gian nay khong co6 ciu triic gy ra nhét cia tinh bdt ¢6
phan t& lugng tuong dbi cao, va c6 tinh chét vat Iy 12 wa nudc nhung c6 do nhot giam.
*Ham luong amylopectin:

Ty 1é cia dién tich dudi duong cong c6 logarit phan tit lwgng 1a 6,5 hogc 16n hon
nhung nhé hon 8,0 [gia tri B] dugc coi la gid tri biu thi phan trdim cua tdng amylopectin
cu thé c6 phan tir luong tuong ddi thip va san pham phan giai tinh bt c6 ngudn gbc tir
tinh bot ¢ phén ti lugng cao hon trong sb cac san phém phéan giai tinh bt thu duoc
bang céch phan giai tinh bt trong ché phdm bang quy trinh dugc md ta ¢ trén. Theo

d6, ty 1€ cua ham lugng amylopectin so véi tong ham lugng tinh bot trong ché phdm
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theo sang ché co thé tot hon 1a thudong 1a 35% khdi lvgng hodc 16n hon, cu thé 1a 40%
khéi lugng hoac 16n hon, t5t hon nita 12 45% khdi lugng hoac 16n hon, cu thé 1a 50%
khéi lrong hodc 16n hon, hodc 55% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 12 60% khdi luong
hodc 16n hon. Mat khéc, gidi han trén cua ty 1€ ndy co thé, mic du khong gidi han cu
thé &, thuong 1a 90% khdi luong hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 80% khéi lugng hodc
nhé hon tr quan diém nang suat cong nghiép.

*Ty 1€ cua [gid tri B] so voi [gia tri a] (B/a):

Ché phdm theo séng ché c6 thé t6t hon 1a dic trung & chd ty 1é cta [gid tri B] so
v6i [gid tri o] (B/a) 1a gia tri dinh trude hodc 16n hon, dac diém cua [gia tri B] tré nén
ndi bat hon, dan dén ché phém cO dic tinh thuc phém tdt hon. Cu thé, ty 1€ cua [gié tri
B] so véi [gid tri ] (B/ox) ¢6 thé tét hon 1a thudng 12 0,5 hodc 16n hon, cy thé 1a 0,6 hodic
16n hon, tbt hon nita 1a 0,7 hodc 16n hon, cu thé 14 0,8 hodc 16n hon, hoic 0,9 hoic 16n
hon, cu thé 1a 1,0 hodc 16n hon. Mit khac, giéi han trén cuaa ty 1€ nay c6 thé, mic du
khong giéi han cu thé &, khong tinh duogc do gié tri o 1a 0% khéi luong, cu thé 13 5,0
hoac nhé hon, tdt hon nira 1a 4,0 hodc nhod hon, cu thé 1a 3,0 hodc nhé hon, tir quan diém
nang suat cong nghiép.

*[Gia tri y]:

Ché phim theo séng ché co thé dic trung & chd ty 1€ cta dién tich dudi duong
cong c6 logarit phan tir lugng 1a 8,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5 [gia tri y] 1a gia
tri dinh truéc hodc nho hon. [Gia tri y] duge coi la gid tri biéu thi phén tram cua
amylopectin phéan tir lugng cao dugc tim théy dic trung trong tinh bdt gao va tinh bot
khéc trong sb cac san phdm phan giai tinh bt thu dugc bang cach phan giai tinh bot
trong ché phdm bing quy trinh dugc md ta & trén. Cu thé, [gi4 tri ] c6 thé tot hon 1a
30% hodac nho hon, cu thé 14 25% hodc nhd hon, tot hon nita 1a 20% hodc nhd hon, cu
thé 14 15% hodc nhé hon, hoic 10% hodc nho hon, cu thé 1a 5% hodc nho hon. Mat
khéc, gi6i han dudi cta ty 18 nay c6 thé, mac di khong gisi han cu thé o, thudng 1a 0%
hodc 16n hon, tir quan diém nang sudt cong nghiép.

Ché phdm theo sang ché c6 thé tt hon 1a ddc trung & chd khong c6 dinh nao
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duoc cho 1a c6 ngudn goc tir amylopectin phan tir lugng cao duge tim thdy dac trung
trong tinh bot gao, v.v. trong khoang c6 logarit phén tir lvgng 1a 8,0 hodc 1én hon nhung
nhé hon 9,5. Ham lugng twong d6i thap ciia phan tinh bot ¢6 phén ti lvgng twong abi
cao nay c6 thé din dén ché pham c6 do nhét giam khi duge gia nhiét bang nuéc. Nguyén
Iy chua duoc hiéu 18, nhung cac tinh bot c6 phan tir luong tuong d6i cao nay c6 thé co
mot sb cdu truc gy ra nhot, do do phén tram cao clia tinh bot nay c6 thé dan dén ché
pham c6 do nhét cao.
*Ty 1€ cua [gia tri B] so vdi [gid triy] (B/y):

Ché pham theo séng ché c6 thé duoc t6t hon 1a ddc trung & chd ty 1€ cua [gia tri
B] so véi [gia tri y] (B/y) 1a gia tri dinh truéc hodc 16n hon, do diéu nay dong vai trd
ngin ngtra tinh nhét hiéu qua hon va taora ché phim c6 dic tinh thuc pham tét hon. Cu
thé, ty 16 cta [gia tri B] so v6i [gia tri y] (B/y) c6 thé tot hon 1a thudng 1a 10 hogc lon
hon, 15 hodc 16n hon, cu thé 12 20 hogc 1n hon, tét hon nita 1a 25 hodc 16n hon, cu thé
1a 30 hodc 16n hon, hodc 40 hodc 16n hon, cu thé 12 50 hodc 16n hon. Mit khac, gidi han
trén cua ty 18 nay c6 thé, mic di khong gi¢i han cu thé &, khong tinh duge do [gia tri y]
12 0% khéi Iugng, cu thé 1a 1000 hogc nho hon, tét hon nira 1 900 hodc nhé hon, cy thé
1a 800 hodc nhd hon, cu thé 1a 700 hoic nho hon, cu thé 1a 650 hodc nho hon tir quan
diém nang suét cong nghiép.
Kha nang nhudm iot

Ché phadm theo séng ché co thé tét hon 1a dic trung & chd kha nang nhudm iot
cua phﬁn logarit phan ti luong cu thé 1a gié tri dinh trudc hodc nho hon, do su gidm do
dan hoi cua ché pham theo séng ché trong khi luu trit ¢6 thé nho d6 dugce ngan chin.
Cu thé, ché phém dugc cho vao thé tich nuéc glp 40 14n va ngay lap tic duge xt ly
theo [Quy trinh a] ¢ trén, va duoc tach va thu gom trong [Diéu kién A] & trén dé thu
duoc tinh bot tinh ché. Sau d6 mau duoc tao ra tir phén duoc tach c6 logarit phan ti
luong 14 5,0 hodc 16n hon nhung nhé hon 6,5 béng cach diéu chinh do pH cta phan nay
dén 7,0 va nhudm mot phan khoi lugng phan nay véi 9 phan khdi lugng dung dich iot

(0,25 mM). MaAu tao thanh sau d6 dugc do do hép thu ¢ 660 nm, va gia tri do dugc sau
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d6 duoc hiéu chun bang cach 14y gia tri nay trir di do hép thu & 660 nm cta dung dich
iot 0,25 mM tréng (khong chtta mau), gia tri tao thanh (con dugc goi 1a “ABSs 0-6,5”) ¢6
thé &t hon 1 bang véi gia tri dinh trude hodc nhé hon.

Ché pham theo sang ché c6 thé tt hon 1a dic trung & chd gia tri ABSs .65 thu
duoc nho d6 thuong la 0,80 hodc nhd hon, cu thé 14 0,75 hodc nho hon, t5t hon nita 1a
0,70 hodc nho hon, cu thé 12 0,65 hodc nho hon, hoic 0,60 hodc nhé hon, hodc 0,55
hodc nhé hon, hodc 0,50 hodc nhé hon, hodc 0,45 hodc nhé hon, hoéc 0,40 hodc nhd
hon, hoac 0,35 hodc nho hon, cu thé 12 0,30 hoic nho hon. Mit khac, gidi han dudi cia
gia tri nay co thé, mac du khong gi6i han cu thé &, thuong 1a -0,20 hodc 16n hon, tdt
hon nfta 12 -0,10 hodc 16n hon, cu thé 12 0,00 hoic 16n hon, hodc 0,10 hodc 16n hon,
hoidc 0,20 hodc 16n hon. Médc du nguyén ly déng sau viéc nay chua dugc hiéu 13, wéc
doan nhu sau. Ché pham c6 gia tri ABS 5,0-6,5 cao hon ¢6 thé chira nhiéu hon san phdm
phén giai tinh bt co6 ngudn gbc tir phan tinh bot c6 phan ti luong tham chi cao hon nita
(san phdm phan giai tinh bdt nay duge cho 1a chi yéu 1a amylopectin dugc chira trong
phin c6 logarit phan tir lugng 12 6,5 hodc 16n hon nhung nhé hon 8,0, ma da dugc phan
giai thanh log phan tt luong 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nho6 hon 6,5 bang qua trinh phan
giai nhiét lién quan dén su tang than nhiét). San pham phén giai tinh bot nay dugc ude
doan 12 ¢6 dic diém ma ¢6 xu huéng lam giam do dan hdi khi bo sung nude.

Chi tiét vé phuong phap do dbi voi gia tri ABSs.6,5 néu trén 1a nhu sau. Ché
pham dugc cho vao thé tich nu6e gip 40 14n, va sau d6 ngay lap tuc (tic 14, khong tién
hanh x@r Iy ddng nhiét & 90°C trong 15 phut) duoc xir Iy theo [Quy trinh a] & trén dé thu
duoc tinh bot tinh ché. Tinh bot tinh ché sau d6 dugc tach trong [Diéu kién A] & trén,
va phén duoc tach c6 logarit phan tir lugng 12 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 6,5 duoc
thu gom. Chi tiét cua [Quy trinh a] va [Diéu kién A] trén day da duoc mo ta chi tiét &
trén. Phan duogc tach tao thanh sau d6 dugc diéu chinh dén @6 pH 7,0 dé tao ra mau, va
mot khéi lugng cua mau dugc cho vao 9 phé“m cua dung dich iot 0,25 mM & nhiét do
phong (20°C) trong 3 phut, va sau d6 duge thyc hién do d9 hép thu, ma dugc tién hanh

nhu sau. Mdi dung dich ctia ca dung dich iot truéc khi b6 sung mau (d6i chiing) va dung
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dich iot sau khi b6 sung mau duogc do do hép thu (660 nm) bing may do quang phd
thong thuong (vi du, UV-1800 duoc san xuét béi Shimadzu Corp.) stt dung 0 vudng co
do dai duong quang trinh 10 mm. Chénh léch do hép thu (tac la, {do hép thu ctia dung
dich iot sau khi b6 sung mau} trir di {dd hép thu cua dung dich iot truge khi bd sung
mau}) duoc tinh va dugc xac dinh 1a ABSs 0-65.

Ché pham theo séng ché ¢6 thé tdt hon la dic trung & chd phan duoc tich c6
logarit phan tir lugng 1a 6,5 hodc 16n hon nhung nhé hon 8,0, ma c¢6 phan tr lugng
trong dbi cao hon so véi phan dugc tach c6 logarit phén tir luong la 5,0 hodc 16n hon
nhung nho hon 6,5 dugc dé cap O trén, c6 kha nang nhudm iot cao. Cu thé, ché phém
duoc cho vao thé tich nude gip 40 lan, va sau d6 ngay 1p tic (ttc 13, khong tién hanh
xtr Iy dAng nhiét & 90°C trong 15 phit) duge xt Iy theo [Quy trinh a] & trén dé thu dugc
tinh bot tinh ché. Tinh bot tinh ché sau d6 dugc tach trong [Diéu kién A] & trén, va thu
duoc ph:?m duoc tach co logarit phan tr lwgng 1a 6,5 hodc 16n hon nhung nho hon 8,0.
Phan duoc tach tao thanh sau d6 dugc diéu chinh dén d6 pH 7,0 dé tao ra mau, va mot
khéi luong cia mau duge cho vao 9 phan cta dung dich iot 0,25 mM cho qué trinh
nhudm. Mau tao thanh sau d6 duogc do d hép thu & 660 nm, va gia tri do dugc sau do
duoc hiéu chudn bang cach iy gié tri nay trir di do hép thu & 660 nm cﬁa dung dich iot
0,25 mM tréng (khong chtta mau) dé bang cach @6 thu duge gia tri hiéu chuén (con
duoc goi 1a “ABSs,s-807). Ty 1¢ ctia ABSe,5-3,0 0 vO1 ABS5,0-65 (ABSé,5-8,0/ABS5,0-6,5) O
thé tét hon 1a gia tri dinh trude hodc 16n hon.

Ché pham theo sing ché c6 thé tdt hon 12 dic trung & chd gié tri ABSe,s5.8,0/ABSs-
6.5 thu dugc theo quy trinh dugc dé cap o trén thuong 12 0,003 hogc 16n hon, cu thé 1a
0,005 hodc 16n hon, tdt hon nita 12 0,007 hodc 16n hon, cu thé 1a 0,009 hodc 16n hon,
hodc 0,010 hodc 16n hon, hodc 0,020 hodc 16n hon, hodc 0,030 hoac 16n hon, hoac 0,040
hodc 16n hon, hodc 0,050 hodc 16n hon, hodc 0,060 hodc 16n hon, cu thé 12 0,070 hodc
16n hon. Mt khac, gidi han trén ctia thong sé nay c6 thé, mdc du khong gidi han cu thé
&, thuong la 1,000 hodc nho hon, tot hon nita 1a 0,9000 hodc nho hon. Nguyén ly chua

duge hiéu 5, nhung udc doan rang ty 1& cla tinh bot dugc phan hity bing nhiét trong
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khi xr 1y né tr& nén tuong @i nho so v6i tinh bot trude khi phan hily, bang cach d6
ting t 1& va cudi cling tao thanh ché phdm c dic tinh tot.

Chi tiét ctia phuong phép do ABSes.s0 12 gibng v6i phuong phap do ABSs,0.65
duoc mo ta ¢ trén, ngoai trur phén tach co logarit phan ti luong 1a 6,5 hodc 16n hon
nhung nho hon 8,0 duogc st dung.

Hoat tinh enzym phan giai tinh bot

Ché pham theo sing ché c6 thé tét hon 1a c6 hoat tinh enzym phén giai tinh bot
1a gi4 tri dinh trudce hodc nho hon, do ché pham tao thanh duy tri kha néng giit nude cua
n6. Mic du nguyén ly déng sau viéc ndy chua dugc hiéu 3, u6c doan ring enzym anh
huéng dén tinh bot trong ché pham trong diéu kién chtra nuée, dan dén qua trinh phén
giai va khir tinh bot phén tir luong cao, ma ¢6 khé néng gitt nude cao. Cu thé, hoat tinh
enzym phén giai tinh bdt cua ché pham co thé tdt hon 1a thuong 1a 30,0 U/g hodc nho
hon, cu thé 14 25,0 U/g hodc nhé hon, hodc 22,0 U/g hodc nho hon, hodc 20,0 U/g hodc
nho hon, tét hon nita 1a 18,0 U/g hodic nhé hon, cu thé 1a 16,0 U/g hogc nhé hon, hodc
14,0 U/g ho#ic nho hon, hodc 12,0 U/g hodc nho hon, hodc 10,0 U/g hodc nhé hon, hoac
8,0 U/g hodc nho hon, hodc 6,0 U/g hodc nho hon, cu thé 1a 4,0 U/g hodc nho hon, tinh
trén co s& khdi luong kho. Mt khéc, gioi han dudi ciia ty 1€ nay ¢6 thé, mic di khong
gi6i han cu thé o, thuong 1a 0,0 U/g hodc 16n hon.

Hoat tinh enzym phén gidi tinh bot cua ché phém ¢6 thé duoc x4c dinh béng,
mic du khong gidi han &, phuong phap dudi day.

*Piéu ché dung dich enzym:

Mot gam mau nghién duoc két hop v6i 10 mL dém NaCl 0,5%/axit axetic 10
mM (d6 pH 5), dé yén & 4°C trong 16 gio, sau d6 dugc lam dong nhét thanh bot nhao
bang cach str dung may tron déu NS52 (Microtech Nichion) & 2500 vong/phut trong 30
gidy, dé yén & 4°C trong thém 16 gio, va sau d6 duge loc qua gidy loc (Advantec,
Qualitative Filter Paper No. 2) dé thu duoc dung dich enzym.

*Po hoat tinh:

Hai mililit tinh bdt tan 0,05% (FUJIFILM Wako Pure Chemicals, tinh bot (tan)
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CAS 9005-25-8, ma san pham 195-03961) duge cho vao 6ng nghiém va dé yén ¢ 37°C
trong 10 phut. 0,25 mL dung dich enzym dugc bd sung va dugc tron, hdn hop sau do
dé yén & 37°C trong 30 phut, va 0,25 mL HCI 1M duoc bd sung va duogc tron. 0,25 mL
dung dich kali iodua chua iot 0,05 mol/L (dung dich iot 0,05 mol/L: FUJIFILM Wako
Pure Chemicals (ma san phém 091-00475)) dugc bd sung, dugc tron, va dugc pha loang
voi 11,5 mL nude. PO hép thu ctia dung dich tao thanh & 660 nm dugc do b?lng may do
quang phé (do hép thu A). Lam ddi chung, 2 mL tinh bot tan 0,05% dugc cho vao éng
nghiém va dé yén & 37°C trong 40 phit, sau d6 0,25 mL HCI 1M duge bd sung va duge
tron, sau do la bd sung 0,25 mL dung dich enzym, 0,25 mL dung dich iot 0,05 mol/L,
va 0,25 mL nudc. Sau khi pha loang, do hép thu & 660 nm dugc do béng may do quang
phd (d0 hap thu B). Thuat ngit “dung dich iot” dugc sir dung trong ban mo ta chi dung
dich lodng ctia dung dich kali iodua chira iot 0,05 mol/L (con duoc goi don gian la
“dung dich iot 0,05 mol/L” hodc “dung dich iot 0,05 mol/L”). Trlr khi c6 quy dinh khac,
dung dich kali iodua dugc tron chua 93,7% khdi luong nudc, 0,24 mol/L (4,0% khdi
luong) kali iodua, va 0,05 mol/L (1,3% khdi lugng) iot (dung dich iot 0,05 mol/L (ma
san pham 091-00475) duoc san xuét béi FUJIFILM Wako Pure Chemicals Co.) dugc
st dung sau khi pha loang. “Dung dich iot 0,05 mol/L” ¢6 thé duoc pha lodng 200 lan
véi nuée dé thu duge “dung dich iot 0,25 mM”.
*Pon vi hoat tinh enzym (U/g):

Mau do duoc thuc hién phan ting enzym trong 30 phut, va tbc do giam hap thu
C (%) & budc soéng 660 nm duge do bang may do quang pho trudc va sau phan tng
duoc xac dinh 1a tbe do giam hép thu ctia viing phan ing enzym (do hép thu A) so véi
ving so sanh (49 hép thu B), tic 1a, {(d6 hép thu B) - (d0 hdp thu A) / (d6 hap thu B)}
x 100 (%). Hoat tinh enzym ma lam giam do hép thu di 10% trén 10 phut dugc xac dinh
1a mot don vi (U), va hoat tinh enzym trén mdi gam mau dugc do duge xac dinh tur tde
do giam hdp thu C (%) khi phan tmg enzym dugc tién hanh v6i 0,25 mL dung dich
enzym (ham luong mau: 0,025 g) trong 30 phut, st dung cong thic sau.

Cong thirc 1
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Pon vi hoat tinh enzym (U/g) = {C x (10/30) x (1/10)} / 0,025
Protein

Ché phdm theo sang ché c6 thé tot hon 1a chira protein. Giéi han dudi ciia ham
lwong protein trong ché phim theo sang ché c6 thé t&t hon 1a thuong 1a 3,0% khdi luong
hodc 16n hon, cu thé 1a 3,5% khdi lugng hoac 16n hon, tdt hon nita 12 4,0% khdi lugng
hodc 16n hon, cu thé 1a 4,5% khdi lwong hodc 16n hon, hodc 5% khéi luong hoic 16n
hon, cu thé 12 6% khdi lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 12 7% khoi luong hoédc 16n hon,
cu thé 12 8% khéi luong hodc 16n hon, hodc 9% khdi lugng hogc 16n hon, hodc 10%
khéi luong hodc 16n hon, hodc 11% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 12% khéi luong
hodc 16n hon, hodc 13% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 14% khéi lugng hodc 16n hon,
hoiic 15% khéi lwgng hodc 16n hon, hodc 16% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 17% khoi
lwong hodc 16n hon, hodc 18% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 19% khéi lugng hodc 16n
hon, hoac 20% khéi lugng hoac 16n hon, hodc 21% khéi lurong hodc 16n hon, cu thé 1a
22% khbi luong hoac 16n hon tinh trén co s& khdi luong kho. Mat khéc, gidi han trén
ctia ham lugng protein trong ché phdm theo sang ché c6 thé, mic du khong gidi han cu
thé &, thuong 1a 85% khéi luong hodc nho hon, tot hon 1a 80% khoi lugng hodc nhd
hon, t&t hon nita 1a 75% khéi lugng hodc nhé hon, tét hon nita 1a 70% khéi luong hodc
nhé hon, t6t hon nita 1a 65% khbi luong hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 60% khéi lugng
hodc nhé hon tinh trén co s khdi lugng kho.

Ngudn gde ctia protein trong ché phim theo sang ché khong dugc gidi han cu
thé. Vi du bao gém protein c6 ngudn goc thue ‘Vél'[ va protein co ngudn gbc dong vat,
trong d6 protein co6 nguén géc thuc vat (ddc biét 1a hat dau) dugc vu tién. Cy thé, ty 1€
cua ham luong protein cé ngudn gdc tir hat dau so véi tbng ham lugng protein trong
toan bd ché phim c6 thé 6t hon 1a thuong 1a 10% khéi lugng hogc 16n hon, cu thé 1a
20% khéi lwong hogc 16n hon, tét hon nita 1a 30% khdi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a
40% Kkhéi luong hodc 16n hon, hodc 50% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 60% khdi lugng
hodc 16n hon, hodc 70% khdi luong hodc 16n hon, hodc 80% khéi lugng hodc 16n hon,

hodic 90% khéi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 100% khéi lugng. Protein c6 ngudn goc
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tur hat dau co thé dugc dic biét uu tién 1a protein c6 nguén géc tir dau hat, tot nhat 1a
protein c6 ngudn gdc tir dau hat vang.

Protein duoc dua vao trong ché phdm theo sang ché ¢6 thé & dang san phim dugc
tach tinh khiét hodc, tot hon 1a, co thé co6 mit & trang thai c6 trong hat dau. Cu thé, ty 1€
cua ham lugng protein co6 trong hat déu so véi tong ham luong protein cua ché pham co
thé t&t hon 1a thuong 1a 10% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 20% khéi luong hoic
16n hon, t6t hon nita 1a 30% khdi lwong hodc 16n hon, cu thé 1a 40% khéi lugng hoidc
16n hon, hodc 50% khéi luong hodc 16n hon, hodc 60% khéi lugng hodc 16n hon, hodc
70% khéi luong hodc 16n hon, hodc 80% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 90% khdi lugng
hodc 16n hon, cu thé 1a 100% khdi lwong.

Ham luong protein trong ché pham trong ban mo ta c6 thé dugc do bang cach,
vi dy, dinh luong tong luong nito st dung phuong phép chdy (phwong phap Dumas cai
tién) duoc néu trong Food Labeling Law (“About Food Labeling Standards” (March
30, 2015, Shokuhin Table No. 139)), va sau d6 nhan tong luong nito véi “hé s6 chuyén
hoéa nito-protein”.

PDI cuta protein

Ché pham theo sang ché ¢6 thé tét hon 1a ddc trung & chd protein duge chira
trong d6 c6 do hoa tan thip, do do hoa tan thip nay mang lai két cau dai nhung d& cin
cho ché phidm. Mic du nguyén ly dang sau viéc nay chua dugc hiéu 3, wc doan rang
protein dugc giam tinh tan anh hudng dén két cAu cua tinh bot. Cu thé, gia tri PDI (chi
sé kha ning phén tan protein) ctia ché phdm theo sang ché c6 thé t6t hon 1a nhoé hon
55% khdi luong, cu thé 1a nhé hon 50% khéi lugng, tét hon nita 12 nhd hon 45% khéi
luong, cu thé 1a nho hon 40% khéi luong, hodc nhé hon 35% khéi lugng, hodc nhoé hon
30% khdi luong, hodc nhé hon 25% khéi lugng, hoic nhé hon 20% khéi luong, hodc
nh6 hon 15% khdi luong, cu thé 1a nho hon 10% khdi lugng. Mat khac, gidi han dudi
clia ty 18 nay c6 thé, méc dit khong gidi han cu thé &, thudng 1a 0% khdi lugng hodc 16n
hon, t6t hon nita 14 2% khéi lugng hodc 16n hon, cy thé 1a 4% khéi lugng hodc 16n hon.

Gia tri caa chi sb kha nang phan tén protein (PDI) trong ban md ta chi chi s6 do
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hoa tan protein, va co thé thu dugc dudi dang phan trim cta ham lugng nito tan so véi
téng ham lugng nito trong ché pham {(ham luong nito tan trong ché pham)/(tdng ham
lwong nito trong ché pham) x 100 (%)} theo phwong phép tiéu chuén. Cu thé, mau can
duoc do duge tron véi 20 1an thé tich nude va sau d6 dugc nghién (st dung may tron
d&u Microtech Nichion NS-310E3 & 8500 vong/phut trong 10 phiit), va tong ham luong
nito ctia chat 16ng da nghién tao thanh dugc nhan véi 20 dé xac dinh tdng ham lugng
nito ctia toan bd ché pham. Dung dich nghién sau d6 dugc quay ly tdm (3000G trong
10 phut), va tbng ham lugng nito ctia dich ndi thu duoc sau d6 dugc nhan véi 20 dé xac
dinh ham lugng nito tan trong nudce, nho d6 gia tri PDI trong ché phim c6 thé duoc x4c
dinh. Tdng ham luong nito dugc do bing cach st dung phuong phép chay (phuong
phap Dumas cai tién) dugc néu trong Food Labeling Law (“About Food Labeling
Standards” (March 30, 2015, Shokuhin Table No. 139)).
Ham luong chét xo thue pham khong tan

Ché pham theo sang ché chua chit xo thuc phdm khong tan. Thuét ngit “chét xo
thuc pham khong tan” dwgc st dung trong ban mo ta chi nguyén liéu kho tiéu hoa trong
thuc pham ma khong thé duoc tiéu hoa bdi enzym tiéu hoa clia ngudi va khong tan
trong nude. Ham luong chit xo thuc phdm khong tan c6 thé dugc do theo Japan
Standard Tables for Food Composition 2015 (7th revised edition) st dung phuong phéap
bién thé Prosky. Ché phim theo séng ché 12 hitu ich do n6 khong tao thanh ché phim
c¢6 két chu hat ngay ca khi ham lugng chét xo khong tan 1a cao. Mic du nguyén nhan
cta viéc nay chua dugc hiéu 18, c6 thé viée xtr ly nhiét do cao, ap suét cao, nhao tron
manh 1am cai thién két cdu cta chit xo thuc pham khong tan bang cach 1am cho chat
xo thuc phdm trong ché pham tuong tdc véi tinh bot va protein dé tao thanh cau tric
mang ludi.

Gi6i han duéi ctia ham luong chit xo thuc phdm khong tan trong ché pham theo
sang ché c6 thé tét hon 1a thuong 12 2,0% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 3% khoi
luong hodc 16n hon, cy thé 1a 4% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 5% khéi luong

hodc 16n hon, hoac 6% khoi luong hoac 16n hon, hodc 7% khéi lugng hodc 16n hon,
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hodc 8% khéi lugng hoac 16n hon, hodc 9% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 10%
khéi luong hodc 16n hon, tinh trén co so khéi lwong khd. Bang cach thiét 1ap ham lugng
chét xo thue pham khong tan cao hon gidi han dudi néu trén, ché pham theo sdng ché
¢6 ¢6 kha ning cao co cau tric trong do chét xo thuc pham khong tan dugce phan tan
déng nhét trong tinh bot giéng ma tran voi kich ¢& thich hop va tinh bot dugc phan bd
theo cach giéng ma trn, ma tor do cai thién két cAu nhu cao su cia san phém. “Khdi
lugng khd” dugce st dung trong ban mo ta chi khéi luong thu dugc bang céach tinh ham
lwong hoi 4m tir “ham lugng hoi am (ham luong hoi Am tinh trén co s¢ khoi lwgng kho)”
néu trén va léy toan bd khéi lugng cia ché phém trr di ham Iuwong hot Am duoc tinh,
v.v.. “Tinh trén co s& khéi luong khd” duge st dung trong ban md ta chi ty 1¢ ham
luong ctia moi thanh phan dugc tinh véi khéi luong kho cua ché phim 12 mau sé va
ham luong ciia mdi thanh phan 14 tir sd.

Gi6i han trén cua ham luong chét xo thuc pham khong tan trong ché pham theo
sang ché c6 thé tét hon 13, mac du khong gioi han cu thé &, thuong 1a 50% khoi luong
hodic nho hon, cu thé 1a 40% khéi lwgng hodc nho hon, tét hon nita 1a 30% khéi luong
hodc nhé hon tinh trén co so khdi luong kho, tir quan diém hiéu suét san xuit cong
nghiép.

Ngudn goc cua chat xo thuc pham khong tan duge chira trong ché pham theo
sang ché khong dugc gii han cu thé, va c6 thé 1a chit xo thyuc phim c6 ngudn gbc tir
cac nguyeén lidu xuét hién trong tw nhién chira chat xo thuc phdm khong tan hodc chét
xo thuc phdm dugc tong hop. Khi chét xo thuc pham c6 ngudn gde tlr nguyén licu Xudt
hién trong tu nhién dugc st dung, chat xo thuc phdm khong tan duge chira trong céc
nguyén liéu nay co thé duoc tach, tinh ché, va st dung, hoic theo cach khac, cac nguyén
liéu chtra chét xo thuc phém khong tan nay co thé duoc st dung nguyén trang. Vi du vé
chét xo thuc phém khong tan co thé duoc st dung bao g6m chit xo thuc phém co nguén
géc tr ngli cde, loai ¢ nguén géc tir hat dau (dau), loai co nguén géc tur khoai tay, loai
¢6 ngudn gbc tir rau, loai c6 ngudn gde tir qua hach, va loai co ngudn gdc tir trai cdy.

Puoc uu tién trong s6 ching 1a loai ¢6 nguon goc tir ngfl coc va loai cb ngudn goc tur
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hat d4u (dau) tir khia canh két cAu ctia ché pham, t6t hon nita 1a loai c6 ngudn gdc tir
hat d4u (dau), tham chi t&t hon 14 loai ¢6 nguf“)n géc tur dau hat, tdt nhat 12 loai ¢ nguén
géc tir dau hat vang. Khi hat ddu chtra chét xo thuc phém khong tan dugc st dung, nd
6 thé duoc st dung c6 hodc khong c6 vo hat, nhung hat ddu c6 vo hat co thé duogc uu
tién st dung do n6 c6 ham lugng chét xo thuc phém cao hon.

Chét xo thuc phadm khong tan duge chira trong ché pham theo séng ché co thé &
dang san phém duoc tach tinh khiét hoac, tdt hon nita 13, & dang c6 trong hat dau. Cu
thé, ty 1é clia chét xo thuc phdm khong tan c6 trong hat dau so véi téng ham lugng chat
xo thue pham khong tan trong toan bd ché pham co thé t6t hon 1a thuong 14 10% khdi
lwong hodc 16n hon, cu thé 1a 20% khéi lugng hodc 16n hon, tét hon nita 12 30% khoi
lwgng hodc 16n hon, cu thé 1a 40% khdi lugng hodc 16n hon, hode 50% khoi lugng hogc
16m hon, hoac 60% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 70% khéi luong hodc 16n hon, hodc
80% khoi luong hodc 16n hon, hodc 90% khdi luong hodc 16n hon, cu thé 12 100% khbi
luong.

Su c4u thanh ctia chét xo thuc pham khong tan dugc chira trong ché phadm theo
sang ché khong dugc gioi han cu thé. Tuy nhién, ty 1é cta lignin (dac biét la lignin tan
trong axit) so véi tong ham luwong chét xo thuc phdm khong tan (ddc biét 12 so véi tong
chit xo thuc pham khong tan) c6 thé t6t hon 1a théa man céc gidi han néu trén hodc 16n
hon, do diéu nay cho phép dé thu duoc tac dung cai thién két cdu ro rang hon. Cu thé,
ty 16 cia ham lugng lignin (dac biét 1a ham lugng lignin tan trong axit) so voi tong ham
lugng chit xo thue phim so véi tdng ham lugng chat xo thye phim khong tan ¢6 thé
tdt hon 1a thuong 1a 5% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 10% khéi lugng hodc 16n
hon, hodc 30% khdi lugng hodc 16n hon, tinh trén co s& khoi lugng kho.

Phan bd duong kinh hat cua chit xo thuc pham khong tan

Ché pham theo séng ché c6 thé tét hon 1a dic trung & chd kich ¢& hat cia chat
x0 khong tan dugc chira trong ché phém théa man kich c& hat nhét dinh hodc nhé hon.
Néu kich ¢& hat ctia chét xo thuc phidm khong tan 1a qué 16n, thi két chu ctia ché pham

c6 thé tré nén c6 hat va khong mong muon. Nguyén nhan cua vigc nay chua duge hiéu
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15, nhung udc doan rang chét xo thuc pham khong tan thd ngin sy hinh thanh cta ciu
tric ma trdn nhu tinh bot, khién cho khé thu dugc hiéu quéa cua sang ché. C6 kha nang
cao 12 kich c& chit xo khong tan trong bot dau duge nghién ngau nhién 1a 16n hon 450
um (do chit xo khong tan trong hat ddu thudng ¢6 hinh dang thanh, va phép do phén
b6 kich ¢& hat nhidu xa laze theo sang ché c6 xu huéng tao ra gid tri 16n hon). Cu thé,
khi nguyén li€u thuc phém chta m6 cing, nhu hat ddu c6 vé hat, dugc st dung lam
nguyén liéu tho, chit xo thuc phim khong tan trong vé hat 1a tho va khong dé nghién
S0 Vi phén an duogc. Do do, khi nguyén li¢u thuc phém nay dugc st dung theo sang
ché, c6 thé vu tién st dung loai da trdi qua quy trinh nghién nhét dinh trude d6 sao cho
chit xo thuc phdm khong tan dugc chia trong d6 nim trong khoang kich ¢& cu thé.
Theo sang ché, kich c¢& hat cla chét xo thuc phdm khong tan trong ché pham
duoc danh gia bang phwong phdp bao gdm budce xtr Iy huyén phil trong nudce clia ché
phim véi proteaza va amylaza, va thyc hién siéu 4m ddi voi ché phdm sau khi xtr ly
phan giai protein va tinh bot, trong do6 tinh bot va protein dugc phan giai boi enzym, va
sau d6 14 do bang cach st dung thiét bi phan tich kich ¢& hat nhiéu xa laze dé xac dinh
phan bd kich ¢& hat. Cu thé, huyén phu trong nudc 6% khéi lugng cua ché phém duoc
xtt Iy v6i 0,4% thé tich proteaza va 0,02% khdi luong a-amylaza & 20°C trong 3 ngay
(con dugce goi 1a “[Quy trinh b]”) dé tién hanh xtr Iy tiéu hoa tinh bot va protein, va ché
phim da xir Iy v6i enzym dugce tién hanh do phan b6 duong kinh hat sau khi siéu 4m.
Cu thé, ché phdm theo sang ché c6 thé t6t hon 14 dic trung & chd kich ¢ hat doo
trong phan bd kich ¢& hat cia chét xo thuc phdm khong tan dugc do bang quy trinh &
trén 1a nho hon 450 pum, t6t hon nita 12 400 um hodc nho hon, t6t hon nita 1a 350 um
hodc nhé hon, tot hon nira 1a 300 wm hodc nhé hon, t6t hon nira 1a 250 um hodc nho
hon, t6t hon nita 12 200 pm hodc nho hon, t6t hon nira 12 150 pm hodc nhé hon, tbt hon
nita ]a 100 um hoac nho hon, tdt hon nita 1a 80 pm hodc nhé hon, t6t hon nira 1a 60 pm
hodc nho hon, 50 pm hodc nhé hon. Mat khéc, gidi han dudi cia duong kinh hat dgo cia
chét xo thuc phém khong tan c6 thé t6t hon 13, mic du khong gidi han cu thé &, thuong

la 1 pm hodc 16n hon, t&t hon nita 12 3 um hodc 16n hon.
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Tuong tu, ché phdm theo sang ché c6 thé t6t hon 13 ddc trung & chd kich c& hat
dso trong phan bd kich ¢ hat cta chét xo thyc phdm khong tan duge do bang quy trinh
O trén la nho hon 450 um, t6t hon nita 12 400 um hodc nhé hon, tdt hon nita 13 350 wm
hodc nho hon, tot hon nira 12 300 pm hodc nho hon, t6t hon nita 1a 250 pm hogc nhé
hon, t6t hon nita 12 200 pm hozc nho hon, tdt hon nita 1a 150 um hodc nho hon, tot hon
ntta 1a 100 um hodc nhd hon, tét hon nira 12 80 um hodc nho hon, t&t hon nita 1a 60 um
hodc nhd hon, 50 pm hodc nhé hon. Mat khéc, giéi han duéi cia duong kinh hat dso cta
chét xo thuc phém khong tan co thé t6t hon 13, mic di khong gii han cu thé &, thuong
la 1 um hodc l6n hon, tdt hon nita 12 3 pm hoc 16n hon.

Quy trinh cu thé hon dé& do phan bd kich ¢& hat cua chat xo thuc phdm khéng
tan, polysacarit, v.v., trong ché phdm 1a nhu sau. 300 mg ché phdm dugc cho vao éng
nhya c¢6 5 mL nude, dé cho nd ra & 20°C trong khoang 1 gid, va sau d6 dugc xur Iy bang
cach str dung thiét bi Hiscotron nhé (mdy tron déu Microtech Nichion NS-310E3) cho
dén khi thu dugc do sét gibng nhu chao yén mach (khoang 15 gidy & 1000 vong/phut)
dé tao ra huyén phu trong nudc 6% khéi lugng cua ché pham. 2,5 mL mau da xt 1y sau
do6 dugc phan chia va két hop voi 10 uL proteaza (Proteinaza K, Takara Bio) va 0,5 mg
o-amylaza (a-amylaza tir Bacillus subtilis, Sigma), va dé phan tng & 20°C trong 3 ngay.
Sau phéan Ung, ché phdm dugc xtt Iy v6i proteaza va amylaza tao thanh dugc thuc hign
siéu 4m, va sau d6 do phan bd kich ¢& hat.

Qua4 trinh do phén b kich c& hat cla ché pham dugc xut 1y véi proteaza va
amylaza sau khi xt 1y si€u am s& duoc thuc hién bang cach sir dung may phan tich kich
¢& hat nhifu xa laze theo diéu kién duéi day. Etanol dugc st dung lam dung mdi cho
qué trinh do, ma hau nhu ¢6 anh huéng dén cu tric cla ché phidm. May phan tich kich
& hat nhiéu xa laze dugc st dung cho qua trinh do khong dugc gidi han & bét ky loai
cu thé nao, vi du 1a hé théng Microtrac MT3300 EXII dugc ban boi Microtrac Bell Inc.
Phan mém tng dung do dugc st dung cho phép do khong duoc gidi han, vi du la DMS2
(Data Management System version 2, Microtrac Bell Inc.). Khi thiét bi va phdn mém

ung dung dugc dé cap O trén dugc su dung, qua trinh do co thé dugc tién hanh béng
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cach: tién hanh 1am sach bing cach nhin nat Rira (Wash) cta phan mém; tién hanh hiéu
chuén bang cach nhan nat Thiét 1ap 0 (Set Zero) cla phan mém; va nap mau tryc tiép
thong qua muc Nap mau (Sample Loading) cho dén khi ndng d6 mau nim trong khoang
thich hop. Sau khi mau duoc nap, mau do duoc thuc hién xt ly siéu am béng thiét bi
do, sau do la do. Cu thé, mau ma khong duogc xi Iy siéu &m duge cho vao dung moi do
(etanol) tudn hoan trong hé théng do, ndng do dugc didu chinh dé nam trong khoang
thich hop béng cach st dung muc Nap mau, va sau d6 budc xit Iy siéu am dugc thuc
hién bing cach nhan nit Xt ly siéu am (Ultranic Treatment) cia phan mém. Sau do,
sau ba lan khtr bot, bude nap mau c6 thé duoc tién hanh mot 1an nita dé diéu chinh néng
d6 ndm trong khoang thich hop. Sau d6, mau dugc nhiu xa bang laze nhanh chéng &
tbc @6 chay 1a 60% véi thoi gian do 10 gidy, va két qua dugc str dung 1a gid tri do. Céc
thong sb cla qué trinh do c6 thé 1, vi du, Chi s6 phéan bd: Thé tich; Chi s6 khuc xa cta
hat: 1,60; Chi s6 khuc xa ctia dung mdi: 1,36; Gidi han trén cta phép do: 2.000,00 pm;
Gidi han dudi cia phép do: 0,021 pm.

Thuat ngit “kich ¢ hat doo” (hodc thudt ngtr “kich c& hat dso”) trong ban md ta
chi, khi phan bd kich ¢ hat caa dbi tugng dugc do tinh theo thé tich va duoc chia thanh
hai phdn & kich ¢& hat nhat dinh, kich ¢& hat ma & d6 ty 18 gifra gi4 tri tich liiy cua %
tin suét hat & phia 16n hon so v6i gid tri tich liiy cua % tn sudt hat & phia nhé hon 1a
10:90 (ho#c 50:50). “Xir Iy siéu &m” trong ban mo ta chi quy trinh xr ly bang séng siéu
Am c6 tan sb 40 kHz & dau ra 40 W trong 3 phut, trir khi c6 quy dinh khac.

Téng ham luong dau va chét béo

Téng ham luong dau va chét béo trong ché phim theo séng ché c6 thé tét hon 13,
mic du khong giéi han ¢, thuong la nhé hon 17% khéi lugng, cu thé 1a nho hon 15%
khdi luong, tét hon nita 1a nhé hon 13% khéi lugng, cu thé 12 nhé hon 10% khoi lugng,
hodc nho hon 8% khdi luong, hodc nho hon 7% khoi lugng, hodc nho hon 6% khoi
luong, hodc nhd hon 5% khdi lwong, hodc nhd hon 4% khéi lwong, hodc nho hon 3%
khéi luong, hodc nhé hon 2% khéi lugng, hogc nhé hon 1% khdi lugng, cu thé 1a nho

hon 0,8% khéi luong, tinh trén co s& khéi lrgng kho. Mat khac, gi6i han dui cia tong
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ham lugng dau va chit béo co thé tdt hon 13, mic du khong giéi han cu thé &, thuong la
0,01% khbi lugng hodc 16n hon, tinh trén co s& khéi lugng kho. Téng ham lugng dau
va chét béo trong ché pham bot nhio réan ¢6 thé dugce do bang phuong phap, vi du, theo
Japan Standard Tables for Food Composition 2015 (7th revised edition), st dung
phuong phap tach chiét Soxhlet véi dietyl ete.

Nguon gbc ctia ham lugng dAu va chét béo trong ché phdm theo sang ché khong
duoc gidi han cu thé. Vi du bao gdm dau va chat béo c6 ngudn gbc thuc vat va dau va
chét béo c6 ngudn gdc dong vat, trong do6 dAu va chét béo ¢6 ngudn gbe thuc vat dugce
wu tién. Cu thé, ty 1& ctia ham lugng dau va chét béo co nguén géc thuc vat trong toan
bo ché phém c6 thé t6t hon 12 thuong 1a 50% khéi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 60%
khéi lwong hodc 16n hon, tot hon nita 1a 70% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 80%
khéi luong hodc 16n hon, hodc 90% khéi lwrong hodc 16n hon, cu thé 1a 100% khoi
luong. Vi du vé ham luong dau va chét béo c6 ngudn gde thue vét bao gém ham luong
dAu va chit béo c6 ngudn gde tir ngi cbe, loai c6 ngudn gde tir hat dau (dau), loai c6
ngudn gbe tir khoai tay, loai c¢6 ngudn gbe tir rau, loai co ngudn gbc tir qua hach, va loai
¢6 ngudn goc tir tri cdy. Tr quan diém dat dugc phan b6 phan tir lugng cua tinh bot
thich hop néu trén, dugc vu tién trong s6 chung 12 loai c6 ngudn gde tir hat dau (dau),
cu thé 1a dAu va chét béo co ngudn gbc tir dau hat, t6t nhAt 12 dau va chit béo c6 ngudn
gbc tir dau hat vang.

Ham luong dau va chét béo duge dua vao trong ché pham theo séng ché co thé
¢ dang san phém dugc tach tinh khiét hodc, tét hon 14, c6 thé c6 mat & trang thai dugc
chra trong thuc vat an dugc (cu thé 1a hat dau). Cu thé, ty 1€ ctia ham luong dau va chét
béo dugc két hop trong hat dau so voi tong ham lugng protein cla ché phim c6 thé t6t
hon 14 thuong 1 50% khéi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 60% khéi luong hodc 16n hon,
t5t hon nita 12 70% khdi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 80% khdi lugng hodc 16n hon,
hodic 90% khéi luong hogc 16n hon, cu thé 1a 100% khéi luong.

Thuong 12 50% khéi lwgng hodc 16n hon, cu thé 1a 60% khdi lugng hogc 16n hon,

t6t hon nita 1a 70% khdi lugng hodc 16n hon, cu thé 12 80% khoi luong hoac 16n hon,
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hodc 90% khbi lrong hoac 16n hon, cu thé 12 100% khéi luong ctia ham luong dau va
chit béo trong ché pham theo séng ché 6 thé tét hon 1a c6 ngudn gde tir hat dau, tot
hon nita l1a c¢6 nguén géc tu hat ddu cua cung loai, t&t hon nita 12 ¢6 nguén géc tur hat
du ctia cung c4 thé. Ngoai ra, thuong 12 50% khéi lugng hodc 1én hon, cu thé 132 60%
khéi lugng hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 70% khdi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 80%
khéi luong hodc 16n hon, hodc 90% khdi lvgng hogc 16n hon, cu thé 1a 100% khéi lugng
ctia ham luong diu va chat béo trong ché pham theo sang ché c6 thé tét hon 14 c6 mit
& trang thai duogc chra trong thuc vat dn dugc.
Ham luong hoi am tinh trén co s& khéi lugng khod

Ham luong hoi 4m tinh trén co s& khéi lwong khd trong ché pham theo séng ché
6 thé tbt hon 1a gid tri dinh truéc hodc nho hon. Cu thé, ham lugng hot Am tinh trén co
s& khdi lvong kho trong ché pham theo séng ché c6 thé 13, mic du khong gi6i han &,
60% khbi lugng hodc nho hon, hodc 55% khdi lugng hoac nho hon, cu thé 1a 50% khoi
lugng hodc nhd hon, hodc 45% khdi lugng hodc nho hon, hodc 40% khéi lugng hodc
nho hon, hodc 35% khéi lugng hodc nho hon, hoic 30% khéi lugng hodc nho hon, hozc
25% khdi lugng hodc nho hon, hodc 20% khdi lugng hogc nhé hon, hodc 15% khoi
luong hodc nho hon. Mat khac, gidi han dudi ctia ham luong hoi 4m tinh trén co s khi
lugng kho trong ché phdm theo sing ché ¢6 thé 13, mic du khong gii han &, tir quan
didm hiéu suét san Xuét cong nghiép, 0,5% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 1% khdi
lugng hodc 16n hon, hoac 2% khoi luong hodc 16n hon. Ham luong hoi Am tinh trén co
so khéi luong kho cua ché pham theo sang ché c6 thé hodc c6 ngudn gbe tir cic nguyén
liéu cua ché pham hodc c6 ngudn gde tlr nude duge bd sung thém. Néu ham lugng hoi
4m tinh trén co s khoi lugng kho trong ché phém bot nhao trudc khi ché bién 12 cao,
quy trinh nhu sdy kho co thé duge st dung @ diéu chinh ham lugng hoi 4m tinh trén
co s& khdi luong khd dé nam trong khoang néu trén.

“Ham lugng nudc tinh trén co s& khéi luong khd” trong ban md ta chi ty 1 cua
tong luong nudc trong ché phdm theo sing ché ma hogc c6 ngudn gde tr nguyén lidu

tho hodc duge bd sung bén ngoai so voi tong lwong chét rén trong ché phdm bot nhao
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rén theo sang ché. Gia tri nay co thé dugc do bang phuong phéap, vi du, theo Japan
Standard Tables for Food Composition 2015 (7th revised edition), bing cach gia nhiét
dén 90°C st dung phuong phéap gia nhiét va lam kho nén. Cu thé, lugng mau thich hop
(W1) duge cho vao lo cén di can trude (Wo) va dugce can, lo can da thdo hodc md nép
duoc dit trong may sy nhiét do khong d6i dién ap suét giam dugc diéu chinh dén nhiét
do dinh trudc (cu thé hon, 90°C) & 4p suét binh thuong, ctra duoc dong, va bom chén
khong dugc van hanh dé sdy khd mau & ap sudt giam dinh truéc trong khoang thoi gian
dinh trudc. Sau d6 dirng bom chan khong, khong khi kho duoc xa ra dé mang ap suét
quay trd lai binh thuong, lo can dugc théo ra, nép duogc day, lo duoc dé ngudi trong td
sdy, va sau d6 khéi luong dugc can. Phuong phap say kho, 1am ngudi va can (Wa) dugc
lap lai cho dén khi dat duoc luong khong ddi, va ham luong nude (ham lwgng nude tinh
trén co s& khoi lugng kho) (% khéi luong) duoc x4c dinh bang cach st dung cong thirc
sau.

Cong thuc 2
Ham lugng nudce tinh trén co s khéi lugng kho (g/100g) = (W1 -- W2) / (W2 -- W) x
100

Trong cong thuc nay, Wo la khéi lugng (g) cia lo can da duge can trude, Wi 1a
khdi lwong (g) ctia lo can ¢6 mu trude khi sdy kho, va W» 1a khéi luong (g) ctia lo can
¢6 mau sau khi sdy kho.
Nguyén liéu tho

Nguyén li¢u tho cho ché phém theo sadng ché khong dugc gidi han cu thé, mién
la cac thanh phén nguyén liéu va cac dic tinh dugc dinh 13 theo sang ché ¢6 thé dat
dugc. Tuy nhién, c6 thé wu tién st dung mot hodc nhiéu thuc vat dn dugc lam nguyén
liéu tho, va tdt hon 1a str dung hat ddu lam thyc vat an dugc.
*Hat dau:

Khi hat dau dugc st dung lam thyue vat dn duoc trong ché phém theo sang ché,
vi du uu tién vé loai hat dadu ma c6 thé dugc st dung bao gém, mac du khong giéi han

&, mot hodc nhiéu loai dugc chon tur loai Pisum, Phaseolus, Cajanus, Vigna, Vicia,

45



44366 46/141

Cicer, Glycine, va Lens. Vi du cu thé vé loai hat dau bao gém, mac du khong gidi han
O: dau hat (cu thé, dau hat vang, dau hat vang tréng, va diu hat xanh, ma la hat chua
chin), dau tay, dau do tdy, dau trang tay, dau den, dau clc, toramame (bién thé cua dau
tay: concord paul), ddu lima, dau lta, déu tridu, ddu xanh, dau diia, ddu dé azuki, dau
rang ngua (vicia faba), ddu nanh (ddc biét 1a dau nanh Nhét edamame, 1a hat ddu nanh
chua chin dugc thu hoach ¢6 vé qué & trang thai chua chin va dac trung boi bé ngoai c6
mau xanh cia dau), dau ga, ddu lang, ddu xanh lyc, dau Iwa, lac, dau lupin, déu thuy
tinh, bd két (carob), dau chum xoan, bd két chau Phi, ddu ca phé, cacao, va dau nhay
Mexico. Cac phén loai khac cia thuc pham khéng duoc 14y lam vi du c6 thé dugc hiéu
mdt cach tu nhién boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc thuc phim ma lam
viéc voi thuc phém hodc san phém ché bién cta thuc phém. Cu thé, c6 thé dugc hiéu r5
rang bang cach dwa vao phan loai nhém thuc phim (trang 249, Bang 1) trong Japan
Standard Tables for Food Composition 2015 (7th revised edition), ma dugc st dung
rong rai trong cac khia canh hang ngay cua cudc séng trong gia dinh néi chung. Céc
loai hat dau c6 thé duoc st dung theo cach don 1é bat ky hodc két hop hai hodc nhiéu
loai bat ky.

Khi hat d4u duogc st dung cho ché phém theo sang ché, c6 thé wu tién st dung
hat d4u chin hon 12 hat ddu chua chin (vi dy, ddu xanh, 1a hat dau chua chin, hodc déu
nanh Nhat (edamame), 1a hat ddu nanh chua chin), do ty 1€ cta phén c6 phéan tr luong
trung gian (log phan tir lugng 6,5 dén 8,0) cua tinh bt trong ché pham ting. Ciing véi
Iy do nay, c6 thé uu tién st dung hat ddu ¢ trang thai ma ham lugng hoi am tinh trén co
s0 khdi leong kho 1a gia trj dinh trude hodc nho hon khi ching chin. Cy thé, ham lugng
hoi Am tinh trén co s& khéi lugng khd trong hat dau can duge st dung cho ché phdm
theo sang ché c6 thé t5t hon 13 thudng 1a nhé hon 15% khéi lugng, cu thé 12 nho hon
13% khdi lugng, t5t hon nita 12 nho hon 11% khéi luong, hodc nho hon 10% khdi lugng.
Mit khéc, gidi han dudi cua ham luong hoi 4m tinh trén co s& khoi luong kho cua hat
d4u c6 thé 13, mic di khong gidi han cu thé &, thuong 1a 0,01% khdi lugng hodc 16n

hon.
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Khi hat ddu dugce st dung cho ché phém theo séng ché, ham lugng hat dau trong
ché pham theo sang ché ¢6 thé t6t hon 13, mac du khong giGi han &, thuong 1a 50% khéi
lwong hodc 16n hon, cu thé 1a 55% khéi luong hodc 16n hon, 6t hon nita 12 60% khéi
luong hodc 16n hon, hodc 65% khéi luong hodc 16n hon, hodc 70% khéi lugng hodc 16n
hon, hoac 75% khéi luong hodc 16n hon, hodc 80% khdi luong hodc 16n hon, hodc 85%
khéi lugng hodc 16n hon, hodc 90% khéi lugng hogc 16n hon, cu thé 1a 95% khoi lugng
hodc 16n hon, tinh trén co s¢ khéi lugng khd. Giéi han trén ¢ thé 13, mic du khong gisi
han cu thé &, thuong 1a 100% khoi lurong hodc nho hon.

Khi hat dau dugc st dung cho ché phém theo sang ché, c6 thé wu tién st dung
hat d4u & dang bot. Cu thé, ru tién st dung bot ddu ma, khi duge do bang cach sir dung
may phan tich kich c& hat nhiéu xa laze sau khi siéu m, c6 dudng kinh hat dgo va/hodc
dso ma mdi duong kinh nay théa méan gidi han trén dinh trudc hodc nhé hon. Cu thé,
dudng kinh hat doo ctia bot dau sau khi siéu am c6 thé tt hon 1a nho hon 500 pm, tot
hon nfta 1a 450 um hodc nhé hon, cu thé 12 400 pm ho#c nho hon, hodc 350 pm hodc
nhé hon, hodc 300 um hodc nhé hon, hodc 250 um hodc nho hon, hodac 200 um hodc
nhé hon, hoic 150 um hodc nhé hon, hodc 100 pm hodc nho hon, hoac 90 um hodc nho
hon, hodc 80 um ho#c nhé hon, hodc 70 pm hodc nho hon, hodc 60 um hodc nho hon,
hodc 50 um hodc nho hon. Tuong tu, dudng kinh hat dso ctia bt dau sau khi si€u am co
thé tét hon 12 nho hon 500 pm, tét hon nita 1a 450 pm hogc nhé hon, cy thé 1a 400 pm
hodc nhé hon, hodc 350 um hodc nhé hon, hodc 300 pm hodc nho hon, hodc 250 um
hodc nhé hon, hodc 200 pm hodc nhé hon, hodc 150 um hoac nhé hon, hodac 100 um
hodc nhé hon, hodc 90 um hodc nhé hon, hodc 80 pm hodc nho hon, hoac 70 um hodc
nhé hon, hodc 60 um hodc nho hon, hogc 50 pm hoéc nho hon. Gi6i han dudi ctia mdi
duomg kinh hat doo va dso nay sau khi si€u &m co6 thé 1a, mac du khong giéi han cu thé
&, thuong 14 0,3 um hodc 16n hon, hodc 1 um hodc 16n hon, hodc 5 um hoac 16n hon,
hodc 10 um hodc 16n hon. Cu thé néu ché pham c6 kich c& nhét dinh hodc 16n hon trong
khi ép dun, ché pham c6 xu huéng giao dong trong khi tao khuén, ma lam giam nang

suit va c6 thé dan dén bé mit ché pham khong déu. Do do, ¢ thé uu tién st dung hat
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dau dugc tao bot co kich ¢ nhét dinh hodc nho hon.
*Nguyén liéu thuc pham khéc:

Ché phém theo sang ché con c6 thé chia mét hodc nhiéu nguyén liéu thuc phém
bét ky. Vi du vé nguyén liéu thuc phém nay bao g@)m nguyén li¢u thuc vat (rau, khoai
tay, ndm, trai cdy, tdo, hat ngl cdc, cac loai hat, v.v.), nguyén liéu dong vat (hai san,
thit, tring, stta, v.v.), va thuc phém vi sinh vat. Lugng cua cac nguyén liéu thyuc phém
nay c6 thé dugc thiét 1ap thich hgp mién 1a ching khong lam hai dén muc dich cua sang
ché.

*Gia vi va phu gia thuc pham:

Ché pham theo séng ché co6 thé chira mot hodc nhiéu gia vi, phu gia thuc phém,
v.v., bat ky hodc ham lugng cua cac gia vi nay co thé duoc gidi han nhu giai thich &
trén. Vi du vé gia vi va phu gia thuc phém bao gém: xi dau, miso (bot ddu nanh [&n men
Nhat Ban), ruou, duong (vi du, glucoza, sucroza, fructoza, duong glucoza-fructoza
16ng, duong glucoza-fructoza 1ong, v.v.), ruou duong (vi du, xylitol, erythritol, maltitol,
V.V.), chét tao ngot nhan tao (vi du, sucraloza, aspartam, sacarin, acesulfame K, v.v.),
chét khoang (vi dy, canxi, kali, natri, st, kém, magie, v.v., va mudi cua chung), huong
liéu, chat diéu chinh d pH (vi dy, natri hydroxit, kali hydroxit, axit lactic, axit xitric,
axit tartaric, axit malic va axit axetic), Xyclodextrin, chét chdng oxy héa (vi du, vitamin
E, vitamin C, chiét xuét tra, chiét xudt hat cafe xanh, axit clorogenic, chiét xudt gia vi,
axit cafeic, chiét xuit cdy huong thao, vitamin C palmitat, rutin, querxetin, chiét xuét
dao, chiét Xuét virng, V.v.), chit nhii héa (vi du, este cua glyxerin va axit béo,
monoglyxerit clia axit axetic, monoglyxerit clia axit lactic, monoglyxerit cua axit xitric,
monoglyxerit clia axit diaxetyl tartaric, monoglyxerit cua axit suxinic, este cua
polyglyxerin va axit béo, este clia polyglyxerin linosylat ngung tu, chiét xuét chiraya,
saponin ddu nanh, saponin hat chia, este cua sucroza va axit béo, lexithin, v.v.), chét tao
mau, chét 6n dinh lam déc, v.v..

Tuy nhién, theo quan diém tang hiéu biét tu nhién gan day, ché pham theo sang

ché c6 thé tbt hon 12 khong chira bét ky phu gia thudc mot loai bét ky, tdt hon nita 1a
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hai loai bat ky, tdt nhAt 12 tat ca ba loai, trong s6 cac loai duoc goi 1a chit nhii hoa, chét
tao mau, va chét &n dinh lam dic (vi duy, cac chit duoc liét ké trong phﬁn “Table of food
additive substance names for labeling” - “Béang tén cac chit phy gia thuc pham dé gin
nhan” cta “Pocket Book of Food Additives Labeling (2011 edition)” - “Sd tay gan nhin
phu gia thuc pham (4n ban 2011)” 1a “chat tao mau”, “chét 6n dinh lam dac” va “chat
nhil hoa”).

*Ché phdm khong no:

Ché phdm theo séng ché c6 thé 1a thyc pham nd hodc thuc pham khong né, nhung
c6 thé wu tién 1a thuc pham khong nd hon 1a thuc pham no (cu thé 1a thuc pham né c6
ty trong theo mat d6 nho hon 1,0 do qua trinh nd ra). Nhu duge giai thich duéi day, ché
pham theo séng ché ¢6 thé tbt hon 1a duge san xuét bang cach st dung may €p dun, ma
da duoc str dung dé san xudt san phdm nd nhu banh x6p. Do diéu kién san xuét thuong
duogc xac dinh sao cho nhiét do lam ngudi ¢ bude (iii) vuot qua nhiét do thép nhit ma
& d6 ché pham né, phuong phép san xut thong thuong co thé khong duoc &p dung dé
san xudt ché pham khong né nhu ché phdm theo sang ché. Viéc nay c6 thé 1a do su
chuyén tiép nhiét dd bén trong cia may ép dun xday ra lién tuc, va néu, vi dy, chi thich
tng didu kién tang nhiét dé trong khi nhao tron va thiét lap nhiét do ctra ra dwgc diéu
chinh dén thép hon nhu yéu cAu, tac dong cua viéc ha thiét 1ap nhiét 0 ctra ra 4nh hudng
dén nhiét @6 trong khi nhao trdn va toan bd nhiét 4o bén trong, dan dén cac diéu kién
khac hoan toan, ma c6 thé khong kiém soat duge boi ngudi cd hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat khi thich hop. Ngoai ra, do day la kién thire k¥ thuat chung d6i véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma trong qua trinh san xuét banh
x6p va thure pham né khéc, ty 1€ cua hoi 4m trong tong tdc do chay khéi lugng nén duoc
gift thip dé cho phép qua trinh ng ra nhanh chéng trong khi gidm ap, khong c6 dong co
dé tang ham lugng hoi 4m trong tong téc do chay khéi lugng nhu trong ché phdm ma
khong c6 qua trinh no ra, nhu theo sang ché. Mit khac, trong qua trinh san xuét ché
phim theo séng ché, ché phdm c6 thé thu dugc bang cach, sau khi nhao tron ché pham

bot nhao ¢ nhiét do va ap suét cao, ha nhiét do trong khi ngén qua trinh n¢ ra, thuong
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v6i ap suat dugc tac dung, va sau d6 lam giam ap sut dén khoang ap suét khi quyén.
I1. Phuong phap san xuét ché phdm dang rin chira tinh bot

Mot phuong &n khéc cua sang ché dé cap dén phuong phép san xuit ché pham
theo sang ché (tir day con dugc goi la “phuong phap san xudt theo sang ché”).
(1) Tom tt:

Phuong phép san xuét ché phim theo sang ché khong dugc gidi han cu thé, va
c6 thé 1a phuong phap bét ky mién 1a c¢6 thé thu duoc ché phim thoa man céc yéu cau
dugce dé cap 6 trén. Cu thé, nguyén li¢u thuc phém lam nguyén li¢u tho cho ché phém
theo sang ché, vi du, hat dau, c6 thé duoc tron véi nguyén liéu thuc phém khéc, gia vi,
va nguyén liéu khéc tuy ¥ dugce str dung. Viée xur ly nhur gia nhiét va tao khuén c6 thé
duoc bd sung néu can thiét. Trong s6 cac ché phdm khac, ché phim theo sang ché co
thé dugc san xuit mot cach hiéu qua bang phuong phap cu thé bao gdbm budc tao ra ché
phim bot nhio bang cach tron nguyén liéu duge dé cap ¢ trén dé dap ung yéu cau dugc
mo td & trén, nhao tron ché phém bt nhao trong diéu kién nhiét do cao va gia 4p, va
cho phép ché phdm nhao tron ngudi dan dé khong nd ra (tir day con duge goi 12 “phuong
phép san xudt theo sang ché”).

Cu thé, phuong phdp san xut theo sang ché duogc dic trung boi bao gbm cac
budc (i) va (ii) dudi ddy, va tt hon 1a bude (iii) va/hodc bude (iv) dudi day.

(i) Budc tao ra ché pham c6 ham lugng tinh bot 1a 10,0% khéi lugng hodc 16n
hon tinh trén co s khéi lugng wdt va ham lugng hoi 4m tinh trén co s khoi luong kho
1a 16n hon 40% khéi lugng; va

(i) Bude nhao tron ché phim dugce tao ra & bude (i) & nhiét o ndm trong khoéng
tr 100°C dén 190°C trong diéu kién c6 gia tri SME 1a 400 kJ/kg hodc 16n hon cho dén
khi théa méan cac yéu cdu tir (1) dén (4) dudi day.

(1) Ché pham thda man (céc) yéu cau (a) va/hodc (b) dudi day.

(2) Sb luong ciu tric hat tinh bot ctia ché pham 1a 300/mm? hodc it hon.
(b) Khi huyén phui dac trong nude 14% khdi luong cua san phim nghién

ctia ché phém duoc thuc hién do béng may phén tich d§ nhdt nhanh véi sy tang nhiét
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@6 tir 50°C 1én dén 140°C & téc do 12,5°C/pht, thi nhiét do dinh clia qua trinh gelatin
hoa 1a thép hon 120°C.

(2) Muc gelatin héa cua ché pham 1a 50% khéi lwong hodc 16n hon.

(3) [Gia tri a] ciia ché pham 1a 60% hodc nho hon.

(4) [Gié tri B] ctia ché pham 14 35% hodc 16n hon.

(iii) Budc lam ngudi ché phdm nhao tron tir budc (ii) xubng thap hon 100°C.

(iv) Buéc didu chinh ham lugng hoi 4m tinh trén co s¢ khdi lugng kho ciia ché
phdm dén nhé hon 25% khéi lugng. Tt hon 13, thoi gian yéu cau sau khi nhiét do ctia
ché phém ha Xuéng duéi 80°C cho dén khi ham luong hoi Am tinh trén co s6 khéi lugng
kho ctia ché phdm giam xubng muc nhé hon 25% khéi lugng tinh trén co s& khéi luong
kho sau budc (ii) duoc diéu chinh & 5 phut hodc 14u hon.

Phuong phép san xuét theo sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon duéi day.
(2) Budc (i): Taora ché pham bot nhao

Trong budce (i) nay, nguyén liéu thuc phdm 1am nguyén liéu thd cho ché phdm
theo séng ché, vi du, hat dau, c6 thé duogc tron v6i nguyén liéu thue phém khac, gia vi,
va nguyén liéu khéc tuy y dugc st dung @& tao ra ché phAm ma 1a nén ctia ché pham
theo sang ché (tir ddy con duoc goi 1a “ché phim bot nhio”™). Ché pham bot nhao (con
dwoc goi don gian 12 “bot nhao™ hotic “ché phdm bot nhao nhdo™) 6 thé & dang bat ky
mién 1a nguyén liéu thuc phém duoc két hop mot phﬁn hodc toan bd véi nude, va nod ¢o
thé & dang chét long, sol, gel hodc chét rén. Vi dy, ché phém c6thé & dang déo hoa, nhu
bot nhao banh my, hodc ché pham c6 thé & dang khong déo hoa, nhu dang cét nho.
Phuong phap tao ra ché pham bot nhao khdng duge gisi han cu thé, nhung c6 thé 1a
phuong phép trong d6 nguyén li¢u thuc pham lam nguyén liéu thd cho ché phim theo
sang ché (tét hon 1a it nhét mot hodic nhiéu hat dau, tiy y két hop véi mot hoic nhiéu
thuc vat an duoc khic) duoc tron don gian véi nguyén li¢u thuc phém khéc, gia vi, va
cac nguyén liéu khac tuy y dugc su dung dé tao ra ché pham bot nhao.

Theo phuong an ¢ d6 budc nhao tron duge tién hanh bing cach st dung may ép

dun nhu dugc giai thich dudi day, qua trinh tao ra ché pham bot nhao & budce (i) co thé
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duoc tién hanh hodc bang phuong phap bao gbm budc bd sung nudc vao nguyén lidu
thd trude khi duge cap vao méy ép dun (tirc 14, phuong an trong do ché pham bot nhao
& budce (i) duge tao ra trude khi duge cép vao bd phan cép liéu) hodc béng phuong phap
bao gdm budc b sung nude vao nguyén ligu thd da c6 trong mdy €p dun (tic la, phuong
an trong d6 nguyén liéu thd (vi du, hat dau) duge cip vao bo phan cAp lidu c6 ham lugng
hoi 4m 1a 25% khoi lugng hodc nho hon tinh trén co' so khéi luong kho (vi du, & dang
bot), va ché pham bot nhao & bude (i) duoc tao ra bing cach bd sung nude vao nguyén
liéu tho dugc van chuyén boi bd phan khay nang thir nhét), hoic bang phwong phép két
hop cac phuong 4n nay. Ngoai ra, trong phuong an ma qua trinh nhao tron dugc tién
hanh bang cach st dung may ép dun nhu duoc giai thich dudi déy, va ché phim bot
nhao & budce (i) dugce tao ra bang cach bd sung nude vao nguyén liéu thé duoc van
chuyén trong mdy ép dun, co thé wu tién nguyén liéu thd trong may ép dun khong tiép
xtic v&i nhiét d6 cao 90°C hodc cao hon (hodc 95°C, hodc 100°C ) ¢6 ham lugng hoti Am
tinh trén co s& khéi lugng kho nho hon 25% khdi lugng (hodc nhé hon 30% khdi lugng,
hoic nhé hon 35% khéi lugng, hodc nhé hon 40% khéi lugng), do viée nay ¢6 the khién
cho tinh bdt bén hon vé6i phan huy nhiét.

*Cac nguyén liéu cua ché phdm bot nhao:

Ché phém bot nhao co thé tot hon 1a dugc tao ra dé thoa mén cac yéu clu vé
nguyén liéu duoc giai thich dudi day.

Ham luong tinh bt trong ché phdm bot nhao tinh trén co s& khéi luong uét co
thé 5t hon 1a thuong 12 10,0% khdi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 15% khoi lugng hoge
16n hon, cu thé hon 12 20% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 14 25% khéi lugng hodc 16n
hon, hodc 30% khéi luong hodc 16n hon, hodc 35% khéi luong hodc 16n hon, hodc 40%
khbi luong hodc 16n hon, hodc 45% khdi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 50% khoi lugng
hodc 16m hon. Thuat ngl “khdi lvgng u6t” duge st dung trong ban mo ta chi khéi luong
ctia toan bd ché phdm bao gdm ham lugng hoi Am ctia nd, va “ty 1& tinh trén co s& khoi
lwong u6t” dugc st dung trong ban mo ta chi ty 1€ cua nguyén liéu cua ché pham hodc

phan s6 duoc tinh voi khéi luong wdt cta ché pham hodc phan s6 bao gdm ham lugng
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hoi 4m ctia n6 12 mAu sb va ham lugng clia cac nguyén liéu 1a tir sb. Gi6i han trén khong
duogc gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 80% khdi luong hodc nho hon, hodc 75%
khéi luong hodc nhé hon, hodc 70% khdi lugng hodc nhé hon.

Ham luong hoi 4m tinh trén co s& khdi lwong kho trong ché phim bot nhao co
thé t6t hon 12 thuong 1a 16n hon 40% khéi lugng, cu thé 12 16n hon 45% khoi lugng, cu
thé hon 14 16n hon 50% khéi luong, ddc biét 12 16n hon 55% khdi lugng, hodc 16n hon
60% khdi lugng, hodc 16n hon 65% khéi lugng, hodc 16n hon 70% khéi luong, hodc
16n hon 75% khéi luong, dac biét 1a 16n hon 80% khéi lrong. Gidi han trén khong dugc
gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 200% khdi lugng hodc nhé hon, hodc 175%
khéi luong hodc nhé hon, hodc 150% khéi lugng hodc nhd hon.

Ham luong tinh trén co sO khéi luong w6t ciia chat xo thuc pham khong tan trong
ché phém bot nhao c6 thé tét hon 1a thuong 1a 1,5% khéi lugng hoge 16n hon, cu thé 1a
2,0% khéi lugng hodc 16n hon, cu thé hon 14 3% khéi lugng hodc 16n hon, dac biét la
4% khéi luong hodc 16n hon, hodc 5% khdi luong hoac 16n hon, hodc 6% khoi lugng
hodc 16n hon, hodc 7% khoi lugng hodc 16n hon, hodc 8% khdi lugng hodc 16n hon,
hodc 9% khdi luong hodc 16n hon, déc biét 1a 10% khdi lurong hodc 16n hon. Gidi han
trén khong dugce gidi han cu thé, nhung c6 thé thudng 12 40% khéi luong hodc nho hon,
hozc 30% khédi lugng hodc nhd hon.

Ham luong protein tinh trén co s¢ khéi luong udt trong ché phim bot nhio ¢
thé tét hon 1a thudng 12 3,0% khéi lugng hoidc 16n hon, cu thé 1a 4,0% khoi lugng hodc
16n hon, cu thé hon 1a 5,0% khdi luong hodc 16n hon, dic biét 14 6,0% khoi lugng hodc
16n hon, hoac 7,0% khdi luong hodc 16n hon, hodc 8,0% khdi lugng hodc 16n hon, hodc
9.0% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 10% khéi lugng hodc 16n hon, hoge 11% khdi
lugng hoic 16n hon, hodc 12% khdi lugng hogc 16n hon, hodc 13% khéi lugng hodc 1n
hon, hoac 14% khéi luong hodc 16n hon, hodc 15% khéi luong hodc 16n hon, hodc 16%
khéi lugng hodc 16n hon, hodc 17% khéi lugng hogc 16n hon, hodc 18% khoi lugng
ho#c 16n hon. Gidi han trén khong duge gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 40%

khéi lwong hodc nhé hon, hodc 30% khéi lugng hodc nhé hon.
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Mbi ham lugng cta chét xo thuc phém khong tan, tinh bot, va protein trong ché
phém b6t nhao trong ban mo ta chi ty 1€ tinh trén co s6 khoi luong udt dugce tinh voi
khéi lwong cta toan bd ché phdm bot nhao chita nude lam mau sb va ham lugng ctia
mdi nguyén liéu 1a t s6, va c6 thé duge didu chinh dé thoa man cac khoang dinh truéc
twong Gng cua ching bing cach diéu chinh nguyén liéu dugc chua trong thuc vat dn
duoc (vi dy, hat dau) duge st dung lam nguyén liéu tho khi thich hop.

Khi thuc vat an duoc (vi du, hat ddu) duge sir dung lam nguyén li€u thd cho ché
phém bot nhao, ty 1€ tinh trén co s& khdi luong udt cia thue vat dn duoc nay (vi dy, hat
dau) co thé t6t hon 1a 30% khdi luong hodc 16n hon, cu thé 12 40% khbi lugng hodc 16n
hon, cu thé hon 1a 50% khéi lugng hodc 16n hon, dic biét 1a 60% khoi luvong hoac 16n
hon, hoac 70% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 80% khdi luong hodc 16n hon, hodc 90%
khéi lwong hodic 16n hon, hodc 100% khéi lugng. Gi6i han trén khong duge gidi han cu
thé, nhung c6 thé thuong 12 100% khdi lugng hodc nho hon.

Ngudn goc clia tbng ham luong tinh bot va/hodc tong ham lugng protein trong
ché phdm theo sng ché khong duoc gi6i han cu thé, va c6 thé c6 ngudn gbc tir cac
nguyén liéu tho duoc st dung cho ché phém hodc tir san phém dugc tach tinh khiét bén
ngoai. Khi thuc vat dn duoc (vi dy, hat dau) duge st dung lam nguyén liéu tho cho ché
phém bot nhao, ty 1 ctia ham lugng tinh bot va/hodc ham luong protein co ngu?)n géc
tir thue vat an dugc (vi du, hat ddu, ddc biét 1a hat dau duoc xtt 1y béng nhiét dugc giai
thich dudi day) so véi tong ham lugng tinh bot va/hodc tbng ham luong protein trong
ché phém bot nhao co thé t6t hon 1a gia tri dinh tru6e hodc 16n hon. Cu thé, ty 1€ cta
ham lugng tinh bot c6 nguén géc tir thuc vat dn duoc (vi dy, hat dau, dédc biét 1a hat dau
duge Xt Iy bing nhiét duge giai thich dudi ddy) so v6i tong ham lugng tinh bot trong
ché pham bot nhao c6 thé tét hon 1a 30% khdi lugng hogc 16n hon, cu thé 1a 40% kho
luong hodc 16n hon, cu thé hon 1a 50% khdi luong hodc 16n hon, dic biét 1a 60% khoi
luong hodc 16n hon, hodc 70% khéi lugng hodc 16n hon, hoac 80% khéi luong hodc 16n
hon, hoic 90% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 100% khdi luong. Gidi han trén khong

dugc giéi han cu thé, nhung co thé thuong 1a 100% khoi lugng hogc nhé hon. Tuong
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tu, ty 1& cia ham luong protein ¢o ngu@)n géc tur thue vat an duoc (vi dy, hat dau, dac
biét 1a hat dau duogc xu ly bé‘mg nhiét dugc giai thich dudi day) so véi téng ham lugng
protein trong ché phim bdt nhao co thé t&t hon 1a 10% khdi luong hodc 16n hon, cu thé
14 20% khéi luong hodc 16n hon, cu thé hon 14 30% khoi lugng hodc 16n hon, dic biét
12 40% khdi luong hodc 16n hon, hodc 50% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 60% khoi
luong hoac 16n hon, hoac 70% khéi luong hodc 16n hon, hodc 80% khdi luong hoic 16n
hon, hodic 90% khéi Iuong hodc 16n hon, dic biét 1a 100% khéi lugng. Protein c6 ngudn
gbc tir hat dau c6 thé t6t hon 1a protein c6 ngudn gbc tir dau hat, t6t nhét 14 protein c6
ngudn gde tir dau hat vang.

*Murc gelatin hoa cua tinh bot:

Ut tién st dung tinh bdt duge gelatin hoa lam nguyén ligu tho cia ché phém bot
nhao, do viéc nay tao diéu kién cho budc gelatin hoa (tie 13, bude (ii) dugc gidi thich
dudi day). Cu thé, mirc gelatin héa cua tinh bot duge chira trong ché phim trudc buédce
gelatin hoa (tirc 13, & budc (i)) ¢6 thé t6t hon 12 gié tri dinh truée hogc 16n hon. Cu thé,
0iGi han trén 6 thé tot hon 1 10% khéi luong hodc 16n hon, cy thé 1a 20% khéi luong
hoiic 16n hon, cu thé hon 1a 30% khéi lwgng hodc 16n hon, hodc 30% khéi luong hodc
16n hon, hodc 40% khoi lugng hodc 16n hon, hodc 50% khoi lugng hoac 16n hon, hodc
60% khdi lugng hodc 16n hon, hoac 70% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 80% khoi lugng
hodc 16n hon, hodc 90% khéi lugng hodc 16n hon. Gidi han trén khong dugc giéi han
cu thé, nhung co6 thé thuong 1a 100% khdi lugng hodc nhé hon.

Cling v6i ly do nay, tinh bot dugc chira trong ché pham trudc bude gelatin hoa
(tace 14, 6 budce (1)) co thé t6t hon 12 tinh bot duoc gia nhiét truge & nhiét do dinh trude
hodc cao hon. Cu thé, nhiét do gia nhiét ¢6 thé tét hon 1a 80°C hogc cao hon, cu thé 1
90°C hodc cao hon, cu thé hon 14 100°C hoic cao hon, hodc 110°C hodc cao hon, hodc
120°C hoic cao hon. Gidi han trén khong dugce giéi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a
200°C hoac thép hon, cu thé hon 1a 180°C hoic thép hon. Ngoai ra, vi tinh bt dugc gia
nhiét & nhiét dd cao vi ham luong hoi 4m tinh trén co s& khoi luong kho 1a nhé hon

gid tri dinh trude co thé ¢ kha nang c6 thé xtt 1y thap do phan huy nhiét, tinh bdt duge
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chira trong ché pham trudc budce gelatin hoa (tuc 1a, & budce (i) o thé tét hon la tinh
bot duogc gia nhiét voi ham lugng hoi A4m tinh trén co s khoi lugng kho 1a gié tri dinh
trude hodc cao hon. Cu thé, ¢ thé wu tién st dung tinh bot duge xtr ly béng nhiét ma
d4 duoc gia nhiét véi ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khoi lugng kho 1a 16n hon 25%
khéi Trong, cu thé 1a 16n hon 30% khdi lugng, cu thé hon 1a 16n hon 35% khoi luong,
dic biét 1a 16n hon 40% khéi lugng, hodc 16n hon 45% khoi lugng, hogc 16n hon 50%
khéi luong, hodc 16n hon 55% khéi luong, hodc 16n hon 60% khéi luong, hodc 16n hon
65% khéi lugng, hodc 16n hon 70% khéi lwgng, hodc 16n hon 75% khoi luong, dic biét
12 160 hon 80% khéi luong, & nhiét do dinh truée hodc cao hon (cu thé, vi du 80°C hodc
cao hon, cu thé 13 90°C hodc cao hon, cu thé hon 1a 100°C hoic cao hon, hodc 110°C
hodc cao hon, hodc 120°C hodc cao hon, trong khi d6 giéi han trén khong duogc gigi han
cu thé, nhung c6 thé 1, vi dy, 200°C hoic thép hon, cu thé hon 14 180°C hoic thép hon).
Gi6i han trén cua ham luong hoi 4m tinh trén co s& khéi lwong kho trong khi xir 1y nhiét
khong dugc gioi han cu thé, nhung co thé thuong 1a 200% khéi luong hodc nhé hon,
hodic 175% khéi luong hodc nhé hon hodc 150% khéi lugng hodc nhd hon.

*Hoat tinh enzym phén giai tinh bt trong nguyén liéu tho:

Pé tao ra ché phdm theo sang ché c6 hoat tinh enzym phén giai tinh bot 1a gia tri
dinh trudc hodc thép hon, c¢6 thé uvu tién st dung, 1am nguyén liéu thd cho ché phém bot
nhao & bude (i) ndy, tinh bot hodc thuc vat an dugc chira tinh bot (vi du, hat dau) da
duge xt 1y dé diéu chinh hoat tinh enzym phén giai tinh bdt dén mac nho hon gid tri
dinh trude. Cu thé, nguyén li€u tho co thé duoc vu tién st dung sao cho hoat tinh enzym
phan giai tinh bot trong ché phdm bt nhao chira tinh bt hodc thye vat én dugc chia
tinh bot (vi du, hat dau) tinh trén co s¢ khéi lugng kho 1a 100 U/g hodc nhd hon, cu thé
12 90,0 U/g hodc nhé hon, hodc 80,0 U/g hodc nho hon, hodc 70,0 U/g hodc nhd hon,
hodc 60,0 U/g hodc nho hon, hodc 50,0 U/g hodc nho hon, hodc 40,0 U/g hoac nho hon,
hodc 30,0 U/g hodc nho hon. Mat khéc, gidi han dudi co thé, mic du khong giéi han cu
thé &, thuong 1a 0,0 U/g hodc 16n hon, hodc 5,0 U/g hodc 16n hon, hoac 10,0 U/g hodc
16n hon, hodc 20,0 U/g hodc 16n hon, hodc 30,0 U/g hodc 16n hon, hodc 35,0 U/g hodc
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16n hon. Do enzym phén giai tinh bt dugc chira trong thuc vat an duoc (vi dy, hat dau)
ndi chung cuc ky bén nhiét, dé thu duoc thuc vat an duge c6 hoat tinh enzym phén giai
tinh bot thap, co thé wu tién st dung phuong phap xt Iy trong d6 quaé trinh x Iy nhiét
duogc tién hanh & nhiét do dinh trude hodc cao hon v6i ham lugng hoi 4m tinh trén co
s& khéi Tuong kho 12 50% khéi lrgng hodc 16n hon. Cu thé, ¢6 thé tot hon 1a 100°C hoge
cao hon, cu thé 13 110°C hodc cao hon, dic biét 1a 120°C hodc cao hon. Mt khéac, gidi
han trén cua nhiét do nay co thé, mac du khong gidi han cu thé &, thuong 1a thip hon
200°C. Khoang thoi gian gia nhiét ¢ thé duoc thiét 1ap thich hop mién 13 hoat tinh
enzym phan giai tinh bot dugc diéu chinh ¢ gié tri dinh trude, nhung co thé thuong 1a
0,1 phut hodc 1au hon.

Theo séng ché, hoat tinh enzym phén giai tinh bat (U/g) c6 thé tot hon 1a giam
trude va sau budc (ii) 20% hodc nhiéu hon (ttre 14, ty 1€ giam dugc dinh nghia 1a “{(hoat
tinh enzym phéan giai tinh bdt trong ché pham trude bude (i) (U/g)) - (hoat tinh enzym
phéan giai tinh bot trong ché pham sau bude (ii) (U/g))} / (hoat tinh enzym phan giai
tinh bot trong ché phém trude bude (i) (U/g))” tuong tng voi gia tri dinh trude hodc
cao hon), do viéc nay ¢o thé dong vai tro ddy manh hiéu qua ctia sdng ché. Ty 18 nay c6
thé duoc wu tién cu thé 1a 25% hodc 16n hon, cu thé hon 1a 30% hodc 16n hon, ddc biét
13 35% hoic 16n hon, hodc 40% hodc 16n hon, hodc 45% hodc 16n hon, hoac 50% hoac
16n hon, hodc 55% hoidc 16n hon, hodc 60% hogc 16n hon, dic biét 1a 65% hodc 16n hon.
Ty 1& giam twong Gng voi gia tri dinh trude hodc cao hon bao gdm cac trudng hop cu
thé & d6 hoat tinh enzym phan giai tinh bot (U/g) trong ché pham trude bude (ii) 1a 0,0
U/g va do do ty 1& nay phan ky dén vo cuc. Khi hoat tinh enzym phéan giai tinh bot (U/g)
trong ché phdm trudc budc (ii) 1a 1én hon 0,0, gidi han trén cua ty 1€ nay khong duoc
gi61 han cu thé, va c6 thé vi du thuong 1a 100% hodc nhé hon, hodc 95% hoac nhé hon.
*PDI cua nguyén liéu tho:

Dé tao ra ché phém theo sang ché ¢c6 gia tri PDI nho hon gia tri dinh trudc, co
thé wu tién st dung, lam nguyén liéu tho cho ché phim bdt nhao & budc (i) nay, protein

hodc thuc vat an duge chua protein (vi du, hat dau) ma da duogc xu ly dé diéu chinh gia
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tri PDI dén mirc nho hon gid tri dinh trude. Cu thé, gia tri PDI cua protein hodc thyc vat
in duoc chia protein (vi du, hat dau) duoc st dung lam nguyén liéu tho cua ché phém
bot nhao c6 thé tét hon 1a nhd hon 90% khéi lugng, cu thé 1a nhé hon 85% khdi lugng,
cu thé hon 1a nhé hon 80% khdi lugng, dac biét 1a 75% khoi lugng nho hon, hodc nho
hon 70% khéi lugng, hodc nhé hon 65% khéi lugng, hodc nho hon 60% khoi lugng,
hodic nhé hon 55% khéi luong, hodc nhé hon 50% khéi lugng, hoge nhé hon 45% khoi
luong, hodc nho hon 40% khdi luong, hodc nhdé hon 35% khdi lurong, hodc nho hon
30% khéi lugng, hodc nhd hon 25% khéi lugng, hodc nhd hon 20% khéi luwong, hodc
nho hon 15% khdi lugng, dic biét 1a nhé hon 10% khdi luong. Mit khéc, giéi han dudi
cta ty 18 nay co thé, mic du khong gi6i han cu thé &, thuong 1a 0% khéi lwgng hodc 16n
hon, cu thé hon 1a 2% khéi lvong hodc 16n hon, cu thé 14 4% khéi luong hoic 16n hon.
Ngoai ra, ché pham c6 thé duoc tbt hon 1a dic trung & chd ty 1€ cia ham lugng protein
duoc chua trong thuc vat dn dugc (vi du, hat dau) so voi té)ng ham lugng protein trong
ché phdm 1a gia tri dinh truéc hodc cao hon trong khi gid tri PDI la gid tri dinh trudce
hodic thép hon, béi vi tac dong cai thién két ciu thuc phdm cta ché pham tham chi ¢6
thé ro rang hon nita. Lam phwong phap xt ly dé thu duoc protein c6 gia tri PDI thap &
trang thai dugc chira trong thuc vat an dugc (vi du, hat dau), co thé wu tién tién hanh
qua trinh xt Iy nhiét trong truong hgp ham lugng hoi 4m tinh trén co so khéi lwgng kho
14 30% khdi lugng hodc 16n hon & nhiét do dinh truéc hogc cao hon, vi dy, tot hon la
80°C hoac cao hon, cu thé 1a 90°C hoic cao hon, cu thé hon 1 100°C hodc cao hon, dic
biét 1a 110°C ho#c cao hon. Gidi han trén ctia nhi€t do nay co thé, mac du khong gidi
han cu thé &, thuong 12 thip hon 200°C. Khoang thoi gian gia nhiét c6 thé duge thiét
1ap thich hop mién 13 gia tri PDI duogc diéu chinh & gié tri dinh trudc, nhung c6 thé
thuong 1a 0,1 phut hodc 1au hon.
*Puong kinh hat ctia chat xo thuc pham khong tan trong nguyén liéu tho:

Khi thuc vat an duge (vi du, hat dau) duoc sir dung lam nguyén li€u tho cho ché
pham bot nhao, do qua trinh xtr Iy nhao tron khong lam thay d6i dang ké hinh dang ctia

chit xo thuc phadm khong tan, chét xo thyc phdm khong tan c6 ngudn gbc tir thue vat
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an dugc nay (vi dy, hat dau) cé thé t6t hon 12 ¢6 kich ¢& dinh trude. Co kha nang cao la
kich c& chét xo khong tan trong bot dau duoc nghién ngau nhién 1a 16n hon 450 pm (do
chit xo khong tan trong hat ddu thuong c6 hinh dang thanh, va phép do phan bd kich
cd hat nhiéu xa laze theo sang ché c6 xu hudng tao ra gia tri 16n hon). Do do, chét xo
thuc pham khong tan dugc chira trong nguyén liu thuc pham dugc st dung theo sang
ché (ddc biét la nguyén liéu thuc phém chtra m6 cting, nhu hat ddu c6 v hat) cé thé tt
hon 1a trai qua qua trinh nghién dic trung trude 8 diéu chinh kich ¢& cia n6 nim trong
khoang cu thé. Cu thé, nhu duoc giai thich ¢ trén dbi véi chét xo thuc phém khong tan
trong ché pham, kich ¢ hat cua chét xo thyc pham khong tan trong thuc vét an dugc
(vi du, hat dau) dugc danh gia bang phuong phap bao gdm budc xir 1y huyén phu trong
nuée cua thue vat an duge (vi du, hat déu) vai proteaza va amylaza, va thuc hién siéu
am d6i v6i ché phAm sau khi xir Iy phan giai protein va tinh bot, trong d6 tinh bot va
protein dugc phén giai boi enzym, va sau do 1a do bang cach st dung thiét bi phan tich
kich c& hat nhiéu xa laze dé xé4c dinh phan b kich ¢& hat. Cu thé, huyén phu trong nude
6% khdi lugng cta thuc vét an dugce (vi du, hat dau) duoc xu ly voi 0,4% thé tich
proteaza va 0,02% khéi luong a-amylaza & 20°C trong 3 ngay (con dugc goi 1a “[Quy
trinh b]”) dé tién hanh xt 1y tiéu hoa tinh bot va protein, va ché pham da xir ly véi
enzym dugc tién hanh do phan b6 dudng kinh hat (dso va/hogc dso) sau khi siéu 4m. Qué
trinh x{r 1y ndy phén giai tinh bot va protein trong s6 cac thanh phan céu thanh ctia thyuc
vat an dugc, do do phan bd kich ¢ hat cua san phém phén giai tao thanh dugc cho la
phan anh phéan b6 kich ¢& hat cua ciu tric gdbm chu yéu la chét xo thuc pham khong
tan.

Cu thé, duong kinh hat dgo cua chét xo thuc phém khong tan trong thuc vét dn
duoc (vi du, hat dau) thu dugc thong qua quy trinh duoc dé cap & trén co thé t6t hon 1a
450 um hogc nho hon, t&t hon nita 13, 400 pm hodc nhé hon, tdt hon nita 12 350 pm
hoac nhé hon, tot hon nita 1a 300 pm hoac nho hon, tot hon nita 1a 250 um hodc nho
hon, tot hon nita 1a 200 um hodc nho hon, tot hon nita 1a 150 pm hoéc nhé hon, tot hon

nita 1a 100 pm hoac nho hon, tot hon nita 1a 80 wm hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 60 pm
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hozc nhé hon, t6t hon nita 12 50 pum hodc nho hon. Tuong tu, duong kinh hat dso cua
chat xo thuc phém khong tan trong thuc vat an duge (vi dy, hat dau) thu dugc thong
qua quy trinh dugc dé cap ¢ trén co thé t6t hon 1a 450 pm hodc nhé hon, tdt hon nita 1a
400 pm hogc nho hon, tt hon nira 1a 350 pm hoge nho hon, t6t hon nita 12 300 pm hode
nhé hon, tot hon nita 1a 250 wm hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 200 wm hodc nhé hon, tdt
hon ntta 1a 150 wm hodc nho hon, tot hon nita 1a 100 pm hodc nhé hon, tot hon nira 1a
80 pum hodc nho hon, tSt hon nita 12 60 pm hodc nho hon, tot hon nita 1a 50 pm hodc
nhé hon. Néu duong kinh hat deo va/hodc dso cuia chét xo thuc pham khong tan trong
thuc vat an duge vuot qué cac gi6i han trén nay, c6 thé khong dé dang thu duge hiéu
qua cua sang ché. Nguyén nhén cta viéc nay chua rd rang, nhung udc doan rang chét
x0 thuc phém khong tan 16n va tho s&€ ngan hinh thanh cAu tric ma tran tir tinh bot, v.v.,
din dén khoé dat duoc hidu qua cta sang ché. Mit khac, giéi han dudi cia dudng kinh
hat deo va/hodc duong kinh hat dso cia chit xo thuc phém khong tan dugc chua trong
thuc vat an duoc co thé t5t hon 13, mac du khong gidi han cu thé &, thuong 1a 1 um hodc
16n hon, tdt hon nita 12 3 um hodc 16n hon.

*Céc vi tri nhudm CFW trong nguyén liéu tho:

Khi thue vat an dugc (vi du, hat dau) duoc sir dung lam nguyén liéu tho cho ché
phim b6t nhio, do qua trinh xir Iy nhao tron khong lam thay d6i dang ké hinh dang ctia
chit xo thuc phém khong tan, chit xo thuc phém khong tan dugc chtra trong thue vat
an duoc (vi dy, hat dau) co thé tdt hon 12 ¢6 hinh dang dinh truge. Cu thé, nhu duoc giai
thich & trén déi v6i chat xo thuc phdm khong tan trong ché phém, khi huyén phu trong
nuée cua thue vat an duoc (vi du, hat dau) duge xtr ly véi proteaza va amylaza dé tiéu
hoa tinh bot va protein bang enzym dé tao ra san phim dugc tiéu hoa tinh bot va protein
(cu thé, san pham ché bién tir qua trinh x1t Iy tiéu hoa tinh bot va protein ciia [Quy trinh
b]), va san pham nay dugc nhuém véi CFW (Calcofluor White) va sau do6 dugc quan
sat dudi kinh hién vi huynh quang, mdi trung binh cua cac duong kinh dai nhat va/hodc
trung binh cua céac ty sb huéng cta cac vi tri nhuém CFW c6 thé t6t hon 13 thoa man

gia tri dinh truéc hodc thép hon. Céc vi tri nhudm CFW thu dugc nho d6 dugce cho réng
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¢6 cAu trac gdbm chu yéu 1a chét xo thuc pham khong tan. Cu thé, trung binh sd cta cac
duong kinh dai nhéat cta cac vi tri nhudém CFW trong thuc vét an duge (vi du, hat dau)
dugc do theo quy trinh dugc giai thich & trén co6 thé t6t hon 1a thuong 1a 450 pm hodc
nho hon, cu thé 12 400 pm ho#c nhé hon, hodc 350 um hodc nhé hon, hodc 300 pm hodc
nhé hon, hodc 250 pm hodc nhé hon, hoac 200 pm hodc nhé hon, hodc 150 pm hoac
nho hon, hodc 100 pm hodc nhé hon, hodc 80 um hodc nho hon, cu thé hon 1a 60 um
ho#c nho hon, dic biét 1a 50 pm hodc nho hon. Néu trung binh cua cac duong kinh dai
nhét cia cac vi tri nhudém CFW vuot qua cdc giéi han nay, co thé it co kha nang dat
dugc hiéu qua cua sang ché. Nguyén nhan clia viéc nay chua rd rang, nhung uéc doan
rang chit xo thuc phdm khong tan c¢6 dudng kinh 16n s& ngan hinh thanh cAu tric ma
tran tir tinh bot, v.v., dan dén kho dat dugc hiéu qua cta sang ché. Mit khéc, gi6i han
du6i cta trung binh s cia cac dudng kinh dai nhét cta céc vi trf nhudm CFW c6 thé
tot hon 13, mic du khong gidi han cu thé &, thuong 1a 2 um hodc 16n hon, t6t hon nita
1a 3 wm hodc 16n hon. “Gia tri trung binh” (con dugc goi 1a “trung binh” hodc “gia tri
trung binh s6”) dugc st dung trong ban mo ta chi trung binh s, trir khi duoc quy dinh
khéc.

Do qué trinh x@ 1y nhao trén & budce (ii) khong lam thay dbi dang ké hinh dang
ctia chét xo thuc phém khong tan, c6 thé wu tién st dung thuc vat dn duge (vi du, hat
dau) & dang bot ma dd duoc xir 1y sao cho chét xo thuc phém khong tan dugc chira trong
d6 ¢6 ty s6 hudng 1a gié tri dinh truée hodc thdp hon. C6 kha ning cao la kich c& chat
x0 khong tan trong bot ddu dugc nghién ngiu nhién 1a 16n hon 450 pm (do chét xo
khong tan trong hat dau thuong c6 hinh dang thanh, va phép do phan bd kich ¢ hat
nhidu xa laze theo sang ché c6 xu huéng tao ra gié tri 1on hon). Ngoai ra, néu bot thuc
vat an duoc (vi du, hat dau) dugce thuc hién phan loai boi khong khi, co kha ndng hat
thuc vat dn dugce c¢o hinh dang cu thé duoc loai bo, khién cho ty ) hudng cua céc vi tri
nhuoém CFW trong bt chét xo thyc pham khong tan tao thanh hodc qua cao hodc qua
thép. Do do, co thé wu tién st dung bot thuc vat &n duoc (vi dy, hat dau) ma da duge

thue hién xt 1y nghién nhét dinh dé diéu chinh trung binh sb ciia ty s6 hudng cla cac
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vi tri nhudm CFW, ma dugc gém chu yéu 1a chét xo thuc phém khong tan, dé nim trong
khoang dinh truéc. Cu thé, trung binh s6 cla ty sb huéng cia cac vi tri nhuom CFW
trong thuc vat an dugc (vi du, hat ddu) duoc do theo quy trinh dugc giai thich ¢ trén co
thé bt hon 1a thuong 1a 5,0 hodc nhé hon, cu thé 14 4,5 hodc nho hon, hodc 4,0 hodc
nhé hon, hodc 3,5 hodc nhd hon, hodc 3,0 hodc nho hon, hodc 2,5 hodc nho hon, dac
biét 1a 2,0 hoac nho hon. Néu trung binh cta ty s6 huéng cua cac vi tri nhuom CFW
vugt qua cac giéi han nay, co thé it c6 kha ning dat dugc hiéu qua cua sang ché. Nguyén
nhan cua viéc nay chua rd rang, nhung udc doan rang chit xo thuc phdm khong tan c6
ty sb hudng 16n s& ngan hinh thanh cAu tric ma tran tir tinh bot, v.v., dan dén khoé dat
duoc hi€u qua cla sang ché. Mit khac, gi6i han dudi cua trung binh s6 cua ty sb hudng
cua céc vi tri nhudm CFW c¢o6 thé tét hon 13, mic du khong gidi han cy thé &, thuong 1a
1,1 hodc 16n hon, tot hon nita 1a 1,3 hodc 16m hon.

Céc diéu kién va quy trinh cu thé dé do cac thong s6 lién quan dén chit xo thuc
phém khong tan trong thuc vat &n duoc (vi dy, hat ddu) duge st dung lam nguyén liéu
tho cho ché phém bot nhao, tire 13, xr Iy amylaza va proteaza, siéu am, do phan bd kich
¢ hat (kich c& hat deo va dso), nhuém CFW va kinh hién vi huynh quang, c6 thé duoc
xac dinh theo phuong phéap néu trén dé do cac thong sd lién quan dén chét xo thuc pham
khong tan trong ché pham duoc giai thich & trén.

*Quy trinh nghién min va tan thanh bot nguyén ligu tho:

Khi thuc vét an dugc (vi du, hat ddu) duge st dung lam nguyén li€u thd cho ché
phim bot nhao theo sang ché, thuc vit an dugc ¢6 thé t6t hon la da trai qua xit Iy nghién
min va tan thanh bot. Phuong phép va didu kién déi véi xtr 1y nghién min va tan thanh
bot khong dugc gidi han cu thé. Cu thé, nhiét do trong xu ly nghién min va tan thanh
bot khong duoc giGi han cu thé, nhung c6 thé tt hon 1a dwoc lam kho ¢ nhiét do 200°C
hogc thép hon, vi du, béi vi néu bot dugc tiép xiic v6i nhiét do qua cao, thi d dan hoi
cta ché pham theo sang ché ¢6 xu huéng giam di. Tuy nhién, khi hat ddu duoc sir dung
lam thuc vat an dugc va dugce gia nhiét trude khi thue hién nghién min va tan thanh bot

dé sir dung, nhiét do khong dugc gii han cu thé do tai nhiét dugc giam di. Ap suét
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trong qua trinh nghién min va tan thanh bot khong dugce gidi han, va ¢ thé duoc chon
tir 4p suat cao, &p sut binh thuong va ap suat thap. Vi du v& thiét bi dé xtr Iy nghién
min bao gém, nhung khong dugc giéi han ¢, may khuéy, may tron, may nghién, may
ngao trdn, may tan, may nghién va mdy xay. Vi du cu thé c6 thé dugc sir dung bao gom,
vi du, may nghién khudy moi truong nhu may nghién bi hat kho (cudn, rung, v.v.), may
nghién phan luc, may nghién va cham quay tbc do cao (méay nghién pin, v.v.), may
nghién cudn, may nghién bia, v.v..

*X1r ly gia nhiét va bd sung nuéc ddi voi nguyén liéu tho:

Khi thuc vat an dugc (vi du, hat ddu) chira tinh bot dugce st dung lam nguyén
liéu tho cho ché phém bot nhao theo séang ché, vu tién st dung thuc vét an duge ma da
duoc gia nhiét trong diéu kién chira nude nhu qua trinh tién xtt ly. Pac biét mong mudn
1a st dung thuc vat dn duge ma da dugc gia nhiét trong mdi truong ¢ d6 ham luong hoi
4m tinh trén co s& khdi luong kho dugc diéu chinh dén gia tri dinh trudc hodc cao hon
(gia nhiét uét), do viéc nay co thé tao diéu kién cho su hinh thanh cu trac trong ché
phém bot nhdo tao thanh dé nAu thire an.

Cu thé, ham luong hoi 4m tinh trén co s& khdi luong kho ctia thuce vat an duge
trong lac gia nhiét co thé t6t hon 14, mic du khong giéi han &, thuong 14 25% khéi lugng
hodc 16n hon, cu thé 1a 30% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 40% khéi lugng hodc 16n
hon, dac biét1a 50% khéi lugng hodc 16n hon. Gidi han trén cia ham lugng hoi Am tinh
trén co s& khéi luong kho khong dugce gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong 12 200%
khéi luong hodc nhé hon, cu thé 1a 175% khdi lugng hodc nho hon. Nhiét do gia nhiét
cua thuc vat dn dugc co thé t&t hon 13, mic du khong giGi han ¢, thuong la 80°C hodc
cao hon, cu thé 12 90°C hodc cao hon, cu thé hon 1a 100°C hodc cao hon, va thuong la
200°C hodc thdp hon, cu thé 1a 190°C hogc thap hon.

Theo sang ché, t&t hon 12 st dung ca thuc vat an dugc chira tinh bot va thuc vat
an dugc chira protein, tdt hon nita 1a thuc vat dn dugc chira ca tinh bt va protein, va
sau khi gia nhiét trudc chung v6i nude, va thuc hién gia nhiét trude dbi v6i (cac) thuc

vat 3n dugc nay trong diéu kién bo sung nude trudce khi sir dung.
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Mt khac, khi thuc vét dn dugce chia tinh bot (vi du, hat dau) da dugc tan thanh
bdt (vi du, dé c6 doo va/hodc dso < 1000um) duge thuc hién xt ly gia nhiét trude trude
khi sir dung, co thé khong wu tién sir dung thyuc vat an dugc dugce gia nhiét (vi du, ¢
90°C ho#c cao hon) trong mdi truong khd ¢6 ham luong hoi Am tinh trén co sé khdi
lugng kho nho hon 25% khéi luong, do viéc gia nhiét khoanh ving tinh bdt ¢6 thé dan
dén gia nhiét qua mirc, ma co thé lam tang nhanh hon sy phén giai nhiét cia amylopectin
trong ciu tric clia nd va tao ra ché phdm c6 dic tinh dinh.

*Kha nang nhudm iot cia ché pham bot nhao

Ché phém bot nhao dugc tao ra & budce (1) ¢o thé t6t hon 1a dic trung & chd gid
tri ABSs, 06,5 ma dugc do theo phuong phéap gidng v6i phuong phép dugce st dung cho
ché phém theo sang ché, 1a gia tri dinh trude hode nhé hon. Cu the, gié tri ABSs.65 thu
duoc tir 46 déi v6i ché phidm bot nhao c6 thé tét hon 1a thuong 1a 0,80 hodc nhé hon,
cu thé 12 0,75 hodc nhd hon, cu thé hon 14 0,70 hodc nho hon, dic biét 1a 0,65 hodc nhod
hon, hoic 0,60 hodc nho hon, hodc 0,55 hodc nhé hon, hodc 0,50 hodc nhd hon, hodc
0,45 hodc nho hon, hodc 0,40 hodc nho hon, hodc 0,35 hodc nho hon, dic biét 1a 0,30
hozc nho hon. Mit khéc, gidi han dudi cia thong sb nay co thé, mac du khong giéi han
cu thé &, thuong 13 0,00 hodc 16n hon, cy thé hon 13 0,10 hodc 16n hon, cu thé 12 0,20
hoidc 16n hon. Mac du nguyén ly dang sau viéc nay chua dugc hiéu 3, udc doan rang
ché pham c6 kha ning nhudm cao ciia phan duoc tach nay co thé chtra luong 16n san
pham phan gidi tinh bot c6 ngudn gde tir phan tinh bot ¢6 phén tir lugng cao hon (ma
duoc cho 12 san phdm phan giai c6 logarit phan tir lugng 1a 5,0 hogc 16n hon nhung nho
hon 6,5, ma tao thanh tir amylopectin dugc chira chu yéu trong phan c6 logarit phan ti
lwong 12 6,5 hodc 16n hon nhung nho hon 8,0, do qua trinh phén giai nhiét két hop véi
tang nhiét), va san phdm phan gidi tinh bot nay c6 thé c6 dic tinh ma c6 xu hudéng lam
giam do dan hdi trong luc bd sung nude.

Ché pham bot nhao duge tao ra ¢ bude (i) con co thé tdt hon 1a dic trung & chd
ty 18 ABS5-80/ABSs,0.6,5, dugc do theo phuong phap gidng v6i phuong phéap dugce sur

dung cho ché pham theo sang ché, 1a gi4 tri dinh trude hodc 16n hon. Cu thé, ABS¢s.
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5.0/ ABSs 06,5 thu dugc tir 6 d6i voi ché pham bot nhao ¢6 thé tot hon la thudng 1a 0,003
hoic 16n hon, cu thé 14 0,005 hodc 16n hon, cu thé hon 12 0,007 hogc 16n hon, ddc biét
12 0,009 hodc 1én hon, hodc 0,010 hodc 16n hon, hodc 0,020 hoac 16n hon, hodc 0,030
hodc 16n hon, hodc 0,040 hodc 16n hon, hodc 0,050 hodc 16n hon, hoac 0,060 hodc 16n
hon, dic biét 1a 0,070 hodc 16n hon. Mit khac, gi6i han trén cua thong sb nay co thé,
mac du khong gidi han cu thé &, thuong 1a 1,000 hodc nho hon, cu thé hon 1a 0,9000
hodc nho hon. Miac du nguyén ly ding sau viéc nay chua dugc hidu 3, wdc doan ring
ty 1€ cua tinh bdt dugc phan hiy bang nhiét trd nén twong d6i thip so véi tinh bot ban
dAu truge khi phan hiy, va dan dén dic tinh t6t cua ché phidm. So véi tinh bot trong
nguyén liéu thé ma khong dugc tan thanh bot hoac khong tiép xuc v6i nhiét do cao, tinh
bot trong nguyén liéu thd ma da duoc tan thanh bot va dugc nhao tron & nhiét do cao
¢6 ham luong hoi 4m tinh trén co & khéi lugng kho thap c6 xu huéng trai qua qué trinh
phan hty nhiét mot cach dang ké hon, do dé ty 1& ABSe s-3,0/ABSs,0.65 cia n6 ¢6 kha
nang nhé hon 0,003 (Vi du thtr nghiém 43). Trén thyuc té, nhu duoc minh hoa bai Vi du
thir nghiém 21 dudi day, khi ché phém bot nhao dugce nhao tron trong khi dugc gia nhiét
dén 80°C & dang bot va bang cach d6 trér thanh trang thai dugc gia nhiét qua muc, ty 1&
ABS6,5-3,0/ABSs,06,5 duge do d6i v6i ché phdm bot nhao tao thanh trong may ép dun
ngay sau khi nhao tron ¢ 80°C 1a 0,001, nhu duoc thé hién trong phﬁn “Piéu kién nhiét
6 dbi v6i mdi phan doan thing” (2) dudi day.

Trong phuong phép san xut theo sang ché, co thé vu tién tién hanh cic budc
san xudt c6 quan sat khong chi ché pham bot nhao dugc tao ra & budce (i) va ché pham
cudi ciing theo sdng ché, ma con trong sudt toan bd quy trinh san xudt, bang cach kiém
soét lich st nhiét cua tinh bot sao cho gia tri ABSs .65 va ty 1¢ ABSe,5.80/ABSs,0.6,5 dugc
do theo cac quy trinh néu trén dbi v6i nhiéu ché phdm trung gian dugc tao ra trong giai
doan san xuét thoa man céc yéu cAu néu trén (tc 14, bang cach cung cép nhiét can thiét
sao cho ty 1€ cua phan phan t lugng trung gian trong ché pham theo séng ché tang lén,
trong khi tranh gia nhiét qua muc dén muc do ma tinh bot phan huy).

*Puong kinh hat ctua ché phém bot nhao
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Kich c¢& hat cua ché phém bodt nhao ndi chung ¢o thé t6t hon 1a c6 kich ¢ tuong
tu v4i bot thuc vat dn dugc (vi dy, hat dau) duge dé cép 6 trén 1am nguyén liéu tho dugc
uu tién st dung. Cu thé, khi do kich ¢ hat cta toan b ché phém bot nhao, khéi vuong
1 cm cua mau ché pham dugc ngdm trong 50 mL dung moi dé do phan b6 kich c& hat
(vi dy, etanol) & 80°C, dé yén trong khoang 5 phut, sau do khudy déu trong khi nghién
bang dao tron, dugc tao huyén phu trong chét long, va dugc ray bang ray & mesh c6
kich ¢& 16 Iwéi 2,36 mm va duong kinh duong (duong kinh déy) 1,0 mm dé bang cach
d6 tao ra dung dich dé do (con dugc goi 1a huyén pht). Dung dich nay dugc thuc hién
siéu am va sau dé do duong kinh hat bang cach str dung may phan tich phan b6 kich ¢
hat nhifu xa laze. Dudng kinh hat dgo sau khi siéu &m ¢co thé t6t hon 14 thuong 1a 500
wm hodc nho hon, cu thé 1a 450 um ho#ic nho hon, hodc 400 um hodc nho6 hon, hoac
350 um hogc nhé hon, hodc 300 pm ho#c nhé hon, hodc 250 um hodc nh6 hon, hodc
200 pm hodc nho hon, hodc 150 pm hodc nho hon, hodac 100 um hodc nhé hon, hodc 90
um hodc nhé hon, hodc 80 wm hoéc nhd hon, hodc 70 wm hodc nho hon, hodc 60 um
hoic nho hon, hodc 50 um hodc nhé hon. Duong kinh hat dso sau khi si€u am co thé t6t
hon 12 thuong 14 500 um hodc nho hon, cu thé 1a 450 pm ho#c nho6 hon, hodc 400 pm
hodc nho hon, hodc 350 um hodc nhé hon, hodc 300 um hodc nho hon, hodc 250 pm
hodc nho hon, hodc 200 um hodc nhé hon, hodc 150 um hodc nho hon, hodc 100 pm
hodc nho hon, hodc 90 um hodc nhé hon, hodc 80 um ho#dc nho hon, hodc 70 pm hodc
nhé hon, hodc 60 um hodc nho hon, hodc 50 um hodc nho hon. Gi6i han duéi ctia mdi
doo va dso khong dugc gidi han cu thé, nhung co6 thé thuong la 0,3 pm hodc 16n hon,
hodc 1 pm hogc 16n hon.

Thuét ngit “mesh” dugc sir dung trong ban md ta nay d& cap dén don vi cia mat
do mét ludi ddi véi mat ludi thép kim loai, ray, thiét bi loc, v.v., va biéu thi s6 lugng 16
mét ludi trén mdi inso. Vi du: “di qua 8 mesh” c6 nghia la phan lot qua ray c6 kich c&
16 1u6i 2,36 mm. Gia tri d6 day cua day va gia tri khodng cach 16 luéi lién quan dén cac
tham s6 mét ludi co thé 1a cac gia tri duge dinh rd trong U.S.A. Standard Testing Sieves

ASTM Specifications E 11-04 (vi du, 8 mesh tuong tmg voi “sb 8” nhu dugc dinh nghia
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trong “Alternative” ciia Nominal Dimensions, Permissible Variation for Wire Cloth of
Standard Testing Sieves (U.S.A.) Standard Series trong tai li¢u nay) hodc gié tri tuong
duong, trir khi c6 quy dinh khéac.

(3) Budc (ii): Xt ly nhao trn trong diéu kién nhiét do cao

Ché phdm bot nhao thu duge & budc (i) dwoc nhao tron & cuong do nhét dinh
trong diéu kién nhiét do cao cu thé. Viéc nhao trdn manh nay trong diéu kién nhiét do
cao cho phép phat trién mot cach thich hop phan b phan ti lugng mong mubn cua tinh
bot duge giai thich & trén, nho d6 dat duoc hi€u qua cia sang ché. Cu thé, mong mubn
hon 1a qua trinh nhao tron trong diéu kién nhiét do cao va ap suét cao dinh trude do qué
trinh nay ting cuong hidu qua ngén ngira nguyén liéu khong tan khoi chay ra. Nguyén
nhéan cta viéc nay chua rd rang, nhung co 1€ 1a do vigc xu 1y trong diéu kién nhiét do
cao cu thé, tét hon 14 trong diéu kién nhiét do cao va ap suét cao v6i ham luong hoi Am
tinh trén co s& khdi lugng kho dinh trude, c6 thé khién cho protein, tinh bot, va chét xo
thyc pham khong tan trong ché phdm bot nhao nhéo tao thanh cAu tric hdn hop trén bé
mit cua ché pham, c6 thé cu thé lam giam su chay ra cla cac thanh phan khong tan.
Mit khac, mi thong thuong duge lam tir tinh bot tinh ché lam nguyén li¢u thd, nhu mi
lanh, cu thé 1a chi chira luong rAt nho chét xo thuc phém, nén do ciu trac doc nhét cua
ché pham theo séng ché khong phat trién mot céch chinh xéac, do do c6 thé khong dat
dugc hiéu qua cla sang ché.

Péi véi cac didu kién cu thé trong khi nhao trdn, gia tri SME (ndng lugng co hoc
riéng) dugc tinh theo Phuong trinh I dudi déy co thé bang hodc cao hon gia tri dinh
trudce, do viéc nay co thé déng vai tro 1am v hat tinh bot du dé phat trién dac tinh cua
ma tran. Cu thé, gia tri SME ma dugc tién hanh véi qua trinh nhao tron co thé t6t hon
1 thuong 1a 400 kJ/kg hodc 16n hon, cu thé 1a 450kJ/kg hodc 16n hon, cu thé hon 1a
500kJ/kg ho#c 16n hon, hodc 550kJ/kg hodc 16n hon, hodc 600kJ/kg hoac 16n hon, hoac
700kJ/kg hodc 1én hon, dac biét 1a 800 kJ/kg hoac 1on hon. Khi may ép dun duoc su
dung cho qua trinh nhao tron, tdc do quay truc vit co thé t6t hon 1a duoc thiét lap & tdc

6 cao hon 150 vong/phut, tét hon nita 1a cao hon 200 vong/phut, van tot hon nira 1a
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cao hon 250 vong/phit.
Cong thuc 3

N o T~ Tibng
Nigi da 100

Q
Phuong trinh I

SME= xP g 4,X3600

N: Téc dd quay truc vit trong khi nhao tron (vong/phut)

Nigi ga: Tc d6 truc vit toi da (vong/phit)

7: Momen quay nhao tron / momen quay tdi da (%)

Tuéng: Momen quay chay khong / momen quay t61 da (%)

Q: Tdng tbc dd chay khéi lugng (kg/gid)

Piida: COng suat toi da ctia may khudy (vi du, méy ép dun) (kW)

Ngoai ra, qua trinh nhao tron néu trén co thé dugc uu tién 1a duoc tién hanh &
nhiét do cao nhu 100°C hodc cao hon, tdt hon nita 12 110°C hodc cao hon, tdt hon nita
la 120°C hoac cao hon, do cAu trac hat tinh bot thuong c6 ¢6 kha nang cao bi pha huy
hon. Khi may ép dun duge st dung, qué trinh nhao tron & nhiét do cao v6i gia tri SME
cao nhu dugc mo ta ¢ trén co thé t6t hon 1a duoc tién hanh & 3% hodc 16n hon (t6t hon
nita 1a 5% hodc 16n hon, van tdt hon nita 12 8% hodc 16n hon, van tot hon nita 1a 10%
hodc 16n hon, van tot hon nita 1a 15% hoic 16n hon, van t8t hon nita 12 20% hoic 16n
hon) cua tong do dai thung. Do cAu trc hat tinh bdt c6 ngudn gbc tir hat dau va hat
cimg hon, viéc nhao trén ¢ nhiét d6 cao véi gia tri SME cao nhu dugc mo ta & trén s€
hitu ich hon. Giéi han trén ctia nhiét d nhao tron cé thé t6t hon 12 200°C hodc thép
hon, t&t hon ntra 1a 190°C hodc thép hon, t6t hon nita 1a 180°C hodc thép hon, t&t hon
nita 1a 170°C hoiic thip hon, tét hon nita 1a 160°C hodc thap hon. Néu nhiét d6 & budc
nay vuot qua giéi han trén néu trén, dac biét khi may ép dun dugc st dung cho qua trinh
nhao tron, nhiét do tai khoang thoi gian ép dun cua ché pham tir bd phan khudn ép cua
may ép dun co thé khong du thap.

Khi qué trinh nhao trdn & trén dwgc tién hanh trong di€u kién gia ap so voi ap
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suét khi quyén, mong mudn hon 14 tién hanh qué trinh nhao trdn trong didu kién trong
d6 tac dung &p suat cao hon thong thuong, do viée nay sé tao didu kién dé phat trién cau
tric cua vi tri duge nhudm theo sang ché. Khi may ép dun dugc su dung, ap suét trong
khi nhao tron ¢6 thé duge do bang cch do 4p sudt ctra ra ctia may €p dun. Khi qua trinh
nhao tron dugc tién hanh trong diéu kién gia ap so véi ap sudt khi quyén, giéi han duéi
cta ap suét duoc tac dung cé thé tot hon 1a thuong 1a 0,1MPa hodc 16n hon, tot hon 1a
0,3MPa hodc 16n hon, tot hon nira 1a 0,5MPa hoic 16n hon, tdt hon nita 1a 1MPa hoic
16n hon, tot hon nita 1a 2MPa hodc 16n hon, tot hon nita 1a 3MPa hodc 1én hon. Gidi
han trén cua ap suét khong dugc gidi han cu thé, nhung c6 thé 1a 50MPa hodc nho hon.
Ciing uvu tién la thiét 1ap két cAu cham chay & phia dAu ctia may ép dun, gan voi diém
cudi ctia phan doan nhao tron (tét hon la ngay sau diém cubi cua phan doan nhao tron),
do viéc nay c6 thé dong vai trd 1am tang ap suit trong phan doan nhao tron.

Thoi gian nhao tron co thé duoc xac dinh thich hgp dua vao céc diéu kién nhu
nhiét do va éap suat nhao tron va kich c& cta thung nhao tron. Cu thé, do lugng nhiét
dwoc tic dung dbi v6i ché pham thay déi 16n phu thude phan 16n vao ddc tinh cia thiét
bj duge st dung, c6 thé tot hon 1a xac dinh thoi gian xr 1y sao cho tinh chét vat Iy cia
ché pham trude va sau qua trinh xir Iy duoc didu chinh dé nam trong céc khodng mong
mudn twong tmg cua ching dugc dé cap & trén.

Thoi gian nhao tron khong duoce gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong 14 nhu sau.
Gi61 han duéi cta thoi gian nhao tron co thé t6t hon 1a thuong 1a 0,1 phut hodc 1au hon,
cu thé 12 0,2 phut hodc lau hon, cu thé hon1a 0,3 phut hodc 1au hon, hodc 0,4 phut hoéc
1au hon, hoac 0,5 phut hodc 1au hon, hodc 0,8 phut hodc lau hon, hodc 1 phut hodc lau
hon, dac biét 1a 2 phut hodc lau hon. Gidi han trén cua thoi gian nhao tron khong dugc
gi6i han cu thé, nhung co thé thuong 13 60 phut hogc it hon, cu thé 1a 30 phut hodc it
hon, cu thé hon 14 15 phut hodc it hon.

Day la phat hién bat ngd hoan toan chua dugc biét dén trude d6 rang qud trinh
nhao tron ché phém bot nhao trong diéu kién nhiét do cao va ap suét cao nghiém ngét

dong vai tro tao thanh cAu tric phtre hop cua protein, tinh bot, chit xo thuc phém khong
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tan, v.v., va cai thién két cAu cua ché pham, nho d6 sy chay ra cta nguyén liéu khong
tan va tan ciia ché phdm c6 thé duoc ngin ngira.

Qué trinh xit 1y nhao tron & budc (ii) co thé tét hon 1a duge tién hanh cho dén
khi sb luong cAu trac hat tinh bot trong ché phém trd thanh gia tri dinh trudce hodc thép
hon. Mic du nguyén ly ding sau viéc nay chua duoc hidu 15, uéc doan rang viéc xi ly
ché phém trong diéu kién nhiét do cao, ap sut cao, va nhao tron manh nay véi cAu trac
hat tinh bdt ctia né dugc phd v& gitp cho tinh bot trdi ra & dang ma tran trong sudt ché
phim, nho d6 amylopectin trong tinh bot tao thanh cAu triic ma 1am cho ché phim tao
thanh d& thé hién su dan hdi trong khi gitt nude hon. Cu thé, qué trinh xir Iy nhao tron
cta ché pham c6 thé t6t hon 1a duoc tién hanh cho dén khi ché pham tao thanh thoa man
(c4c) yéu ciu (a) va/hodc (b) dudi day, tét hon nira Ia ca hai yéu cu (a) va (b).

(a) Khi huyén phi 6% cua san pham nghién cua ché pham dugc quan sat, thi sb
lugng cAu triic hat tinh bot quan sat dugc 1a 300/mm? hodc it hon.

(b) Khi huyén phu dic trong nude 14% khéi luong ctia san pham nghién ctia ché
phém duoc thuc hién do bé“mg mdy phan tich dd nht nhanh véi su tang nhiét do tur 50°C
lén dén 140°C & tdc d6 12,5°C/phut, thi nhiét do dinh ctia qué trinh gelatin hoa thu duge
1a thdp hon 120°C.

Déi v6i yéu cau (a), s6 luong ciu tric hat tinh bt duge quan sat trong diéu kién
duge dé cap & trén d6i voi ché pham sau khi xt Iy nhao tron & budc (ii) co thé t6t hon
1a thuong 1a 300/mm? hodc it hon, cu thé 13 250/mm? hoic it hon, cu thé hon 1a 200/mm?
hoic it hon, ddc biét 1a 150/mm? hodc it hon, hodc 100/mm? hodc it hon, hogc 50/mm?
hoic it hon, hodc 30/mm? hodc it hon, hogc 10/mm? hodc it hon, ddc biét 1a 0/mm?. Chi
tiét v& cAu trac hat tinh bot 12 gidng véi chi tiét duoc giai thich & trén d6i v6i ché pham
theo sang ché.

Dbi v6i yéu cau (b), nhiét do dinh cta qua trinh gelatin hoéa dugc do trong diéu
kién duoc dé cip & trén cho ché pham sau khi xit Iy nhao tron & bude (ii) ¢6 thé 6t hon
2 thuong 13 thap hon 120°C, cu thé 1a thép hon 115°C. Chi tiét v& nhiét do dinh ctia qua

trinh gelatin héa 1a giéng véi chi tiét duoc giai thich & trén dbi voi ché pham theo sang
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Muc gelatin hoa cua tinh bdt trong ché pham sau khi nhao trdn & budc (ii) co thé
tdt hon 1a gia tri dinh trude hodc cao hon, tir quan diém ngin ngira viéc pha hiy hinh
dang trong khi niu béng nhiét. Cu thé, muc gelatin hda cuia tinh bot trong ché phém sau
khi nhao tron & bude (ii) c6 thé tét hon 1a thuong 1a 50% khéi lvgng hodc 16n hon, cu
thé 1a 55% khdi lugng hodc 16n hon, cu thé hon 1 60% khdi lugng hodc 16n hon, dic
bist 12 65% khéi luong hodc 16n hon, hode 70% khéi lugng hodc 16n hon, hodc 75%
khéi luong hodc 16n hon, ddc biét 1a 80% khdi lugng hodc 16n hon. Giéi han trén cia
murc gelatin hoa khong duogc gidi han cu thé, nhung néu gidi han ndy qué cao, tinh bot
c6 thé v& va ché pham co thé tr& nén dinh va khong c6 ddc tinh mong mudn. Theo do,
gi6i han trén cua mire gelatin hoa co thé tét hon 12 100% khéi Iugng hodc nhd hon, 99%
khéi luong hodc nho hon, cu thé 1a 95% khdi lugng hodc nho hon, cu thé hon 13 90%
khéi luong hodc nho hon.

Qua4 trinh xr Iy nhao trdn & budce (ii) co thé t6t hon 1a duoc tién hanh cho dén
khi ty 16 cua dién tich du¢i dudng cong trong khoang c6 logarit phéan tu lugng 1a 5,0
hozc 16n hon nhung nhé hon 6,5, tic 1a, [gia tri o], trd thanh thuong 1a 60% hodc nho
hon, cu thé 1a 55% hodc nhé hon, hodc 50% hodc nho hon, hoidc 45% hodc nhd hon,
hodc 40% hodc nho hon, hodc 35% hogc nho hon. Chi tiét vé [gid tria] 1a giéng v6i chi
tiét duoc giai thich & trén d6i v6i ché pham theo sang ché.

Qua trinh xr ly nhao tron cua ché pham theo sang ché c6 thé tét hon 1a duge tién
hanh cho dén khi ty 1& ctia dién tich dudi dudong cong trong khoang ¢ logarit phéan tu
lwong 14 6,5 hodc 16n hon nhung nho hon 8,0, tic la, [gia tri B], trd thanh thuong 1a 35%
hodc 16n hon, cu thé 1a 40% hodc 16n hon, hodc 45% hodc 16n hon, hodc 50% hodc 16n
hon, hodc 55% hodic 16n hon, hodc 60% hogc 1on hon. Chi tiét vé [gid trj B] 1a giong voi
chi tiét duoc giai thich & trén ddi v6i ché pham theo sang ché.

Theo sang ché, ché pham co thé tét hon 12 dugc nhao tron theo cach ma s6 luong
cAu trc hat tinh bot giam di qua bude (ii). Mac du nguyén ly ddng sau viéc nay chua

dwoc hiéu 13, udc dodn rang viée xtr Iy ché pham trong diéu kién nhiét do cao, ap suat
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cao, va nhao tron manh nay voi chu trtc hat tinh bt cua n6 duge pha vo giup cho tinh
bot trai ra 6 dang ma trin trong sudt ché phém, nhd d6 amylopectin trong tinh bot tao
thanh cAu tric ma 1am cho ché pham tao thanh da thé hién su dan hoi trong khi gilt nude
hon. Cu thé, qué trinh xi Iy nhao tron cta ché phdm c6 thé tot hon la duge tién hanh
cho dén khi ché phdm tao thanh théa mén (cac) yéu cau (c) va/hoic (d) dudi day, t6t
hon nita 12 ca hai yéu cau (c) va (d).

(¢) Khi huyén pht 6% cla san pham nghién ctia ché pham dugc quan sat, thi s6
lwong céu tric hat tinh bot giam di nhiéu hon 5% trong budce (ii).

(d) Khi huyén phu ddc trong nudec 14% khdi luong ciia san pham nghién ctia ché
phém duoc thuc hién do béng may phan tich d§ nhét nhanh v6i sy tang nhiét do tor 50°C
1én dén 140°C & tdc do 12,5°C/phut, thi nhiét do dinh cta qua trinh gelatin hoa gidm di
1°C hodc cao hon trong budc (ii).

Theo sang ché, c6 thé uvu tién nhu dugc dinh nghia trong yéu cdu (c), sb luong
cAu trac hat tinh bot dugc quan sat trong huyén phit 6% ctia san phim nghién cia ché
pham giam di truge va sau budc (i) mot luong giam cu thé (trc 13, ty 1€ giam duogc tinh
bang “{(s6 lugng cAu trac hat tinh bot trong ché phém trudc bude (ii)) - (sb luong cau
triic hat tinh bot trong ché phim sau bude (ii))}/(s6 lugng cdu tric hat tinh bdt trong
ché phém truge bude (ii))” thoa man gia tri dinh trudce hodc cao hon), cu thé 12 5% hoac
nhidu hon, cu thé 13 10% hodc nhidu hon, cu thé hon 1a 15% hogc nhiéu hon, dic biét
14 20% hodc nhiéu hon, hodc 25% hodc nhiéu hon, hoic 30% hodc nhiéu hon, hoic 35%
hodic nhidu hon, hodc 40% hodc nhidu hon, hodc 45% hogc nhiéu hon, dic biét 1a 50%
hodc nhiéu hon. Giéi han trén khong dugc gidi han cu thé, nhung co thé thuong 1a 100%
hodc nhd hon, hodc 95% hodc nho hon. Qua trinh xt 1y nhao trdn & budc (ii) ¢6 thé
duoc uvu tién 1a duoc tién hanh theo cach ma ty 1€ giam cua s6 luong cAu trc hat tinh
bot trude va sau budce (ii) thoa man yéu ciu o trén dic biét khi huyén phi 6% cua san
pham nghién cia ché pham bot nhao & bude (i) duge quan sat, thi s6 luong céu tric hat
tinh bt quan sét dugc 12 nhidu hon 100, hoge nhiéu hon 200, hogc nhiéu hon 300.

Theo sang ché, c6 thé uu tién nhu duge dinh nghia trong yéu cau (d), nhiét do
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dinh cua qué trinh gelatin hoa dugc do d6i v6i huyén phu dic trong nude 14% khéi
luong cua san pham nghién ciia ché pham bang may phén tich do nhét nhanh véi su
tang nhiét do tur 50°C lén dén 140°C & tdc d6 12,5°C/phut giam di trude va sau budc (ii)
mot lwrong giam cu thé (tie 13, do giam nhiét do duoc tinh bang “(nhiét do dinh cla qua
trinh gelatin hoa trong ché pham trude bude (ii)) - (nhiét do dinh clia qud trinh gelatin
héa trong ché phdm sau budc (ii))” thoa man gid trj dinh trude hodc cao hon), cy thé 1a
1°C hodc cao hon, cu thé 12 2°C hodc cao hon, cu thé hon 14 3°C hodc cao hon, dic biét
14 4°C hodc cao hon, hoidc 5°C hodc cao hon, hodc 6°C hodc cao hon, hodc 7°C hoac cao
hon, hodc 8°C hodc cao hon, hodc 9°C hodc cao hon, dac biét la 10°C hodc cao hon.
Gié61i han trén khong dugc gidi han cu thé, nhung co thé thuong 1a 70°C hoac thép hon,
hodic 65°C hoiic thap hon, hodc 60°C hogc thép hon, hogc 55°C hodc thip hon, hodc
40°C hodc thép hon, hodc 35°C hodc th?ip hon. Qu4 trinh xr 1y nhao trén & budc (ii) co
thé duoc uu tién 1a dugc tién hanh theo cach ma do giam nhiét do dinh cua qua trinh
gelatin hoa trude va sau budc (ii) thoa man yéu ciu & trén, dic biét khi nhiét do dinh
cla qua trinh gelatin hoa dugc do ddi voi huyén phu dac trong nude 14% khéi luong
ctia san phdm nghién cua ché phim bot nhao & budce (i) bang may phan tich do nhot
nhanh véi sy ting nhiét do tr 50°C 1&n dén 140°C & toc do 12,5°C/phit 1a cao hon
100°C, ho#c cao hon 110°C, hodc cao hon 120°C.
(4) Buéec (iii): Xt ly nhao tron lam ngudi

Néu ché pham sau budec (ii) & trén duge giam ap ma khong ha nhiét do, thi nudc
trong ché phim s& bay hoi nhanh mot cach bt loi, khién cho ché phim né ra. Do do,
sau qua trinh nhao tron trong diéu kién nhiét do cao, nhiét do ché phém 6 thé dugc ha
xudng muc thuong 1a thap hon 100°C, cu thé 1a thdp hon 97°C, cu thé hon 1a thip hon
95°C, dic biét 1a thip hon 92°C, dé ngan ché phdm khong né ra. Cu thé, bude ha nhiét
d6 nay c6 thé tot hon la dugc tién hanh trong diéu kién ap suat khong doi. Trong truong
hop nay, diéu kién gia ap trong budc ha nhiét do nay khong duoc gi6i han cu thé mién
1a c¢6 thé ngan ché phdm nd ra, mic du co thé t&t hon 1a giéng véi diéu kién trong budc

nhao tron. Cu thé, gidi han dudi cua ap suét duoc tac dung trong budce ha nhiét do (ap
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suét duoc tac dung thém ngoai ap suat khi quyén) c6 thé t6t hon 1a thuong 12 0,01MPa
hoidc 16n hon, cu thé 1a 0,03MPa hodc 16n hon, cu thé hon 1a 0,05MPa hodc 16n hon,
hodc 0,1MPa hodc 16n hon, hoac 0,2MPa hodc 16n hon, dic biét 1a 0,3MPa hodc 16n
hon. Mat khac, gidi han trén cua ap suét duoc tac dung trong khi budc ha nhiét do khong
duoc gi6i han cu thé, nhung c6 thé 1a SMPa hodc nhé hon.

Con c6 thé dugc wu tién 12 ha thiét 14p nhiét d6 ctra ra cia may €p dun hon nita
trong khi gitt tong tbc do chay khéi lugng & muc dinh truée hodc 16n hon, do viée nay
lam tdng ap suét trong khi nhao trdn trong bude (ii) va thic day su hinh thanh chu tric
trong ché pham. Néu may ép dun dugc st dung, cac diéu kién nay co thé dugc didu
chinh néu can sao cho 4p suat cira ra duoc diéu chinh dén mutrc dinh truéc nay hodc 16n
hon, nhung nhiét d6 ctra ra ciia may €p dun c6 thé t&t hon 1a duge thiét 1ap & muc thap
hon 95°C, tét hon nita 1a thap hon 90°C, t6t hon nita 14 thip hon 85°C, tot hon nita 1a
thép hon 80°C, tét hon nita 1a thép hon 75°C, t&t hon nita 13 thép hon 70°C, tot hon nita
la thép hon 65°C, tbt hon nita 1a thép hon 60°C, t&t hon nita 1a thép hon 55°C, tbt hon
nita 12 thp hon 50°C, tét hon nita 1a thap hon 45°C, van tt hon nita 1a thap hon 40°C.
Mit khéc, gi6i han dudi ciia nhiét do khong duogc gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong
Ja cao hon 0°C, hogc cao hon 4°C. Tong tdc d6 chay khéi luong cling khong duoc gisi
han cu thé, nhung c6 thé, vi du, thuong 1a 0,5kg/git hodc 16n hon, cu thé 1a 0,7kg/gio
hozc 16n hon, cy thé hon 14 1,0kg/gid hodc 16n hon.

Chénh léch nhiét do gitta nhiét d§ gia nhiét tdi da trong khi nhao trdn trong budc
(ii) va nhiét do ha trong budc (iii) ¢ thé t6t hon 1a gia tri dinh truéce hodc 16n hon. Cu
thé, chénh léch nhiét do giita nhiét d gia nhiét t6i da trong khi nhao tron trong budce
(ii) (khi may ép dun dugc st dung, nhiét do cla vung gia nhiét t6i da) va nhiét do ha
trong budec (iii) (khi méay ép dun duoc st dung, nhiét do ctra ra) c6 thé tot hon 1a 15°C
hoac cao hon, cu thé tot hon 1a 20°C hoic cao hon, cu thé t8t hon nita 1a 25°C hoic cao
hon, dédc biét tt hon 13 30°C hodc cao hon. Chénh 1éch nhiét do duoc thiét 1&p tai hoac
cao hon giéi han dudi duoc dé cap & trén duge vu tién do viéc nay s€ ngin sy chdy ra

ctia nguyén liéu khong tan va tan khoi ché phém tao thanh, ma nho d6 ngén sy két dinh
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cuia ché phém, dAn dén ché phém cO dac tinh t6t hon ma gitt dugce do dan hdi cla no.

Nhu duoc dé cap O trén, ché phém dang rin chtra tinh bot theo sang ché c6 thé
la ché phdm c6 qua trinh no ra (ché phdm n&) hodc ché pham khong c6 qua trinh né ra
(ché pham khong nd), nhung co thé t6t hon 1a ché pham khong no. Thong thudng, may
ép dun thuong duge st dung dé san xuét banh x6p va ché pham no khac, va diéu kién
san xudt chung dic biét kho ap dung cho qua trinh san xuét ché phdm ma khong c6 qua
trinh 16 ra, nhu cic didu kién & budc (iii) thuong duge thiét 1ap & nhiét do khién ché
pham nd ra. Viéc nay 1a do su chuyén tiép nhiét do bén trong ctia may ép dun xay ra
lién tuc, va néu, vi du, chi ap dung diéu kién ting nhiét do trong khi nhao trdn va diéu
chinh thiét 1ap nhiét do cua ra dén nhiét do thép hon nhu yéu cau, tac dong cua viéc ha
thiét Jap nhiét do ctra ra la 1am gidm nhiét do trong khi nhao tron va toan bd nhiét do
bén trong, din dén diéu kién khac hoan toan, ddy khong phai 1 diéu chinh ma nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién nhu yéu cau. Day khong
phai la diéu chinh ma c6 thé duoc thuc hién bai nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuét khi thich hop. Ngoai ra, khi san xudt banh xdp va cic san pham c6 do
phong khéc, kién thirc k¥ thuat chung cua ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat la 1am giam ty 1€ cia hoi 4m trong téng tdc dd chay khéi luong dé gay no ra
nhanh & 4p sudt giam. Do d6, khong c6 dong co trong viéc tdng ham lugng hoi 4m trong
téng tdc do chay khéi luong nhu trong trudong hop ché phdm ma khong lién quan dén
qué trinh né ra.

Ché pham sau budec (iii) c6 thé dugc van chuyén trén bang chuyén. Trong trudng
hop nay, kiéu bang chuyén khong dugc gidi han, nhung c6 thé t6t hon 1a bang chuyén
¢6 hinh dang mat ludi co bé mat tai duge thong gié mot phﬁn hoac toan bd (tét hon la
duoc thong gid va cé tinh thAm nuéc/chat 1ong). Viéc dung bang chuyén c6 hinh dang
mat luéi gitp cho viéc ung dung cac qué trinh xu Iy d6i voi ché pham can van chuyén
d& dang hon, nhu xtt 1y gitt nuée, xa Iy diéu chinh ham lugng hoi 4m, xir ly lam khb,
v.v., nhu dugc mé ta dudi day. Chi tiét vé cac quy trinh xur Iy khi bang chuyén c6 hinh

dang mit ludi dugc st dung duoe mo ta dudi day.
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(5) Budc (iv): Xu ly gilt nude

Ché phém thu dugc thong qua cac budc (1) dén (ii) hodc thong qua céac budce (i)
dén (iii) c6 thé duoc st dung lam ché phrflm theo sang ché, hoic c6 thé dugc thuc hién
bude (iv) diéu chinh ham Iuong hoi Am tinh trén co s& khéi luong kho cta ché phim
dén mirc nhd hon 25% khéi luong. Bude (iv) nay ¢o thé dat dugc mot phé”ln hoac toan
bd bing mdt hodc nhiéu budce trong s6 bude (i) dén (iii) & trén, hodc co thé dat duoc
bang budc bd sung khac véi cac budgce (i) dén (iii) & trén. Cu thé, phuong phép san Xuét
theo sang ché c6 thé t6t hon 1a dic trung & chd thoi gian yéu cau sau khi nhiét d cua
ché phim ha xudng dudi 80°C cho dén khi ham lwong hoi 4m tinh trén co s& khéi lugng
kho ctia ché phim giam xudng mirc nhé hon 25% khéi luong tinh trén co s& khéi lugng
kho sau budc (ii) duge diéu chinh dén gi6i han dinh trudc hodc 1au hon, do viéc nay co
thé dong vai tro tao ra ché pham tao thanh c6 dac tinh mong mubn dé ngan cac manh
cta ché pham khong két dinh v&i nhau. Cu thé, khoang thoi gian yéu cdu sau khi nhiét
do cua ché phdm ha xubng dudi 80°C cho dén khi ham lwong hoi 4m tinh trén co s&
khéi luong kho ctia ché pham giam xubng mirc nhé hon 25% khéi lugng tinh trén co
s& khdi lrgng kho sau bude (i) c6 thé tét hon 1a duge didu chinh dén thuong 1a 10 phut
hoiic 1au hon, cu thé 1a 15 phit hogc 1au hon, cy thé hon 1a 20 phut hogc lau hon, hogc
30 phut hogc 14u hon, hodc 40 phit hodc 1au hon, hodc 50 phuat hodc 1au hon, dic biét
12 60 phut hodc 1au hon. Méc du nguyén nhan cla viéc nay chua rd rang, nhung udc
doan rang tinh bot trong ché pham gelatin hoa & bude (ii) va bang cach do thé hién dic
tinh mong mudn 1a ngin céc méanh cia ché phdm khong két dinh véi nhau. Giéi han
trén cua khoang thoi gian nay khong duoc gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 2400
phut hodc it hon, hodc 1800 phut hodc it hon.

Nhiét d cia ché pham & budc (iv) c6 thé tot hon 1a, mac du khong gidi han o,
thuong 1a 90°C hodc thép hon, cu thé 1a 80°C hoic thép hon, cu thé hon 1a 70°C hoic
thAp hon, dic biét 12 60°C hodc thap hon. Gi6i han dudi cia nhiét do ché phim khong
duogc gidi han cu thé, nhung c6 thé cao hon 0°C, hodc cao hon 4°C. Diéu kién ap suét &

buéc (iv) co thé, mac di khong gidi han &, dugc thiét 14p & 4p suat binh thuong. Khi
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budce lam giam ham luong hoi 4m trong ché phim (vi dy, xt ly 1am kho) duoc st dung,
qué trinh xit 1y gitt nu6c co thé duge tién hanh & thoi diém bat ky, tic 14, trude, trong
khi, hodc sau khi ham lugng hoi am dugc giam di. Tuy nhién, qué trinh xt ly gilt nudce
c6 thé tét hon 12 duoc tién hanh truée khi ham lugng hoi &m giam di, vi higu qua cua
sang ché bang cach do6 tham chi c6 thé rd rang hon nita.

Mirc gelatin hoa cia tinh bdt trong ché pham sau khi x 1y giit nu6c & budce (iv)
khong dugc gioi han cu thé, nhung c6 thé t6t hon 1a 10% khdi lugng hodc 16n hon, cu
thé 1a 20% khéi luong hodc 16n hon, cu thé hon 1a 30% khdi luong hodc 16n hon, dic
bict 1 40% khéi luong hodc 16n hon, dic biét 1a 50% khéi lugng hoge 16n hon, va
thuong 12 98% khéi Iugng hodc nho hon, cu thé 1a 95% khoi lugng hodc nho hon, cu
thé hon 12 90% khéi lugng hodc nhé hon, dic biét 1a 85% khoi lugng hodc nhé hon, dac
biét 1a 80% khéi lwong hodc nho hon. Uu tién hon 1a mire gelatin hoa gidm di trudc va
sau khi xtr Iy giit nuée mot ty 1& dinh trude hogc 16n hon (tuc 1a, chénh 1€ch luong gidm
murc gelatin hoa dugce tinh bang “(murc gelatin hoa trong ché pham trudc khi xt Iy gitr
nude) - (muc gelatin hoa trong ché pham sau khi xir ly gifr nu6c)” théa man gioi han
dinh trudce hodc 16n hon). Cu thé, chénh léch lugng giam cuia muc gelatin hoa trude va
sau khi xi ly gift nudc & bude (iv), ma dat duge bang bét ky trong sb budc (i) va cac
budc tiép theo, co thé t6t hon 1a 1% khéi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 2% khoi luong
hoic 16n hon, cu thé hon 1a 3% khdi lugng hogc 16n hon, ddc biét 1a 4% khéi lugng
hodc 16n hon, dic biét la 5% khéi lugng hoc 16n hon. Gidéi han trén khong duogc gidi
han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 50% khoi lugng hoac nho hon.

(6) Didu chinh ham lugng hoi Am trong ché pham

Vi du vé phuong phép thic diy gia hoa dugc md ta ¢ trén, co thé wu tién 1a bd
sung nudc vao ché pham & budc (i) dén (iii) & trén bat ky dé diéu chinh ham luong hoi
Am tinh trén co s& khoi lugng kho trong ché pham bot nhao dén muc cao hon gia tri
dinh trude. Viée bo sung nude vao ché pham c6 thé &t hon 1a duoc tién hanh & bude
(i) dé didu chinh ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khoi lugng kho trong ché pham bot

nhao dén muc cao hon gid tri dinh trude. Cu the, ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi
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luong kho trong ché phdm c6 thé t6t hon 13 thudng 1a 16n hon 40% khdi lwong, cu thé
1a nhidu hon 45% khéi luong, cu thé hon 1a nhiéu hon 50% khéi lrong, dic biét 1 nhiéu
hon 55% khéi lugng, hodc nhidu hon 60% khdi lugng, hode nhiéu hon 65% khdi lugng,
hoac nhiéu hon 70% khéi lugng, hodc nhiéu hon 75% khéi luong, dic biét 1a nhiéu hon
80% khéi luong. Gioi han trén cia ham lugng hoi 4m tinh trén co s¢ khoi lugng kho
trong ché pham khong dugc gisi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 200% khdi lugng
hodc nhé hon, hodc 175% khéi lugng hodc nhé hon, hode 150% khéi lugng hogc nho
hon.

Phuong phép cu thé dé diéu chinh ham lwong hoi am trong ché phdm c6 thé bao
gdm, mic du khong gidi han &, budce b sung vao ché pham mot phan hoic tht ca téng
hoi 4m cin duge bd sung trong quy trinh san xuit & budc bat ky trong sb cac budc (i),
bude (ii), budce (iii), va budce (iv). Phuong an wu tién vé phuong phép nay 1a diéu chinh
ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi lwong kho dén mirc cao hon gia tri dinh trude ¢
budce (i), va sau do bd sung phan con lai cua téng hoi 4m vao ché pham sau budc (i), cu
thé hon 13 mdt hodc nhidu bude trong s6 bude (ii), budc (iif), va budc (iv). Cu thé, ham
lwong hoi 4m tinh trén co s& khdi luong kho trong ché phdm & budce (i) co thé t6t hon
la thuong 1a nhidu hon 25% khdi lwgng, cu thé 1a nhidu hon 30% khéi lugng, cu thé hon
14 nhidu hon 35% khéi lugng, dic biét 1a 16n hon 40% khéi lugng, hodc nhiéu hon 45%
khéi luong, hodc nhiéu hon 50% khdi luong, hodc nhidu hon 55% khdi luong, hodc
nhidu hon 60% khéi lugng, hodc nhidu hon 65% khéi lugng, hoge nhiéu hon 70% khéi
lwong, hodc nhidu hon 75% khéi lugng, dic biét 1a nhidu hon 80% khoi lugng. Gi6i han
trén cia ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi luong kho trong ché pham & bude (i)
khong duoc gisi han cu thé, nhung c6 thé thuong la 200% khéi lugng hode nho hon,
hoac 175% khbi lugng hodc nho hon, hodc 150% khdi lugng hodc nhoé hon. Ngoai ra,
ty 1€ dinh trudc hodc 16n hon cua tdng hoi am cin dugc bd sung trong quy trinh san
xuét (dic biét 1a hoi 4m cin duge bd sung & bude (i) va budc (ii)) co thé tét hon 1a duoc
b sung khi ché phdm bot nhao dugc tao ra & bude (i). Cu the, thuong la 50% hodc lén

hon, cu thé 13 55% hodc 16n hon, cu thé hon 14 60% hodc 16n hon, hodac 75% hodc 16n
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hon, hodc 80% hoic 16n hon, hodc 85% hodc 16n hon, hodc 90% hoéc 16n hon, dac biét
12 100% tong hoi 4m can duoc bd sung trong quy trinh san xuét (dc biét 1a hoi 4m can
dugc bd sung & bude (i) va bude (ii)) co thé t6t hon 1a duoc tron voi cac nguyén liéu
tho khac o budc (1)).

Nude ¢6 thé duge bd sung hodc & dang nudce hodc ¢ dang hoi nudc, nhung cd
thé t5t hon 1a dugc bd sung & dang nude. Khi may ép dun duge st dung, nude co thé
duoc bd sung vao nguyén liéu thod trude khi duge cap trude vao may ép dun. Theo cach
khéac, nguyén liéu tho co thé dugc cép vao mdy ép dun trude khi nude duge bd sung
vao nguyén lidu tho trong may ép dun. Khi nguyén liéu thd dugc nhao tron trong may
ép dun, nudce co thé dugc cip thong qua bo phan cap liéu vao mdy ép dun dé duoc tron
véi nguyén liéu thod dé tao ra ché phdm & budc (i) trong may ép dun, sau do6 1a budc (ii)
tiép theo d6. Tuy nhién, ty 1é dinh trude hodc cao hon (thuong la 50% hoac 16n hon, cu
thé 1a 55% hodc 16n hon, cu thé hon 1a 60% hodc 16n hon, hodc 75% hodc 16n hon, hodc
80% hodc 16n hon, hodc 85% hodc 16n hon, hodc 90% hodc 16n hon, déac biét 1a 100%)
cta tong hoi 4m can dugc bd sung trong qua trinh san xudt (dic biét 12 hoi am can duoc
bd sung & budc (i) va budc (ii)) c6 thé tét hon la dugc bd sung khi ché phim bot nhao
duoc tao ra & bude (i). Theo cach khac, nude cd thé dugc bd sung vao nguyén liéu tho
can duoc cap thong qua bd phan cap lidu sao cho chung c6 ham lugng hoi 4m tinh trén
co s& khéi lugng kho 14 nhd hon 40% khéi lugng, va sau d6 mot phén (hoac tat ca) téng
hoi 4m can dugc bd sung trong quy trinh san xuét ¢ thé dugc phun vao méay ép dun
bang co cau phun nude dugce gén v6i thing mdy ép dun dé tao ra ché phdm bot nhao &
bude (i) trong may ép dun, va budc (ii) co thé dugc tién hanh tiép theo d6. Tuy nhién,
viéc thue hién phuong an nay co thé c6 xu hudng giy ra bong bong khi trong ché phim
tao thanh. Do do, c6 thé wu tién tién hanh loai khong khi & budc bét ky trude bo phan
khuén ép, tot hon nita 12 bing co ciu loai khong khi gan véi bo phan cap lidu va/hoic
bang bd phan 10 thoat gin v6i thing may ép dun, nhu dugc giai thich dudi day. Ngoai
ra, khi nudc duoc b sung bang co cdu phun nude gén vé6i thing méy ép dun trong quy

trinh san xuét, may ép dun c6 thé t6t hon 1a may €p dun hai truc.
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Ngoai ra, ty 1& dinh trudc hodc cao hon cua tdng hoi 4m can dugc bd sung trong
quy trinh san xuat c6 thé tot hon 1a dugc tron véi cac nguyén liéu tho khac trude khi
nhiét do bén trong may ép dun dat gia tri dinh trudc, do viée nay co thé gitp ngin tinh
bot khong phén huy do qua nhiét. Cu thé, ty 1é dinh trudc hodc cao hon cua tong hoi 4m
6 thé t6t hon 1a duoc tron v6i cac nguyén liéu tho khac trude khi nhiét do bén trong
may ép dun dat méc thuong 1a 90°C hodc cao hon, ho#c 85°C hodc cao hon, hoac 80°C
hodc cao hon. Ty 1€ cia hoti 4m can dugc tron voi cac nguyén liéu thd khac truée khi
nhiét do bén trong may ép dun dat gid tri dinh trudc co thé t6t hon 13 thuong 1a 50%
khéi lugng hodc 16n hon, cu thé 1a 60% khbi lugng hodc 16n hon, cu thé hon 1a 70%
khéi Jugng hodc 16n hon, hodc 80% khéi Jlugng hodc 16n hon, hodc 90% khéi luong
hodc 16n hon, dac biét la 100% khéi lugng téng hoi 4m can dugc bd sung trong quy
trinh san xuét (dic biét 1a cta tong hoi 4m cAn duoc bd sung & budce (i) va budce (ii)).
Khi ty 1& nhét dinh cta hoi Am duoc tron véi cac nguyén lidu tho khac, nguyén liu tho
c6 thé tdt hon 1a duogc tron voi ty 1€ cua hoi 4m trude khi duoc cép vao may ép dun. Cu
thé, 60% khéi luong hodc 16n hon cua téng hoi 4m can duoc bd sung trong quy trinh
san xuét (dac biét 1a cua tdng hoi 4m can dugc bd sung & budc (i) va bude (ii)) co thé
t&t hon 1a dugc tron véi cac nguyén liéu tho khac trude khi nhiét dd bén trong may €p
dun dat 80°C hodc cao hon. Ngoai ra, 60% khéi luong hodc 16n hon cua téng hoi 4m
can duoc bd sung trong quy trinh séan xuét (dic biét 1a cua téng hoi 4m can dugc bd
sung ¢ budc (i) va budc (i1)) ¢o thé t6t hon 1a duoc tron véi cac nguyén li¢u tho khac
trudc khi nhiét do bén trong mdy ép dun tdng thém 20°C hodc cao hon so véi nhiét do
bén ngoai.

Noi chung, chi véi muc dich gelatin hoa tinh bdt, ham lugng hoi 4m tinh trén co
s& khoi luong kho khoang 40% khéi luong hodc nhé hon trong ché phdm bot nhao 1a
. Xem xét bude lam kho tiép theo, c6 thé noi rang khong c6 dong co, ma la sy can
tré, bd sung nhiéu nuéc hon. Do do, kho co thé nghi rang viéc tang ham lugng hoi am
tinh trén co s& khéi lugng kho trong ché pham bdt nhao, trlr khi c6 y tuéng vé su gia

héa tinh bot mot khi n6 da dugc gelatin hoa nhu trong bude (iv) theo sang ché. Ngoai
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ra, cho di ham luong hoi dm tinh trén co s6 khéi lugng kho trong ché phim bot nhao
don gian dugc tdng lén, van khong thé thuc hién két cAu dugc md ta & trén, tic 1a, diéu
chinh thoi gian yéu cAu sau khi nhiét do cua ché pham giam xubng dudi 80°C sau bude
(iii) cho dén khi ham lugng hoi A4m tinh trén co s& khdi lwong kho trong ché pham &
mire thdp hon 25% khéi lugng dén gia tri dinh trude hodc cao hon, trir khi ¢ § tuong
gitt hot 4m nhu trong budc (iv) theo sang ché, ma trai ngugce vé6i y tudng sau d6 1am
kho hoi 4m trong ché pham.

Ciing ¢6 thé sir dung phuong phép bd sung hoi 4m vio ché phdm & bude (iii)
hodc budce tiép theo bét ky (dic biét 1a, khi may ép dun dugc st dung, vao ché pham
sau khi ép dun) dé 1am ting thoi gian ma ché pham dat ham lugng hoi 4m tinh trén co
3¢ khéi luong kho 25% khéi luong dén khoang thoi gian dinh trude hodc dai hon. Trong
phuong phéap nay, hoi 4m c6 thé duge bd sung hodc ¢ dang nude hodc ¢ dang hoi nudce,
nhung c6 thé t6t hon 1a duge bd sung & dang nude. Uu tién hon nita la bd sung nudc
bang cach phun né & dang swong, do viéc nay co thé dong vai trd lam giam lugng nude
duoc st dung trong quy trinh san xuét trong khi san xut ché phim cé dic tinh t6t. Theo
cach khéc, cling c6 thé st dung phuong phap cho ché pham truc tiép vao nudc va khién
cho ché pham hép thu nuée.

Ngoai ra, cé thé wu tién st dung phuong phap 1am bay hoi hoi am ngay khi no
duoc bd sung vao ché pham & budec (iii) hodc bude tiép theo bt ky (dac biét 13, khi may
ép dun duge sit dung, vao ché pham sau khi ép din), béi vi nhiét do ché phim giam
nhanh do nhiét héa hoi. Cu thé, qué trinh xi Iy c6 thé t&t hon 1a duoc tién hanh bang
cach didu chinh ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi lugng kho trong ché pham sau
khi bay hoi sao cho n6 khong ha xubng mirc nhé hon 25% khéi lwong. Cu thé hon, nhu
duoc dé cap o trén, vi du, o thé str dung phuong phép @ van chuyén ché phdm sau
budgce (iii) bang cach st dung bang chuyén dang mat ludi ma c6 bé mit tai duge thong
gi6 mot phan hodc hoan toan (t6t hon 1a dugc thong gi6 va tinh thAm nudc/chét 1ong),
va tién hanh xur 1y gitt nude bang cach bd sung nudc vao ché pham truéc va sau khi ché

phém duoc dat 1én bang chuyén (trc 1a, trude hodc trong khi van chuyén). Phuong phap
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nay dugc uu tién do né cho phép ché pham dugc van chuyén va qua trinh xt Iy néu trén
duoc tién hanh dong thoi. Qué trinh xu ly gift nude con ¢o thé duoc tién hanh bang cach
phun ché pham sau khi van chuyén bing chuyén véi nudc dang suong hodc bing
phuong phap khac.

Phuong 4n vé phuong phép xur 1y giit nuée bao gdm: dat ché phdm sau khi ép
dun 1én bang chuyén; ngdm toan b bang chuyén trong nuée (vi duy, bang cach tao ra
quy trinh ngdm tam thoi trong bé nudce trong quy trinh van chuyén bang chuyén); va
thy v thdi khong khi vao ché pham dugc van chuyén béi bang chuyén. Mot phuong 4n
vé phwong phap xt ly gitt nude bao gOm: dat ché pham sau khi ép dun 1én bang chuyén;
phun nude ¢ dang suong lén ché phém ¢ giai doan bét ky trudce hodc sau khi dat no lén
bang chuyén; va tiry y th6i khong khi vao ché phdm duoc van chuyén béi bang chuyén.
Trong mdi trudng hop, ¢b thé wu tién tao ra mot phén hoac toan b0 bé mat tai cta bang
chuyén c6 ciu tric gidng mét ludi ¢6 thong gio (sao cho, vi dy, khi khong khi dugc thoi
theo chiéu thing démg qua mét ludi, nhiéu hon 1% hodc 3% dong khi di qua nd), do
nuéc dugc bd sung c6 kha ning cao s& bay hoi trong khi van chuyén, va nhiét héa hoi
6 thé ha nhiét do cua ché phém mot cach hiéu qua va diéu chinh thoi gian can dé dat
ham lugng hoi 4m 25% khéi lugng tinh trén co s& khoi lugng kho. Dac biét trong
phuong an ¢ do ché pham duoc thdi trong khi dugc van chuyén trén biang chuyén, c6
thé wu tién thdi khong khi tir phia trén va/hodc tir phia dudi cua bang chuyén dang mat
luéi. Kich ¢& 18 [uéi ciia cAu trac gidng mét ludi khong duge gidi han cu thé, nhung c6
thé duoc xac dinh sao cho dién tich 16 ludi trung binh 1a 1 mm? hodc 16n hon (cu thé 1
mm x 1 mm hodc 16n hon), hodc 3 mm? hodc 16n hon (cu thé 3 mm x 1 mm hodc 1én
hon), hodc 10 mm? ho#c 16n hon (cu thé 5 mm x 2 mm ho#c 16n hon). Mit khac, gidi
han trén cta dién tich 16 ludi trung binh khong duge gidi han cu thé, nhung cé thé 1a
2500 mm? hogc nhé hon (cu thé 50 mm x 50 mm hodc nhoé hon), hodc 1500 mm? hodc
nho hon (cu thé 50 mm x 30 mm ho#ic nhd hon), hodc 500 mm? hodc nho hon (cu thé
20 mm x 25 mm hodc nhd hon).

Muc gelatin hda c6 thé t6t hon 1a giam di mot ty 1€ dinh truéc hodc cao hon (tue
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1a, chénh léch luong giam muc gelatin héa dugc tinh 1a “muc gelatin hoa trong ché
phém trude khi x 1y) - (mutc gelatin hoa sau khi xir 1y)” 1a gia tri dinh trude hoac cao
hon) trude va sau xtr Iy quat gio, trong d6 khong khi duoc thoi tir phia trén va/hodc tur
phia dudi cua bang chuyén dang mit luéi. Cu thé, qud trinh xtr Iy git nude co thé tot
hon 1a duoc tién hanh cho dén khi chénh léch lugng giam muc gelatin hoa dat 1% khoi
luong hodc 16n hon, cu thé 1a 2% khoi lurong hodc 16n hon, cu thé hon 1a 3% khéi lugng
hodc 16n hon, dic biét 1a 4% khéi lugng hodc 16n hon, ddc biét 1a 5% khdi lugng hoic
16n hon. Giéi han trén khong dugc gisi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 50% khéi
luong hoac nho hon.

Néu ham luong hoi 4m tinh trén co s& khoi lugng kho cua ché phém tam thoi
giam xubng murc thdp hon 25% khéi lugng tinh trén co s& khéi luong kho, qué trinh xtt
ly gilt nudce cod thé dugc tiép tuc bang cach tai hydrat hoa ché phim kho dé 1am ting
ham Iugng hoi 4m tinh trén co s& khdi lugng khd. Khi ché phdm kho duogc tai hydrat
h6a, nhiét do c6 thé tt hon 1a dugc gitt & nhiét do thuong 1a 60°C hodc thap hon, cu the
14 50°C hodc thap hon, cu thé hon 1a 40°C hodc thap hon trong phan 16n thoi gian gitt
sau do.

Ciing wu tién 14 stt dung phuong phap kéo dai khoang thoi gian cho dén khi ham
lwong hoi 4m tinh trén co s& khéi lugng kho giam xubng mic 25% la khoang dai hon
so v6i thoi gian dinh trudce bang cach ting do 4m xung quanh cua ché phdm (khi may
ép dun dugc st dung, ché pham sau khi ép dun) & budec (iii) va cac budc sau do. Viée
nay co thé déng vai tro gia hoa cuc bd tinh bot gén bé mit cua ché phém, ma thong
thuong mat nude nhanh chéng va it c6 kha nang gia héa so voi phan bén trong ché
phém, va khién cho ché phém tao thanh dé an hon. Viéc nay dugc dac biét uu tién khi
ché phém duoc tao thanh dang nhiéu manh duogc an cung nhau, nhu mi, do cac manh
cua ché phdm it kha nang két dinh v&i nhau.

Theo céach khac, cling wu tién st dung phuong phap kéo dai khoang thoi gian
cho dén khi ham lwong hoi 4m tinh trén co s& khéi luong kho giam xubng muc 25% la

khoang dai hon thoi gian dinh trudc bang cach ha nhanh nhiét d cta ché pham (khi
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may ép dun dugc stir dung, ché phém sau khi ép dun) & budc (iii) va cac bude sau do.
Cu thé hon, nhiét do ché phdm c6 thé ot hon 1a dwoc gitt & nhiét do thuong 1a 80°C
hodc thép hon, cu thé 1a 70°C hoic thép hon, hoac 60°C hodc thép hon, hodc 50°C hoac
thap hon, hodc 40°C hodc thdp hon, trong phan 16n thoi gian cho dén khi ham lugng hoi
A4m tinh trén co s& khéi lugng khd giam xudng mirc 25%. Khi ché phim duoc san xuét
bang céch st dung may ép dun, nhiét do cua ché pham dugc ép dun tir ctra ra ciia may
ép dun co thé tot hon la dugc giit & nhiét do thuong 1a 80°C hogc thip hon, cu thé 1a
70°C hoac thép hon, hoac 60°C hodc thép hon, hoac 50°C hodc thép hon, hodc 40°C
hodc thép hon, va nhiét dd cua ctra ra cia mdy €p dun co thé dugc uu tién 1a duoc thiét
lap dé thoa man céc nhiét d6 nay. Giéi han dudi cia nhiét do khong duoc gidi han cu
thé, nhung c6 thé 14 cao hon 0°C, hodc cao hon 4°C.

Vi du, co thé uu tién bd tri bd phan lam ngudi ¢ b phan khay nang thu hai
va/hodc & bd phan khuodn ép cua thing c6 kha nang ha nhiét do cua ché pham & cira ra
kénh cta bd phén khudn €p dén nhiét do dinh trudc, dac biét do viéc nay co thé dong
vai trd gia hoa tinh bot trén bé mat ché phim mot cach hiéu qua hon va ngin két dinh
c4c ménh cta ché phidm. Cling uu tién 1a tao bd phén khuoén ép thanh hinh dang thon
dai, do viéc nay co thé gitp lam giam nhiét do ché pham dé dang hon. Cling vu tién 1a
thuc hién phuong phap bao gdm budc bd sung nudc vao ché phdm & budc (iii) va tré
di (khi may ép dun dugc st dung, ché pham sau khi ép dun) va sau d6 lam bay hoi nuéce
nhanh chong dé ha nhiét do ché phdm nhanh chong béi nhiét héa hoi va bang cach d6
dat duoc cac didu kién néu trén. Trong trudong hop nay, uu tién hon la tién hanh qua
trinh x@ ly trong khi diéu chinh ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi lugng kho trong
ché pham sau khi bay hoi dé khong ha xudng muc thip hon 25% khéi luong.

Theo cach khéc, cling wu tién st dung phuong phip kéo dai khoang thoi gian
cho dén khi ham luong hoi m tinh trén co s khdi lwong kho giam xudng mirc 25% la
khoang dai hon thoi gian dinh trudc bang cach diéu chinh nhiét d§ bén trong ctia may
¢p dun (cu thé hon, bd phan nhao tron va hon nita) dé giam thap hon gid tri dinh trude

& bude (iii). Cu thé, nhiét do bén trong ctia may ép dun (cu thé hon, bd phén nhao trdn
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va hon nita) ¢6 thé tét hon 1a dugc diéu chinh dén thudng 1a thap hon 95°C, cu thé 1a
thép hon 90°C, cu thé hon 1a thdp hon 85°C, hofc thap hon 80°C, hogc thap hon 75°C,
hodc thép hon 70°C, hodc thip hon 65°C, hodc thip hon 60°C, hode thdp hon 55°C, hoc
thép hon 50°C, hodc thip hon 43°C, dic biét a thap hon 40°C. Gi6i han dudi khong
duogc gidi han cu thé, nhung c6 thé 1a cao hon 0°C, hodc cao hon 4°C. Phuong phap nay
6 thé kéo dai khoang thoi gian sau khi ché pham dugc ép dun tir bén trong méy €p dun
cho dén khi ham lugng hoi 4m tinh trén co & khéi luong kho gidm xubng mwrc nhd hon
25% khdi lugng dén khoang thoi gian t&t hon 1a 10 phut hodc 1au hon, cu thé 1a 15 phut
hodc 1au hon, cu thé hon 1a 20 phut hodc 14u hon, hodc 30 phit hodc lau hon, hoac 40
phut hodc 14u hon, hodc 50 phut hodc 1au hon, dic biét 1a 60 phut hodc lau hon. Gidi
han trén cta khoang thoi gian duoc kéo dai nay khong dugc gidi han cu thé, nhung co6
thé 1a 2400 phut hodc it hon, cu thé hon 1a 1800 phut hodc it hon.
(7) Xt Iy lam kho

Ciling uu tién bd tri, sau bude (iii) hodc bude (iv), hodc sau qua trinh x ly bét
ky d& kéo dai khoang thosi gian cho dén khi ham lugng hoi am tinh trén co s& khéi luong
kho giam xudng mirc 25% la khoang thoi gian dai hon thoi gian dinh trudc, nhu qua
trinh x¢ ly gitt nuéc hodc xt ly gia hoa bé mit dugc dé cap & trén, budce dé diéu chinh
ham luong hoi 4m tinh trén co s& khéi luong kho cua ché pham dén gié tri dinh trude
hodc thip hon (qua trinh dugc goi la xtr Iy 1am kho). Budce nay c6 thé dong vai tro giam
téc do hodc dimg tién trién cia qua trinh gia hoa tinh bot trong ché pham, din dén ché
phém cO dic tinh tdt. Khi bude nay duoc b tri, co thé t6t hon 1a duoc tién hanh dé diéu
chinh ham lugng hoi 4m tinh trén co so khéi luong kho trong ché pham cudi cing dén
mutc thuong 1a nhd hon 60% khéi luong, cu thé 1a nho hon 55% khéi lwong, cu thé hon
14 nho hon 50% khéi luong, hodic nho hon 45% khéi lwgng, hoge nho hon 40% khoi
lugng, hodc nhd hon 35% khdi luong, hodc nhd hon 30% khéi luong, hodc nhé hon
25% khéi luong, hodc nho hon 20% khéi lugng, hoge nhé hon 15% khoi lwong. Mat
khéc, giéi han dudi cia ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi lugng kho trong ché

phém c6 thé 13, mic du khong gidi han 6, 0,5% khdi lugng hodc 16n hon, hodc 1% khéi
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luong hodc 16n hon, hodc 2% khdi luong hozc 16n hon tir quan diém hiéu suit san Xuét
cong nghiép. Nhiét do ché phdm trong qua trinh xir 1y lam kho khong dugc gidi han,
nhung khi qué trinh xtr Iy duogc tién hanh dudi ap suét binh thuong, nhiét do co thé t6t
hon 1a cao hon 50°C, cu thé 1a cao hon 60°C, hoic cao hon 70°C, ddc biét 1a cao hon
80°C. Gi6i han trén c6 thé 13, mac dit khong gi6i han 6, thip hon 100°C, hodc thap hon
98°C.

Ciing uu tién tién hanh qud trinh x@ ly lam kho ché phdm cham c6 kiém soat
nhiét do, boi vi viéc nay cd thé déng vai trd lam gidm ham luong hoi 4m tinh trén co so
khéi luong khd cta ché pham dén mtrc 10% khdi lwong hodc nhé hon trong khoang thoi
gian tuong d6i ngan va tao ra ché phdm hau xt ly (v6i ham luong hoi am tinh trén co
s& khéi luong kho 12 10% khéi lugng hodc nho hon) c6 ddc tinh t6t ma khong c6 xu
hudéng nut. Cu thé, c6 thé uu tién tinh “dd Am tuong d6i xung quanh dugc xac dinh tir
nhiét d6 ché pham tai thoi diém nhit dinh bat ky” tir nhiét do ché pham trong qua trinh
xt 1y, va kiém soat nhiét do ché pham sao cho d 4m twong doi trung binh trong toan
bo thoi gian xtr Iy & ty 1& dinh trude hodc cao hon. Vi dy, trong trudng hop ché phdm
¢6 ham luong hot Am tuong dbi cao (vi du, c6 ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khdi
luong kho 1a 25% khdi luong hodc 16n hon) trong qud trinh xtt Iy & d6 ham luong hoi
4m tinh trén co sé khdi lugng kho trong ché pham giam xubng mic 10% khéi luong
hogc nhé hon, c6 thé didu chinh nhiét do ché phim dén nhiét do cao twong doi cao &
mutrc ma ham luong hoi 4m bdo hoa khong tang lén qué cao, dé bang cach do ting do
Am tuyét d6i trong khong khi thong qua su bay hoi hoi 4m trong ché pham, nho d6 do
Am tuong d6i trung binh co thé duoc didu chinh dén ty 1& dinh trudc hodc cao hon. Mt
khac, trong truong hop ché pham c6 ham lugng hoi 4m tuong dbi thap (vi dy, c6 ham
lwong hoi 4m tinh trén co s khdi luong khd 1a nhé hon 25% khéi luong), c6 thé diéu
chinh nhiét do ché pham dén nhiét do tuong d6i thdp dé lam giam ham luong hoi 4m
bao hoa, nho d6 do Am tuong d6i trung binh ¢6 thé dugc diéu chinh dén ty 1€ dinh trudce
hodic cao hon. Cu thé hon, qué trinh xt Iy & d6 ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi

lurong kho trong ché phdm giam xubng mirc 10% khéi luong hodc nho hon ¢ thé tdt
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hon 1a duge tién hanh dé diéu chinh d 4m twong ddi trung binh trong qua trinh xt 1y
dén muc thuong 1a do Am tuong ddi 50% hoic cao hon, cu thé 1a d6 4m tuong ddi 55%
hodc cao hon, cu thé hon la d6 4m tuong ddi 60% hoic cao hon, hodc do Am tuong dbi
65% hodc cao hon, hodc do 4m tuong ddi 70% hodc cao hon, hodc do Am tuong ddi
75% hoic cao hon, hodc dd 4m tuong ddi 80% hoic cao hon. Ngoai ra, it nhét hodc do
Am tuong ddi trung binh trong khoang thoi gian khi ché phim c6 ham lugng hoi am tinh
frén co s& khéi lwong kho 1a 25% khdi lugng hodc 16n hon va/hode do 4m twong doi
trung binh trong khoang thoi gian khi ché pham c6 ham lugng hoi 4m tinh trén co s&
khéi luong kho 1a nhé hon 25% khéi lugng nhung nhiéu hon hotic bang 10% khéi lwong
6 thé tét hon 12 duoc diéu chinh dén ty 1& dinh trude hodc cao hon (do 4m tuong dbi
50% hodc cao hon, cu thé 1a do 4m tuong ddi 55% hoic cao hon, cu thé hon 1a do 4m
tuong ddi 60% hodc cao hon, hodc do Am tuong ddi 65% hodc cao hon, hodc do Am
twong ddi 70% hoac cao hon, hodc do Am tuong ddi 75% hodc cao hon, hodc do Am
trong déi 80% hodc cao hon). Cu thé hon, ¢6 thé tot hon 1a & do Am tuong dbi trung
binh trong khoang thoi gian khi ché phim c6 ham lugng hoi 4m tinh trén co so khoi
luong kho 12 25% khéi lvgng hodc 16n hon thoa mén ty 1€ dinh trude hodc cao hon dugc
dé cap o trén, va t6t hon nita 1a do Am twong ddi trung binh trong khoang thoi gian khi
ché pham c6 ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khdi lugng khd 1a nhod hon 25% khéi
lugng nhung nhidu hon hodc bang 10% ciing théa man ty 1& dinh truéc hodc cao hon
duoc dé cap o trén.

Con t6t hon nita 13 d6 4m tuong déi trung binh dugc diéu chinh dén ty 1é dinh
truée hodc cao hon it nhat trong 40% dau ctia khoang thoi gian yéu cdu tir khi bat dau
xir 1§ 1am khé cho dén khi ham lugng hoi am tinh trén co s6 khoi lugng kho trong ché
phdm giam xubng mire 10% khéi lugng (ctra s6 thoi gian (khoang thoi gian gitta thoi
gian bat dau va két thuc) trong d6 hoi Am cta ché phdm la tuong d6i cao; tot hon nita
I3, ham lwong hoi 4m tinh trén co s khdi lugng kho c6 thé 1a 25% khoi lugng hoge 1on
hon trong ctra s6 thoi gian nay) va/hodc trong 60% cudi ctia khoang thoi gian yéu cau

i khi bt dAu xit 1y 1am kho cho dén khi ham lugng hoi 4m tinh trén co s¢ khoi lugng
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khd trong ché pham giam xubng mirc 10% khéi luong (ctra s6 thoi gian trong d6 hoi
Am ctia ché pham la tuong d6i thap; tot hon nita 1, ham luong hoi am tinh trén co s&
khéi lugng kho c6 thé nho hon 25% khéi lugng trong cra sd thoi gian nay). Piéu chinh
nay co thé dong vai tro tao ra ché phém hau xtt 1y (c6 ham luong hoi 4m tinh trén co so
khéi Iuong kh 12 10% khéi lugng hogc nhé hon) véi ddc tinh tot ma khong ¢6 xu hudng
nat. T6t hon nita 12 6 4m tuong dbi trung binh duogc diéu chinh dén ty 1€ dinh trudce
hodc cao hon trong ca hai ctra s6 thoi gian nay. Cu thé, qua trinh xtt 1y 1am kho c6 thé
t6t hon 1a dugc tién hanh dé diéu chinh do 4m tuong dbi trung binh dén muc do 4m
tuong ddi 50% hodc cao hon, cu thé 1a d6 4m tuong ddi 55% hodc cao hon, cu thé hon
1a 46 4m tuong ddi 60% hoic cao hon, hodc do Am tuong ddi 65% hodc cao hon, hoic
d6 Am tuong dbi 70% hoic cao hon, hodc do Am tuong dbi 75% hoic cao hon, hodc do
4m tuong d6i 80% hoic cao hon trong 40% dAu va/hodc 60% cubi ciia khoang thoi gian
duoc dé cap o trén.

Phuong phép bét ky duogc st dung @& lam kho thuc pham c6 thé duogc sit dung
dé diéu chinh nhiét d6 ché pham trong qua trinh xr ly lam kho trong didu kién duoc dé
cap O trén. Tuy nhién, coO thé wu tién diéu chinh nhiét do ché phém va/hodc nhiét do
xung quanh bing cach st dung, vi du, phuong phap lam kho trong khong khi.

Ap suit trong qua trinh xr 1y 1am kho cling khong dugc gidi han cu thé, va c6
thé duoc tién hanh hozc dudi ap suat khi quyén hodc dudi ap suét giam. Khi qud trinh
xit Iy duoe tién hanh dui ap suét giam (vi du, nho hon 0,1 MPa), nhiét do ctia ché pham
¢6 thé t6t hon 12 thip hon 80°C, cy thé 1a thép hon 70°C, hogc thép hon 60°C, cu the 1a
thép hon 50°C. Gi6i han dudi khong duge gidi han cu thé, nhung c6 thé cao hon 0°C,
hodc cao hon 4°C.

Phuong phap bét ky thuong duge st dung @2 1am kho thuc pham c6 thé duoc sir
dung lam phuong phap 1lam kho. Vi du bao gbm sdy kho nhiét do thap, 1am kho trong
khong khi (vi du, 1am kho thong gié (1am kho trong khdng khi nong), lam kho tang soi,
sdy kho phun, sdy kho thung, sdy kho nhiét do thip, say kho néng, say kho trong bong

ram, v.v.), sdy kho gia 4p, say kho ap suét giam, say kho vi séng, sdy kho nhiét dau, v.v.
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Trong s6 céc phuwong phap nay, tir quan diém téng mau va huong vi vbn co trong nguyén
liéu thuc phim khong thay d6i dang ké, va mui thom khong thuc phim (vi dy, mui
chay) c6 thé dugc kiém soat, phuong phap sdy kho vi séng dugc uu tién, va say kho vi
song dudi ap suét giam duge uu tién hon nira. Mét khac, tir quan diém ché bién lugng
16n ché phim, phuong phép lam kho trong khong khi (vi du, 1am kh6 trong khong khi
noéng, lam kho tng so6i, sdy kho phun, sdy kho thung, sdy kho nhiét do thap, say kho
néng, sdy kho trong bong ram, v.v.) ciing dugc uu tién, va lam kho thong gi6 (dac biét
1a 1am kho trong khong khi nong véi nhiét d¢ xung quanh nam trong khoang nhiét do
dinh truge) duge dac biét vu tién.

Trong qua trinh xt ly lam khd, ¢o6 thé vu tién xu 1y ché phdm trong khoang thoi
gian dinh trude hogc 1au hon trong moi truong ma & d6 nhiét do xung quanh vuot qua
muc dinh trude, do viéc nay co thé lam giam thoi gian yéu cdu dé ham lugng hot Am
tinh trén co s& khoi luwong kho giam di mot ty 1& dinh trude hodc cao hon. Cu thé, qua
trinh x@ 1y 1am kho co thé tét hon 1a dugce tién hanh ¢ nhiét d xung quanh thuong la
cao hon 50°C, cu thé 1a cao hon 60°C, cu thé hon la cao hon 70°C, hodc cao hon 80°C.
Gi6i han trén ctia nhiét dd xung quanh khong duoc gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong
la 100°C hodc thép hon. Moi truong ma nhiét do xung quanh cao hon nhiét do dinh
trude co thé duoc tao ra béng cach, vi du, luu trir ché phém dugc ép dun tir bd phan
khudn ép & moi trudong nhiét do cao, duy tri nhiét do cua ché phém duogc ép dun 6 nhiét
d6 cao nay dé lam ting nhiét do xung quanh, hodc thdi ché pham cing vé6i khong khi
nhiét do cao.

Qua trinh xt ly ché phdm & nhiét do xung quanh c6 thé dwoc tién hanh trong
khoang thoi gian dinh trude hodc lau hon, thuong 1a 0,1 gio hodc lau hon, cu thé 12 0,2
gid hodc 14u hon, hodc 0,3 gid hodc lau hon, ho#c 0,4 gid hodc l1au hon, hodc 0,5 gio
hodc 1au hon, hodc 0,6 gio hodc lau hon, hodc 0,7 gio hodc 1au hon, hodc 0,8 gid hodc
lau hon, hodc 0,9 gid hodc 1au hon, dac biét 1a 1,0 gio hodc lau hon. G161 han trén cua
khoang thoi gian nay khong duoc gidi han cu thé, nhung c6 thé 1a 20 gid hodc it hon,

hodc 15 gio hodc it hon.
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Ham luong hoi 4m tinh trén co s& khéi luong kho trong ché phim theo sang ché
c6 thé c6 ngudn gbe hodc tir cae nguyén liéu cia ché pham hodc tir nude duge bb sung
bén ngoai. Cu thé, c6 thé wu tién b tri budc diéu chinh ham luong hoi Am tinh trén co
s& khéi lwong kho dén mirc nhé hon 25% khéi luong sau buéde (iv). Bude nay co thé
dong vai tro gia hoa cuc b tinh bot ma da duge gelatin hoa mot 14n & budc (ii), chi tinh
bot gf?m bé mit cla ché phém, va khién cho ché phém tao thanh dé an hon. Viéc nay
duoc dic biét vu tién khi ché phém tao thanh dang nhiéu méanh dé dugc an cung nhau,
nhu mi, do cac méanh ctia ché pham it c6 kha ning két dinh v6i nhau.

(8) May ép dun

Khi mdy ép dun dugc st dung theo sang ché, may ép dun c6 thé tét hon 1a bao
gdm: truc vit duge quay boi dong co; thung bao quanh chu vi cta truc vit; bd phéan cép
liéu, gén v6i phia ddy cua thung, dé phun nguyén liéu thuc pham; va bd phan khudn ép
gin v6i phia dinh cua thung. Cu thé, truc vit trong may ép dun theo sang ché co thé tot
hon 14 bao gom, tlr phia day dén phia dinh (ttrc 13, theo hudng ép dun hodc vé phia ép
dun), bd phan khay nang thi nhét va bd phan nhao trdn, va co két ciu trong do6 thung
¢ bd phéan 15 thoat khi & vi tri twong tmg vé&i phia dinh cia bd phén nhao trdn cia truc
vit. Theo mot phuong an, thung c6 thé c6 bd phéan 16 thoat khi va bd phan khudn ép
dugc tao nguyén khdi thanh mot bo phan. Theo mdt phuong an khac, truc vit o thé bao
gém, ngoai bo phan khay nang thir nhét va bd phan nhao tron, bd phan khay nang thir
hai & phia dinh ctia bo phan nhao tron, va thing ¢6 thé bao gom bd phan 16 thodt khi
vi tri tuong Gng voi didm bét dau phia ddy cta bd phan khay nang thi hai cua tryc vit
(tirc 14, bd phan khuon ép dugc bd tri ngay tai xudi dong ctia bd phan nhao tron). Ngoai
ra, thung co thé t6t hon 1a c6 bd phan gia nhiét quanh ving twong Gmg véi bd phén khay
nang thu nhét va bo phan nhao trn, va khi thung c6 bd phén khay nang tht hai, thung
c6 thé tét hon 1a ¢6 bd phan 1am nguodi quanh vung tuong Gng v6i by phan khay nang
tha hai.

Trong truc vit dugc st dung theo sang ché, bo phan khay nang thi nhét chi bd

phén c6 duong truc vit trén bé mat chu vi cia n6 ma dugce dat ¢ phia day (phia dong co)
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50 v6i hau hét (t5t hon 1a toan bo) bo phan nhao tron va toan bd bo phan khay nang thir
hai, va bd phan khay nang th@ hai chi bd phén tuy y v6i dudng tryc vit trén bé mit chu
vi ctia né duoc dat & phia dinh (phia ép dun) so vdi toan bo bo phan khay néng thir nhét
va hau hét (tdt hon 12 toan bd) bd phan nhao tron.

Theo sang ché, bo phan khay ning thir nhét c6 chtic nang van chuyén ché pham
dén phia dinh khi truc vit quay trong khi gia nhiét ché phim bang cach tuy y st dung
bo phén gia nhiét, bang cach do khién cho hat tinh bt trong ché pham né ra véi nudc
boi qué trinh gia nhiét, va bo phan khay nang thir hai co chtc ning van chuyén ché
pham tir bd phan nhao trén dén bo phan khudn ép & phia dinh khi tryc vit quay voi su
ha nhanh 4p suét bai bo phan 1 thoat khi, bing cach d6 lam ddng nhét ché pham véi
cAu tric hat tinh bot da phan huy dé tao thanh cAu triic ma tran cta tinh bot dé ma khong
sinh nhiét va, ty y, lam giam nhanh nhiét do cta ché phém bﬁng cach st dung bd phan
lam ngudi dé gia hoa cuc b tinh bot gﬁn bé mit ché phém.

Két cdu khay nang trong d6 ché pham dugc van chuyén dén phia dinh khi truc
vit quay c6 thé dugc dé cap dén trong ban mo ta 1a “khay nang tién”, trong khi két cau
khay nang trong do ché phim dugc van chuyén dén phia d4y khi truc vit quay trong ban
md ta c6 thé duge dé cip dén trong ban mo ta 1a “khay nang ddo”. Ngoai ra, trong moi
bd phén trong s6 bo phan khay nang tht nhét va (trong trudng hop truc vit cia méy ép
dun theo phuong an thtr nhét duoc giai thich & trén) bd phan khay néng thi hai, by phan
vo1 khay nang tién co thé duoc dé cap dén 1a “bo phén khay néng tién”, va bod phan voi
khay nang dao 12 “bo phan khay nang dao”.

Trong may ép dun dugc str dung theo sang ché ma bao gdm bo phan khay nang
tha hai trong truc vit va thung, b phan nhao tron chi két cAu da biét dé nhao tron phﬁn
16 (6t hon 12 nhidu hon 70%, tét hon nita 1a nhiéu hon 90%, van t6t hon nita 1a 100%)
ma duoc nim gitta bd phan khay nang tht nhat va bd phan khay nang thir hai (vi du cu
thé bao gé)m bd phén tron Maddock, b phén tron Egan, bd phén tron vong rd mit ngoai,
bd phan trén pin, bo phén tron Dulmage, bd phén tron Saxton, by phén tron kiéu qué

dtra, bd phén tron co truc vit véi 16 ranh (s& duoc giai thich dudi day), b phan tron kiéu
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chuyén 6, va su két hop bat ky ctia chiing). Trong may ép dun dugc st dung theo sang
ché ma khong bao gdm bd phan khay nang thir hai trong truc vit va thung, bd phan nhao
trOn chi két cAu da biét dé nhao tron phﬁn lon (tét hon 13 nhidu hon 70%, t6t hon nita 14
nhidu hon 90%, vin t6t hon nira 1a 100%) ma dugc ndm & phia dinh so v6i bo phan
khay néng thir nhét. Trong truc vit duge st dung theo sang ché, bd phan nhao tron co
chirc ning lam v va nhao tron dong chay ché phdm bang c4ch gia nhiét ché pham bing
b0 phén gia nhiét dé phan huy hat tinh bot béi nhiét do cao nhao tron manh trong diéu
kién gia ap.

P6 dai ctia bo phan nhao tron khong dugc gidi han, nhung ¢6 thé tot hon 1 chiém
t 1& dinh true hodc 16n hon so v6i tong do dai cta truc vit, do viéc ndy ¢6 thé dong
vai trd phan huy hat tinh bt béi nhiét d§ cao nhao trdn manh trong diéu kién gia ap. Cu
thé, ty 1& do dai ctia bd phan nhao tron so voi té)ng d6 dai cua truc vit co thé tot hon 1a
thuong 13 20% hodc 16n hon, cu thé 1a 25% hodc 16n hon, hodc 30% hodc 16n hon, hodc
35% hodc 16n hon, hodc 40% hodc 16n hon, hodc 45% hodc l6n hon, hodc 50% hoac
]6n hon. Mt khéc, gi6i han trén ctia ty 1& do dai ctia bd phan nhao tron so v6i tbng do
dai cua truc vit khong dugc gidi han, nhung cé thé t6t hon 12 thuong 12 80% hogc nho
hon, hodc 70% hodc nhé hon, hodc 60% hodc nho hon, xem xét dén mdi quan hé véi
cac thanh phan khdc cla tryc vit.

B0 phan nhao tron co6 thé t6t hon 1a bao gém mot hodc nhiéu két ciu c6 hinh
dang hep trén truc vit ma phén cht dong chay cta bdt nhao, dé tao diéu kién cho su phan
hiy hat tinh bot. “Két chu c6 hinh dang hep” trong ban md ta chi chi két cAu ma néi
chung phan chia khong gian gifta truc vit va vach bén trong thung thanh khong gian ¢
phia day va khong gian ¢ phia dinh, sao cho bot nhao nap day bén trong cua khong gian
& phia day dé 1am tang 4p suat bén trong ctia bot nhao mot ty 1¢ dinh trude hodc lon
hon, bing cach d6 khién cho dong chay trai ra trong bt nhao chay qua két cdu c6 hinh
dang hep. “Dong chay trai ra” con dugc goi la dong chay keéo dai, trong ban mo ta 1a
dong chay ma trai nguyén liéu ra. Dong chay trai ra thuong 1a do viéc huéng nguyeén

liéu vao kénh ma rong & ctra vao va hep 0 ctra ra, tirc 13, kénh ma ¢ dé dién tich tiét dién
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ctia 16 m& theo hudng chay dugc giam di nhanh chéng. Vi du vé két cAu co hinh dang
hep bao gém két cu nang lén so voi bé mat truc vit (con dugc goi la két cAu 16i), két
cAu tao ra dién tich tiét dién ctia kénh chay nhit dinh bét ky giam tuong ddi tir phia day
dén phia dinh, va sy két hop cta chung. Cu thé, wu tién 1a bd tri két cAu 1i trén be mt
truc vit ciia bo phan nhao tron ma nang 1én so v6i ving lan cén cua vach bén trong cia
thung (cu thé, 80% hodc hon cta khoang cach tir tdm cla truc vit dén vach bén trong
cta thing) sao cho khong gian gitra truc vit va vach bén trong cua thung néi chung dugc
chia thanh khong gian & phia déy va khong gian & phia dinh béi két cau 16i. Ngoai ra,
¢6 thé wru tién bd tri hai hodc nhiéu két cdu c6 hinh dang hep gén nhu theo cach ndi tiép,
do viée sap xép nay co6 thé tao ra dong chay trai ra hdn hop va tang cudong hiéu qua cta
sang ché. Cu thé, sb luong két cAu c6 hinh dang hep cAn duoc bd tri theo cach ndi tiép
c6 thé tdt hon 1a thuong 1a 2 hodc nhiéu hon, hodc 3 hoic nhiéu hon, hodc 4 hoic nhiéu
hon. Gidi han trén khong dugc gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong la 50 hodc it hon.
Khi hai hoac nhiéu két ciu c6 hinh dang hep dugc bd tri gén nhu theo cach ndi tiép,
chung c6 thé tét hon 1a bao g6m mot hogc nhiéu két cau 16i.

Khi bd phan 18 thoat khi dugce sit dung theo sang ché, thi bd phan 15 thoat khi
duoc lap dat trong thing & vi trf & phia dinh cta bo phan nhao trén nhu dugc dé cap &
trén, va duoc tao két cdu dé thoat khi c6 trong khong gian gitra thung va truc vit dé bang
cach d6 diu chinh &p suit cta no.

Cu thé, trong truomg hop st dung truc vit va thing c6 bo phan khay nang tha hai,
bd phén 15 thodt khi c6 thé tét hon 1a duge lép dat trong thung & vi tri twong ng vo6i
diém bt dau phia day ctia bo phan khay nang thu hai (tirc 13, gén ranh giGi gitta bd phan
nhao tron va bd phan khay nang tht hai). Két cAu nay cho phép ha ap suit nhanh bdi bo
phan 16 thoat khi & bd phan ma ché phém duoc chuyén tr bd phén nhao tron dén bd
phéan khay nang tht hai dé tao thanh cAu triic ma tran cta tinh bot béng cach lam déng
nhét ché phém vGi cAu trac hat tinh bot da vo dé ngin sinh nhiét, trong khi lam nguoi
nhanh trong bo phan khay nang th&r hai ngay sau d6 cho phép gia hoa cuc bd tinh bot

gan bé mat cheé pham.
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Mit khéc, trong truomg hop st dung truc vit va thing khong c6 bd phén khay
nang thir hai, bd phan 15 thoat khi c6 thé tét hon 1a duoc tao nguyén khdi voi bd phan
khuon ép thanh mot bd phan, béng cach bd tri bo phén khuon ép c6 chirc ndng cua bd
phén 18 thoat khi d& cho ché phdm tiép xtc véi ap suat khi quyén. Két cau nay cho phép
ha &p suit nhanh ché phim & khuon ép va bd phén 15 thoét khi bang cach cho ché phim
tiép xtc voi ap suét khi quyén, nhe d6 cAu tric hat tinh bot trong ché phdm duoc phan
hity. Ngoai ra, budc 1am ngudi nhanh tiép theo ché phdm sau khi ép dun (vi duy, bang
cach bd sung lugng nude nho bang cach phun nuéc dang suong va sau d6 lam bay hoi
né, bang cach do lam giam nhiét do cua ché phim nhanh chéng bdi nhiét hoa hoi) cho
phép gia hoa cuc b tinh bot gin bé mit ché pham.

Vi trf cu thé cta bd phan 10 thoat khi khong dugc gidi han. Vi dy, trong trudng
hop st dung truc vit va thang c¢6 bo phan khay nang thir hai, bo phéan 18 thoat khi ¢6 thé
tdt hon 1a dugc lép dat & vi tri trén thung twong ung voi nra dau ctia bd phén khay nang
thr hai cta truc vit, tic 1a, trong pham vi 50% cua tong d6 dai cia by phan khay néng
thtt hai tir diém bat diu phia ddy cta bd phan khay nang thir hai, tot hon nita 1a trong
pham vi 20% cua tong d6 dai ctia b phén khay nang thu hai tir diém bat ddu phia déy
cua bd phan khay nang thir hai, t6t nhat 1a & vi tri trén thung twong Ung véi diém bat
dau phia day (tuc 1a, gan ranh gi6i gitta bd phan khay nang thir hai va bd phén nhao tron
hodc gin dau ctia bo phan nhao tron nam & phia dinh nhét). Nguyén nhan cta viéc nay
chua duoc hiéu 15, nhung uéc doan la do su ha ap sudt nhanh & bd phan 15 thoat khi,
khién cho cAu trac hat tinh bot trong ché phdm v& va tinh bot bén trong chay ra, tao
thanh cAu tric ma tran ddong nhat.

Mit khéc, trong trudong hop st dung truc vit va thung khong ¢6 bo phan khay
nang tht hai, ttcc 13, trong truong hop cua phuong an ma ché phdm dugc tiép xic véi
ap suat khi quyén & b phan khuon ép ma ciing dung lam bd phén 16 thoat khi, thi bo
phan 16 thoat khi (cling hoat dong nhu bd phan khudn ép) c6 thé t6t hon 1a duoc lap dat
& vi tri trén thung teong tng véi trong pham vi 30%, tbt hon nita 1a trong pham vi 20%,

vAn tét hon nita 1a trong pham vi 10%, cta tong do dai ctia truc vit tir diém déau cua bo
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phan nhao tron dugc dit ¢ canh dan hudng nhét cua truc vit, va tdt hon nita 13 ngay sau
didm cubi ctia bd phan nhao tron nim & diu tién t6i nhat (tirc 1a, khuon ép va bo phan
13 thoat khi c6 thé tét hon la duoc lap dat ngay sau bo phén nhao tron). Cling c6 thé
duoc uu tién la lép dit két cAu lam cham dong chay gitra d4u ctia bo phan nhao tron va
b6 phan khuon ép, ndm & dau tién t6i nhat cia truc vit. Cling 6 thé khong bd tri bd
phan khay ning tht hai trong truc vit, nhung truc tiép 1am ngudi ché pham & bd phan
khuon ép va’hodc ché pham ngay sau khi ép dun dé bang cach d6 gia hoa cuc bd tinh
bot gén bé mit cua ché phém.

Theo séng ché, ¢6 thé uu tién bd tri két cAu 1am cham dong chay & vi tri gilta
diém dAu cta phia dinh ctia bd phan khay nang thir hai va bo phén khu6n ép trong trudng
hop maéy ép din c6 bd phan khay nang thtr hai, hodc ¢ vi tri gitra diém dau cta phia
dinh cua bd phan nhao tron va bd phan khudn ép trong trudng hop may €p dun theo
méy ép dun thiéu b phan khay nang thir hai. Cu thé, két cAu lam chdm dong chay co
thé t&t hon la duoc lp dat trong may ép dun theo may ép dun ¢6 bo phén khay nang thi
hai, do n6 cho phép xa 6n dinh ché phim c6 do nhét tang do gia hoa boi b phan khay
nang th hai. Mat khéc, két cu lam cham dong chay co thé t&t hon 1a dugc lap dit trong
mdy €p dun theo may ép dun thiéu bo phan khay nang thr hai, ma khong c6 bd phén
khay ning tht hai, do viéc nay c6 thé tao ra hiéu qua lam on dinh qua trinh ép dun.
Ngoai ra, ca trong may €p dun c6 bo phan khay nang tht hai va trong may €p dun thiéu
bo phén khay nang thu hai, két cau lam cham dong chay co thé t5t hon 1a dugc bd tri
quanh diém déu ctia phia dinh cua bd phan nhao tron (t6t hon 13, ngay sau diém dau cua
phia dinh cta bo phén nhao tron), do viéc nay co thé dong vai trd 1am tang ap suit & bo
phan nhao trdn va cai thién hiu suat nhao tron. “Két cAu 1am cham dong chay” trong
ban mo ta chi két ciu lam giam toc do chay cua nguyén liéu tir b phan khay néang, so
vé6i tbe dd chay trung binh clia nguyén liéu trong bo phan khay nang ngugc dong Vo1
két cAu nay. Vi duy, trong méy ép dun c6 bd phan khay néng thir hai, két cau 1am cham
dong chay dugc tao két cAu dé lam giam tbc d6 chay ctia nguyén liéu so véi tbc d6 chay

ctia nguyén lidu trong bd phéan khay nang thit hai. Va trong may €p dun thiéu bd phan
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khay nang tht hai, két cAu lam cham dong chay dugc thiét ké dé lam giam toc do chay
cua nguyén liéu so v6i tbc d6 chay cta nguyén liéu trong b phan khay néng tht nhét.
Vidu vé két cAu 1am cham dong chay bao g@)m: két chu c6 do sau ranh truc vit va/hodc
do rong bude ranh quanh diém dau cta phia dinh tuong dbi 16n ctia bo phan khay nang
tha hai dé bang cach d6 lam giam tbc do chay; va két cdu c6 duong kinh trong twong
d6i 16n cia thing quanh diém dau cta phia dinh ctia by phan khay nang thir hai dé bang
cach do6 lam giam téc do chay. Két ciu 1am cham dong chay co thé duoc bd tri dudi
dang két cAu doc 1p ctia bd phan khay nang thi hai ¢ vi trf gitta diem dau cia phia dinh
ctia bo phén khay nang tha hai va bo phan khuon €p trong trudng hop may ¢ép dun theo
may ép dun c6 bd phan khay néng thit hai, hodc ¢ vi tri gitta diém dau cua phia dinh
ctia bd phin nhao tron va bo phan khudn €p trong truong hgp may ép dun theo may €p
dun thiéu bd phan khay nang thu hai. K&t cAu lam chidm dong chay doc 14p nay co thé
1a két cAu lam giam tbc do chay dugc tao ra boi su quay truc vit dé béng cach d6 lam
giam tdc do chay so véi tdc do chay duoc tao ra boi két cAu khay nang tién. Vi du bao
gdm: két chu c6 ngudn gbc tlr bd phan khay nang tién bang cach duc 16 hodc loai bd
hodc 1am bién dang mot phan ctia by phan khay nang tién (con duoc goi 1a két chu truc
vit c6 13 ranh); két cdu khay nang ddo, ma tao ra téc do chay tuong doi thap hon so véi
két cAu khay néng tién; va két chu phao hiéu, thiéu goc xodn ma tao ra sy cAp nguyén
liéu can dugc tao khuon (vi du, két chu vai phén nho ra ¢6 hinh dang vong dugc tao
thanh trén bé mat truc vit c6 ban kinh 80% hodc 16n hon cua khoang cach gitta truc
quay ctia truc vit va vach bén trong ctia thung). Trong sb chiing, c6 thé uu tién bd trf két
cAu truc vit voi 16 ranh hodc két cdu khay nang dao hodc két cAu phéo hiéu lam két chu
lam cham dong chay & vi tri gilta diém dau cua phia dinh ctia bd phén khay nang thi
hai va bd phan khuon ép trong truong hop may ép dun theo may €p dun co bd phan
khay nang th( hai, hodc ¢ vi tri gitta diém dau ciia phia dinh ctia by phan nhao tron va
bo phan khuon ép trong trudng hop may ép dun theo may €p dun thiéu bo phan khay
nang tht hai. Khi thuc hién két cAu phao hiéu c6 ph?m nho ra c6 hinh dang vong dugc

tao thanh trén bé mat truc vit voi ban kinh 80% hodc 16n hon cua khoéang cach gitra truc
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quay cua truc vit va vach bén trong cua thung, c6 thé wu tién bd tri hai hodc nhiéu phan
nhd ra ndi tiép, bdi vi két cAu nay c6 thé dong vai trd d& dang didu chinh tbc d6 chay
trong két cdu lam cham dong chay.

Ty 1€ lam cham dong chay co thé dat duoc boi két cu lam cham dong chay (tirc
la, ty 1€ cua tdc do chay & két cAu lam cham dong chay so véi tbc do chay & bo phan
khay ning ngugc dong voi két cAu 1am cham dong chay) c6 thé nho hon 100%, t6t hon
12 97% hoac nhd hon, tdt hon nita 12 95% hoidc nhoé hon, van tbt hon nita 12 93% hoic
nhé hon, hodc 90% hodc nhé hon. Giéi han dudi khong dugc gidi han cu thé, nhung cd
thé t6t hon 1a 10% hogc 16n hon, hogc 20% hodc 16n hon.

Khi két cAu lam cham dong chay duoc thuc hién, ¢6 thé vu tién tir quan diém dat
duoc hiéu qua cla sang ché rang kich c& cua két cdu 1am cham dong chay duoc gidi
han & ty 1& dinh trudce hodc thap hon, nhung néu kich c& nay qué 16n, thi kich c& cua
cac bd phan khac nhu bo phén nhao tron va bd phan khay nang thir hai tré nén tuong
déi nho. Cu thé, ty 18 d6 dai ciia két cAu lam chdm dong chay so voi tong do dai cla truc
vit c6 thé tét hon 1a thuong 12 20% hodc nhé hon, cu thé 1a 15% hodc nho hon, cu the
hon 1a 10% hodc nhd hon, hodc 8% hodc nhd hon, hodc 5% hodc nh6 hon. Gidi han
duéi khong dugce gidi han cu thé, nhung c6 thé t8t hon 1a 0% hodc 16n hon, hodc 1%
hoac 16n hon.

B6 phan 16 thoat khi co thé dugc md ra véi ap suét khi quyén dé lam giam ap
sut bén trong thung dén ap suat khi quyén, nhung c6 thé t&t hon 1a ¢6 co cau rit khi
cudng btic & bo phan 18 thoat khi nay. Diéu nay cho phép c4u triic ma tran manh hon
duoc tao thanh bang cach lam bay hoi cudng birc mot phan nudc trong ché phim va
loai bo bong béng khi trong cAu trac ma tran trong khi nhanh choéng ha nhiét do ché
phém. Co ciu co thé dic biét hitu ich khi méay ép dun mdt truc duge st dung lam may
¢ép dun, do co chu nay c6 thé dong vai tro dua bong bong khi vao cAu tric ma tran. Co
cAu rat khi cudng blrc c6 thé dugc chon tir bom chan khong da biét va tuong tu, vi du,
bom dong kin bing chét long (bom dong kin boi nudce).

Co cAu rat khi cudng buc bét ky (vi du, bom chan khong) c6 thé dugc st dung
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mién 1a ¢6 kha niang lam bay hoi cudng birc mot phan nuéc trong ché phdm dén mirc
ma nhiét do ché phém trong bo phan 16 thoat khi dugc giam xubng murc do nhét dinh.
Vi du, co cu rit khi cudng btrc (vi du, bom chéan khong, v.v.) co thé t6t hon 1a c6 kha
nang lam giam nhiét do di it nht 1°C, t6t hon nita 1a giam di it nhat 2°C, & bd phan 16
thoat khi. Co cAu duoc sit dung (vi du, bom chan khong, v.v.) c6 thé 1a co clu batky &
mirc ma co6 thé dat dugc hiéu suét néu trén, nhung co thé 1a co cAu rut khi cudng birc co
kha ning hat (con dugc goi la ap sudt hat hodc ap suét hut khi) 12 0,04 MPa hoac cao
hon, t6t hon 14 0,06 MPa hodc cao hon, tot hon nita 12 0,08 MPa hodc cao hon. Gigi han
trén khong duge giéi han cu thé, nhung c6 thé tot hon la thuong 1a 0,1 MPa hodc thap
hon, hodc 0,09 MPa hoac thép hon, do bom qua manh con c¢6 thé hat bot nhao. Trong
mdy ép dun tao ra qua trinh ng, v& nguyén tic kho st dung két cAu nhu vay nhu theo
sang ché, do ap sudt bén trong cua may ép dun vé nguyén tic cin phai dugc ting 1én
mrc it nhat ap suét khi quyén trong khi nhiét do ché phém dugce gitt cao hon 100°C.
May ép dun thong dung dung dé san xuét san phdm nd khong thuong str dung két cau
nhu vay nhu theo sang ché, do may ép dun nay v& nguyén tic dugc yéu céu ép dun ché
phim duéi 4p sudt khi quyén hodc ap suét tang voi su duy tri nhiét do ché phdm & 100°C
hodc cao hon.

Khi may ép dun duge sir dung trong phuong phap san xuét theo sang ché, uu tién
l1a tron phén tram dinh trudc hodc 16n hon ctia hoi 4m can duogc dua vao ché phém trong
qua trinh san xuht né v6i cac nguyén liéu khéc trude khi nhiét do trong may ép dun
duoc gia nhiét cao hon 20°C, do viéc nay co thé ngan tinh bot khong thay dbi dac tinh
cta n6 do qué nhiét. Cu thé, trude khi nhiét do trong may ép dun dugc tang thém 20°C
hodc nhiéu hon, thuong 1a 50% khéi lwgng hodc 16n hon, cu thé 12 60% khoi lugng hoac
16n hon, cu thé hon 1a 70% khéi luong hogc 16n hon, hodc 80% khdi lugng hodc lén
hon, hoac 90% khdi lugng hodc 16n hon, dac biét 1a 100% khdi lwgng, cia ham luong
hoi 4m cin dugc dua vao trong ché phim cudi ciing c6 thé t6t hon 1a duoc tron trudce
v6i cac nguyén liéu khac, va/hodc ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khoi luong khd cua

ché pham c6 thé tét hon 1a dwoc didu chinh trude dén mirc 16n hon 25% khéi luong,
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hodc 16n hon 30% khéi luong, hodc 16n hon 35% khéi luong, hoac 16n hon 40% Kkhdi
luong. Khi thé tich hoi Am néu trén duoc tron trude voi cac nguyén li¢u khac, qua trinh
tron trude hoi am va cac nguyén liéu khac nay cé thé t&t hon 1a duoc tién hanh trudce
khi chting dugc cip vao méy ép dun.

Ngoai ra, néu nuéc duge phun vao may ép dun sau khi nhiét do bén trong may
ép dun dugc gia nhiét dén nhiét do dinh trude hodc cao hon, thi nude c6 thé soi va pha
hay cdu triic clia ché pham. Do d6, ty 1& hoi 4m néu trén c6 thé tét hon la dugc tron
trude voi cac nguyén liéu khéc trong khi nhiét do bén trong méy ¢p dun thap hon nhiét
d6 dinh truéc (thuong 1a 16n hon 50% khdi lugng, cu thé 16n hon 60% khoi lugng, thdm
chi 16n hon 70% khéi luong, hoe 16n hon 80% khdi lugng, hogc 16n hon 90% khdi
lugng, cu thé 1a 100% khbi lugng, ctia ham lugng hoi Am can dugc dua vao trong ché
phém & bude (1) c6 thé tdt hon 1a dugc bd sung, va/hodc ham lugng hoi 4m tinh trén co
s& khéi lugng kho ctia ché phém bot nhao co thé dugc diéu chinh dén mtc 16n hon 25%
khéi Iugng, hodc 16n hon 30% khéi lugng, hodc 16n hon 35% khéi lugng, hodc 16n hon
40% khéi lugng, hodc 200% khéi lugng hodc nho hon, hoge 175% khéi lugng hodc nhé
hon, hodc 150% khdi lugng hoac nhé hon béng cach bd sung nudc). Cu thé, vu tién 1a
tron phan trim nude néu trén v6i cac nguyén ligu khac trong khi nhiét do bén trong may
ép dun thuong thap hon 100°C, cu thé 1a thép hon 90°C, cu thé hon 1a thap hon 80°C,
hodc thip hon 70°C, hodc thip hon 60°C, hodc thap hon 50°C, dic biét 1a thap hon 40°C.
Ngoai ra, ché phém bdt nhao dugc xu ly theo cac diéu kién néu trén (vi du, béng cach
str dung may €p dun) co thé dugc st dung & bude (1) dé tao ra ché pham theo sang ché,
nho d6 mot phén cua nhiét do cao nhao tron manh dugc yéu cau trong qué trinh san
xuét ché phém 6 thé duoc thuc hién trude & bude tao ra ché phém bot nhao.

Cu thé, dbi voi ché pham duge nhao tron manh bang cach sit dung méy ép dun
nhu theo sang ché, viéc ting lugng nudce can duoc bd sung vao bot nhao co thé lam tang
do nhot cua bot nhao, ma tir d6 co thé 1am tang do bén trong khi nhao tron va ap suét
bén trong, va ¢6 xu hudéng lam giam cuong do nhao tron (gia tri SME) ngay ca khi may

khudy c6 cing cong suat dugc sir dung. Ngoai ra, néu b6 phéan gia nhiét c6 cung cong
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sut duoc st dung, ¢ thé xay ra truong hop ché pham bot nhao, ma c6 nhiét dung riéng
tang 1én khi bd sung nude, khong duge gia nhiét ma sau d6 cling khong dugc lam ngudi
dit, didu nay c6 thé co tac dong c6 hai dén viée x ly tinh bt theo sang ché. Do do,
phuong phap bd sung trude lugng nude 1on vao ché pham bot nhao da khong thuong
duoc thuc hién trong linh vyc k¥ thuét thong thuong, va ngay ca khi nuée duge bd sung
trude, ty 1€ cuia nude dugce bd sung trude so véi tong luong nude can dugc dua vao duge
gidi han.

Khi may ép dun dugc st dung trong phuong phap san xudt theo sang ché, ty 18
dinh trudc cua tong luong nudce cin dwoc dua vao ché phim trong qua trinh san Xuét
(thuong 12 16n hon 50% khdi luong, cu thé 16n hon 60% khéi lugng, thim chi 16n hon
70% khdi lurong, hodc 16n hon 80% khéi lugng, hodc 16n hon 90% khéi lugng, cu thé
13 100% khdi lugng, ctia ham lugng hoi 4m can duoc dua vao trong ché phim & budce
(1) co thé t&t hon la duoc bo sung, va/hodc ham lugng hoi 4m tinh trén co s6 khi luong
kho cua ché phém bot nhao co thé dugc diéu chinh dén murc 16n hon 25% khéi lugng,
hodc 16n hon 30% khéi luong, hodc 16n hon 35% khéi lugng, hodc 16n hon 40% khéi
lrong, hodc 200% khdi lugng hodc nhé hon, hode 175% khoi lugng hodc nho hon, hoge
150% khi luong hodc nhé hon bang cach bd sung nuée) co thé t6t hon 1a dugc tron
trudc véi cac nguyén liéu tho khac trude khi bén trong clia may ép dun dugc gia ap
(duogc gia ap trudce), do viéc nay co thé dong vai tro ngdn dic tinh cua tinh bot khong
thay dbi do qué nhiét. Cu thé, thuong 12 50% hogc 16n hon, cu thé 1a 60% hodc 16n hon,
cu thé hon 1a 70% hodc 16n hon, hodc 80% hodc 16n hon, hodc 90% hodc 16n hon, dac
biét 1a 100% ciia tong lwong nude can dugc dua vao ché phdm trong qué trinh san Xuét
c6 thé tét hon 1a duogc tron trude voi cac nguyén lidu tho khac trude khi bén trong cua
may ép dun dugc gia ap (dugce gia ap trudce). Ty 1€ nude nay co thé tot hon 1a dugc tron
trudc v6i cac nguyén lidu thd khéc truée khi bén trong ctia may ép dun dugc gia nhiét
dén 100°C hodc cao hon.

Loai may ép dun dugc sit dung khong dugc giéi han, nhung c6 thé t6t hon 12 loai

cho phép céc budc bd sung nude, nhao tron manh (v6i gia tri SME la it nhét 350kJ/kg
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hodc 16n hon), gia nhiét, 1am ngudi, va tao khudn ép dun trong mot may duy nhat. Pac
biét vu tién 1a may ép dun co két cAu ma co thé bd sung nude vao nguyén liéu thd trude
khi gia nhiét va gia ap. Cu thé, may ép dun mot truc hodc mdy €p dun hai truc c6 thé
duoc st dung, nhung tr quan diém dat dugc kha ning nhao trdn manh dé thuc déy su
hinh thanh cta cdu trac hop phan theo sang ché, vu tién sir dung mdy €p dun mot truc
hodc may ép dun hai truc thay vi may ép dun mot truc thong thuong. Cu thé, may ép
dun mot truc dugc uu tién th quan diém kinh té, trong khi méy €ép dun hai truc dugc vu
tién tir quan diém thu dugc ndng suét nhao trén cao hon. Mit khac, may ép dun st dung
thung thong thudng, may ép dun truc vit sit dung truc vit thong thuong (truc vit dan
dong), hodc thiét bi ddy xodn 6¢ thong thudng c6 thé khong thich hop d6i voi phuong
phép san xut theo sang ché, do muc dich chinh cua thiét bi nay 1a cdp nguyén lidu
nhanh chong va do do6 co thé khong tao ra du lyc nhao tron.

Mat khac, thiét bi thuong duge goi la may ép dun truc vit mot truc hodc may €p
dun truc vit hai truc (déc biét 1a thiét bi duoc goi 1a may ép dun hodc may ép dun truc
vit kép) bao gdm méy ép dun ma chi c6 chic nang ctia mdy tron va may nhao tron,
nhung cac thiét bi nay khong thich hop theo sang ché, do chung c6 thé khong dat duoc
kha ndng nhao tron manh d8 tao thanh chu tric cua ché pham theo séng ché. Ngoai ra,
khi nguyén liéu tho co cAu trac hat tinh bot duogc st dung, cAu tric ndy qua bén dén muc
ma c6 thé khong dat dugc du lyc nhao tron bang cach str dung mdy ép dun thong thuong
v6i phan dudng truc vit giéi han dé cAu truc hat tinh bot duge phéa hity hoan toan. Do
d6, tham chi vu tién hon l1a st dung may €p dun co s6 lugng bd phan thung nhiéu hon
dang ké so v6i thong thuong ma c6 tc dung nhao tron. Cu thé, ty 1¢ do dai cua phén
duodng tryc vit so voi tong d6 dai thung trong may ép dun c6 thé t6t hon 12 95% hodc
thdp hon, do viéc ndy dong vai trd dat dugc kha nang nhao tron manh ché phdm va bang
cach do tang nhanh sy hinh thanh chu trac dac trung ctia ché pham theo sang ché. Phan
dudng truc vit, con duge goi la chi tiét van chuyén, c6 nghia la mot ph.:?ln cua thung co
hinh dang pho bién nhat. Ty 1é ctia n6 so véi tong do dai thung cang cao, thi kha ning

nhao tron dé ddy ché phadm bot nhao vé phia khuon ép cang manh, nhung kha ning nhao
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tron ché pham bot nhao va thuc d4y phan tng clia n6 cang yéu.

Theo mdt phuwong an vé phuong phép san xuét theo sang ché, ty 1& do dai cta
phan duong truc vit so véi tong do6 dai thung trong may ép dun cé thé tot hon 1a thuong
14 95% hoiic nhé hon, cu thé 12 90% hodc nho hon, cu thé hon 1a 85% hodc nho hon.
Mot cach ngau nhién, khi banh x6p va san pham né khéc dugc san xuit bang cach st
dung may ép dun, ché pham phai dugc ép dun manh & ap suét cao (ngay cé khi qué trinh
nhao trdn dugc tién hanh & gia tri SME cao), ma tao ra dong co dé lam tang ty 1€ cua
phﬁn duong truc vit so voi téng do dai thung, ma thuong duoc thiét 1ap & mtrc 95% dén
100%.

Theo mdt phuong an vé phuong phép sén xudt theo sang ché, phan c6 hiéu qua
nhao trdn cb thé chiém 5% hoic cao hon, tdt hon nita 1a 7% hodc cao hon, thAm chi tbt
hon 13 10% hodc cao hon, thdm chi tdt hon 1a 12% hodc cao hon ctia téng do dai thung.
No6i chung, may ép dun str dung thung thong thuong, may ép dun truc vit st dung truc
vit thong thuong (truc vit dan huéng), va thiét bi diy xoan 6¢ thong thuong thuong
khong théa man khoang néu trén d6i vai ty 1& do dai phén dudng truc vit so voi tong do
dai thung, do muc dich chinh cua thiét bi nay la cap nguyén liéu nhanh chong va khong
duoc thiét ké dé thu duoc sy nhao tron manh.

(9) Hau xu ly

Phuong phép san xuat ché pham theo séng ché bao gdm it nhét cac budc (i) dén
(iii) dugc giai thich ¢ trén, va tuy y budce (vi) duge dé cap & trén. Tuy nhién, qué trinh
hau xtr 1y bat ky con co thé duoc tién hanh. Vi du vé qua trinh hau xir Iy bao gbm xir Iy
tao khudn va xi ly 1lam kho.

Vi du vé xur 1y tao khudn bao gém tao khudn ché phém bot nhao ran thanh dang
mong mubdn (vi du, mi 6ng, mi Trung Quéc, udon, inaniwa udon, kishimen, houtou,
suiton, hiyamugi, somen, soba, soba gaki, bee-hun, phd, reimen, bun, bot yén mach,
couscous, kiritanpo, tteok, va vo gyoza, nhu dugc dé cap ¢ trén). Qua trinh xtr 1y tao
khuon nay co thé dugc tién hanh bang cach st dung phuong phéap thong thuong da biét

trong linh vuc ky thuat. Vi du, dé tao ra ché phéun c6 hinh dang thon dai nhu mi 6ng,
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mi Trung Quéc, hodc cac mi khac, ché phém c6 thé duogc ép dun thanh dang thon dai
bﬁng cach st dung may €p dun hodc cac thiét bi khac dugec mo ta & trén. Mat khac, dé
tao ra ché phém ¢o6 hinh dang tAm det, ché phém ¢6 thé duoc tao khuon thanh hinh dang
tAm det. Ngoai ra, ché pham c6 thé tao thanh hinh dang bét ky nhu dang thon dai, dang
hat, hodc hinh dang bong tuyét, béng cach, vi duy, tao khudn nén ché phém hodc cét hodc
cét khudn ché phdm c6 hinh dang tAm det. Thuat ngit “ché pham bot nhdo” trong ban
md ta chi ché phém thuc phém duoc san xudt bang cach nhao tron nguyén liéu thuc
phém co nguén géc tur thuyc vat an dugc, va bao g6m cac san phém duoc nhao tron va
mi 6ng (bao gdm san phém khong duogc lam tr laa mi). Phuong phéap xu Iy lam khd ¢6
thé 1a phuong phép bat ky dugc chon tir cac phuong phap noi chung duge s dung dé
lam kho thuc pham.

I1I: San phim nghién ctia ché phim va dang két tu ctia né

Ché phém theo sang ché ¢6 thé dugc nghién trude khi st dung. Cu thé, phuong
phép san xudt theo sang ché con co thé bao gdm, sau qua trinh lam ngudi ctia budc (i),
budce (v) nghién ché pham dé tao ra ché pham nghién. San pham nghién thu duoc tir d6
cta ché phdm theo séng ché (tir day con duge goi la “ché pham nghién theo sang ché”)
ciing la ddi tugng cua sang ché. Khi ché phim theo sang ché duogc nghién thanh ché
pham nghién theo séng ché, didu kién nghién ché phim khong duge gioi han cu thé,
nhung c6 thé duge xéac dinh sao cho duong kinh hat dso va/hodc dgo ctia ché phdm nghién
duoc diéu chinh dé nam trong khoang 50 pm hogc 16n hon nhung nho6 hon hoédc bang
1000 pm.

Khi tao ra ché phim nghién theo sang ché, c6 thé wu tién nghién ché phim theo
sang ché c6 dic tinh gilt nude cao, do ché pham nghién tao thanh nay c6 thé cAu thanh
dang két tu v6i dic tinh gift hinh dang rat tbt thAm chi v6i ham lugng hoi am tinh trén
co s6 khéi luong kho cao. Cu thé, theo phuwong an duge wu tién ciia sang ché, ngay ca
khi dang két tu dugc tao ra tir ché phdm nghién c6 ham lugng hoi 4m tinh trén co sé
khdi lugng kho cao, vi dy, thuong la 50% khdi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 60% khdi

luong hodac 16n hon, cu thé hon 1a 70% khdi lugng hodc 16n hon, hoac 80% khdi lugng
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hodc 16n hon, hodc 90% khbi Juong hodc 16n hon, dac biét 1a 100% khdi lugng hodc
16n hon, dang két tu tao thanh co thé co dic tinh gitt hinh dang rat tdt. Giéi han trén cia
ham lugng hoi 4m tinh trén co s khéi lwong kho khong dugc gidi han cu thé, nhung
c6 thé 1a 500% khéi lugng hodc nho hon, hodc 400% khéi luong hodc nho hon. Ciing
¢6 thé bd sung hoi 4m vao ché phém dang két tu sau d6 1a nuéng hodc nhao trdn, nho
dé thu duoc dang két tu ché phém c6 dac tinh gilt hot Am rét t6t.

Ciing c6 thé sir dung ché pham nghién theo sang ché 1am nguyén lidu thd dé tao
ra dang két tu ctia ché phém nghién, vi du, b%mg cach thyuc hién xtr Iy nhiét do cao, nhao
tron manh theo phuong phdp san xuét theo sang ché mot 1in nita di voi ché pham
nghién, hozc bing cach bd sung thé tich nuéc nhat dinh vao ché phdm nghién sau dé 1a
nhao tron. Cling co thé wu tién 13 tao ra dang két tu bang cach ép kiéu mi 6ng d6i voi
ché pham nghién theo sang ché chira nhiéu hon 15% khéi lugng hoi 4m (t&t hon 1a ché
pham nghién c6 chénh léch lugng giam vé ham lugng hoi 4m tinh trén co s¢ khéi luong
kho & bude (iii) va trd di la 10% khdi luong hodc nho hon) lam nguyén liéu tho, tot hon
nita 1a c6 gia nhiét & 70°C hodc cao hon (hodc 80°C hodc cao hon). No6i cach khac,
phuong phap san xudt theo sang ché con c6 thé bao gbm, sau khi nghién & bude (v),
bude (vi) 1a bude két tu ché phdm nghién dé tao ra dang két tu cua ché pham nghién.
Dang két tu cua ché phém nghién theo sang ché thu duoc nhd d6 (con duge goi la “dang
két tu cua ché pham nghién theo séng ché”) con c6 thé duge uu tién sir dung lam ché
pham theo sang ché hodc 1am nguyén liéu thd ¢ budc (i) clia phuong phap san xuét theo
sang ché. Dang két tu cua ché pham nghién theo sang ché ciing 12 ddi tugng clia sdng
ché. Khi ché pham theo sdng ché dugc nghién thanh ché phdm nghién theo sang ché,
didu kién san xuét 1a nhu duoc giai thich & trén.

Ngoai ra, ¢ thé vu tién st dung ché phém nghién va/hodc dang két tu cua ché
pham nghién lam nguyén liéu th6 duoc xtr ly bang nhiét & bude (i) cua phuong phap
san xut theo sang ché & ty 1é dinh trudce, do viée nay c6 thé dong vai tro ngén két dinh
gifta cac manh cua ché pham tao thanh. Cu thé, ché phdm nghién thu dugc ¢ bude (v)

va/hodc dang két tu ctia ché phém nghién thu duogc & budce (vi) co thé duoc dua vao ché
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phém b6t nhao duge tao ra ¢ budce (i) ¢ ty 1€ dinh trude tinh trén co s& khoi lugng kho.
Gi6i han dudi cta ty 1€ nay khong duoc gidi han cu thé, nhung c6 thé thuong 1a 5%
khéi luong hodc 16n hon, cu thé 1a 10% khoi lugng hodc 16n hon, cu thé hon 1a 15%
khéi Iwong hodc 16n hon, dic biét 1a 20% khéi lugng hodc 16n hon tinh trén co s6 khéi
lwong kho. Giéi han trén cia ty 1& nay khong duge gioi han cu thé, nhung c6 thé thuong
13 100% khdi luong hodc nhé hon, hodc 90% khéi lurong hoac nho hon.
Vi du thye hién sang ché

Tu day, sang ché s& dugc mod ta chi tiét hon bang cac vi du. Cac vi du nay dugc
thé hién chi nhim thuan tién cho phan mo ta, va khong nén dugc hiéu la lam gidi han
sang ché theo nghia bét ky.
Taora ché phém dang ran chira tinh bot

Mbi ché phém bot nhao ctia Vi du tht nghiém va Vi du so sanh dugc tao ra bang
cach str dung bot dau kho da trai qua xir Iy trude (xu ly tan thanh bot va gia nhiét) duge
néu trong “Bot ddu kho” ctia Bang 1 dudi day, co bd sung nudc khi thich hgp. St dung
ché phdm bdt nhao trong mdi Vi du tht nghiém va Vi du so sanh, ché phdm dang ran
chtra tinh bot duoc tao ra trong diéu kién dugc néu trong “Piéu kién xur Iy” ctia Bang 3
dudi day. Cu thé, qué trinh tao ra duoc thuc hién béng cach st dung thiét bi duoc néu
trong “Loai thiét bi” cta “Thiét bi dugc st dung” va thung c6 ty 1& dugce néu trong “Ty
1é cuia phan doan duong truc vit” véi su thay d6i ctia phan doan thung (phén doan (1)
dén (9) duoc néu trong Bang 3 dudi dédy), cac phan doan duoc néu trong “Phan doan
nhao tron” véi mdi phan doan c6 hinh dang v6i kha nang nhao tron manh, va su thay
dbi nhiét 4o cua mdi phén doan nhu dugc néu trong “Piéu kién nhiét d6” clia bang
(phan doan (1) twong ung véi nhigt do phan phun nguyén liéu thd, va phan doan (9)
twong Gng voi nhiét do ctra ra).

May ép dun hai truc duge st dung 1la HAAKE Process 11 tur Thermo Fisher
Scientific (duong kinh tryc vit 11 mm x 2, d¢ dai truc vit 41 cm, truc vit dugc phéan
doan, quay ddng thoi), va may ép dun mét truc dugc sir dung la méy €p dun mot truc tur

NP Foods (dudng kinh truc vit 70 mm x d¢ dai truc vit 140 cm) duoc st dung. Nudc
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duoc bd sung theo phuong phap duoc néu trong “Phuong phap phun nudce”. Qua trinh
xu ly duoc tién hanh st dung cac diéu kién dugc néu trong “Téc d6 quay cua thung”,
“Cuong do nhao tron (SME)”, va “Ap suét bén trong (ap suit gan cira ra)”. Ché phém
sau khi ép dun dugc dit 1én bang chuyén dang mat ludi, va tuy y thuc hién qua trinh
hau xi 1 duoc néu trong Bang 3 dé diéu chinh nhiét do ché pham, cling dieu chinh
khoang thoi gian yéu cAu sau khi nhiét do bot nhao ha xudng muirc thap hon 80°C cho
dén khi ham luong hoi 4m tinh trén co s khéi luong khod giam xubng mac nhé hon
25%, vi du, bang cach phun ché pham v&i nudce & dang suong, bang cach d6 tao ra ché
phim dang ran chira tinh bot.

Trong “Phuong phap phun nudc” ciia Bang 3, “A” c6 nghia 1a bot cua nguyén
liéu tho dugc tron voi téng thé tich nudc (thé tich thoa man “Ham luong hoi 4m tinh
trén co s& khéi luong kho” ctia “Gia tri do cua ché phdm bot nhao” trong Bang 2-2) aé
tao ra bot nhao, ma dugc phun ¢ phan doan (1), va “B” ¢6 nghia 1a bot clia nguyén liéu
thd dugc phun ¢ phan doan (1), va tdng thé tich nude (thé tich thoa man “Ham luong
hoi Am tinh trén co sé khéi lugng kho” cua “Gia tri do cua ché phdm bdt nhao” trong
Bang 2-2) dugc phun ¢ phan doan (3). Ngoai ra, trong “Piéu kién nhiét dd & mdi phan
doan thung” trong Bang 3, ky hiéu “-” c6 nghia la qua trinh gia nhiét khong dugce tién
hanh.

Po cac ham lugng va dac tinh cua ché pham bot nhao va ché phim dang rin chira tinh
bot

Céc thanh phan va tinh chat vat Iy dugc do bing phuong phap duge md ta dudi
day cho ché pham bot nhao va ché pham dang r&n chaa tinh bot cia mdi Vi du thu
nghiém va Vi du so sanh. Két qua do duogc thé hién trong “Gid tri do cla ché phém bot
nhao” cta Bang 2 duéi day va “Gia tri do cua ché phdm dang rin chta tinh bot” ctia
cac Bang 4 va Bang 5 dudi day.

Po ham lugng tinh bdt, protein, chit xo thuc phém khong tan, va hoi Am tinh trén co s&
khéi luong kho

Ham luong “Tinh bot” dugc xdc dinh theo Japan Standard Tables for Food
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Composition 2015 (7th revised edition) va st dung phuong phap AOAC 996.11, bang
phuong phép trong d6 hydrat cacbon tan (glucoza, maltoza, maltodextrin, v.v.) c6 anh
huong dén gid tri do dugc loai bé nho xur 1y tach chiét bang etanol 80%. Ham lugng
“Protein” duoc xac dinh theo Japan Standard Tables for Food Composition 2015 (7th
revised edition), bang cach dinh lugng téng luong nito bang cach st dung phuong phap
Kjeldahl cai bién, va sau do nhén téng lwong nito nay voi “hé s6 chuyén hoa nito-
protein”. Ham luong “Chét xo thuc phdm khong tan” dugc xac dinh theo Japan Standard
Tables for Food Composition 2015 (7th revised edition), st dung phuong phap bién thé
Prosky. “Ham lugng hoi 4m tinh trén co s& khéi luong kho” 1a theo Japan Standard
Tables for Food Composition 2015 (7th revised edition), bang cach gia nhiét dén 90°C
st dung phuong phap gia nhiét va lam kho nén.

Do phan bd phén tir lugng cua tinh bot

Po phan bd phan tir lugng va phén tich cac thong s6 lién quan (tic 14, logarit
phan tir lugng trung binh theo khéi luong, [gia tri o], [gid tri B], va [gid tri v]) d6i vai
mdi ché pham cta Vi dy thir nghiém va Vi du so sanh duoc tién hanh theo phuong phap
dugc giai thich dudi day.

Mot thé tich ctia mdi ché phém cua Vi du thtr nghiém va Vi du so sanh dugc thue
hién xir ly dang nhiét trong 40 thé tich nuéc & 90°C trong 15 phut. La [quy trinh a], hé
phan tan trong nudc 2,5% cua mdi ché phém cda Vi du thir nghiém va Vi du so sanh
duoc tao ra, thuc hién xtr ly lam déng nhét d6i véi hat ché phém trong chét long, va sau
d6 thuc hién xtr Iy enzym phén hiy protein, va thanh phan khong tan trong etanol va
tan trong dimetyl sulfoxit thu dugc 1a tinh bot tinh ché. Qua trinh xit 1y lam dong nhét
sau qué trinh xir Iy déng nhiét duoc tién hanh ¢ 25.000 vong/phut trong 30 gidy bang
cach sir dung may tron déu NS52 (Microtech Nichion, Inc.). Qué trinh xr 1y enzym
phén giai protein dugc tién hanh bang cach bd sung 0,5% khéi luong enzym phan giai
protein (Proteinaza K bdi Takara Bio, mé san pham 9034) vao ché pham dugc lam dong
nhét va dé chung phan tng trong 16 gio ¢ 20°C.

Quaé trinh tach chiét thanh phan khong tan trong etanol va tan trong dimetyl
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sulfoxit duoc tién hanh nhu sau. (i) Sau khi trai qua qua trinh xu ly nghién min va khr
m, ché phdm duge tron voi thé tich gip 240 lan cua etanol 99,5% (FUJIFILM Wako
Pure Chemicals Co.), va hon hop duge quay ly tdm (vi du, & 10000 vong/phut trong 5
phut). Phan két tia dugc thu gom 12 thanh phén khong tan trong etanol. Tiép theo, (ii)
phan khong tan trong etanol tao thanh dugc trdn voi thé tich gip 80 lan ctia dimetyl
sulfoxit (CAS67-68-5, FUJIFILM Wako Pure Chemicals Co.) tinh theo thé tich ban dau
cta ché pham nghién. Hon hop dugc hoa tan boi qua trinh xur Iy déng nhiét & 90°C trong
10 phut trong khi khudy, va dung dich héa tan sau khi xir Iy dang nhiét duge quay ly
tam (vi du, & 10000 vong/phut trong 5 phut). Dich ndi tao thanh duge thu gom dé thu
duoc phan tan trong dimetyl suloxit dugc hoa tan trong dimetyl sulfoxit. Sau do, (ii1)
phan tan trong dimetyl suloxit tao thanh hoa tan trong dimetyl sulfoxit dugc tron voi
thé tich gap 240 lan cua etanol 99,5% (FUJIFILM Wako Pure Chemicals Co.), va hdn
hop dugc quay ly tdm (vi dy, & 10000 vong/phut trong 5 phut). Phén két tia dugc thu
gom. Sau do, (iv) lap lai ba lan (iii) & trén, va két tha cudi cung thu duge duge lam kho
dudi ap suét giam, nhd do thanh phan khong tan trong etanol va tan trong dimetyl
sulfoxit thu duoc 1a tinh bdt tinh ché.

Tiép theo, 13 [Didu kién A], 0,10% khdi lugng ctia tinh bot tinh ché thu duge nh
d6 ctia mdi Vi du thtr nghiém va Vi du so sanh dugc hoa tan vao dung dich natri hydroxit
trong nudc 1M, dé yén ¢ 37°C trong 30 phit, két hop véi thé tich nude twong duong va
thé tich chét rira giai twong dwong (NaOH 0,05M/NaCl 0,2%), va dugc loc bang thiét
bi loc S5pm dé thu duoc phén loc. SmL phén loc thu dugc nho d6 cua mdi Vi du tht
nghiém va Vi du so sanh dugc thuc hién sac ky loc gel, va phan bb phén tir lugng trong
khoang c6 logarit phan ti lugng 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5 dugc do.

Bén cot dudi day duoc chon 1a cot loc gel dbi véi séc ky loc gel va duoc ndi theo
céch nbi tiép tlr nguoc dong cua phén tich, tir phan ti luong gidi han loai trir cao nhét
dén phan tt lugng gidi han loai trir thap nhat. K&t ciu nay cho phép tach tinh bdt co
logarit phan tir lugng tuong Ung voi [gia tri B] trung gian (tc 13, 6,5 hodc 16n hon nhung

nho hon 8,0) tir tinh bot ¢ logarit phén tir lugng twong Gng voi [gia tri o] nho hon (tuc
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13, 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 6,5) va/hodc tinh bot c6 logarit phan tir lugng tuong
g v6i [gia tri y] 16n hon (ttre 13, 8,0 hodc 16n hon nhung nhé hon 9,5), nho d6 moi
thong sb ¢6 thé dugce do mot cach thich hop.

*TOYOPEARL HW-758 (dugc san xuét boi Tosoh Co., phan tir lugng giGi han
loai trir (logarit): 7,7Da, duong kinh 16 trung binh 100 nm hodc 16n hon, ®2cmx30cm):
hai cot.

*TOYOPEARL HW-65S (dugc san xuét bai Tosoh Co., phan tr lugng gidi han
loai trir (logarit): 6,6Da, duong kinh 16 trung binh 100 nm, ®2cmx30cm): mdt cot.

*TOYOPEARL HW-55S (dugc san xudt boi Tosoh Co., phén ti luong gidi han
loai trir (logarit): 5,8Da, duong kinh 16 trung binh 50 nm, ®2cmx30cm): mot cot.

Céc didu kién khac dbi voi sac ky loc gel 1a nhu sau. Chét rira giai duoc st dung
1a NaOH 0,05M/NaCl 0,2%. Qua trinh tach dugc tién hanh vé&i nhiét do 10 1a 40°C, &
tdc d6 chay 1a 1 mL/phut, va qué trinh phét hién duogc thuc hién v6i thoi gian don vi la
0,5 gidy. Thiét bi phat hién dugc st dung la may phat hién RI (RI-8021 dugc san xuét
bdi Tosoh Co., Ltd.).

Phan tich dit liéu déi véi sdc ky loc gel duoc tién hanh nhu sau. Gia tri do thu
duoc tir thiét bi phat hién nam trong khoang logarit phén tir lugng can dugce do (tic 13,
5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5) dugc hiéu chinh sao cho gia tri thép nhat nam
trong khoang do nay 1a bang 0. Puong cong hiéu chudn duoc tao ra tir thoi gian rira giai
dinh cao nhét cua hai chit danh diu pullulan chuén tuyén tinh d6i véi sdc ky loai trir
kich ¢& v&i phéan tir lugng dinh cao nhét 1660000 va phan tit lugng dinh cao nhét 380000
(vi dy, P400 (DP2200, MW380000) va P1600 (DP9650, MW1660000), ca hai duogc san
xut boi Showa Denko Co.). Ngoai ra, tong céc gia tri do thu dugc & tat ca cac thoi gian
ria giai trong khoang logarit phéan tir lugng nhét dinh (tac 13, 5,0 hodc 16n hon nhung
nho hon 9,5) cta dich do duogc thiét 14p tai 100, va gia tri do dugc ¢ mdi thoi gian rira
giai (log phéan tir lugng) dugc biéu dién dudi dang phan tram. Viéc nay cho phép tinh
phéan b phan tir lwong clia mau do (truc x: logarit phén tir lugng, truc y: phan tram (%)

cua gia tri do duge & mdi logarit phan tir lugng so voi tdng gié tri do tr may phat hién
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RI trén toan bd khoang do), va tao ra duong cong phan bd phan it lwong.

Tu duong cong phan b6 phén tir lugng thu dugce bing quy trinh & trén, phén tu
lugng trung binh theo khéi luong duge tinh bang quy trinh dudi day. Déi voi mbi gid
tri nim trong khoang logarit phan ti lugng (tc 14, 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5)
cua dich do, phan tir luong dugc chuyén ddi tir thoi gian rira giai dugc nhan véi 1/100
cua gia tri truc y trong phan b6 phan tir lugng duge mo ta ¢ trén (phan trim cla gia tri
do dugc & mdi phan tr lugng so vai téng gia tri do dugc tr may phat hién RI trén toan
bo khoang do) va dugc cong vao. Phan tir lugng trung binh theo khéi luong thu duge
bang cach l4y gia tri trén truc y ciia phén bd phén tr lugng néu trén (phan trim cta gia
tri do dugc & mdi phan ttr lugng trén tong gid tri do dugc tir may phat hién RI trén toan
b6 khoang do) nhan v6i 1/100 cia gié tri trén truc y, va sau do tinh logarit thong thuong
ctia n6 dé thu duoc logarit ctia phén tr lugng trung binh theo khéi lugng.

Ngoai ra, tir duong cong phan b6 phan tir luong, dién tich dudi duong cong dugc
tinh ddi v6i mdi khoang dudi day co logarit phan tir lugng cu thé, va dugc x4c dinh 1a
[gi4 tri o], [gia tri B], va [gid triy].

[Gia tri o] Ty 1& cta dién tich dudi duong cong trong khoang c6 logarit phan tir
lwong 1 5,0 hogc 16n hon nhung nho hon 6,5 so véi dién tich duéi toan bd dudng cong
cta phéan bd phén t luong (ttre 13, 5,0 hodc 16n hon nhung nhé hon 9,5).

[Gia tri B] Ty 1& ctia dién tich dudi duong cong trong khoang c6 logarit phan tir
luong 1 6,5 hodc 16n hon nhung nho hon 8,0 so voi dién tich dudi toan b dudng cong
cta phan b phén t&r lugng (ttc 14, 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9.5).

[Gié tri y] Ty 1é ctia dién tich dudi duong cong trong khoang c6 logarit phan tu
Juong la 8,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5 so véi dién tich dudi toan by duong cong
ctia phéan bd phén tt lugng (tre 13, 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9.5).

Do s6 luong cAu trac hat tinh bot trong trudng nhin

M3di ché phém cua Vi du tht nghiém va Vi du so sanh dugc nghién min béng

méy nghién va dugc loc qua kich ¢o 18 1u6i 150 pm dé tao ra bot ché pham. 3mg bot

duoc tao huyén phil trong S0uL nude dé tao ra huyén phu 6% trong nudc cia bot ché
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pham. Huyén phul dugce nho 1én trén phién kinh, sau d6 kinh ddy dugc dat 1én d6 va ép
nhe dé thu dugc phién kinh dugc chuén bi. Cac vi tri dai dién trong phién kinh dugc
chuin bi dugc quan sat du6i kinh hién vi tuong phan pha (ECLIPSE80i, Nikon) & do
phong dai 200x dé xac dinh s6 luong cAu trac hat tinh bot trong truedong nhin.
Po nhiét dd dinh ctia qua trinh gelatin hoa

3,5g mdi miu ché pham ctia Vi du thtt nghiém va Vi du so snh tinh trén co s¢
khéi lugng kho duge nghién sao cho san phém nghién tao thanh c6 kich c&, vi du, di
qua 100 mesh (16 mét ludi 150 um) va giit lai & 120 mesh (16 mat ludi 125 um). Nguyén
liéu nghién tao thanh sau d6 dugc can vao cbe nhom dé do RVA, va nude cat duge bd
sung dé tao thanh téng thé tich 28,5 g @8 tao ra huyén phu dic mau trong nude 14%
khdi lwong, ma duge st dung cho phép do d nhét RVA trong [Quy trinh a] & trén. Qua
trinh do duoc bit ddu & 50°C. Téc dd quay duoe thibt 1ap & 960 vong/phut tir khi bat
dau do trong 10 gidy, va sau d6 dugc dbi thanh 160 vong/phut va duge duy tri cho dén
khi két thuc qua trinh do. Sau khi gitt & 50°C trong mot phut, nhiét do dugc tang lén &
téc do 12,5°C/phit tir 50°C dén 140°C, trong khi nhiét d dinh clia qué trinh gelatin hoa
(°C) dugc do.
Mirc do gelatin hoa cua tinh bot

Muc gelatin hda cua mdi ché phém cta Vi du thir nghiém va Vi du so sanh duoc
do dudi dang ty 1é cia ham lugng tinh bot duge gelatin héa so voi téng ham luong tinh
bot st dung phuong phép glucoamylaza thu cap, 1a cai bién mot phan cia Central
Analytical Laboratory of Customs (theo phuong phdp cua Japan Food Research
Laboratories: https://www.jftl.or.jp/storage/file/221.pdf).
Hoat tinh enzym phén giai tinh bot

Hoat tinh enzym phan giai tinh bdt trong mdi ché pham cua Vi dy thit nghiém va
Vi du so sanh dugc do nhu sau. Mbi mau ché phém cta Vi du thr nghiém va Vi du so
sanh dugc nghién, lg mau nghién duoc két hop v6i 10 mL dém NaCl 0,5%/axit axetic
10 mM (d6 pH 5), dé yén & 4°C trong 16 gio, sau d6 duoc lam ddng nhat thanh bt nhao

bang cach st dung méy tron déu NS52 (Microtech Nichion) ¢ 2500 vong/phut trong 30
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gidy, dé yén & 4°C trong 16 gio nita, va sau d6 duoc loc qua gidy loc (Advantec,
Qualitative Filter Paper No. 2) dé thu dugc dung dich enzym.

Hai mililit tinh bot tan 0,05% (FUJIFILM Wako Pure Chemicals, tinh bot (tan)
CAS 9005-25-8, mé san pham 195-03961) dugc cho vao éng nghiém va dé yén ¢ 37°C
trong 10 phut. 0,25 mL dung dich enzym dugc bd sung va dugce tron, hdn hop sau do6
duoc dé yén o 37°C trong 30 phut, va 0,25 mL HCl 1M dugc bd sung va duge tron.
0,25 mL dung dich kali iodua chta iot 0,05 mol/L (dung dich iot 0,05 mol/L: FUJIFILM
Wako Pure Chemicals (ma san phém 091-00475)) duoc bd sung, dugc tron, va dugc
pha lodng v6i 11,5 mL nude. Do hép thu ctia dung dich tao thanh ¢ 660 nm duogc do
bang may do quang phod (do hép thu A). Lam d6i chting, 2 mL tinh bt tan 0,05% duogc
cho vio 6ng nghiém va dé yén & 37°C trong 40 phit, sau d6 0,25 mL HCI 1M dugc bd
sung va dugc tron, sau do la bd sung 0,25 mL dung dich enzym, 0,25 mL dung dich iot
0.05 mol/L, va 0,25 mL nudc. Sau khi pha loang, d0 hdp thu & 660 nm duge do bang
may do quang phé (d6 hap thu B).

Mau do duoc thuc hién phan ing enzym trong 30 phut, va tbc do giam hép thu
C (%) & budc séng 660 nm dugc do bing may do quang phd trudc va sau phan tng
dwoc xac dinh 12 toe do gidm hép thu cia viing phan tng enzym (do hép thu A) so véi
viing so sanh (d6 hép thu B), ttc 1a, {(dd hap thu B) - (do hip thu A) / (6 hap thu B)}
x 100 (%). Hoat tinh enzym ma lam giam do hap thu di 10% trén 10 phat duoc xéac dinh
12 mot don vi (U), va hoat tinh enzym trén mdi gam mau dugce do duoc xac dinh tir tde
d6 giam hip thu C (%) khi phan tng enzym dugc tién hanh vé6i 0,25 mL dung dich
enzym (ham lugng mau: 0,025 g) trong 30 phit, st dung cong thire sau.

[Cong thuc 4]

Don vi hoat tinh enzym (U/g) = {C x (10/30) x (1/10)} / 0,025
Do kha nang nhuom iot

Mau cia mdi ché phém cta Vi du thir nghiém va Vi du so sanh truée va sau xu
ly dugc cho vao 40 thé tich nudc, va ngay 1ap tic duge thyc hién qua trinh xt ly duge

dinh nghia trong [Quy trinh a] & trén dé bang cach d6 thu dugc tinh bot tinh ché. Tinh
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bot tinh ché sau d6 duogc loc va duoc thuc hién sdc ky loc gel trong diéu kién duoc dinh
nghia trong [Diéu kién A] & trén dé bang cach d6 tach phan c6 logarit phén ti lugng la
5,0 hodc 16n hon nhung nho hon 6,5 va phan c6 logarit phan tir luong 1a 6,5 hodc 16n
hon nhung nhé hon 8,0. Moi phﬁn dugc tach nay dugce diéu chinh dén do pH 7,0 béng
axit clohydric (FUJIFILM Wako Pure Chemical Corp., chét phan tmg axit clohydric
loai dic biét), va dugc nhudm vai dung dich iot (0,25 mM) duoc diéu ché béng cach
pha loang 200 14n dung dich iot 0,05mol/L (FUJIFILM Wako Pure Chemical Corp., ma
san pham 091-00475), va do hép thu & 660 nm duge do bang méy do quang phd.
Do PDI

Mot thé tich ctia mdi ché phém cia Vi du tht nghiém va Vi du so sanh dugc tron
v6i 20 thé tich nuée va duoc nghién (st dung méy tron déu Microtech Nichion NS-
310E3 & 8500 vong/phut trong 10 phut), va tdbng ham lugng nito cua chit 16ng nghién
tao thanh dugc nhan véi 20 dé xac dinh téng ham lugng nito cua toan b ché phém.
Dung dich nghién sau d6 duge quay ly tdm (3000G trong 10 phut), va tbng ham lugng
pito cta dich ndi thu duoc duoc nhan véi 20 dé x4ac dinh ham luong nito tan trong nudc,
nho d6 gié tri PDI trong ché pham duge xac dinh. Téng ham lugng nito duge do béng
cach st dung phuong phéap chay (phuong phap Dumas cai tién) dugc néu trong Food
Labeling Law (“About Food Labeling Standards” (March 30, 2015, Shokuhin Table
No. 139)).
Déanh gia cam quan ché pham dang ran chira tinh bt

Mot khéi luong ctia mdi ché phém cta Vi du thir nghiém va Vi du so sanh dugc
tao ra theo cach dugc mo ta ¢ trén duoc néu trong 9 phﬁn nude & 90°C trong 5 phut, va
danh gia cam quan duogc tién hanh dbi véi san phém dugc lam ngudi. Cu thé, ché phém
néng duoc lam ngudi duge dit 1én dia gidy, va 10 ngudi kiém tra cAm quan c6 chuyén
mon quan sat ché pham va danh gia cac tinh chét vat 1y va vi khi &n tir quan diém “do
dan hoi trong khi gitt nudc”, “dd nhdt trong khi gitt nuée”, va “danh gia tong quan”,
theo céc tiéu chuan dudi day. Trung binh diém s6 cua 10 ngudi kiém tra cdm quan duge

tinh @i véi mi muc danh gia, va lam tron dén s6 thap phan thi nhét dé thu dugc diém
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s& cubi ciing. Nguoi kiém tra cam quan tién hanh moi thir nghiém cam quan dugc chon
tr nguoi kiém tra da dugc dao tao trude dé phén biét vi, két cAu, va bé ngoai cua thuc
pham, c6 hiéu qua dac biét rét tot, c6 kinh nghiém trong phat trién san pham, am hiéu
vé dic tinh cua vi, két chu, va bé ngoai cua thyc phém, va ¢O kha nang thuc hién dénh
gid tuyét d6i dbi v6i mdi muc thir nghiém cam quan. D&i v6i muc bét ky trong sb cac
muc danh gia néu trén, tAt ca nguoi kiém tra danh gid mAu chudn trude va chudn hoa
didm s6 ctia mdi tiéu chun danh gi4 trudce khi tién hanh kiém tra cdm quan khach quan.
*Tiéu chudn d4anh gia dbi voi “Danh gia do dan hdi trong khi gitt nudc™

Do dan hdi ciia mi ché phadm dugc danh gia theo thang diém 1 dén 5 dudi day.

5: R4t tot, cam théy do dan hdi rat manh.

4: Tét, cam théy do dan hoi manh.

3: Kha tot, cam thiy do dan hoi.

2: Khé khong tét, cam thay it do dan hdi.

1: Khong tét, khong cam thdy do dan hdi.
*Tiéu chuan danh gia d6i v6i “Do nhét trong khi gitt nudc™

D6 nhét cia mdi ché pham duge danh gia theo thang diém 1 dén 5 dudi day.

5: Rét tt, khong cam thdy do nhot & bé mat ché pham.

4: Tét, cam théy it d0 nhot & bé mit ché phém.

3: Kha tdt, cam théy do nhét & bé mit ché phém mot chut.

2: Kha khong tét, cam thdy dd nhét & bé mit ché pham.

1: Khong tot, cam thay d6 nhét & bé mit ché phdm rd rét.
*Tiéu chuén danh gia d6i v6i “Dénh gia tbng quan’:

Su can bing gitta d6 dan hdi va do nhot ciia mdi ché pham dugc danh gia theo
thang diém 1 dén 5 dudi day.

5: Rét t6t, can bing rat tt gitta do dan hdi va do nhot clia ché pham.

4: Tét, can bang tt gitta do dan hdi va do nhét cua ché pham.

3: Kha tét, can bang c6 thé nhéan thiy gitta d§ dan hdi va do nhét ctia ché phdm.

2: Khé khong tét, can bing hoi kém giita do dan hoi va do nhét ciia ché pham.
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1: Khong tbt, can bang kém gitta d§ dan hdi va dd nhét cia ché pham.
Két qua

Cac didu kién san xuAt, ham lugng, tinh chat vat Iy, va két qua danh gia cua moi
ché pham ctia Vi dy th nghiém va Vi du so sanh dugc néu trong Bang 1 dén Bang 5

dudi day.

115



44366

116/141
Bang 1-1
Bot dau kho

pane | Nguyén li¢u tho Phuong : . d>0 sau
hat daa phap tan Phuong phap xtr 1y bang nhiét . khi

N thanh bot siéu Am

pm

Vo | Phvtmine | g | O FEIGNS | o
o | Db || S Bmaienes |
Vo | phvtmine g | EEIO RS | g
Vi | D | e | SEEIEAS g
v | Dl | | OBt |
vt | bt [ygngn | SEMEIGR | o
s | ot | S e |
Vi | Db | g | DI | o
v [ Db | | A |
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Bang 1-2
Bot dau kho
PRl | awentieuts | Phuone , 450 sau
& {m i phap tin | Phuong phép xir Iy bang nhiét |  khi
T thanh bot siéu am
um
, , R . Xt 1y hat ddu véi hoi nudce &
:;?;fll"; (kl?@? hfs vane o | Nehiénpin | 85°C,90 phit, sau do xirl§ bdt | 126
ghie g : v6i hoi nuée & 100°C, 10 phit
Vi du tho Dau hat vang U Khoéng (hat ddu khong duoc xur
nghiém 20 (c6 vo hat) Nghién pin ly dugc nghién min) %0
Vi du thu Dé4u hat vang L Khong (hat ddu khong duoc xu
nghiém 21 (c6 vo hat) Nghién pin ly duoc nghién min) 20
Vidu so Déau hat vang A Xir ly bot véi hot nude
sanh 22 | (khong o6 vo ha) | T EmER P & 100°C, 5 phit 48
Vi du thu Dau hat vang Nehidn pin X 1y bot voi hoi nude 43
nghiém 23 | (khong c6 vo hat) | S0P & 100°C, 5 pht
Vi du thi Dau hat vang S Xir Iy bot véi hot nude
nghiém 24 | (khong c6 vo hat) | T Smen PR & 100°C, 5 phat 48
Vi du th Pau hat vang Nohidn pin X1 ly bot véi hoi nude 43
nghiém 25 | (khong c6 vo hat) & P & 100°C, 5 phut
Vi du th Dau ga Nghién Rang hat dau 3
nghiém 26 (c6 vo hat) phan luc & 100°C, 10 phut
Vi du thu Dé4u xanh luc 1 Hat du duoc xt ly bang nhiét
nghiém 27 | (covohaty | Neniénbua & 70°C, 30 phit 268
Vi du thir D4u lang .+ .. | Hatdau duoc xir ly bing nhiét
nghiem 28 | (c6vohat) | eniénbua & 70°C, 30 phut 358
, , A on Xt 1y hat ddu véi hoi nudce ¢
X;f;flz‘g (Clzavuétgt) Nghién bia | 110°C, 5 pht, sau d6 xir Iy bt | 152
e - v6i hoi nude & 90°C, 10 phit
Vi du thur D4u xanh Nehidn pin | Hat déu duoc xt ly bang nhiét 24
nghiém 30 (c6 vo hat) ghien p & 60°C, 60 pht
Vidutht | Dau (khong co vo A Xir 1y bot vé1 hot nude
nghiém 31 hat) Nghién pin & 100°C, 5 phit 135
; A . Bot nguyén liéu tho duogc nhao
V,l du so BAau ha:t vang Nghién pin | tron bang méy ép dun dugc gia 126
sanh 32 (khdng c6 vo hat) nhidt & 90°C
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Bang 2B-1
Gié tri do ddi v6i ché pham bot nhao
Protein Chat xo thuc pham khongdtan Ham
N ) ; 50 sau | luong hoi
Bang2B | " | Hamluong | Ty 16 ciia Ngudn gbe | Ham 0N | ypi i 19 | m tinh
goc cua rotein protein trong ctia chat xo chat xo thuc han hu &n co SO
protein | I . > | Giatri X9 pham khong | Phan MY | trén co's0
. (tinh trén | hat dau so véi thuc pham . R protein khdi
(nguyén . 2 . N PDI n tan (tinh trén R
A co s6 lugng | tong ham luong (nguyén N va tinh luong
liu 61) rotein lidu chinhy | %S9 UM |y A va ha
chinh) b P - uét) A kho
S1€eu am
0 A: j 0 As , 0 A
kOl | o4y gi jugng | 70 KO % khéiluong | pm | 0 Khoi
luong luong luong
, A PAau hat
Vs’agl‘]‘ o Dj;nhat 16,0 100 773 vang 133 16 50
g (c6 vo hat)
. A Pau hat
\glas‘ﬁ ;O Dj;nhat 16,0 100 77,3 vang 13,3 16 50
& (¢6 vo hat)
. . A D4u hat
X‘l?i‘gr;h‘; Dj‘;*nh*-‘t 16,0 100 773 vang 133 16 50
Bhie £ (c6 vo hat)
, . R Pau hat
Xllfi‘gl;hj Dj;nhat 16,0 100 773 vang 13,3 16 50
Ehis g (c6 vo hat)
, A Pau hat
Vs‘aiﬁ > Dj;nhat 16,0 100 77,3 vang 13,3 16 50
& (c6 v hat)
, . A Pau hat
?]hhdiléll;[lhg Dj;nhat 16,0 100 77,3 vang 13,3 16 50
Bhis & (c6 vo hat)
, . R PA4u hat
X‘fi‘-‘é;lh;‘ Dj‘;‘nhat 16,0 100 77,3 vang 13,3 16 50
ghis £ (c6 vo hat)
, A PAiu hat
\g‘aflﬁ ;O Dj‘;nhat 16,0 100 77,3 vang 13,3 16 50
& (c6 vo hat)
, , A Pau hat
thdigr;hg Dj;’nhat 16,0 100 77,3 vang 13,3 16 50
ghie g (¢6 vo hat)
. , n Diu hat
IYL?;:‘]‘B Dj‘;nhat 16,0 100 773 vang 133 16 50
ghis & (¢6 vo hat)
. . A Pau hat
thg‘n?ﬁ Dj‘; nhat 16,0 100 773 vang 133 16 50
Ehie & (cb vo hat)
, , A Pau hat
:L?:r;hl‘; Dj;nhat 16,0 100 773 vang 13,3 16 50
ghie £ (c6 v hat)
, , A Pau hat
IYL?;;}% Dj‘;nhat 16,0 100 77,3 vang 133 16 50
ghis g (c6 vo hat)
, . A Dau hat
nvifgnfhl‘; Dj;nhat 16,0 100 77,3 vang 133 16 50
enie £ (¢6 v hat)
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. . A Déau hat
Viduthtr | Du hat 8,0 100 81,5 vang 12,6 69 75
nghiém 15 vang (6 vo hat)
. . A Pau hat
Viduthit | Dau hat 8,0 100 81,5 vang 12,6 196 75
nghiém 16 vang (¢ v hat)
, . R D4u hat
Vidutht | Bauhat | g, 100 81,5 | vang 12,6 405 75
nghiém 17 | vang (c6 vo hat)
, , A bau hgl.t
Viduthir | Dauhat |, 100 815 | vang 12,6 521 75
nghiém 18 vang (6 v6 hat)
Bang 2B-2
Gié tri do d6i voi ché pham bot nhao
Protein Chét xo thuc phim khong tan Ham
luong
Bang 2B » z |Ham lugng Ty 1¢. cua, N Ha}m h‘ro‘ng d50 sau khi xt 1,10'1 a1}1
Nguon goc| . protein ¢ Nguon goc ciia| chat xo thuc . 1A 1. |tinhtrén
s .| protein . o L = P N ly phan huy )
cta protein| ~_ | trong hat dau | Gia tri | chat xo thuyc | pham khong oy co SO
. (tinh trén R 2 . , .~ [protein va tinh ‘.
(nguyén s S0 vO1 tong PDI |phdm (nguyén | tan (tinh trén [ . \ n khoi
D co s& . A e o bot A va siéu
liéu chinh) luong o) ham luong liéu chinh) co sd lugng Am luong
e protein uot) kho
0 As j 0 Az j 0 As
%khOt o/ 113 lwgng |2 KR! %khdiluong | um | o Khoi
luong luong luong
, . A Déau hat vang
Vidutht | Bauhat | ¢, 100 48 | (khéng c6 vo 4,0 120 150
nghiém 19| vang hat)
P4u hat vang
Vidy tht | D4u hat (c6 vo hat)+
nghiém 20| vang 74 100 93 V6 hat dau hat 20,0 123 75
vang
Pau hat vang
Vidu thr | Dau hat (cé vo hat)+
nghiem 21| vang 74 100 9 ohatdauhat| 20 153 e
vang
, A PAau hat vang
Viduso | Dauhat | g, 100 75 | (khong co vo 3.3 23 50
sanh 22 vang hat)
, . R bau héit vang
Viduthir | Bauhat | g 100 74 | (khong c6 vo 6,7 52 50
nghiém 23| vang hat)
, . A bau h;gtt vang
Vidutht | Dauhat |\, 100 81 | (khéong co vo 8,0 50 50
nghiém 24| vang hat)
. . R bau hét vang
Vidutht | Dauhat | 54 100 80 | (khong c6 vo 8.7 54 50
nghiém 25| vang hat)
Vi du thu A s bau ga
hghiém 26 béu ga 10,0 100 89 (c6 vo hat) 8,0 5 100
Vi du thtr | Dau xanh Pau xanh luc
nghiem uc cO vO hat
ghiém 27 0 12,5 100 98 (c6 v hat) 9,5 262 100
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Vidutht | . . Pau lang
hghiém 28 bau lang 8,5 100 92 (c6 v6 hat) 11,5 335 100
Vi du thu A Dau tay
hghiém 29 Pau tay 11,0 100 45 (c6 v hat) 11,5 211 100
Vidutht | PA4u xanh
nghiém 30 DA4u xanh 14,5 100 99 (6 vo hat) 7,5 56 100
; .| Pau+
Vidutht ) cindau| 19,5 100 89 Péu 75 68 100
nghiém 31| . £
tinh ché
Vidu so Dau hat PA4u hat vang
sanh vAne 7,5 100 0 (khéng cd vo 5,0 120 100
32 & hat)
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Ché phim dang rén chita tinh bét

Gia tr do Pénh gia cam quan
Protein Chét xo thuc phim khong tan
Bang 5 § Ham lugng Ham lugng chat| Pudng kinh Hz‘m:} luong Téng ham |D6 din hdi]| Dé nhét )
Hinh dgng protein xar the phim | d50 saukhi | B0 3M WOy g3y | trong khi | trong khi Dinh gid tong
(tinh theo | Gif tri PDI | khéng tan (tinh | phan hity tinh | theo khoi | -2 o git nuc | gitr mée quan
khéi legng theo khéi lugng| bt va protein | fuong khd =
kho) kho) va siéu dm
% khéi lwong|% khéi lwong| % khéi luong tm v khéi luong | % khéi lugng
2 [
Vidysosanh | |D7O"E l\(}‘:h fmm 24 72,0 20,0 13 5 5 1 1 1
i
Vidusosinh2 |DUO"8 :fl‘i‘h tmm) oy 68,0 200 14 5 5 2 2 2
Vidu (h;r nghiém | Dudng [;,;Th Imm 2 45.0 200 5 5 5 5 5 5
Vidu th: nghi¢m | Duong ::[]‘l‘llh Imm 24 59 20.0 7 5 5 5 5 5
Vidysosanh s |DUO"E ;‘['i‘h {mm 24 59,0 20,0 16 5 5 2 1 |
Vidu th‘ér nghiém |Puong 1]3?1\ {mm 24 42 20,0 21 5 5 5 4 5
T ; — N ;
Vidy thw nghiém | Dudmg ku}h Imm 2 3.0 20.0 14 5 5 4 4 4
7 Mi
Vidysosinh g |D"0E '\‘;"’h fmm gy 20 200 23 5 5 3 3 2
= - = ; -
Vidu thg nghiém | Duong :;lilh fmm 24 01 20.0 10 5 5 4 4 4
- - = , p
Vi du thir nghiém | Dudng !.(inh lem 24 8.4 200 16 5 5 s 5 5
10 Vién
Vi dy thir nghiém Bot 5 )
’ s 2 2 0, 5 5 5
1 (490=200ym) 4 12.0 200 7 3 3
Vidy (h{;ﬂghlgm Duong :,1[?11 Imm 24 6,6 20.0 7 55 5 5 5 5
Vi dy thir nghiém |Puong kinh 1mm 24 3.5 20.0 7 24 5 5 5 5
13 Mi
Vi duy thr nghiém |Duwong kll}h {mm 24 13 200 7 15 5 s 5 5
14 Mi
o > = -
Vi du thir nghiém | Duéng ku‘lh fmm 14 16.5 22.0 50 2 6 5 5 5
15 Mi
o ; T3 , "
Vi du thir nghiém | Dwong ku}h Imm 14 185 2.0 159 2 6 5 5 5
16 Mi
7 - " . .
Vi du thit nghiém | Duong ku‘lh Imm 14 5.9 220 295 2 6 4 5 4
17 Mi
" < “n A " %, X
Vi dy thu nghiém | Duong kinh Imm 13 59 2.0 503 3 6 4 4 4 I\e’t cau
18 Mi c6 hat

130




44366

131/141

Bang 5-2

Ché pham dang rén chira tinh bt
Gia trj do Panh gia cam quan
Protein Chit xo thue phim khéng tan
Bang S . Ham lugng Ham lugng c:'hét Pudng kinh Hi‘."] hrong Tc:mg ham |Da dan hdi| Dé nhét .
Hinh dang protein xo thye phim | 450 sau khi | hot am “.E].h lugng diu trong khi lm'ng khi Danh gid tong
(ti{lh theo Gia tri PDI | khong tfm (tinh | phan huy tinh theo khm. va ;:I\ﬁt béo | giir ;u'c'xc giff mée quan
khoi legng theo khéi lugng| bt va protein lugng khd
khé) khd) vasiéu dm
% khoi lugng| % khoi lugng| % khéi hrong pm P khéi lwongle khéi rong
" - = - -
Vi dy thit nghiém |Dwong kinh Imm s 0.1 100 103 4 6 s 5 s
19 Mi
Vi du thtr nghi¢m | Dudng kh}h tmm 13 12.5 35.0 63 5 6 4 4 4
20 Mi
; - - - :
Vi du thir nghiém | Dudng kll:lh Imm 13 15 35.0 63 5 6 4 4 4
21 Mi
Vi du so sanh 22 | V08 ;}:‘h Lmm 8 40 50 12 s 4 4 3 3
- - = .
Vi dy thur nghiém | Duing kl{\]] Imm 12 5.1 10.0 3 5 3 4 3 3
23 Mi
Vi dy thir nghiém | Duong ku}h Imm 18 6.8 12.0 40 5 3 4 4 3
24 Mi
Vi dy thir nghiém | Duong l\n‘\h Imm 20 6.3 3.0 40 5 3 4 4 4
25 Mi
Vi du tht nghiém | Drong ku}h Tmm 20 25.0 16.0 5 u 3 5 5 5
26 Mi
e : = ‘ -
Vi du thir nghiém | Puémg kn}h Imm 25 17.0 19.0 126 13 5 4 5 5
27 Mi
Vi dy thir nghiém | Duéng kinh 1 Kétciu
idu 12118ng hiém | Duong 5;? mm 7 3.0 230 452 3 3 4 5 4 <o hat
mot chit
Vi du thir nghiém | Dudng ku\;h Imm 2 13 23.0 121 g 2 5 5 5
29 Mi
m . = N :
Vi dy tht nghiém | Duong kll‘lh Imm 29 29.0 15.0 1 3 2 4 5 4
30 Mi
Vi dy thir nghiém | Dwong ku}h {mm 19 15 15.0 6 3 2 5 5 5
31 Mi
Vi dy so sinh 32 | PVONE ’\‘;‘:h fmm 15 0.0 10.0 111 4 6 1 1 1
A

Kha niang tmg dung cong nghiép

Sang ché co kha nang ung dung rdng rdi trong linh vuc thuc phAm va san pham

khac v6i ché pham dang ran goc tinh bot, va co gia tri su dung lon.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phém dang ran chira tinh bot chira hat ddu va théa man cac yéu cau tir (1) dén
(4) dudi day:
(1) Ché phdm c6 ham lugng tinh bot 12 20% khdi lugng hodc 16n hon tinh trén co so
khoi luong kho;
(2) Ché pham thoa man (cic) yéu cau (a) va/hodc (b) dudi day:

(a) Khi huyén pht 6% ctia san pham nghién ctia ché pham dugc quan sat, thi s6
luong cAu trac hat tinh bot quan séat dugce la 300/mm? hoic it hon;

(b) Khi huyén phit dic trong nudc 14% khéi luong cua san phim nghién ctia ché
phém dugc thuc hién do béng mdy phén tich d§ nhdt nhanh véi sy tang nhiét do tir 50°C
1én dén 140°C & tde d 12,5°C/phut, thi nhiét do dinh cua qua trinh gelatin hoa thu duoc
1a thdp hon 120°C;

(3) Mic gelatin hoa cuia tinh bot trong ché pham 1a 50% khéi lwong hodc 16n hon;
(4) [Gia tri ] ctia ché phdm dugc dinh nghia dudi ddy 1a 60% hodc nho hon, va [gia tri
B] ciia ché phdm dugc dinh nghia dudi ddy 1a 35% hodc 16n hon;

[Gi tri o] Khi tinh bot tinh ché thu dugc bing cach thuc hién xt Iy dang nhiét &
90°C trong thé tich nudc glp 40 1an trong 15 phit va sau d6 thyc hién [Quy trinh a]
dudi day déi voi ché pham, va tinh bot tinh ché thu dugc sau d6 duge thyc hién do trong
[Didu kién A] dudi ddy dé xac dinh phan bo phan tir lugng, thi ty 1¢ cla dién tich dudi
duong cong trong khoang c6 logarit phan tir lugng 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nho hon
6,5 so v4i dién tich dudi toan bo duong cong cua phan b6 phan tir lvgng duge xac dinh
la [gid tri a];

[Gia tri B] Ty 1€ cta dién tich dudi duong cong trong khoang c6 logarit phéan tu
luong 12 6,5 hodc 16n hon nhung nhé hon 8,0 so véi dién tich dudi toan by dudong cong
ctia phéan bd phan tit luong dugce xac dinh la [gid tri B

[Quy trinh a] Hé phén tan trong nude 2,5% clia ché phém duoc nghién va dugc
xtt 1y v6i enzym phén giai protein, va thanh phan khong tan trong etanol va tan trong

dimetyl sulfoxit thu dugc la tinh bot tinh ché;
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[Biéu kién A] Tinh bdt tinh ché duoc hoa tan vao dung dich natri hydroxit trong
nuée 1M & ndng do 0,10% khéi lugng va dé yén ¢ 37°C trong 30 phit, sau d6 két hop
v6i thé tich nude tuong duong va thé tich chét ria giai twong duong va thuc hién qua
trinh loc béng thiét bi loc 5 pm, va SmL phén loc sau d6 dugc thuc hién sdc ky loc gel
dé xac dinh phan b phén tr lugng trong khoang c6 logarit phéan tu luong 1a 5,0 hodc
16n hon nhung nhoé hon 9,5.

2. Ché phém theo diém 1, trong d6 ty 1& cta [gia tri B] so véi [gid tri a] (B/a) 12 0,5 hodc
16n hon.

3. Ché phém theo diém 1 hodc 2, trong do [gia tri y] cla ché phém dugc dinh nghia
dudi day 1a 30% hodc nho hon;

[Gia tri y] Ty 1& cta dién tich dudi dudng cong trong khoang c6 logarit phén tu
lwong 12 8,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5 so v6i dién tich dudi toan bd duong cong
ctia phan bd phan tir lugng duge xac dinh 1a [gid tri y].

4. Ché pham theo diém bét k¥ trong sd cac didm tir 1 dén 3, trong d6 ty 1€ cua [gia tri
B] so véi [gia tri y] (B/y) 1a 10 hodc 16n hon.

5. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 4, trong d6 khi tinh bot tinh
ché thu duge qua bude xut Iy theo [Quy trinh a] & trén dugc thuc hién do trong [Piéu
kién A] & trén, thi logarit ciia phan tir luong trung binh theo khéi lugng thu dugc 12 6,0
hoac 16n hon.

6. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ché pham nay c6
hoat tinh enzym phan giai tinh bot 12 30,0 U/g hodc nhé hon tinh trén co so khéi lugng
kho.

7. Ché pham theo diém bat ky trong so cac diém tr 1 dén 6, trong d6 khi ché pham nay
duoc cho vao thé tich nuée glp 40 1an va ngay 1ap tac duge xr Iy theo [Quy trinh a] &
trén, va dugc tach va thu gom trong [Diéu kién A] & trén @8 thu duoc tinh bot tinh ché,
va mau duogc tao ra tir ph?m duoc tach c6 logarit phén tir lugng 1a 5,0 hodc 16n hon
nhung nhd hon 6,5 béng cach diéu chinh do pH cua phén nay dén 7,0 va nhudm mot

phan khéi lugng phan nay véi 9 phan khoi lugng dung dich iot (0,25 mM), thi do hap
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thu cia mau nhudm & 660 nm la 0,80 hodc nho hon.
8. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ché pham nay c6
ham lwong protein 13 3,0% khéi lugng hodc 16n hon tinh trén co s& khéi lugng kho.
9. Ché phim theo diém bt ky trong sé cac diém tur 1 dén 8, trong d6 ché pham nay c6
gia tri PDI (chi s6 kha nang phan tan protein) nho hon 55% khéi luong.
10. Ché phim theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong d6 khi ché pham
nay duogc thuc hién xur ly tiéu hoa tinh bot va protein trong [Quy trinh b] dudi day, sau
dé 1a siéu 4m, va sau d6 thuc hién do phan bd duong kinh hat, thi dso va/hodc doo thu
dugc tr phan bd duong kinh hat 1 nho hon 450 pm;

[Quy trinh b] huyén phu trong nuéec 6% khéi lwong ctia ché phdm dugce xtr 1y véi
0,4% thé tich proteaza va 0,02% khéi luong a-amylaza & 20°C trong 3 ngay.
11. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ché pham nay
c6 ham luong chat xo thuc pham khong tan 1a 2,0% khéi lugng hodc 16n hon tinh trén
co s& khéi lugng khd.
12. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 ché pham nay
c6 tong ham lugng dAu va chit béo nhé hon 17% khéi lwong tinh trén co s khdi lugng
kho.
13. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 ché pham nay
¢6 ham lwong hoi 4m tinh trén co s¢ khéi lugng kho 1a 60% khéi lugng hogdc nho hon.
14. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 hat dau c6 ham
lwong hoi 4m tinh trén co s6 khéi lwong khd 1a nho hon 15% khéi luong.
15. Ché phidm theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 14, trong d6 hat dau 1a hat
dau chin.
16. Ché phém theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong do6 hat dau 1a mot
hodc nhiéu loai hat dau duoc chon tir loai Pisum, Phaseolus, Cajanus, Vigna, Vicia,
Cicer, Glycine va Lens.
17. Ché phdm theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong d6 hat dau & dang

bot c6 duong kinh hat deo nho hon 500 pm sau khi si€u am.
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18. Ché pham theo diém bt ky trong so cac diém tur 1 dén 17, trong d6 ham luong hat
dau 1a 50% khdi lugng hodc 16n hon tinh trén co s6 khéi luong kho.

19. Ché phém theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 18, trong d6 ty 1& ctia tinh
bot c6 trong hat dau so voi tong ham luong tinh bot cua ché pham 1a 30% khéi luong
hodc 16n hon.

20. Ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 19, trong d6 ty 1€ cua protein
c6 trong hat déu so véi téng ham luong protein cua ché pham 1 10% khéi lwong hodc
16n hon.

21. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 20, trong d6 ché phim nay
1a san pham khong né.

22. Ché phdm nghién dugc tao ra bang cach nghién ché phdm theo diém bat ky trong
sb cac diém tir 1 dén 21.

23. Dang két tu clia ché pham nghién duoc tao ra bing céach két tu ché pham nghién
theo diém 22.

24. Phuong phap san xuat ché phdm dang rin chtra tinh bot theo diém bat ky trong s6
céc diém tir 1 dén 21, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:

(i) tao ra ché phim c6 ham lugng tinh bot la 10,0% khéi lugng hodc 16n hon
tinh trén co s& khéi luong wét va ham lugng hoi 4m tinh trén co so khdi lugong kho 1a
16n hon 40% khdéi lugng; va

(if) nhao tron ché pham dugc tao ra & bude (i) & nhiét do nam trong khoang tir
100°C dén 190°C trong didu kién c6 gia tri SME 1a 400 kJ/kg hodc lén hon cho dén khi
thoa mén cac yéu cau tir (1) dén (4) dudi day:

(1) Ché phdm théa man (cac) yéu cau (a) va/hodc (b) dudi day:

(a) Sd lugng céu trac hat tinh bot cia ché phém 1a 300/mm? hodc it hon;

(b) Khi huyén phil ddc trong nuée 14% khdi lugng ctia san phdm nghién
cta ché phém duoc thuc hién do béng m4y phan tich dd nhdt nhanh v6i su tang nhiét
dé tur 50°C lén dén 140°C & téc d6 12,5°C/phut, thi nhiét do dinh cta qua trinh gelatin
hoa 1a thap hon 120°C;
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(2) Murc gelatin hoa ciua ché pham 12 50% khéi luong hodc 16n hon;

(3) [Gié tri a] ctia ché pham 1a 60% hodc nho hon;

(4) [Gia tri B] ctia ché pham 1a 35% hodc 16n hon.
25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

(i) 1am ngudi ché phdm nhao tron tir bude (i) xudng nhiét do thap hon 100°C.
26. Phuong phép theo diém 24 hoic 25, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budgc:

(iv) diéu chinh him lugng hoi &m tinh trén co s& khéi lugng kho cia ché pham
dén muic nho hon 25% khéi luong.
27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 thoi gian yéu cdu sau khi nhiét d cta ché
phim ha xubng dudi 80°C cho dén khi ham lwong hoi 4m tinh trén co s khéi luong
khé ctia ché pham giam xubng mirc nhé hon 25% khéi luong tinh trén co s& khéi luong
kho sau budce (ii) 12 10 phtt hodc 1au hon.
28. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb céc didm tir 24 dén 27, trong d6 thoi gian
yéu cau dé ham lugng hoi 4m tinh trén co s6 khoi lugng kho cua ché pham trd nén nhé
hon 25% khdi lugng duge didu chinh bang cach dung quy trinh xtr Iy bd sung nudc vao
ché pham & budc (iii) hodc sau do.
29. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 24 dén 28, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc sau budc (i) ma qua d6 mirc gelatin hoa giam di 1% khéi
luong hodc nhiéu hon.
30. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 24 dén 29, trong d6 phuong
phap nay con bao gOm, it nhéat 1a sau budc (ii), budce:

(v) nghién ché pham dé tao ra ché pham nghién.
31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 phuong phap nay con bao gdm, sau bude (v),
budc:

(vi) kéttu ché phim nghién d8 tao ra dang két tu ctia ché pham nghién.
32. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cic diém tir 24 dén 31, trong d6 budc (ii)
duoc tién hanh bang cach st dung may ép dun.

33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 viéc tao ra ché pham & bude (i) bao gdm, trude
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khi cAp nguyén liéu thd vao may ép dun, budce bd sung nudc vao nguyén liéu tho.

34. Phuong phép theo diém 32 hodc 33, trong d6 viéc tao ra ché phdm & budce (i) bao
gdm, sau khi cap nguyén liéu tho vao may ép dun, bude bd sung nude vao nguyén liéu
tho trong may ép dun.

35. Phuong phéap theo diém 34, trong d6 & budce (i), nguyén liéu tho trong may €p dun
khong dugc tiép xtc v6i nhiét dd 90°C hodc cao hon khi ham luong hoi 4m tinh trén co
s& khoi luong khé 1a nho hon 25% khoi luong.

36. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tr 32 dén 35, trong d6 nhiéu hon
50% khoi luong tong ham lugng nude duge bd sung & cac budc (i) va (ii) trong qué
trinh san xuét dugc tron véi cac nguyén lidu thd khac trude khi nhiét do bén trong cua
may ép dun tang lén dén 90°C hoic cao hon.

37. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 32 dén 36, trong d6 ché pham
sau budc (iii) dugc ddt lén bang chuyén dang mét ludi c6 bé mat tai duge thong gié mot
phan hodc hoan toan.

38. Phuong phép theo diém 37, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc bo sung
nuée vao ché phim trude hodc sau khi ché phdm nay dugc dit 1én bang chuyén dang
mit ludi.

39. Phuong phép theo diém 37 hoidc 38, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc
lam giam nhiét d cua ché phdm bang cach th6i khong khi tir phia trén va/hodc tir phia
dudi ciia bang chuyén dang mit u6i vao ché pham.

40. Phuong phap theo diém 39, trong d6 muc gelatin hoa giam di 1% khéi lwgng trong
khi thdi khong khi.

41. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cic diém tir 32 dén 40, trong d6 do dai
dudng truc vit cia méy ép dun la 95% hoéc nho hon so voi tong d6 dai truc vit clia méy
ép dun.

42. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 24 dén 41, trong d6 yéu cau (c)
hoic (d) dugc thoa méan & budec (ii);

(¢) Khi huyén pht 6% cta san phAm nghién cta ché pham dugc quan sat, thi s6
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lwgng cAu tric hat tinh bot giam di nhiéu hon 5% trong budc (ii);

(d) Khi huyén phu ddc trong nudc 14% khéi lwong ciia san pham nghién ctia ché
phém dugc thuc hién do béng may phan tich do nhdt nhanh véi sy tang nhi€t do tir 50°C
1én dén 140°C & tbc do 12,5°C/phut, thi nhiét d6 dinh cua qua trinh gelatin héa giam di
1°C hodc cao hon trong budce (i1).

43. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 24 dén 42, trong d6 khi phan
bé dudng kinh hat duoc x4c dinh bang céch thuc hién xit 1y tiéu hoa tinh bot va protein
sau d6 1a siéu am dbi v6i ché pham tir budc (i), thi dso va/hodc deo thu duge tir phén bd
duong kinh hat 1a nh6 hon 450 um.

44. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém tir 24 dén 43, trong d6 ty 1€ cla
ham luong tinh bot ¢ dang hat dau duoc xur ly béng nhiét so véi téng ham luong tinh
bot ciia ché pham & budc (i) 1a 30% khéi luong hodc 16n hon.

45. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 24 dén 44, trong d6 hoat tinh
enzym phan giai tinh bot (U/g) giam di 20% hodc nhiéu hon qua budc (ii).

46. Phuong phép theo diém bét ky trong sd céac diém tir 24 dén 45, trong d6 khi ché
pham tir bude (i) duge cho vao thé tich nude gip 40 1an va ngay 1ap tirc duge xit 1y theo
[Quy trinh a] & trén, va dugc tach va thu gom trong [Diéu kién A] & trén dé thu dugc
tinh bot tinh ché, va mau duoc tao ra tir ph.:?m dugc tach cé logarit phan tir luong 1a 5,0
hodc 16n hon nhung nhoé hon 6,5 bang cach diéu chinh do pH cta phan nay dén 7,0 va
nhudm mot phé”m khéi lugng phén nay voi 9 phén khdi luong dung dich iot (0,25 mM),
thi do hép thu ctia mau nhudém & 660 nm 12 0,80 hodc nho hon.

47. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 24 dén 46, trong d6 khi ché
pham tir bude (i) dugce cho vao thé tich nudc gip 40 1an va ngay 1ap tie duge xt 1y theo
[Quy trinh a] & trén, va dugc tdch va thu gom trong [Diéu kién A] & trén d thu duoc
tinh bot tinh ché, va mAu tht nhit va mAu thi hai duge tao ra tir phan dugc tach thir
nhét co Jogarit phan tir lugng 1a 5,0 hodc 16n hon nhung nhd hon 6,5 va phﬁn duoc tach
thtt hai ¢6 logarit phan tit lugng 1a 6,5 hodc 16n hon nhung nhé hon 8,0, mét cach tuong

g, bang cach dicu chinh d6 pH cua mdi phin dén 7,0 va nhudom mdi phéan véi 9 phéan
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khéi lugng dung dich iot (0,25 mM), thi ty 1¢ ctia do hap thu (660 nm) ctia mau nhudm
thir hai so v6i do hép thu (660 nm) cia mau nhudm thtt nhat 1a 0,003 hozc 16n hon.
48. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 24 dén 47, trong d6 ché pham
tir bude (i) co gia tri PDI 1a nho hon 90% khéi luong.
49. Ché phdm dang ran chira tinh bot chtra hat dau va thoa man céc yéu cau tir (1) dén
(4) dudi day:

(1) Ché phdm c6 ham lugng tinh bot 1a 20% khoi luong hogc 16n hon tinh trén
co s6 khéi luong kho;

(2) Ché phém thoa man (cac) yéu cau (a) va/hodc (b) dudi day:

(a) Khi huyén phu 6% ctia san phim nghién ctia ché pham dugc quan sat,
thi sd lugng cAu trac hat tinh bot quan sat dugc 1a 300/mm? hoic it hon;

(b) Khi huyén phu dic trong nudc 14% khéi lwong ctia san phim nghién
ctia ché phém duoc thuc hién do béng may phéan tich do nhdt nhanh véi sy tang nhiét
do tur 50°C 1én dén 140°C & tbe do 12,5°C/phit, thi nhiét do dinh cua qua trinh gelatin
héa thu duge 1a thip hon 120°C;

(3) Muc gelatin hoa cua tinh bt trong ché pham 1a 50% khéi luong hodc 16n
hon;

(4) [Gi4 tri o] cia ché phidm duge dinh nghia dudi ddy 1a 60% hogc nho hon, va
ty 1€ cua [gid tri B] cua ché phdm duoc dinh nghia dudi day so voi [gia tri o (B/a) 12 0,5
hodc 16m hon, va [gia tri y] 1a 30% hodc nhé hon;

[Gi tri o] Khi tinh bét tinh ché thu dugc bang cach thue hién xir 1y dang nhiét o
90°C trong thé tich nuéc gép 40 lan trong 15 phut va sau do thyc hién [Quy trinh a]
duéi day @i voi ché pham, va tinh bot tinh ché thu duge sau d6 dugc thuc hién do trong
[Diéu kién A] dudi day dé xéc dinh phan bd phan tir lugng, thi ty 1¢ cua dién tich dudi
duong cong trong khoang c6 logarit phén tir lugng la 5,0 hogc 16n hon nhung nh6 hon
6,5 so vé4i dién tich dudi toan by dudng cong cua phén b6 phan tir lvgng dugc x4c dinh
la [gia tri a];

[Gi4 tri B] Ty 1€ cua dién tich dudi duong cong trong khoang c6 logarit phén tur
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luong 13 6,5 hodc 16n hon nhung nhd hon 8,0 so voi dién tich duédi toan bd duong cong
ctia phan bd phan tir lugng dugce xac dinh 1a [gia tri B];

[Gi4 tri y] Ty 1€ cua dién tich dudi duong cong trong khoang c6 logarit phan tir
luong 14 8,0 hodc 16n hon nhung nho hon 9,5 so véi dién tich dudi toan bo duong cong
ctia phan b phén tir lugng duge xéc dinh 1a [gid tri y];

[Quy trinh a] Hé phén tan trong nudc 2,5% cua ché pham dugc nghién va dugc
xtr Iy v&i enzym phéan giai protein, va thanh phan khong tan trong etanol va tan trong
dimetyl sulfoxit thu dugc la tinh bot tinh ché;

[Diéu kién A] Tinh bot tinh ché dugc hoa tan vao dung dich natri hydroxit trong
nuée 1M 6 ndng do 0,10% khdi lugng va dé yén & 37°C trong 30 phut, sau d6 két hop
v6i thé tich nude twong duong va thé tich chét rua giai twong duong va thuc hién qua
trinh loc béng thiét bi loc 5 pm, va SmL phﬁn loc sau d6 dugc thuc hién sdc ky loc gel
dé x4c dinh phan bd phan tir lugng trong khoang c6 logarit phan tr lugng 1a 5,0 hoac

16n hon nhung nho hon 9,5.
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