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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi két xuit tin hiéu audio.
Phuong phéap két xuét tin hiéu audio bao gdm budc nhén tin hiéu audio bao gdbm
cac kénh; cép tin hi¢u audio co6 kénh, trong sb céac kénh, tao cam giac vé do cao
cho bd loc dé tao ra cac tin hiéu audio 4o tuong Ung xuét ra cac loa; cép gia tri
khuéch dai to hop va gia tri tré cho céc tin hiéu audio 40 sao cho céc tin hiéu
audio 4o twong tng dugc xuit ra thong qua céc loa, tao ra truong am thanh cé
song phéng va 1an luot xuét ra cac tin hiéu audio 4o, ma gia tri khuéch dai t6
hop va gia tri tré duoc cap cho, thong qua cac loa. Bo loc xtr 1y tin hiéu audio

tao cam giac vé dd cao.

FIG. 2

/,.11D /.1213 /,130 /,140

BO DAL VAO BO TAO RA AUBDIO AO BO X¥ LY AUBDIO AD BO XUAT BAU
' - - - RA




44365 164

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi audio va phuong phép tao ra audio tir thiét bi nay,
va cu thé, dé cap dén thiét bi audio va phuong phép tao ra audio tir thiét bi nay trong
d6 audio 40 ma tao cam giac vé do cao dugc tao ra béng cach st dung céc loa duogc bd
trf trén cling mot mat phang.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Cung v6i su cai tién clia cong nghé xtt Iy video va &m thanh, noi dung c6 chat
lugng hinh anh va 4m thanh cao dugc tao ra hang loat. Nguoi dung, ma yéu cau ndi
dung co chét lugng hinh anh va 4m thanh cao, mong mubn video va audio thuc, va do
d6, nghién ciru vé video 3 chiéu (3 dimensional - 3D) va audio 3D di dugc tich cuc
tién hanh.

Audio 3D la cong nghé¢ trong d6 céc loa dugc bd tri tai cac vi tri khac nhau trén
mit phing nim ngang va tao dau ra 1a tin hiéu audio gidng nhau hodc cac tin hiéu
audio khac nhau, do d6 cho phép nguodi dung cam nhan cam gidc khong gian. Tuy
nhién, audio thuc dugc bd tri tai nhiéu vi tri trén mat phéng ngang va cling dugc bd tri
tai cac do cao khac nhau. Do do, can thiét phat trién cong nghé dé mo phong hiéu qua
tin hiéu audio tai cac cao do khac nhau.

Céng b don sang ché s& US 2012008789 (A1) boc 16 phuong phép va thiét bi
t4i tao &m thanh ba chiéu (3D). Phuong phap bao gdm céc budc: truyén céc tin hiéu
am thanh qua b loc truyén lién quan dén phan dau (head related transfer filter-HRTF)
tuong tng v6i do cao thit nhat, tao ra cac tin hiéu 4m thanh bang cach sao chép cac tin

hiéu 4m thanh duoc loc, khuéch dai hodc suy giam mdi trong s6 céc tin hiéu &m thanh
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dugc sao chép dua vao gid tri khuéch dai tuong (mg v6i mdi trong sd cac loa, qua do
céc tin hiéu Am thanh dugc sao chép s& duoc XUAt ra, va xuét ra cac tin hiéu &m thanh
dugc khuéch dai hodc duge suy giam qua céac loa tuong Ung.

Theo tinh trang k§ thuat dugc mo ta trén Fig.1A, tin hi¢u audio duoc loc bdi bd
loc chuyén dbi 4m sdc (vi dy, bd loc truyén c6 lién hé phan dau (head related transfer
filter-HRTF), bd loc hiéu chinh) twong tng véi cao do thir nhét, va cac tin hiéu audio
dugc tao ra béng cach sao chép tin hiéu audio duoc loc. Nhiéu bd cép gia tri khuéch
dai twong Ung lam khuéch dai hodc suy gidm céc tin hiéu audio dugc tao ra, dya vao
cac gia tri khuéch dai twong tmg véi cic loa ma qua do cac tin hi¢u audio tao ra la tin
hiéu dau ra, va khuéch dai hodc suy giam tin hiéu 4m thanh lan luot 1a dau ra thong
qua céc loa twong Ung. Theo do, audio 4o tao cam giac vé do cao thé duoc tao ra béng
cach sir dung céc loa dugc bd trf trén cing mot mat p,héng.

Tuy nhién, theo phuong phap tao ra tin hi€u audio ao trong tinh trang k¥ thuat,
diém ti wu han ché, va vi Iy do nay, trong truong hop mo phong audio thuc thong qua
hé théng, hiéu ning cta n6 bi giéi han. Nghia Ia, theo tinh trang k¥ thudt, nhu duoc
minh hoa trén Fig.1B, vi audio dugc tdi wru va két xuét tai chi mot diém (vi du, ving 0
dugc bb tri & trung tm), ngudi dung thuong khong thé nghe tin hiéu audio 4o tao cam
giac vé dd cao trong vung (vi du, ving X dugc bd tri v& bén trai so v6i trung tdm) thay
Vi tai mot diém.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat thiét bi audio va phuong phap tao audio tur thiét bi nay trong

d6 nguoi dung co thé nghe tin hiéu audio o trong nhiéu ving dua vao gia tri tré sao

cho céc tin hiéu audio 4o tao ra truong 4m thanh c6 song phang.
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Ngoai ra, sang ché d& xuét thiét bi audio va phuong phép tao audio tir thiét bi
nay, trong d6 nguoi dung co thé nghe tin hidu audio 4o trong nhiéu ving dua vao gid
tri khuéch dai khéac nhau theo tAn s6 dua vao loai kénh cta tin hiéu audio tir d6 tin hiéu
audio 4o duoc tao ra.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phap két xuét tin hidu audio nhu
duogc néu & diém 1.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xut thiét bi két xuét tin hiéu audio nhu
dugc néu & diém 4.

Loi ich dat dugc cua sang ché

Nhu md ta trén, theo nhiéu phuong an thuc hién, nguoi dung nghe tin hi¢u
audio 40 tao cam giac vé do cao, dugc cung cép boi thiét bi audio, tai nhiéu vi tri.
MO ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh vé Fig.1A va Fig.1B la so d6 mo ta phuong phap tao ra audio ao theo
tinh trang k¥ thudt cua sang ché.

Fig.2 13 so dd khdi minh hoa cdu hinh cta thiét bj audio theo phuong an vi du
sang ché.

Fig.3 la so dd khdi minh hoa audio 4o co6 truong 4m thanh séng phang theo
phuong an vi du sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 1a so dd mo ta phuong phap két xuét tin hiéu
audio 11.1 kénh dé xuét ra tin hiéu audio dugc két xut thong qua loa 7.1 kénh, theo
cac phuong an vi du sang ché.

Fig.8 1a so d0 khéi mo ta phuong phap tao ra audio duge thuc hién boi thiét bi
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audio, theo phuong an vi du séng ché.

Fig.9 la so dd khdi minh hoa cu hinh cta thiét bi audio theo phuong an vi du
sang ché khac.

Céc hinh vé tir Fig.10 dén Fig.11 13 so d6 mo ta phuong phap két xudt tin hiéu
audio 11.1 kénh dé xuét ra tin hiéu audio dugc két xuat thong qua loa 7.1 kénh, theo
cac phuong an vi du sang ché.

Fig.12 la so dd khébi mé ta phuong phap tao ra audio dugc thue hién boi thiét bi
audio, theo phuong an vi du sang ché khac.

Fig.13 13 so dd khdi mo ta phuong phap két xuat tin higu audio 11.1 kénh theo
tinh trang k¥ thuét & xuét ra tin hiéu audio dugc két xuat thong qua loa 7.1,

Céc hinh v& tu Fig.14 dén Fig.20 1a so d6 mo ta phuong phap xuét ra tin hiéu
audio 11.1 kénh thong qua loa 7.1 bang cach st dung nhiéu phuong phap két xuét,
theo cac phuong an vi du sang ché,

Fig.21 1a so db mé ta phwong én vi du khi buéc két xuat dwoc thuc hién bang
cach st dung nhiéu phuong phép tao khi codec mo rong kénh ¢o cdu trac nhu 1a cdu
trac vom MPEG dugc st dung, theo phuong an vi du sang ché, va

Céc hinh vé tir Fig.22 dén Fig.25 1a so dd khdi mo ta hé théng tao ra audio cac
kénh theo phuong an vi du sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an vi du theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét co tham
chiéu dén cac hinh vé& kém theo. Cac phuong an thuc hién dugc dé xudt sao cho phén
boc 16c nay la rd rang va hoan thién, va s& chuyén tai day du céc khai niém dén nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc. Cac khéi ni€ém cua sang ché, tuy nhién, dugc thé

4
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hién & nhiéu hinh thiic khac nhau va khong nén hiéu 12 bi gi6i han bsi cac phuong an
thuc hién dugc mo ta ¢ ddy. Tuy nhién, didu nay khong giéi han khai niém cua sing
ché trong cac phuong an cu thé va cn dugc hiéu rang khéi niém sang ché bao gom tat
ca cac bién dbi, dang twong duong, va dang thay thé ma nam trong pham vi bao ho cua
sang ché. Céc sb tham chiéu gidng nhau tham chiéu dén cac chi tiét gibng nhau tir dau
dén cubi. Cac kich thudc cua cac bd phan duge minh hoa trong cac hinh v& kém theo
va khoang tréng giita cc chi tiét ¢6 thé duge phong dai dé lam r& rang ban mo ta.

Mic du cac thudt ngt bao gdm s thong thuong nhu thir nhét hodc thit hai dugc
stt dung dé md ta nhiéu chi tiét, nhitng chi tiét nay khong bi gii han boi nhitng thuat
ngt nay. Nhitng thuat ngir nay chi duge st dung dé phan biét chi tiét nay so voi chi
tiét khac.

Trong phin mo ta sau, cac thudt ngit k§ thudt duge st dung chi dé giai thich
phuong an vi du cu thé ma khong lam giéi han khai niém sang ché. Cac thuat ngit &
dang sé it c6 thé bao gdm cac dang sd nhiéu trir khi duge néu khéc di. Trir khi dugc
dinh nghia khéc di, cac thuat nglt (bao gf”)m thuat nglt k§ thuat va khoa hoc) dugc su
dung theo nghia chung dbi voi cac phuong an vi du trong linh vuc ky thuét. Cing can
hiéu thém rang cac thuat ngi, nhu dugc dinh nghia trong tur dién, can duoc giai thich y
nghia thong nhat v6i nghia trong ngit canh ctia linh vuc k¥ thudt va khong dugc giai
thich theo nghia ly tudng hogc qua trang trong trlr khi dugc chi ra rd rang & day.

Cac phuong an vi du "mé dun..." hodc "don vi..." duoc mod ta ¢ day thuc hién it
nhit mot chirc ning hodc hoat dong, va co thé duoc thuc thi trong ph?m cung, phén
mém hoic td hop ctia phan cing va phan mém. Tuong tu, nhiéu "cac mo dun..." hodc

nhidu "céc don vi..." 6 thé duoc td hop it nhat thanh mot mé dun va do d6 duge thuc
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hién bdi it nh4t mot bd xt Iy (khong duge thé hién), ngoai trr "mod dun..." hoac "don
vi..." duoc thuc hién béi phan cing cu thé.

Sau day, cac phuong an vi du s& duge mo ta chi tiét ¢ tham chiéu dén cac hinh
v& kém theo. Céc s6 chi din giéng nhau tham chiéu @én céc chi tiét gidng nhau trong
toan bd phén md ta cho cac hinh v&, va phén mo t& chi tiét 1ap lai khong duoc néu ra.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cua thiét bi audio 100 theo phuong an vi
du sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi audio 100 co thé bao gém bo dau
vao 110, bd tao audio ao 120, bo tao xir Iy audio do 130, va bo xut dau ra 140. Theo
phuong an vi du, sang ché dd xudt thiét bi audio 100 c6 thé bao gdm céc loa, ma 6 thé
dugc bd tri trén cling mit phing nim ngang.

Bo dau vao 110 co thé nhan tin hidu audio bao gém cac kénh. Trong truong hop
nay, bd dau vao 110 c6 thé nhan tin hiéu audio bao g6m cac kénh tao cam giac vé do
cao khéc nhau. Vi dy, bd ddu vao 110 c6 thé nhan tin hiéu audio 11.1 kénh.

B0 tao audio 4o 120 co thé cép tin hiéu audio, ma cé kénh tao cam gidc vé do
cao trong sb céc kénh, cho bo loc chuyén ddi am sic dé xir 1y tin hiéu audio dé tao cam
gidc vé dd cao, do d6 tao ra cac tin hiéu audio 4o lam dau ra thdng qua céc loa. Mot
cach cu thé, bo tao audio 4o 120 ¢ thé sir dung bo loc hiéu chinh HRTF dé mé hinh
hoa 4m thanh, ma tao ra do cao cao hon vi tri thyc té ctia cac loa dugc bd tri trén mat
phing nim ngang, bang cach st dung cac loa. Trong truong hop nay, bo loc hiéu chinh
HRTF c6 thé bao gdm thong tin (nghia 1a tinh chét truyén tan sb) ctia duong truyén tir
vi tri khong gian cua ngudn am thanh dén hai tai cia nguoi dung. B9 loc hiéu chinh
HRTF c6 thé nhén ra 4m thanh 3D theo hién tugng trong d6 cdc tinh chét cta duong

truyén phirc tap nhu sy phan xa cua tai ngoai thay d6i phu thudc vao hudng truyén cua
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4m thanh, ngoai chénh l¢ch mirc 46 bén trong tai (inter-aural level difference - ILD) va
chénh léch thoi gian bén trong tai (inter-aural time difference - ITD) xuét hién khi 4m
thanh huéng dén hai tai, v.v.. Vi bd loc hiéu chinh HRTF ¢ tinh chét duy nhat theo
huéng goc canh khong gian, bo loc hiéu chinh HRFT ¢6 thé tao 4m thanh 3D nho 4p
dung tinh chét duy nhat do.

Vi du, khi tin hiéu audio 11.1 kénh la dau vao, bd tao audio 4o 120 c6 thé cép
tin hiéu audio, ma c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh trong sb cac tin hiéu audio 11.1
kénh, cho bd loc hi¢u chinh HRTF dé tao bay tin hiéu audio 1a dau ra thong qua céc
loa c6 cach bb tri 7.1 kénh.

Theo phuong an vi du, sang ché dé cap bo tao audio 4o 120 ¢o thé sao chép tin
hiéu audio nhan dugc thong qua bude loc boi bd loc chuyén ddi am sic sao cho tuong
g v6i sb lugng loa va co thé cdp tuong ing véi cac gia tri khuéch dai can bang
(panning gains), 1An luot twong tng véi cac loa, tin hiéu audio thu dugc thong qua viée
sao chép dé tin hiéu audio tao cam giac vé d6 cao 4o, do do tao ra cac tin hiéu audio
40. Theo mot phuong an vi du khac, sang ché @ cap dén bo tao audio ao 120 co thé
sao chép tin hiéu audio thu dugc thong qua budc loc bdi bd loc chuyén d6i &m sdc sao
cho tuwong ung véi sd luong loa, do d6 tao ra cac tin hiéu audio ao. Trong truong hop
nay, gia tri khuéch dai can béng c6 thé duge cép bd1 bo xir Iy audio ao 130.

B xur ly audio 4o 130 c6 thé cép td hop gia tri khuéch dai va gia tri tré cho cac
tin hiéu audio ao dé céc tin hiéu audio 4o, von 13 dau ra cia cac loa, chi dinh truong
am thanh c6 song phang. Mot cach chi tiét, nhu dugc mo ta trén Fig.3, bo xu ly audio
40 130 c6 thé tao tin hiéu audio 4o dé chi dinh truong Am thanh c6 séng phang thay vi

diém t6i wu han ché duogc tao ra tai mot diém, do d6 cho phép ngudi ding nghe tin
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hiéu audio o tai nhiu diém.

Theo phuong an vi du, sang ché dé xuit bd xur Iy audio o 130 ¢ thé nhéan tin
hiéu audio 4o, twong tng véi it nhét hai loa dé ap dung trudng am thanh c6 séng phéng
trong sb cac loa, véi gié tri khuéch dai td hop va c6 thé cip gia tri tré cho tin hiéu
audio 4o twong ung voi it nhét hai loa. B xit ly audio a0 130 ¢ thé cip gi tri khuéch
dai "0" cho tin hiéu audio twong Gng v6i loa ngoai trur it nhét hai loa trong s6 cac loa.
Vi du, bd tao audio 4o 120 tao ra bay tin hi¢u audio ao dé tao tin hiéu audio 11.1 kénh,
tuong ung v6i kénh bén trai phia trude trén dinh, dudi dang tin hiéu audio 4o va dé ap
dung tin hiéu FLrrL dugc md phong nhu tin higu twong tmg v6i kénh bén trai phia
trudc trong $6 bay tin hidu 4o duoc tao ra, bo xur Iy audio o 130 c6 thé nhan, véi gid
tri khuéch dai td hop, céc tin hiéu audio ao tudn tu twong (mg v4i kénh trung tdm phia
trudc, kénh bén trai phia trudc, va kénh bén trai vom trong s6 nhidu 7.1 kénh va c6 thé
cap gié tri tré cho cac tin hiéu audio dé x 1y céc tin hiéu audio 4o lam dau ra cho céc
loa 14n lugt tuong Gng voi kénh trung tim phia trude, kénh bén trai phia trude, va kénh
bén trai vom. Tuong tu, khi 4p dung tin hiéu FL1r, b0 xur ly audio 4o 130 ¢o thé nhan,
vGi gia tri khuéch dai td hop "0", tin hiéu audio &o tudn tu twong tng voi kénh bén
phéi phia truéc, kénh bén phai vom, kénh bén trai phia sau, va kénh bén phai phia sau
13 cac kénh dbi bén trong céac loa 7.1 kénh.

Theo phuong an vi du khéc, sang ché dé cap dén bo xt 1y audio ao 130 ¢6 thé
cAp gia trj tré cho cac tin hiéu audio ao tudn tu twong Umg vGi céac loa va co thé cap gia
tri khuéch dai cudi cling, ma thu dugc nhd nhén gia tri khuéch dai cén béng va gia tri
khuéch dai tb hop, v6i cac tin hiu audio 4o ma gia tri tré cép cho, do d6 tao ra trudong

am thanh c6 séng phéng.
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Bo xuat du ra 140 c6 thé xuét ra céc tin hiéu audio ao dugc xu ly thong qua
cac loa twong tmg. Trong trudng hop nay, bo xuét dAu ra 140 c6 thé tron tin hiéu audio
40, tuong tng vaéi kénh cu thé vai tin hiéu audio c6 kénh cu thé dé xuit ra tin hiéu
audio, thu duoc thong qua viéc tron, thong qua loa twong tng véi kénh cu thé. Vi du,
bo xudt ddu ra 140 c6 thé tron tin hiéu audio 4o, twong Gmg véi kénh bén trai phia
trude voi tin hiéu audio ma dugc tao ra bang cach xit ly kénh bén trai phia trude trén
dinh, dé xuét ra tin hiéu audio, thu dugc thong qua bude tron, qua loa twong ng voi
kénh bén tréi phia trude.

Thiét bi audio 100 cho phép nguoi dung nghe tin hiéu audio &o tao cam giac vé
d6 cao, dugc tao ra béi thiét bi audio 100, tai nhiéu vi tri,

Sau day, phuong phap két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh thanh tin hi¢u audio ao
dé xuét ra, thong qua loa 7.1 kénh, tin hiéu audio twong tng voi mdi trong sd cac kénh
tao cam giac vé do cao khéac nhau trong sb cac tin hiéu audio 11.1 kénh, theo phuong
an vi du, s€ dugc md ta chi tiét c¢6 tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7.

Fig.4 14 so d6 mo ta phuong phép két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh c6 kénh bén
trai phia trudc trén dinh thanh tin hi¢u audio &o dé xuét ra tin hiéu audio 4o thong qua
loa 7.1 kénh, theo cac phuong 4n vi du séng ché.

DAu tién, tin hiéu audio 11.1 kénh c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh 1a dau
vao, bd tao audio 4o 120 co thé cép tin hiéu audio dau vao co6 kénh bén trai phia trudc
trén dinh cho bo loc chuyén ddi am sac H. Tuong tu, b tao audio ao 120 co thé sao
chép tin hiéu audio, trong ng v6i kénh bén trdi phia trudce trén dinh ma bd loc chuyén
dbi am séc H cép cho, dén cac bo cap gia tri khuéch dai twong tmg véi céc loa 7 kénh.

Trong bd tao audio do 120, bay bd cép gia tri khuéch dai c6 thé nhén tin hiéu audio
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duoc chuyén dbi am sic véi cac gia tri khuéch dai can bang 7 kénh “GrrrrL, GTELER,
GrrLrc, Grrst, GTFLSR, GTFLBL, VA GTFLBR” dé tao ra cac tin hiéu audio 4o 7 kénh.
Ngoai ra, bd xtr ly audio 4o 130 ¢o thé nhan tin hiéu audio 4o ctia 7 kénh tin
hiéu audio 4o dau vao, twong Gng voi it nhit hai loa dé ap dung trudng am thanh c6
song phéng trong sb cac loa, voi gia tri khuéch dai t6 hop va co thé cép gia tri tré cho
tin hiéu audio 4o twong tng voi it nhét hai loa. Mot cach chi tiét, nhu dugc minh hoa
trén Fig.3, khi mong mudn chuyén ddi tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trude thanh
song phéng 1a dau vao tai vi tr goc cu thé (vi du, goc 30 do), bo xtr ly audio a0 130 c6
thé nhan tin hiéu audio véi cac gia tri khuéch dai t6 hop "ArLrL, AfLrc, va ApLsL" can
thiét cho t6 hop song phéng bang cach sir dung céc loa, ma c6 kénh bén trai phia trude,
kénh trung tim phia truéc, kénh bén trai vom va la loa duogc bd tri trén cung nira mit
phang (vi dy, ntra mat phing bén trai va trung tAm cua tin hiéu bén trdi, va tin hiéu bén
phai, nra mat phang bén phai va trung tdm) dudi dang hudng truyén va co thé cap cac
gid tri tré “drrrFL, dreLrc, VA drrosy” cho tin hiéu thu dugce thong qua phép nhan dé tao
ra tin hiéu audio 4o c6 dang song phang. Mo ta trén dugc thé hién theo phuwong trinh

sau.

FLypppi=A pr piSFLrp(n-d rin5)~ArpiSGrrrpSH *TFL(n-drpy 5;)
FC oy pp=Apy pcSFL wrr=dppp p) = A SG pr, SH *¥TFL(n-drpy, pe)

SLypypr=Apr5iSFLrp(n- drrrsi)=ArrsiSGrrrrSH *TFL(n-dgy; 1)

Ngoai ra, b xit Iy audio 4o 130 c6 thé thiét 14p, dén gia tri 0, cac gié tri khuéch
dai t& hop “ArLrr, AFLsr, AFLBL, vV ApLpr” cla tin hiéu audio ao duge xuét qua loa
¢6 kénh bén phai phia trudce, kénh bén phai vom, kénh bén phai phia sau, va kénh bén

trai phia sau va khong dugc bd tri trén cling nita mt phang theo huéng truyén.
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Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, bo xit Iy audio a0 130 ¢ thé tao bay tin
hiu audio a0 “FLrr", FRrrY, FCrreY, SLren", SRren"Y, BLreY, va BRre " dé ap
dung song phang.

Fig.4 minh hoa rang bo tao audio 4o 120 nhén tin hi¢u audio véi gia tri khuéch
dai can bang va bd xt 1y audio 4o 130 nhén tin hiéu audio véi gia tri khuéch dai t6
hop, nhung day don thudn 12 phuong 4n vi du. Theo cac phuong 4n vi du khéc, bd xu
ly audio 4o 130 ¢6 thé nhan tin hiéu audio voi gia tri Kkhuéch dai cudi cing thu duge
bang cach nhéan gié tri khuéch dai can bang V;él gia tri khuéch dai to hop.

Mot cach chi tiét, nhu duoc md ta trén Fig.6, bo xtr ly audio ao 130 dau tién co
thé cép gié tri tré cho cac tin hiéu audio 40 ma am séc ctia nd dugc chuyén ddi boi bd
loc chuyén d6i am sic H va sau dé co thé cép gia tri khuéch dai cudi cung cho tin hiéu
audio a0 c6 gia tri tré dugc cép cho dé tao ra cac tin hiéu audio c6 truong dm thanh ¢
dang song phing. Trong trudng hop nay, b xu 1y audio ao 130 ¢6 thé tich hop cac gia
trj khuéch dai can bing "G" ciia b cip gia tri khuéch dai ctia bd tao audio ao 120 theo
Fig.4 va td hop cula cac gid tri khuéch dai "A" ctia bo cép gia tri khuéch dai ctia bd xur
ly audio 4o 130 cta Fig.4 dé tinh toan gid tri khuéch dai cubi cing “PrrLrL”. Diéu nay
duogc thé hién theo phuong trinh sau.

FLZ@'LZ gFLTFL,s: %}4 o 115G 1, SH* TFL(11-drpy pr)
=H*RFLS(n-drpr r1) 8;’4 s 7130 st
=H*RFLS(n-drp; p )P rriri

trong do6 s 1a thanh phan ctia S trong s6 {FL, FR, FC, SL, SR, BL, BR}.
Theo cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, phuong an vi du trong d6 tin hiu audio

twong ung voéi kénh bén trai phia trude trén dinh trong s6 cac tin hiéu audio 11.1 kénh
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duogc két xuét thanh tin hiéu audio 4o da dugc mo ta trén, nhung cac tin hi¢u audio
tuan tu twong tng v6i kénh bén phai phia trude trén dinh, kénh bén trai vom trén dinh,
va kénh bén phai vom trén dinh tao cac cam gidc nang khac nhau trong s§ céc tin higu
audio 11.1 kénh c6 thé duge két xuat boi phuong phap duge mo ta trén.

Mot cach chi tiét, nhu dugc mo ta trén Fig.7, cac tin hiéu audio tudn tu tuong
{tng v&i kénh bén trai phia trudc trén dinh, kénh bén phai phia trudc trén dinh, kénh
bén tréi vom trén dinh, va kénh bén phai vom trén dinh c6 thé twong tng két xudt
thanh céc tin hiéu audio 4o bdi nhiéu bo td hop kénh &0 ma bao gdm b tao audio &o
120 va bd xir Iy audio a0 130, va c4c tin hiéu audio do thong qua budc két xudt co thé
duoc tron véi cac tin hiéu audio tudn tu twong ing voi loa 7.1 kénh va dau ra.

Fig.8 1a so db khdi m ta phuong phap tao ra audio dugce thuc hién boi thiét bi
audio 100, theo phuong an vi du sang ché.

Thr nhat, tai buéc S810, thiét bi audio 100 c6 thé nhan tin hiéu audio. Trong
trudong hop nay, tin hiéu audio nhan dugc co thé 1a tin hiéu audio da kénh (vi dy, 11.1
kénh) tao nhiu cam gic vé do cao.

Trong budc S820, thiét bi audio 100 c6 thé cép tin hiéu audio, c6 kénh tao cam
gidc vé do cao trong sé cac kénh, cho bd loc chuyén dbi am sic giap xt 1y tin hiéu
audio dé tao cam gidc vé d6 cao, do d6 tao ra céc tin hiéu audio 4o lam dau ra thong
qua céc loa.

Trong budc S830, thiét bi audio 100 co6 thé cép gia tri khuéch dai t6 hop va gia
tri tr& cho cac tin hiéu audio 4o dugc tao ra. Trong trudng hop nay, thiét bi audio 100
c6 thé cap gia tri khuéch dai t6 hop va gid tri tré cho céc tin hiéu audio a0 dé cac tin

hiéu audio 40 co6 truong am thanh song phing.
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Trong budc S840, thiét bi audio 100 c6 thé tuong tung xuét ra cac tin hiéu audio
4o duoc tao ra cho céac loa.

Nhu duoc m6 ta trén, thiét bi audio 100 c6 thé cép gia tri tré va gid tri khuéch
dai t6 hop cho céc tin hiéu audio ao d8 két xuét tin hiéu audio 4o c6 truong am thanh
song phéng, va do d6, ngudi dung nghe tin hié¢u audio 4o tao cam giac vé dd cao, dugc
tao ra boi thiét bi audio 100, tai nhiéu vi tri.

Theo phuong an vi du dugc md ta trén, dé ngudi dung nghe tin hiéu audio 4o
tao cam giac vé db cao tai nhiéu vi tri thay vi tai mot diém, tin hiéu audio 40 c6 thé
duoc xtt ly dé c6 truong 4m thanh song phing, nhung day chi don thuan 13 phuong 4n
vi du. Theo phuong an vi du khac, dé nguoi dung nghe tin hiéu audio 4o tao cam giac
vé d6 cao tai nhiéu vi tri, tin hiéu audio 4o co thé duoc xt Iy béi mot phuong phép
khéc. Mot cach cu thé, thiét bi audio 100 c6 thé cip cac gid tri khuéch dai khac nhau
cho céc tin hiéu audio theo tAn sb, dua vao loai kénh cua tin hiéu audio ma tir d6 tin
hiéu audio ao duoc tao ra, do do cho phép nguoi dung nghe tin hiéu audio 4o tai nhiéu
vung.

Sau ddy, phuong phap tao tin hiéu audio 4o theo mot phuong an vi dy khac theo
sang ché s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12. Fig.9 la so
dd khdi mo ta cAu hinh cta thiét bi audio 900 theo mot phuwong an vi du séng ché khac.
Thtt nhét, thiét bi audio 900 ¢6 thé bao gém bo dau vao 910, bd tao audio 40 920, va
bo xudt dau ra 930.

Bo dau vao 910 ¢6 thé nhan tin hiéu audio bao gbm cic kénh. Trong trudong hop
nay, bo dau vao 910 c6 thé nhan tin hiéu audio bao gém cac kénh tao cam giac vé d6

cao khac nhau. Vi du, bd dau vao 910 c6 thé nhén tin hiéu audio 11.1 kénh.
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B tao audio 40 920 ¢6 thé cép tin hiéu audio, ¢6 kénh tao cim gidc vé do cao
trong sb cac kénh, cho bd loc gitip xtt Iy tin hiéu audio tao cam gidc vé dd cao, va co
thé cép cac gia tri khuéch dai khac nhau cho tin hiéu audio theo tn s6, dua vao loai
kénh cua tin hiéu audio ma tir d6 tin hiéu audio do duoc tao ra, do do6 tao ra cac tin
hiéu audio ao.

Mot cach cu thé, bo tao audio 40 920 c6 thé sao chép tin hiéu audio dugc loc
tuwong ung véi cac luong loa va cd thé x4ac dinh loa cung bén va loa d6i bén, dua vao
loai kénh tin hiéu audio tir d6 tin hi¢u audio ao duoc tao ra. Mot cach cu thé, bo tao
audio a0 920 co thé xé4c dinh, khi loa cung bén, thi loa dugc bd tri theo cing mot
hudng va co thé xac dinh, khi loa dbi bén, thi loa dbi bén, dua vao loai kénh tin hiéu
audio ma tir do tin hiéu audio 4o dugc tao ra. Vi dy, khi tin hiéu audio ma tu doé tin
hiéu audio 4o dugc tao ra la tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trude trén dinh, thi bd
tao audio 40 920 co thé x4c dinh, khi cac loa cing bén, céac loa tuong mg v&i kénh bén
trai phia trudc, kénh bén trai vom, va kénh bén trai phia sau duoc bd tri theo cling
huéng nhu hodc hudng gin nhat v6i huéng cua kénh bén trai phia truge trén dinh, va
6 thé xac dinh, khi cac loa dbi bén, cac loa tudn tu twong ung véi kénh bén phai phia
truge, kénh bén phai vom, va kénh bén phai phia sau duoc bb tri theo hudng dbi dién
v6i hudng ctia kénh bén trai phia trude trén dinh.

Ngoai ra, by tao audio a0 920 c6 thé cip bo loc ting cudng dai trdm cho tin
hiéu audio 4o twong Gmg vdi loa cling bén va co thé cap bo loc loai bo phan cao cho tin
hiéu audio 4o tuwong ung v6i loa ddi bén. Mbt cach cu thé bd tao audio a0 920 ¢6 thé
cép bo loc ting cudng dai tram cho tin hiéu audio 4o twong Gng véi loa cung bén dé

diéu chinh can bing am sic tong the va co thé cap bo loc loai bo phan cao, giup loc

14



44365 15/64

vung tAn s6 cao tac dong dén viéc dinh vi hinh 4nh 4m thanh, cho tin hiéu audio 4o
tuong tng voi loa d6i bén.

Thong thuong, cac thanh phn tan s6 thap cla tin hiéu audio phan 16n tac dong
1én viéc dinh vi hinh anh 4m thanh dya vao ITD, va thanh phén tan s cao cua tin hiéu
audio phén 16n tac dong 1én viéc dinh vi hinh anh 4m thanh dwa vao ILD. Mot cach cu
thé, khi nguoi nghe di chuyén theo mdt hudng, trong ILD, gid tri khuéch dai can béng
6 thé dugc thiét 14p hiéu qua, va nho diéu chinh mtc do ma nguén am thanh bén trai
di chuyén vé& bén phai hodc ngudn am thanh bén phai di chuyén vé bén trdi, ngudi
nghe tiép tuc nghe tin hiéu audio tron tru. Tuy nhién, trong ITD, &m thanh tir loa gan
duoc nghe trudc tién boi tai, va do do, khi ngudi nghe di chuyén, su dao nguoc dinh vi
trai-phai xay ra.

Su dao nguoc dinh vi trai-phai can thiét giai quyét dé dinh vi hinh anh audio.
Dé giai quyét van dé nay, bd xit Iy audio 40 920 c6 thé loai bé thanh phan tan sb thap
tac dong 1én ITD trong céc tin hi€u tan sd 4o twong ung véi cac loa d6i bén duoc bd tri
tai huéng d6i dién voi ngudn 4m thanh, va c6 thé chi loc thanh phin tin sd cao ma tac
dong 14n 4t ILD. Do dé, sy dao ngugc dinh vi trai-phai gdy ra boi thanh phan tan sb
thip dugc ngén nglra, va vi tri ctia hinh dnh am thanh c6 thé duoc duy tri boi IDL dua
vao thanh phn tn sb cao.

Ngoai ra, bd tao audio 40 920 co thé nhan, véi gia tri khuéch dai can béng, tin
hiéu audio tuong ing véi loa cuing bén va tin hiéu audio twong ng voi loa d6i bén dé
tao ra cac tin hiéu audio ao. Mot cach cu thé, bo tao audio a0 920 ¢ thé nhan, voi gia
tri khuéch dai can béng dé dinh vi hinh 4anh 4m thanh, tin hiéu audio twong tmg v6i loa

cung bén va di qua b loc ting cudng dai tram va tin hiéu audio tuong Gmg v6i loa dbi
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bén va di qua bo loc loai bo ph@in cao, do do tao ra cac tin hiéu audio 0. Nghia Ia, b
tao audio 40 920 co thé cép cac gia tri khuéch dai khac nhau cho tin hiéu audio theo
cac tin sb cua cac tin hiéu audio &o dé tao ra céc tin hiéu audio 4o, dua vao vi tri cua
hinh 4nh 4m thanh.

BoO xult dau ra 930 c6 thé xuit ra céac tin hiéu audio 4o dugc xt ly thong qua
cac loa twong tmg. Trong trudng hop nay, bd xuAt ddu ra 930 c6 thé tron tin higu audio
40, twong tng vdi kénh cu thé véi tin hiéu audio c6 kénh cu thé twong ung voi tin hiéu
audio, thu dugc thong qua viéc tron, thdng qua loa twong ing v&i kénh cu thé. Vi du,
bo xudt dau ra 930 co thé tron tin hiéu audio o, twong ung véi kénh bén trai phia
trude véi tin hiéu audio, von duoc tao ra bang cach xt ly kénh bén tréai phia trudc trén
dinh, dé xuét ra tin hiéu audio, thu duoc théng qua budc tron, qua loa twong ung voi
kénh bén tréi phia trude.

Sau ddy, phuong phép két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh thanh tin hiéu audio 4o
dé xuét ra, thong qua loa 7.1 kénh, tin hiéu audio tuong ing voi mdi kénh tao cam giac
vé d6 cao khac nhau trong sb céac tin hiéu audio 11.1 kénh, theo phuong 4n vi du, sé&
dwoc md ta chi tiét co tham chiéu dén Fig.10.

Céc hinh vé tir Fig.10 dén Fig.11 1a so d6 mo ta phuong phép két xudt tin hiéu
audio 11.1 kénh dé xuét ra tin hiéu audio dugc két xuét thong qua loa 7.1 kénh, theo
cac phuong an vi du sang ché.

PAu tién, tin hiéu audio 11.1 kénh c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh 1a dau
vao, bd tao audio do 920 co thé cép tin hiéu audio dau vao c6 kénh bén trai phia trudc
trén dinh cho bd loc chuyén dbi 4m séc H. Tuong tu, bd tao audio 4o 920 ¢ thé sao

chép tin hiéu audio, twong Gng v6i kénh bén trdi phia trudce trén dinh ma bd loc chuyén
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déi tong H duoc cép, cho bay tin hiéu audio va sau d6 c6 thé xac dinh loa cing bén va
loa di bén theo vi trf clia tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh. Nghia
13, bO tao audio ao 920 co thé xac dinh, khi cac loa cung bén, cac loa twong ung véi
kénh bén trai phia trude, kénh bén tréi vom, va kénh bén trai phia sau dugc bd tri theo
cung huéng tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trude trén dinh, va co thé xac dinh,
khi cac loa cung bén, thi céc loa tudn tu twong tmg v6i kénh bén phai phia trude, kénh
bén phai vom, va kénh bén phai phia sau dugc bd tri theo huéng dbi dién voi hudng
cua tin hiéu audio c¢6 kénh bén trai phia trude trén dinh.

Ngoai ra, b tao audio 4o 920 co thé loc tin hiéu audio 4o twong tng vdi loa
cung bén trong sb cac tin hiéu audio 4o dugc sao chép bé“mg cach sir dung b loc tdng
cuong dai trim. Tuong ty, bd tao tin hiéu audio a0 920 c6 thé nhdp dau vao tin hiéu
audio 4o di qua b0 loc ting cudng dai trAm dén nhiéu bo cAp gia tri khuéch dai tuln tu
twong Ung v6i kénh bén trai phia trudc, kénh bén trai vom, va kénh bén trai phéi sau
va c6 thé nhan tin hiéu audio v&i cac gia tri khuéch dai can bang da kénh "GrrfL,
GrrLst, va GTrLBL" dé dinh vi tin hiéu audio tai vi tri kénh bén trai phia trudc trén
dinh, do d6 tao ra tin hiéu audio 4o 3 kénh.

Ngoai ra, b tao audio 40 920 co thé loc tin hiéu audio 4o twong ﬁﬁg v6i loa dbi
bén trong s cac tin hiéu audio 4o dugc sao chép bang cach st dung bd loc loai bo
phﬁn cao. Tuong tu, b tao tin hiéu audio 40 920 co thé nhéap d4u vao tin hiéu audio 40
di qua bd loc loai bod phﬁn cao dén nhiéu bo cép gia tri khuéch dai tuan tu tuong Gng
v6i kénh bén phai phia truéc, kénh bén phai vom, va kénh bén phai phia sau va c6 thé
nhan tin hiéu audio v&i cac gia tri khuéch dai can béng da kénh "GrrLFrr, GTFLSR, VA

GrFLBR" dé dinh vi tin hi¢u audio tai vi tri kénh bén trai phia trude trén dinh, do do tao
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ra 3 kénh tin hiéu audio ao.

Ngoai ra, theo tin hiéu audio 4o twong tng v&i kénh trung tdm phia trude thay
vi loa cung bén hodc loa dbi bén, bo tao audio 4o 920 cb thé xr 1y tin hiéu audio 4o
twong tmg véi kénh trung tdm phia trude bang cach st dung phuong phép twong tu
nhu loa cung bén hodc phuong phép tuwong tu nhu loa d6i bén. Trong mdt phuwong 4n
vi du cua sang ché, dugc minh hoa trén Fig.10, tin hiéu audio ao twong tmg vé&i kénh
trung tadm phia trudc co thé duoc xit Iy bdi phuong phap tuwong tu nhu tin hi€u audio
4o tuong ung voi loa cung bén.

Theo Fig.10, phuong 4n vi dy trong d6 tin hiéu audio twong tmg v6i kénh bén
trai phia truge trén dinh trong sb cac tin hiéu audio 11.1 kénh dugc két xuét thanh tin
hiéu audio 4o d3 dugc md ta trén, nhung céc tin hi¢u audio tudn tu tuong Ung véi kénh
bén phai phia trudc trén dinh, kénh bén trdi vom trén dinh, va kénh bén phai vom trén
dinh tao cic cam giac vé do cao khac nhau trong sb cac tin hiéu audio 11.1 kénh c6 thé
duoc két xuit bai phuong phap dugc md ta trén khi tham chiéu dén Fig.10.

Theo modt phuong an vi du khac cua sang ché, thiét bi audio 1100 dugc minh
hoa trén Fig.11 c¢6 thé dugc thuc thi bang cach tich hop phuong phép tao ra audio do
duoc mo ta trén khi tham chiéu dén Fig.6 va phuong phép tao ra audio 4o dugc md ta
trén khi tham chidu dén Fig.10. Mot cach cu thé, thiét bi audio 1100 c6 thé thyc hién
chuyén dbi am sic d6i v6i tin hiéu audio ddu vao bang cach str dung bo loc chuyén doi
am sic H, co thé loc cac tin hiéu audio 4o twong Ung véi loa cung bén bang cach st
dung bd loc tang cuong dai trAm dé cho cac gié tri khuéch dai khac nhau dugc cap cho
cac tin hiéu audio, va co thé loc tin hiéu audio twong Gng véi loa d6i bén bén bang

cach st dung b loc loai bo phan cao theo tan so, dya vao loai kénh tin hiéu audio ma
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tir d6 tin hiéu audio ao duogc tao ra. Tuong tu, thiét bi audio 100 c6 thé cip gia tri tré
"d" va gia tri khuéch dai cudi cung "P" cho céc tin hiéu audio 4o dé cac tin hiéu audio
4o chi dinh truong am thanh c6 song phang, do d6 tao ra tin hiéu audio ao.

Fig.12 1a so do khéi mo ta phuong phép tao ra audio dugc thuc hién boi thiét bi
audio 900, theo mot phuong an vi du sang ché khac.

Thir nhét, tai bude $1210, thiét bi audio 900 c6 thé nhan tin hiéu audio. Trong
truomg hop nay, tin hiéu audio nhan dugc c6 thé 1a tin hiéu audio da kénh (vi dy, 11.1
kénh) tao nhiéu cam gidc vé do cao.

Trong buge S1220, thiét bi audio 900 c6 thé cép tin hiéu audio, c6 kénh tao cam
giac vé dd cao trong s6 cac kénh, cho bd loc xtr ly tin hiéu audio tao ra cam giac vé do
cao. Trong trudng hop nay, tin hiéu audio c6 kénh tao cam giac vé d0 cao trong sd cac
kénh c6 thé 1a tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trude trén dinh, va bd loc xtt ly tin
hiéu audio dé tao cam giac vé dd cao ¢ thé 12 b loc hiéu chinh HRTF.

Theo budc S1230, thiét bi audio 900 co thé cép cac gia tri khuéch dai khac nhau
cho tin hiéu audio theo tdn sd, dua vao loai kénh cta tin hiéu audio ma tir do tin hiu
audio 4o dugc tao ra, do do6 tao ra céc tin hiéu audio &o.

Moét cach cu thé, thiét bi audio 900 c6 thé sao chép tin hi€u audio dugc loc
tuong Ung véi s6 luong loa va co thé xé4c dinh loa cling bén va loa dbi bén, dua vao
loai kénh tin hiéu audio tir d6 tin hiéu audio 4o dugc tao ra. Thiét bi audio 900 c6 thé
cip bo loc ting cudng dai trAm cho tin hiéu audio 4o twong Gng vdi loa cung bén, c6
thé cip bo loc loai bd phan cao cho tin hiéu audio 4o tuong tmg véi loa d6i bén, va co
thé nhan, véi gia tri khuéch dai can bang, tin hiéu audio twong Gng v&i loa cung bén va

tin hiéu audio twong (g v&i loa d6i bén de tao céc tin hiéu audio ao.
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Trong bude $1240, thiét bi audio 900 6 thé xuét ra cac tin hiéu audio ao.

Nhu duoc mb ta trén, thiét bi audio 900 c6 thé cAp cac gid tri khuéch dai khac
nhau cho céc tin hiéu audio theo tin s6, dwa vao loai kénh tin hiéu audio ma tir do tin
hiéu audio 4o dugc tao ra, va do d6, ngudi dung nghe tin hiéu audio ao tao cam giac veé
d6 cao, duoc tao ra boi thiét bi audio 900, tai nhiéu vi tri.

Sau ddy, mot phuong an vi du sang ché khac s& duge mo ta. Mot cach cu thé,
Fig.13 la so d6 mo ta phuwong phéap két xut tin hiéu audio 11.1 kénh dé xudt ra tin hiéu
audio duogc két xuét thong qua loa 7.1 kénh. Trude tién, bo ma hoa 1310 co thé ma hoa
tin hiéu audio kénh cta 11.1 kénh, cac tin hiéu audio d6i trong, va thong tin quy dao
twong (ng véi céc tin hiéu audio d6i tugng dé tao dong bit. Twong tu, bd gidi ma 1320
c6 thé giai ma dong bit nhan duoc dé xuét ra tin hiéu audio kénh cta 11.1 kénh dén bod
tron 1340 va xudt ra céc tin hiéu audio d6i twong va thong tin quy dao tuong ting véi
b0 két xuét ddi tuong 1330. B két xuét dbi tuong 1330 ¢o thé két xuét tin hiéu audio
d6i tugng cho 11.1 kénh bang cach sit dung thong tin quy dao va c6 thé xuét ra tin hiéu
audio dbi tuong, duoc két xuat thanh 11.1 kénh, dén b tron 1340. B tron 1340 ¢6 the
tron tin hiéu audio kénh cta 11.1 kénh véi tin hiéu audio déi twong dugc két xuat
thanh 11.1 kénh dé tao tin hiéu audio 11.1 kénh va c6 thé xuét ra tin hiéu audio 11.1
kénh dén bo két xuit audio ao 1350. Khi dugc md ta c6 tham chiéu dén cac hinh vé& tir
Fig.2 dén Fig.12, bd két xuét audio 40 1350 c6 thé tao ra cac tin hiéu audio ao bang
cach st dung céc tin hiéu audio twong rng co bdn kénh (vi du, kénh bén trai phia trude
trén dinh, kénh bén phai phia trudce trén dinh, kénh bén trai vom trén dinh, va kénh bén
phai vom trén dinh) tao cdc cam gidc nang khac nhau trong sd cac tin hidu audio 11.1

kénh va c¢6 thé tron cac tin hiéu audio 4o v6i céc kénh khac de xuat ra tin hiéu audio
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7.1 kénh.

Tuy nhién, nhu dugc md ta trén, trong truong hop tin hiéu audio 4o duogc tao ra
bang cach xir Iy thdng nhét cac tin hiéu audio c6 bén kénh tao ra cac cam giac vé do
cao khéc nhau trong sb cac tin hiéu audio 11.1 kénh, khi tin hiéu audio c6 dai tan rong
nhu trang phéo tay hodc tiéng mua roi, khong c6 twong quan chéo lién kénh (inter-
channel cross correlation - ICC) (nghia la tuong quan thap), va c6 ddc tinh xung dugc
két xuét thanh tin hiéu audio 4o, chit luong audio bi giam di. Cu thé, vi chét lugng
audio bi suy giam nghiém trong khi tao ra tin higu audio 4o, hoat dong két xuét audio
30 ¢6 thé duogc thuc hién thong qua budce tron xubng dua vao am sdc khong dugc thuc
hién ddi véi tin hiéu audio c6 ddc tinh xung, do d6 tao ra chéit lugng audio t6t hon.

Sau day, phuong 4an vi du ma kidu két xuét tin hiéu audio dugc xac dinh dya
vao viéc thong tin két xuét tin hiéu audio s& duoc mo ta c6 tham chiéu dén céc hinh vé
tir Fig.14 dén Fig.16.

Fig.14 1a so d6 mo ta phuong phap ma thiét bi audio thuc hién cac phuong phap
két xuét khac nhau déi véi tin hiéu audio 11.1 kénh theo thong tin két xuét cua tin hiéu
audio dé tao tin hiéu audio 7.1 kénh, theo nhiéu phwong phép vi du cua sang ché.

B ma hoa 1410 c6 thé nhan va ma hoa tin hiéu audio kénh cua 11.1 kénh, cac
tin hiéu audio dbi twong, va thong tin quy dao twong ng véi cac tin hiéu audio d6i
tuong, va thong tin két xuét cua tin hiéu audio. Trong truong hop nay, thong tin két
xuit cta tin hiéu audio co thé bao ham loai tin hiéu audio va c6 thé bao gé“)m it nhat
mot trong sb céc thong tin vé viéc liéu tin hiéu audio d4u vao 14 tin hiéu audio c6 dic
tinh xung khong, thong tin vé liéu tin hiéu audio dau vao 1a tin hiéu audio c6 dai tan

rong khong, va thong tin vé viéc liéu tin hiéu audio dau vao la 4m tram trong ICC.

21



44365 22/64

Tuong ty, thong tin két xuét ctia tin hiéu audio c6 thé bao gom thong tin vé phuong
phap két xuat tin higu audio. Nghia 14, thong tin két xuat cta tin hi¢u audio c6 thé bao
gdm thong tin vé phuong phap két xuét am sic va phuong phéap két xuat tin hiéu audio
khong gian.

Bo gidi ma 1420 c6 thé giai ma tin hiéu audio thu dugc thong qua budc ma hoa
dé xuAt ra tin hiéu audio kénh ctia 11.1 kénh va thong tin két xuét cua tin hiéu audio
cho bd tron 1440 va xuét ra cac tin hiéu audio dbi tuong, thong tin quy dao twong Gng
Véiné,Véthéngthlkétxuétcﬁaﬁhlﬁéuaudk)chob@tr@n1440.

Bo Kkét xuat ddi tuong 1430 ¢6 thé tao ra tin hiéu audio d6i tuong 11.1 kénh
bang cach st dung céc tin hiéu audio dbi tuong va thong tin quy doa twong g va co
thé xuét ra tin hiéu audio d6i twong 11.1 kénh cho bd tron 1440.

B6 tron thi nhit 1440 c6 thé tron tin hiéu audio dau vao kénh cta 11.1 kénh véi
tin hiéu audio ddi tvong 11.1 kénh dé tao tin hiéu audio 11.1 kénh. Tuong tu, bd tron
thir nhét 1440 c6 thé bao gdbm bd két xut giup két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh dugc
tao ra tir thong tin két xuét cda tin hiéu audio. Mot cach cu thé, bo tron thu nhit 1440
¢6 thé xac dinh liéu tin hiéu audio 1a tin hiéu audio c6 ddc tinh xung, liéu tin hiéu
audio 12 tin hiéu audio c6 dai tan rong, va liéu tin hiéu audio la &m tram theo ICC, dua
vao thong tin két xuét cta tin hiéu audio. Khi tin hiéu audio 1a tin hiéu audio c6 déc
tinh xung, tin hiéu audio 1a tin hiéu audio c6 dai tan rong, hodc tin hiéu audio la am
trAm theo ICC, bo tron thit nhat 1440 c6 thé xudt ra cac tin higu audio 11.1 kénh cho
bo két xuét thir nhét 1450. Mat khéc, khi tin audio khdng c6 cac ddc tinh duge mo ta
trén, bé tron thi nhit 1440 c6 thé xuét ra tin hidu audio 11.1 kénh cho bo két xuat thu

hai 1460.
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B6 két xuét th nhat 1450 c6 thé két xuat bdn tin hiéu audio c6 cam gidc ning
khac nhau trong sb céc tin hiéu audio dAu vao 11.1 kénh bang cach st dung phuong
phép két xudt am sdc. Mot céch chi tiét, bo két xuét thir nhét 1450 c6 thé ket xuat tin
hidu audio, tudn tu twong tmg vo&i kénh bén tréi phia trude trén dinh, kénh bén phai
phia trude trén dinh, kénh bén trai vom trén dinh, va kénh bén phai vom trén dinh
trong sb cac tin hiéu audio 11.1 kénh, cho kénh bén trai phia trudc, kénh bén phai phia
truge, kénh bén trai vom, va kénh bén phai vom trén dinh bang cach st dung phuong
phép trén xudng kénh thi nhat, va c6 thé tron céc tin hiéu audio co bdn kénh thu duoc
théng qua budce tron Xuéng véi cac tin hiéu audio co6 cac kénh khac dé xuét ra tin hiéu
audio 7.1 kénh cho bd tron tht hai 1470.

B két xuét tht hai 1460 c6 thé két xuat bon tin hiéu audio, ma c6 cam giac vé
d6 cao khac nhau trong sb cac tin hiéu audio dau vao 11.1 kénh, cho tin hiéu audioc 4o
tao cam giac vé d9 cao bang cach st dung phuong phap két xuat khong gian dugc mod
t4 trén ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.13.

B6 tron tht hai 1470 co thé xuét ra tin hiéu audio 7.1 kénh la dau ra thong qua
it nhat mot trong sé bo két xuét thir nhat 1450 va bd két xuat thit hai 1460.

Trong phuong 4n vi du dugc mo ta trén, bo két xuit tha nhat 1450 va bo két
xudt thir hai 1460 két xuét tin hiéu audio bang cach s dung it nhét mot trong cic
phuong phéap két xult 4m sic va phwong phép két xuit khong gian, nhu day chi don
thuan 13 phuong an vi du. Theo cac phuong an vi du khac, bo két xuat d6i tuong 1430
c6 thé két xuét tin hidu audio dbi twong bang cach st dung mot trong cac phuong phép
két xut am sic va phuong phap két xuat khong gian, dua vao thong tin két xuét ra clia

tin hiéu audio.
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Ngoai ra, theo phuong an vi du dugec mo ta trén, thong tin két xudt cua tin hiéu
audio duoc xé4c dinh bang cach phan tich tin hiéu audio truéc khi ma hoéa. Tuy nhién,
vi du, thong tin két xuit cta tin hiéu audio c6 thé duogc tao ra va ma hoa boi kg thuét
tron audio dé phan 4nh muc dich cta ndi dung dugc tao ra, va ¢6 thé dat duogc béng
nhiéu phuong phap.

Mbt cach chi tiét, bd ma héa 1410 c6 thé phan tich cc tin higu audio kénh, cac
tin hiéu audio d6i tugng, va thong tin quy dao @8 tao ra thong tin két xuat cla tin hidu
audio. Mot cach chi tiét, bd ma hoa 1410 co thé trich cac dau hiéu dugc st dung dé
phan loai tin hiéu audio, va co thé truyén c4c dau hiéu dén bd phan loai dé phéan tich
xem liéu céc tin hidu audio kénh hodc cac tin hiéu audio d6i tuong dau vao co dic tin
xung. Tuong ty, bd ma hoa 1410 co thé phan tich thong tin cta tin hiéu audio dbi
twgng, va khi tin hi¢u audio dbi tugng 1a tinh, thi bd ma hoa 1410 co thé tao ra thong
tin két xudt cho phép budc két xuit dugc thuc hién bang cach st dung phuong phép
tao am sic. Khi tin hiéu audio dbi tuong bao g61n chuyén dong, thi b ma hoa 1410 ¢
thé tao ra thong tin két xuét cho phép budc két xuat dugc thuc hién béng cach st dung
phuong phép két xuét khong gian. Nghia 13, tin hiéu audio ma c6 d4u hiéu xung va c6
dic tinh tinh khong chuyén dong, bd ma hoa 1410 co thé tao thong tin két xuét cho
phép budce két xuét duoc thuc hién bang cach sit dung phuong phap két xuét am sic,
va néu khong, bd ma hoa 1410 c6 thé tao ra thong tin két xuét cho phép budc két xudt
duoc thuc hién bang cach st dung phuong phap két xuit khong gian. Trong trudng
hop nay, chuyén dong dugc phat hién c6 thé dugc tinh bang cach tinh todn khoéng

cach chuyén dong trén khung cta tin hiéu audio ddi tuong.
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Khi phéan tich phuong phap két xuét am sdc va phuong phép két xudt khong
gian dugc thyc hién bang cach dua vao quyét dinh mém thay vi quyét dinh cing, bd
ma héa 1410 c6 thé thuc hién budce két xult nho két hop cua hoat dong két xuét dua
vao phuong phép két xuat Am sic va hoat dong két xut dua vao phuong phap két xuat
khong gian, dya vao dac tinh cia tin higu audio. Vi du, nhu minh hoa trén Fig.15, khi
tin hiéu audio dbi tuong thu nhat OBJ1, thong tin qu§ dao thu nhat TRJ1, va gia tri
trong sd két xuat RC ma bo ma hoa 1410 phén tich tinh chét cua tin hiéu audio dé tao
ra 1a dau vao, bo két xuét dbi tuong 1430 co thé xac dinh gia tri trong s6 W dbi voi
phuong phép két xuét am sdc va gia tri trong s6 Ws dbi v6i phuong phap két xuat
khong gian bing cach sit dung gia trj trong s6 két xuit RC. Tuong tw, bd két xuét dbi
tgng 1430 ¢6 thé nhan tin hiéu audio déi tugng thwr nhat OBJ1 v6i gié tri trong s6 Wr
d6i voi phuong phap két xuét Am séc dé thuc hién bude két xudt dua vao phuong phép
két xult Am séc, va co thé nhan tin hiéu audio dbi tuong d4u vao thir nhat OBJ1 véi gia
trj trong s& Ws d6i v6i phuong phép két xuét khong gian dé thuc hién budc két xuat
dua vao phuong phap két xuét khong gian. Tuong ty, nhw duge mo ta trén, bo két xuat
d6i tuong 1430 c6 thé thye hién bude két xut trén tin hiéu audio dbi twong khac.

Theo vi du khéc, nhu minh hoa trén Fig.16, khi tin hi¢u audio d6i tuong tht
nhat CHI va gia tri trong s6 két xudt RC ma bd ma hoéa 1410 phan tich tinh chét cua
tin hiéu audio dé tao ra 1a dau vao, bd két xuét dbi tuong 1440 co thé xac dinh gia tri
trong s& Wr d6i voi phuong phap két xudt am sdc va gia tri trong s6 Ws dbi véi
phuong phép két xuit khong gian bang cich st dung gia tri trong s6 két xuat RC.
Tuong tu, b trdn tht nhat 1440 ¢6 thé nhan tin hiéu audio du vao cta kénh tht nhét
CH1 véi gié tri trong s& Wt dbi voi phuong phép két xuAt am sic dé xudt ra gid tri
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khuéch dai thong qua viéc nhén cho b két xuét thir nhat 1450, va c6 thé nhan tin hiéu
audio diu vao cta kénh thir nhat CH1 véi gid tri trong s6 Ws dbi v6i phuong phap két
xuét khong gian dé xuét ra gia tri khuéch dai thong qua viéc nhan cho bd két xuit thir
hai 1460. Tuong tu, nhu duoc mé ta trén, bd tron thir nhat 1440 6 thé nhéan tin higu
audio kénh khac vai gia tri trong s6 dé tuong tng Xudt ra gia tri khuéch dai thong qua
vide nhan cho bd két xuét thir nhét 1450 va bd két xuat thir hai 1460.

Theo phuong 4n vi du dugc md ta trén ddy, bo ma hoa 1410 nhén thong tin két
xuét ctia tin hiéu audio, nhung déy chi don thuan 13 phuong an vi dy. Theo cdc phuong
an vi du khac, b6 gidi ma 1420 co thé nhan thong tin két xuit cua tin hiéu audio. Trong
truong hop nay, b ma hoa 1410 cd thé khong truyén thong tin két xuét, va bd giai ma
1420 c6 thé truc tiép tao ra thong tin két xuat.

Ngoai ra, theo phuong an vi du khéc, bd giai ma 1420 ¢6 thé tao ra thong tin két
xuét cho phép tin hiéu audio kénh duoc két xuét bang cach st dung phuong phap két
xuét Am séc va cho phép tin tin hiéu audio dbi tugng duge két xut bang cach st dung
phuong phép két xuét khong gian.

Nhu dwoc md ta trén, hoat dong két xuét c6 thé duge thuc hién béi nhidu
phuong phap khac nhau theo thong tin két xuét cta tin hiéu audio, va chat luong am
thanh khong bi suy giam do dac diém cua tin hiéu audio.

Sau day, phuong phap xac dinh phuong phap két xuét tin hidu audio kénh bang
cach phan tich tin hiéu audio kénh khi tin hiu audio dbi twong khong dugce phan tach
va chi cé tin hiéu audio kénh ma tAt ca cac tin hiéu audio dugc két xuht va tron s& duge
mo ta. Mot cach cu thé, phuong phéap phén tich tin hi¢u audio d6i tuong dé trich thanh

phén tin hiéu audio dbi tuong tr tin hiéu audio kénh, thuc hién budc két xuét, tao ra
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cam giac vé d6 cao 4o, trén tin hiéu audio dbi tuong bé“mg cach st dung phuong phép
két xuat khong gian, va thue hién buéc két xuit ddi vai tin hiéu audio moi truong bang
cach ap dung phuong phap két xult am séc s& dugc md ta.

Fig.17 1a so d6 minh hoa phuong 4n vi du trong d6 budc két xuét duge thuc
hién bang cach st dung cac phuong phap khac nhau theo két qua x4c dinh liéu trang
phao tay c6 dugc phat hién ra trong s6 bdn tin hiéu audio trén dinh tao cac cam giac vé
dd cao khac nhau trong 11.1 kénh.

Tha nhét, bd phat hién trang phéo tay 1710 c6 thé x4c dinh liéu trang phao tay
¢6 dugce phat hién trong s cac tin hiéu audio trén dinh tao cac cam giac vé dd cao
khac nhau trong 11.1 kénh.

Trong truong hop bd phat hién trang phao tay 1710 s dung quyét dinh ctng,
thi bd phat hién trang phdo tay 1710 ¢6 thé x4c dinh tin hiéu dau ra sau day.

Khi trang phao tay dugc phét hién: TFLA=TFL, TFRA=TFR, TSLA=TSL,
TSRA=TSR, TFL%=0, TFRS=0, TSLY=0, TSR“=0

Khi trang phéo tay khong dugc phat hién: TFLA=0, TFR*=0, TSLA=0, TSR*=0,
TFLS=TFL, TFRC=TFR, TSL®=TSL, TSR®=TS

Trong truong hop nay, tin hi¢u dAu ra c6 thé duoc tinh toan bing bd ma hoa
thay vi bd phat hién trang phdo tay 1710 va co thé duge truyén & dang co.

Trong truong hop khi bd phat hién trang phéo tay 1710 sir dung quyét dinh
mém, bd phat hién trang phéo tay 1710 c6 thé nhan tin hiéu véi cac gia tri trong s6 “a
va B~ dé xac dinh tin hiéu dau ra, dua vao viéc liéu trang phdo tay c6 bi phat hién va

cuong do cua trang phdo tay.
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TFLA=0rr TFL, TFRA=arrr TFR, TSLA=arsL TSL, TSRA=arsr TSR,
TFLS=PBrec TFL, TFRO=Brer TFR, TSLS=BrsL TSL, TSR=Prsr TSR

Céc tin hiéu “TFLS, TFRS, TSLE and TSR®” trong s6 cc tin hiéu dau ra c6 thé
]a dAu ra cho bd két xuét khong gian 1730 va c6 thé dugc két xudt boi phuong phép
két xudt khong gian.

Céc tin hiéu “TFLA, TFRA, TSLA va TSRA” trong s6 céc tin hi¢u dau ra c6 the
duoc xé4c dinh dudi dang thanh phﬁn tiéng vo tay va c6 thé 1a tin hiéu dau ra cho bd
phan tich két xuét 1720.

Phuong phap ma bd phan tich két xuAt 1720 x4c dinh thanh phan tiéng v tay
phén tich phuong phap két xut s& dugc md ta ¢ tham chiéu dén Fig.18. BO phén tich
két xudt 1720 ¢6 thé bao gdm bod chuyén ddi tin sb 1721, b tinh toan két hop 1723, bd
x4c dinh phwong phap két xuat 1725, va b phén tach tin hiéu 1727.

Bo chuyén dbi tAn sb 1721 c6 thé chuyén dbi cac tin hidu dau vao “TFLA,
TFRA, TSLA vaA TSRA” thanh c4c mién tin s6 dé xuét ra céc tin hiéu “TFLAr, TFR"y,
TSLAr va TSRAF”. Trong trudng hop nay, bd chuyén ddi tan sb 1721 ¢6 thé biéu dién
céc tin hiéu dudi dang cac miu dai tdn con cta bang loc nhu bang loc guong ciu
phuong (quadrature mirror filterbank - QMF) va sau dé ¢o thé xuét ra cac tin hiéu
“TFLAf, TFR”F, TSLAF va TSRAF”.

B tinh toan két hop 1723 ¢6 thé tinh hoén tin hiéu “xLr” 1a két hop giita céc tin
hiéu “TFLAF va TSLAF”, tin hidu “xRe” 14 su két hop gilta cac tin higu “TFR*r va
TSRAF”, tin hiéu “xFr” 1a su két hop gifta cac tin hiéu “TFLA¢ va TFR®F”, va tin hiéu
“xSr” 1a su két hop gifta cac tin hiéu “TSLAF va TSRAF”, d6i voi mdi trong sb nhidu
dai tan. Trong truong hop nay, khi mot trong s6 hai tin hiéu 1a 0, thi bo tinh toan két
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hop 1723 ¢o thé tinh toan két hop 1a 1. D6 1a vi phuong phap két xuét khong gian dugc
st dung khi tin hiéu dugc dinh vi tai chi mot kénh.

B x4c dinh phuwong phép két xudt 1725 c6 thé tinh toan céc gié tri trong sb
“wTFLr, WITFRr, WI'SLr va wI'SRF”, ma thuong dugc st dung cho phuong phéap két
xuét khong gian, tir cac két hop dugc tinh toan bdi b tinh toan két hop 1723 nhu dugc
biéu dién trong cong thirc sau.

wTFLg= mapper ( max (xLg, XFr) )
wTFRy= mapper ( max (xRg, xFg) )
wTSLg= mapper ( max (xLg, XS¢) )
wTSRr= mapper ( max (xRg, xSg) )

trong d6 max la ham chon sb gia tri 16n trong s6 hai hé sb, va bd anh xa (mapper) 1a
nhiéu kiéu chirc ning ma anh xa gia tri gitta 0 va 1 dén gia tri gitta 0 va 1 thong qua
phép anh xa phi tuyén tinh.

Bo xéac dinh phuong phap két xut 1725 co thé st dung céc bd anh xa khéc
nhau d6i v6i mdi trong s nhiéu dai tan. Mot cach chi tiét, cac tin hiéu duoc tron vi sy
giao thoa tin hiéu do tré trd nén nghiém trong va do rong dai tan tré nén rong hon tai
tdn sb cao, va do do, khi cac bo anh xa khac nhau dugc st dung cho mdi dai tin, chét
luong audio va mirc do phan tach tin hiéu dugc ting cudong hon truong hop khi cung
bo 4nh xa dugc su dung tai tAt ca cac dai tan. Fig.19 1a so dd biéu dién dic tinh cia bo
anh xa khi bd xac dinh phuong phap két xuét 1725 st dung cac bd anh xa c6 cac dac
tinh khac nhau déi v&i mdi dai tan s.

Ngoai ra, khi khong c6 mot tin hiéu (nghia la khi gid tri ciia ham sd twong tu 13
0 hodc 1, va can bang dugc thuc hién tai chi mot phia), thi bo tinh toan két hop 1723

¢6 thé tinh toan két hop 1a 1. Tuy nhién, vi tin hiéu twong tng v6i thuy bén (side lobe)
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hodc san nhiéu (noise floor) do su chuyén ddi mién tan sd duoc tao ra, khi gia tri ham
sb tuong tu c6 gia trj tuong tu bang hodc nhé hon gié tri ngudng bang cach thiét lap
gia tri ngudng (vi du 0,1), thi phuong phap két xuét khong gian c6 thé duge chon, do
do ngan duoc tiéng On xuat hién. Fig.20 1a so dd dé xac dinh gid tri trong s6 cho
phuong phép két xuét theo gid tri twong tw. Vi duy, khi gia tri ham tuong tu bang hoic
nhé hon 0.1, thi gi tri trong s6 ¢6 thé duogc thiét 1ap dé chon phuong phap két xuat
khong gian.

Bo phan tach tin hiéu 1727 ¢6 thé nhan céc tin hiéu “TFLAr, TFRAr, TSLAF va
TSRAF” ma duoc chuyén d6i thanh cac mién tin s, v6i cac gid tri trong s6 “WTFLep,
wTFRE, wI'SLr va wTSRF” dugc xac dinh boi bo xdc dinh phuong phép két xuét 1725
dé chuyén dbi cac tin hiéu “TFLAp, TFR®f, TSL"F va TSRAF” thanh cac mién tan sb va
sau d6 c6 thé xuét céc tin hidu “TFLAs, TFRAs, TSLAs va TSRAs” dén bo két xut
khong gian 1730.

Ngoai ra, by phén tach tin higu 1727 co6 thé xuét ra, dén bo két xult Am sic
1740, cAc tin hidu “TFLAr, TFR*1, TSLAt va TSRA1” nhén duge bang cach loai bd céac
tin hidu “TFLAs, TFRAs, TSLAs va TSRAs”, xuét cho b két xudt khong gian 1730,
khoéi céc tin hiéu ddu vao “TFLAy, TFRAf, TSLAF va TSR

Két qua 14, cAc tin hiéu “TFLAs, TFRAs, TSL*s va TSR*s” xudt dén bo ket xuat
khong gian 1730 ¢6 thé tao thanh c4c tin hiéu twong Gmg vdi cc d6i tuong duge dinh
vi cho cac tin hiéu audio cua kénh trén dinh, va céc tin hiéu “TFLAr, TFR*1, TSLAT va
TSRA” xult dén bo két xuat am sdc 1740 co thé chi dinh cac tin hiéu twong Gng véi

am thanh duoc truyén.
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Do d6, khi tin hiéu audio nhu trang v tay hodc tiéng mua roi trong d6 Am tram
trong két hop gifta cac kénh duoc két xuét boi it nhat mot trong sé phuong phap két
xuét Am sédc va phuong phap két xuét khong gian thong qua quy trinh dugc md ta trén,
thi viéc suy giam chét luong 4m thanh dugc t6i thiu.

Trén thuc té, codec audio da kénh c6 thé sur dung nhiéu ICC dé nén dit liéu nhu
1a MPEG vom. Trong truong hop nay, sy khac biét mirc kénh (channel level difference
- CLD) va ICC ¢6 thé hdu hét dugc sir dung nhu la cac tham sb. Budc ma hoa dbi
tuong audio khong gian MPEG (spatial audio object coding - SAOC) la cong nghé¢ ma
hoa dbi twong co6 thé co dang twong ty. Trong trudng hop nay, hoat dong ma héa ndi
tai ¢co thé st dung cong nghé m¢& rong kénh giup md rong tin hiu tu tin hiéu tron
xubng thanh tin hiéu audio cac kénh.

Fig.21 1a so dd md ta phuong 4n vi du khi buéc két xudt duoc thuc hién bing
cach st dung nhiéu phuong phap két xuét khi codec m& rong kénh cé ciu tric nhu 1a
cAu trac vom MPEG dugc str dung, theo phuong an vi du séng ché.

B0 giai ma codec cia kénh co thé phan tich kénh cua dong bit twong tng voi
tin hiéu audio 16p trén dinh, dwya vao CLD va sau d6 bo gidi twong quan ¢ thé hiéu
chinh két hop giita cac kénh, dya vao ICC. Két qua 13, ngudn am thanh kénh binh
thuong va ngudn am thanh kénh truyén c6 thé duge tach khoi nhau va duoc xudt ra.
Ngudn am thanh kénh binh thuong co thé dugc két xuit béi phuong phap két xuat
khong gian, va ngudn am thanh kénh truyén c6 thé duoc két xudt boi phuong phéap két
xuét am séc.

Pé sir dung hiéu qua céu trac hién tai, codec kénh c6 thé nén mdt cach riéng ré
va truyén tin hiéu audio 16p gifta va tin hiéu audio 16p trén dinh, hodc trong ciu tric
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cdy cua hop tr mot dén hai/tr hai dén ba (one-to-two/two-to-three (OTT/TTT), tin
hiéu audio 16p gifta va tin hiéu audio 16p trén dinh c6 thé duoc phan tach khoi nhau va
sau d6 c6 thé dugc truyén bai cdc kénh phan tach nén.

Ngoai ra, tiéng v0 tay c6 thé duoc phat hién cho cac kénh cua cac 16p trén dinh
va c6 thé duoc truyén dudi dang dong bit. Bo giai ma co thé két xuat ngudn am thanh,
ma kénh cta né duge phan tach dya vao CLD, nho st dung phuong phap két xuét
khéng gian trong hoat dong tinh toan céc tin hi¢u “TFLA, TFRA, TSLA va TSRA” 1a dit
liéu kénh bang tiéng v tay. Trong trudng hop budce loc, 14y trong s6, va tbng hop von
]a cac déu hiéu hoat dong ctia budc két xuit khong gian dugc thuc hién trong mién tin
s6, nhan, léy trong sb, va téng hop ¢o thé duoc thuc hién, va do do, budce loc, léy trong
36, va tong hop c6 thé dugc tong hop ma khong can thém nhiéu hoat dong. Tuong tu,
trong hoat dong két xuAt ngudn am thanh truyén duge tao ra dwa vao ICC bang cach st
dung phuong phéap két xudt Am sdc, budc két xudt ¢ thé dugce thuc hién théng qua
buégce 14y trong sb va tong hop, va do do, budc két xuét khong gian va két xuét Am séic
tAt ca c6 thé dugc thyuc hién béng cach thém sb luong nhé cac hoat dong.

Sau day, phuong phap tao audio da kénh theo nhiéu phuwong 4n vi du khac theo
sang ché s& dugc md ta c6 tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.22 dén Fig.25. Mot cach
cu thé, cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.25 minh hoa hé théng tao audio da kénh ma tao
ra tin hiéu audio 4o tao cam giac vé d6 cao béng cach sir dung céc loa dugc bd tri trén
ciing mit phang.

Fig.22 la so dd khéi mo ta hé thdng tao ra audio cac kénh theo phuwong an vi du

thir nhat cua sang ché.
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Trude tién, thiét bi audio c6 thé nhan tin hiéu audio da kénh tir ndi dung da
phuong tién. Tuong tu, thiét bj audio c6 thé giai ma tin hiéu audio da kénh va c6 thé
tron tin hiéu audio kénh, ma tuong Gmg vdi loa trong tin hi¢u audio da kénh duoc giai
ma, voi tin hiéu audio tao twong tac du ra tir bén ngoai dé tao ra tin hiéu audio tht
nhét.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé thuc hién xu ly tin hiéu audio mat phéng théng
ding ddi vé6i tin hiéu audio kénh tao cam giac vé d6 cao trong tin hiéu audio da kénh
duogc gidi ma. Trong truong hop nay, bude xtt 1y tin hiéu audio mat phéng thang dtmg
c6 thé 13 hoat dong tao ra tin hiéu audio 4o tao cam gidc vé dd cao bﬁmg cach si dung
loa mat phing nim ngang va c thé s dung cong nghé tao tin hiéu audio a0 dugc mo
ta trén.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé tron tin hiéu audio dugc xt 1y ¢ mat phang thang
ding vai tin hi€u audio hiéu Ung tuong tac dAu ra tir bén ngoai dé tao tin hiéu audio
tht hai.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé tron tin hidu audio thi nhét véi tin hiéu audio tha
hai dé xuét ra tin hiéu, thu dugc thong qua budc tron, dén loa audio mit phéng nam
ngang twong ung.

Fig.23 14 so do khdi mé ta hé théng tao ra audio cac kénh theo phuwong an vi du
thtr hai ciia sang ché.

Trude tién, thiét bi audio c6 thé nhan tin hi¢u audio da kénh tir ndi dung da
phuong tién. Ngoai ra, thiét bi audio c¢6 thé tron tin hidu audio da kénh v6i tin hiéu

audio hi¢u ing tuong tac dAu ra tr bén ngoai dé tao tin hiéu audio th{t hai.
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Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé thuc hién xt ly tin hiéu audio mat phéng nam
ngang dbi voi tin hiéu audio thir nhét tuong tmg v6i cach b tri ctia loa audio mit
phing nim ngang va co thé xuit ra tin hiéu, nhan dugc thong qua budce xur ly, dén loa
audio mit phang nim ngang tuong Gng.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé ma hoa tin hiéu audio thu nhét dé bude xtr ly tin
hiéu audio mat phéng théng dimg dugc thuc hién, va ¢ thé truyén tin hiéu audio, nhan
dugc tu bude ma hoa, dén bod nhan audio video (audio video - AV) bén ngoai. Trong
truong hop nay, thiét bi audio c6 thé ma hoéa tin hiéu audio & dinh dang, ma c6 thé hd
tro boi bo nhan AV, nhu dinh dang k¥ thuét s6 Dolby, dinh dang DTS, hodc tuong tu.

Bo nhan AV bén ngoai c6 thé xi 1y tin hiéu audio tht nhat dé bude xir Iy tin
hiéu audio mat phéng théng dimg dugc thuc hién, va cé thé xuét ra tin hiéu audio,
nhéan dugc tir bude xi ly, dén loa audio mit phang nim ngang bén ngoai.

Fig.24 1a so dd khéi md ta hé théng tao ra audio cdc kénh theo phwong an vi du
thit ba clia sang ché.

Tht nhét, thiét bi audio c6 thé nhan tin higu audio da kénh tir n¢i dung da
phuong tién va nhan tin hiéu audio hiéu tng tuong tac dugc xuét ra tir bén ngoai (vi
du, bd didu khién tir xa).

Ngoai ra, thiét bi audio co6 thé thuc hién xu ly tin hiéu audio mat phang thang
dtmg dbi voi tin hidu audio da kénh nhan dugc dé twong (g Vi céch bo tri cta loa
audio mat phang ndm ngang va cling c6 thé thuc hién xt 1y tin hiéu audio mat phang
thdng ding ddi véi tin hiéu audio hiéu ung twong tic nhan dugc twong ng v6i cach bd

tri loa.
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Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé tron tin hiéu audio da kénh va tin hiéu audio hiéu
ung tuong tac, dé bude xr 1y tin hiéu audio mat phang thang ding dugc thyuc hién, dé
tao ra tin hi€u audio thu nhit va c6 thé xuit ra tin hiéu audio thtr nhit dén loa audio
mit phang nim ngang tuong ing.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé ma hoa tin hiéu audio thir nhét va c¢6 thé truyén
tin hiéu audio, nhan dugc thong qua budc ma hoa, dén bo nhan AV bén ngoai. Trong
treong hop nay, thiét bi audio c6 thé ma hoéa tin hiéu audio & dinh dang, ma cé thé hd
trg bdi bd nhan AV, nhu dinh dang k¥ thuat s6 Dolby, dinh dang DTS, hodc tuong tu.

Sau d6 bd nhan AV bén ngoai c6 thé xir Iy tin hiéu audio thu nhét dé bude xtt 1y
tin hiéu audio mat phéng théng dimg duoc thyc hién, va ¢ thé xuét ra tin hiéu audio,
nhan duge tir bude xir ly, dén loa audio mat phing nim ngang tuong Ung.

Fig.25 1a so dd khéi mo ta hé théng tao ra audio cac kénh theo phuong 4n vi du
thtr tu cia sang ché.

Thiét bi audio c6 thé truyén ngay 1ap tirc tin hiéu audio da kénh, nhan dugc tir
ndi dung da phuong tién, dén bd nhan AV bén ngoai.

B6 nhin AV bén ngoai c6 thé giai mé tin hi¢u audio va c6 thé thuc hién xu ly
tin hiéu audio mit phing thing dimg dbi vé6i tin hiéu audio da kénh dugc giai ma
tuong tng voi cach b6 tri ctia loa audio mat phing nim ngang.

Ngoai ra, bd nhan AV ¢6 thé xuét ra tin hiéu audio da kénh, dé bude xur ly tin
hiéu audio mat phéng théng ding dugc thyc hién, thong qua loa mat phéng nam
ngang.

Cén hiéu ring cac phuong 4n vi du duge mo ta ¢ day chi duoc xem xet theo
nghia mo ta va khong nhim giéi han pham vi cua sang ché. Phin moé ta cac ddu hidu
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hoic cac khia canh trong phuong 4n vi du thuong duoc xem la khéa dung cho cac déu
hiéu hodc khia canh tuong tu theo cac phuong dn vi du khac. Trong khi mot hodc
nhiéu phuong an dugc md ta ¢ tham chiéu dén céac hinh v&, nguoi c6 trinh do trung
binh trong finh vuc s& hiéu ring nhiéu thay dbi vé mat hinh thirc hodc chi tiét c6 the
duoc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi yéu ciu bao ho dugc néu trong bd yéu

cu bao hd kém theo sau déy.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phép két xuét tin hiéu audio, phuong phéap nay bao gbm cac budc:

nhéan céc tin hiéu kénh dau vao bao gém tin hiéu kénh dau vao cao do;

x4c dinh cach bb tri dAu ra hai chiéu, trong d6 cach b tri dau ra duoc tao ra tir
cac tin hiéu kénh dau ra;

thu kiéu bo loc dya vao vi tri cta tin hiéu kénh dau vao cao do;

thu tap hop cac gia tri khuyéch dai can bing (panning gains) dyua vao dai tan so
va vi tri caa tin hiéu kénh dau vao cao do; va

tao ra cac tinh hi€u kénh dAu ra bang cach két xuat do cao (elevation) céc tin
hicu kénh dAu vao, dua vao kiéu bd loc va tap hop céc gid trj khuyéch dai can bang, dé
tao ra cac hinh anh 4m thanh duoc ting do cao,

trong do vi tri cua tin hiéu kénh dau vao cao do bao gém thong tin dO cao va
thong tin phuong vi, va

trong d6 tap hop céc gia tri khuyéch dai can béng bao gdm nhém thu nhét hoic
nhém thit hai theo dai tan sd.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tin hiéu kénh dau ra 1a cac tin hiéu kénh
ndm ngang.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu kénh dAu vao cao do duoc sir dung dé
tao ra it nhét mot trong sb céc tin hiéu kénh dau ra.
4. Thiét bi két xuét tin hiéu audio, thiét bi nay bao gém:

bo nhan duoc tao cAu hinh dé nhan cac tin hiéu kénh dau vao bao gé)m tin hiéu

kénh dau vao cao do;
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b thu duge tao cdu hinh dé xac dinh cach bd tri dau ra hai chiéu, trong d6 cach
bd tri ddu ra dugc tao ra tr cac tin hiéu kénh dau ra, thu kiéu bo loc dua vao vi tri cla
tin hiéu kénh dau vao cao d6; va thu tap hop cac gia tri khuyéoh dai can béng (panning
gains) dya vao dai tAn s6 va vi tri cta tin hiéu kénh dau vao cao do; va

bo két xuét duoc tao cAu hinh dé tao ra céc tinh hiéu kénh dAu ra bang cach két
xuét do cao (elevation) cac tin hiéu kénh dau vao, dua vao kiéu bo loc va tap hop cac
gia tri khuyéch dai can béng, dé tao ra cac hinh anh 4&m thanh dugc tiang do cao,

trong d6 vi tri cua tin hiéu kénh dau vao cao do bao g@)m thong tin do cao va
thoéng tin phuong vi, va

trong do tap hop céc gid tri khuyéch dai can bang bao gdm nhém thtt nhét hozc

nhém tht hai theo dai tan sb.
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