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(57) Hé théng phat hién nhanh galactoza c6 hop phan galactoza gom galactoza,
dung dich dém va 0~99% chét chéng oxy hoa, ma vao co thé con ngudi sau khi
chuyén héa va tao ra mau sinh hoc; que thur hoic gidy loc, bao gom enzym,
enzym phan ang v&i mau sinh hoc ma tao ra thong tin dién hda; dung cu do
gom bo cap ngudn dé cap tin hiéu; dau day ndi dé nhan tin hiéu duoc cung cap
boi bo cap ngudn, truyén tin hiéu dén que thir hoic gidy loc, trong d6 tin hiéu
phan tng véi théng tin dién hda tao ra tin hiéu phan tmg twong tng, va dau day
ndi truyén tin hiéu phan tng twong trdng dén dung cu do; bo tinh dé tinh tin hiéu
phan mg twong @ng; bo chuyén d6i A/D dé nhan tin hiéu phan tng tuong tng
tir bo tinh, truyén tin hiéu phan ung tuong (ng thanh tin hiéu phan tng sé duoc
tinh bai bo tinh; va bo xir Iy dé xur ly tin hiéu phan ang sb bo xir Iy dé xir ly tin

hiéu phan wng so; va thiét bi cudi ki thuat s dé nhan tin hiéu phan @ng sd.
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Linh vyc k§y thuét duge dé cap

Séang ché dé cap dén hé thdng phat hién galactoza, cu thé dé do luong nhanh ndng

d6 galactoza trong mau sinh hoc va danh gid mic do suy giam cua cic chiic nang gan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gan lién quan mat thiét dén su thanh thai cta cac loai thube ma c6 thé duge thanh
thai thong qua cac con duong chuyén héa khac nhau hodc viéc bai tiét kha thi. Su thay
dbi trong ty 1€ bai tiét hodc chuyén hoa cua thudc dugce gy ra boi cac chic ning gan
khong binh thudng ma c6 thé 1am thube tich liy hodc te ché sy hinh thanh cta chét
chuyén héa hoat dong. Galactoza trong mau dugc twong quan v6i céc chic nang gan bt
thuong va, ti tai liéu nghién ctu, dAn chung thé hién gia tri galactoza trong mau lién
quan dang ké dén mtic do suy yéu ctia cdc chirc nang gan. Do dd, cac chirc nang du thura

ctia gan bat thudng c6 thé dugc danh gia theo gid tri galactoza trong mau.

Phuong phép phat hién thong thuong duge sir dung dé tiém qua tinh mach 0,5
g/kg galactoza sau khi nhin dn khoang 8 gio, va ndng d galactoza dugc do ludng trong
huyét twong sau 60 phut (Tang H.S. et al. (1992) Digestion, 52:222-231; Ranek L. et al.
(1983) Clin. Physiol. 3:173-178). Phuong phap do luong bao gbm: v& dudng cong do
luong theo mdi quan hé gifta cac ndng d6 khac nhau cua cac dung dich galactoza chuén
va gia tri hép phu 4nh sang cua ching; bd sung HCIO4 trong mau duge tach chiét va lac
d8 tron, sau do lay 16p huyén phil bang céch ly tam; bd sung KOH vao 16p huyén phu va
lic d& tron, sau do lay 16p huyén phu bang cach ly tdm 1in nfta; va sau d6 bd sung
galactoza dehidrogenaza vao 16p huyén phu va dit trong phong tdi khoang 60 phut phan
ung mau khong chinh xac dé didu ché mau va do luong gia tri hép thu 4nh séng cua nod;
va cudi cung tim gi4 tri nong d theo duong cong do luong. Tuy nhién, qué trinh phat
hién rit phirc tap va ton thoi gian, va yéu cAu str dung nhiéu loai thubc. Do d6, né can

quy trinh dai dé hoc két qua phat hién.

Biing sang ché Dai Loan $6 1292478 tiét 16 phuong phap 1am mau thi dé xac dinh
chitc ning gan va ldy mau que thur. Phuong phép cling can duoc tiém va6i galactoza vao
co thé cua dbi tugng, va chd khoang 60 phut d do luong ndng d6 cua galactoza trong
mau. Phuong phap do luong bao gbdm: v& duong cong do luong theo mbi quan hé gitta
céc ndng d6 khac nhau cua cic dung dich galactoza chuén va gid tri hép phu 4nh séng cua

chung; b6 sung axit tricloroaxetic vao gidy thur va lic khoang 30 phut, sau dé 1y dung
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moi ra va bd sung dung mdi chtra galactoza dehidrogenaza trong do va lic khoang 30
phut, va sau do bd sung chit tao mau vao dung moi tao thanh, va cudi cing do luong gia
tri hap thu 4nh sang cta nd. Tuy nhién, phuong phap duoc dua trén viéc tiém galactoza
vao co thé ngudi va can phai lam mau thir nghiém. Qud trinh phat hién rat phtc tap va
tén thoi gian. Do d6, phuong phéap phét hién galactoza nhanh va don gian dugc yéu cau

d6i v6i cac bénh nhan can dé phat hién galactoza.

Bing sang ché Dai Loan M488635 boc 16 que thir sinh hoc; bang sing ché M1
US971995 boc 10 hé théng phét hién thir nghiém hematocrit, hé thdng bao gdm que thir
dién héa va dung cu do. Do tinh trang k§ thuat trén, day la cong nghé thong thuong dé
theo ddi tinh trang co thé bing phuong phap dién hoa. D6 la do sy khong 6n dinh ctia
enzym protein, enzym khong thé duogc bao quan trong moi truong kiém hozc diéu kién
kho. Do d6 enzym thuong dugc gift trong dung dich axit, nhu duoc bao quan trong dung
dich axit amin sulphat v&i thoi gian bao quan ngén. Do d6, cung cp que thir ma ¢ thé
duge giit & trang thai rin khoang thoi gian dai 1a vén d& khac dé giai quyét trong linh vuc
nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Péi tugng cua séng ché la cung cdp hé thong phat hién dinh luong nhanh

galactoza, bao gbébm hop phén galactoza, que thir hodc gidy loc va dung cu do.

Ché pham galactoza gdbm galactoza, dém, va 0~99% chit chéng oxy hoa, ma vao

co thé con ngudi sau khi chuyén hoa va tao ra mau sinh hoc;

Que thir hozc gidy loc, bao gobm enzym, enzym phan ing vGi mau sinh hoc ma tao

ra thong tin dién hoa; va

Dung cu do gém bd cép nguén dé cép tin higu. Pau day ndi duoc str dung dé nhan
tin hiéu dugc cung cip boi bd cAp ngudn va chuyén tin hiéu dén que thr hodc gidy loc,
trong d6 tin hiéu phan tmg v&i thong tin dién hoa tao ra tin hiéu phan tng tuong ung, va
dau day ndi truyén tin hi¢u phan ung tuong tng dén dung cu do. B9 tinh duge str dung dé
tinh tin hiéu phan Gng tuong tng. B chuyén d6i A/D duge sit dung dé nhan tin hiéu
phan g tuong tng tir bo tinh, truyén tin hiéu phan tng tuong Gng dugc tinh boi bo tinh
thanh tin hiéu phan Gng s6. Bo xtt Iy duge sir dung dé xir 1y tin hiéu phan (ng s6. Man
hinh d& hidn thi tin hiéu phan tng sé va thiét bi cubi ky thudt s6 dé nhan tin hi¢u phan
ung sb

Dé dat duoc muc dich trén, dém duogc chon tir nhém gdbm dém axetic, dém xitrat,
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dém phosphat, dém axetat, dém cacbonat, dém axit ascorbic, va dém trietanolamin.

Dé dat duoc muc dich trén, chét chéng oxy héa dugc chon tir nhom gdm vitamin
C ho#c/va natri bisulfit, vitamin A, vitamin E, flavonoit, polyphenols, axit
etylenediamintetraaxetic(EDTA), axit dietylenetriaminpentaaxetic (DTPA), va NTA-axit
Nitrilotriaxetat (NTA).

Dé dat dugc muc dich trén, galactoza gdm D-(+)-galactoza, L-(-)-galactoza,

galactoza dong vi On dinh, galactoza vong hodc dan xuat cua galactoza.

Pé dat duoc muc dich trén, hop phén galactoza dugc ding thong qua dung qua
duong miéng, tiém, xit, hit, ngém, dat truc trang, thudc dan hodc cach dugc chép nhin

trong y hoc khac.

DPé dat duoc muc dich trén, cach dung qua dudng miéng la dé nguoi dung 14y hop
phédn galactoza trude, sau d6 ham luong cua galactoza trong co thé nguoi duge do luong

bang cach do luong ham luong cua galactoza trong mau sinh hoc.

Pé dat duoc muc dich trén, cach tiém la d¢ ngudi dung tiém hop phan galactoza
vao co thé trude, sau dé6 ham lugng cta galactoza trong mau sinh hoc ctia co thé duoc do

ludng bang cach do luong ham luong cta galactoza trong mau sinh hoc.

Muc dich khéc cta sang ché 12 cung clp que thu, que thir bao gdm 16p nén cach
nhiét, bo dién cuc duge cAu hinh trén 16p nén cach nhiét, va miéng dém cach nhiét thi
nhéit pht 1én mot phén ctia bd dién cuc va gbém kénh ving phan tmg duoc dit o canh thu
nhét cua rniéng dém cach nhiét, trong do ph?ln khéac cua bd dién cuc dugc tiép xtc véi
kénh ving phan Gng; va

miéng dém cach nhiét thi hai gém canh thir hai, miéng dém céach nhiét thit hai ma
phti kénh ving phén tmg clia miéng dém céach nhiét tha nhét va canh tht nhit ctia miéng
dem céch nhiét thir nhat, canh thir hai ciia miéng dém cach nhiét thtt hai, canh bén gibng
v6i 16p nén cach nhiét tt ca & dang vong cung 181, va canh cta 16p nén cach nhiét chuyén
vao trong so véi nra phén phia trude kénh ving phan ng; trong d6 kénh vung phan ng
bao gbm it nhét 16p phan g, 16p phan tng dugc phu boi bo dién cuc trong kénh vung
phan Uing gbm it nhat galactoza va phuong tién dAn dién dé phan ung véi mau sinh hoc
thong qua phan tGng dién hoa; trong dé que thir st dung du 10i ctia canh thir hai cta
miéng dém cach nhiét thit hai va cAu tric 18i cta 16p nén cach nhiét so v6i nura phia trude
cua kénh vung phan Umg dé giam luc Kkét dinh ctia mau sinh hoc, va cho phép méu sinh

hoc di nhanh vé phia trude dudi tic dong cua hién tuong mao dan; trong do6 ac enzym cO
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thé oxy hoa, khtt, phan hiy hoac chuyén héa galactoza.

Dé dat duoc muc dich trén, ving thir nghiém cua galactoza trong que thu 1a 50-

2000pg/ml.

Dé dat duoc muc dich trén, 16p nén cach nhiét duoc chon tir nhém chi bao gém
polyvinyl clorua (PVC), s¢i thuy tinh (FR-4), polyeste suphon, tAm bakelit, polyetylen
terephthalat (PET), polycacbonat (PC), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren
(PS), tAm thuy tinh, gbm hoic bét ky su két hop cua ching.

DPé dat duoc muc dich trén, trong d6 bo dién cuc duogc chon tir nhom chi bao gém

paladi, bach kim, vang keo, titan, carbon, bac, déng, vang va bac.

Dé dat dugc muc dich trén, 16p phan timg duoc chon tir nhém chi bao gém enzym,

coenzym, dung dich dém, chét 6n dinh va chat hoat dong bé mit.

Dé dat duoc muc dich trén, moi truong din dién duoc chon tir nhom chi bao gém
ferrocen, ferrocenium, xanh metylen, tris(axetonitril)ruthenium triclorua,
dihydroxybenzoquinon, phenazinemetosulfat, tetrathiafulvalene, tetra-cyano-quino-
dimetan, metyl viologen, xanh toluidin, 5,6-diamino-1,10-phenanthrolin, 2,2'- bipyridin.

Dé dat dugc muc dich trén, moi trudong dan dién con bao g(‘A)m hop chét ion kim
loai, hop chét ion kim loai dugc chon tir nhém chi bao gém MgCl2 ' BeClz ' CaCl2 '
SrCly, BaCl, va bat ky su két hop cua chung.

Dé dat duge muc dich trén, dung dich dém dugc chon tir nhém chi bao gém Tris,
Tris-HC1, PBS, MES, CHES, Borat, hén hop dém chung (CPB), MOPS, TES, HEPES,
TAPSO, Tricin, Bicin va TAPS.

Dé dat duwoc muc dich trén, chét 8n dinh duoc chon tir nhém chi bao gém Xylitol,

mannitol, polyxyloza, araboxylan, mannan, trehaloza, PEG, PVA, PEO, Metocel,

agarose, sol-gel, colagen, chitosan, BSA, cazein, neo protein, amino axit va bat ky su Kkét
hop ctia chung.

Dé dat duoc muc dich trén, chét hoat dong bé mit duge chon tir nhém chi bao
gém céc ion duong cua chit hoat dong bé mit, cac ion 4m clia chét hoat dong bé mit,
chét hoat dong bé miit ion trung tinh, va chit hoat dong bé mit khong phai 1a ion.

Dé dat dugc muc dich trén, enzym cé thé duoc 1am kho, dugc dong dac va dugc

luu trt trong moi trudng trung tinh, axit hodc kiém

Muc dich khac cua sang ché 1a cung cdp phuong phap thuc hién hé théng phat
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hién dinh lugng nhanh galactoza trong ngudi dung, bao gdm:

Q) Ngudi dung dua vao hop phén galactoza trudc;

) MaAu sinh hoc duoc thu bang cach st dung bt léy mau sinh hoc;

?3) mau sinh hoc duge hép thu béng que thur tir but 1éy mau sinh hoc;

4 que thir duoc chén vao dung cu do; va

®) nguoi dung hodc nhan vién y té chuyén nghiép doc gia tri cta ndng do

galactoza dé x4c dinh bénh hodc chirc ndng ton du trong gan ctia nguoi dung.

D& dat dugc muc dich trén, phuong phap co thé duoc thuc hién boi dbi tugng hoic

nhan vién chuyén nghié€p.
Dé dat duoc muc dich trén, bénh Ia galactosemia ¢ tré so sinh.
Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 thong tin bén ngoai mét trudc cua hé thng phat hién nhanh galactoza.

Fig.2 1a hinh chiéu dang gian dd khoa cua hé thdng dung cu do trong hé théng
phét hién nhanh galactoza.

Fig.3 1a két qua thir nghiém chinh xéc d6i véi hé thdng phat hién nhanh galactoza.
Fig.4 1a két qua thir nghiém chinh xéac dbi voi hé thdng phét hién nhanh galactoza.
Fig.5 1a hinh chiéu dang gian dd ctia clu tric que thur.
Fig.6 la sy phén tich thé tich mau cta gidy loc chung.

Fig.71a két qua thir nghiém chinh xac cta galactoza dudi cac thé tich khac nhau

cua que thur.

Fig.8 1a két qua thir nghiém ddi voi cac ngay luu que thi.

Fig.9 El két qua thir nghiém cho cac thir nghiém danh gid hematocrit.

Fig.10 12 két qua thi nghiém dbi véi céc thir nghiém dénh gid do lap lai.

Fig.11 la mot dang mdi tuong qﬁan gitta két qua cta viéc tiém galactoza GSP vao
tinh mach va két qua cta viéc dung galactoza OGSP qua duong miéng.

Fig.12 1a dang khéc cta mbi tuong quan gitta két qua cta viéc tiém galactoza GSP

vao tinh mach va két qua ctia viéc dung galactoza OGSP qua duong miéng.

Fig.13 la két qua phét hién que thir duge thuc hién bai canh tay robot ban tw dong.
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M6 ta chi tiét cdc phwong 4n

Sang ché duge liy lam vi du trong cac phuong én sau, nhung do d6 khong bi gidi

han. N6i cach khéc, cac vat liéu duoc su dung trong sang ché c6 san trén thi truong.

Hé théng phat hién nhanh galactoza dugc thé hién trong Fig. la theo sang ché ap
dung cong nghé cam bién dién hoa enzym. Hé théng chu yéu ap dung cong nghé thiét bi
dién cuc kho enzym diung mot lan, st dung galactoza hodc cac chét chuyén héa cua
ching ma duoc chuyén héa boi gan trong co thé ngudi phan ung véi enzym dé tao ra
dong dién vi md thong qua phan Gng dién hoa, sau d6 gia tri doc cuia galactoza duge phat
hién bang cach do ludng dong dién vi m6. Chuc nang gan du thtra duoce danh gia theo gia
tri doc. HE théng phat hién dinh luong nhanh galactoza theo sang ché khong bi gidi han
dén danh gid chitc nang gan, nhung ciing c6 thé chin doan cac bénh lién quan dén
galactoza, nhu galactoza huyét & tré so sinh. Hon nita, galactoza theo sang ché con bao
gém galactoza va cac dan xudt ctia n6. Mau sinh hoc ¢é thé 14 mau, nude bot, nude tiéu,

dich rura hoac bat ky chét dich co thé nao khéc.

Phuong 4n 1: Phuong phép st dung hé théng phat hién dinh luong nhanh

galactoza
1-1 Viéc str dung que thur dé phat hién galactoza

Que thir galactoza duoc thé hién trong Fig.1b duoc nang héa trong tai gidy nhom,
va duge gilt & cac nhiét 4o 4°C-10°C (39,2°F-51,2°F). Trudc khi st dung, que thtr can
duoc lam 4m khoang 20 phut. Sau khi dugc md, que thir galactoza can duoc st dung
trong 30 phut. Khi qua thoi gian st dung, que thtr duoc loai bo va khong cho phép duge

st dung lai.
1-2 Thu thap va chudn bi miu

Nguoi st dung can uong hop phan galactoza bang dudng miéng trude, trong do
ham luong cua galactoza la 1%-80%, t6t hon 13 4%-40%, theo khdi lugng cia tbng hop
phan galactoza, trong d6 dung dich dém c6 thé khong dugc bd sung hodc ¢6 thé dugc bd
sung dén tong khéi lugng 0,001%-5%, va chit chdng oxy héa ¢ thé khong duoc bd sung
hodc c6 thé dugc bb sung dén tong khéi luong 0,001%-5%. Cong thitc phu hop ¢d thé
duoc didu ché b%mg cach chon dém va chit chéng oxy hoa, va b6 sung ham lugng cla céac
thanh phan sau: chét chéng oxi hoa 0,01M-1M dugc chon tir nhom gbm vitamin C, natri
bisulfit, vitamin A, vitamin E, flavonoit, polyphenols, axit etylenediamintetraaxetic

(EDTA), axit dietylenetriaminpentaaxetic (DTPA), va NTA-axit Nitrilotriaxetat (NTA);
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va/hodc dung dich dém 0,01M-1M duge chon tur nhém gém dém axetic, dém xitrat, dém
phosphat, dém axetat, dém cacbonat, dém axit ascorbic, va dém trietanolamin v&i sy diéu
chinh céac gia tri pH trong khoang 4,0-9,0. Cong thirc dn dinh c6 thé duogc thu bing céach
bd sung 0,01% dém xitrat va 0,5% natri bisulfit v6i gia tri pH 4,5. Sau khi ubng hop phan
galactoza trén khoang 60 phut, cac ngén tay duoc lam sach v6Gi xa phong va nude Am va
duoc lau khd, sau d6 cac ngon tay duoc lau kho véi bong cdn trude khi léy mau sinh hoc.
Sau khi céc dau ngén tay lam khoé mot cach hoan toan, cac mau sinh hoc duge thu béng
cach st dung thiét bi léy mau sinh hoc dé chich nhe vao céc dau ngén tay, va nén tranh

viéc ép manh trong sudt phén 1ay mau sinh hoc.
1-3 Quy trinh st dung
(1) Hiéu chinh thé mat khau

Dé do ludng gid tri galactoza chinh xac, dung cu do galactoza nén duoc hi¢u chinh
lai khi hop méi cua que thir galactoza duge st dung moi lac. Khi hi¢u chudn, chi thé mat
khéu duoc gén trén hop dugce cho phép dé str dung, va xdc nhén rang mat khau cua thé
mat khiu 13 giéng v&i mat khau trén hop dung que thir dugc st dung dé phat hién
galactoza; sau do lép cuc tiép x0c ctia thé mat khau vao khe cim thé mat khau cta dung

cu do galactoza. Sau khi l4p que thtr galactoza vao khe cam que tht ctia dung cu do, dung

O

cu do s& mdt cach tw dongy duoc hoat hoa va thé hién “leerwm I vi du trén man hinh.

Ngudi sit dung can x4c nhén rdng mat khau 13 giong v6i thé mat khéu, va sau do thé mat
khiu duoc ldy ra. Nén viéc hiéu dinh duoc hoan thanh va thir nghiém galactoza c6 thé

dugc thuc hién.

(2) Su phat hién galactoza

Nguoi st dung dAu tién rira va lau khd hoan toan cdc ngén tay, va sau do dat kim
léy mau sinh hoc vao thiét bi 1§y mau sinh hoc & noi ¢ dinh. Sau khi lép que thu

galactoza vao khe cam que thir ctia dung cu do, dung cu do dugc hoat hdéa mdt cach tu

=ikl

dong, va thé hién  lesnsx I, vi du trén man hinh. Nguoi st dung xac nhin rang mat

kh4u trén man hinh la giéng mat khau trén hop que thi, va cé thé léy mau mau sinh hoc
khi biéu tuong giot mau «@ nhép nhdy trén man hinh.

Truée khi 1Ay miu miu sinh hoc, lau cic dAu ngon tay bang bong tAm cbn. Sau khi

cac dau ngon tay lam khd mot cach hoan toan, cidc mau sinh hoc dugc thu bang cach su

7134



44364

dung thiét bi Jdy mau sinh hoc d8 chich nhe vao cac dau ngén tay. Bing cach cho mau
sinh hoc cham nhe vao 16 hép thu mau sinh hoc cta que thu, que thi s& hép thu mot cach
tw dong mau sinh hoc dén ving phan tmg. Khi tim thdy rang cira x6 phan Ung trong ving
phan tng cua que thu xuét hién hoan toan mau do va nghe thay tiéng "bip", mau sinh hoc
& dau ngon tay co thé duoc di chuyén. (3 dau cua que tht (sau khoang 1 phut), gia tri
galactoza s& duoc hién thi trén man hinh. Thém vao do, tiém ning cua sy hién thi nay c¢6
thé chuyén vao cac hidn thi khac gdm nhitng nguoi dang hanh nghé y théng qua
Bluetooth hodc két ndi twong tu thong qua dién thoai di dong hodc may tinh.

Sau khi viéc thit nghiém duoc hoan thanh, que thir duoc léy ra va duoc loai bo
mot cach phu hop. Néu khong c6 thir nghiém nao duoc thuc hién mot céach lién tiép, sau

d6 dung cu do sé ty dong bi vo hi¢u hoa sau ba phut.
Phuong an 2: Nguyén thc hé thdng phét hién va thir nghi¢ém

Séng ché con cung cAp hé thong dé do luong ham luong galactoza trong mAu sinh
hoc. Ngudi dung dung hop phan galactoza noi trén trude. Sau khi hop phin galactoza
duoc chuyén héa boi gan trong co thé ngudi, galactoza hodc céac chit chuyén héa cla
chung s& xuét hién trong mau. Ngudi dung ldy miu mau tir ddu ngoén tay, va nho mau
trén que thtt ma duogc bao hd boi sang ché. Do enzym trong que thir, enzym co thé phan
Ung vGi galactoza hodc cac chét chuyén héa cua chung, sau d6 tao ra dong dién thong qua
phan Umg dién héa. Chén que thr vao dung cu do theo sang ché, dung cu do phét hién
luong cuia galactoza trong co thé ngudi bang cach phét hién tin hi¢u dong dién trong que
thr. Do d6 nguoi dung co thé theo di tinh trang suc khoe clia cac ngudi dung. Boi vi
qua trinh phat hién rat don gian, nd ¢ thd giam thoi gian phat hién galactoza so voi tinh

trang k¥ thuét trude véi dd chinh xac va tinh rd rang cao.

Fig.2 1a hinh chidu dang gian d6 khoa cua hé thdng phat hién galactoza theo mot
phuong an cta sang ché. Hé théng bao gém que thir 100 va dung cu do 200. Dung cu do
200 gdm dAu day ndi 210 duge ndi véi bén ngoai, bo tinh 211 8 tinh ndng dd, bd chuyén
do1 A/D 212, bo xur 1y 213, va bd hién thi 214. Khi bd cAp ngudn 215 st dung tin hi¢u
(t6t hon 1a tin hiéu séng vudng & tan s 1kHz-22kHz; dién ap 1a 50mV-5V, t6t hon 1a
300mV-800mV) téi que thir thong qua dau day ndi 210, galactoza hodc chit chuyén hoéa
ctia n6 trong mau sinh hoc va enzym trong que thir phan ng thong qua phan Umg dién
hoa, ma tao ra thong tin dién hoa. Tin hiéu phén ung v&i théng tin dién hoa tao ra tin hiéu
phan Gng tuong ung, va tin hiéu phan ung tuong tng dugc truyén toi b tinh 211 cla

dung cu do 200 thong qua dau day ndi 210. Sau d6, cac bd tinh 211 s& tinh tin hi¢u phan
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ung tuong ung, dAu ra tin hiéu phan g tuong tmg véi bo chuyén d6i A/D 212 dé bién
ddi tin hiéu phan ung tuong Gng véi tin hiu phan ung s& ma con dugce xu ly thém baoi bd
Xt Iy 213 va két qua do luong s& dugce hién thi thong qua bo hién thi 214. Hon nta, tin
hi€u phan ung sb c6 thé duogc truyén dén thiét bi cudi k¥ thuat s6 300, nhu gui tin hiéu
‘cua ndng do galactoza t6i dién thoai hodc may tinh thong qua Bluetooth hoac thiét bi

khong day.
2-1 Thtr nghiém d¢ chinh xéc

DAu tién, chudn bi nim ndng do khac nhau ctia cac mAu galactoza (tuong tng 1a
200pg/ml, 500pg/ml, 900ng/ml, 1200pg/ml va 1500pg/ml), mdi ndng d6 14y 24 nhom,
va bd sung mau tinh mach vao ching, sau dé st dung dung cu do theo sang ché dé thir
nghiém cac gia tri ndng do, tinh gia tri trung binh (ng/ml), do léch chuén (S.D.) va hé s6
bién thién (%C.V.), va lap cac b1eu dd phan tich hdi quy, trong d6 moi truong phat hién
la nhiét dd phong (25+5°C) va do Am tuong do1 1a 20-60%, nhu la dugc thé hién trong
Fig. 3. Gia tri doc ctia dung cu do theo sang ché c6 hé sb twong quan cao 1én dén 0,98
ndng do6 galactoza thuc té, ma biéu hién d6 chinh xac cao ddi v6i dung cu do theo sang

che.
2-2 Thir nghiém tinh r6 rang

PAu tién, chuan bi nim ndng d6 khac nhau cua céc mau galactoza (tuong ung 1a
200pg/ml, 500pg/ml, 900ug/ml, 1200pg/ml va 1500pg/ml) & nhiét d6 phong (25+5°C)
va 20-60% do 4m tuong dbi, mdi néng do 1§y thanh 3 nhoém, va bd sung mau tinh mach
vao ching, sau d6 s dung dung cu do theo sang ché dé thtr nghiém céc gia tri ndng dd va
lap lai cac thr nghiém trong tam ngdy, tinh gid tri trung binh cua hé s6 bién thién
(%C.V.) (nhu la duogc thé hién trong Fig.4). Tu dit liéu trong Fig. 4 thé hién ring hé s6
bién thién trung binh (%C.V.) clia nam mAu trong tam ngdy dao dong tir 6,5-7,5 thé hién

dd chinh x4c cao cua dung cu thir nghiém.

Theo két qua di néi & trén, quy trinh cta he théng phat hién galactoza theo sang
ché rat don gian va nhanh chéng. D6 1a do cong thitc cua hop phan galactoza theo séng
ché c6 thé duoc chuyén hoa nhanh chéng qua gan trong co thé nguoi, cho phép mau hodc
dich thé chira galactoza hodc cac chét chuyén héa cua chung. Sau do, lay mau boi céac dau
ngédn tay. Sau khi mAu phan tng véi enzym trong que thr théng qua phan tng dién hoa,
lay dung cu do dé phat hién galactoza cho khoang 1 phat ma khong chuén bi thém mau

thr nghiém. Quy trinh giam di sb lwong cac bude dé phat hién galactoza ma con giam
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thoi gian phat hién. Do do, sang ché cung cdp phuong phap phat hién galactoza c6 do
chinh xac cao, don gian va nhanh chéng d6i v6i cac bénh nhén can dé phat hién

galactoza.
Phuong 4n 3: Su phat hién que thir nghiém

Fig.5 la hinh chiéu dang gian dd cta que thir theo mdt phuwong 4n cua sang ché.
Que thir 100 gdm 16p nén cach nhiét 110, bo dién cuc 120, miéng dém cach nhiét thu
nhét 130 va miéng dém céch nhiét thi hai 140. Que thir chtra enzym phan tng véi

galactoza hogc cac chat chuyén hoa ctia ching dé c6 phan tmg dién hoa.

Theo phuong an nay, 16p ndn cach nhiét 110 ¢6 bé mit phang ma c6 kha nang
cach dién va chiu nhiét gifta 40-120°C. Vit li¢u cta 16p nén cach nhiét 110 dugc chon tur
polyvinyl clorua (PVC), soi thuy tinh (FR-4), polyeste suphon, tAm bakelit, polyetylen
terephthalat (PET), polycacbonat (PC), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren

(PS), tAm thuy tinh, gém hoic bat ky su két hop nao cta céac vat liéu dugc mo ta & trén.

Nhu la duoc thé hién trong Fig.5, bd dién cuc 120 duoc chu hinh trén 16p nén cach
nhiét 110. Bo dién cyc 120 bao gdm dau thir nhat 122 va diu tht hai 124 ma d6i dién
nhau. Theo phuong 4n hién tai, b dién cyc 120 co6 thé dugc bao gdm nhiéu dién cuc
céch dién véi nhau. Vat lidu ciia bo dién cuc 120 co thé 1a bét ky cht dan dién nao, nhu
keo paladi, keo platin, keo vang, keo titan, keo cacbon, keo bac, keo ddng, keo hdn hop
vang-bac, keo hdn hop cacbon-bac, hodc bét ky su két hop nao cua cac vat licu dan dién
ndo dugc mé ta néu trén. Theo mot phuong an, bd dién cuc 120 chi bao gém 16p bot
cacbon dan dién hodc 1ép kim loai. Theo phuong an khac, bd dién cuc 120 chi bao gém
16p bac két dinh dan dién va 16p bot cacbon dAn dién trén d6, trong d6 tré khang cta 16p
bot cacbon dan dién 13 thudong 16n hon tré khang cua 16p keo bac dan dién hodc céac 16p

kim loai khéc.

Céc vat liéu cta miéng dém cach nhiét thi nhat 130 ¢6 thé gdm nhung khong bi
giéi han & bang dinh cach dién polyvinyl clorua (PVC), bang dinh cach dién este cua axit
etylen terephthalic, vecni cach nhiét d3 dugc sdy kho bang nhiét, hodc vecni cich dién
duge xtr 1y bing tia cuc tim. Miéng dém cach nhiét thir nhit 130 phi mét phan cta bd
dién cuc 120 (cu thé 12 mot phéan clia phan dau 122), va gbém kénh vung phan tng 134
duoc dit trén canh thir nhdt 132 cla miéng dém céch nhiét tha nhit 130. Dau thir nhat
122 duge tiép xuc v6i kénh ving phan tng 134. Mau (vi du, mau) pht hop dé 1am day
kénh vung phan ung 134 dé thuc hién phan tmg dién hoa tiép theo. Hai canh dai cta kénh
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vung phan tng 134 c6 dang béc thang, va chiéu rong ctia kénh ving phan tmg 134 lién ké

v6i canh tha nhit 132 13 16n hon chiéu rong tinh tir canh thir nhat 132,

Kénh vung phan tng 134 ¢6 it nhat mot 16p phan tng 150 ma phu it nhét mot bo
dién cuc 120 trong kénh ving phan ting 134 va chira it nh4t mot galactoza va phuong tién
dn dién, v6i cac miu (nhu mau) dé tao phan ting hoa hoc. Lop phan ung 150 ¢ thé con

gdm ving do luong enzym galactoza va vung do mobi truong dan dién.

Hop phén ctia 16p phan tng 150 ¢ thé 12 nhung khong bi gi¢i han & enzym,
coenzym, mdi trudng dan dién, dung dich dém, chét én dinh va chét hoat dong bé mat.
‘Trong d6 méi trudng dan dién duoc st dung dé nhén céac electron dugc tao ra sau khi
chét hoat héa duoc phan ing véi mau, chuyén cac electron dén dung cu do 200 théng qua
bd dién cuc 120, va gém nhung khong bi giéi han &: ferrocen, ferrocenium, xanh
metylen, tris(axetonitril)ruthenium triclorua, 2,5-dihydroxybenzoquinon, phenazin emeto
sulfat, tetrathiafulvalen, tetra-cyano-quino-dimetan, metyl viologen, xanh toluidin, 5,6-
diamino-1,10-phenanthrolin, [M(bpy)3]2+(M = Ru hogc Os; BPY = 2,2'-bipyridin). Thém
vao d6, mdi trudng dan dién c6 thé 13 hop chét ion kim loai, trong d6 hop chét ion kim
loai gém nhung khéng bi giéi han & MgCla, BeCla, CaCl,, SrCls, BaClz hodc sy két
hop cua ching ma co thé duoc hoa tan trong dung dich nudc ¢ dang ion kim loai dudi tac
dung hép thy gitta cc electron va céc dién tich; dung dich dém gém nhung khong bi gioi
han & cac dung dich dém trung tinh va kiém Tris, Tris-HCI, PBS, MES * CHES, Borat,
hén hop dém chung (CPB), MOPS, TES, HEPES, TAPSO, Tricin, Bicin va TAPS; chit
4n dinh bao gdm nhung khong bi gi6i han ¢ Xylitol, mannitol, polyxyloza, araboxylan,
rhannan, trehaloza, PEG, PVA, PEO, Metocel, agarose, sol-gel, colagen, chitosan, BSA,
cazein, neo protein, amino axit hodc bat ky su két hop nao cta no; chét hoat dong bé mit
gbdm nhung khong bi gidi han & cac ion duong cua chét hoat dong bé mit, céc ion &m cla
chét hoat dong bé miat, chit hoat dong bé mit ion trung tinh, va chit hoat dong bé mit
khong phai 14 ion.

Theo phuong an hién tai, miéng dém cach nhiét thi hai 140 bao phu miéng dém
cach nhiét thi nhit 130, mot phan cta b dién cyc 120 va mot phan cta 16p nén cach
nhiét 110. Khi miéng dém cach nhiét thir hai 140 bao phu hoan toan kénh vung phan ﬁng
134 clia miéng dém cach nhiét tha nhit 130, cdc bé mat trén, dudi, trdi, phai cta kénh
vung phan tng 134 dugc gén boi ba bé mit tuong cua miéng dém cach nhiét thi hai 140,
16p nén cach nhiét 110 va miéng dém cach nhiét thu nhét 130 bén canh kénh ving phan
ung 134 d8 hinh thanh dudng dng bao quanh hinh tir di¢n. Khi mau di vao kénh ving
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phan tng 134 thong qua 16 14y mau sinh hoc, luc két dinh cta miu sinh hoc trong kénh
vung phan tng 134 14 16n hon luc két dinh ctia mAu sinh hoc, sao cho mau sinh hoc ¢6

thé di chuyén mot cach lién tuc.

Theo phuong 4n hién tai, canh thu nhét 132 cta rniéng dém cach nhiét thi nhét
130, canh thtt hai 142 ciia miéng dém cach nhiét thit hai 140, canh bén gidng v6i 16p nén
céch nhiét 110, ndi chung, tit ca & dang vong cung 16i. Thém vao d6, nhu 1a dugc thé
hién trong Fig.5, canh cua 16p nén cach nhiét 110 chuyén vao trong so véi nira phan phia
truéc kénh ving phan tng 134. Que thir 100 theo phuong an su dung dau 161 ctia canh
th hai 142 cua miéng dém cach nhiét thr hai 140 va cAu trac 13i cta 16p nén cach nhiét
so v6i nira phia trudc cta kénh ving phan tng 134 dé giam luc két dinh cua mau sinh
hoc, va cho phép mau sinh hoc di nhanh vé phia trude duéi tac dong ctia hig¢n tuong mao
din. Thém vao d6, trong phuong an, miéng dém céach nhiét thir hai 140 con bao gém 15
thong hoi 144 dugc dat ¢ vi tri cach xa canh thtr hai 142, cu thé o cubi cua kénh ving
phén ng 134 cta miéng dém cach nhiét thir nhat 130. L3 thong hoi 144 duge st dung dé
x4 khong khi trong kénh ving phan tng 134, trong truong hop mau sinh hoc bi khoa bai
bong béng khong khi va khong thé di chuyén mot cach troi chay trong kénh vung phéan
ung 134.

Do su bét én dinh ctia protein enzym, enzym khong thé dugce bao quan trong moi
truong kiém hodc didu kién kho. Do d6, enzym thuong duoc luu gitt trong dung dich
axit, nhu duoc bao quan trong dung dich axit amin sulphat véi thoi gian bao quan ngin.
Enzym s& mat hoat tinh khi tré nén khd, nén enzym khong thé duogc luu trit ¢ trang thai
ran. Tuy nhién, que thir trong sang ché vé6i cong thie va cAu tric trén cho phép enzym
khong chi dugc bao quan trong mdi truong axit, ma con duoc dong lai va dugc bao quan
trong moi trudng trung tinh va kiém. Hon nita, enzym v§i cong thirc trén ¢ thé giit hoat
tinh & trang thai kho va cé thé dugc bao quan trong thoi gian dai. Do do, sang ché da
vuot qua nhitng han ché trude d6 dé dam bao réng enzym cé thé bi dong dic hodc lam

khé c6 hiéu qua dé 1am khd enzym trén que thir va van hoat dong.
3-1 Su phét hién cua thé tich c6 thé phat hién cta que thit

Fig.6 1a sy phan tich thé tich sinh hoc ctia gidy loc chung. Két qua thé hién rang it
nhét 30l thé tich mau sinh hoc trén dau ngoén tay cla gidy loc ¢ thé dugc dung dé dam
bao rang 16i it hon 15%. Tuy nhién, que thir theo sang ché ¢ thé nhan duoc su phat hién
mau sinh hoc thé tich nho hon. Phuong phép thi nghiém 1a dé didu ché ba ndng do khac
nhau ctia cidc mau galactoza (ma 1a 200pg/ml, 900pg/ml va 1500pg/ml, twong ng), mdi

12/34



44364

trong cac mau galactoza s& 1a 1, 2, 5, 7 va 10ul thé tich dé phét hién céac gia tri dit liu
(xem Fig.7) va, lap lai mdi 1an phét hién ba 14n, va sau d6 tinh gi4 tri trung binh (pg/ml),
do 1éch chuén (S.D.) va hé s6 bién thién (%C.V.), trong d6 gia tri trung binh c6 thé chip
nhan C.V cta cdc miu galactoza dudi ndng d6 250pg/ml hodc nhé hon can nho hon
20%, trong khi gia tri trung binh c6 thé chap nhan dugc C.V cta cac mau galactoza trong
khoang 251-1500pg/ml cin nho hon 15%. Fig.7 thé hién rang gi4 tri trung binh C.V cta
cac mau galactoza voi ndng d6 200pg/ml trong mdi thé tich 1a trong khoang 3,03-8,15%
ma nho hon 15%, trong khi gié tri C.V trung binh cua cac mau galactoza v&i ndng d6 cla
900ug/ml va 1500pg/ml trong mdi thé tich 1a ca trong khoang 3,14-6,54% ma nhé hon
20%. Do d6, que thtr theo sang ché c6 thé phat hién galactoza v6i thé tich 16n hon hodc

bang v6i 1ul.
3-2 Thit nghiém su 6n dinh thdi gian dai cua que thir

D& déanh gi4 tinh trang st dung cua que thir dudi mét vai moi trudng, cac ngay bao
quan duoc danh gid trong moéi truong 4°C. Nam ndng d6 khac nhau cua cic mau
galactoza (ma la 200pg/ml, 500pg/ml, 1200pg/ml, 900pg/ml va 1500pg/ml, tuong Gng)
duoc diéu ché, va ching duoc chia thanh ba nhém 30°C, 40°C va 45°C, tuong Ung, va
sau d6 gia tri doc cua galactoza dugc do tung cai mot, trong do6 gia tri trung binh c6 thé
chép nhan C.V cta galactoza dudi ndng d6 250pug/ml 1a nho hon 20%, trong khi gid tri
trung binh c6 thé chip nhan duge C.V. cla galactoza trong khoang 251-1500pg/ml can
nhé hon 15%, va hé sb tuong quan (R) nén 16n hon 0,9. Theo cic két qua cta Fig.8, que
thir theo sang ché c6 thé duge gitt & 4°C khoang 545.32 ngay (longest), 30°C khoang 30
ngay, 40°C khoang 11 ngay, va 45°C khoang 7 ngay. Moéi truong luu gilt va thich hon
cho que thtr theo sang ché 13 4°C-10°C. C6 thé thdy rang que thir hién nay 6n dinh
khoang 180 ngay & 4°C, va khoang 60 ngay & nhiét d6 phong. Duogc danh gi4 ring que
thir theo sang ché co thé duy tri khong ddi 16n hon 545 ngay duoc lwu gitt & 4°C boi thu
nghiém thiic day.

3-3 Thir nghiém dénh gi4 ty 18 hdng cau

Dé danh gi4 lidu ring que thi ¢6 thé phat hién céc ty 1& hdng ciu khac nhau (HCT)
clia cac mau trong pham vi binh thudng, nim né)ng dd khac nhau cua cac mau sinh hoc
galactoza (200pg/ml, 450pg/ml, 800ug/ml, 1150pg/ml va 1500ug/ml, twong Ung) duoc
didu ché, va mbi mau HCT 20%, 30%, 40%, 50% v& 60% dugc diéu ché. Céc gia tri doc
cua galactoza dugce do luong ting cai mot. Trong s6 chung, gi4 tri trung binh ¢6 thé chip

nhan C.V cua galactoza dudi ndng d6 250pg/ml can nho hon 20%, trong khi gia tri trung
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binh ¢6 thé chip nhan C.V cua galactoza trong khoang 25 1-1500pg/ml cAn nho hon 15%,
va hé sb tuong quan (R) nén 16n hon 0,9. Nhu 1a dugc thé hién trong Fig.9, gia tri trung
binh C.V cua galactoza trong khoang 450-1500pug/ml 12 nho hon 15%, va gia tri trung
binh C.V cta galactoza véi ndng d6 200pg/ml la nhd hon 20%. Do do, que thtr theo sang
ché can it nhét phat hién mau sinh hoc trong khoang HCT 20%-60%.

3-4 Thir nghiém lap lai

Dé dénh gi4 liéu ring két qua thr nghiém cua hé thdng phéat hién dinh luong
nhanh galactoza c6 thé 1zp lai, thtr nghiém ldp lai dugc thuc hién nhu theo sau: nam néng
do khac nhau cua cac mau galactoza (200pg/ml, 450pg/ml, 900pug/ml, 1200pg/ml va
1500pg/ml, twong Umg) duge didu ché dé bd sung vao céac mAu sinh hoc, trong d6 mdi
ndng do sé duoc thir nghiém boi ba dung cu do, va mdi dung cu do s& lap lai thu nghiém
séu 1an. Gi4 tri trung binh co thé chip nhan C.V cua galactoza dudi ndng d6 250pg/ml
cAn nho hon 20%, va gia tri trung binh cd thé chip nhan C.V cua galactoza trong khoang
251-1500pg/ml cAn nhé hon 15%. Tir két qua cta Fig.10, gid tri trung binh C.V cta cac
mAu galactoza trong khoang 500-1500png/ml 1a trong khoang 7,12-9,83% ma nh6 hon
15%; va gia tri trung binh C.V cua cac mau galactoza v6i ndng do 200pg/ml 1a 14,58%
ma nhé hon 20%. Do d6, két quéa thtr nghiém cta hé théng phat hién dinh luong nhanh

galactoza theo sang ché c6 thé 1ap lai.

Theo két qua di néi & trén, que thit theo sang ché co thé phat hién t61 thidu 1pL
thd tich cta mau sinh hoc. Do enzym va cdng thirc da duge ndi & trén, que thir cé thé
dugc gitt khoang 60 ngay ¢ nhigt do phong, khoang 180 ngay & 4°C. N6 vuot qua trd
ngai cua van dé bao quan. Thém vao do, boi vi thé tich tdi thiéu ctia mau sinh hoc 1a 1pL
gitp tranh kho chiu duge gy ra boi vét thuong 16n & mdi thtr nghiém, trong khi duy tri
do chinh x4c cao cua cac két qua thir nghiém. Sang ché cung cép cho ngudi ding cong cu
wu viét dé phat hién galactoza. |

Phuong 4n 4: St dung hé théng phat hién dé x4ac dinh chirc nang gan

4-1 So sénh giita két qua viéc dung galactoza qua duong miéng va gitta két qua
clia viée tiém galactoza GSP vao tinh mach

Nhu 13 duoc thé hién trong céc Fig. 11 va 12, tong 127 d6i twong (56 dbi tuong
chirc niang gan thong thudng va 71 d6i twong c6 chitc ning gan bi suy giam) dugc thu
nghiém dé& xac dinh mdi twong quan gitra két qua cta viée tiém galactoza GSP vao tinh

mach va két qua cua viéc dung galactoza OGSP qua duong udng. Nhu duoc dé nghi
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trong Digestion 1992, 52:222-231, dbi tugng tham gia viéc tiém galactoza GSP vao tinh
mach duoc chia thanh ba nhém: dbi tuong v6i GSP nhod hon 280ug/ml duoc xac dinh
trong nhom chirc nang gan binh thuong; dbi tuong v6i GSP trong khoang 280-480pg/ml
duoc xac dinh trong nhém chirc nang gan bi suy giam vira phai; va dbi tuong v6i GSP
16n hon 480pg/ml dugc xac dinh trong nhém chirc nang gan bi suy giam nghiém trong.
Tu cac k_ét qua cia cac Fig. 10 va 11, gié tri galactoza OGSP cua viéc dung qua dudng
miéng cao hon gia tri galactoza GSP tiém qua tinh mach va gia tri galactoza OGSP cua
viéc dung qua dudng miéng ting voi mic do suy giam cua chitc ning gan, trong do
OGSP va GSP c6 mbi tuong quan rd rang. Cac gid tri clia viée dung galactoza OGSP qua
dudng miéng cua dbi tuong trong nhém chuc ning gan thong thuong la trong khoang
318+27pg/ml (gia tri trung binh + sai s6 chudn) véi gia tri t6i thiéu 18pg/ml va gid tri tbi
da 887ug/ml. Cac gi4 tri cua viée dung galactoza OGSP qua dudong miéng cua dbi tuong
trong nhém chirc ndng gan bi suy yéu nhe hodc vira phai la trong khoang 590+40pg/ml
v6i gia tri t6i thiéu 294pg/ml va gid tri tdi da 1282pg/ml. Céc gia tri cua viéc dung
galactoza OGSP qua duong miéng cua dbi twong trong nhém chirc nang gan bi suy yéu
nghiém trong 1a trong khoang 777i48ug/ml véi gia tri tbi thiéu 293 ug/ml va gia tri tdi da
1499ug/ml. Bang 5 thé hién céc két qua cha viéc tiém galactoza GSP vao tinh mach va
céc két qua cua viée dung galactoza OGSP cua ba nhém dbi twong ma gia tri galactoza
OGSP ctia viée dung qua dudng miéng tang v6i mic do suy giam cta chtrc nang gan. Cu
thé, gia tri galactoza OGSP cua viéc dung qua dudng miéng cao hon gia tri galactoza
GSP tiém qua tinh mach. Tu cac Fig. 11, 12 va Bang 5, co thé duogc xac dinh cac gia tri
galactoza OGSP cua viéc dung qua dudng miéng cta dbi tuong trong nhoém chic ning
gan thong thuong la chu yéu trong khoang 264-372pg/ml (gia tri trung binh + 2*sai sd
chudn) va gi4 tri galactoza OGSP cta viée dung qua dudng miéng cua dbi tugng trong
nhém chirc nang gan bi suy yéu nhe hodc vira phai la chu yéu trong khoang 510-
670pg/ml. Cac gia tri ctia viéc dung galactoza OGSP qua dudong miéng cua dbi tuong
trong nhom chire nang gan bi suy yéu nghiém trong la chu yéu trong khoang 681-
873ug/ml (gia tri trung binh + 2*sai s chuén). Ngay ca khi céac két qua cua dbi tuong
duoc thay d6i do su khéc biét c4 nhan, gid tri galactoza OGSP cua viéc dung qua dudng
miéng cua dbi tugng trong nhom chirc ning gan thong thuong thuong khong vuot qua
670pg/ml, va cac gia tri OGSP cua dbi tuong trong cac nhém chiic ndng gan bi suy yéu
thuong 16n hon 370pg/ml. Do do, cac thir nghiém chtic ning gan khéac nén duoc dua vao
céc dbi tuong ma gid tri OGSP 1a 16n hon 370pg/ml. Thém vao d6 dbi véi viéc tiém qua

tinh mach, cac két qua twong tu dugc thu béi cic viée tiém ho#c viéc dung khac.
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Bang 1 Két qua cta viée tiém galactoza GSP vao tinh mach va két qua cua viéc

dung galactoza OGSP qua dudng miéng cua dbi twong (gia tri trung binh + sai s6 chuén)

Chuc nang gan thong
thuong (N=56)

Viéc suy giam nhe
hodac trung binh cua

chic ndng gan

Viéc suy giam
nghiém trong ctia

chirc ndng gan

(N=31) (N=40)
IV GSP(pg/ml) 247+16,5%** 4234£26,0%** 630+41,0%**
Digestion
IV GSP (pg/ml) 174+8*** 359+10%** 667+L29%**
OGSP(pg/ml) 31827 ** 5904£40%** TT7+48%%*

#%*P<(0,005(phan tich ANOVA & LSD)
Phuong 4n 5: Viéc sang loc galactoza huyét & tré so sinh

Galactoza huyét 1a bénh di truyén ma dugc cho 1a do khong du enzym vun
galactoza trong bénh nhin, nén galactoza tich 1y trong co thé. Cac két qua trong cac
tridu chimg ctia budn ngﬁ, ndn mira, tidu chay, khong c6 kha nang phat trién binh thuong,
vang da, va nhing thr twong tw. Thong qua viéc sang loc tré so sinh, ¢6 thé dam bao ring
s& khong c6 cac tac dung phu trong tré so sinh dung sta me. Dung cu do galactoza theo

sang ché co thé duoc st dung dé sang loc galactoza huyét cua tré so sinh. Viéc sang loc

galactoza huyét & tré so sinh thir nghiém khoéng dua vao viéc tiéu héa protein hoac

lactoza, hhufng ap dung cac mau sinh hoc thtr nhét ctia tré so sinh, nén hop phan
galactoza khong duogc yéu cAu dé thuc hién trude viéc sang va mau sinh hoc dugc léy
mau tir diu ngoén chan. Néu gia tri galactoza cua mau sinh hoc duoc phat hién 16n hon
100pg/ml, ma bidu hién méc galactoxa huyét & tré so sinh, va viéc kiém tra thém dugc

can thiét.}
Phuong 4n 6: Phan tich hoat ddng ctia canh tay ban tw dong

Fig.13 thé hién sy so sanh gifta phén tich enzym bang gidy loc thong thuong va
phan tich enzym cua hé théng phat hién dinh luong nhanh galactoza duoc thuc hién bing
viéc stt dung canh tay ban tu dong voi phuong phap diém don galactoza. Viéc phén tich
duoc chia thanh viéc tiém galactoza GSP qua tinh mach va viéc dung qua dudng miéng
galactoza OGSP, trong d6 hé sb twong quan cta phan tich enzym bang gidy loc thong

thuong va phén tich enzym cta hé théng phat hién dinh lugng nhanh galactoza cua viéce
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tiém galactoza GSP qua tinh mach la 0,963, va hé sb twong quan cta viéc dung qua
dudng miéng galactoza OGSP 1a 0,927. Tom lai, ca viéc tiém galactoza GSP qua tinh
mach va viéc dung qua dudng miéng galactoza OGSP c6 hé sb twong quan cao trén 0,9.
Do d6, hé thdng phat hién nhanh galactoza theo sang ché ¢6 thé duoc san xuit thong qua

viéc san xuat quy md lén.

Tém lai, hé théng phat hién dinh luong nhanh galactoza dugc cung cép boi séng
ché duoc thir nghiém boi tinh chinh xac va rd rang, c6 thé duge sir dung dé phat hién cac
chtic nang gan va kiém tra cac bénh lién quan d&n galactoza, nhu viéc sang loc so sinh
galactoza huyét, va c6 thé xac dinh trang thai vat 1y cta cac nhén vién y té hodc cac bénh

nhan dé diéu chinh liéu rang viéc kieém tra tiép c¢6 duoc yéu cau khong.

17/34



44364

YEU CAU BAO HQ
1. H¢ théng phét hién dinh lugng nhanh galactoza, trong d6 hé thdng nay bao gém:

que thu, gdm enzym va chét &n dinh dé 1am 6n dinh enzym, trong d6 enzym nay
1a galactoza dehydrogenaza, trong d6 enzym nay phan tng véi mau sinh hoc tao ra
thong tin dién hoa, chét 6n dinh, tiép xic que thir nay, gém trehaloza, trong do6 mau sinh
hoc thu duoc tr dbi tuong phan tng voi phan Gng trao dbi chét boi gan cta ddi tuong
d6i voi ché phdm galactoza dung qua dudng miéng, trong d6 ché phdm galactoza diung

qua dudng miéng nay chura galactoza, dém va ti 0,001 dén 99% chét chdng oxy hoa; va
dung cu do bao gbm:
bd cip ngudn dé cung cép tin hiéu;

dau day ndi d& nhan tin hiéu duogc cung cép boi bd cép nguén va truyén tin hiéu
dén que thir, trong d6 tin hiéu phan Gmg v6i thong tin dién hoa tao ra tin hiéu phan ing

twong Ung, va dau day ndi truyén tin hiéu phan tmg tuong ung dén dung cu do;

bd tinh dé tinh tin hiéu phan ng tuong tng; |

bd chuyén ddi A/D dé nhan tin hiéu phan ing twong Ung tu bd tinh, truyén tin
hiéu phéh mg twong tmg dugc tinh boi bd tinh thanh tin hiéu phan ing s6;

b6 xit ly dé xit Iy tin hiéu phan Gng s0;

man hinh dé hién thi tin hiéu phan ing sd; va

thiét bi cudi k§ thuat dé nhan tin hiéu phan g so.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 dém duoc chon tir nhém bao gém dém axit ascorbic,

dém xitrat, d&m phosphat, dém axetat, dém cacbonat, va dém trietanolamin.

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 chat chéng oxy hoéa dugc chon tir nhém bao gbm
vitamin C hodc/va natri bisulfit, vitamin A, vitamin E, flavonoit, polyphenol, axit
etylendiamintetraaxetic (EDTA), axit dietylentriaminpentaaxetic (DTPA), NTA-axit
nitrilotriaxetat (NTA).

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 galactoza gdbm D-(+)- galactoza, L-(-)-galactoza,

galactoza ddng vi bn dinh, galactoza vong hogdc dAn xuét cta galactoza.
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5. Hé théng theo diém 1, trong d6 ché pham galactoza dugc ding thong qua dudng
miéng, tiém, xit, hit, ngdm, dat tryc trang, thudc dan hodc cach duge chép nhén trong y

hoc khac.

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 ché pham galactoza dugc ding thong qua dudng
miéng, trong d6 cach dung qua duong miéng 1a dé ngudi dung 1y ché pham galactoza
truge, sau d6 ham luong cua galactoza trong co thé dugc do ludong bang do luong ham

lugng ctia galactoza trong mau sinh hoc.

7. Hé thdng theo diém 1, trong d6 ché pham galactoza dugc dung thong qua tiém, trong
d6 cach tiém 1a d ngudi dung tiém ché phdm galactoza vao co thé trude, sau d6 ham
luong cua galactoza trong co thé duoc do ludng bang do luong ham lugng cta

galactoza trong mau sinh hoc.
8. Que thur bao gdm:
enzym, trong d6 enzym nay gbm galactoza dehydrogenaza;

chét 6n dinh, tiép xac véi que thu, dé duy tri do 6n dinh enzym, trong do chét 6n

dinh nay gbm trehaloza;
16p nén cach nhiét;
bd dién cuc dugc cAu hinh trén 16p nén cach nhiét;

miéng dém cach nhiét tht nhét pht 1én mot phé‘ln cua bd dién cuc va gém kénh
ving phan tng dugc dat & canh thir nhét ctia miéng dém cach nhiét, trong d6 ph@?m khac

ctia bd dién cuc dugc tiép xtic voi kénh vimg phan ng; va

miéng dém cach nhiét thtt hai gdm canh thit hai, miéng dém céch nhiét thir hai
ma pht kénh ving phén tmg cta miéng dém cach nhiét thi nhét, va canh thir nhit cua
miéng dém cach nhiét thu nhét, canh thir hai cta miéng d&m céch nhiét thir hai, canh
bén giéng véi 16p nén cach nhiét 1a tit ca & dang vong cung 161, va canh bén nay cua
16p nén céch vnhiét 16m vao trong so v&i nira phén phia trude ctia kénh ving phan ung;
trong d6 kénh vung phan g nay bao gbm 1t nhét 16p phan tng, 16p phan ing nay dugc
pht boi bd dién cuc trong kénh ving phan tmg gbm it nhét galactoza dehydrogenaza va

phuong tién dAn dién dé phan tmg véi mau sinh hoc thdng qua phan tng dién hoa;
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trong d6 que thtr st dung dau 161 ctia canh thu hai cta miéng dém cach nhiét thi
hai va cAu tric 16m cta 16p nén cach nhiét so v6i nira phia trude cua kénh ving phan
Umg dé giam luc két dinh cua mau sinh hoc, va cho phép miu sinh hoc di nhanh vé phia

trude dudi tac dong cua hién tugng mao dan;
trong d6 enzym nay oxy héa, khur, phan hity hodc chuyén hoa galactoza, va
trong d6 enzym nay phan Gng véi mau sinh hoc tao ra thong tin dién hoa.

9. Que tht theo diém 8, trong d6 16p nén cach nhiét dugc chon tr nhém bao gdém
polyvinyl clorua (PVC), soi thiy tinh (FR-4), polyeste suphon, tAm bakelit, polyetylen
terephthalat (PET), polycacbonat (PC), polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren
(PS), tim thuy tinh, gbm hozc bat ky su két hop cua chung.

10. Que thu theo didm 8, trong d6 bd dién cuc dugc chon tir nhom bao gém paladi,

bach kim, vang keo, titan, cacbon, bac, dong, vang va bac.

11. Que thu theo didm 8, trong d6 16p phan ung dugce chon tir nhom bao gbm enzym,

coenzym, dung dich dém, chit 6n dinh va chit hoat dong bé miit.

12. Que thu theo diém 8, trong d6 mdi truong dan dién dugc chon tir nhom bao gém
feroxen, feroxent, xanh metylen, tris(axetonitril)ruteni triclorua,
dihydroxybenzoquinon, phenazinemetosulfat, tetrathiafulvalen tetra-xyano-quino-
dimetan, metyl viologen, xanh toluidin, 5,6-diamino-1,10-phenanthrolin, va 2,2'-
bipyridin.

13. Que thtr theo diém 8, trong d6 moi truong dan dién con bao gdbm hop chét ion kim
loai, hop chit ion kim loai nay duogc chon tir nhém bao gém MgCly, BeCly, CaCly,
SrCl,, BaCl va bét ky su két hop ctia chung.

14. Que thtr theo diém 12, trong d6 dung dich dém dugc chon ti nhém bao gém Tris,
Tris-HC], PBS, MES, CHES, Borat, hdn hop dém chung (CPB), MOPS, TES, HEPES,
TAPSO, Tricin, Bicin va TAPS.

15. Que tht theo diém 12, trong do chit hoat dong bé mit duoc chon tir nhém bao gém
chét hoat dong bé mit ion duong, chét hoat dong bé mit ion am, chit hoat dong bé mat

ion trung tinh, va chit hoat dong bé mit khong phai 1a ion.
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16. Que thi theo diém 8, trong d6 ving thir nghi¢m cua galactoza trong que thtr 1 50-

2000pg/ml.

17. Que thu theo diém 8, trong d6 enzym c6 thé dugc lam kho, duge dong dic va duoc

luu trit trong moi trudng trung tinh, axit hodc kiém.
18. Phuong phap thyc hién hé théng theo diém 1 trong ngudi ding, bao gbm:

(1) ngudi dung st dung dang didu ché vé6i galactoza trong ché phim cta né
trude;

(2) mau sinh hoc duoc thu béng cach st dung thiét bi léy mau sinh hoc;

(3) mau sinh hoc duoc hép thu béng que thur tur thiét bi la“iy mau sinh hoc;

(4) que thir dugc cheén vao dung cu do; va

(5) ngudi dung hodc nhan vién y té chuyén nghiép doc gia tri cta ndng do
galactoza, bénh hodc chirc nang tdn du trong gan ctia ngudi dung.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay co thé duoc thuc hién boi
dbi twong hodc nhan vién y té chuyén nghiép. '
20. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 bénh 1a bénh rdi loan chuyén hoéa galactoza

(galactosemia) & tré so sinh.
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"Mitre 66 1 | Mérc d6 2 | Mirc 06 3 | Mirc do 4 {Mtrc 66 5 |
8  200p/nt) | (500t} | (900upAnD) | (1200pg/m) | (1500ug/mD)
Ngay thir | s, 215,37 | 46666 | 887,59 1269,36 | 1461,03
nhat | SB | 2887 31 84,31 72,98 | 12,68
oves | 13,41 6,64 950 | 5,75 0,87
Saiving 2246 | 476,66 | 878,49 | 121423} 1506,02
Ngay th& g 3,73 14,77 67,63 162,83 | 175,96
hal "oy | 1,66 31 77 | 1341 | 11,68
Ngay thir Saunl 06247 | 4782 | 821,75 | 115845 | 157912
ba SD 5,99 10,6 | 69,52 105,63 | 113,53
CV% | 2,28 2,22 846 | 912 | 7,19
‘ Gaiiine| 23565 | 464,66 | 851,38 | 1260,56 |1487,75
Ng?’ythw SO 17068 1658 | 3405 | 7212 | 6941
W% | 453 1,42 $ 572 467
‘ Gaiiving{ 17398 | 499,59 | 94576 { 12226 | 1458,07
Ngay thtr =3 po '
Sy s | 12,42 40,1 41,99 | 74,58 162
AL 803 | 444 | 61 7
TSR] 10,68 | 49524 | 868,33 | 123295 | 149281
Nody thirr—sp—1"3o68 | 2742 | 8929 | 3639 | 15733
Cv% | 14,56 | 954 10,28 295 1 1054
""" SR g0 | 49781 | 895,77 | 121573 | 149068
Noay thet en™ 11659 | 41,1 | 4973 | 90,19 | 83,83
PAY T80 1826 | 555 | 742 | 562
ek 262,47 | 4782 | 821,75 | 119845 | 157912 |
Nody thir"sp ™56 | 106 | 6952 | 10563 | 113,53 |
OV | 2,28 2,22 8,46 9,12 7,19
V% 677 | 468 | 73 | 745 | 685

Fig.4
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