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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj danh gia (14) dé danh gia thao tac ndi dé ndi
cac vat liéu géc thtr nhét va tha hai v6i nhau bao gém: bo phan thu nhan dir li¢u
(18) duoc tao két cAu dé thu nhan dir liéu theo thoi gian cua it nhat mét loai
trong s6 vi tri cia it nhdt mot trong s6 vat lidu géc thtr nhat hodc vat liéu géc thur
hai, vi tri ciia ngon Itra, vi tri ciia kim loai han vay cung, hodc nhiét do cua it
nhat mot trong sb vat liéu géc thtr nhat hodc vat lidu géc thir hai trong thao tac
nbi; va bd phan danh gia (19) duoc tao két cau dé danh gia, boi cac phuong
phap danh gia khac nhau, dit liéu trudc thoi diém bat dau cp day dinh trudc va
dir liéu sau thoi diém cép day dinh trude trong s6 cac dit liéu theo thdi gian

dugc thu nhan bdi by phan thu nhan dir liéu (18).
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi danh gia dé danh gia thao tac nbi dé ndi cac vat liéu
gbc thir nhat va tha hai v6i nhau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Tai lidu sang ché 1 boc 16 thiét bi danh gia dé danh gia thao tac ndi dé ndi cac vat
lidu gdc thi nhit va thtr hai v6i nhau.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 5921898
Vén d& cin duogc giai quyét boi sang ché

Trong khi d6, ¢6 nhu ciu danh gia thich hop hon thao tic néi dugc thyc hién bang
cach han vay cing. Thao tac nbi dugc thue hién bang cach han vay ciing bao gbm bude
gia nhiét ng dé gia nhiét cac vat li¢u gbc thir nhit va tha hai; va budce cép day dé cap
kim loai han vay ctng. Khi thao tac nbi & budc gia nhiét bng va thao tac ndi & budc cip
day dugc danh gia bdi cing phuong phap danh gia, co thé khéng thu duogc cac két qua
danh gia giéng nhau.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, xét vé& vAn d@ trén, muc dich cua sang ché 1a danh gid thich hop thao tac
nbi duoc thuc hién bang cach han vy cing.
Phuong tién giai quyét vin dé

Khia canh tht nhit d& cap dén thiét bi danh gia dé danh gia thao tac ndi dé ndi
céc vat liéu gbe thit nhat va thi hai P1, P2 v6i nhau. Thiét bi danh gia bao gom bo phéan

thu nhéan dit liéu 18 duge tao két cAu dé thu nhan dit liéu theo thoi gian cla it nhat mot
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loai trong s6 vi tri cua it nhat mot trong sb vat liéu géc thtr nhat P1 hodc vat liéu géc th
hai P2, vi tri cua ngon Itra F, vi tri ctia kim loai han vay cung W, hodc nhiét do cua it
nhét mot trong sb vat lidu gbc thu nhét P1 hoic vt liéu géc th\r hai P2 trong thao tac
ndi; va bo phan danh gia 19 dugc tao két cAu dé danh gia, béi cac phuong phép dénh gid
khéc nhau, dit liéu trude thoi diém bét dau cdp day dinh trude va dir liéu sau thoi diém
cap day dinh trudc trong s6 céc dit lidu theo thoi gian duge thu nhan béi bo phan thu

nhén dit lidu 18.

Theo khia canh tht nht, dit liéu theo thoi gian trude va sau thoi diém bat dau
cAp day duoc danh gia boi cac phuong phap danh gia khac nhau. Diéu nay lam cho dat
duoc dé dang hon su ddnh gid thich hop hon so v6i khi st dung cung phuong phap ddnh
gia.

Khia canh tht hai cua sang ché 13 mot phuong 4n cia khia canh tha nhét. Theo
khia canh thir hai, dit liéu theo thoi gian dugce thu nhan béi bo phan thu nhén di liéu 18
bao gdm dit liéu vi tri thir nhat cta kim loai han vay cimg W, va b phan danh gia 19

dinh 16 thoi didm bt dAu cAp day dwa vao dit liéu thir nhat.

Theo khia canh thtt hai, bd phan dénh gia 19 dinh 1 tu dong thoi diém bét diu
chp day. Didu nay loai bo su cAn thiét phai thiét dat thoi diém bat du cap day trén thiét
bi danh gia 14.

Khia canh thr ba 1a mot phuong &n cua khia canh thu nhit hodc thu hai. Theo
khia canh thir ba, bd phan danh gid 19 danh gia, boi cdc phuong phap danh gia khac
nhau, dit lidu trudce thoi didm bit dau gia nhiét déu dinh trude va dit lidu sau thoi diém
bét ddu gia nhiét ddu dinh trudc trong s6 cac dit liéu theo thoi gian dwoc thu nhan boi

bd phan thu nhén dit li€u 18.

Theo khia canh tht ba, dit liéu theo thoi gian trudce va sau thoi diém bt dau gia
nhiét déu duoc danh gia bai cac phuong phép danh gia khac nhau. Diéu nay lam cho dat
duoc dé dang hon su danh gia thich hop hon so véi khi st dung cung phuong phap danh

gia.



Khia canh thir tu cia sang ché 13 mot phuong 4n ctia khia canh thir ba. Theo khia
canh tht tu, dit liéu theo thoi gian dugc thu nhén boi bd phan thu nhén dit liéu 18 bao
gém dir li€u thir hai cua it nhat mot loai trong sb vi tri ctia ngon Itra F hodc nhiét do cua
it nht mot trong sb vat liéu géc tht nhit P1 hodc vt lidu géc thir hai P2, va bg phan

d4nh gia 19 dinh rd thoi diém bét dau gia nhiét déu dya vao dit lidu thi hai.

Theo khia canh thir tu, bd phan danh gia 19 dinh rd ty dong thoi diém bit dau gia
nhiét ddu. Didu nay loai bd su can thiét phai thiét dit thoi diém bat diu gia nhiét déu

trén thiét bi danh gia 14.

Khia canh th nam cta sang ché 1a mot phuong an theo khia canh bét ky trong
s6 cac khia canh tir th@t nhét dén tht tu. Theo khia canh thtr nim, bd phan danh gia 19
thuc hién viéc danh gi4 dua vao su chénh 1&ch giita dit liéu theo thoi gian va gia tri tham
chiéu d4nh gia, va gid tri tham chiéu danh gia bao gdm gia tri tham chiéu danh gid cho
dit lidu trudce thoi diém bat diu cAp day va gia tri tham chiéu danh gid cho dif liéu sau

thoi diém bét dau cAp day.

Theo khia canh thr nam, cac gia tri tham chiéu danh gia khac nhau dugc st dung
dé danh gi4 dit lidu theo thoi gian trude va sau thoi diém bt du cép day. Viée thiét dat
cac gia tri tham chiéu danh gia duoc s dung cho cac viéc danh gia twong tng dit li€u
theo thoi gian trude va sau thoi didm bat ddu cAp day dén cac gia tri thich hgp cho phép

danh gia thich hop mdi thao tac ndi trude va sau thoi diém bét dau cép day.
M35 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh so luge ciia hé théng dénh gi thao tac ndi bao gom
thiét bi danh gia theo mot phuwong an cla sang ché.

Fig.2 minh hoa vi du v hinh 4nh th nhat dugc chup béi camera bén.

Fig.3 minh hoa vi du vé hinh anh tht hai dugc chup béi camera phia trén.

Fig.4 minh hoa vi du vé hinh anh tht ba dugc chup boi camera phia truée.

Fig.51a so dd khéi chtrc nang cua thiét bi danh gia.
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Fig.6 1a luu dd minh hoa céc thi tuc danh gia dugc thuc hién bai thiét bi danh
gia.
Fig.7 1a biéu dd minh hoa dit liéu theo thoi gian ctia khoang cach giita ngon lira

thao tac va tdm cta cac ong dugc thu trong thao tac noi trude xit ly loc.

Fig.8 12 biéu d6 minh hoa dit liéu theo thoi gian ciia khoang cach gifta ngon Iita

thao tac va tdm cta cac Ong dugc thu trong thao tac noi sau xur ly loc.

Fig.9 12 biéu dd minh hoa vi du vé dit liéu theo thoi gian cua vi tri dwa kim loai

han vay cting trong thao tac nbi.

Fig.10 la biéu dd minh hoa vi du khac vé dit lidu theo thoi gian ctia vi tri dwa kim

loai han vay cting trong thao tac ndi.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cua sang ché s& duge md ta dudi day c6 dua vao cac hinh v&. Luuy
rang phuong 4n va céac bién thé dudi day vé ban chat chi la cac vi du ¢6 1gi, va khong

nham giéi han pham vi, tng dung, hodc str dung sang ché.

Fig.1 thé hién hé théng danh gid thao tac nbi 10. He théng danh gid thao tac ndi
10 nay déanh gi4 thao tac nbi dé ndi éng thir nhat P1 hinh tru dudi dang vét lidu gbc thir
nhét va 6ng th(r hai P2 hinh tru dudi dang vat licu géc thwr hai v&i nhau, béng cach han
vay ctng dugc thye hién béi ngudi thao tac U. Thao tac nbi bao gdbm budce gia nhiét dng
va bude cip day. Budc gia nhiét éng va budc chp day dugc thuc hién véi mot dau cua
6ng thit nhit P1 huéng 1én trén va mot diu ciia dng thr hai P2 dugc chén vao 6ng thu
nhét P1 tir phia trén. Budc gia nhiét dng 12 budc dé gia nhiét cac dng thir nhét va thir hai
P1, P2, vabao gém budc gia nhiét trude 6ng va bude gia nhiét déu. Budc gia nhiét trudce
bng 1a @ cho ngudi thao tdc U dat ngon lira F duoc tao ra thr m6 han T dén gan bién
gifra ca 6ng thir nhat va thtt hai P1, P2 U ma khong di chuyén ngon lira F qué nhiéu.
Budce gia nhiét déu dugc thyc hién tiép theo budc gia nhiét trude bng va la dé cho nguoi
thao tac U dat ngon lira F dugc tao ra tr mo han T dén gén bién gifta ca 6ng thtr nhét va
thu hai P1, P2 trong khi di chuyén ngon Itta F theo huéng chu vi clia céc 6ng thu nhét
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va thit hai P1, P2. Budc gia nhiét déu duoc thuc hién sao cho nhiét dd quanh duong bién
giita ca Ong thir nhét va thi hai P1, P2 dugc lam ddng déu trén toan b chu vi. Bude cap
day dugc thuc hién tiép theo budc gia nhiét déu va 1a dé cho nguoi thao tac U cép kim
loai han vay cting W trong khi dat ngon lira F dugc tao ra tr mo han T dén gan bién gitta

ca 6ng thtr nhat va th hai P1, P2.

Kim loai han vay cing W ¢6 thé 1a kim loai han vay cimg dong phospho, kim
loai han vay cing bac, kim loai han vay cing ddng thau, hop kim nhom (kim loai han
vay clrng nhdom), hodc kim loai han vay cing khac bét ky. Néu kim loai han vy ctng
ddng phospho dugc st dung 1am kim loai han véy cing W, su két hop clia céc vat lidu
ctia ca 6ng thir nhat va tht hai P1, P2 dé duoc st dung c6 thé 1a sy két hop cla dong va
dbng, su két hop clia dong va hop kim dong, su két hop cla dong va thép, hodc su két
hop cta céc loai kim loai khac nhau (hai loai kim loai) ma da dwoc ma dong. Néu kim
loai han vay ctng bac hodc kim loai han vay cing dong thau du:(_ré sﬁ dung lam kim loai
han vay cing W, su két hop cta cac vat liéu cua ca 6ng thtr nhét va tha hai P1, P2 dé
dugc st dung co thé 1a sy két hop ciia dong va thép hodc su két hop cua thép va thép.
Néu hop kim nhdm dugc st dung 1am kim loai han vay cing W, su két hop cua cac vat
lidu cua ca éng thir nhat va thi hai P1, P2 dé dugc sit dung 6 thé 1a sw két hop cua
nhdm va déng, su Kkét hop cia nhom va hop kim déng, hodc su két hop ctia nhom va
nhom.

Hé thdng danh gi4 thao tac nbi 10 bao gdbm camera bén 11, camera phia trén 12,

camera phia trude 13, va thiét bi danh gia 14 theo phuong an nay cla sang ché.

Camera bén 11 chup hinh anh cta chu vi cta ca 6ng thu nhét va thir hai P1, P2
tir phia nguoi thao tac U trong mdi 100 mili gidy dé thu dugc cac hinh anh bén nhu dugc
thé hién trén Fig.2. Cac hinh anh bén dugc chup trong thao tac nbi déu bao gdbm ngon

lira F va chu vi cia ca 6ng thir nhat va thi hai P1, P2.

Camera phia trén 12 chyp hinh anh ctia chu vi cua ca éng thtr nhét va tha hai P1,
P2 tur phia trén nguoi thao tac U trong mdi 100 mili gidy dé thu duge cac hinh anh phia

trén nhu dugc thé hién trén Fig.3. Céc hinh anh phia trén duoc chup trong thao tac nbi

5
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déu bao gdm dau xa ctia ngon lira F va chu vi cia ca b6ng thir nhét va thi hai P1, P2. Céc
hinh anh phia trén dugc chup trong thao tac cép déu bao gbm dau xa ctia kim loai han

vay cung W.

Camera phia truée 13 chup hinh anh ciia chu vi ciia ca dng thtr nhat va thir hai
P1, P2 tir phia trudce ciia nguoi thao tac U trong mdi 100 mili gidy dé thu duoc cc hinh
anh phia truée nhu duge thé hién trén Fig.4. Céc hinh anh phia trudc dugce chup trong
thao tac cip déu bao gom dAu xa cua kim loai han vay cirng W va chu vi cua ca 6ng tha

nhét va tha hai P1, P2.

Nhu duoe minh hoa trén Fig.5, thiét bi danh gi4 14 bao gdm bd phan dau vao 15,
bd nhén 16, bd luu trit 17, bd phan thu nhén di liéu 18, bd phéan danh gia 19, va b phan

dAu ra 20. Chuc ning cua thiét bi danh gia 14 duge thuc hién boi méy tinh.

Bd phan dau vao 15 nhén su nhap vao thong tin nhan dang nguoi phan loai va

nguoi thao tac U. B phan dau vao 15 dugc st dung co thé 13, vi du, ban phim.

B6 nhan 16 nhan hinh anh bén, hinh anh phia trén, va hinh anh phia truée dugc
chup trong mdi 100 mili gidy boi camera bén 11, camera phia trén 12, va camera phia

trude 13.

Bo luu trir 17 luu trl co s& dit liéu bao gbm dit lidu theo thoi gian duge mo ta

sau.

B4 phan thu nhan dit liéu 18 thu nhan, bing cach xir Iy hinh anh, nhicu loai dir
liéu theo thoi gian dya vao nhiéu hinh anh bén, hinh anh phia trén, va hinh anh phia
trudc duge nhan bdi bd nhan 16, va luu tri nhiéu loai dit liéu theo thdi gian trong co s&

dit liéu cta bd luu tri 17.

Nhidu loai dit liéu theo thdi gian duge thu nhan bao gdm dit lidu theo thoi gian
ctia d cao FH cta ngon lira F, d dai FL ctia ngon Itra F, géc FO cua ngon Itra F so voi
huéng thing ding (huéng trong do ca dng thir nht va thi hai P1, P2 kéo dai) dya vao
nhidu hinh 4nh bén. Bang 1 dudi day thé hién toa do (X1, Y1) clia dau gan gbc clia ngon

lra F, toa @0 (X2, Y2) cua du xa ctia ngon ltra F, d§ cao FH cla ngon lra F, dd dai FL
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ctia ngon Itra F, va géc FO ctia ngon Itra F trén bay ngon lira cua cdc hinh anh bén dugc

thu trong mdi 100 mili gidy.

Thoi
. X ophia | Yphia | Xphia | Y phia
Ngon | glan |« bén | trénbén | dudi dudi FH = b rmm] | Fe [do]
Itra s [mili y - R A - [mm]
A trai tréi bén phai | bén phai
gidy]
0 0 465 650 786 758 -12,5915 | 80,17934 | 71,37105
1 100 499 695 817 806 -18,6011 | 75,44092 | 70,49969
2 200 553 734 858 843 -21,8921 | 67,39459 | 70,14161
3 300 594 740 911 855 -20,8905 | 61,24553 | 69,91397
4 400 618 765 929 879 -23,4661 | 57,67686 | 69,67686
5 500 630 777 940 893 -24,8969 | 55,96828 | 69,34109
6 600 631 779 949 899 -25.3262 | 55,88518 | 69,15207
Bang 1

Ngoai ra, dit liéu theo thdi gian cua khoang cach DI gifta ngon ltra F va tam cua
ca 6ng tha nhit va thr hai P1, P2, va vi tri dua kim loai han vay ctrng W6 duoc thu nhén
dwa vao nhiéu hinh anh phia trén. Vi trf dua kim loai han vay cing W0 l1a goc cia duong
nbi gitta diém tiép xtic gitta kim loai han vay cimg W va 6ng thi hai P2 va tAm cta éng

th hai P2 so v6i huéng ndm ngang trén hinh anh phia trén.

Ngoai ra, dit lidu theo thoi gian ctia dd cao WH cua kim loai han vay cimg W va
g6c Wy ctia kim loai han vay cing W so v6i hudng thang dimg (hudéng trong do ca hai
ong dong kéo dai) duge thu nhén dya vao nhiéu hinh anh phia truée. Do cao WH cuia
kim loai han vay cing W 1a khe h¢ thang ding gifta duong bién (mdi ndi) gitra ca ong
thtr nhat va thir hai P1, P2 va chd giao nhau gitra kim loai han vay cimg W va 6ng thir

hai P2.

Do cao FH ctia ngon lira F 12 dit li¢u theo thoi gian thir tu thir nhét, d6 dai FL cta
ngon lira F 14 dit liéu theo thoi gian thr tu tht hai, géc FO cua ngon Ira F 12 dit liéu theo
thoi gian tht ty thit ba, khoang cach DI 1a dit ligu theo thoi gian thi tu thi tu, vi tri dua
kim loai han vay cing W W6 1a dir liéu theo thoi gian thir tu th nam, do cao WH cua
kim loai han vay cimg W 1a dit liéu theo thoi gian thir ty thir sau, va goc Wy cua kim

loai han vay cing W 1a dit liéu theo thoi gian th tu thir bay.
Bo phén danh gia 19 danh gia dit liéu theo thoi gian dugc thu nhén boi b phan

-
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thu nhan dix liéu 18 theo cac thu tuc dudi day.

Bo phan dau ra 20 dua ra cac két qua danh gi4 tir bd phan dénh gia 19. B phan

dAu ra 20 duoc st dung c6 thé 13, vi dy, bd hién thi.

Fig.6 thé hién céc thu tuc danh gid cho dit liéu theo thoi gian, duge thuc hién boi

thiét bi danh gia 14 dugc tao két cAu nhu dugc néu trén.

Dau tién, & bude S101, b phan dAu vao 15 nhan dau vao nhan dang ngudi phan
loai va nguoi thao tac U. Két qua 1, thong tin nhin dang ngudi phén loai va ngudi thao
tac U duoc luu trit trong bo luu trix 17. Ngoai ra, ngudi phan loai quan sat bang mat hinh
dang ctia viéc han vay cliig va nhap vao diém hiéu suit dua vao hinh dang nay, dén bo

phén diu vao 15.

Tiép theo, & budc $102, bd nhan 16 nhan méi nhiu hinh anh bén, hinh anh phia
trén, va hinh anh phia trudc trong thao tac ndi, va bo phén thu nhédn dit liéu 18 thu nhan
dit liéu theo thoi gian dua vao cac hinh anh bén, cac hinh anh phia trén, va cac hinh anh
phia trudc nay. Sau do, dit liéu theo thoi gian duge thu nhan duge luu trir dudi dang
nhéat ky trong b luu trit 17 két hop vé6i thong tin nhan dang nguoi thao tac U va diém
hiéu suit. O thoi diém nay, thoi gian thao tac boi ngudi thao tac U cling duoc luu trir

trong bd luu trir 17 két hop voi thong tin nhan dang nguoi thao tac U.

Tiép theo, & bude S103, bo phan danh gia 19 doc ra, tir bd luu trlt 17, dit liéu theo
thoi gian (dit liéu thir hai) ciia khoang cach DI gifta ngon Itra F va tim ctia ca 6ng tha
nhét va tht hai P1, P2 trong s6 céc dit 1iéu theo thoi gian dugc thu nhén boi bo phan thu
nhén dit liéu 18. Fig.7 thé hién vi du vé dit liéu theo thoi gian dugc doc ra. Sau do, bd
phan danh gia 19 thuc hién viéc xur 1y loc trén dit liéu theo thoi gian dugc doc ra dé loai
b6 nhiéu. Fig.8 minh hoa dit liéu theo thoi gian thu dugc béng cach dua dir li€u theo
thoi gian duogc thé hién trén Fig.7 trai qua xt Iy loc. Sau do, b phan dénh gia 19 tinh
toan do léch ti€u chuén cua dit liéu theo thoi gian ma da dugce trai qua xu ly loc, trén
m&i thoi gian don vi dinh true, va dinh r6 thoi diém ST1 & d6 do 1éch tiéu chuan vuot
qué 1 12 thori diém bét ddu gia nhiét déu. Thoi gian don vi duoc thiét dat o1, vi du, 0,5
gidy hodic 1 gidy. B phan dénh gid 19 dinh 16 ty dong thoi diém bat dau gia nhiét déu

8
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theo cich nay. Didu nay loai bo sy can thiét phai thiét dat thoi diém bat dau gia nhiét
d&u trén thiét bi danh gia 14.

Néu thoi diém & d6 do léch tiéu chuan cua dit liéu theo thoi gian trude khi xir ly
loc, tirc 13, ma khong xit 1y loc, vuot qua 1 dugc dinh 15 14 thoi diém bat dau gia nhiét
d8u, thoi didm M1 & d6 nhidu xuét hién c6 xu huéng duoc dinh 15 1 thoi diém bt dau
gia nhiét déu nhu dwgc minh hoa trén Fig.6. Tuy nhién, theo phuong an ndy cua sang
ché, thoi didm bit dau gia nhiét déu duoc dinh 18 dya vao dit liéu theo thoi gian ma da
duoc trai qua xtt 1y loc. Didu ny c6 thé dinh 15 chinh x4c thoi diém bat dau gia nhiét

déu.

Tiép theo, & budc S104, bd phan danh gia 19 doc ra dit liéu theo thoi gian (dix
liéu thtr nhét) ctia vi tri dua kim loai han vay cting WO trong s6 céc dit liéu theo thoi
gian dugc thu nhén bai bo phan thu nhan dit ligu 18. Vi tri dua kim loai han vay cung
W0 12 0 khi kim loai han vay cung W khong tiép xuc voi dng thtt hai P2, va vugt qua 0
khi kim loai han vay cung W tiép xtic véi 6ng tht hai P2. B phan déanh gia 19 dinh rd,
14 thoi diém bit dAu cAp day, thoi diém khi trang théi trong d6 vi tri dwa kim loai han
vay cing W0 vugt qua 0 da tiép tuc trong it nhét 12 thoi diém T1 vi vi tri dwa kim loai
han vay cimg W0 vuot qué 0 trong thoi gian tht nhat. Thoi diém T1 duge thiét dat toi,
vi du, mot gidy. B phan dénh gi 19 dinh rd tu dong thoi diém bt dau cap day theo
cach nay. Diéu nay loai bé su can thiét phai thiét dat thoi diém bét ddu cp day trén thiét
bi danh gia 14.

Trén Fig.9, vi tri dua kim loai han vay cimg W0 vuot qua 0 ¢ thoi diém ST2, va
trang théi trong d6 vi tri dua kim loai han vay ciing W0 vuot qua 0 tiép tuc tir thoi diém
ST2 dén thoi diém ST2 + T1. Do d6, thoi diém ST2 dugc dinh rd 14 thoi diém bat dau

chp day.

Trén Fig.10, vi tri dua kim loai han vay cting W6 vuot qua 0 ¢ thoi diém M2,
nhung vi trf dua kim loai han véy cimg W lai dat t6i 0 giita thoi diém M2 va thoi diém

M2 + T1. Do d6, thoi diém M2 khong duge dinh rd 12 thoi diém bat dau cép day.

Mic du quy trinh ctia bude S103 duge thuc hién sau quy trinh cia bude S104
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theo phuong 4n nay cia sang ché, quy trinh ctia buéc S103 c6 thé duoc thuc hién trude
quy trinh cta buéc S104, hodc cac quy trinh cia cdc bude S103 va S104 co thé duogc

thuc hién song song.

Sau d6, & bude S105, bd phan danh gia 19 chia dit liéu theo thoi gian dugc thu
nhan & budc S102 thanh dit liéu theo thoi gian & budce gia nhiét trudce éng trude thoi
diém bét du gia nhist déu, dit liéu theo thoi gian & budc gia nhiét déu sau thoi diém bat
dAu gia nhiét ddu va trude thoi diém bat dau cép day, va dit liéu theo thoi gian ¢ bude

cAp day sau thoi didm bét dau cép day.

Tiép theo, & budc S106, bd phan dénh gia 19 thiét dat k = 1, thiét dat diem dénh

gia cho thao tac nbi dén gia tri ban dau dinh true, va quy trinh tién t6i bude S107.

O bude S107, bd phan dénh gia 19 danh gia dir liéu theo thoi gian thir tu k dua
vao su chénh léch giita dit liéu theo thoi gian thi tu k va gia tri tham chiéu danh gia dinh
truge. Cac gié tri tham chiéu danh gia khac nhau dugc st dung cho cac vige danh gia dit
lidu theo thoi gian 6 budce gia nhiét trudc éng, dit liéu theo thoi gian & budc gia nhiét

ddu, va dit liéu theo thoi gian & budc cap day.

DAu tién, bd phan danh gia 19 so sanh dir liéu theo thoi gian & bude gia nhiét
trude Ong trong sb dir liéu theo thoi gian thir ty k v6i gia tri tham chiéu danh gia cho
budc gia nhiét trudce 6ng, dé tinh toan su khac nhau. Khi sy khac nhau vuot qua gia tri
ngudng thir nht, mot sé diém dugc 1y di tir diém danh gia ddi v6i thao tic ndi. Ngoai
ra, b phan danh gia 19 so sanh dit liéu theo thdi gian & budc gia nhiét déu trong s6 dir
lidu theo thoi gian tht ty k v6i gid tri tham chiéu dénh gia cho budce gia nhiét déu, dé
tinh todn sy khac nhau. Khi sy khac nhau vuot qué gid tri ngudng thir hai, mot s6 diém
dugc 14y di tir diém danh gia dbi v6i thao téc ndi. Pau tién, bo phan danh gia 19 so sanh
dit liéu theo thoi gian & budc cép day trong sb dit lidu theo thoi gian thi tw k voi gia tri
tham chiéu danh gia cho budc cép day, dé tinh toan su khac nhau. Khi sy khac nhau
vuot qua gid tri ngudng thit ba, mot s6 diém duoc ldy di tir diém danh gia cla thao tac
ndi. BO phan danh gia 19 luu trit cac sy khac nhau duoc tinh toan lam nhat ky trong co

s& dit liéu cta bo luu trir 17 két hop v6i thong tin nhén dang ngudi thao tac U. BO phan
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danh gia 19 cling luu tri¥ diém danh gia dugc tinh toan dbi v6i thao tac nbi trong co s&
dit 1iéu cta bd Iuu trit 17. Nhu duge néu trén, cdc gia tri tham chiéu danh gia khac nhau
duogc stt dung cho cac viéc danh gia twong Gng dit lidu theo thoi gian trude va sau thoi
diém bét dAu cAp day. Viéc thiét dat cac gid tri tham chiéu dénh gia dugc st dung cho
c4c viée danh gia twong tng dit lidu theo thoi gian trudce va sau thoi diém bat dau cip
day dén céc gia tri thich hop cho phép danh gia thich hop mdi thao tac ndi trude va sau
thoi diém bét ddu cdp day. Ngoai ra, dit liéu theo thoi gian trude va sau thoi diém bt
dAu cip day dugc danh gia boi cac phuwong phap dédnh gia khac nhau st dung céc gié tri
tham chiéu danh gia khac nhau. Diéu nay lam cho dat dugc d& dang hon su danh gia
thich hop hon so v6i khi st dung cung phuong phap dénh gia. Ngoai ra, d@ liéu theo
thoi gian trudc va sau thoi didm bét dau gia nhiét déu dugc danh gia boi cac phuong
phép danh gia khac nhau str dung céc gia tri tham chiéu danh gia khac nhau. Diéu nay
1am cho dat dugc dé dang hon su danh gia thich hgp hon so v6i khi str dung cung phuong
phap danh gia.
3 bude S108, bo phan danh gia 19 thiét ditk =k + 1.

O bude S109, bo phan danh gia 19 x4c dinh xem li€u k = 8 hay khong. Néu bd
phén danh gia 19 xé4c dinh rang k = 8 dugc dép tmg, bd phan danh gid 19 xac dinh rang
céc viée danh gia bay loai dit liéu theo thoi gian da dugc hoan thanh, va quy trinh tién
t6i budc S110. Néu bd phan dénh gia 19 xac dinh rang k = 8 khong dugc dap Gmg, thi
quy trinh quay lai budc S107.

O bude S110, bd phan dAu ra 20 doc ra va dua ra, tr bd luu trit 17, dit liéu theo
thoi gian & tAt ca cac budc, cac gia tri chénh 1éch duoc tinh toan cho dir liéu theo thoi
gian trong Ung, va cac didm déanh gia d6i véi cac thao tac néi, lam céc két qua danh gia.
Gia tri trung binh cua cac chénh léch cua tAt ca cac loai dit liéu theo thoi gian cd thé

duoc hién thi trén biéu dd rada. Do d6, cac thu tuc danh gid duge hoan thanh.

Phuong an nay cua sang ché cho phép dénh gia mirc do cai thi¢n va mire do thay
dbi trong k¥ nang cta mdi ngudi thao téc U dya vao dit lidu theo thoi gian, cac su chénh
1éch gitra dit lidu theo thoi gian va céc gid tri tham chiéu danh gia, cac diém danh gia,
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va cdc diém hiéu suat dugc luu trit trong bd luu trir 17.

Phuong 4n nay cua sang ché con cho phép mdi ngudi thao tac U huén luyén dbi
v6i cac thao tac ndi dua vao dit lidu theo thoi gian, cdc su chénh 1éch gitra dit liéu theo
thoi gian va cac gia tri tham chidu danh gi4, cac diém danh gi4, va cac diém hiéu suét
dugc luu trit trong bd luu trit 17. Do do, su thay ddi su thanh thao cia mdi ngudi thao
tac U trong s6 nhitng nguoi huén luyén c6 thé duoc lam gidm. Ngoai ra, phuong an nay
cua sang ché con cho phép mdi nguoi thao tac U nim bit d& dang cac diém ding clia
thao tac ndi dua vao dit liéu theo thoi gian, cac su chénh 1&ch gitta dit liéu theo thoi gian
va cac gia tri tham chiéu danh gié, cac diém danh gia, va cac diém hiéu suét dugc luu
trit trong bd luu trt 17. Do do, thoi gian can dé thu nhéan cac k§ niang dé ndi bang cach
han vay cing co thé duogc rat ngin, va sb lugng clia cac 6ng P1, P2 duoc st dung dé
huén luyén c6 thé dugc 1am giam. Ngoai ra, viéc huén luyén thao tac nbi khong c6 mit

ngudi huan luyén dugc tao dicu kién.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, & budc $103, thoi diém bat dau gia nhiét déu
duoc dinh rd dwa vao dit lidu theo thoi gian ctia khoang cach DI gitra ngon ltra F va tdm
cua ca 6ng thtr nhét va tha hai P1, P2, nhung ¢6 thé dugc dinh 16 dua vao dit lidu khac
(dit liéu thir hai) cta vi tri cia ngon ltra F. Vi dy, goc cua duong nbi giira diém tiép xuc
giita ngon ltra F va dng thir hai P2 va tim ctia ca 6ng thtt nhét va tht hai P1, P2 so v6i
huéng nam ngang trén hinh anh phia trén c¢6 thé dugc thu nhan dua vao hinh anh phia

trén, va sau d6 duoc sit dung dé dinh rd thoi diém bat diu gia nhiét déu & bude S103.

Ngoai ra, hé théng danh gia thao tac néi 10 c6 thé duge b tri thiét bi do dé do
nhiét do bé mit ctia it nhat mot trong s6 éng thir nhit P1 hodc éng thir hai P2, va bd phan
thu nhan dit liéu 18 c6 thé thu nhan nhiét d6 duge do boi thiét bi do lam dit liéu theo
thoi gian. Ngoai ra, & buse $103, thoi diém bét ddu gia nhiét déu c6 thé dugce dinh 15

dwa vao nhiét do dugc do boi thiét bi do.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy ciia sang ché, & bude S104, thdi diém bat dau cap
day dugc dinh rd dya vao dit liéu theo thoi gian cua vi tri dua kim loai han vay cung W

W0, nhung co thé duoc dinh o dua vao dit liéu khac (dir liéu thir nhét) cta vi tri cia
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kim loai han vay cimg W. Vi dy, khe h¢ gifta kim loai han vay cing W va tdm cua ca
6ng thit nhat va thir hai P1, P2 c6 thé dugc thu nhan lam dit liéu theo thoi gian dya vao
hinh anh phia trén, va sau d6 c6 thé duge str dung dé dinh r thoi diém bt ddu cp day
& bude S104.

Néu thao tac han vay cting duge thuc hién trong khi it nhat mot trong sd dng thi
nhét P1 hodc éng the hai P2 dang di chuyén, b phan thu nhan dit liéu 18 thu nhan di
liéu theo thoi gian cua vi tri cua it nhit mot trong s6 dng thir nhét P1 hodc 6ng thit hai

P2.

Co s& dit lidu c6 thé luu trit, ngoai céc két qua danh gia cho mdi nguoi thao tac
U, thong tin dinh 10 dia diém (vi trf) noi mdi ngudi thao tac U duge huén luyén dbi véi
thao téc han vay ctung két hop véi thong tin dinh rd ngudi thao tac U. Diéu nay 1am cho
¢6 thé ndm bét cac xu hudng cho mdi dia didm noi viéc hudn luyén thao tac han vay
cing duoc tién hanh. Ngoai ra, co s¢ dit liéu luu trit cac két qua danh gia clia nhitng

ngudi thao tac nude ngoai U ¢6 thé dugc tham chiéu dén tir Nhat Ban.

Ngoai ra, theo phuong dn nay cua sang ché, 6ng thir hai P2 dugc chen vao éng
thir nhit P1 tir phia trén 6ng thu nhét P1 dé thuc hién thao tac ndi, nhung sang ché ¢6
thé ciing dugc ap dung cho truong hop ma & do thao tac nbi duoc thuc hién véi 6ng thir
hai P2 duoc chén vio éng tht nhat P1 tir bén dudi dng thir nhét P1 hodc véi dng thir hai
P2 dugc chén vao éng thi nhit P1 theo chidu ngang.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cta sang ché, dir liéu theo thoi gian dugce danh gia
bang cach tinh toan cac chénh 1&ch tlr cdc gia tri tham chiéu danh gia va xac dinh xem
liu cac chénh léch c6 vuot qua cac gia tri ngudng hay khong, nhung sang ché co thé
ciing duge ap dung cho trudng hop ma ¢ d6 dit li¢u theo thoi gian dugc danh gid baoi
phuong phép tinh todn khac bat ky.

Sang ché hiru ich cho thiét bi dénh gia dé danh gid thao tac ndi dé ndi cac vat ligu
gbc thir nhét va thi hai véi nhau.

Danh muc céc so chi dan
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi danh gi4 dé danh gia thao tac ndi dé ndi cac vat liéu gdc thir nhat va tht hai
(P1, P2) v6i nhau, thiét bi danh gia ndy bao gom:
b6 phan thu nhan dit lidu (18) dwoc tao két cdu d€ thu nhan dit liéu theo thoi gian
cta it nhit mot loai trong b vi trf cua it nhat mot trong sb vat litu géc thtr nhét (P1)
hogc vat lidu gbe tht hai (P2), vi tri ctia ngon lta (F), vi tri cta kim loai han vay clng
(W), hodc nhiét do cta it nhét mot trong s6 vat liéu gbc thit nhét (P1) hodc vat ligu gdc

thir hai (P2) trong thao tac néi; va

b6 phan danh gia (19) dugc tao két cdu dé danh gia, boi cac phwong phap danh
gia khéc nhau, dit liéu trude thoi diém bit diu cip day dinh trude va dit ligu sau thoi
diém cép day dinh trudc trong sb cac dir liéu theo thoi gian duge thu nhan bdi bd phén

thu nhén dit liéu (18).
2. Thiét bi danh gi4 theo diém 1, trong d6:

dit liéu theo thoi gian dugc thu nhan boi bo phén thu nhén dit ligu (18) bao gém
dit liéu vi trf tht nhét cua kim loai han vay cing (W), va

bo phan danh gid (19) dinh rd thoi diém bt dAu cap day dwa vao dit liu thir nhat.
3. Thiét bi danh gia theo diém 1 hodc 2, trong do:

bd phan danh gia (19) danh gié, boi cac phuong phéap danh gia khac nhau, dir liéu
truGe thoi didm bit ddu gia nhiét déu dinh trude va dit lidu sau thoi diém bét dau gia
nhiét déu dinh truéc trong sb céac dir 1iéu theo thoi gian dugce thu nhan boi bd phan thu
nhéan dir liéu (18).
4. Thiét bi danh gia theo diém 3, trong do:

dit liéu theo thoi gian dugc thu nhan boéi bo phan thu nhén dit li€u (18) bao gém
dit liéu th hai cta it nhat mot loai trong s6 vi tri cia ngon ltra (F) hodc nhigt d9 cla it

nhat mot trong sb vat liéu gbe thi nhét (P1) hogc vat lidu gdc thi hai (P2), va

bo phan danh gi (19) dinh 15 thoi diém bat dau gia nhiét déu dua vao dit ligu th
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hai.
5. Thiét bi danh gi4 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do:

bd phan déanh gia (19) thyc hién cac viéc danh gid dua vao su chénh 1€ch gitra dr
liéu theo thoi gian va cac gia tri tham chiéu danh gi4, va cac gia tri tham chiéu danh gia
bao gdm gia tri tham chiéu danh gi4 cho dit lidu trudc thoi diém bt dau cip day va gia

tri tham chiéu d4nh gid cho dit liéu sau thoi diém bét dau cap day.
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