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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi dién tir. Thiét bi dién tr nay bao gom bo
truyén théng bao gom hé mach truyén théng, camera va bo xir Iy duoc tao cau
hinh dé diéu khién thiét bi dién tir: chup anh thiét bi hién thi va ving nén théng
qua camera, thiét 1ap viing trong viing nén ngoai trir viing twong ng vai thiét bi
hién thi trong hinh anh duoc chup 1dm mau tham chiéu, x4c dinh cac ving trong
viing nén cé cting mau hinh véi mau hinh ¢é trong mau tham chiéu va thiét lap
it nhat mot ving, trong sé céc ving nay, 1am mau ng vién dira vao mau sic caa
mau tham chiéu, va thu hinh anh mau hinh ¢ viing nén nay dua vao ving duoc
thiét 1ap 1am mau tham chiéu va ving duoc thiét 1ap 1am mAau tng vién, va diéu
khién man hién thi két xuat hinh anh nén duoc tao ra dwa vao hinh anh mau
hinh thu duorc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét b dién tir va phuong phap diu khién thiét bi nay va, vi
du, thiét bi dién tir d& didu khién hinh anh cin dugc két xuat dén thiét bi hicn thj va

phuong phép diéu khién thiét bi dién tir nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhirng phat trién gin day trong cong nghé dién tir da dan dén su phét trién cia
thiét bj dién tir dem lai céc trai nghiém nguoi ding khéc nhau. Cu thé 13, & ché do cha,
thiét bi hién thi ¢6 kha nang hién thi birc anh, hodc dang twong tu, dugc lua chon boi

nguoi dung da dugc phat trién.

Tuy nhién, thong thuong la birc anh, hodc dang tuong tu, khdng lién quan dén
mau sdc, mau hinh hodc dang tuong ty, xung quanh thiét bi hién thi. Trong truong hop
nay, vung trong do thiét bi hién thi duoc dat dugc tach roi vé& mit truc quan khoi viing
ngoai vi cta thiét bi hién thi, va nguoi ding c6 thé cam théy khong hai hoa.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Céac phuong an 1am vi du khac nhau cta sang ché giai quy€t cac van dé néu trén
va két xuat hinh anh, dugc 1am hai hoa véi viing ngoai vi cua thiét bi hién thi, dén thiét bi
hién thi, dé giam su khong hai hoa truc quan duge cam nhan dugc bdi nguoi ding gitra

vung trong d6 thiét bi hién thi dugc dat va viing ngoai vi cia thiét bi hién thi.
Giai phap cho vén dé

Theo mdt phuong an lam vi duy, thiét bi dién ti bao géln bo truyén thong bao gém
hé mach truyén thong, camera va bg xtr ly duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi dién
ter: chup anh thiét bi hién thi va ving nén théng qua camera, thiét 1ap ving trong ving
nén ngoai trr viing tuong tmg voi thiét bi hién thi trong hinh anh dugc chup lam mau
tham chiéu, x4c dinh céc ving ¢ cing mau hinh véi mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu
trong ving nén, thiét lap it nhdt mot ving trong s6 cac ving nay lam mau tng vién dua
va0 mau sic ctia mau tham chiéu, thu hinh 4nh mau hinh & ving nén dya vao ving duoc

thiét 1ap lam mau tham chiéu va vung duoc thiét 1ap 1am mau tng vién, va di¢u khién bo
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truyén thong két xuét hinh 4nh nén dugc tao ra dua vao hinh anh mAu hinh thu duoc dén
thiét bi hién thi.

Boxtly co thé duoc tao céu hinh dé thiét 14p vung, trong sd cac ving, c6 mau sic
trung v&1 mau sdc ctia mau tham chiéu mot gié tri cao hon hodc bang gia tri ngudng lam
mau ung vién.

Bo xir Iy ¢6 thé, dua vao viée xac dinh rang cac ving ¢6 mau sdc trung v4i mau
sic ctia mau tham chiéu mot gia tri cao hon hodc bang gia tri ngudng, dugc tao cAu hinh
dé thiét lap ving, trong s6 cac ving duge xéac dinh 13 tuong d6i gén nhat v6i mau tham
chiéu 1am mau tmg vién.

Bo xtr ly ¢co thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh vung, trong s6 cac ving nay, co
mau sic tring v&i mau sic ctia mau tham chiéu mot gid tri 16n hon hodc bing ngudng
thr nhat, va tir ving nén khac ngoai trir ving dugc xéc dinh, trong sb cac viing nay, X4c
dinh thém vung c6 mau sdc tring voi mau sic ctia mAu tham chiéu mot gia tri 16n hon
hodc bing gia tri ngudng thi hai, va dya vao ving duge xac dinh thém dugc dat tuong
d6i gén hon véi mAu tham chiéu so véi ving dugc xac dinh, thiét 1ap ving dugc xac dinh
thém nay 1am mau tmg vién.

Bo xu Iy ¢6 thé dugce tao chu hinh dé x4c dinh cac ving c6 ciing mau hinh v&i
mAu hinh ¢6 trong miu tham chiéu duogc dit theo hudng nam ngang va huéng thang
dung so v6i mau tham chiéu, xac dinh viing, trong sb cac viing nay, c6 mau sdc tring voi
mau sic ctia miu tham chiéu mot gia tri 16n hon hodc bing gia tri ngudng theo hudng
ndm ngang va huéng thang dtmg, thiét 1ap ving twong d6i gan nhét véi mau tham chiéu,
trong s6 cac ving dugc xac dinh, theo hudng ndm ngang va huong thang ding 1am mau
{ng vién, va thu hinh 4nh mau hinh dya vao vung thir nhét trong d6 mau tham chiéu
duoc dit, vung tha hai gitra vang thir nhit va ving trong d6 mau (mg vién dugc thiét lap
theo huéng nam ngang duge dat, ving thir ba 1a ving nam giita vung thir nhit va ving
trong d6 mau tng vién dugc thiét 1ap theo huéng thang dung duge dat, va viung thi tu la
ving trong d6 cac vung trong d6 ving thir hai dugc mo rong theo huong thang dung va

ying trong d6 ving thir ba duge mé rong theo hudng nim ngang chong 1én nhau.

Bo xut ly ¢o thé, dua vao ty 1€ cua mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém gitr
vung trong do mAu tham chiéu duoc dit mot gia tri nho hon gia tri ngudng, dugc tao cau
hinh d@& didu chinh kich thuéc cia mau tham chiéu sao cho mau hinh c6 trong méau tham

chiéu chiém gilt ving trong do mau tham chiéu duogc dat mot gia tri 1én hon hodc b%mg
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gia tri ngudng.

B xtr 1y 6 thé, dwa vao mot ving ctia hinh anh miu hinh dwoc chong 1én thiét bi
hién thi, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh ving twong tmg véi ving duge chdng 1én trong
ving nén, dua vao ving dugc chdng 16n trong hinh anh mau hinh, va thu hinh anh mau
hinh bang cach 4p dung hinh anh c6 trong ving dugc xac dinh cho ving dugc chong 1én
nay.

Bo xit Iy ¢6 thé, dua vao mot ving ciia hinh anh mAu hinh chdng 1én thiét bj hicn
thi, duoc tao cu hinh dé thu hinh anh mAu hinh bang cach phan chia ving lién ké vung
dugc chong Ién, trong sb cac vung c6 trong hinh anh mAu hinh, thanh nhiéu ving, xac
dinh viing tuong g v&i mdi trong sb cac vung dugc phan chia, trong vung nén, va ap
dung mdi trong sé cac hinh anh c6 trong viing lién ké ving dugc xac dinh cho vung dugc

chdng 1én nay.

Bo xtr ly ¢co thé dugc tao cAu hinh dé phén chia vung nén thanh nhiéu vung, va
dya vao vung ¢ mép 16n hon hodc béng ty 1& dinh truée 16n hon hoéc béng sb dinh

trude, xé4c dinh cac ving ¢ cing mau hinh véi mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu.

Bo xtt Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé ap dung 13p lai hinh anh mau hinh 1én hinh
anh duoc chup, va diéu khién bd truyén thong két xuét hinh anh nén trong d6 vung ma

dit thiét bi hién thi trong d6 dugc cit dén thiét bi hién thi.

Theo mdt phu’(mg an lam vi du, phuong phap diéu khién thiét b dién tir bao gdm
cac budce: chup anh thiét bi hién thi va ving nén, thiét 14p ving trong ving nén ngoai trir
vung tuong ing véi thiét bi hién thi trong hinh anh dugc chup lam mAu tham chiéu, x4c
dinh cac ving ¢6 cing mau hinh véi mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu trong viing nén,
thiét lap it nhét mot ving trong sd cac ving nay lam mau tng vién dwa vao mau sdc cla
mau tham chiéu, thu hinh anh mau hinh & ving nén nay dua vao vung duoc thiét lap lam
mAu tham chiéu va ving dugc thiét 14p lam mau tng vién, va diéu khién thiét bi hién thi

két xuAt hinh anh nén dugc tao ra dwa vao hinh anh mau hinh thu duoc.

Budc thiét 14p 1am mau ang vién co thé bao gdbm budc thiét 1ap viing c6 mau sic
tring voi mau sic ctia mAu tham chiéu mot gid tri 16n hon hodc bing gia tri ngudng,
trong b cac ving, lam mau Gmg vién.

Budc thiét 1ap lam mau ung vién co6 thé bao g6111 budce: dua vao viée xac dinh
rang cac ving c6 mau sdc trung v6i mau sic cia mAu tham chiéu mot gié tri 16n hon
hodc bing gia tri ngudng, thiét 1ap vung, trong s& cac vung duoc xac dinh, tuong doi gan
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nhat véi mau tham chiéu, 1am mau ng vién.

Buéce thiét 1ap 1am mau tmg vién c6 thé bao gébm budc xdc dinh ving c6 mau sic
trung voi mau sdc ctia mau tham chiéu mot gid tri 16n hon hodac bang ngudng thir nhit,
trong sd cac viing ndy, va tir ving nén khéc ngoai trr ving duoc xac dinh, trong s6 cac
vung nay, xac dinh thém vung ¢6 mau sdc tring véi mau sic cia mau tham chiéu mot gid
tri 16n hon hodc bang gid tri ngudng tht hai, va dua vao ving dugc xac dinh thém duogc
dat twong ddi gan hon voéi mAu tham chiéu so véi ving dugc xac dinh, thiét 1ap ving

dwoc xac dinh thém 1am mau (mg vién.

Budc thu hinh anh mau hinh ¢6 thé bao gdm budc xac dinh cac viing c6 cling mau
hinh v&i mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu dugc dit theo hudng ndm ngang va huéng
thing dimg so véi miu tham chiéu, x4c dinh ving, trong sd céc ving nay, ¢6 mau sdc
trung vo1 mau sdc ctia mau tham chiéu mot gié tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng theo
huéng nam ngang va huéng thang ding, thiét 1ap ving twong d6i gan nhét v6i mau tham
chiéu, trong sé cac ving dugce xac dinh, theo hudng nam ngang va huong thang dung
]am mAu Gng vién, va thu hinh anh méu hinh dua vao ving tht nhét trong d6 mau tham
chiéu dugc dat, vung thtr hai nam gitta vung thir nhit va ving trong d6 mau tng vién
duoc thiét 1ap theo hudng nam ngang dugc dat, vung thir ba 1a ving nim gitta ving tht
nht va ving trong d6 mau ung vién duge thiét 1ap theo hudng thang dimg duogc dat, va
vung thit tu 1a vang trong d6 cac vung trong do6 vung thtr hai dugc mé rong theo hudng
thdng ding va viing trong d6 vung thir ba duge mé rong theo hudng nim ngang chong

1én nhau.

Phuong phap didu khién nay c6 thé con bao gdm budc: dua vao ty 1¢ cla mau
hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém giir ving trong do6 mAu tham chiéu duge dat mot
gia tri nhd hon gia tri ngudng, didu chinh kich thudc ctia mau tham chiéu sao cho mau
hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém giir ving trong do mAu tham chiéu dugc dit mot

gia tri 16n hon hoac bang gia tri ngudng.

Budc thu hinh anh miu hinh ¢6 thé bao gdbm budc: dua vao mdt vung cua hinh
anh mAu hinh duoc chong 1én thiét bi hién thi, xac dinh vung tuong ng v&i ving duge
chdng 1én trong ving nén, dua vao vung dugc chdng 1én nay trong hinh anh mau hinh,
va thu hinh anh mAu hinh bing cach 4p dung hinh anh c6 trong vung dugc xac dinh cho

vung dugce chong 1én nay.

Bude thu hinh anh mau hinh ¢6 thé bao gom bude: dwa vao mét vung cua hinh
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anh mAu hinh chdng 1én thiét bi hién thi, thu hinh anh mau hinh bang céch phan chia
ving lién ké viing duoc chong 1én, trong s§ cac ving c6 trong hinh anh mau hinh, thanh
nhiéu ving, xac dinh ving twong Gmg voi mdi trong sb cac ving duge phén chia, trong
ving nén, va dp dung mdi trong s6 cac hinh anh c6 trong ving lién ké ving duge xac
dinh cho ving duge chong 1én nay.

Budc xac dinh céc ving c6 thé bao gdm cac bude: phan chia ving nén thanh
nhiéu ving, va dua vao vung c¢6 mép 1én hon hodc bang ty 1& dinh trude 16n hon hodc
bing sé dinh truée, xac dinh cac ving ¢6 ciing mau hinh véi mau hinh ¢6 trong mau
tham chiéu.

Buéc didu khién c6 thé bao gdm céc budce: ap dung 1dp lai hinh anh mau hinh 1én
hinh 4nh dugc chup, va diéu khién bo truyén thong két xuét hinh anh nén trong d6 viing
ma dat thiét bi hién thi trong d6 dugc ct dén thiét bi hién thi.

Hi¢u qua cua sang ché

Theo cic phuong an lam vi du khac nhau dugc md ta ¢ trén, thiét bi hién thi c6
thé két xuit hinh 4nh duoc 1am hai hoa véi viing xung quanh thiét bi hién thi, va theo do,
ngudi ding ¢6 thé ¢6 trai nghiém nhu thé khong ¢6 thiét bi hién thj nay.

Vi dy, khi tao ra hinh anh dugc lam hai hoa véi vung xung quanh thiét bi hién thi,
ganh ndng hoat dong cta bd xur ly ¢ thé duoc giam bét bang céach st dung phuong phép
lap lai va tao hinh anh mau hinh.

M@ ta vén tit cac hinh vé

CAc khia canh, ddu hiéu va uu diém néu trén va/hodc cac khia canh, du hiéu va
vu diém khéc theo cac phuong an nhat dinh cta sang ché s& rd rang hon nho phan mb ta
chi tiét dudi day duoc thuc hién két hop v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 14 so dd khéi minh hoa hé thdng dién t&r 1am vi du theo mdt phuong én;

FIG.2 14 so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir lam vi du theo mot phuong an;

FIG3 13 so dd minh hoa thiét bi dién tir 1am vi du ma chup anh thiét bi hién thi
theo mdt phuong an;

FIG.4 13 so dd minh hoa mot phuong én 1am vi du bude xéc dinh thiét bi hién thi
va ving nén xung quanh thiét bi hién thi theo mot phuong an;

FIG.5 1a so d minh hoa mot phuong 4n 1am vi du buéc xéc dinh thiét bi hién thi
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va vung nén xung quanh thiét bi hién thi theo mot phuong an;

FIG6 14 so dd minh hoa mot phuong 4n 1am vi du bude xac dinh thiét bi hién thi

va ving nén xung quanh thiét bi hién thi theo mot phuong én;

FIG.7 12 so dd minh hoa mot phuong an 1am vi du budc xac dinh mép cia vang

nén theo mot phuwong an;

FIG.8A 14 so dd minh hoa mot phuong an lam vi du bude thiét 1ap mau tham
chiéu theo mot phwong én;

FIG.8B 14 so dd minh hoa mdt phuong 4n lam vi du budc thiét 14p mau tham
chiéu theo mot phuong an;

FIG.9A la so dd minh hoa mdt phuwong 4n lam vi dy budce xac dinh cdc ving co6

mau hinh giéng véi mau hinh c6 trong mau tham chiéu theo mdt phuong an;

FIG9B la so dd minh hoa mot phwong an lam vi dy budce xac dinh cdc vung ¢6
mAu hinh giéng v6i miu hinh ¢6 trong mau tham chiéu theo mot phuong éan;
FIG.10 12 so dd minh hoa mot phuong 4n lam vi du bude thiét 1ap mau Gng vién

theo mot phwong an;

FIG.11A, FIG.11B, FIG.12A, FIG.12B, FIG.13, FIG.14A va FIG.14B la céac so do

minh hoa mot phuong an lam vi du bude thu hinh anh mau hinh theo mot phuong én;

FIG.15A, FIG.15B, FIG.16A, FIG.16B, FIG.16C, FIG.16D va FIG.16E 1a cac so
dd minh hoa mot phuong 4n lam vi du trong d6 mot phin ctia hinh anh mau hinh chong

1én thiét bi hién thi theo mot phuong an;
FIG.17A 1 so dd minh hoa vi du hinh anh nén theo mot phuong éan;
FIG.17B 1a so dd minh hoa vi du hinh anh nén theo mot phuong an;

FIG.18 14 so dd minh hoa thiét bi hién thi 1am vi du hién thi hinh anh nén theo mot

phuong an;
FIG.19 12 so dd khdi minh hoa thiét bi dién tir lam vi du theo mdt phuong én;
FIG.20 14 so dd khdi minh hoa thiét bi hién thi 1am vi du theo mdt phuong an; va

FIG.21 13 luu dd minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi dién tir lam vi du theo

mdt phuong an.
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Mo t4 chi tiét sang ché

Céc thuét ngit chung hién duge st dung rong rai dugce chon lam céc thuét ngi
duoc str dung khi mo té cdc phuong an 1am vi du khéc nhau ctua sang ché khi xem xét cac
chirc nang theo sang ché, nhung c6 thé dugce thay dbi tury thudc vao muc dich ciia ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hodc tién 1&, sw xuat hién ciia k§ thuat moi
va k§ thuét twong tu. Ngoai ra, trong trudng hop cu thé, cac thuét ngit ¢ thé duoc chon
mdt cach tuy y. Trong trudng hop nay, ¥ nghia cla cac thudt nglt nay s€ dugc dé cép
trong phan md ta tudng ung cua sang ché. Do d6, cac thuat ngit duge st dung khi mo ta
cac phuong an lam vi du khac nhau cua sang ché can duge xac dinh dua vao y nghia cta
cac thuét ngit va cac ndi dung xuyén sudt sang ché thay vi 1a céc tén goi don gian clia cac

thuat ngir nay.

Khi quyét dinh ring phin mo ta chi tiét giai phap ky thuat da biét lién quan dén
sang ché ¢6 thé gy kho hidu khong can thiét cho ban chét ctia sang ché, phin md ta chi

tiét nay ¢o thé dugc rit ngan hodc luge bo.

Céac phuong 4n 1am vi du cua sang ché s& duge mo td mot cach chi tiét hon dudi
day dwa vao cac hinh vé& kém theo, nhung sang che khong bi gioi han ¢ cac phuong &n

lam vi du duoc md ta ¢ day.
Sau day, sang ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh ve&.
FIG.1 1a so dd khéi minh hoa hé théng dién tir 1am vi du theo mdt phuong an.

Dua vao FIG.1, hé théng dién tir 10 theo mot phuong an ¢6 thé bao gdm thiét bi
dién tir 100 va thiét bi hién thi 200.

Nhu duge minh hoa trén FIG.1, thiét bi dién t& 100 c6 thé, vi du, va khong gi6i
han, 14 thiét bi diu cudi nguoi ding ching han nhu dién thoai thong minh. Déy chi 1a
mot vi du, va thiét bi dién tir 100 c6 thé duge thuc hién duéi dang céc thiét bi dién
khac nhau bao gém, vi du, va khong gi61 han, camera, chéng han nhu camera ghi hinh,

PC dang may tinh bang, dbng hd thong minh hodc dang twong tu.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.1, thiét bi hién thi 200 ¢6 thé, vi du, va khong gi6i
han, 1a TV théng minh. Day chi 1a mot vi dy, va thiét bi hién thj 200 c6 thé duge thue
hién dudi dang cac thiét bi dién tir khac nhau bao gém, vi du, va khong gi6i han, man
hién thi, chéng han nhu TV k¥ thuat 36, PC dé ban, buéng dién thoai cong cong hodc

dang tuong tu.

<
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Thiét bi dién tir 100 va thiét bi hién thi 200 c6 thé thuc hién truyén thong va

thu-phat cac dit liéu khic nhau.

Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén di liéu lién quan dén hinh anh nén dén
thiét bi hién thi 200. Hinh 4nh nén nay cé thé 12 hinh anh ma dugc tao ra dua vao ving
nén xung quanh thiét bi hién thi 200. Khi hinh anh nén dugc hién thi trén thiét bi hién thi
200, thi ngudi ding ¢6 thé c6 trai nghiém nhu thé thiét bi hién thi 200 khong ton tai.

D4 tao ra hinh anh nén, thiét bi dién tir 100 c6 thé phan tich hinh anh trong do
thiét bi hién thi 200 va ving nén xung quanh thiét bi hién thi 200 dugc chup.

Vi du, thiét bi dién t& 100 6 thé xac dinh viing trong do thiét bi hién thi 200 duge
dat va ving nén xung quanh thiét bi hién thi 200, trong hinh 4nh dugc chup.

Ngoai ra, thiét bi dién t&r 100 c6 thé con thu hinh 4&nh mau hinh dua vao mau hinh
clia ving nén va mau sdc ctia mAu hinh nay. Vi du, hinh 4nh mau hinh ¢6 thé lién quan
dén hinh &nh don vi tdi thiéu cia mau hinh ¢6 trong ving nén. Vi dy, néu vat c6 hinh
dang ngdi sao cd trong vung nén theo cach 1dp lai, thi thiét bi dién tr 100 ¢6 thé thu hinh
anh mau hinh bao gém, vi du, mot vat ¢6 hinh ngoi sao.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé ap dung lap lai hinh anh mau hinh 1én hinh anh dugc
chup. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé ép dung 1ap lai hinh dnh méau hinh tir dau bén tréi
phia trén dén du phia dudi bén phai ciia hinh anh dugc chup.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé thu hinh anh nén bing cach cit ving trong dé thiét bi
hién thi 200 dugc dit, tir hinh anh trong d6 hinh anh mau hinh duoc 4p dung lap lai.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén dit liéu trén hinh anh nén dén thiét bi hién thi
200.

Theo do, thiét bi hién thi 200 ¢6 thé hién thi hinh anh nén, va ngudi ding c6 thé
c6 trai nghiém nhu thé khong c6 thiét bi hién thi.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, sang ché c6 tac dung lam gidm génh nang hoat dong ctia
bo xir 1y bang cach sir dung phuong phap ap dung 13p lai hinh anh don vi tbi thiéu cua
mau hinh khi tao ra hinh anh nén.

DA m6 ta ring thiét bi dién tir 100 va thiét bi hién thi 200 truyén thong truc tiép,
nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Vi du, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thuc hién truyén thong véi thiét bi hién thi 200
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thong qua thiét bi bén ngoai (khong duge thé hién trén hinh v&). Thiét bi bén ngoai nay
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 the, vi dy, 1a hop giai ma tin hi¢u truyén hinh, va
cling ¢o thé 1a mot bién thé cua cac thibt bi chuyén tiép chdng han nhu, vi dy, va khong
gidi han, diém truy cap (access point, AP) va bd dinh tuyén dé chuyén tiép truyén thong
gifta thiét bi dién tir 100 va thiét bi hién thi 200 hogc thiét bi tuong twr. Ngoai ra, thiét bi

bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé 1a méay chi bén ngoai.

Vi du, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi bén ngoai (khong duge
thé hién trén hinh v&) dé truyén dit liéu cho hinh anh nén dén thiét bi bén ngoai (khong
duoe thé hién trén hinh vé), va thiét bi hién thi 200 c6 thé nhan dit ligu trén hinh anh nén

tir thiét bi bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) va hién thi hinh anh nén nay.

bamo ta réng thiét bi dién tir 100 tao ra hinh anh nén st dung hinh 4nh mau hinh,
nhung hinh anh nén nay cling c6 thé duoc tao ra boi thiét bi bén ngoai (khong dugc thé

hién trén hinh v€&) hoac thiét bi hién thi 200.

" Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén di lidu lién quan dén hinh anh méau hinh
dén thiét bi bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) hogc thiét bj hién thi 200, va
thiét bi bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) hoge thiét bi hién thi 200 nhan di
liéu trén hinh anh mau hinh cling c6 thé tao ra hinh anh nén bang cach 4p dung 13p lai
hinh anh mAu hinh nay.

D3 mo ta ring thiét bi dién tir 100 thu hinh anh mAu hinh, nhung hinh anh mau
hinh nay 6 thé thu duge bi thiét bj bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh ve) hogc
thiét bi hién thi 200.

Vi du, thiét b dién tir 100 c6 thé truyén, dén thiét bi bén ngoai (khong duge the
hién trén hinh v&) hodc thiét bi hién thi 200, dit ligu lién quan dén hinh anh cta ving nén
xung quanh thiét bi hién thi 200 va thiét bi hién thi 200, va thiét bi bén ngoai (khong
duoc thé hién trén hinh v&) hodc thiét bi hién thi 200 c6 thé thu hinh anh mau hinh bang
cach phan tich hinh anh dugc chup.

Duéi day, dé thuén tién cho viéc mo ta, mot phuong an 1am vi du trong do thiét bi
dién tr 100 thu hinh 4nh mau hinh tr hinh anh dugc chup, tao ra hinh anh nén dua vao
hinh 4nh mAu hinh, va truyén dit liéu lién quan dén hinh anh nén dén thiét bi hién thi 200

s& duoc mo ta.

FIG.2 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dién tr 1am vi du theo mot phuong an.
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Dua vio FIG.2, thiét bi dién tir 100 theo mot phuong én ¢6 thé bao gdm b truyén
théng (vi du, bao g61n hé mach truyén thong) 110, camera 120 va bd xtr Iy (vi du, bao

gbm hé mach xu ly) 130.

Bo truyén thong 110 ¢6 thé bao gdbm cac hé mach truyén thong khac nhau va thuc
hién truyén thong voi thiét bi hién thi 200 va thu-phat céc dit liéu khac nhau. Cu thé, bo
truyén thong 110 ¢o thé truyén dit liéu trén hinh anh nén duoc tao ra dua vao hinh anh
mAu hinh dén thiét bi hién thi 200.

Pé dat dugc muc dich nay, b truyén thong 110 co thé bao gém cac hé mach
truyén thong khac nhau c6 trong céc chip truyén thong khéc nhau, ching han nhu, vi duy,
va khong gidi han, chip truyén théng khong day, chip Wi-Fi, chip Bluetooth hodc dang

tuong tu.
Camera 120 ¢6 thé chup anh cac d6i twgng khac nhau.

Vi du, camera 120 co thé chup anh vung trong do6 thiét bi hién thi 20 duoc lép dat.
Hinh anh dugc chup c6 thé bao gém thiét bi hién thi 200 va ving nén xung quanh thiét bi
hién thi 200. Thiét bi hién thi 200 nay c6 thé duoc lap dat dudi dang khung anh trén mot

vung cia tudng hodc ¢d thé duogc lap dat dudi dang ding ¢ phia trudce cla tudng.

Camera 120 c6 thé duoc thuc hién dudi dang camera kép ¢ nhiéu mdédun camera.
Tuy nhién, ddy chi 1a mot vi dy, va camera 120 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang mot
modun camera.

Bo X& ly 130 c6 thé bao gém cac hé mach x@ ly khac nhau va diéu khién toan bd
hoat dong cua thiét bi dién tir 100. D¢ dat duoec muc dich nay, bo xu 1y 130 ¢6 thé bao
gdm, vi du, va khong gidi han, mot hodc nhidu trong s6 bo xir Iy trung tim (central
processing unit, CPU), bd xtr Iy ing dung (application processor, AP), bd xur ly truyén

thong (communication processor, CP) hodc dang twong tu.

Dudi day, hoat dong cta bo xur Iy 130 s& dugc mod ta mot cach chi tiét hon dua
vao c4c hinh vé tir FIG.3 dén FIG.17B.

FIG3 14 so dd minh hoa thiét bi dién tir lam vi du ma chup anh thiét bi hién thj
theo mdt phuong an.

Dua vao FIG3, bo xir Iy 130 ¢6 thé chup anh viing trong do thiét b hién thi 200
duoc 1ép dat, thong qua camera 120. Vi du, khi nhan dugc dau vao ngudi dung dé diéu

khién camera, bo xit Iy 130 ¢6 thé chup anh thiét bi hién thi 200 va ving bao gdm ving
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nén xung quanh thiét bi hién thi 200.

Déu vao ngudi ding dé diéu khien camera c6 thé dugc thuc hién boi cac phuong
phap khac nhau. Vi dy, dau vao nguoi dung dé diéu khién camera c6 thé la thao tac cham
ma dugc nhdp vao man hinh cdm Gng cling nhu dau vao giong noi cua nguoi dung dén

micrd (khong dugce thé hién trén hinh v&) cta thiét bi dién tr 100.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3, hinh anh dugc chup c6 thé bao gdm thiét bi hién
thi 200 va viing nén xung quanh thiét bi hién thi 200.

B xtt Iy 130 c6 thé xdc dinh thiét bi hién thi 200 va ving ngoai trir thiét b hicn
thi 200 nghia la, ving nén xung quanh thiét bi hién thi 200, trong hinh anh duoc chup.

FIG4, FIG.5 vaFIG.6 1a cac so dd minh hoa mot phuong an lam vi du dé xac dinh

thiét bi hién thi va viing nén xung quanh thiét bi hién thi theo mot phuong an.

Bo xit Iy 130 ¢6 thé xédc dinh thiét bi hién thi 200 va ving nén xung quanh thiét bi
hién thi 200.

DPé dat dugc muc dich nay, khi tng dung camera duge thuc thi, bo xur ly 130 ¢6
thé hién thi giao dién nguoi dung (user interface, UI) chi dan 411, nhu dugc minh hoa
trén FIG4. Vi du, UI chi dn 411 c6 thé 1a UI dé chi din sao cho thiét bi hien thi 200 ¢o

trong mot vung cu thé.

Khi thiét bi hién thi 200 va vung bao gbém ving nén xung quanh thiét bi hién thi
200 dwoc chup theo 1énh ctia ngudi dung, bo xtr 1y 130 ¢o thé phén tich hinh &anh duoc
chup, va xac dinh vung bao gdm UI chi dén 411 lam ving trong d6 thiét bi hién thi 200
dugc dit, va vung khéc lam vung nén xung quanh thiét bi hién thi 200.

Vi du, sau khi trich xuét phan vién cta thiét bi hién thi 200 nho UI chi dan, bd xit
ly 130 co thé xac dinh vung c6 trong phan vién dugc trich xuét dudi dang vung trong d6
thiét bi hién thi 200 duoc dat, va xac dinh ving khac lam vung nén xung quanh thiét bi
hién thi 200.

Bo xir Iy 130 co thé didu khién bo truyén thong 110 két xuét UT chi dan 411 dén
thiét bi hidn thi 200. Vi du, khi nhan dwoc 1énh ctia nguéi ding ding dé hién thi UI chi
dan, bo XU ly 130 ¢co thé didu khién bo truyén thong 110 truyén tin hiéu yéu cau hién thi
ctia UI chi din dén thiét bi hién thi 200, va theo d6, thiét bi hién thi 200 ¢ thé hién thi Ul
chi dan nay.

Khi ving bao gdm thiét bi hién thi 200 va ving nén xung quanh thiét bi hién thi
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200 duoc chup theo lénh cua nguoi dung, bo xu Iy 130 ¢6 thé phan tich hinh anh duoc
chup nhu duge mo ta ¢ trén, va xac dinh rang ving c6 trong UI chi dan 1a ving trong do6

thiét bi hién thi 200 duoc dat va ving khéc 12 ving nén xung quanh thiét bi hién thi 200,

Theo mdt phuong an khéc, bo xir Iy 130 ¢6 thé x4c dinh thiét bi hién thi 200 va
ving nén xung quanh thiét bi hién thi 200 bing cach st dung d4u hiéu duoc hién thi trén
thiét bi hién thi 200.

Bo xir Iy 130 ¢6 thé diéu khién thiét bi hién thi 200 két xuét dau hi¢u theo 1énh
cta ngudi dung. Vi dy, khi nhan dugc 1énh cta ngudi dung dé két xuét dau hiéu, thi bo
xir 1§ 130 ¢6 thé truyén tin hiéu yéu cAu két xuét dau hiéu nay dén thiét bi hién thi 200.
Bo xir Iy 130 c6 thé truyén tin hiéu yéu ciu két xudt déu hiéu cho thiét bi bén ngoai
(khdng duoc thé hién trén hinh v&), chang han nhw hop gidi ma tin hiéu truyén hinh, va
thiét bi hién thi 200 c6 thé két xut déu hiéu dya vao tin hiéu yéu cau két xuat dau hiéu

nhan dugc tu thiét bi bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v€).

Trong vi du nay, dua vao FIG.S, thiét bi hién thi 200 c6 thé hién thi dau higu 511,
512, 513 va 514 (sau day c6 thé duoc goi 1a tir 511 dén 514) trén mdi ving géc trén man

hinh.

B xir 1§ 130 ¢6 thé didu khién camera 120 chup anh ving bao gdm thiét bi hién
thi 200 trong d6 bén dAu hiéu 511", 512/, 513' va 514' (sau ddy ¢6 the duge goi a tir 511"
dén 514" duogc hién thi.

Bo xur ly 130 ¢6 thé trich xuét phan vién clia thiét bi hién thi 200 bang cach st
dung bdn dau hiéu tir 511" dén 514" ¢6 trong hinh anh dugc chup, va xac dinh vung co6
trong phén vién duoc trich xut 1am ving ma trong d6 thiét bi hién thi 200 duogc dat, va

xac dinh vung khéac lam vung nén xung quanh thiét bi hién thi 200.

Phuong 4n néu trén chi 1a mot phuong an lam vi dy, va phuong phap dé x4c dinh
thiét bi hién thi 200 va ving nén xung quanh thiét bi hién thi 200 khong nht thiét bi gisi
han & do.

Vi du, bd xir Iy 130 ¢6 thé nhén dién ddi tugng c6 dang hinh vudng, bing cach ap
dung thudt toan nhéan dién dbi twong 1én hinh anh dugc chup thong qua camera 120, xéac
dinh déi tugng duge nhan dién c6 ty 1 dinh trude (vi dy, ty 1¢ chiéu rong trén chiéu cao
12 16:9) lam ving trong do thiét bi hién thi 200 dwgc dat, va xdc dinh vang khac lam
ving nén xung quanh thiét bi hién thi 200.
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Theo d6, nhu duge thé hién trén FIG.6, bd xit ly 130 ¢6 thé xac dinh ving 610
trong d6 thiét bi hién thi 200 duoc dit va vung khac ngoai trir thiét bi hién thi 200, nghia

1a, ving nén 620, mot cach twong ng, trong hinh anh dugc chup.

FIG.7 1 so dd minh hoa mot phuong én lam vi du dé xac dinh mép ciia ving nén

theo mot phuong an.

Khi viing nén dugc xac dinh tir hinh anh duge chup, bo xir 1y 130 ¢6 thé xéc dinh

mép cé trong vung nén.

Pé dat duoc muc dich nay, bo xt Iy 130 ¢6 thé thuc hién xt 1y hinh anh dé loai bo
nhidu ¢6 trong ving nén. Vi dy, b xtt 1y 130 ¢6 thé thyc hién, vi du, va khong gi6i han,
k¢ thuat lam i dé thay ddi tiéu diém ctia hinh anh dugc chup, k¥ thuét hinh thai hoc dé
thuc hién cac hoat dong chéng han nhu x6a bét va mé rong trén hinh anh duogc chup,

hodc dang twong tu, dé loai bé nhiéu co trong ving nén.

Nhu duge minh hoa trén FIG.7, bd xur ly 130 ¢6 thé phén chia vung nén thanh
nhiéu vung. Vi du, bd xt 1y 130 ¢6 thé phan chia mdi trong s6 canh bén trai, canh phia
trén va canh bén phai ciia viing nén thanh nhiéu viing. Ly do d¢ loai trir canh phia du6i
clia ving nén c6 thé 1a dé xem xét viée thiét bi hién thi 200 ¢6 thé dugc thuc hién dudi
dang dung bao gbm bo phan d& & canh phia dudi. Theo mot phuong an, khi khong ¢6
d6i tuong nao che vang nén, chang han nhu bd phan dd, trén canh phia dudi cia thiét bi

hién thi 200, canh phia dudi ctia viing nén ¢6 thé duge phan chia thanh nhiéu vang.

Ngoai ra, bd xir Iy 130 c6 thé xdc dinh ty 1¢ trong d6 moi trong sO cac vung co
mép. Vi du, bd xtr Iy 130 c6 the xdc dinh mép ¢o trong mdi trong s0 cac vung ndy, va Xac

dinh ty 18 ma mdi trong sb cac viing nay c6 mép, thong qua thudt toan phat hién mép.

Khi vung, trong sb cac vung, ¢6 mép l6n hon hoac béng ty 1& dinh trudc 16n hon
hogc bang sb dinh trude, thi bd xu 1y 130 ¢6 thé xac dinh cac ving c6 cing mau hinh véi

mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu dugc md ta dudi day.

Vi du, néu ty 1& dinh trude 12 10% va s6 dinh truéce 1a 5, trong truong hop trong do
vung bao g0m céc mép chiém 16n hon hodc bang 10% la 16n hon hodc bang 5, trong s6
cac vung, thi bd xtr ly 130 ¢o thé x4c dinh céc ving c6 cing mau hinh véi mau hinh ¢6
trong mau tham chiéu dugc mo ta dudi day. Ty 1€ dinh trude va b dinh trudc duge mo ta
& trén chi 1a mot vi du, va co thé dugc thay ddi theo cach khac nhau dua vao 1énh cua

nguoi dung.
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Nhu vdy, bang cach xem xét xem mép bang hozc 16n hon ty 1€ dinh trudce c6 trong
ving nén hay khong, sang ché 6 thé ngin chin va/hodc giam bot mure tiéu thu cong suét
khong cin thiét va hoat dong khong cAn thiét ctia bo xtr ly. Vung nén ¢6 mép nho hon ty
1¢ dinh trude c6 thé nhin thy duoc 1 viing nén ma khong can mau hinh cu thé, va trong
truong hop nay, cac hoat dong dugc md ta dudi day dé thu hinh anh mau hinh c6 thé

duoc xem la cac hoat dong khong can thiét.

FIG.8A va FIG.8B la cac so ¢ minh hoa mot phuong 4n thiét 1ap mau tham chiéu

theo mot phuong an.

T hinh anh dugc chup, bd xtr ly 130 ¢o thé thiét 14p vung con lai ngoat trir vung

ma tuong ung véi thiét bi hién thi 200, vi du, viing trong viing nén, 1am mau tham chiéu.

Vi du, nhu duoc minh hoa trén FIG.8A, bo xir Iy 130 ¢6 thé thiét 1ap ving & dau
bén trai phia trén, tor vung nén nay, lam mau tham chiéu 810. Pay chi 1a mot vi duy, va
mAu tham chiéu c6 thé duoc thiét 1ap & céc vi tri khac nhau chéng han nhu dau phia dudi

bén trai, diu phia trén bén phai hodc dau phia dudi bén phai hodc vi tri twong tu.

Bo xit 1y 130 ¢6 thé didu chinh kich thuc ctia mau tham chiéu. Vi du, khi ty 18
ctia mau hinh c6 trong mau tham chiéu chiém giit & viing trong d6 mau tham chiéu duoc
dit nho hon gid tri nguong, thi bd xtr Iy 130 ¢6 thé diéu chinh kich thudce cia mau tham
chiéu sao cho mAu hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém gitt ving trong d6 mau tham

chiéu duoc dat mot gid tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng.

Mau hinh c6 trong mau tham chiéu c6 thé duge xac dinh béng cach &p dung thuat
toan phat hi¢én mép cho vung trong do6 mAu tham chiéu dugc dat. Vi duy, bd xt Iy 130 co
thé xac dinh mép co trong mau tham chiéu bang cach ap dung thuat todn phét hién mép
cho vung trong do mau tham chiéu duoc dit, va xac dinh mép duge xéac dinh 1a mau hinh

c¢6 trong mau tham chiéu.

Gia tri ngudng nay co thé duge xac dinh trude, va cb thé dugce thiét 1ap hodc thay
ddi theo cach khac nhau theo 1énh cta nguoi dung.

Vi du, dua vao FIG.8B, khi mdt vung trong vung nén duge thiét l1ap thanh mau
tham chiéu 821, thi bo xtt 1y 130 ¢6 thé &p dung thuat toan phat hién mép cho ving trong
d6 mAu tham chidu duoc dat, dé xac dinh mAu hinh ¢6 trong mau tham chiéu.

Bo xir Iy 130 c6 thé xac dinh ty 1& ciia mAu hinh ¢ trong méau tham chiéu 821

chiém giit trong ving trong do mau tham chiéu duoc dat.
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Vi du, khi ving ctia mau tham chiéu duge thiét 1ap thanh 9 cm2, thi bo xir 1y 130
¢6 thé xac dinh ty 18 ctia mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém giit trong viing trong
d6 mau tham chiéu duoc dat, béng cach x4c dinh ty 1& ctia mép dugc xéac dinh chiém gilt

trong ving trong d6 mau tham chiéu dugc dat.

Khi ty 1é cia mau hinh c6 trong mAu tham chiéu 821 chiém giit trong ving trong
d6 miu tham chidu dugc dit nhd hon gid tri ngudng, thi b xir Iy 130 c6 thé diéu chinh
kich thudc ctia mau tham chiéu sao cho mAu hinh ¢6 trong mAu tham chiéu chiém giit

vung trong do mAu tham chiéu dugc dat mot gid tri 16n hon hodc béng gia tri ngudng.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén FIG.8B, bg xur ly 130 ¢é thé diéu chinh kich thude
ctia mAu tham chiéu sao cho mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém gitt ving trong d6

mAu tham chiéu dugc dit mot gia tri 16n hon hodc b:?mg gia tri nguong.

Bo xit Iy 130 ¢6 thé thu hinh anh mAu hinh dya vao mau tham chiéu 822 ¢6 kich

thuéc duge didu chinh.

Bang cach diéu chinh kich thude cua mAu tham chiéu sao cho mau hinh ¢ trong
mau tham chiéu chiém git ving trong d6 mAu tham chiéu dugc ddt mot gid tri 16n hon
hodc biang gia tri ngudng, sang ché c6 thé ngan chin va/hodc giam bt 181 ma ¢c6 thé xay
ra khi mau hinh trong mau tham chiéu duoc nhan dién mot cach khong déy dua.

FIG.9A va FIG.9B la c4c so dd minh hoa mot phuong an lam vi du bude xac dinh
céc vung ¢6 mau hinh gidng véi mau hinh c6 trong mAu tham chiéu theo mdt phuong an.

Bo xtt ly 130 ¢6 thé xac dinh cdc ving ¢6 cung mau hinh véi mau hinh ¢6 trong
mAu tham chiéu, trong viing nén.

Vi duy, khi vung trong vung nén duge thiét 1ap lam mau tham chiéu, thi bd xir ly
130 ¢6 thé x4c dinh méu hinh c6 trong méu tham chiéu bang cach ap dung thuat todn
phat hién mép cho vung trong d6 mau tham chiéu dugc dit.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.9A, néu ving bén tréi phia trén dugc thiét 1ap
1am mau tham chiéu 910, thi bd xir Iy 130 c6 thé xéc dinh mau hinh ¢6 trong mau tham
chiéu bing cach ap dung thuét toan phat hién mép cho ving ma mAu tham chiéu 910
duogc dat trong do.

Bo xit 1y 130 ¢6 thé xac dinh cac ving c6 cing mAu hinh v6i mau hinh ¢6 trong
mAu tham chiéu, trong vung nén.

Vi du, bo xtr Iy 130 ¢6 thé xc dinh cac vung c6 cing mau hinh v&1 mau hinh ¢é
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trong mau tham chiéu, bang cach ap dung thuét toan phat hién mép cho ving nén.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.9A, khi ving bén trai phia trén cla ving nén
duoc thiét 1ap lam mau tham chiéu 910, thi bo xtr 1y 130 ¢6 thé x4c dinh cac ving 911,
912,913, 914, 915 va 916 duoc dat theo cic huéng nam ngang va huéng thang dimg so
v6i mau tham chiéu 910 va 6 cling mAu hinh v6i mAu hinh c6 trong mau tham chiéu 910
nay.

M3u tham chiéu 910 dugc thiét 14p & dau bén trai phia trén chi la mot vi dy, va

mau tham chiéu c6 thé duoc thiét 1ap & cac vi tri khac nhau.

Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.9B, khi ving bén phai phia trén ctia ving nén
duoc thiét 1ap 1am mAu tham chidu 920, thi bo xir 1y 130 ¢4 thé xac dinh cac ving 921,
022,923,924, 925 va 926 dugc dat theo cac hudng nam ngang va hudng théng ding so
v6i mau tham chiéu 920 va ¢6 cing mau hinh véi mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu 920
nay.

FIG.10 1a so dd minh hoa mot phuong an 1am vi du vé bude thiét 1ap mau tmg

vién theo mot phuong an.

BO xtr Iy 130 ¢6 thé thiét 1ap it nh4t mot ving, trong sd cac ving ¢6 cing mau

hinh v&i mau hinh ¢6 trong mau tham chi€u, 1am mau tng vién.

Vi du, bo xtr Iy 130 c6 thé thiet 1ap vang, trong s6 cac ving, ¢6 mau sac trung voi
mau sic ctia mau tham chiéu mot gia tri 16n hon hodc bang gid tri ngudng 1am mau ng
vién. Gia tri ngudng nay c6 thé dugc xéac dinh trude, hodc ¢6 the dugc thiét lép va thay
doi theo cach khac nhau theo 1énh cia nguoi dung.

Vi dy, gia tri ngudng c6 thé duge xac dinh trude la 80%, nhung day chi 1a mot vi
du, va gié tri ngudng c6 thé dugce thiét 14p va thay doi theo cach khac nhau theo 1énh cua
nguoi dung.

Dé dat dugc muc dich nay, bd xtr Iy 130 c6 thé so sdnh mau sdc cua moi trong s0
c4c ving véi mau sic ciia mau tham chidu.

Vidy, bo xur Iy 130 ¢6 thé so sanh mau sdc cua mdi trong sO cac ving va mau sac
ctia mAu tham chiéu, trong don vi khoi. Mau sdc nay c¢6 thé la gid tri trung binh cia mau
do-luc-lam (red-green-blue, RGB). Sau day, dé thuén ti¢n cho viéc mo ta, gia su rang
cac vung nay la ving thir nhat va ving thi hai.

Bo xtt 1y 130 ¢6 thé phan chia mdi trong s6 mau tham chi€u va cac ving thanh n
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khéi. Vi du, bd xtt Iy 130 c¢6 thé phan chia mau tham chiéu va mdi trong s cac ving
thanh hai khéi. B xtt Iy 130 ¢6 thé so sanh mau sic cta khdi tht nhat cia mau tham
chiéu voi mau séc cta khdi tha nhat ciia mdi trong sb céc ving tuong g véi khéi thty
nhét, va so sanh mau sic cia khdi thir hai ciia mAu tham chiéu v6i mau sdc ctia khéi thu

hai ctia mdi trong s cac vung tuong ung véi khoi thir hai.

Boxuly 130 co thé xac dinh muc d6 ma mau sdc ciia mdi trong 36 céc vung trung
v6i mau sic ctia mAu tham chiéu, dwa vao két qua so sanh mau séc trén co s ting khoi.
Vi du, bd xt Iy 130 6 thé tinh toan gi tri trong d6 mau sic ctia mdi trong sd cac ving
tring v6i mau sic ctia mau tham chiéu trong cac don vi clia cac khéi, va xac dinh mire do
ma mau sic cta mdi trong sd cac ving tring v4i mau sdc ctia mau tham chiéu thong qua

gid tri thu dugc béng cach tinh trung binh gia tri tinh toan duoc theo s& luong khéi.

Vi du, khi mau sac ctia khoi tht nhat ctia mau tham chiéu trung v6i mau séc cua
khdi thir nhat ctia viing thir nhat 1a 70%, va mau sac cua khoi thir hai ciia mau tham chiéu
trung v4i mau sac cua khoi thir hai cua vung thi hai 12 90%, thi bd xtr Iy 130 c6 thé xac

dinh ring mau sic ctia ving tht nhét tring véi mau sac ciia mau tham chiéu la 80%.

Tuong tu, trong trudng hop viung thir hai, mac do trang v6i mau sdc clia mau
tham chiéu co6 thé dugc xac dinh, theo cich tuwong tu v6i ving thir nhét. Vi du, khi mau
séc ctia khéi thir nhit cia mau tham chiéu va mau séc cta khéi tht nhit ctia ving thé hai
tring nhau 80%, va khi mau shc cia khéi thr hai ctia mAu tham chiéu va mau sic cua
khéi thr hai cia ving thir hai tring nhau 90%, thi bo xi Iy 130 ¢6 thé x4c dinh rang mau

sdc cua vung thir hai tring v6i mau sac cia mau tham chi€u la 85%.

Bo xir ly 130 ¢6 thé thiet lap vung, trong so cdc ving, ¢ mau sac trung v&i mau

séc cia mAu tham chiéu mot gia tri 16n hon hodc bang gid tri ngudng lam mau ng vién.

Khi cac ving ¢ mau sac triung v6i mau sac cua mau tham chiéu mot gia tri 1on
hon hodc bang gi4 tri ngudng duoc xéc dinh, thi bo xt 1y 130 ¢ thé thict 1ap vung dugce
dat twong d6i gan nhat véi mau tham chiéu lam mau Gmg vién, trong s6 cac vung duoc

xac dinh nay.

Vi dy, khi x4c dinh dugc cac ving ¢6 mau sic trung v&1 mau sdc cua mau tham
16n hon hodic bang gia tri ngudng theo hudng ndm ngang so v6i mau tham chiéu, va xé4c
dinh dugc cac ving c6 mau sdc tring v6i mau sic cia mau tham chiéu mot gid tri 16n
hon hodc bing gid tri ngudng theo huéng thing dimg, thi bo xit 1y 130 ¢6 the thiét 1ap

vung dugc dat twong doi gan nhat voi mau tham chiéu theo moi trong s6 huéng nam
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ngang va huéng thang dimg lam mau tmg vién.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.10, khi cac ving 1011, 1012, 1013, 1014, 1015
va 1016 c6 cing mau hinh va ciing mau séc nhw miu hinh ¢6 trong mau tham chiéu 1010
duoc x4c dinh, vung 1011 dugc dat tuong d6i gan nhit véi mau tham chiéu theo hudng
nam ngang, va ving 1015 duge dat tuong d6i gin nhét véi mau tham chiéu theo hudng

thdng dung c6 thé duoc thiét 1ap lam mau tmg vién.

Pa mo6 ta ring mau sdc ctia mdi trong sb cac ving va mau sdc cia mau tham chiéu
dugc so sanh trong cac don vi khéi, nhung day chi 1a mot vi du. Vi du, b xu 1y 130 ¢
thé so sénh mau séc cia mdi trong sb cac ving véi mau sdc ciia mau tham chiéu theo don
vi diém anh,

FIG.11A, FIG.11B, FIG.12A, FIG.12B, FIG.13, FIG.14A va FIG.14B la céc so do

minh hoa mdt phuong an lam vi du v& bude thu hinh 4nh mau hinh.

B6 xit Iy 130 ¢6 thé thu hinh anh mAu hinh & ving nén dwa vao viing duoc thiét

lap lam mAu tham chiéu va ving dugc thiét 14p 1am mau Gmg vién.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén FIG.11A, mAu tham chiéu 1110 duoc thiét lap &
d4u bén trai phia trén, mau (g vién thu nhit 1111 duoc thiét 1ap theo huéng nim ngang
so v&i mau tham chiéu 1110, va mau Gmg vién tht hai 1112 duoc thiét 1ap theo hudng

thing dimg so véi mau tham chiéu 1110.

Trong phuong an dugec md ta & trén, bo xtr ly 130 ¢o6 thé thu hinh anh mau hinh
dua vao ving trong d6 mau tham chiéu 1110 duoc thiét 1ap, ving trong d6 mau ng vién

thir nhat 1111 duoc thiét 14p, va ving trong d6 mau tng vién thi hai 1112 thiét lap.

Vi du, bd xir Iy 130 ¢6 thé thiét 1ap ving twong Gng v6i hinh anh mau hinh 1120
tir hinh anh dugc chup, dua vao vung thir nhét trong do mau tham chiéu 1110 duoc dit,
vung thir hai gitta vung thi nhit va ving trong d6 mau Gng vién 1111 dugc thiét 14p theo
hudng nam ngang dugc dit, ving thir ba la ving nam giita ving thir nhét va viing trong
d6 mau g vién 1112 dugc thiét 1ap theo huéng thang dimg dugc dat, va ving thir tu 1a
ving trong d6 cdc vung trong d6 ving thir hai dugc md rong theo hudng thang dimg va

vung trong d6 vung thir ba dugc mé rong theo hudng nam ngang chdng 1én nhau.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.11B, bd xtr ly 130 cé thé thu hinh anh mau hinh

1130 bing cach cit phén tuong tmg véi hinh anh mau hinh tir hinh anh dugc chup.

Theo mdt phuong an khéc, dua vao FIG.12A, trong sb cac vung 1211, 1212, 1213,
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1214, 1215 va 1216 ¢6 mau hinh gidng v6i mau hinh ¢6 trong mAu tham chiéu 1210, bo
xir 1y 130 ¢6 thé xac dinh cac viing 1212, 1214, 1215 va 1216 ¢6 mau sdc trung voi mau

sic ctia mau tham chiéu 1210 mot gid trj 16n hon hodc bang gia tri ngudng.

B6 xtt Iy 130, trong sé cdc ving 1212, 1214, 1215 va 1216 ¢6 mau sic tring véi
mau séc ctia mAu tham chiéu 1210 mot gid tri 16n hon hodc bing gia tri ngudng, co thé
thiét 1ap ving dugc dit tuong d6i gn nhat v6i miu tham chiéu theo mdi trong s cac

huéng ndm ngang va hudéng thing dung lam cic mau ung vién 1212 va 1215.

B xir 1y 130 ¢6 thé thiét 1ap ving tuong tmg v6i hinh danh mau hinh 1220 tir hinh
anh duoc chup, dua vao vung thu nhét trong do mau tham chiéu 1210 duogc dit, ving thi
hai gitta vung thu nhét va ving trong d6 mau Gng vién 1212 duge thiét 14p theo hudng
ndm ngang dugc dat, ving thir ba la ving ndm gitta viung thir nhét va ving trong d6 mau
ung vién 1215 duoc thiét 1ap theo huéng thiang ding dugc dit, va vang thir tu 13 ving
trong d6 cdc ving trong d6 vung thtr hai duge mo rong theo huong thang dimg va ving

trong do vung thtr ba dugec mé rong theo hudng ndm ngang chdng lén nhau.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.12B, bo xir Iy 130 ¢6 thé cat phan twong (g vdi
hinh anh mau hinh tir hinh anh duoc chup va thu hinh 4nh mau hinh 1230.

Bo xu ly 130 ¢é thé thiét 14p mau (mg vién dwa vao cic gia tri ngudng.

Vi du, bo xir I 130 c6 thé thiét 1ap méau tmg vién dua vao gid tri ngudng thir nhét
va gid tri ngudng thtr hai nho hon gia tri ngudng thtr nhét. Vi du, gia tri ngudng thir nhat

c6 thé 12 80% va gia tri ngudng thtr hai ¢6 thé 1a 70%.

Dua vao FIG.13, bo xt Iy 130 ¢6 thé xéc dinh ving ¢6 mau sdc tring v6i mau sac
ctia mAu tham chiéu 1310 mdt gia tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng thi nhét, trong s6
cac vung 1311, 1312, 1313, 1314, 1315 va 1316 (sau day ¢ thé dugc goi la tir 1311 dén

1316) ¢6 cing mau hinh v6i mAu hinh ¢6 trong mau tham chiéu 1310.

Vi du, trong trudng hop vung c6 gia tri ngudng tha nhét 1a 80%, va ving thir nhat
1312, ving thi hai 1314, vang thir ba 1315 va ving tha tu 1316, trong s6 cac ving 1311
dén 1316, 14 cac ving c6 mau sdc tring véi mau sic ctia mAu tham chiéu 1310 mot gié tri
161 hon hofic bing gid tri ngudng thir nhat, b xir Iy 130 ¢ thé xdc dinh ving thir nhat
1312 va vung thir hai 1314 theo hudng nim ngang so v&i mau tham chiéu, va x4c dinh

ving thtr ba 1315 va ving thir tu 1316 theo hudng thang dtng.

Nhu duge md ta ¢ trén, bo xtr ly 130 ¢ thé xac dinh vung thtr nhit 1312 va ving

19



44360 20/53

thir ba 1315 duoc dit tuong déi gin nhét véi mAu tham chiéu 1310 theo mdi trong s6 céc

huéng nim ngang va hudng thing ding so v&i mau tham chiéu 1310.

Bo xtr ly 130, trong s6 cac ving nén con lai ngoai trlr ving dugc xac dinh trong sd
cac vung tir 1311 dén 1316, ¢6 thé xac dinh thém ving ¢6 mau séc trung voi mau sdc cla

mAu tham chiéu 1310 mot gid tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng thtr hai.

Vi du, trong trudng hop ving trong do gia tri ngudng tha hai 12 70%, va ving thi
nim va vung thr sdu 1313 c6 mau sic trung voi mau sdc ctia mau tham chiéu 1310 mot
gid tri 16n hon hodc bing gié tri ngudng tht hai, bo x 1y 130 ¢6 thé x4c dinh thém ving

thr ndm 1311 va vung thir sdu 1313 theo hudng nim ngang so v&i mau tham chiéu.

Khi cac viung duoc xac dinh thém 1311 va 1313 dugc dat twong d6i gén hon véi
mau tham chiéu 1310 so v6i ving duoc xéc dinh 1312, thi bd xir Iy 130 c6 thé thiét 14p

cac vung dugc xac dinh thém nay 1311 lam mau rng vién.

Theo mdt phuong an lam vi du, ving dugc xac dinh thém 1311 duoc dat tuong
ddi gén hon véi mau tham chiéu 1310 so v6i ving duge xéac dinh 1312, va by xtr ly 130

c6 thé thiét 1ap ving dugce xac dinh thém 1311 nay lam mau Gmg vién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14A, bd xit I 130 ¢6 thé thiét 14p ving twong tng v6i
hinh anh mau hinh 1420 tr hinh anh dugc chup, dua vao ving thir nhét trong d6 mau
tham chiéu 1410 duoc dat, ving thir hai ndm gitra ving thir nhét va vung trong d6 miu
ung vién 1411 dugce thiét 1ap theo huéng nam ngang dugc dit, ving thi ba la ving nam
gitta vung thtr nhét va ving trong d6 mau tng vién 1415 dugc thiét 1ap theo huéng thang
dung dugc dat trong sb cac tmg vién 1411, 1412, 1413, 1414, 1415 va 1416, va vung thtr
tu 1a vung trong d6 cac vung trong d6 vung thtr hai dugc mo rong theo hudng thing
dung va ving trong d6 ving thir ba duge mo rong theo hudng nim ngang chdng 1én
nhau.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.14B, bo xu ly 130 c6 thé cét phan tuong (mg voi
hinh 4nh mau hinh tir hinh anh duoc chup va thu hinh anh mu hinh 1430.

Béng céch thu hinh 4nh mAu hinh st dung hai gid tri ngudng khac nhau, khi mau
hinh ¢é mau hinh tuong tu cu thé co trong ving nén, don vi t4i thiéu cua hinh anh mau
hinh ¢6 thé thu dugc theo sang ché.

FIG.15A, FIG.15B, FIG.16A, FIG.16B, FIG.16C, FIG.16D va FIG.16E la cac so

dd minh hoa mot phuong an 1am vi du trong d6 mot phan hinh anh mAu hinh chong 1én
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thiét bi hién thi theo mot phuong én.

Khi mot phan ctia hinh anh mau hinh chdng 1én thiét bi hien thi 200, thi bo xu ly
130 c6 thé x4c dinh ving cu thé tuong tmg v6i ving dugce chdng 1én, trong ving nén nay,

va ap dung hinh anh ¢6 trong vung cu thé nay cho ving dugc chdng 1én.

Vi dy, dua vao FIG.15A, khi hinh anh c¢6 trong ving phia trén bén trai thu dugc
dudi dang hinh anh mAu hinh, ving 1510 chdng 1én thiét bi hién thi 200 c6 thé c6 trong

hinh anh mau hinh thu duoc.

Trong truong hop nay, bo xtt 1y 130 ¢o6 thé xac dinh ving cu thé tuong tmg voéi
viing chdng 1én 1510 trong viing nén nay. Vi du, bd x Iy 130 ¢6 thé xac dinh ving cu
thé twong ng v&i ving chdng Ién, trong ving nén nay, dua vao vi tri ctia vang duge

chdng 1én c6 trong hinh anh mau hinh.

Vi trf ctia ving chong 1én ¢6 thé 1a toa do cua ving duoc chong 1én trong hinh nh

mau hinh.

Vi du, bo xtr Iy 130 ¢6 thé phan chia hinh anh mAu hinh thanh nhiéu khdi va xéc
dinh céac toa do ctua vung dugc ché)ng Ién nay trong s6 céac khdi. Tir cac ving thu duoc
bang cach phan chia hinh anh dugc chup bdi cung kich thudc ctia hinh anh mau hinh, bo
xr Iy 130 ¢6 thé x4c dinh viing twong (mg voi cac toa do gibng véi cac toa do clia ving

* dugc chong 1én 1510 dudi dang ving tuong tng véi ving dugc chdng 1én 1510 nay.

Vi du, dua vao FIG. 15A, khi hinh 4anh c6 trong ving bén trai phia trén thu dugc
dudi dang hinh anh mau hinh, bo xtr Iy 130 ¢6 thé xac dinh toa do cia ving dugc chdng

1én 1510 ¢6 trong hinh d&nh mau hinh.

B xtt Iy 130 ¢6 thé xéc dinh ving tuong Gng véi ving chong 1én 1510 tir cac
vung thu dugc bang cach phén chia hinh anh dugc chup thanh kich thudc bang kich
thude ctia hinh anh mau hinh. Cu thé, bo xtr Iy 130 ¢6 thé xac dinh ving twong tng véi
céc toa do cua vung chong lén 1510 trong s6 cac ving dudi dang ving tuong (mg v4i

ving duge chong 1én 1510.

Vi du, khi hinh anh mAu hinh dugc phan chia thanh nhiéu khdi, trong trudmg hop
trong d6 toa do ctuia vung dugc chdng 1én 1510 1a (5, 5), khi mdi trong s cac ving duoc
phén chia thanh nhiéu khéi trong sb cac ving, thi by xir Iy 130 ¢6 thé x4c dinh ving c6

toa d6 (5, 5) lam cac vang 1511, 1512 va 1513 tuong tng v6i ving chong 1én 1510.

Theo mot phuong an, khi ¢6 cdc ving 1511, 1512 va 1513 tuong tung voi vung
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dugc chéng 1én 1510, trude tién viung duge xéc dinh vé mat thoi gian ¢ thé duoc goi la
vung 1511 twong tng véi vung chdng 1én 1510, va cac vung 1512, 1513 tuong tng véi
vung chéng 1én 1510, sau do, co thé khong dugc xéac dinh thém. Viéc nay dé ngan chan
va/hodc giam bdt ganh nang tinh toan cia bo xtr 1y 130 bang cach khong thuc hién hoat
dong phat hién bd sung mién la ving 1511 twong tmg voi ving chdng 1én 1510 duge xdc
dinh.

Bo xur ly 130 ¢6 thé 4p dung viing duge xac dinh 1511 cho ving dugc chong 1én
1510, nhu duoc minh hoa trén FIG. 15B.

Theo d6, sang ché ¢ thé thu hinh anh mau hinh tuong ng v&i hinh anh nén.

Phuong phap néu trén chi 1a mot vi dy, va b xtr ly 130 ¢o6 thé thu hinh anh mau

hinh tuong ung voi hinh 4nh nén théng qua phuong phap khac.

Viduy, dua vao FIG.16A, b0 xtrly 130 ¢6 thé phan chia viing dugc chong 1én 1620
va ving 1630 lién ké véi viing duoc chdng 1én ¢o trong hinh anh méu hinh thanh nhiéu

vung.

Bo xr ly 130 ¢6 thé xac dinh ving tuong tmg voi mdi trong s6 cac ving lién ké
dugc phéan chia trong vung nén. Vi du, bd xtr Iy 130 ¢6 thé ap dung thuat todn phat hién
mép cho mdi trong s6 cac vung lién ké duge phén chia, va xac dinh ving ¢ mép gidng

v6i mép c6 trong mdi trong so cac vung lién ké duge phan chia trong vung nén nay.

Vi du, dva vao FIG.16B, bd xtr ly 130 ¢o thé xac dinh mép c6 trong viung cu thé
1631 (vi du, xem FIG.16A) bang cach &p dung thudt todn phat hién mép cho ving cu thé
1631 cuia cac vung lién ké dugc phan chia, va xac dinh ving c6 mép gidng v6i mép c6
trong vung cu thé 1631, trong ving nén bang cach ép dung thudt toan phat hién mép cho
ving nén nay. '

Khi céc ving twong tmg v&i mdi trong s& cac vung lién ké dugc phan chia dugc
xéc dinh trong ving nén, thi bd xir ly 130 ¢6 thé ap dung mdi trong sb cac hinh anh ¢6
trong vung lién ké ving dugc xac dinh cho ving duoc chdng lén.

Vi du, nhu duge minh hoa trén FIG.16C, khi vung 1641 twong ang v6i vung cu
thé 1631 duge xac dinh, thi bd xi ly 130 c6 thé 4p dung hinh anh c6 trong ving 1651
lidn k& v6i ving 1641 duge xdc dinh nhu duge thé hién trén FIG.16D cho ving lién ke

1621 cua ving cu thé 1631.

B6 xir Iy 130 c6 thé ép dung hinh anh c6 trong ving lién ké vung duge xac dinh
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1641 va hinh 4nh bao gdm mét phan cuia viing dugc xac dinh 1641 cho ving dugc chong
1én.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén FIG.16E, bo xu ly 130 ¢ thé ap dung hinh anh
bao gdm mdt phan cia ving dugc x4c dinh 1641 va hinh anh 1652 bao gdm hinh anh ¢

trong vung lién ké voi ving duge xac dinh 1641 cho ving dugc chdng 1én 1621.

Thong qua phuong phap néu trén, by xur Iy 130 ¢o thé thu hinh anh mau hinh
twong ung vo6i hinh anh nén bang cich ap dung hinh anh cta ving cu thé cho mdi trong

sé ving duoc chdng 1én 1620 ma duge phan chia thanh nhiéu ving.

Theo d6, ving gifta ving dugc chdng 1én thiét bi hién thi 200 va ving khong

duoc chdng 1én thiét bi hién thi 200 c6 thé dugc biéu dién mot cach ty nhién.

FIG.17A va FIG.17B la cic so dd minh hoa hinh anh nén lam vi du theo mot

phuong an.

Bo xir Iy 130 ¢6 thé ap dung hinh 4nh mau hinh thu dwoc 1én hinh anh dugc chup.
Vi du, b6 xir 1y 130 ¢6 thé 4p dung 13p lai hinh anh mAu hinh tir dau bén trai phia trén dén
dau phia dudi bén phai cua hinh anh dugc chup. Pay chi la mot vi dy, vabo xir Iy 130 co
thé tao ra hinh anh c6 cting do phan giai v6i hinh anh dugc chup, va dp dung hinh anh
mau hinh lap lai cho hinh &nh dugc tao ra.

Viduy, dua vao FIG.17A, b0 xu 1y 130 ¢6 thé thu hinh anh méi béng cach ap dung
lap lai hinh anh mAu hinh 1710 tr dau bén trai phia trén dén dau phia du6i bén phai cta
hinh anh dugc chup.

Bo xtt 1y 130 ¢6 thé cit ving twong tng véi thiét bi hién thj 200 tir hinh anh trong
d6 hinh anh mau hinh 1710 dugc ap dung lap lai. Theo do, c6 thé thu dwgc hinh anh nén
1720 nhu dugc thé hién trén FIG.17B.

FIG.18 12 so dd minh hoa thiét bi hién thi lam vi du dé hién thi hinh anh nén theo
mdt phuong an.

B6 xr 1y 130 ¢6 thé diéu khién bo truyén thong 110 két xuét hinh anh nén trén
thiét bi hién thi 200.

Vi du, bo xir Iy 130 c6 thé didu khién bo truyén thong 110 truyén dit lidu lién
quan dén hinh anh nén dén thiét bj hién thi 200, va thiét bi hién thi 200 ¢ thé két xuat

hinh anh nén nhu dugc minh hoa trén FIG.18.
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Tuy nhién, day chi 1a mot vi dy, va b xir Iy 130 ¢6 thé truyen dit liéu lién quan
dén hinh anh nén dén thiét bi bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) nhu hop giai
ma tin hiéu truyén hinh, va thiét bi hién thi 200 c6 thé nhan di liéu lién quan dén hinh
anh nén tur thiét bi bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&), va két xudt hinh anh

nén.
Theo d6, ngudi ding c6 thé ¢6 trai nghiém nhu thé khong c6 thiét bi hién thi.
FIG.19 1 so dd khéi minh hoa thiét bi dién ttr 1am vi du theo mdt phuong én.

Dua vio FIG.19, thiét bi dién ttr 100 theo mot phuong an c6 thé bao gdm bd
truyén thong (vi du, bao gdm hé mach truyén thong) 110, camera 120, bd nhd 140, man
hién thi 150, bd phat hién (vi du, bao gdm hé mach phét hién) 160, loa 170, b cam bién
180, micrd 190, va bo xtr ly (vi du, bao g6m hé mach xit ly) 130. Cac phan mo ta tring

lip v6i phan mo ta néu trén c6 thé dugc rat gon hoic ¢6 thé khong duoc lap lai & day.

Bo nhé 140 luu trit cac mddun khac nhau dé diéu khién thiét bi dién tir 100. Vi du,
bd nhd 140 ¢6 thé luu triv phén mém bao gém modun co S0, médhn cam bién, modun
truyén thong, mddun trinh chiéu, modun trinh duyét web va modun dich vu. 0 day, vi du,
mddun co s& ¢o thé dé cap dén modun co ban ma xir ly céc tin hiéu duoc truyén tir phan
ciing tuong trng co trong thiét bi dién tir 100 va truyén cac tin hiéu nay dén modun 16p
phia trén. Modun cam bién c6 thé dé cap dén, vi du, mddun dung dé tap hop thong tin tir
céc bd cam bién khac nhau va phan tich va quan ly thong tin dugc thu thap, va co thé bao
gém, vi du, va khong gi6i han, modun nhan dién khuoén mat, modun nhén dién giong noi,
modun nhan dién chuyén dong, modun nhén dién truyén thong trudong gﬁn (near-field
communication, NFC), mddun nhéan di¢n dbi trong va modun twong tu. Modun trinh
chiéu c6 thé dé cap dén, vi du, mddun dé tao ra man hién thi, va c6 thé bao gém, viduy, va
khong gidi han, Ul, va modun dyng Ul dé thyuc hién xir Iy d6 hoa. Mddun truyén théng
¢6 thé d& cap dén, vi du, modun dé thuc hién truyén thong véi thiét bi bén ngoai. Modun
trinh duyét web co thé d& cap dén, vi du, mddun ma truy cép vao mdy chi trang web
bé‘mg cach thuc hién duyét web. Modun dich vu ¢6 thé dé cap dén, vi du, médun bao g61n

cac ing dung khac nhau dé cung cip céc dich vu khéc nhau.

Man hién thi 150 c6 thé hién thi cac hinh anh khac nhau. Vi du, man hién thi 150
¢6 thé hidn thi hinh anh dugc chup. Man hién thi 150 nay c6 thé hién thi UI chi dan dé
xac dinh thiét bi hién thi 200 tir hinh 4nh dugc chup.

Man hién thi 150 ¢6 thé duoc thuc hién duéi dang céc kiéu man hién thi khac
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nhau chéng han nhu, vi du, va khong gidi han, man hién thi tinh thé long (liquid crystal
display, LCD), panen hién thi plasma (plasma display panel, PDP) hodc dang tuong tir.
Trong man hién thi 150, khéi dén nén, mach diéu khién c6 thé duoc st dung, vi du, va
khong gidi han, dudi dang dinh dang chfmg han nhu a-si TFT, TFT silic da tinh thé nhiét
d6 thp (low temperature poly silicon, LTPS), TFT hitu co (organic TFT, OTFT) hogc
dang tuong tu, cling co thé dugc bao gdm. Man hién thi 150 ¢6 thé duoc két hop véi bo

cam bién cam ung va dugc thuc hién dudi dang man hinh cam ung.

B0 phét hién 160 c6 thé bao gdm cac hé mach phat hién khéc nhau va dugc thuc
hién dudi dang cac bo cam bién khac nhau. Vi dy, bo cam bién 160 ¢6 thé bao gom bd

cam bién cam Ung.

Loa 170 c6 thé bao gdm thanh phén két xuét dir liéu am thanh khac nhau ma trén
do cac quy trinh xr ly khéac nhau chdng han nhu giai ma, khuéch dai, loc nhiéu va dang
trong tu, dugc thyc hién bdi bo xtr Iy am thanh (khdng thé hién trén hinh v&). Ngoai ra,
loa 170 c6 thé két xudt cac am thanh thong bao khac nhau hodc thong diép bang giong
néi. Theo mdt phuong an, loa 170 ¢o6 thé két xuit 4m thanh khi hinh anh dugc chup boi

camera 120, hodc hinh anh nén dugc tao ra.

B cam bién 180 ¢6 thé nhan biét chuyén dong cta thiét bi dién t 100. Vi du, bd
cam bién 180 ¢6 thé duoc thuc hién, vi du, va khong gidi han, dudi dang gia tdc ké, bd
cam bién con quay hoi chuyén, bo cam bién dia tir hodc bo cam bién tuong tu, va nhan

biét chuyén dong ciia thiét bi dién tr 100.

B6 cam bién 180 ¢6 thé nhéan biét do roi cia mdi trudng xung quanh. Vi du, bo
cam bién 180 ¢6 thé duoc thuc hién, vi du, va khong gidi han, dudi dang bd cam bién do
roi va nhan biét do roi, huéng ctia 4nh sang tGi bén ngoai trén thiét bi dién tr 100, do
sang hodc dang tuong tu.

Micrd 190 ¢6 thé nhan giong néi cia ngudi dung. Giong noi clia ngudi dung nay
¢6 thé két xuit giong néi clia ngudi dang hodc hinh anh nén trén thiét bi hién thi 200 dé
diéu khién camera. Giong néi ciia ngudi dung nhan duge thong qua micrd 190 ¢6 thé
duge chuyén d6i thanh tin hiéu s va duge truyén dén bo xtr 1y 130.

Bo xtr 1y 130 ¢o thé bao g6m cac hé mach xur Iy khéc nhau va diéu khién toan bo
hoat dong cta thiét bi dién tr 100.

Bo xtt 1y 130 ¢ thé hidu chinh hinh anh nén dya vao do roi cia méi trudng xung
quanh dugc nhan biét boi bo cam bién 180.
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Vi dy, bo xit Iy 130 ¢6 thé hiéu chinh it nhat mot trong s6 nhiét do va do sang clia
hinh &nh nén, dua vao it nhat mot trong sb nhiét dd mau va thong tin do sang ctia anh

sang bén ngoai ma dugc nhan biét boi bd cam bien do roi.

Vi dy, bd xir Iy 130 c6 thé hidu chinh do sang tng thé cta hinh 4nh nén thanh tdi,
khi x4c dinh duoc ring cudng do anh séng ctia anh séng bén ngoai la thép, dua vao thong
tin dd sang thu duoc tir bd cam bién do roi. Theo do, hinh anh nén duoc hién thi trén thiét
bi hién thi 200 c6 thé duoc lam hai hoa véi ving nén xung quanh thiét bi hién thi thuc
200.

Khi giong néi cua nguoi dung dung dé hién thi hinh anh nén nhan dugc thong qua
micrd 190, thi bo xtr Iy 130 ¢6 thé chuyén d6i giong noi cuia ngudi dung thanh vin ban
thong qua, vi du, thuét toan chuyén tir 101 ndi thanh van ban (Speech to Text, STT), va
didu khién bd truyén thong 110 két xut hinh anh nén dén thiét b hién thi 200 theo van
ban nay. Vi dy, khi giong noi cua nguoi dung dung dé hién thi hinh 4nh nén nhan dugc
thong qua micrd 190, thi bd xir Iy 130 ¢6 thé diéu khién camera 120 thuc hién chup anh,
tao ra hinh anh nén tir hinh anh duoc chup thong qua camera, va didu khién bo truyén
thong 110 két xuat hinh anh nén trén thiét bi hién thi 200. Hinh anh nén nay ¢6 thé duge
tao ra bdi may chu (khong duoc thé hién trén hinh v&). Vi duy, khi giong néi ctia nguoi
diing diing dé hién thi hinh anh nén nhan dugc théng qua micrd 190, bd xtt Iy 130 ¢6 thé
didu khién b6 truyén thong 110 truyén tin hiéu twong (mg v6i giong ndi cia ngudi ding
dén may chu (khong duge thé hién trén hinh v&), va mdy chu (khdng duoc thé hién trén
hinh v&) ¢6 thé chuyén dbi giong néi clia ngudi dung nay thanh vin ban thong qua thuat
toan STT. Méy cht (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé xdc dinh hinh anh nén
trong hinh anh bao gdm thiét b hién thi 200 theo vin ban dugc chuyén doi, va c6 thé
truyén thong tin trén hinh dnh nén dén thiét bi hién thi 200. Theo do, hinh dnh nén nay c6

thé duoc két xuét dén thiét bi hién thi 200.

Theo sang ché, bude thiét 1dp mau tham chi€u, xac dinh cac ving c6 clng mau
hinh v&i mau hinh ¢6 trong miu tham chiéu, va thu hinh anh mau hinh tr miu tham
chiéu hodc bude twong tu, c6 thé dugc thuc hién thong qua md hinh tri tu¢ nhén tao

(artificial intelligence, Al).

M5 hinh Al ¢6 thé, vi du, va khong gi6i han, bao gém md hinh dua vao mang
no-ron tich chap (convolution neural network, CNN). Vi dy, khi thu duge hinh anh bao
odm thiét bi hién thi 200 va nén xung quanh thiét bi hién thj 200, m6 hinh CNN ¢6 thé
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xac dinh viing nén trong hinh anh nay, thiét 1ap mot trong so cdc vung nén lam mau tham

chidu, va thu hinh anh mAu hinh dua vao mau hinh ctia mau tham chiéu nay.

M6 hinh CNN chi 12 mdt vi du, va md hinh Al ¢6 thé bao gdm cdc md hinh khac
nhau chéng han nhu, vi du, va khong giGi han, mang no-ron sau (deep neural network,
DNN), mang no-ron hdi quy (recurrent neural network, RNN), mang no-ron séu hdi quy

hai chiéu (bidirectional recurrent deep neural network, BRDNN) hodc mang tuong tu.
FIG.20 1a so dd khdi minh hoa thiét bi hién thi lam vi du theo mét phuong an.

Dua vio FIG.20, thiét bi hién thi 200 theo mot phuong an c¢6 thé bao gom b thu
phat réng 230, bd tach tin hi¢u (vi du, bao gém hé mach tach tin hiéu) 235, by xur ly am
thanh / video (audio/video, A/V) (vi du, bao gdm hé mach xir Iy A/V) 240, b két xuat
am thanh (vi du, bao g61n hé mach két xudt am thanh) 245, bo luu trit 257, bd truyén
thong (vi du, bao gdm hé mach truyén thong) 255, b thao tac (vi du, bao goém hé mach
giao dién) 260, b xtr 1y (vi du, bao gém hé mach xr Iy) 270, b9 tao tin hiéu hinh anh (vi
du, bao gdm hé mach tao hinh anh) 275, panen 280, va trinh diéu khién di6t phat quang
(light emitting diode, LED) 290.

B thu phéat rong 230 ¢o thé nhan tin hiéu phat rong tir tram phat rong hodc vé
tinh bing dy hogc khong day. Bo thu phat rong 230 nay 6 thé dugce thuc hién, vi du,

du6i dang bo diéu hudng.

B tach tin hiéu 235 ¢6 thé bao gdm hé mach tach tin hiéu khac nhau va tach tin
hiéu phét rong nhan duge tir bd thu phat rong 230 thanh tin hiéu hinh anh, tin hiéu am
thanh va tin hiéu thong tin bd sung. Bo tach tin hiéu 235 nay truyén tin hiéu hinh anh va

tin hiéu 4m thanh dén bo xir Iy A/V 240.

Bo xtr Iy A/V 240 ¢o thé bao gdbm cac hé mach xit Iy A/V khac nhau va thyc hién
xu ly tin hiéu chang han nhu, vi du, va khong gi6i han, gidi ma video, thay doi ty 1é
video, giai md am thanh hodc dang tuong tu, dbi v6i tin hiéu hinh anh va tin hiéu 4m
thanh dugce nhap vao tir bd thu phéat rong 230 va bo luu trit 257. BO xtr ly A/V 240 ¢co thé
fruyn tin hiéu hinh anh dén bd tao tin hiéu hinh anh 220 va truyén tin hi¢u am thanh dén

bd phan két xuAt am thanh 145.

Bo phan két xuit am thanh 245 c6 thé bao g@)m hé mach két xuit 4m thanh khac
nhau va chuyén ddi tin hiéu 4m thanh nhan dugc tir bd xtr Iy A/V 240 thanh &m thanh va

két xuét am thanh qua loa (khong dugc thé hién trén hinh vé).
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B& tao tin hiéu hinh anh 275 ¢6 thé bao gdm h¢ mach tao tin hiéu hinh anh khac
nhau va tao ra giao dién nguoi ding dd hoa (graphic user interface, GUI). B9 tao tin
hiéu hinh anh 275 nay thém GUI duoc tao ra vao hinh dnh nhén dugc tu bd xu ly A/V
240. B0 tao tin hi¢u hinh anh 275 truyén tin hiéu hinh anh tuong tng véi hinh anh ma
GUI duoc thém vao panen 280. Theo d6, panen 280 ¢6 thé hién thi c4c loai thong tin
khac nhau duge tao ra bai thiét bi hién thi 200 va hinh anh duge truyén tir bd tao tin hiéu

hinh anh 275 nay.

Bo tao tin hiéu hinh anh 275 ¢6 thé trich xuét théng tin d6 chéi twong Gng véi tin
hiéu hinh &nh va tao ra tin hi¢u lam tdi twong tmg v6i thong tin do chéi duoc trich Xuét.
B0 tao tin hi€u hinh anh 275 nay ¢6 thé cung cép tin hiéu lam tdi duoc tao ra cho panen
280. Vi du, tin hidu lam t&i ndy ¢6 thé 13 tin hiéu diéu ché do rong xung (pulse width
modulation, PWM). Theo phuong én nay, dd mo ta rang bo tao tin hidu hinh 4nh 275 tao
ra tin hiéu lam ti va cung cp hiéu 1am t6i nay cho panen 280. Tuy nhién, panen 280 c6

thé tu tao ra tin hiéu lam tdi.

Panen 280 hién thi hinh anh. Panen 280 c¢6 thé dugc st dung duéi dang cac kicu
man hién thi khac nhau chéng han nhu, vi du, va khong gidi han, man hién thi tinh thé
16ng (liquid crystal display, LCD), man hién thi di6t phat sang hitu co (organic light
emitting diode, OLED) hodc man hién thi twong tu. Trong panen 280, khdi dén nén,
mach didu khién c6 thé duogc thyc hién dudi dang dinh dang chang han nhu a-si TFT,
TET silic da tinh thé nhiét do thip (LTPS), TFT hitu co (OTFT) hodc dang twong tu,
ciing ¢6 thé dugc bao gbdm. Panen 280 nay co thé duoc két hop v6i bd cam bién cam Gmg

va duoc thuc hién dudi dang man hinh cam tng.

BO luu trit 257 ¢6 thé luu trir cc ndi dung hinh anh. Vi du, b luu trit 257 ¢6 thé
nhan, tir bd xir Iy A/V 240, cdc ndi dung hinh anh trong do hinh anh va am thanh duoc
nén va luu trit nhu nhau. BO luu trit 257 nay co thé duogc thuc hién dudi dang dia cung,
bo nhé bat kha bién, bd nhé kha bién hodc dang twong tu.

B0 thao tac 260 co thé bao gém hé mach giao dién dau vao khac nhau va duogc
thuc hién, vi du, va khong gi6i han, duéi dang man hinh cam Ung, bang cam ng, nut
phim, ban phim nhé hogc dang tuong tu. Theo mot phwong an, b thao tac 260 la giao
dién dau vao.

Bo truyén thong 255 ¢6 thé bao gdm hé mach truyén thong khéc nhau va thyuc

hién truyén thong véi cac kiéu thiét bi bén ngoai khac nhau theo cac kiéu phuong phép
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truyén thong khac nhau. B9 truyén thong 255 nay c6 thé bao gdbm hé mach truyén thong
khac nhau trong céc chip truyén thong khéc nhau, chang han nhu, vi du, va khéng gi6i
han, chip Wi-Fi, chip Bluetooth hogc dang tuong tw. Bo xir Iy 270 ¢6 thé truyén thong
v6i céc kiéu thiét bi bén ngoai khac nhau st dung bd truyén thong 255. Cu thé, bo truyén

thong 255 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 100.

Thidt bi hién thi 200 c6 thé con bao gdm cdng USB ma dau ndi USB ¢6 thé dugce
nbi vao, cac cdng diu vao bén ngoai khac nhau @& ndi v6i cac thiét bi dau cudi bén ngoai
khac nhau, chéng han nhu tai nghe, chudt, LAN, chip phat rong da phuong ti¢n sb
(digital multimedia broadcasting, DMB) dé nhan va xu ly tin hiéu DMB hodc thiét bi

tuong tu.

Thiét bi hién thi 200 ¢6 thé con bao gdm bod cép dién (khong duge the hién trén
hinh v€) va khéi cam bién (khong duge thé hién trén hinh v&) ngoai céc céu hinh trén
Fig.20. B cdp dién nay cAp dién cho m&i cdu hinh trong thiét bi hién thi 200. Khoi cam
bién c6 thé bao gém cac thiét bi cam bién khéc nhau chéng han nhu camera, bg phat hién

chuyén dong hodc thiét bi tuong tu.

Thiét bi hién thi 200 ¢ thé con bao gdm giao dién (khong duge thé hién trén hinh
v&) ¢ thé duoc ndi véi thiét bi cAp hinh anh ching han nhu hop gii ma tin hiéu truyén
hinh. Giao dién nay co thé bao gém hé mach giao dién khéc nhau, chéng han nhu, vi du,
va khong gi6i han, cong giao dién da phuong tién c6 do phéan gidi cao (high-definition
multimedia interface, HDMI), céng dau vao thanh ph?ln, céng do-luc-lam (RGB), céng
giao dién truc quan k¥ thuat s6 (digital visual interface, DVI), cdng hién thi (display
port, DP), céng USB hodc dang tuong tu.

Theo do, thiét bi hién thi 200 ¢6 thé nhan, tir thiét bi cip hinh anh chang han nhu
hop giai ma tin hiéu truyén hinh, tin hiéu phat rong, tin hiéu hinh dnh cho cac ndi dung,
tin hiéu 4m thanh, tin hi¢u lién quan dén hinh anh nén hodc dang tuong tu, thong qua
giao dién (khong duoc thé hién trén hinh veé).

Thiét b hién thi 200 c6 thé xir 1y tin hiéu hinh anh nhan duge tir thiét bi cap hinh
anh thong qua giao dién va hién thi hinh anh thong qua panen 280, chuyén dbi tin higu
am nhén dugc thanh dm thanh, va két xuat am thanh qua loa (khong dugc thé hién trén
hinh v&).

Thiét bi hién thi 200 ¢6 thé con bao gdm micrd (khong dugce thé hién trén hinh ve)

dé nhan giong noi cta nguoi dung. O ddy, giong ndi cua ngudi dung co the la cac giong
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néi khac nhau chang han nhu giong ndi dé diéu khién camera cua thiét bi dién tor 100

hodc giong no6i dung dé hién thi hinh anh nén trén panen 280, hodc dang tuong tu.

Thiét bi hién thi 200 ¢6 thé con bao gdm bd cam bién do roi dé nhén biét do roi
xung quanh thiét bi hién thi 200. O day, bd cam bién dd roi co thé nhan biét dd roi xung
quanh thiét bi hién thi 200, huéng ciia anh sang t6i bén ngoai trén thiét b hién thi 200,

d6 sang hodc dang tuong tu.

Bo xtt Iy 270 ¢6 thé bao gdm hé mach xir Iy khac nhau va diu khién toan bo hoat
dong cta thiét bi hién thi 200. Nhu duge minh hoa trén FIG.20, bd xir 1y 270 ¢6 the bao
gém hé mach xur ly khac nhau, chéng han nhu, vi du, va khong gi¢i han, b xir ly trung
tam (CPU), bd phan xt ly dd hoa (GPU), bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bo

nhd truy cap ngdu nhién (random-access memory, RAM) hodc dang tuong tu.

B6 xtt Iy 270 ¢6 thé diéu khién bo tao tin higu hinh dnh 275 va panen 280 hi¢n thi
hinh 4nh theo Iénh diéu khién dugc nhap thong qua bd thao tac 260.

Vi du, bd xtr Iy 270, khi giong no6i cua nguodi dung dung dé hién thi hinh anh nén
nhan dugc théng qua micrd (khong duge thé hién trén hinh v&), c6 thé diéu khién panen

280 hién thj hinh anh nén nhan dugc tir thiét bi dién t 100.

Bo xtr Iy 270, khi giong ndi cia nguoi dung dung dé hién thi hinh anh nén nhan
duoe thong qua micrd (khéng dugc thé hién trén hinh vé), c6 thé diéu khién bd truyén

thong 255 truyén tin hiéu yéu cu truyén din hinh anh nén dén thiét b dién tr 100.

Vi du, khi giong néi ciia ngudi dung dé hién thi hinh anh nén nhan dugc thong
qua micrd (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd xit 1y 270 ¢6 thé truyen, dén thiét bi
dién tir 100, tin hiéu yéu cau truyén dan hinh anh nén thong qua viéc truyén thong khong

day ching han nhu Bluetooth hodc Wi-Fi.

Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé diéu khién camera 120 chup anh viing trong do thiét bi
hién thi 200 duoc l4p dat. Khi ving trong do thiét bi hién thi 200 dugc lap ddt duoc chup
théng qua camera 120, thi thiét b dién tr 100 ¢6 thé xdc dinh thiét b hién thi 200 va
viing nén xung quanh thiét bi hién thi 200, thu hinh 4nh mau hinh dya vao ving nén nay,
va tao ra hinh anh nén. Sau dé, bo xir Iy 270 ¢6 thé diéu khién panen 280 hién thj hinh

anh nén, khi nhan duge hinh anh nén tir thiét bi dién tr 100.

Khi nhén dugc giong ndi cia nguoi dung hién thi hinh anh nén thong qua micrd

(khong dugce thé hién trén hinh ve), thi b xir Iy 270 c6 thé truyén tin hidu yéu cdu truyén
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dan hinh 4nh nén dén may chu bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) thong qua

truyén thong khong day ching han nhu Wi-Fi hodc dang twong tu.

May chu bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé truyén tin hi¢u yéu
cau truyén dan hinh anh nén dén thiét bi dién tir 100, va mdy chti bén ngoai (khong dugc
thé hién trén hinh v&) c6 thé nhan hinh anh nén tir thiét bi dién t&r 100. Khi nhén duoc
hinh anh nén tir may chi bén ngoai (khong duge thé hién trén hinh v&), thi bd xur 1y 270

¢6 thé diéu khién panen 280 hién thi hinh anh truc quan.

Pamo ta réng hinh anh nén dugc tao ra tir thiét bi dién tir 100, nhung viéc tao ra

hinh anh nén cé thé duoc thuc hién bai thiét bi hién thi 200.

Theo mot phuong an 1am vi dy, khi hinh anh chup anh ving bao gbm thiét bi hién
thi 200 nhan duoc tir thiét bi dién tir 100, thi bd xtr Iy 270 ¢6 thé xac dinh man hién thj va
ving nén xung quanh man hién thi nay va thu hinh anh mau hinh tuong tmg véi ving
nén, dua vao ving nén nay. Sau do, hinh anh nén ¢6 thé duoc tao ra béng cach &p dung
13p lai hinh anh mAu hinh 1én hinh dnh dugc chup. Bo xi 1y 270 ¢6 thé diéu khién panen

280 hién thi hinh anh nén duoc tao ra.

B xtr Iy 270 c6 thé hiéu chinh hinh anh nén dya vao do roi cua moi trudong xung

quanh duoc nhan biét béi bo cam bién do roi (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Vi du, bo xtt Iy 270 ¢6 thé hiéu chinh it nhit mot trong s6 nhiét dd mau va do sang
ctia hinh anh nén, dya vao it nhét mét trong 6 nhiét d6 mau va thong tin d sang ctia anh

sang bén ngoai nhan bict dugc boi bd cam bicn do roi.

V1 dy, khi xac dinh duoc riang do séng cua dnh sang bén ngoai la thap, thi bo xur 1y
270 ¢6 thé didu khién panen 280 hién thi do sang tong thé ctia hinh anh nén theo cach
lam tdi, dua vao thong tin vé cuong do cta anh sang thu duoc tir by cam bién do roi, va
néu xac dinh dugc ré‘mg cuong do cua anh sang 1a cao, thi b xir ly 270 cd thé diéu khién
panen 280 didu chinh va hién thi do sang tong thé ctia hinh anh nén la sang. Theo do,
hinh anh nén duoc hién thi trén thiét bi hién thi 200 ¢6 thé dugc lam hai hoa v6i ving

nén xung quanh thiét bi hién thi thuc 200.

FIG.21 12 luu dd minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi dién tir lam vi du theo

mot phuong an.

Thiét bi dién tir c6 thé chup anh thiét bi hién thi va ving nén xung quanh thiét bi

hién thi & bude S2110.
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Thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh thiét bi hién thi va viing nén xung quanh thiét bi
hién thi trong hinh anh dugc chup. Pé dat duoc muc dich nay, thiét bi dién tir co thé su

dung UT chi dén, d4u hiéu hodc dang tuong tu.

Thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap khu vuc trong khu vue nén ngoai trir ving twong

ung voi thiét bi hién thi, tir hinh anh dugc chup, 1am mau tham chiéu & bude S2120.

Vi du, thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap viing bén tréi phia trén, trong ving nén, lam
miu tham chiéu. Pay chi 1a mot vi du, va miu tham chiéu ¢6 thé dugc thiét 1ap & cac vi
tri khac nhau ching han nhu dau phia duGi bén trai, ddu phia trén bén phai, dau phia

dudi bén phai hodc vi tri tuong tu.

Khi ty 1& ctia mau hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém giit trong vang trong do
mau tham chiéu duoc dit nhé hon gia tri ngudng, thi thiét bi dién tir ¢6 thé di€u chinh
kich thudc ctia miu tham chiéu sao cho mau hinh ¢ trong mau tham chiéu chiém gitr

vung trong d6 miu tham chiéu dugc bd tri mot gid tri 1én hon hodc bang gi4 tri ngudng.

Thiét bi dién tlr ¢6 thé xéc dinh cdc khu vuc co cing mAu hinh v6i mau hinh ¢6
trong mau tham chiéu trong s6 cac khu vuc nén ¢ buéde S2130. Vi du, thiét bi dién ta c6
thé 4p dung thuat toan phat hién mép cho mdi trong s6 mau tham chiéu va ving nén, va
xéc dinh cc ving c6 ciing mau hinh véi mau hinh ¢6 trong mAu tham chiéu trong s6 cac

khu vuc nén nay.

Thiét bj dién t& nay ¢6 thé thiét 1ap it nhdt mot khu vuc trong s6 cdc mién lam
mAu g vién dua vao mau séc cia miu tham chiu & bude $2140. Vi dy, thiét bi dién tu
c6 thé thiét 1ap ving c6 gia tri trung binh RGB trung véi gid tri trung binh RGB cta mau

tham chiéu, trong s6 cac ving, 16n hon hodc béng gi4 tri ngudng, 1am mau tng vién.

Thiét bi dién t nay c6 thé thu hinh anh mAu hinh déi v6i khu vue nén dya vao
khu vire ma duge thiét 14p 1am mAu tham chiéu va khu vuce dugc thiét 1ap 1am mau img
vién & budc S2150.

Thiét bi dién t& nay c6 thé ap dung lap lai hinh anh mau hinh 1én hinh anh duoc
chup va tao ra hinh 4nh nén.

Thiét bi dién t& nay c6 thé diu khién hinh anh nén dugc tao ra dya vao hinh anh
miu hinh thu duoc cAn duoc két xuét dén thiét bi hién thi & bude S2160.

Theo d6, thiét bi hién thi ¢6 thé hién thi hinh anh dugc lam hai hoa véi ving nén

xung quanh thiét bi hién thi.

32



44360 33/53

Cac phuong phép theo cac phuong an lam vi du khac nhau ¢6 thé dugc thuc hién
dué6i dang phan mém hoic tmg dung ¢6 thé cai dat duoc vao thiét bi dién tir trong linh

vuc k¥ thudt lién quan.

Cac phuong phép theo cac phuong an lam vi du khac nhau ¢6 thé duoc thuc hién
bang cach nang cép phin mém ciia thiét bi dién tir trong linh vue k¥ thudt lién quan, hoac

chi nang cap phan cimg.

Céc phuong an khac nhau duge mo ta ¢ trén ¢ thé dugc thuc hién thong qua may

chi tich hop duoc trang bi trong thiét b dién tir hodc may chi bén ngoai thiét bi dién tir,

Vat ghi 1au dai doc dugc biang may tinh luu trit chwong trinh dé thuc thi tuan tu

phuong phéap dé didu khién thiét bi dién tr theo mdt phuong an ¢6 thé dugc trang bi.

Vat ghi 1au dai doc duge bing may tinh dé cap dén vat ghi ma luu trit dit liéu ban
vinh ctru, va doc dugc bai thiét bi. Vi du, cac ing dung hodc chuong trinh khac nhau néu
trén c6 thé duoc lvu trir trong vat ghi lau dai doc duoc br?mg may tinh, vi du, va khong
gi¢i han, dia nén (compact disc, CD), dia da nang k§ thuét s6 (digital versatile disc,
DVD), dia ciing, dia Blu-ray, bus ndi tiép da ning (universal serial bus, USB), thé nhd,
bd nh¢ chi doc (ROM) va dang twong tu, va cd thé duoc trang bi.

Cac phuong an va uu diém néu trén chi 1a cac vi du va khong duge hiéu 1a 1am
gi6i han sang ché. Sang ché c6 thé duge ap dung dé dang cho céc kiéu thiét bi khac nhau.
Ngoai ra, phdn mo ta vé cdc phuong an cia sang ché nham minh hoa, va khong lam giéi
han pham vi cua cac diém yéu cau bao ho, va nhiéu phuong an thay thé, cai bién va bién
thé s& rd rang dbi voi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt. Trong khi
mdt hodc nhiéu phuong 4n da duge mo ta dua vao céc hinh v€, nhung nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thut s€ hiéu duoc ring cac thay d6i khac nhau vé dang va
cac chi tiét c6 thé duge thue hién ma khong tach roi khoi muc dich va pham vi nhu dugce

xac dinh, vi du, béi cdc diém yéu cau bao ho sau va cac phan twong duong voi chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gom:
bd truyén thong bao g6m hé mach truyén thong;
camera; va
b6 xir Iy duge tao cAu hinh dé didu khién thiét bi dién ti:
chup anh thiét bi hién thi va viing nén thong qua camera,

thiét 1ap ving trong viing nén ngoai trr ving twong g voi thiét bi hién thi trong

hinh anh duge chup lam mau tham chiéu,

xac dinh cc vung, trong ving nén, c6 cing mau hinh véi mau hinh c6 trong mau
tham chiéu, va thiét 1ap it nhat mot ving, trong s6 cac ving nay, lam mau tng vién dua
va0 mau sic cia mau tham chiéu, va

thu hinh 4nh mAu hinh cta ving nén dua vao ving duoc thiét 14p 1am méu tham
chiéu va viing duoc thiét 1ap lam mau ting vién, va diéu khién bd truyen thong ket xuat
hinh anh nén duoc tao ra dua vao hinh 4nh mau hinh thu dugc dén thiét bi hién thi.
2. Thiét bi dién ti theo diem 1,

trong d6 bo xtr Iy con duge tao cau hinh dé dieu khicn thi€t bi dién tur thict 1ap
vung ¢6 mau sac tuong ung véi mau sic cua mau tham chiéu mot gia tri 16n hon hodc
biang gia tri ngudng, trong so cac vung, lam mau tng vién.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2,

trong d6 bo xtr Iy dugc tao cau hinh dé diéu khién thiet bi dién tur thiét ldp ving,
trong s6 cac viing dugc xac dinh twong doi gan nhat véi mau tham chiéu lam mau ing
vién dua vao viéc xac dinh ring cdc vang ¢ mau sdc twong ung v§i mau sac cua mau
tham chiéu mot gia tri 16n hon hoac bang gid tri ngudng.
4. Thiét bi dién tu theo di€ém 1,

trong d6 bo xtr Iy con dugc tao cau hinh dé dicu khién thiét bi dién tu:

xac dinh ving, trong sO cdc vung, ¢6 mau sic trong ng véi mau sdc cua mau
tham chiéu mot gia tri 16n hon hodc bang ngudng thir nhat, va xac dinh thém ¢ mot ving
nén khéc ngoai trir viing dugc xéac dinh, trong s cac vung nay, vung ¢6 mau sac tuong

g voi mau sic ciia mau tham chiéu mot gid tri 16n hon hodc bang gia tri ngudng thtr
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hai, va thiét 14p ving dugc xdc dinh thém nay lam mau ing vién dua vao vung duoc xac
dinh thém duogc dit tuong d6i gan hon véi mau tham chiéu so véi viing duge xac dinh
nay.
5. Thiét bi dién tw theo diém 1,

trong d6 bo xt Iy con duge tao chu hinh dé diéu khién thiét bi dién tu:

xac dinh cdc ving c6 ciing mau hinh v6i mau hinh ¢6 trong mau tham chicu dugc

dit theo hudng nim ngang va huéng thing dung so v&i mau tham chiéu nay,

xac dinh ving, trong s6 cac ving, ¢ mau sac twong Umg v4i mau sic cua mau
tham chiéu mot gia tri 16n hon hogc bang gid tri ngudng theo hudng nam ngang va

huéng thang ding,

thiét 14p ving, trong s6 cac ving dugce xac dinh, ma twong doi gan nhat voi mau

tham chiéu theo huéng nam ngang va huéng thing ding lam mau ung vién, va

thu hinh 4nh mau hinh dya vao ving tha nhét trong d6 mau tham chiéu duoc dat,
vung th hai nim gitta ving thir nhit va ving trong d6 mau ang vién dugc thiét 1ap theo
huéng nam ngang duge dit, vung thi ba nam gitra ving thir nhét va ving trong d6 mau
ung vién dugce thiét 14p theo hudng thang ding dugc dat, va ving th tu trong do cac
vung trong d6 vung thir hai dugc mé rong theo hudng thing ding va ving trong d6 ving

thtr ba dugc mo rong theo huong nim ngang chdng 1én nhau.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1,

trong d6 bd xir I con dugc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi dién tu:

didu chinh kich thu¢c ctia miu tham chiéu sao cho mau hinh ¢6 trong mau tham
chiéu chiém gilr vung trong do mau tham chiéu dugc dat mot gid tri 16n hon hodc béng
gia tri ngudng dya vao ty 1¢ cua mAau hinh ¢6 trong mau tham chiéu chiém giir ving

trong d6 mau tham chiéu duoc dat mot gia tri nho hon gia tri ngudng.
7. Thiét bi dién tir theo diém 1,
trong d6 bd xir I con duge tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi dién t:

dua vao mot ving ciia hinh 4nh mAu hinh dugc chdng 1én thiét bj hién thi, x4c
dinh vung tuong Ung v6i vung dugc chdng lén trong ving nén, dua vao ving duge
chdng 1én trong hinh anh mAu hinh, va thu hinh anh mau hinh bang cach 4p dung hinh

anh c6 trong ving dugc xac dinh cho ving dugc chong 1¢n nay.
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8. Thiét bi dién tor theo diém 1,
trong d6 b xtt Iy con duge tao cAu hinh dé didu khién thiét bi dién tu:

thu hinh 4nh mAu hinh bang cach phan chia ving lién k& vé6i ving dugce chong 1én,
trong s6 cac viing c6 trong hinh anh mAu hinh, thanh nhiéu viing dwa vao mot ving cta
hinh 4nh miu hinh chdng 1én thiét bi hién thi, xéc dinh ving twong Gmg véi mdi trong s6
cac vung dugc phan chia trong vung nén, va ap dung mdi trong s6 cac hinh anh c6 trong

ving lién ké vé6i viing dugce xac dinh cho ving dugc chdng 1én nay.
9. Thiét bi dién tir theo diém 1,
trong d6 b xir ly con dugc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi dién ti:

phén chia ving nén thanh nhiéu ving, va xac dinh cdc ving ¢6 cing mau hinh véi
mAu hinh ¢6 trong mau tham chi¢u dua vao ving ¢6 mép ma lén hon hodc bang ty 1¢

dinh trudc 16n hon hodc béng sb dinh trude.
10. Thiét bi dién tir theo diém 1,
trong d6 bd xir 1y con duge tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi dién ti:

ap dung lap lai hinh anh mau hinh 1én hinh anh dugc chup, va diéu khién bd
truyén thong két xuat hinh anh nén trong d6 vung trong do thiét bi hién thi duoc dat dugc

cit dén thiét bi hién thi.
11. Phuong phap diéu khién thiét bi dién tir, phuong phap nay bao gdm cac budc:
chup anh thiét bi hién thi va ving nén;

thiét 1ap ving, trong ving nén ngoai trir viing tuong tng véi thiét bi hién thi,

trong hinh anh dugc chup lam mau tham chiéu;

x4c dinh cdc ving, trong viing nén, ¢6 cung mau hinh v6i méau hinh ¢ trong mau
tham chiéu va thiét 1ap it nhat mot ving, trong s cac ving nay, lam mau tng vién dua

vao mau siac cuia mau tham chiéu; va

thu hinh anh mAu hinh cta ving nén dwa vao ving dugc thict 1dp lam mau tham
chiéu va vung duoc thiét 1ap lam mau tng vién, va di€u khién hinh anh nén dugc tao ra

dua vao hinh dnh mAu hinh thu dugc can duoc két xuét dén thiét bi hién thi.
12. Phuong phap theo diém 11,

trong d6 budce thiét 1ap 1am mau Gng vién bao gbm budc thiét 1ap ving, trong s6
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c4c ving, ¢6 mau sic tuong ing voi mau sac ciia mau tham chi€u mot gia tri 16n hon

hodc bing gia tri ngudng lam mau Gmg vién.
13. Phuong phéap theo diém 12,

trong d6 budc thict 1ap lam mau ung vién bao gom budce thi€t ldp vung, trong s6
cac vung duge xac dinh la twong doi gan nhat voi mau tham chiéu 1am mau ung vién dya
vao viée xac dinh rang cic viing ¢6 mau sic tuong tng v6i mau sic ciia mau tham chiéu

mot gia tri 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng.
14. Phuong phap theo diém 11,
trong do6 budce thiét 1ap lam mau tng vién bao gdm buée:

xéc dinh ving, trong sb cac viing, ¢6 mau sdc tuong tmg voi mau sdc ctia mau
tham chiéu mot gia tri 1én hon hodc bang ngudng thir nhat va tir ving nén khac ngoai trir
vung dugc xéac dinh trong s6 cac ving nay, xac dinh thém vang c6 mau sdc twong ng
v6i mau sic cia mau tham chiéu mot gia tri 16n hon hodc béng gia tri ngudong thi hai, va
thiét 1ap ving dugc xac dinh thém lam mau tng vién dua vao vung duge xac dinh thém

duoc dat twong ddi gan hon véi mau tham chiéu so véi viing duoc xéac dinh nay.
15. Phuong phéap theo diém 11,
trong d6 bude thu hinh anh mu hinh bao gdm bude:

xac dinh céc viing ¢6 ciing mAu hinh v6i mAu hinh c6 trong mau tham chiéu dugc
dat theo huéng nim ngang va huéng thdng ding so véi mau tham chiéu nay, x4c dinh
viing, trong sd cic ving, ¢ mau sdc trong ing véi mau sdc ctia mau tham chiéu mot gia
tri 16n hon hodc bing gia tri ngudng theo hudng ndm ngang va huéng thing ding, thiét
1a8p vung twong d6i gan nhit v6i miu tham chiéu, trong sd cac viing dugc x4c dinh, theo
huéng nim ngang va hudng thing ding lam mau tmg vién, va thu hinh dnh mau hinh
dua vao vung tht nhét trong d6 mau tham chidu duoc dit, ving thir hai ndm gitta viing
tha nhét va ving trong d6 mau tng vién duge thiét 1ap theo huéng nam ngang duoc dit,
vung thir ba nim gitra ving thi nhét va ving trong d6 mau tng vién dugc thiét 14p theo
huéng thiang dimg duge dit, va ving tht tu trong d6 cdc vung trong d6 vung thir hai
dugc mo rong theo hudng thang dimg va ving trong d6 ving thi ba dugc mé rong theo

hudng nim ngang chdng 1én nhau.
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[Fig. 8b]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11b]
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[Fig. 14a]
1420 1411 1412 1413 1414

1410 —

1415—

1416—

* A %

[Fig. 14b]

Y [~1430

* % %




44360 48/53

[Fig. 15a]
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[Fig. 19]
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[Fig. 20]
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[Fig. 21]
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