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(57) Sang ché dé cap dén hé thong lam thing bang va kep chit dé dan d& vao
coc moéng rong c¢6 cum lam thiang bang (14) dé diéu chinh truc doc (A) cua dé
dan d& (8) duoc chén mot phin vao coc moéng rong (11) véi nhom dan dong
(26) duogc bo tri xung quanh dé dan 45 (8) va duoc tao két cAu dé tac dung luc
song song vdi truc doc (A) & giita mép trén cia coc méng rong (11) va dé dan
dd (8) va co thé 1ap mot cach co Iwa chon vao dé gian do (8) va co thé phuc hoi
dé str dung tiép trong cum 1am thang bang khac (14); va cum kep chit (13) dé
khoa dé dan d& (8) ¢ vi tri nhat dinh so v6i coc méng rong (11) mot khi dugc

1am thing bang.
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Linh vue k§y thuit dwge dé cap

Séang ché d& cap dén hé thdng 1am thang bing va kep chit dé dan d& vao coc mong

rong.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén hé thong lam thiang bang va kep chit dé dan do cua

tuabin gi6 ngoai khoi vao coc mong rong duoc lap trén nén dat vung nudc.
Tinh trang k¥ thuét ctia sing ché
Tua bin gi6 thudng bao gdm roto, vo chira, thap, ket cau d& va cac nén mong.

Cac két cau do ngoai khoi thudng 1a ki€u gian d& hodc ki€u noi, duogc lua chon dua

trén do sdu vung nude va diéu kién nén dat ciia vang nudce.

Két cdu gian d& bao gdm so chan dé co thé thay doi tuy vao vi tri ngoai khoi hodc
theo khai niém tuabin gi6. Vi dy, gian d& co thé 1a gian do mot chén dé, ba chan dé, bon
chan dé hodc c6 thé c6 cac két cau dé khac. Nén mong thuong bao gbm cdc coc mong rong

dugc cam vao nén dat vung nudec.

Thong thuong, budce lap tuabin gi6 ngoai khoi bao gbm cac budce cdm mot phan dé

gian d& vao coc mong rong va sau d6 bom vira dé gian do vao coc méng rong.

Khi mot sd lugng 1én cdc may phat dién tuabin gio (WTG) (WTG — Wind Turbine
Generators — Cac may phat dién tuabin gio) dugc lap tai cac dia diém trang trai dién gio,
c4c coc mong rong va bude lap céac dé dan do dwoc yéu cau tich thanh hai budc khac
nhau. Diéu nay c6 nghia la cic coc méng rong thuong duoc lap trudc hang nam cac aé
gian d&. Khi cac dé dan d duoc lip vao céc coc mong rong twong Gmg, ¢ cac yéu cau vé
dung sai chit ché d6i v6i phuong thang ding clia dé gian do. Piéu nay c6 nghia la can c6
hé thdng lam thang bang trén moi dé dan do dé diéu chinh do thang dGng cta no trong gidi
han cho phép sau khi lap xubng vi 6 nghiéng cua tuabin gié anh hudng dén dic tinh co
hoc va tinh nang cua tuabin gio.

Bb sung vao yéu cAu ndy, trong qua trinh bom vita con ¢6 cac han ché vé su dich
chuyén dé dan d& trong coc mong rdng do tai trong ctia moi truong, chang han nhu xa lan

hodc dong chay dudi nudce. Su dich chuyén dé dan d& da néu, cu thé 1a su chuyén dong
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ngang cua d¢ dan do vao coc mong rong, lam vita gia sém trong qud trinh dong rin. Dé
ngan chin chu trinh gia sém va khoa cac dé dan do theo phuong thang dimg 1a cac hé thong
can thiét dé kep chat cac dé dan do voi céc coc mong rong tuong Gmg duge goi 1a “cac bo

kep chat” va dugce dau néi voi cac de dan do gan v6i dau trén clia cdc coc mong rong.

Tai lidu WO 2016/085339 néu budc lp thanh cip dé dan do véi coc mong rong
bang cach 1ip mat bich thir nhit véi dé dan dd; tao tiép xtc mit bich thtr hai v6i coc méng
sao cho mit bich thi hai duoc d& boi coc méng rong; dinh vi twong hd mat bich thi nhét
va mat bich thir hai sao cho dé dan do co thé duoc dd boi coc méng rdng qua mat bich thir
nhét va mat bich thi hai; va b tri bo phan tao khoang cach bom hoi dugc ¢ gitta mat bich
thtr nhét va mat bich thtr hai sao cho bd phan tao khoang céch tiép xuc véi ca mit bich tha
nhét va mat bich tht hai dé do dé dan d& qua bo phén tao khoang céch.

Nhu da biét tr WO 2012/053892, dé dan dd dugc kep chat vao coc mong rong boi
vong thép dugce tao cip voi dé dan @& va duoc tao ra voi mot sb xi lanh thuy luc.

Tai liéu EP 2770112 d& cap dén thiét bi nang ddi voi dé nang ngoai khoi doc theo
dé d vai mot vai doan dugc d4u ndi voi nhau dé tao thanh mot chudi kep khép kin.

Tai litu CN 102787590 d& cap dén thiét bi din huéng coc nang thuy luc ddi véi
gian nang ngoai khoi, bao gdm vong dém, dung din hudng d6i véi coc va duge nang hodc
ha xuéng nhd cac xi lanh thuy luc. Thiét bi nay c6 chitc nang dinh tdm coc vaéi su dan
hudng, 1am gidm sy ma sat gilta coc va co cAu dan hudng trong qua trinh ndng va ha cac
coc.

Mac du hé théng da biét dé 1am thang béng va kep chat dugc sir dung ph?m 16n trong
su dinh vi ngoai khoi, toan bo h¢ théng, bao gdbm cac bd din dong, van nim nguyén trén
dé dan do, do do tré thanh vat hy sinh trén mdi dé dan d& sau khi hoan thanh budc lap
réap. Do d6, cac chi phi lién quan va cac ly do moi truong tr& thanh nhimg van dé thich hop.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Mot muc dich cua sang ché 12 d& xuét hé thong dé lam thang bang va kep chit dé
dan d& vao coc mong rong lam giam bt cac han ché cua cac k¥ thuat da biét.

Theo sang ché, hé thong duoc d8 xuit dé lam thing bang va kep chat dé dan d& vao
coc mong rong, hé théng nay bao gbm:

- cum lam thang bang dé didu chinh truc doc cua dé dan d& dugc chén mot phan vao
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coc mong rong va bao gbm it nhat mdt nhom dan dong dugc tao két cAu dé duoc bd tri
xung quanh dé dan d&; mdi nhom dan dong duge tao két cau dé tac dung luc song song véi
truc doc ¢ gilta mép trén cuia coc mong rOng va dé dan d& va co thé 1ap mot cach ¢d lua
chon véi dé dan do va c6 thé phuc hoi dé st dung tiép trong mot cum lam thang bing
khac; va

- cum kep chat duoc tao két cdu dé dugc bd tri xung quanh dé dan d& dé khoa dé
dan do & mot vi tri cy thé dbi voi coc mong rong mot khi duge lam thang béng bdi cum
lam thang bang va bao gdm céc ném dugc phan b6 xung quanh dé dan d& va duoc tao két
cAu dé chay doc theo bé mat ngoai ctia dé dan d& theo hudng gan nhu song song véi truc
doc; va cac bo dan dong khéc, mdi bo duoc lép vao dé dan do va véi ném va duoc tao két

chu dé lap ném twong ng vao khe h gitta coc mong rdng va dé dan do.

Nho it nhat mot nhom dan dong, de dan do du’oc nang 1én va vi tri cua truc doc duogc
dleu chmh

Béng cachnay, dé dan do co thé duogc lép véi d6 chinh xac cao vao vi trl duoc xéac
dinh truée mot cach dé dang va tiét kiém.

Hon nita, nhém dan dong duoc phuc hoi sau khi lép rép va co thé duoc tai stir dung
trong hé théng tiép theo tao ra loi ich kinh té.

Ngoai ra, nho ¢6 cac ném, dé dan d& duogc chin ¢ vi tri dugce xéac dinh trudc ddi voi
coc mong rong.

Cuthéla, hé thong bao gbém gia chin du’O’c ¢b dinh vao bé mat ngoai cla dé dan do
va kéo dai theo huong kinh dé gioi han bU.’O’C lap vao clia dé dan dd vao coc mong 1ong

Nho ¢6 cac gie’l chin, viéc han ché su xdm nhép cua dé dan d& vao coc mong rong
duoc tao ra.

Néi mdt cach chi tiét hon, khi cum kep chit con chua khoa dé dan do va coc mong
rong va cum lam thang bang chua duge khop, cac gid chan chiu luc trén mep coc mong
rong va gitt cum kep chit ¢ khoang céch nhat dinh v6i coc mong rong trude khi dn khop.

Cu thé 13, nhém din dong bao gdm it nhét mot co chu dan dong, tot hon la xi lanh
thuy lue, kéo dai theo hudng gan nhu song song v&i truc doc.

Bﬁng c4ch nay, dé dan d& dugc néﬁg 1én nho cong suit thiy luc.
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Cu thé 13, cum lam thang bang bao gom thanh phan dau noi duoc ¢d dinh véi bo
dan dong tuong tmg va duge tao két cau dé gitr bo dan dong tuong Gmg & vi tri duogc xdc

dinh trude trong d6-bd dan dong kéo dai theo hudng gan nhu song song véi truc doc.

Bing cach nay, mdi by din dong c6 thé duge lap ¢ vi tri duge xdc dinh trude trén
dé dan do. | | |

Cu thé 1a, cum lam thang bang bao gdm d6i voi mdi bo dan dong:

- gi4 d& dAn hudng, duge cb dinh vao dé dan do va co 16 thong twong (ing;

- khdi gian d& dugc dan huéng trén gia do dan huéng; va

- gia lam thang bang duoc cd dinh vao dé dan d5, hudng vao gid do dan hudng
twong tng va dugc tao két cAu dé chan su dich chuyén theo chiéu doc cta co ciu din dong
tuong tng; moi co ciu dan dong duoc tao két cAu dé tac dong luc song song véi truc doc

G gilra gla 1am thang bang tuong ung va khéi gian do nam tren mvp coc mong 1ong

Bang céch nay, moi bd dan dong duoc kich hoat & gitra gid lam thang bang tuong

Ung va mép coc mong rong.

Hon nita, cum lam thang bang c6 thé duoc lap trén dé dan d& mot cach don gian

trude khi lap dé dan d& vao coc mong rong.

Cu thé 13, cum lam thing bang bao gdm co chu chdt khoa duge ¢b dinh vao gia lam
thang béng va thanh phén d4u ndi bao gém thanh doc; co ciu chdt khoa dugce tao két chu
dé chin mot cach co lya chon thanh doc & vi tri dugce xéac dinh trude trong do thanh doc

kéo dai theo hudng gan nhu song song véi truc doc.

Bang céach nay, mdi bo dan dong c6 thé dugc khoa mot cach ¢o lua chon & vi tri
duogc xac dinh trude trong do mdi bd dan dong kéo dai theo hudng gén nhu song song voi

truc doc.

Cu thé 13, cum lam thing bang bao gdm dbi v6i mdi thanh doc, thanh r;gang‘duqc
¢b dinh vao gia do dan hudng; mot dau cta thanh doc duoc ghép cap véi thanh ngang sao
cho dé cho phép su chuyén dong quay cta thanh doc xung quanh thanh ngang.

Béng cach nay, khi co cAu chdt khoa khong chan thanh doc, mdi bd dan dong co thé
quay xung quanh thanh ngang dAu nbi dé 1ap bo dan dong trén dé dan do hodc théo bo dan

dong khoi dé dan do dé khoi phuc nguyén trang va st dung tiép trong cum lam thang bang
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khac.

Cu thé 13, cum lam thang béng bao gdm it nhat mot cap co cau dan dong dugc lap
vao thanh phan déu nbi va kéo dai theo hudng gan nhu song song voi truc doc.

Bang cach nay, cip bd dan dong co thé duoc lap trén dé dan d5 hodc duoc thao khoi
dé dan do nhu mot bd phan lip rap mot cach dé dang va nhanh chong.

Hon nira, cac cap bo dan dong tao cong suét 1én hon va cho phép diéu chinh vi tri
dé dan d& v6i do chinh xac cao hon.

Cu thé 13, mdi bd dan ddng khac ¢6 thé thao dugc mot cach ¢ lua chon khoi dé dan
do va ném tuong ung.

Bing cach nay, mdi by dan dong khac duge phuc hoi sau khi lap rép va c6 thé duoc
tai sir dung trong hé théng tiép theo, tao ra loi ich kinh té hon nita.

Cu thé 13, mdi ném dugc tao két chu dé chay doc theo su dan huéng tuong tng kéo
dai theo hudng g?ui nhu song song vdi truc doc trén bé mat ngoai cla dé dan do.

Theo cach ndy, mdi ném budc phai chay trén duong thang gan nhu song song voi
truc doc dé co loi vé do chinh xé4c cua hé théng.

Cu thé 13, bo dan dong khéc 1a xi lanh thuy luc kéo dai theo huéng gén nhu song
song vai truc doc. |

B%mg cach nay, bd dan dong khac c6 mat do cong suét cao vai cac kich thude bi han
ché.

Cu thé 13, hé théng bao gdbm d6i véi mdi bd dan dong khéc it nhét 12 mot miéng dém
¢6 13 dugc ¢b dinh vao dé gian do; va it nhit mot miéng dém co 16 thir hai dugc c¢b dinh
vao ném: bd din dong khac dugc lép ban 18 véi it nhit mot miéng dém c6 15 thir nhat va
v6i it nhat mot miéng dém c6 16 thu hai.

Béng cach nay, mdi bd dan dong khic c6 thé duoc thao ra theo cach nhanh chéng
va dé dang khoi dé dan dd twong Ung va ném tuong mg.

Cu thé 1, hé théng bao gém d6i véi mdi bd dan dong khéc it nhat mot thanh phén
chan dugc bb tri xung quanh b dan dong khéc tuong Umg va dugc tao két cau dé giir bd
din dong khac tuwong ng song song vdi truc doc.

Bing cach nay, su dich chuyén ciia mdi b dan dong khac xay ra theo hudng gan
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nhu song song véi truc doc vi loi ich cua do chinh xac hé thdng.

Mot muc dich khéc cua sang ché 12 d& xudt phuong phap lam thing bang va kep
chit dé dan do vao coc mong rdng nhim lam gidm cac nhugc diém cua k§ thuat da biét.

Theo sang ché, phuong phap duoc dé& xuét lam thing bang va kep chat dé dan do
vao coc méng rdng, phuong phap nay bao gom:

- diéu chinh huéng truc doc cua dé dan d& duoc chén mot phan vao coc mong rong
bang cum lam thing bang; |

- chén cac ném vao khe h gitta coc mong rdng va dé gian d& nho bd dan dong khac
dbi véi méi ném; va

- th4o it nhit mot phan cum lam thing bang khoi dé dan da.

Bing cach nay, dé dan d co6 thé dugc lam thang bang va dugc kep chat vao coc
mong rong & vi tri duge xac dinh trude mot cach d& dang va tiét kiém.

Hon nita, moi cum lam thang béng ¢6 thé duoc phuc hdi it nht mot phﬁn sau khi
lép dé dan d& vao coc mong rong va ¢ thé duoc tai s dung dé lap lai cac budc tuong tu
cua phuong phap. |

Cu thé 13, phuong phap ndy bao gdm budc thdo mdi b dan dong khéc khoi dé dan
dd va ném tuong Ung.

Béng cach nay, mdi bd dan dong khéc co thé duoc khoi phuc mot cdch dé dang va
nhanh chong dé thuc hién cac budce twong tu cua phuong phép. |

Cu thé 14, phuong phap nay bao gdm budc chay cic ném duge phén bd xung quanh
dé dan d& doc theo sy din huéng tuong Gmg kéo dai theo hudng gan nhu song song Vi
truc doc trén bé mit ngoai cua dé dan do.

Theo céch nay, mdi ném budc phai chay trén duong thing gan nhu song song vdi
truc doc.

Cu thé 13, phuong phap nay bao gbm bude lap cum lam thang bing trén dé dan do
trude khi ldp dé dan do vao coc mong rong.

Biang cach nay, cum lam thang bang dugc lap trén dé dan do mot cach dé dang va
tiét kiém trén bé mat cua vung nudc.

Cu thé 13, buée thao cum lam thang bang khoi dé dan d& duoc thuc hién bsi ROV
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(ROV — Remote Operated Vehicle — Thiét bi duoc van hanh tir xa).
Bing cach ndy, cum lam thang bang co thé duoc phuc hoi tir xa dudi nude.
Cu thé 13, phuong phap bao gbm viéc bom vira @& dan d& vao coc mong rong.

Bing cach nay, dé gian do va coc mong rong duge co dinh v&i nhau mot cach lau

dai bang cach kep chiat va bom vira.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Mot phuong 4n khong lam gi6i han cla sang ché s& duoc mo ta bang cdch néu vi
du c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

- Fig.1 13 hinh v& phdi canh véi cac phan duoc loai bo dé 1am rd hon tuabin gio
ngoai khoi dugc lap trén nén dat ving nuéc;

- Fig.2 12 hinh v& phéi canh v6i cac phan duge loai bo dé lam rd hon hg théng lam
thang bang va kep chét dé dan do vao coc méng rong ctia tuabin gio ngoai khoi trén Fig.1;

- Fig.3 12 hinh v& nhin tir phia tru6c voi cac phén dugc loai bo dé 1am ro hon cum
Jam thang bang cila hé théng duoc thé hién trén Fig.2;

- Fig.4 13 hinh v& nhin tir phia truéc v6i cac phan duoc loai bo dé lam rd hon hé
théng lam thang bé”mg duoc thé hién trén Fig.3 theo két cAu van hanh cu thé;

- Fig.5 1a hinh v& v6i cac phﬁn duoc loai bo dé 1am rd hon hé théng duoc thé hién
trén Fig.2; |

- Fig.6 la hinh v& mat cdt v6i cac phan dlIOC loai bo dé 1am ro hon va céc phan trong
mat cit ngang theo mit phang nam ngang cua tuabm gi6 ngoai khoti duoc thé hlen trén
Fig.1; va

- Fig.7 1a hinh v& nhin tir phia bén véi cac phan dugc loai bo dé 1am ro hon hon hé
théng dugc thé hién trén Fig.2, | |
M6 ta chi tiét sang ché

S6 1 trén Fig.1 1a chi tuabin g10 ngoai khoi duoc 1ap & dia diém ngoai khoi.

Tua bin gi6 ngoai khoi 1 bao g6m thap 2; truc 3 duoc lap quay trén dmh thap 2; roto

4 dugc lap quay véi truc 3 va bao gbm mayo 5 va cac canh 6 kéo dai theo hudng kinh tu

mayo 5; két cAu d 7 bao gdm céc dé dan do 8 va khung d& 9; va mong 10 bao gdm céc
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coc méng rong 11.

Theo phuong an cu thé duoc thé hién trén Fig. 1, két cAu do 7 bao gdom ba dé dan do

8, mdi dé dugc chén vao coc mong rong twong ung 11.

Sb luong cac dé dan do 8, 5O ‘u’ong cac coc mong rong 11 va ket ciu ctia khung d&
9 ¢6 thé thay ddi thy theo pham vi rong clia cac tmg dung khac nhau hodc cac vi tri ngoai
khoi khac nhau, khong dugc thé hién trén cdc hinh v& kem theo v& dinh kém. Vi dy, tuabin

gi6 ngoai khoi c6 thé 6 mot hode mot s6 dé dan do va cac coc mong rong thich hop.

Dua vao Fig.1, cac coc mong rong 11 duge cam xudng nén dat ving nudc xuyén

theo do sdu nén cua vung nuace.
MObi dé dan d& 8 dugc chén mdt phan vao coc mong rong 11 twong ung.

Tua bin gi6 ngoai khoi 1 bao gdm hé théng 12 1am thing bang va kep chat mdi dé
gian do 8 vao coc mong rong 11 twong ung, dugc lap trén mdi dé dan do 8 gan v6i mép

coc méng rong 11 twong ung.

Maic du trén Fig.1, hé théng 12 dugc st dung trong mdi truong duéi nude, hé thong

12 ciing ¢ thé dugce sir dung trén be mét cua ving nudc.

Hon nita, hé théng 12 c6 thé dugc st dung doi voi cac tuabin gi6 trén bo va doi voi
cac Gmg dung khac bao gom vigc chen va dinh vi phan than thr nhat vao phén than rong

thr hai.

Do do, viéc tng dung dudi nude duge thé hién trén Fig.1 kh6ng nham muc dich han

ché su da dang rong rii cdc ung dung c6 the co khac nhau cta sang che.

Dua vao Fig.2, hé théng 12 bao g61h mot sb6 cum kep chat 13, cum lam thang béng

14 va it nhét 12 mot gid chan 15.

Curﬁ kep chdt 13 bao gbm céc ném 16 duge phén b xung quanh mdi dé dan do 8
va duge tao két cu dé chay doc theo bé mat ngoai cla dé dan do 8 theo hudng gan nhu
song song voi truc doc A cua dé dan do 8; co cAu dan dong 17 ddi voi mdi ném 16, duge
lap vao dé dan do 8 va vao ném 16, duoc tao két cAu dé chén ném 16 tuong ung vao khe
h¢ gitta coc méng rong 11 va dé dan d 8 va co thé thao duge mot cach co6 lua chon khoi

dé dan d& 8 va ném 16 tuong Ung.

Co chu din dong 17 12 xi lanh thuy luc kéo dai theo huéng gan nhu song song Vi
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truc doc A.

Theo phuong 4n thay thé ctia sang ché, khong dugce thé hién trén cdc hinh v& kém
theo, co cAu dan dong 17 co thé thudc cac kiéu khac nhau, tét hon 12 kiéu thuy luc hoac co
dién hoac khi nén. -

| Cum kep chat 13 con bao gdm thanh dan huéng ddi v6i moi ném 16 bao gdm mot
cdp cac duong gén 18 dugc c¢b dinh trén bé mat ngoai cla aé dan do 8 va kéo dai theo
hudng gin nhu song song v6i truc doc A; va b phéan gift 19 ddi voi mdi bd dan dong 17
duoc bd tri xung quanh bo dan dong twong ing 17 va duoc tao két cAu dé giit bo dan dong

tuong ung 17 véi dé dan do 8.

Hon nita, cum kep chat 13 bao gdm dbi véi mdi co cau dan dong 17 it nhéat mot
miéng dém c6 15 20 dugc ¢b dinh vao dé dan d& 8 va it nhat mot miéng dém c6 16 21 duoc

co dinh vao ném 16.

Cu thé 13, cum co cau kep chit 13 bao gdbm ddi vi moi co cau dan dong 17 mot cdp
céc miéng dém c6 16 20 va cac miéng dém c6 10 21. MaJi co cau dan dong 17 duoc ldp ban

18 vao cac miéng dém c6 10 20 va 21 nho cac chdt twong tng 22 va 23.

M&i gid chan 15 dugc cb dinh vao bé mit ngoai cia dé dan do 8 va kéo dai theo
hudng kinh voi chiéu dai 16n hon so voi khe ho gitta coc mong rong 11 va dé dan do 8 dé
giGi han bude lap dé dan d& 8 vao coc mong rong 11 dé gitt cac ném 16 coc mong rong 11
dé giit cac ném 16 ¢ khoang cach cu thé tir coc mong rong 11. Khoang cach néu trén 1a
ngén hon s6 v6i hanh trinh cta co cAu dan dong 17 theo hudng truc.

Cu thé 13, mdi gid chan 15 duoc han v6i dé dan do 8 va bao gdm it nhat mot thanh
doc 24 kéo dai theo hudng gan nhu song song voi truc doc A va thanh dé 25 ¢6 kich thuge
hudng tdm 16n hon nhiéu so v&i khe hé gitta coc mong rong 11 va dé dan do 8 va dugc tao
cAu hinh chiu luc trén mép coc mong rong 11.

Cum lam thang béng 14 duoc tao két cAu dé diéu chinh truc doc A cua dé dan do 8
dugc chen mot phan vao coc mong rong 11 trudce khi chén cac ném 16 vao khe ho gitta dé
dan d& 8 va coc mong rong 11.

Cum lam thang bang 14 bao gbm it nhét mot nhoém dan dong 26 duoc bb tri trén dé
dan do 8.

Theo phuong an dugc uu tién trén Fig.2, khong han ché sang ché, nhom dan dong
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26 bao gém it nhat mot bo dan dong 27 kéo dai theo hudng g?m nhu song song voi truc doc

A.

Chi tiét hon, m&i nhém din dong 26 bao gdm mdt cap céc bd dan dong 27 dugce tao

cdp v6i nhau.

Co chu dan dong 27 1a xi lanh thuy luc kéo dai theo hudng gan nhu song song vdi

truc doc A.

Theo mdt phuong an thay thé cua séng ché, khong dugc thé hién trén céac hinh v€
kém theo, nhom dan dong 26 c6 thé bao g61n cac bd dan dong tiép khac nhau hodc cac kiéu

bo din dong khac nhau, vi du cac bd dan dong co dién hodc cac bd din dong khi nén.

Cum lam thang bang 14 con bao gdm thanh phan déu nbi 28 d6i véi mdi cap cac bd
dan dong 27 dugc tao két chu dé gilt mdi bo dan dong 27 & vi tri duge xac dinh trudce va
dé ¢b dinh cung nhau hai bd dan dong 27 cua cdp b dan dong 27; cap gia do dan huéng
29 d6i véi mdi cdp céc co ciu dan dong 27 duoc ¢b dinh vao dé dan do 8; cap cac gia lam
thang bang 30 d6i véi mdi cap co cau din dong 27 dugc b dinh vao dé dan do 8; va co

cAu chdt khoa 31 duoc ¢d dinh v6i mdi cdp cac gia lam thang bang 30.

Dua vao Fig.3, cac thanh d& dan huéng 29 cta cap cac thanh do dan huéng 29 duoc
han véi dé dan do 8, c6 16 thong va duge d4u ndi voi nhau bai thanh ngang 32 kéo dai theo

huéng ngang véi truc doc A,

Céc gi4 1am thang bing 30 cta cdp gid lam thiang bang 30 dugc han véi dé dan do

8 va duoc déu ndi voi nhau boi thanh 33 kéo dai theo huéng ngang v6i truc doc A.

Thanh phén d4u ndi 28 bao g61n thanh doc 34 dugc dat ¢ gitta hai bo dan dong 27
ctia mdi cip cac bd dan dong 27. Mot dau cua thanh doc 34 ¢6 hinh nia va dugc tao cap
v&i thanh ngang 32 theo cach sao cho cho phép chuyén dong quay cua thanh doc xung
quanh thanh ngang 32.

Co chu chét khoa 31 bao g@)m try dan huéng 35 va chdt truot 36 dugce tao két cu
dé truot bén trong try dan huéng 35 dé chan c6 lua chon thanh doc & vi tri duoc xac dinh
trudce trong d6 thanh doc dugc gidi han theo hudng kinh & gitra chét truot 36 va thanh 33
kéo dai theo phuong gin nhu song song v&i truc doc A.

Dua vao Fig.4, mdi co cdu dan dong 27 bao gbdm khdi gian d& 37 & dau dudi, duge

tao két cdu dé chiu luc trén mép coc mong rdng 11, di qua 18 théng cua gia d§ dan huong
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29.

Theo mot phwong an thay thé cia sang ché, khong dugc chi ra trén cac hinh vé kem
theo, mdi gia d& dan hudng 29 khong dugc han vao dé dan d 8 ma duge ¢b dinh vao khoi

gian do 37 twong (ng va dugc tao két cAu dé chiu lec trén mép coc mong rong 11.

Dua vao Fig.5, hé th.éng 12 bao gém bang diéu khién 38; mang thuy luc 39 dé cép
chét 1éng vao céac co cAu dan dong 17 va 27; va vi trf trung tdm 40 trong do6 chira cac dudng

dong chay ctia mang thy luc 39.

Mang thuy luc 39 bao gf“)m van diéu khién 41 duge tao két chu dé diéu khién c6 lua
chon cac co ciu dan dong 27; van didu khién 42 song song véi van diéu khién 41 va duoc
tao két chu dé didu khién ¢ lua chon céc co cAu dan dong 17; va luu lugng ké 43 duoc dat
trén dudng dong chay cia cac bd dan dong 27, dé do luu luong dong chay cua chit léng

chay vao mang thity luc 39 dé tao sy phan hoi doi voi bang diéu khién 38.

Mang thuy lyc 39 con bao gOm bd tich iy 44 thong chét long voi dudng dong chay
ctia cde bd din dong 17 va van mot chidu duge kich hoat 45 d6i véi mdi b dan dong 17
hodc 27.

Cu thé 13, bang didu khién 38 duoc tao két céu dé diéu khién va diéu chinh do
nghiéng ctia truc doc A va khe hé gilta coc méng rdng 11 va dé dan do 8.

La d néu co mot bang diéu khién 38 ddi v6i mdi tuabin gié ngoai khoi 1 vi bang
didy khién 38 c6 thé didu khién su dinh vi chinh xac cua tat ca truc doc A cla mdi dé dan
do 8 cia tuabin gio ngoai khoi 1.

" Dua vao Fig.6, tuabin gi6 ngoai khoi 1 bao gbm ba coc mong rong 11, ba dé gian
do 8 dugc chén mot phan vao coc mong rong twong ung 11 va ba hé théng 12, 46 va 47
duoc lap trén dé gian d& tuong tng 8.

Dua vao Fig.6, cac hé théng 12 va 46 bao gbém cum lam thing bang 14, sdu ném 16
duoc dit cach déu nhau trén mau hinh tron xung quanh dé dan dd 8 va hai gia chdn 15
duoc ¢b dinh trén céc phia d6i dien cta dé dan do 8.

Heé théng 47 khong bao g6m cum lam thang bang 14 vi cum lam thing bang 14 cua
cac hé théng 12 va 46 1a da dé dinh vi chinh xé4c ba dé dan do 8 vao coc mong rong tuong
ung 11.

Cu thé 14, cum lam thang bang 14 khong dugc lap trén dé dan dd cao hon 8, duoc
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d& tinh tai bdi gia chan 15 trong khi hai dé dan d 8 con lai co thé duoc nang 1én bdi cum

lam théng bang twrong Gng 14.

Trong st dung va v6i su tham chiéu dén Fig.2, trude khi dé dan do 8 dugc lép mot
phén vao coc mong rong 11, hé théng 12 duoc lap trén dé dan do 8 trudce khi lap rép tai vi
tri ngoai khoi hodc trén bd cudi cung.

Mot khi dé dan d 8 dugc chén mot phan vao coc mong rong 11 va trude khi kich
hoat cum lam thang bang 14, it nhét mot gia chin 15 nim trén mép coc moéng rong 11, chiu

su tac dung cua trong lugng ciia dé dan do 8.

4Céc co chu dan dong 27 sau do duoc kich hoat, thiét lap khoang cach theo hudng

doc & gilta mép coc mong rong 11 va it nhat mot gié chén 15.

Chi tiét hon, ddu trén ctia mdi co cdu din dong 27 chéng d trén gia do thing bang

tuong ung 30 va khéi gian do 37 (Fig.4) chdng d& trén mép coc moéng rong 11.

Bang diéu khién 38 phén phbi cong sudt gifta cac co chu dan dong 27 diéu khién su
dich chuyén ctia mdi co cdu din dong 27 dé diéu chinh d nghiéng cta truc doc A va khe
h¢ gilta coc mong rong 11 va dé dan do 8.

Mot khi truc doc A ¢ vi tri duge xéac dinh trude, mdi ném 16 trong sb cac ném 16
dwoc cheén vao khe hé gitta coc mong rdng 11 va dé dan do 8.

Dua vio Fig.7, mdi co cdu din dong 17 day ném tuong tng 16, trugt trén bé mat
ngoai cua dé dan do 8 theo cac duong gan tuong tng 18 vao khe ho gitta coc mong rong
11 va dé gian do 8, chin su chuyén dong theo phuong ndm ngang va chuyén dong theo
phuong thing ding cla dé dan d& 8 ddi véi coc méng rong 11.

Cu thé 13, mép coc mong rong 11 ¢6 vat ném dé cho phép chén vao céc ném 16.

Mot khi cac ném 16 dugc chen vao khe hé gitta coc mong rong 11 va dé dan do 8,
bang didu khién 38 s& didu khién vi tri ctia truc doc A va néu cin thiét s& yéu cau su dich
chuyén cta céc co chu din dong 27 dé tai diéu chinh vi tri cda truc tung A.

Trong truong hop tai didu chinh vi tri truc doc A, cac ném 16 dugc ép vao khe ho
gilta coc méng réng 11 va dé dan do 8.

Mot khi dé dan do 8 bj chin & vi tri dugce xéc dinh truée boi cée ném 16, de dan d5

8 duoc bom vita vao coc mong rong 11, dién day vira vao khe ho gitra coc mong rong 11
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va dé dan do 8.
Céc co chu din dong 27 sau d6 duge thao khoi dé dan d& 8 dé duoc tai sir dung

trong h¢ théng tiép theo 12.

Theo phuong an cu thé cua sang ché, cac co cdu dan dong 17 cling duoc thao khoi

dé dan do 8 dé duoc tai stt dung trong hé thdng tiép theo 12.

Theo phuong an cu thé tiép theo cua sang ché, cac bo dan dong 17 va 27 dugce duy

tri & vi trf doi cho dén khi bu6ce phun vira xay ra.

Theo phuong 4n dugc vu tién khong han ché sang ché, cac co cdu dan dong 17 va
27 duogc thao khoi aé gian do 8 nhor ROV, khong dugc thé hién trén cac hinh v& kem theo,

dé duoc tai st dung trong hé thdng tiép theo 12.

Trong ban mo ta nay, thuét ngl “ROV” ¢6 nghia la phuong tién dugc van hanh tu
xa (ROV — Remote Operated Vehicle — Phuong tién dugce van hanh tur xa). Chi tiét hon,
thut nglt “ROV” ¢6 nghia la phuong tién duoc van hanh tir xa bdi giao dién con nguoi,
cudi cing dugc van hanh béi con nguoi hodc phém mém, dé thuc hién cac dang hoat dong

duéi nude khac nhau.

Dua vao Fig.3, dé loai bo céc co chu din dong 27, mdi co cAu dan dong 27 dugc thu
vao, nha c4c tai trong tac dung lén gid lam thang bang twrong tng 30 va mép coc mong rong
11.

Sau do, chdt trugt 36 trugt vao bén trong tru dan huéng 35 dé mo khoa su chuyén
d6ng huong kinh cta thanh doc 34 va dé cho phép thao cap cac bd dan dong 27.

RO rang la sang ché bao gdm cac phuong an thay dbi khong duge md ta mot cach

cu thé va thudc pham vi bao ho ctia cac diém cua yéu cau bao ho sau day.

13
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng lam thang bang va kep chit dé dan d& vao coc moéng rong, hé théng (12) nay

bao gdom:

_ cum 1am thing bing (14) dé didu chinh truc doc (A) ctia dé dan d (8) duoc chen
mdt phan vao coc mong rong (11) va bao gbm it nhit mot nhoém dan dong (26) duoc tao
két cAu d@ duoc bd tri xung quanh dé dan do (8); mdi nhém dan dong (26) dugc tao két
chu dé tac dung lyc song song vai truc doc (A) ¢ gitra mép trén cua coc mong rong (11) va
dé dan do (8) va c6 thé Iap mot céch c6 lua chon vao dé dan dd (8) va co thé phuc hoi dé

stt dung tiép trong cum lam thang bang khac (14); va

- cum kep chat (13) duoc tao két cAu dé dugc bd tri xung quanh dé dan do (8) dé
khoa dé dan do (8) & vi tri nhét dinh so véi coc méng rong (11) mot khi dugc lam théng
bang béi cum lam thang bang (14) va bao gdm céc ném (16) duge phéan b6 xung quanh dé
dan do (8) va dugc tao két cAu dé chay doc theo bé mat ngoai cla dé dan d5 (8) theo hudng
gin nhu song song vdi truc doc (A); va cac bd din dong khac (17), mdi bd dan dong nay
duoc lap vao dé dan do (8) va vao ném (16) va dugc tao két cAu dé chén ném tuong Gng
(16) vao khe ho giita coc mong rdng (11) va dé dan da (8).
2. Hé thong theo didm 1 va bao gbdm it nhat mot gia chan (15) duoc ch dinh vao bé mat
ngoai cua dé dan do (8) va kéo dai theo hudng kinh dé gi6i han viéc chén dé dan do (8)
vao coc méng rong (11).
3. Hé thong theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 nhém dan dong (26) bao gbm it nhét mot
co ciu dan dong (27), tdt hon 1a xi lanh thuy luc, kéo dai theo hudng g?m nhu song song
véi truc doc (A).
4. T2 théng theo diém 3, trong d6 cum 1am thing bang (14) bao gdm thanh phin déu ndi
(28) duge cb dinh v6i bd dan dong twong Gng (27) va duge tao két cAu dé gitr bd dan dong
tuong tng (27) & vi tri dugce xdc dinh trude trong d6 bd dan dong (27) kéo dai theo hudng
gln nhu song song v6i truc doc (A).
5. Hé thong theo didm 3 hodc diém 4, trong d6 cum lam thang bang (14) bao gom dbi voi
mbi bo dan dong (27):

- gia d& dan hudng (29), duoc ¢b dinh vao dé dan do (8) va c6 16 thong twong Gng;

- khéi gian do (37) duge dan hudng trén gia do dan huéng (29); va
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- gi4 lam thang bing (30) dugc ¢b dinh vao dé dan do (8), hudng vao gia dg dan
huéng twong tmg (29) va dugce tao két chu dé chan su dich chuyén doc ctia bd dan dong
tuong ung (27); mdi bd dan dong (27) duge tao két cAu dé tac dung luc song song vi truc
doc (A) & gitta gid lam thang bing tuong (mg (30) va khoi gia d& (37) nim trén mép coc

moéng rong (11).

6. Heé thong theo diém 3, trong d6 cum lam thing bang (14) bao gdbm co céu chét khoa (31)
duoc ¢b dinh vao gia lam thang bang (30) va thanh phan d4u ndi (28) bao gom thanh doc
(34); co cAu chdt khoa (31) duoc tao két cAu dé chan mot cach co lua chon thanh doc (34)
& vi tri duge xac dinh trude trong d6 thanh doc (3 4) kéo dai theo hudng gf?ln nhu song song

vii truc doc (A).

7. Hé thdng theo diém 6, trong d6 cum lam théng bang (14) bao gbm ddi véi moi thanh
doc (34), thanh ngang (32) duge ¢ dinh vao gia do dan hudng (29); mot dau cua thanh
doc (34) dugc ghép néi Avéi‘thanh ngar}g_(32) theo -céch sao cho cho phép (;huyén d(‘)ﬁg
quay cua thanh doc (34) Xung quanh;fhanh ngang (32). |

8. Hé thng theo didm bat ky trong sé cac diém tir 4 dén 7, trong d6 cum lam thang bing
(14) bao gbm it nhét mdt cip cac co cAu dén dong (27) duoc lip vao thanh phan dau ndi

(28) va kéo dai theo hiréng gan nhu song song vdi truc doc (A). -

9. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do mdi co cau din dong
khéc (17) co thé thao duoc mot cach ¢o lya chon khoi dé dan do (8) va ném tuong Umg
(16).- .

10. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mdi ném (16) duoc tao
két cAu dé chay doc theo sy dan hudng tuong tng kéo. dai theo hudng gan nhu song song
véi truc doc (A) trén bé mit ngoai clia dé dan do (8).

11. Hé théng theo diém bat ky trong s4 cac didm néu trén, trong d6 bd dan dong khac (17)
]a xi lanh thuy luc kéo dai theo hudng gan nhu song song véi truc doc (A).

12. Hé théng theo diém bat ky trong sd cc diém néu trén va bao gdm ddi véi mdi b dan
dong khac (17) it nhit mot miéng dém co 16 thu nhit (20) duge ¢b dinh vao dé dan do
(8); va it nhit mot miéng dém c6 10 thir hai (21) dugc cb dinh vao ném (16); bd dan dong
khac (17) duge l4p ban 18 vao it nhat mot miéng dém c6 15 thir nhat (20) va it nhat mot

miéng dém 610 thir hai (21).
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13. Heé théng theo diém bét ky trong sé cac didm néu trén va bao gdm dbi véi mdi co céu
din dong khac (17) it nhAt mot bo phan gitt (19) duge bo tri xung quanh bd dan dong khac
twong tng (17) va dugc tac két cAu dé gitt bd dan dong khac tuong tmg (17) song song voi

truc doc (A).
14. Phuong phap lam thang bang va kep chat dé dan d& kéo dai doc theo truc doc (A) vao
coc mong rong, phuong phéap nay bao gdm cac budge:

_ didu chinh huéng truc doc (A) clia dé dan do (8) dugc chén mot phan vao coc
mong rgng (11) bang cum lam thang bang (14);

- chén cac ném (16) vao khe hé gilta coc mong rong (11) va dé gian da (8) bang co
cdu dan dong khac (17) dbi v6i mdi ném (16); va

_ théo it nhit mot phan cym lam thing bang (14) khoi dé dan do (8).
15. Phuong phap theo diém 14 va phuong phap nay bao gom bu’Oc thao moi bo dan dong

Lhac (17) khoi dé dan do (8) va ném tuong ng (16)

16. Phuong phép theo diém 14 hodc dlem 15 va phuong phap nay bao gébm buorc chay céc
ném (16) dugce phan bd xung quanh dé dan da (8) doc theo su dan huéng tuong tmg kéo
dai theo hudng gn nhw song song v6i truc doc (A) trén bé mit ngoai ctia dé dan do (8).
17. Phuong phap theo diém bat ky trong 36 cac didm tir 14 dén 16 va phuong phap nay bao
#dm bude lip cum lam thang bang (14) trén dé dan d (8) trude khi chén dé dan do (8) vao
coc mong rong (11). |

18. Phuong phép theo diém bat ky trong 36 cac didm tir 14 dén 17, trong d6 budce thao cum
Jam thing bang (14) khoi dé dan do (8) dugce thuc hién bdi ROV.

19. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 14 dén 18 va phuxmg phap nay bao

gom budc phun vita dé dan da (8) vao coc mong rong (11).
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