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(21) 1-2020-03679

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy tin hiéu don am trong bo giai ma
audio ba chiéu, bao gém budc xu Iy dé 1ap thé hoa cac tin hiéu duoc giai ma
dugc nham dé duoc chuyén theo khong gian boi tai nghe. Phuong phép 1a sao
cho, khi phat hién (E200), trong ludng dit liéu dai dién cua tin hiéu don 4m, cta
chi bao cta quy trinh xtr Iy khong phai 1ap thé hoa, trong d6 chi bao dugc két
hop vo1 thong tin vi tri chuyén khong gian, tin hi¢u don am dugc giai ma dugc
dinh huéng (0O-E200) t&i bd két xuat Am thanh ndi, ma xem xét dén thong tin vi
tri dé xay dung hai kénh chuyén (E220) ma duoc xtr Iy mot cach truc tiép thong
qua budc phdi tron tryc tiép (E230) ma cong hai kénh nay véi tin hiéu duoc lap
thé hoa dugc dua ra tir quy trinh xir 1y 1ap thé héa, dé dugc chuyén (E240) thong
qua tai nghe. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi giai md ma thyc hién quy trinh

xu ly.
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Linh vwe ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh xtt 1y tin hiéu audio trong hé théng ma hoéa audio ba
chiéu chéng han nhu bd ma hda giai ma dap ung chudn audio ba chidu MPEG-H. Cu thé
hon sang ché dé cap dén quy trinh xt 1y tin hiéu don am duoc du dinh duoc két xuit boi tai

nghe ma hon thé nita thu céc tin hiéu audio lap thé.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Thuét ngfr 1ap thé 1a dé chi viéc két xuét, boi tai nghe audio hodc cip éng nghe, clia
tin hiéu audio v6i, tuy vay, cac hiéu qua khong gian hoa. Quy trinh xu 1y 1ap thé cta cac tin
hiéu audio, dugc goi l1a xtr ly lap thé hoa hodc quy trinh xt ly 14p thé hoa dudi day, st dung
céc bo loc HRTF (cho chirc niang chuyén lién quan dén diu) trong mién tan sb hoic cic bd
loc HRIR, BRIR (cho phan hdi xung lién quan dén diu, phan hoi xung phong 1ap thé) trong
mién thoi gian ma tao ra cdc chirc nang chuyén 4m gitta céc ngudn Am va cac tai ctia ngudi
nghe. Céac bd loc nay dong vai tro mo phong cac d4u moi vi tri thinh gidc ma cho phép

ngudi nghe dinh vi cac ngudn am thanh mic du trong céc tinh hubng nghe thuc.

Tin hiéu cho tai phai duoc thu bang cach loc tin hiéu don 4m véi chtic nang chuyén
(HRTF) cua tai phai, va tin hiéu cho tai trai dugc thu bang cach loc cing tin hiéu don am

véi chire nang chuyén cua tai trai.

Trong cdc bd ma hoa giai md NGA (audio thé hé tiép theo) ching han nhu audio ba
chiéu MPEG-H, ma dugc mo ta trong tai liéu dugc tham chiéu ISO/TEC 23008-3: “Ma4 hoa
hi¢u qua cao va chuyén phuong tién trong cdc moi truong lai — Phén 3: audio ba chiéu”
(“High efficiency coding va media delivery in heterogenous environments — Part 3: 3D
audio”) dugc cong bd vao 25/07/2014, hodc thim chi AC4, ma dugc mo ta trong tai li¢u
duoc tham chiéu ETSI TS 103 190: “Chuén nén audio s6” (“Digital Audio Compression
Standard”) dugc cong bd vao thang bbn, 2014, cic tin hiéu dugc thu boi bo giai ma trude
tién duoc giai ma sau do trai qua quy trinh xur ly 1ap thé hoa chang han nhu dugc mo ta &

trén, trude khi duoc két xuét boi tai nghe audio. Truong hop trong d6 am thanh duoc két
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xuét béi tai nghe audio dugc khong gian hoa, nghia 1a trong do tin hiéu duoc 1ap thé hoa

duoc st dung, 1a didu quan tam & day.

Bo ma hoa giai ma dugc dé cap ¢ trén do d6 dat cac nén mong cho kha ning két xut,
b&i céc loa to 4o, cta tin hiéu duoc 14p thé hoa ma duge lang nghe qua tai nghe ma cling dat
cac nén mong cho kha ning két xuat, boi cac loa to thue, cia am thanh dugc khong gian

hoa.

Trong chc truong hop nhit dinh, chitc ning do diu cia ngudi nghe (chic ning do
d4u) lién quan t6i quy trinh xr ly 1ap thé hoa, chic ning nay cling duoc goi la két xut
dong, nguoc voi két xudt tinh. Loai quy trinh x@ ly nay cho phép chuyén dong cta dau cta
nguoi nghe dugc xem x¢€t dén, v6i quan diém cai bién am thanh duoc két xudt t6i mdi tai dé
gitt viéc két xudt cua bdi canh audio dn dinh. Néi cach khéac, nguodi nghe sé€ cdm nhén am
thanh duogc dat & cung vi tri trong khong gian van khi bat ké anh ta co di chuyén dau ctia

anh ta hay khong.
Didu nay c6 thé 1a quan trong khi nhin va nghe ndi dung video 360°.

Tuy nhién, khong mong mudn cac ndi dung nhit dinh can duoc xur ly véi loai quy
trinh x@ 1y nay. Cu thé 1a, trong cac truong hop nhéit dinh, khi ndi dung dugc tao ra mot
cach cu thé cho viéc két xuét 1ap thé, vi du nhu néu cac tin hiéu dugc ghi mot cach truc tiép
str dung dau nhan tao hodc da duoc xur ly v6i quy trinh xir Iy 1ap thé hoa, sau do chung phai
duoc két xuat bai cac 6ng nghe cua tai nghe mot cach truc tiép. Céc tin hiéu nay khong yéu

cdu quy trinh xt Iy 1p thé hoa bo sung.

Tuong tu nhu vdy, nha san xuat ndi dung ¢6 thé mong muon tin hiéu audio dugc ket
xuat mot cach doc 1ap véi bdi canh audio, nghia 1a né dugc cam nhan nhu dm thanh tach

biét v6i bodi canh audio, vi du nhu trong trudng hop 4m thanh tit.

Loai két xuit nay c6 thé vi du nhu cho phép céc giai thich dugc cung cap voi bbi
canh audio hon thé nita dugc két xuit. Vi du nhu, nha san xuit noi dung c6 thé mong mubn
am thanh duogc két xuét téi mot tai, dé co kha nang dat duge hiéu qua “tai nghe” théan trong,
nghia la &m thanh can duoc nghe chi trong mot tai. Cling o thé mong mudén 4m thanh nay

khong bao gitr duge nghe boi tai con lai, ngay ca néu ngudi nghe di chuyén dau cta anh ta,
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day 1a truong hop trong vi du trude. Nha san xuat ndi dung c6 thé cling mong mudn 4m
thanh nay dugc ket xuat & vi tri chinh xéc trong khong gian audio, twong Gng véi tai cua
ngudi nghe (va khong chi bén trong mot tai) ngay ca néu nguoi nghe di chuyén dau cua anh

ta.

Néu tin hiéu don 4m nay dugc giai ma va dugc dua vao hé théng két xuét chiang han
nhu audio MPEG-H 3D hotic AC4 bd ma héa giai ma, n6 s& duge 1ap thé hoa. Am thanh sau
do dugce phan phéi giita hai tai (mic du n6 s& nhé hon trong tai d6i bén) va néu ngu&i nghe
di chuyén ddu cta anh ta, tai cGa anh ta s& khong cam nhdn am thanh theo cung cach, do
quy trinh xtr Iy do dau, néu né dugce st dung, s& khién vi trf cia ngudn am thanh gitt nguyén
nhu trong bdi canh audio ban dau: d6 16n ctia am thanh trong mai tai do d6 s& thay doi phu

thudc vao vi tri cia dau.

Trong mot su stra d6i duge dé xuit cla chuén audio ba chiéu MPEG-H, don 2bp
dugc tham ChleL “ISO/IEC JTCl/SC29/WG11 1\/[PEG2015/M37265” vao thang mudi, 2015

dé xuét xac dinh c4c ndi dung ma khong duge phep thay thé bai vige 1ap thé hoa.

Do dé, viéc xac dinh “nhi phan” lién quan téi cac ndi dung ma khong dugc phép xur
Iy boi viéc 1ap thé hoa.

T4t ci c4c thanh phan audio sau d6 s& dugc lap thé hoa ngoai trix cac thanh phan

duoc tham chiéu “nhi phan”. “Nhi phan” c6 nghia ]a tin hiéu sai léch duoc cip cho mdi tai.

Theo cung céach, trong chuin AC4, bit dir liéu chi bao rang tin hiéu da duoc ao hoa.
Bit nay cho phép viéc xu ly sau dugc giai hoat. C4c ndi dung do d6 dugce xac dinh la cac ndi
dung ma di dugc dinh dang cho tai nghe audio, nghia 1a cac noi dung 1ap thé. Chting chtra

hai kénh.

Céc phuong phap nay khong dé cap dén trudng hop tin hiéu don &m ma cho no6 nha
san xuit ctia bdi canh audio khong mong muén viéc 14p thé hoa.

biéu héy ngan ngira tin hiéu don am khong bi két xuat mot cach do 1ap vai boi canh
audio & vi tri chinh xac twong Umg véi tai cua nguoi nghe trong ché d6 duoc goi 1a “tai
nghe”. St dung cac k¥ thuét hai kénh trong k¥ thuét da biét, mot cach dé dat duoc su két
xuét mong mubn t6i mot tai s& 12 tao nén noi dung 2 kénh bao gbm tin hiéu trong mot trong
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cac kénh va su im ling trong kénh con lai, hodc thuc su tao ra ndi dung 4m thanh noi co
xem xét dén vi tri khong gian mong muon va dé xac dinh ndi dung nay nhu da dugc khong

gian hoa trude khi truyén no.

Tuy nhién, do ndi dung am thanh ndi nay cin phai duoc tao ra, loai quy trinh xu ly
nay tao ra sy phtrc tap va yéu cAu bang tin bo sung truyén noi dung 4m thanh ndi nay.

Do d6 cin phai dé xuét giai phap ma cho phép tin hi¢u ma s& duoc két xuat & vi tri

chinh xé4c twong tng véi tai clia nguoi deo tai nghe audio, mot cach doc 1ap véi boi canh
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audio duoc két xuit bai cung tai nghe, duoc chuyén trong khi t6i wu hoa bang tan duoc yéu

cau bai bd ma hoa giai ma dugc st dung.
Ban chat k§ thuét ciia sing ché
Sang ché nham dé cai thién tinh hudng néu trén.

Theo d6 n6 dé xuit phwong phéap xt 1y tin hiéu don 4m audio trong bd giai ma audio
ba chiéu bao gdm budc tién hanh quy trinh xu ly 1ap thé hoa trén cac tin hiéu dugc giai ma

nhim duoc két xuét theo khdng gian tai nghe audio. Phuong phéap 1a nhu sau,

theo viéc phat hién, trong 1u6ng dit liéu dai dién cua tin hiéu don am, chi bao khong
phai xt ly 1ap thé hoa lién quan téi thénng tin vi tri khong gian két xuét, tin hiéu don 4m
duoc giai mad duoc dinh huéng dén trinh két xuAt 4m thanh ndi ma c6 xem xét dén thong tin
Vi tri dé xay dung hai kénh két xuét, ma duoc xir Iy v6i budce hoa tron truc tiép ma cdng hai
kénh nay véi tin hiéu dugc 14p thé hoa 1a két qua cta quy trinh xir 1y 1ép thé hoa, v6i quan

diém can duoc két xuat badi tai nghe audio.

Do d6, c6 thé cu thé hoa rang noi dung don am can phai duoc két xuit ¢ vi tri khong
gian chinh xé4c tuong tng voi tai cua nguoi nghe va ddi voi no khong trai qua quy trinh xu
ly 1ap thé hoa, sao cho tin hiéu dugc két xuét nay c6 thé c6 hiéu qua “tai nghe”, nghia la
duoc nghe boi ngudi nghe & vi tri duge xac dinh tuong mg v4i mot tai, trong dau cla anh

ta, theo cling cach nhu tin hiéu am thanh ndi va ngay ca néu dau cua ngum nghe di chuyén.

Cu thé 13, cac tin hiéu 4m thanh nodi duoc tao khac biét & thuc té rang mdi ngudn
audio co mat & mdi trong s6 2 kénh dau ra (trai va phai) véi su chenh léch m lugng (hodc

ILD dbi véi su chenh 1éch muc lién thanh) va d6i khi sy chénh 1éch thoi gian (hodc ITD d6i
4



44357

v6i su chénh lach thoi gian lién thanh) giita cc kénh. Khi tin hiéu 4m thanh n6i duoc ling
nghe trén tai nghe, cac ngudn duge cadm nhan, bén trong d4u ctia ngudi nghe, ¢ vi tri duoc
dat gifta tai trai va tai phai, ma phu thudc vao ILD va/hodc ITD. Céac tin hi¢u am thanh lap
thé khéac v6i cac tin hiéu 4m thanh ndi & chd bd loc ma san xuht dudng am tir ngudn téi tai
cua nguoi nghe dugce 4p dung cho cac ngudn. Khi tin hiéu &m thanh 1ap thé duoc lang nghe
trén tai nghe, céac nguén dugc cam nhan bén ngoai dau, & vi tri dugc dinh vi trong pham vi,

phu thudc vao bg loc dugc st dung.

Céc tin hiéu am thanh lap thé va 4m thanh ndi 1a tuong tw & chd ching bao gbm 2

kénh (trai va phai) va khéac nhau vé ndi dung ctia 2 kénh nay.

Tin hiéu don duogc két xuat (d6i véi don am) sau d6 duoc chong chép trén céc tin

hiéu dugc két xuit khéac, ma tao thanh kich ban audio ba chiéu.

Bang tAn can thiét dé chi bao loai ndi dung nay duoc t6i wu hoa do no 1a da dé chi ma
héa chi bao vi trf trong bdi canh audio, ngoai chi bao khong phai 1ap thé hoa, dé thong bao
b gidi ma vé quy trinh xt 1y cAn dugce tién hanh, ngugce voi phuong phap doi hdi tin hiéu
am thanh ndi c6 xem xét dén vi tri khong gian nay dugc ma hoa, duge truyén va sau do
dugc gidi ma.

Céc phuong an cu thé khac nhau dugc dé cap dudi day co thé duoc thém, mot cach
doc 1ap hodc két hop véi nhau, vao cac budce clia phuong phap xt Iy duoc xac dinh ¢ trén.

Trong mdt phuong an cu thé, thong tin vi tri khong gian két xuét 1a sb liéu nhi phan
chi bao kénh don cua tai nghe audio két xuét.

Thong tin nay yéu cAu chi mot bit ma héa, diéu nay cho phép bang tAn duoc yéu cau
duogc gidi han hon nita.

Trong phuong an nay, chi kénh két xuét tuong tmg v6i kénh duogc chi bao bai s6 ligu
nhi phan duoc cdng voi kénh tuong Gng cua tin hiéu duoc lap thé hoa trong budc hoa tron
truc tiép, gié tri cua kénh két xuat khac 1a khong.

Viée cong do d6 duge thuc hién don gian ]a dé thuc hién va dat hiéu qua “tai nghe”

mong muon, cua sy chong chap cia tin hiéu don trén boi canh 4m thanh dugc ket xuat.
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Trong mdt phuong an cu thé, tin hiéu don am 1a tin hiéu loai kénh ma duoc dinh

huéng dén trinh két xuAt Am thanh ndi, véi thong tin vi tri khong gian két xuit.

Do d6, tin hiéu don 4m khong trai qua budc trong d6 quy trinh xur ly 1ap thé héa duge
tién hanh va khong dugc xtt 1y nhu cac tin hiéu loai kénh dugce xu ly thong thuong trong cac
phuong phap trong k¥ thuét da biét. Tin hidu nay duge xt 1y boi trinh két xuét 4m thanh ndi
khéc voi cac trinh két xuAt hién d3 duoc sit dung cho céc tin hiéu loai kénh. Trinh két xuét
nay nhan déi tin hiéu don 4m trén 2 kénh, nhung ap dung céc chi s6 phu thudc vao thong

tin vi tri khong gian két xuét t6i hai kénh.

Trinh két xut Am thanh ndi nay c6 thé hon thé nira duge tich hop vao trinh két xut
kénh, véi quy trinh xt 1y dugc tao sai khéc phu thude vao viéc phat hién dugc dp dung cho
tin hiéu dugc dua vao trinh két xuét nay, hodc vao modun hoa trdn truc tiép ma cdng cac
kénh dugc tao ra bdi trinh két xuit am thanh ndi nay vai tin hiéu duoc 1ap thé hoéa duoc tao

ra béi modun ma tién hanh quy trinh xt 1y 1ap thé hoa.

Trong mdt phwong 4n lién quan t6i tin hi¢u loai kénh nay, thong tin vi tri khong gian
két xuat 1a sb liu ILD vé su chénh léch muc lién thanh hodc cu thé hon thong tin vé ty 1€
muc gitta cac kénh trai va phai.

Trong mdt phuong an khéc, tin hi€u don am 1a tin hiéu loai d6i tuong lién quan t6i
tap clia cac tham s6 két xuét bao gdm chi bao khong phai lap thé hoa va thong tin vi tri két
xuét, tin hiéu dugce dinh hudng téi trinh két xuit Am thanh ndi vé6i thong tin vi tri khong gian

két xuat.

Trong phuong 4n khac nay, thong tin vi trf khong gian két xudt 1a vi du nhu s6 lidu

trén goc phuong vi.

Thong tin nay cho phép vi tri két xuAt twong tng véi tai cua ngudi deo tai nghe audio

duoc cu thé hoa sao cho 4m thanh nay duoc két xuit duoc chéng 13p trén bdi canh audio.

Do d6, tin hiéu don 4m khong trai qua budc trong d6 quy trinh xt 1y 14p thé hoa duoc
tién hanh va khong duge xtt Iy nhu cac tin hiéu loai dbi tuong dugc xir ly thong thuong
trong cac phuong phap trong k¥ thuat da biét. Tin hiéu nay dugc xu ly béi trinh két xuét 4m
thanh noi khac véi cac trinh két xuit hién da duoc st dung cho céc tin hi€u loai dbi tuong.
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Chi bao khong phai xtr ly lap thé hoa va thong tin vi tri két xuit dugc bao gom trong céc
tham sd két xudt (siéu dit liéu) lién quan t6i tin hicu loai dbi twong. Trinh két xuat nay co
thé hon thé n&av‘v duoc tich hop vao trinh két xuat dbi tuong, hodc vao moédun hoda tron truc
tiép ma cdng cac kénh dugce tao ra boi trinh két xuit Am thanh ndi nay véi tin hiéu dugc 1ap

thé hoa duoc tao ra bdi moédun ma tién hanh quy trinh xt ly 1ap thé hoa.

Séng ché ciing dé cap dén thiét bi xt 1y tin hiéu don am audio bao gom modun dé
tién hanh quy trinh x0r 1y 1ap thé hoa trén céc tin hiéu duoc giai ma nhim duge két xuat

khong gian tai nghe audio. Thiét bi nay bao gom:

- modun phat hién ¢ kha néng phat hién, trong luéng dit liéu dai dién cta tin hiéu don
Am, chi bdo khong phai xt ly 1ap thé héa lién quan t6i thong tin vi trf khong gian két

xuat;

- mddun dé dinh hudng lai, trong truong hop phat hién duong tinh bdi moédun phat
hién, c¢6 kha ning dinh hudéng tin hiéu don am duoc giai mi tdi trinh két xuat Am
thanh ndi;

~ trinh két xudt &m thanh ndi c6 thé xem xét thong tin vi tri dé x4y dung hai kénh két

Xuat;

_ mddun hoa trdn truc tiép co kha nang xtt Iy mot c4ch truc tiép hai kénh két xuit bang
céch cong ching véi tin hiéu duge 1ap thé hoa duoc tgo ra boi mddun dé tién hanh
quy trinh x@r 1y 18p thé hoa, v6i quan diém can dugc két xudt boi tai nghe audio.

Thiét bi ndy c6 cung cac uu diém nhu phuwong phép duge mo ta ¢ trén, ma n6 thuc
hién.

Trong mdt phuong an cu thé, trinh két xuét 4m thanh ndi dugc tich hop vao moédun
hoa tron truc tiép.

Do do, no chi & trong mddun hoa tron truc tiép ma cac kénh két xuat duge xay dung,

chi thong tin Vl tri sau d6 duoc truyén véi tin hiéu don toi mddun hoa tron truc tiép. Tin

hiéu nay cé thé 14 cua loai kénh hodc cta loai dbi tuong.
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Trong mdt phuong an, tin hiéu don am la tin hiéu loai kénh va trinh két xuat am
thanh ndi duoc tich hgp vao trinh két xuit kénh ma hon thé nita xay dung cac kénh két xudt

cho céc tin hiéu da kénh.

Trong mot phuong an khac, tin hi¢u don am 12 tin hiéu loai d6i tuong va trinh két
xuét Am thanh ndi dugc tich hgp vao trinh két xuit dbi twong ma hon thé nira xdy dung céc

kénh két xuét cho cic tin hiéu don 4m lién quan t6i cac tp cua cdc tham so két xuat.

Séang ché de cap dén bo giai ma audio bao gdm thiét bi xt Iy ching han nhu dugc mod
ta va chuong trinh may tinh chira cac lénh ma dé thuc hién cic bude ctia phuong phap xu 1y
chéng han nhu dugc md ta, khi cac 1énh nay dugc thue hién boi b xu ly.

Cubi cling, séng ché dé cap dén, mot cach tuy chon phuong tién luu trir doc dugce boi
b6 xit Iy, thao rdi duge ma c6 thé hode ¢ thé khong dugc tich hop vao thiét bi xtr Iy va luu
trit chuong trinh may tinh chta cac 1énh dé thyuc hién phuong phap xu ly chang han nhu
dugc mo ta o trén.

Céc dAu hiéu va cac uu diém khac cua sang ché s& trd nén ro rang hon khi doc phan
md ta sau day, ma dugc dua ra don thuin chi nham vi du khong mang tinh giéi han, dwa vao
c4c hinh vé& kém theo, trong do:

M6 ta viin tit cic hinh vé

hinh 1 minh hoa b giai ma audio ba chidu MPEG-H ching han nhu dugc tim thay

trong k§ thuét da biét;
- hinh 2 minh hoa céc budc ciia phuong phap xir Iy theo mot phuong an clia sang ché;

_ hinh 3 minh hoa bd giai ma bao gdm thiét bi xit Iy theo phuong 4n tht nhét ciia sang
che;

- hinh 4 minh hoa b¢ gidi ma bao gdm thiét bi xr 1y theo phwong én thir hai clia sang
ché; va

- hinh 5 minh hoa biéu dién phén ctng cia thiét bi xtr Iy theo mot phuong 4n cia séng

r
A

ché.

MO ta chi tiét sang ché
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Hinh 1 minh hoa so lugc bd gidi ma chang han nhu dugc chuén hoéa trong chuén
audio ba chidu MPEG-H 3D duoc cu thé hoa trong tai liéu duge tham chiéu & trén. Khoi
101 12 modun giai ma 161 ma giai mé ca céc tin hiéu audio da kénh (Ch.) cua loai “kénh”,
céc tin hiéu audio don am (Obj.) cta loai “ddi twong”, ma lién quan t6i (si€u dit liéu) cac
tham sb khong gian (Obj.MeDa.) va céc tin hi€u audio trong dinh dang audio HOA (audio

bac cao).

Tin hiéu loai kénh dugc gidi ma va duge xur 1y béi trinh keét xuét kénh 102 (cling
dugc goi 1a “bo chuyén dbi dinh dang” trong chuén audio ba chiéu MPEG-H) dé thich ung
tin hiéu kénh ndy voi hé théng két xuit audio. Trinh két xuat kénh biét cac dic tinh cia hé
thong két xuit va do d6 chuyén mot tin hiéu mdi kénh két xudt (Rdr.Ch) v6i quan diém cap
hodc cac loa to thuc hodc cac loa to 4o (ma sau dé s& duoc 1ap thé hoa cho viéc két xuat bsi

tai nghe).

Cac kénh két xuét nay duoc hoa tron, béi modun hoa tron 110, v6i cée kénh két xut
khic duoc tao ra boi céc trinh két xuét dbi tuong va HOA 103, 105 ma duge md ta dudi
day. |

Céc tin hiéu loai ddi twong (Obj.) 1a cac tin hi¢u don am lién quan toi siéu dit li€u
ching han nhu cac tham s6 khong gian (cac goc phuong vi, chiéu cao) ma cho phép tin hié¢u
don am dugc dit trong bdi canh audio dugc khong gian hoa, cac tham sb uwu tién hodc céc
tham s 4m luong audio. Cac tin hi€u dbi twong nay va cac tham s6 lién quan dugc giai ma
boi modun gidi ma 101 va duge xi Iy béi trinh két xuat dbi tuong 103 ma, biét cac dac tinh
ctia hé théng két xudt, thich tmg céc tin hiéu don am nay v&i cac dac tinh nay. Cac kénh két
xuat khac nhau (Rdr.Obj.) do d6 dugc tao ra duoc hoa tron vai cac kénh két xuét khac dugc

tao ra boi cac trinh két xuét kénh va HOA, boi modun hoa tron 110.

Theo cing céach, cac tin hiéu HOA (audio béac cao) duge giai mad va cac thanh phan
audio dugc giai ma dugce dua vao trinh két xuét HOA 105 dé thich ung cac thanh phan nay
v6i hé théng két xuét audio.

Céc kénh két xuat (Rdr.HOA) duoc tao ra boi trinh két xuat HOA nay dugc hoa tron

trong 110 v6i céc kénh két xuét dugc tao ra boi cac trinh két xuét 102 va 103 khac.
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Céc tin hiéu dugce dua ra tt mddun hoa tron 110 ¢6 thé dugc két xudt bai cac loa to
thuc HP dugc dat trong phong két xuht. Trong truong hop ndy, cic tin hi¢u duge dua ra tur
modun hoa trdn co thé dugc cép mot cach truc tiép t6i cac loa to thuc nay, mot kénh tuong

ang v4i mot loa to.

Trong truong hop trong d6 céc tin hiéu dugc xuét tir modun hoa tron cin dugc két
xuAt boi tai nghe audio CA, sau d6 céc tin hiéu nay duge xir Iy boi mddun 120 dé tién hanh
quy trinh xtr ly 1ap thé hoa, st dung cac k¥ thuat 1ap thé hoa chang han nhu vi du nhu duge

md ta trong tai liéu dugc trich dan twong ang voi chudn audio ba chiéu MPEG-H.

Do do, tit ca cac tin hiéu dugce du dinh dugc két xuét boi tai nghe audio dugc xu ly

béi modun 120 dé tién hanh quy trinh xir 1y 1ap thé hoa.
Hinh 2 minh hoa céc bude ciia phuong phap xtt Iy theo mot phuong 4n cta sang ché.

Phuong phap nay dé cap dén quy trinh x Iy tin hiéu don am trong bo giai ma audio
ba chiéu. Budc E200 phat hién xem ludng dit liéu (SMo) dai dién cua tin hiéu don am (vi du
nhu ludng bit duge dua vao bd giai ma audio) bao gdm chi bao khong phai lap thé hoa lién
quan t6i théng tin vi trf khong gian két xuét. Trong trudng hop nguoc lai (N trong budc
E200) tin hiéu cAn phai dugc 1ap thé hoa. N6 duge xir ly bang cach tién hanh quy trinh xir Iy
lap thé hoa, trong budc E210, trude khi duge két xudt trong E240 bdi tai nghe audio két
xuat. Tin hiéu dugc 1ap thé hoa nay co thé dugc hoa trdn véi cac tin higu lap thé khac duoc

tao ra trong budc E220 duge mo ta ¢ trén.

Trong trudng hop trong do ludng dit liéu dai dién cua tin hi¢u don 4m bao gbém ca chi
bao khong phai 1ap thé hoa (Di.) va thong tin vi tri khong gian két xuét (Pos.) (Y trong bude
E200), tin hiéu don dm dugc giai md duge dinh huéng dén trinh két xut am thanh ndi can

duoc xur Iy trong bude E220.

Chi bao khong phai lap thé hoa nay c6 thé vi du nhu, nhu trong ky thuét da biét, la su
nhan biét “nhi phan” dugc 14y cho tin hiéu don am hodc su nhén biét khac dugc hiéu nhu
1énh khong xu ly tin hi¢u voi quy trinh xu ly lap thé hoa. Thong tin vi tri khong gian két
xuét c6 thé vi du nhu 14 goc phuong vi chi béo vi tri két xuAt ctia Am thanh tuong ung voi tai

trai hodc phai, hodc thAm chi chi bdo sy chénh léch murc gitta cac kénh trai va phai, chang

10
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han nhu thong tin ILD cho phép ning lwgng cua tin hiéu don am duogc cAu thanh gifta cc
kénh trai va phai, hodc thdm chi chi bao réng kénh két xuét don, tuong (mg véi tai trai hodc
phai, 14 dugc st dung. Trong truong hop sau, thong tin nay 1a thong tin nhi phan ma yéu cau

bang tan rat nho (1 bit dit liéu don).

Trong budc E220, thong tin vi tri dugc xem xét dé xay dung hai kénh két xuit cho
hai éng nghe cua tai nghe audio. Hai kénh két xuit nay do d6 dugc xay dung dugc xu ly
mdt cach truc tiép véi bude hoa trdn truc tiép E230 ma cong hai kénh lap thé nay voi hai

kénh tin hiéu dugc 1ap thé hoa 1a két qua cua quy trinh xir 1y 18p thé hoa E210.

M3di trong so cac kénh két xuat &m tham noi sau d6 dugc cong voi tin hiéu duge 1ap

thé hoa trong ung.

Tiép theo budc hoa tron truc tiép nay, hai kénh két xudt duoc tao ra trong budc hoa

tron E230 dugce két xuét trong E240 boi tai nghe audio CA.

Trong phuong 4n trong d6 thong tin vi tri khong gian két xudt 12 s6 liéu nhi phan chi
bao kénh don cua tai nghe audio két xuét, diéu nay co6 nghia 1a tin hiéu don 4m phai dugc
két xuét chi boi mot dng nghe cia tai nghe nay. Hai kénh két xudt dugc xay dung trong
bude E220 bai trinh két xuit am thanh ndi do dé bao gém mot kénh bao gém tin hi€u don

am, kénh con lai 12 khong, va do d6 c6 kha ndng khong c6 mat.

Trong budc hoa tron truc tiép E230, kénh don do d6 dugc cong voi kénh tuong ung
cta tin hiéu dugc lap thé hoa, kénh con lai 1a khong. Budc hoa trdn nay do dé dugc don
gian hoa.

Do d6, ngudi nghe deo tai nghe audio nghe, mot mat, bdi canh audio duoc tao khong
gian dugc teao ra tir tin hiéu dugc 1ap thé hoa (trong trudng hop két xuét dong, khung vat ly
cta bdi canh audio duge nghe boi ngudi nghe luu lai y nguyén ngay ca néu anh ta di chuyén
du cua anh ta) va, mit khac, &m thanh dugc dinh vi trong d4u cta anh ta, gitta mot tai va
trung tam cua dAu cua anh ta, ma dugc chf“)ng chap mot cach doc 1ap trén bdi canh audio,
nghia la néu nguoi hghe di chuyén d4u cta anh ta, am thanh nay s€ dugc nghe & cung vi tri

tuong ng v4i mot tai.

11



Am thanh nay do d6 dugc cam nhan la duogc chéng chép trén cac am thanh dugc lap
thé hoa khéc cua bdi canh audio, va vi du nhu s& déng vai tro la &m thanh t4t trong boi canh

audio nay.
Hiéu qua “tai nghe” do d6 dugc dat.

Hinh 3 minh hoa phuong 4n thir nhat ctia bo giai ma bao gdm thiét bi xr Iy ma thue
hién phwong phép xu 1y dugc mo ta dua vao hinh 2. Trong phuong 4n vi du nay, tin hiéu

don Am duge xi Iy boi quy trinh dugce thuc hién 1a tin hiéu loai kénh (Ch.).

Cac tin hiéu loai déi twong (Obj.) va cac tin hiéu loai HOA (HOA) dugc xtt Iy boi
céc khéi 303, 304 va 305 twong tng theo cing cach nhw déi véi cac khdi 103, 104 va 105
duoc mo ta dua vao hinh 1. Theo cung cach, khéi hoa tron 310 thuc hién viéc hoa tron

ching han nhu duge mo ta theo khéi 110 ctia hinh 1.

Khéi 330, ma thu céc tin hiéu loai kénh, xir Iy tin hiéu don am bao gom chi bao
khong phai lap thé hoa (Di.) lién quan t&i vi tri két xuét thong tin khong gian (Pos.) khac véi
tin hiéu khac khong chtra cac mau thong tin nay, cu thé 1a tin hiéu da kénh. Lién quan dén
cac ky hiéu nay khong chutra cac mau thoéng tin ndy, ching dugc xit ly bai khéi 302 theo

ciing céch nhu trong khéi 102 duoc md ta dya vao hinh 1.

Péi voi tin hiéu don am chaa chi bao khong phai 1ap thé hoa lién quan tGi thong tin
vi tri khong gian két xuét, khdi 330 dong vai trd nhu b dinh tuyén hodc bd chuyén va dinh
huéng tin hiéu don 4m dugc giai ma (Mo.) t6i trinh két xuét am thanh ndi 331. Trinh két
Xuét ém thanh néi hon thé nita thu, tr modun gidi ma, thong tin vi tri khong gian két xuit
(Pos.). Voi thong tin nay, né xay dung hai kénh két xuét (2 Vo.), tuong u’ng véi cac kénh
trai va phai cua tai nghe audio két xuét, sao cho cac kénh nay cd thé duoc két xuit bdi tai

nghe audio CA.

Trong mot phuong an vi du, thong tin vi tri khong gian két xudt 1a théng tin vé su
chénh léch muc lién thanh gifta cac kénh trai va phai. Thong tin nay cho phép hé s6 ma phai
dugc ap dung cho mdi trong sé cac kénh két xuét dé dat duoc vi tri khong gian két xuét nay

duoc xac dinh.
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Cac hé sb nay co thé duge x4c dinh nhu trong tai liéu tham chiéu MPEG-2 AAC:
ISO/IEC 13818-4:2004/DCOR 2, AAC trong phan 7.2 m6 ta 4m thanh ndi cuong do.

Trude khi duoc két xuét bdi tai nghe audio, cac kénh két xuat nay dugc thém vao cc
kénh cua tin hiéu duoc 1ap thé héa dugc tao ra bdi modun lap thé hoa 320, ma thuc hién quy

trinh xtt 1y 1p thé hoa theo cing cdch nhu khdi 120 cta hinh 1.

Budc cdng cac kénh nay dugc thuc hién boi moédun hoa tron tryc tiép 340, ma cong
kénh trai duoc tao ra boi trinh két xudt am thanh ndi 331 voi kénh trdi cua tin hiéu duoc 1ap
thé hoa dugc tao ra boi moédun xir 1y 1ap thé hoa 320 va kénh phai dugc tao ra boi trinh két
«uAt am thanh ndi 331 véi kénh phai cia tin hiéu dugc 14p thé héa 12 két qua cia modun xi

Iy 1ap thé héa 320, trude khi két xudt boi tai nghe CA.

Do d6, tin hiéu don dm khong di qua modun xur ly 1ap thé hoa 320: né dugc truyén
mot cach truc tiép t6i trinh két xuat 4m thanh ndi 331 trude khi dugce hoa tron truc tiép voi

tin hiéu duoc 1ap the hoa.

Tin hiéu nay do do6 cling s& khong trai qua quy trinh xu ly do dAu. Am thanh dugc két
xuat do do s& & vi tri két xuit tuong (ng voi mot tai cia ngudi nghe va s€ luu lai tai vi tri

nay ngay ca néu nguoi nghe di chuyén dau cta anh ta.

Trong phuong an nay, trinh Iét xuAt am thanh ndi 331 c6 thé dugc tich hop vao trinh
két xuit kénh 302. Trong trudong hop nay, trinh két xuét kénh nay thuc hién ca viéc thich
mg cua céc tin hiéu loai kénh thong thuong, nhu duge md ta dua vao hinh 1, va viéc xay
dung hai kénh két xuft cia trinh két xuét 331, nhu dugc giai thich & trén, khi thong tin vi tri
khong gian két xuét (Pos.) dugc thu. Chi hai kénh két xuft sau d6 dugc dinh hudng lai t6i

mddun hoa tron tric tiép 340 trude khi két xuét boi tai nghe audio CA.

Trong mdt phuong én cai bién, trinh két xuét 4m thanh ndi 331 duge tich hop vao
modun hoa tron truc tiép 340. Trong trudng hop nay, modun dinh tuyén 330 dinh huéng tin
hidu don 4m dugc giai ma (ma cho né da phéat hién rang chi bao khong phai 1ap thé hoa va
thong tin vi tri khong gian két xuét) tGi modun hoa tron truc tiép 340. Hon thé nira, thong tin
vi tri khong gian két xut dugc giai ma (Pos.) cling duoc truyén t6i modun hoa tron trirc tiép

340. Do mddun hoa tron tryc tiép nay sau d6 bao gom trinh két xuét Am thanh noi, n6 thuc
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hién viéc x4y dung hai kénh két xuat co xem xét dén thong tin vi tri khong gian két xudt va
viéc hoa trdn cla hai kénh ket xuét nay vGi cac kénh két xuat cta tin hiéu duoc 1ap thé hoa

duoc tao ra béi modun xir 1y 1ap thé hoa 320.

Hinh 4 minh hoa phuong 4n thir hai cua by giai ma bao gém thiét bi xtr Iy ma thuc
hién phuong phap xt 1y dugc md ta dua vao hinh 2. Trong phwong &n vi du nay, tin hiéu

don Am duoc xt ly st dung quy trinh duoc thuce hién 1a tin hiéu loai dbi tuong (Obj.).

Céc tin hiéu loai kénh (Ch.) va céc tin hi¢u loai HOA (HOA) dugc xtir ly bdi cac khéi
402 va 405 tuong ung theo cung cach nhu d6i véi cac khdi 102 va 105 duge mo ta dua vao
hinh 1. Theo cling céch, khéi hoa tron 410 thue hién viée hoa tron chéng han nhu dugc mo

ta theo khéi 110 caa hinh 1.

Khéi 430, ma thu cac tin hiéu loai dbi twong (Obj.), xir 1y tin hi¢u don 4m ma cho no
chi bio khong phai 1ap thé héa (Di.) lién quan t&i vi tri két xuit thong tin khong gian (Pos.)
da dugc phat hién khac véi mot tin hiéu don 4m khac ma cho né cac méau thong tin nay da

khong dugc phat hién.

Lién quan dén céc tin hiéu don Am ma cho nd cac mau thong tin ndy da khong duoc
phit hién, ching duge xir Iy bdi khdi 403 theo cing cach nhu trong khéi 103 dugc mo ta
dua vao hinh 1, st dung céc tham s6 dugc giai ma boi khdi 404, ma giai ma siéu dir liéu
theo cling cach nhu khdi 104 cua hinh 1.

Péi voi tin hidu don 4m ca loai ddi tugng ma cho no chi béo khong phai lap thé hoa
lién quan t6i thong tin vi tri khong gian ket xuét da duge phat hién, khoi 430 dong vai tro
nhu bd dinh tuyén hodc bd chuyén va dinh huéng tin hiéu don am dugc giai ma (Mo.) t6i
trinh két xuit &m thanh ndi 431.

Chi béo khong phai 14p thé hoa (Di.) va thong tin vi tri khong gian két xuét (Pos.)
duoc giai ma béi khdi 404 dé giai ma siéu dit liéu hodc cic tham s6 lién quan t6i céc tin
hiéu loai dbi twgng. Chi bdo khong phai 1ap thé héa (Di.) duge truyén téi khoi dinh tuyén

430 va thong tin vi trf khong gian két xuét dugc truyén toi trinh két xuét Am thanh ndi 431.
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Trinh két xut Am thanh ndi nay, ma do d6 thu thong tin vi tri khong gian két xuat
(Pos.) xay dung hai kénh két xudt, twong (ng v6i cac kénh trai va phai cla tai nghe audio

két xuét, sao cho cac kénh nay co thé duoc két xudt boi tai nghe audio CA.

Trong mdt phuong an vi duy, théng tin vi tri khong gian két xuét 1a thong tin vé goc

phuong vi xac dinh gdc gitra vi tri két xuat mong muon va tim cua dau cta bo nghe.

Thong tin nay cho phép hé s6 ma phai dugc ap dung cho mdi trong sb cic kénh két

xuét dat duoc vi tri khong gian két xult nay duge xéac dinh.

Cac hé sb tang ich cho céc kénh trai va phai co thé dugc tinh toan theo cach dugc thé
hién trong tai lidu c6 tén goi “Dinh vi nguén am thanh 4o st dung viéc quét bién do co so
vecto” (“Virtual Sound Source Positioning Using Vector Base Amplitude Panning”) boi

Ville Pulkki trong J. Audio Eng. Soc., Vol. 45, No. 6, thang sau, 1997.

Vi du nhir, cac hé ) tang ich cua trinh két xuat am thanh ndi ¢6 thé dugc cho boi:

gl = (cosO.sinH + sinO.cosH)/(2.cosH.sinH)

g2 = (c0s0.sinH - sinO.cosH)/(2.cosH.sinH)

trong d6 gl va g2 tuong tmg voi cac ﬁé s6 cho. céc tin hiéu cua cac kénh tréi.va phéi,
O la goc gitta huéng chinh dién va d6i tuong (dugce goi 1a do phuong vi), va H la goc gita

huéng chinh dién va vi tri cta loa 16n 4o (twong Gmg v6i nira goc gifta cac loa 16n), ma vi du

nhu duoc thiét dat & 45°.

Trude khi duoc két xudt boi tai nghe audio, cac kénh két xuat nay duoc thém vao céac
kénh ciia tin hiéu duoc 1ap thé héa dugc tao ra boi modun 18p thé hoa 420, ma thue hién quy

trinh x 1y 14p thé hoa theo cung cach nhu khdi 120 cia hinh 1.

Budc cdng cac kénh nay dugc thuc hién boi modun hoa trdn truc tiép 440, ma cong
kénh tréi duqc fao ra bai trinh két xudt Am thanh noi 431 véi kénh tréi cua tin hi¢u dugc 1ap
thé héa duoc tao ra boi modun xi ly 1ap thé hoa 420 va kénh phai dugc tao ra boi trinh két
«udt Am thanh ndi 431 voi kénh phai cta tin hiéu duge 1ap thé hoa 1a két qua clia modun xi

Iy 1ap thé hoa 420, trude khi két xudt boi tai nghe CA.
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Do d9, tin hiéu don &m khong di qua mddun xi ly 1ap thé hoa 420: n6 duge truyén
mot cach truc tiép t61 trinh két xuét Am thanh ndi 431 trude khi dugce hoa tron truc tiép voi

tin hiéu duoc lap thé hoa.

Tin hiéu ndy do d6 ciing s& khong trai qua quy trinh x@r Iy do diu. Am thanh duoc két
xuét do do s& 1a & vi tri két xudt twong g véi mot tai clia nguoi nghe va s& con lai ¢ vi trf

ndy ngay ca néu ngudi nghe di chuyén dau cua anh ta.

Trong phuong an nay, trinh két xuat am thanh nbi 431 c6 fhé duoc tich h(_yf) vao trinh
két xuét ddi tuong 403. Trong trudng hop nay, trinh két xuét dbi twong nay thuc hién ca
viéc thich ing ctia céac tin hiéu loai dbi tuong thong thudng, nhu dugc mo ta dya vao hinh 1,
va viéc xay dung hai kénh két xudt cta trinh két xuét 431, nhu duoc giai thich & trén, khi
thong tin vi tri khong gian két xuat (Pos.) dugc thu tir mddun gidi ma tham sb 404. Chi hai
kénh két xuét (2\70.) sau d6 dugc dinh hudng lai t6i modun hoa trdn truc tiép 440 trudce khi

két xuét boi tai nghe audio CA.

Trong mot phuong an cai bién, trinh két xuat Am thanh ndi 431 duoc tich hop vao
modun hoa tron truc tiép 440. Trong trudng hop nay, mddun dinh tuyén 430 dinh huéng tin
hiéu don 4m duogc gidi ma (Mo.) (ma cho n6 da phat hién dugc chi bao khong phai 1ap thé
héa va thong tin vi tri khong gian két xuit) t6i mddun hoa tron truc tiép 440. Hon thé nita,
théng tin vi tri khong gian két xult duoc giai ma (Pos.) cling dugc truyén t6i modun hoa
tron truc tiép 440 boi mddun giai ma tham s6 404. Do mddun hoa tron truc tiép nay sau do
bao gém trinh két xuat Am thanh ndi, nod thuc hién viéc xay dung hai kénh két xudt co xem
xét dén thong tin vi tri khong gian két xuét va viéc hoa tron cta hai kénh két xuét nay véi
céc kénh két xuét cta tin hiéu duoc 1ap thé héa dugc tao ra boi modun xt 1y 14p the hoa

420.
Sau day, hinh 5 minh hoa vi du clia phuong an phan cing cla thiét bi xtr Iy c¢6 kha
nang thuc hién phuong phép xt 1y theo sang ché.

Thiét bi DIS bao gdm khong gian luu trit 530, vi du nhu by nhé MEM, va b6 xir 1y
520 ma bao gdm bd xtr Iy PROC, ma dugc diéu khién cta chuong trinh may tinh Pg, ma

duge luu trit trong bo nhé 530, va ma thuc hién phuong phap xt ly theo sang ché.
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Chuong trinh mdy tinh Pg chita cac lénh ma hoa dé thuc hién cac budc cia phuong
phép xtr ly theo sang ché, trong dé cac 1énh nay dugc thuc hién béi bo xtt Iy PROC, va, cu
thé 14, theo viéc phat hién, trong ludng dit liéu dai dién cta tin hiéu don am, chi bao khong
phai xi Iy 1ap thé héa lién quan t6i thong tin vi tri khong gian két xuét, buéc dinh huéng tin
hiéu don am dugc giai ma téi trinh Kkét xudt Am thanh ndi ma c6 xem xét dén thong tin vi tr
dé x4y dung hai kénh két xuét, ma dugce xir ly truc tiép v4i budce hoa tron truc tiép ma cOng
hai kénh nay v6i tin hiéu duoe 14p thé hoa 1a két qua cta quy trinh xir Iy 18p thé hoa, voi

quan diém can dugc két xuat bdi tai nghe audio.

Dién hinh 13, phdn mo ta ctia hinh 2 4p dung cho céc budce cia thudt toan ctia chuong

trinh may tinh nhu vay.

Khi khoi tao, cac 1énh ma héa cta chuong trinh Pg vi du nhu dugc tai vao RAM
(khong duogc thé hién) trude khi dugc thuc hién boi bo xur ly PROC ctia bd xu ly 520. Cac
1énh chuong trinh cé thé duge luu trit trong phuong tién luu trit chéng han nhu bd nh¢ tia

chép, dia cimg hodic phuong tién luu trit khong chuyén tiép bét ky khac.

Thiét bi DIS bao gdm modun thu 510 ¢6 kha nang thu luong dit liéu SMo cu thé 1a
dai dién cua tin hiéu don &m. N6 bao gém modun phat hién 540 c6 kha nang phat hién,
trong ludng dit liéu nay, chi bdo khong phai xur ly lap thé hoa lién quan t6i théng tin vi tri
khong gian két xuht. N6 bao gbm mddun 550 dé dinh huéng, trong trudng hop phat hién
duong tinh béi mddun phat hign 540, tin hiéu don am dugc giai ma téi trinh két xuét am
thanh ndi 560, trinh két xuat am thanh ndi 560 c6 thé xem xét thong tin vi tri dé xay dung
hai kénh két xuat.

Thiét bi DIS cling bao gdm mddun hoa tron truc tiép 570 c6 kha nang xur ly mot cach
truc tlep hai kénh két xuit bang cach cong chung voi hai kénh cua tin hi¢u dugc lap thé hoa

duoc tao ra bdi mddun Xt ly lap thé hoa. Cac kénh két xuat do d6 thu dugc dugc truyén t6i

tai nghe audio CA thong qua modun dAu ra 560, dé duge két Xuét.

Céc phwong 4n ctia cac modun khac nhau nay ching han nhu dugc md ta dya vao cac

hinh 3 va 4.
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Thuat nglt moédun ¢o6 thé tuong tng v6i hodc bd phan phan mém hodc bd phén phan
cing hodc sy két hop ctia cac bd phén phan mém va phan cting, bd phan phan mém chinh
né tuwong tng v4i mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh hodc cac doan chuong trinh con
hodic n6i chung hon 1a thanh phan chwong trinh bat ky ¢6 kha nang thuc hién chitc néng
hodc tap hgp céc chirc ndng ching han nhu duge md ta cho cic mddun dang xem xét. Theo
cung cach, bo phan phan cing tuong Gng voi thanh phan 1ap rap phan cting bét ky c6 kha
ning thuc hién chirc ndng hodc tap hop céc chirc nang cho modun dang xem x¢ét (mach tich

hop, thé chip, thé nhé, v.v.).

Thiét bi c6 thé dugc tich hop vao bo giai ma audio chang han nhu dugc minh hoa
trén hinh 3 hoac 4, va c6 thé vi du nhu duoc tich hop vao thiét bi da phuong tién chéng han
nhu hop ddi tin hiéu hodc bo doc ctia ndi dung audio hodc video. Chung ciing co thé duoc
tich hop vao thiét bi truyén thong ching han nhu dién thoai di dong hodc cong vao truyén

thong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xir Iy tin hiéu don 4m audio trong b giai ma audio ba chiéu bao gém cic

budc:

tién hanh quy trinh x{ ly lap thé hoa trén cac tin hiéu dugc giai ma nhim duoc két

xuét theo khong gian boi tai nghe audio, trong d6 quy trinh xu ly nay bao gdm:

theo viéc phat hién, trong luéng dit liéu dai dién cta tin hiéu don am, chi bao khong
phai x Iy 1ap thé héa lién quan t6i thong tin vi tri khong gian két xut, dinh huéng tin hiéu
don 4m dugc giai ma dén trinh két xuat Am thanh ndi va/hoic moédun hoa trdn truc tiép ma
¢6 xem xét dén thong tin vi tri dé xay dung cac kénh két xudt th nhit va thir hai, ma dugc
xu ly truc tiép v6i budc hoa tron truc tiép ma cong cac kénh két xuét thr nhét va tht hai véi
tin hiéu duoc lap thé hoa 1a két qua cua quy trinh xu 1y 1ap thé hoa, v6i quan diém dugc két

xuat boi tai nghe audio.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vi tri khong gian két xuét 12 sd liéu nhi phan

chi béo kénh don ctia tai nghe audio két xuét

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chi kénh két xuét twong tmg v6i kénh dugc chi bao
b&i s6 1iéu nhi phan duge cong véi kénh twong ing cia tin hidu duoc 14p thé hoa trong budc

hoa tron truc tiép, gid tri cla kénh két xut khac 1a khong.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu don am la tin hi¢u loai kénh ma dugc dinh
huéng dén trinh két xuét 4m thanh ndi va/hoic moédun hoa tron truc tiép, vGi théng tin'vi tri
khong gian két Xuat.

5. Phuong phép theo djém 4, trong d6 thong tin vi tri khong gian két xuét la sb liéu vé su
chénh 1éch murc lién thanh (interaural level difference - ILD).

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tin hiéu don dm 1a tin hiu loai d6i tugng lién quan
tGi tAp cla cac tham 36 két xuit bao gdm chi bao khong phai lap thé hoa va thong tin vi tri
két xuét, tin hiéu d’uqé dinh hudng t6i trinh k&t xudt Aam thanh ndi va/hodc moédun hoa tron

truc ,tiép voi thong tin Vi tri két xuét.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin vi tri khong gian két xuét 1a s6 lidu trén goc

phuong vi.
8. Thiét bi xir l}’f‘tin hi¢u don am audid, trong d6 thiét bi ﬁéy bao gém:

b xur 1}’/;ya‘1

phuong tién doc dugce béi may tinh khong chuyén tiép bao gdm céc 1énh duge luu trir
trén d6. ma khi duoc thuc hién béi bo xir Iy tao cAu hinh thiét bi nay dé:

- tién harh quy trinh xt 1y 1ap thé hoa trén cAc tin hiéu dugc giai ma nham dugc két

xuét theo khong gian boi tai nghe audio;

- phat hién, trong Iuéng dit 1iéu dai dién cua tin hiéu don &m, chi bdo khong phai xu

ly 1ap thé hoa lién quan t6i thong tin vi tri khong gian két xuat;

_ dé phan hdi viéc phat hién duong tinh cua chi bdo khong phai xt 1y lap thé hoa,
dinh huéng tin-hiéu don 4m dugc giai ma dén trinh két xut Am thanh ndi va/hoic modun

hoa trdn truc tiép;

- két xuét 4m thanh ndi tin hiéu don 4m dugc giai ma badi trinh ket xuét am thanh noi

ma ¢6 xem xét dén thong tin vi tri dé xay dung cac kénh két xuét thir nhét va tht hai; va

- hoa trdn truc tiép bang cach xt Iy truc tiép cac kénh két xuét thr nhét va thtt hai
bing cach cong ching véi tin hiéu duoc lap thé hoa dugc tao ra bdi quy trinh xtr ly 1ap thé

hoéa, v6i quan diem dugce két xuat boi tai nghe audio.

9. Thiét bi xit 1y theo diém 8, trong do trinh két xuit &m thanh ndi duogce tich hgp vao moédun

hoa trdn truc tiép ma thuc hién hoa tron truc tiép.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 tin hi¢u don am la tin hiu loai kénh va trong do trinh két
xuét am thanh ndi duoc tich hop vao trinh két xuat kénh ma hon thé nita xay dung cac kénh

két xuht cho céc tin hiéu da kénh.
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11. Thiét bi theo diém 8, trong do tin hiéu don 4m 1a tin hiéu loai dbi twong va trong do trinh
két xuit Aam thanh ndi dugc tich hop vao trinh két xuit ddi twong ma hon thé nira x4y dung

cac kénh két xuit cho cac tin hiéu don am lién quan t6i cdc tap cua cac tham s6 két xuét.
12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay duoc hop nhét trong bo giai ma audio.

13. Phuong tién luu trit doc duoc boi bo xur Iy khong chuyén tiép ma luu trit chuong trinh
may tinh chtra cac Iénh dé thuc hién phuong phép xt 1y tin hiéu don &m audio trong bo giai
ma audio ba chidu khi cac 1énh dugc thuc hién béi b xir 1y, trong dé cac 1énh nay tao ciu

hinh b6 xtt 1y dé:

tién hanh quy trinh xt ly lap thé hoa trén cac tin hiéu dugc giai ma nham duogc két

xuét theo khong gian boi tai nghe audio, trong d6 quy trinh xu ly nay bao gdm:

theo viéc phat hién, trong ludng dit lidu dai dién cta tin hiéu don am, chi bao khong
phai xir 1y 1ap thé héa lién quan t6i thong tin vi tri khong gian két xuét, dinh huéng tin hiéu
don 4m duoc gidl ma dén trinh két xuat Am thanh ndi va/hodc mddun hoa trdn truc tiép ma
¢6 xem xét dén thong tin vi tri dé xay dung cac kénh két xuAt thr nhat va tht hai, ma dugc
xtt 1y truc tiép v6i budce hoa tron truc tiép ma cong cac kénh két xuét th nhét va thir hai véi
tin hiéu duoc lap thé hoa 1a két qua cta quy trinh xir 1y lap thé hoa, v6i quan diém duoc két

xuét boi tai nghe audio.
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