(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemeroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0044353
(51)202201 GO6Q 50/06 (13) B
(21) 1-2023-00631 (22) 30/07/2021
(86) PCT/JP2021/028358 30/07/2021 (87) WO 2022/030386 10/02/2022
(30) 2020-131776 03/08/2020 JP
(45) 25/03/2025 444 (43) 25/08/2023 425A

(71) DAIKIN INDUSTRIES, LTD. (JP)
Osaka Umeda Twin Towers South, 1-13-1, Umeda, Kita-ku, Osaka-shi, Osaka,
5300001, Japan
(72) NAKAO, Takuya (JP); FURUI, Shuji (JP); NAKAGAWA, Yoshihiro (JP).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI TAO THONG TIN, HE THONG, VA THIET B] LUU TRU



(21) 1-2023-00631

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao théng tin, hé thong va thiét bi luu trir. Dé
ngan chin sy tang tai 18n phan tinh toan d6i véi viéc xur Iy phi dién ning, trong
trrong hop ma nha ban Ié dién mua dién vai gia dao dong ban dién dua trén cac
phi do dugc twong ng véi luong st dung dién nang cua nguoi tiéu dung, nho
diéu khién thiét bi tién ich ciia nguoi tiéu dung trén co sé mdi quan hé giira gia
mua dién va phi do duoc. Thiét bi diéu khién dong vai trod 1a thiét bi tao théng
tin dé tao ra thdng tin diéu khién dé diéu khién thiét bi tién ich cua nguoi tiéu
dung mua dién tir nha ban ¢ dién bao gom don vi thu thap thong tin dé thu thap
thong tin gia mua, 14 thong tin lién quan dén don gia mua dién ma nha béan lé
dién mua tai khoang thoi gian gia tang dinh trudc, cling thu thap théng tin phi
do dugc, 1a thong tin lién quan dén don gia ctia phi dién niang do duoc ma nha
ban I¢é dién ban tai khoang thoi gian gia tang dinh trudce, va don vi tao thong tin
diéu khién dé tao ra thong tin diéu khién dé diéu khién thiét bi tién ich cua

ngudi tiéu dung nho sir dung thong tin gia mua va thong tin phi do duoc.
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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bi tao thong tin, hé théng, va thét bi luu trit.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

PTL 1 mb ta co cAu didu khién tinh toan thong tin didu khién dung cho may
diéu hoa khong khi, tinh todn gia tri udc lugng dbi véi trudng hop van hanh may
diéu hoa khong khi trén co s¢ thong tin diéu khién nay, c6 cac gia tri udc lugong
duge 14y mau trudce trén co s¢ thong tin didu khién dugc tao ra ngiu nhién qua mot
khoang thoi gian dinh trude dugce thiét dat sao cho sy phan bd cna cac gid tri udc
luong sau khi léy mau gﬁn béng sy phan bd chuén, va con xac dinh viéc c¢6 hay
khéng céc gia tri udc lugng duge tinh toan la céc gia tri ndm trong pham vi dinh
trude duge thiét dit trén co s& cla sy phan b6 chuin thu dugc bang cach phép tinh
xép xi ciia sy phan bd céc gia tri u6c lugng léy mau trude. Dé dat duoc tdi da nhiét
d6 phong dugc thiét dit béi nguoi dung, ddng thoi cling van hanh may diéu hoa
khong khi hodc thiét bi twong tw & phi dién nang it t6t kém nhét, co cAu diéu khién
nay thiét dat gia tri giéi han cong sudt 1a gié tri gi6i han trén cua cong suit dugc tiéu
thu boi may didu hoa khong khi hogc thiét bi twong tu. Sau d6, may diéu hoa khong
khi hodc thiét bi twong tu duge diéu khién nho st dung thong tin 1ap lich gioi han
hoat dong ma chira gia tri gi6i han cong suat cho mdi thoi luong dinh trude (vi du,

nam phut).

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: Bing sang ché Nhat ban sb 6589227
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén d& k¥ thuat

C6 mdt dang hinh thirc mua ban, trong d6 nha ban 1¢ dién mua dién c6 gid
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dao dong theo thoi gian, tir thi trudng di¢n hodc dang tuong tu ching han, ban dién
dua trén cac phi do duge twong ung v6i luong st dung dién ning bdi nguoi tiéu
dung. Hién nay, néu nha ban 1é dién ban dién cho nguoi tiéu dung & tinh trang ma
phi do dugc thip hon gia mua chéng han, doanh thu ciia nha ban 1¢ dién s& bi anh
hudng. Do do, viéc thiét dat cac phi do dugc (gia ban) sao cho dao dong theo thoi

gian dé tuong (mg vé6i gid mua dao dong theo thoi gian 1a ¢6 thé hiéu dugc.

Tuy nhién, viéc tinh toan cac phi do duoc dao dong theo thoi gian sao cho
tuong Ung v6i gid mua dao dong theo thoi gian dat ra tai 16n 1én phan tinh toén.
Ngoai ra, trong truong hop nay, viéc xdc dinh phi dién nang cho nguoi tiéu dung tao
ra nhu cau thuc hién viée xi 1y tinh todn bang phép nhan phi do dugc dao dong theo
thoi gian boi lugng dién niang duge tiéu thu boi nguoi tiéu dung & thoi diém do,
trong tit ci céac giai doan, va cho mdi ngudi tiéu dung trong s6 tAt ca nguoi tiéu

dung, va do do, dat ra tai cuc cao trén phan tinh toan.

Muc dich cia sang ché 12 ngan chin sy tang tai db6i voi phan tinh todn dé xur
Iy phi dién ning, trong truong hgp ma nha ban 1¢ dién mua dién véi gia dao dong
ban dién dya trén cdc phi do dugc twong ung voi lugng st dung dién ndng boi
nguoi tiéu dung, nho didu khién thiét bi tién ich ctia nguoi tiéu dung trén co sO mdi
quan hé gita gid mua dién va phi do duoc.

Giai phap k¥ thuat

Thiét bi tao thong tin theo sang ché tao ra thong tin diéu khién dé dieu khién
thiét bi tién ich ctia ngudi tiéu ding mua dién tir nha ban 1¢ dién. Thiét bi tao thong
tin nay bao gdm don vi thu thap thong tin gid mua dé thu thap thong tin gia mua, 1a
thong tin lién quan dén don gia mua dién ma nha ban 1¢ dién mua tai khoang thoi
gian gia ting dinh trudc, don vi thu thap thong tin phi do dugc thu thdp thong tin
phi do duogc, la thong tin lién quan dén don gi4 cta phi dién nang do dwgc ma nha
ban 1& dién ban tai khoang thoi gian gia ting dinh trudc, va don vi tao thong tin diéu
khién tao ra thong tin didu khién dé diéu khién thiét bi tién ich cta ngudi tiéu ding
nho st dung thong tin gia mua va thong tin phi do dugc.
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Do d6, thiét b tién ich clia ngudi tiéu ding c6 thé duge didu khién trén co
s& mdi quan hé giita don gid mua dién nang va phi do dugc boi nha ban 1€ dién, va
do d6 su gia ting tai trén phan tinh toan dé xt ly phi dién ndng co6 thé duoc ngin

chan.

Hién nay, don vi tao thong tin didu khién c6 thé tao ra thong tin didu khién dé
didu khién thiét bi tién ich dé ngan chin viéc st dung dién nang, trong truong hop

ma mdi quan hé gita don gi4 mua va phi do dugc thoéa méan diéu kién dinh trudce.

Do d6, viée diéu khién c6 thé duoc thuc hién trong d6 viée sur dung dién
ning béi thiét bi tién ich ciia nguoi tiéu dung duoc ngan chin trén co s& moi quan
hé giftta don gia mua dién nang va phi do dugc boi nha ban 1¢ dién, va do do su gia

tang tai trén phén tinh toén dé xir ly phi dién ndng c6 thé duoc ngan chin.

Ngoai ra, don vi tao thong tin didu khién c6 thé tao ra thong tin didu khién dé
didu khién thiét bi tién ich dé ngan chin viéc st dung dién nang, trong truong hop

trong d6 don gi4 mua cao hon phi do dugc, dong vai trd diéu kién dinh trude.

Do d6, viéc didu khién c6 thé duoc thuc hién trong do viéc st dung dién
nang bédi thiét bi tién ich ctia ngudi tiéu dung dwge ngdn chdn trong truong hop ma
don gid mua cao hon phi do duoc, va do do su gia tang tai trén phan tinh todn dé xur

ly phi dién ndng cd thé duge ngin chin.

Ngoai ra, don vi tao thong tin didu khién c6 thé tao ra thong tin didu khién dé
didu khién thiét bi tién ich dé ngan chin viéc sir dung dién nang, trong treong hop
trong d6 chénh léch gitra don gia mua va phi do duoc nhé hon gia tri ngudng dugc

thiét dat trude, dong vai tro diéu kién dinh trudc.

Do d6, viéc didu khién c6 thé duogc thuc hién trong do viéc st dung dién
nang béi thiét bi tién ich cua nguoi tiéu dung duoc ngén chan trong truong hop
trong d6 chénh 1&ch gitra don gia mua va phi do duoc 1a nho, va do d6 sy gia tang
tai trén phan tinh toén dé xir Iy phi dién néng co thé dugc ngin chan.

Ngoai ra, don vi tao thong tin didu khién c6 thé tao ra thong tin didu khién dé
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didu khién thiét bi tién ich dé ngan chin viéc st dung dién nang, trong trudng hop
ma ty 1é gita don gia mua trén phi do dugc tai khoang thoi gian gia tang dinh trudc
16n hon gié tri ngudng nhé hon 1 dugc thiét dit truée, déng vai trd dieu kién dinh

trudc.

Do d6, viéc diéu khién c6 thé dugc thuc hién trong d6 viéc st dung dién
nang boi thiét bi tién ich ciia ngudi tiéu dung duge ngin chan trong trudong hop
trong d6 don gid mua va phi do duoc la cac gia gan nhau, va do d6 sy gia tang tai

trén phan tinh todn dé xtr Iy phi dién nang c6 thé dugc ngin chan.

Ngoai ra, don vi thu thép thong tin phi do dugc co thé con thu thap thong tin
bidu didn mau hinh dao dong ciia mot ngay cla phi do dugc, dong vai trd thong tin

phi do duogc.

Do d6, viéc diéu khién c6 thé duoc thuc hién trong do viéc sir dung dién
nang boi thiét bi tién ich ctia ngudi tiéu ding duge ngan chin trén co s& mau hinh
dao dong ctia mdt ngay cua phi do duoc, va do do su gia tang tai trén phan tinh toan

dé xir 1y phi dién nang co6 thé dugc ngin chan.

Ngoai ra, hé théng theo sang ché bao gdbm thiét bi tao thong tin dé tao ra
thong tin didu khién dé diéu khién thiét bi tién ich ciia ngudi tiéu dung mua dién tu
nha ban 1& dién, va thiét bi tién ich chip nhan thong tin diéu khién duge tao ra boi
thiét bi tao thong tin va tién hanh hoat dong. Thiét bi tao thong tin nay bao g@)m don
vi thu thap thong tin gia mua dé thu thap thong tin gid mua, la thong tin lién quan
dén don gid mua dién ma nha ban ¢ dién mua tai khoang thoi gian gia tdng dinh
tru6e, don vi thu thip thong tin phi do duge dé thu thap thong tin phi do dugc, la
thong tin li€én quan dén don gia cua phi dién ning do dugc ma nha ban 1& dién bén,
tai khoang thoi gian gia tang dinh trude, va don vi tao thong tin diéu khién dé tao ra
thong tin didu khién @& didu khién thiét bi tién ich cta nguoi tiéu dung nho st dung
thong tin gia mua va thong tin phi do dugc.

Do d6, thiét bi tién ich ciia nguoi ti€u dung ¢6 thé duoc diéu khién trén co sG
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mbi quan hé giita don gid mua dién ning va phi do dugce bdi nha ban 1¢ dién, nho
vay sy gia tang tai trén phan tinh toan dé xu 1y phi dién ning c6 thé duoc ngin

chan.

Chuong trinh theo sang ché khién may tinh c6 chirc ning lam phuong tién
thu thap thong tin gid mua dé thu thap thong tin gia mua, 1a théng tin lién quan dén
don gia mua dién ma nha ban 1é dién mua tai khoang thoi gian gia tang dinh trude,
phuong tién thu thap thong tin phi do duoc dé thu thap thong tin phi do dugc, 1a
thong tin lién quan dén don gia ctia phi dién ning do duoc ma nha béan 1¢ dién ban
 tai khoang thoi gian gia ting dinh trude, va phuong tién tao thong tin didu khién dé
tao ra thong tin didu khién dé diéu khién thiét bi tién ich clia nguoi ti€u ding nho st

dung thong tin gia mua va thong tin phi do dugc.

Theo mdy tinh trong d6 chuong trinh nay dugc cai dat, thiét bi tién ich cua
nguoi tiéu dung co thé dugc didu khién trén co s& mbi quan hé gitta don gid mua
dién nang va phi do duogc bdi nha béan 1é dién, nho vay sy gia tang tai trén phan tinh

toan dé xir ly phi dién nang c6 thé duoc ngan chan.
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 so dd minh hoa cAu hinh chung cta hé thdng diéu khién dung cho

thiét bi tién ich ma séng ché dugc ap dung;

FIG.2 1a so ¢ minh hoa cAu hinh cta may chu;

FIG.3 1a so d6 minh hoa chu hinh cia co cAu diéu khién;

FIGA4 13 so dd minh hoa vi du v& cAu hinh phén cimg ciia co cdu diéu khién;

FIG.5 14 so dd minh hoa c4u hinh cta thiét bi tién ich;

FIG.6 13 so db thé hién mbi quan hé giita céc thi trudng dién va cdc thoi diém
ma & d6 cac ndi dung diéu khién cua thiét bi tién ich dugc hoan thanh;

FIG.7 1a so dd thé hién mdi quan hé giita cac gia phi do duoc, cac gia mua,

va su diéu khién ngin chin, theo vi du diéu khi€n thir nhat;
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FIG.8 13 so dd thé hién mébi quan hé gifta cac gia phi do dugc, cac gia mua,
luong diéu khién dién nang, va sy di€u khién ngin chin, theo vi du didu khién thu
hai.

Mo ta chi tiét sang ché

Mot phuong an s& dugc mod ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v€ kém

theo.
Céu hinh hé thong

FIG.1 13 so d minh hoa cdu hinh chung cta hé théng diéu khién dung cho
thiét bi tién ich ma sang ché duogc ap dung. He théng diéu khién theo sang ché bao
gém co cAu didu khién 100 va thiét bi tién ich 200 la cac co cAu dugc didu khién.
Co cdu didu khién 100 va thiét bi tién ich 200 dugc ndi qua mang. Mang nay c6 thé
12 mang cuc bd LAN (Local Area Network) tao thanh tuyén chuyén dung, hodc theo
cach khac, mang riéng ao VPN (Virtual Private Network) dugc cai dit trén mang
toan cuc WAN (Wide Area Network) hodc Internet, hodc mang tuong tu, c6 thé
duoc st dung. Thidt bi tién ich 200 1a cac tién ich va thiét bi thyc hién cdc hoat
dong st dung dién nang. Co cAu didu khién 100 diéu khién cac hoat dong clia mot
hodc nhiéu nhém thiét bi tién ich 200. FIG.1 minh hoa cAu hinh 1am vi du cua co
chu didu khién 100 didu khién cdc nhém thiét bi tién ich 200. Thiét bi tién ich 200
tién hanh cac hoat dong c6 st dung dién ning, va kiéu cta n6 1a khong phu hop,
mién 13 no 1a tién ich hodc thiét bi ma céac hoat dong duogc didu khién boi co cau
didu khién 100. Trong phan md ta dudi day, phan mo ta c6 thé dugce tao ra trong mot
sb trudong hop lién quan dén vi du 4p dung hé thdng diéu khién theo sang ché dé

didu khién thiét bi didu hoa khong khi, 1am vi du cu thé vé thiét bi tién ich 200.

Ngoai ra, thiét bi tién ich 200 bao gdm phuong tién didu khién dé didu khién
thibt bi tién ich 200 trong (g voi céc thiét dat. Co cdu dieu khién 100 tao ra thong
tin didu khién ding cho thiét bi tién ich 200 1a cac muc tiéu diéu khién, va truyén

théng tin didu khién dugc tao ra dén mdi nhém thiét bi tién ich 200. M3i nhém thiét
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bi tién ich 200 thu thap thong tin diu khién tir co cu diéu khién 100, tién hanh cac
thiét dat cia thiét bi tién ich 200 bdi phuong tién didu khién trén thiét bi tién ich

200, sau d6 thong tin didu khién duge thu thap, va didu khién cac hoat dong ctia no.

Ngoai ra, co ciu didu khién 100 duge ndi v6i may chi 300 cia nha ban 1¢
dién qua mang. Nha ban 1é dién 1a hdng mua dién trén thi truong dién, va ban dién
cho nguoi tiéu dung. Mdy chia 300 cung cép cho co chu didu khién 100 thong tin
lién quan dén cic gid mua dién (sau ddy duoc goi la "thong tin gid mua'), va thong
tin vé gia ban. Vi dy, Internet, dugc s dung lam mang két nbi co cAu diéu khién
100 va may chi 300. Theo cach khac, LAN hodc WAN c6 thé dugc st dung.

M&i quan hé giita phi dién ning va viéc didu khién thiét bi tién ich 200

Phi dién ning s& dugc mo ta trong ban md ta nay. Phi dién nang dugc tao ra
chi yéu goém cac 1¢ phi co ban va cac phi lugng dién ndng, va dugc xac dinh cho
mdi thang. Cac 1& phi co ban dugc tinh todn trén co s¢ cac don gia 1€ phi co ban va
yéu cau hop ddng. Yéu cau hop ddng 1a gia tri 16n nhét cta dién ning theo yéu ciu
16n nhat trong nim trudc tr thang hién tai. Dign ndng theo yéu cau 16n nhat 13 gia
tri 16n nhit cta lugng st dung dién nang trung binh cho mdi khoang thoi gian
(khoang thoi gian yéu cau: 30 phut) trong mot thang. Lugng su dung dién nang
trung binh 13 gi tri trung binh cla di¢n néng theo yéu cau (luong st dung dién ning)
trong mdi khoang thoi gian. Ngoai ra, cdc phi luong dién niang dugc tinh toédn trén
co & ctia cac don gi tinh phi lugng dién nang va lugng st dung dién nang trén mot
thang. Trong phan mo ta dudi day, phi luong dién néng co thé con duge goi 1a "phi

do duoc”, va don gi4 lugng phi dién ning lam "don gid tinh phi do dugc".

Nhu dugec mo ta & trén, yéu cau hop dong 1a gia tri 1on nhét cta dién ning
theo yéu cau 16n nhét trong nam trude. Do do, mdi khi dién nang theo yéu cau 16n
nhit cho thang nhét dinh (n6i cach khac, luong su dung dién nang trung binh cho
khoang thoi gian nhét dinh trong thang nay) tré thanh yéu cau hop ddng, cac 1€ phi
co ban dugc tinh phi cho mot nam dua vao yéu cau hop ddng nay, ké ca khi dién
ning theo y€u cAu 16n nhét thdp hon yéu ciu hop dong nay tiép tuc dugc duy tri tir

7

7136



44353

thang nay trd di. Ngoai ra, mdi khi luong st dung dién ning trung binh trong
khoang thoi gian nhét dinh vuot qua gia tri cia yéu cAu hop ddng ban dau, va tro
thanh dién nang theo yéu cAu 16n nhét cho thang ma khoang thoi gian nay dugc bao
gbm trong d6, lwong st dung dién néng trung binh (dién nang theo y€u cdu 16n nhét)
cia khoang thoi gian nay dugc sut dung dé tinh toan céac 1€ phi co ban sau do, lam

yéu cau hop dong moi.

Ngoai ra, c6 cac dang khac nhau dé thiét dat cho cac don gia tinh phi luong
dién nang, va céac thiét dit c6 thé duge tao ra trong d6 cac don gia tinh phi luong
dién ning dao ddng trén co sG cac diéu kién dinh trudc. Vi duy, c6 cac truong hop
ma cac thiét dit duoc tao ra trong d6 cac don gia tinh phi lugng dién ning dao dong,
tuwong ung voi, vi du, phan ctia ngay trong mdt ngay, ngay thuong hay ngay 1&, mua
v.v. Ngoai ra, dién ning da dugc giao dich trén thi truong, va hién nay 1a cac dang
trong d6 cac nha ban 1¢ dién ban di¢n mua dugc trén thi trudng cho nguoi ti€u dung.
Theo cac dang nhu vay, c6 cac trudng hop trong do cac don gié tinh phi luong dién

ning dugc thiét dit dao dong dé phan énh céc gia giao dich dién trén thi truong.

Céc nha ban 1¢ dién mua dién trén thi truong theo cac khoang thoi gian gia
ting, va ban dién mua dugc, cho nguoi tiéu dung. Do d6, gid mua dién dugc mua
b&i cac nha ban 1& dién dao dong theo cac khoang thoi gian gia tang. Hién nay, dé
c4c nha ban 1¢ dién tao ra loi nhuan, dién can dugce ban v6i gid cao hon gid mua.
Mit khéc, néu gia bén trd nén quéd cao, ngudi tiéu dung s€ mét loi thé mua dién tur
cac nha ban 1¢ dién. Do do, gid ban dién dugc quyét dinh c6 xét dén su can béng
giita lgi ich cua cac nha ban 1€ dién va loi ich ctia nguoi tiéu dung. Vi dy, bién phap
nhu thiét dit gid ban theo sy dao dong trong céc gia mua & mdi khoang thoi gian
(cac don gia tinh phi do dugc), ddng thoi duy tri chénh 1gch gia nhét dinh so véi gia
mua, la co thé hiéu duoc.

Tuy nhién, viéc tinh todn cac don gia tinh phi do duoc dao dong mdi khoang
thoi gian dé theo gia mua dao dong mdi khoang thoi gian dat ra tai ndng 1én phan
tinh toan. Trong trudng hop trong do6 cac thiét dat nay duoc tao ra cho cic don gia
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tinh phi do dugc, viéc xac dinh phi dién nang cho mdi ngudi tiéu dung can thuc
hién viéc x1 ly tinh toan bang phép nhan cac don gid tinh phi do dugc dao dong mdi
khoang thoi gian véi luong dién ning duge tiéu thu boi nguoi tiéu dung trong
khoang thoi gian do, dbi voi tht ca cac chu ky, va d6i v6i mdi ngudi tiéu dung trong
s6 tht ca nhitng ngudi tiéu dang. Do do, tai 1én phén tinh to4n tré nén cuc cao.

Viéc thiét dat cac don gid tinh phi do duoc dao dong theo cac khoang thoi
gian dai hon céc khoang thoi gian gia tdng, mdc du ndi chung theo gid mua, ¢ thé
hidu duge 1a bién phap dé tranh vAn d& nay. Tuy nhién, trong trudng hop nay, luu y
rang dao dong theo gia mua theo cc khodng thoi gian gia tang 1a khong déu, va khi
chénh léch giita gid mua va don gid tinh phi do dwoc dugc thiét dat 1a nhd, mot
truong hop co thé xay ra trong d6 gia mua vuot qua don gid tinh phi do duogc theo
cac khoang thoi gian gia ting, dan t6i gy thiét hai cho nha ban l¢ dién. Theo
phuong 4n nay, trong truong hop nhu vay, co chu didu khién 100 didu khién cac
hoat dong cua thiét bi tién ich 200 trong céc khoang thoi gian gia tang dinh trude,
do d6 giam riéng luong tiéu thu nang lugng, nhd d6 ngén ngra viéc xay ra thiét hai
cho nha ban 1& dién. Theo viéc didu khién nay, sang ché c6 kha nang thuc hién ca
viéc ngan chan sy gia tang tai trén phan tinh todn dé tinh toan cac don gia tinh phi
do dugc va phi dién nang cho mdi ngudi tieu dung, va viéc ngin chan hién tuong
xay ra trong d6 gid mua vuot qua don gia tinh phi do duoc theo cac khoang thoi
gian gia ting, ndi chung theo gid mua, thay vi theo cac khoang thoi gian gia tang.
Mot vi du s& duge md ta dudi day lién quan dén truong hgp ma co chu didu khién
100 didu khién thiét bi tién ich 200 theo cac lugng thoi gian gia ting, nho sir dung

céc khoang thoi gian lam cac khoang thoi gian gia tang dinh trude.

Nguoi tiéu dung, nguoi ky hop ddng cép dién, dwogc tinh phi cho phi dién
niang. Nguoi tiéu dung c¢6 mot hodc nhiéu nhém thiét bi tién ich 200. Co cAu didu
Khién 100 didu khién mot hodc nhidu nhém thiét bi tién ich 200. Co céu diéu khién
100 con didu khién thiét bi tién ich 200 ctia mdi nguoi tiéu ding, trong Gng voi phi

dién ning (cac 1& phi co ban va cic phi lugng dién nang) duoc thiét dat cho mdi
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ngudi tiéu dung, xem xét luong st dung dién nang trung binh trén mdi khoang thoi

gian gia ting dinh trude va cac don gid tinh phi lwong dién nang.
CAu hinh ctia may chu 300

Fig.2 1a so dd minh hoa ciu hinh ctia may chu 300. Vi du, méy chu 300 dugc
trién khai duéi dang may chu duoc tao cAu hinh trong mdi trudng ddm miy cua
mang (may chi ddm may) hodc twong tw. May chi 300 bao gém don vi luu trir 310

va don vi truyén 320.

Don vi luu trit 310 Iuu trir thong tin gia dién mua ma dugc mua, va thong tin
phi do duogc, cho mdi nguoi tiéu ding ma nha ban 1é dién ban dién cho. Thong tin
gia mua 1a thong tin lién quan dén don gia mua dién ma nha ban l¢ dién mua trén thi
truong, theo cdc khoang thoi gian gia tang. Luu v rang thay vi chinh gia mua dién,
thong tin lién quan dén gia mua, nhu gia thi truong hodc twong tu, vi du, co thé
duoc stt dung lam thong tin gia mua. Thong tin phi do duoc 1a thong tin lién quan
dén cac don gia tinh phi do dugc cua dién ndng ma nha ban 1¢ dién ban, theo cac
khoang thoi gian gia tang. MOi ngay, gia tri mot ngay cua cac don gia cho mdi
khoang thoi gian dugc hoan thanh ddi vé6i cac don gia tinh phi do duge, trude khi
viée didu khién thiét bi tién ich 200 duge bat dau vao ngay hién tai, s& duge mo fa
chi tiét dudi day. Do d6, thong tin phi do dugc c6 thé 1a thong tin biéu dién cac mau

hinh dao dong cua cac phi do duge cua mot ngay chéng han.

Don vi truyén 320 truyén thong tin gid mua va thong tin phi do dugc duoc
Iy trit trong don vi luu trit 310 dén co cAu didu khidn 100 dé diéu khién thiét bi
tién ich 200 ctia nguoi tiéu dung mua dién t nha ban 1 dién. Thong tin gid mua va
thong tin phi do duogc 1a dbi twong cua viée truyén 13 thong tin vé khoang thoi gian
ma trong d6 ngudi tiéu ding mua dién. Céc ndi dung didu khién ddi vai thiét bi tién
ich 200 dugc hoan thanh trudc khi viéc didu khién bat ddu vao ngay hién tai ma
viéc didu khién can duoc thuc hién, s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Do do, don vi
truyén 320 truyén thong tin gia mua va thong tin phi do dugc ddi vé6i dién nang cho
mdi khoang thoi gian dén co cAu didu khién 100, truge khi thong tin diéu khién
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dung dé xac dinh cac ndi dung diéu khicn cua ngay ma co cac khoang thoi gian nay

duoc tao ra boi co cau diéu khién 100.
C4u hinh cua co cau diéu khién 100

FIG.3 13 so dd minh hoa cAu hinh ctia co chu didu khién 100. Co cAu diéu
khién 100 bao gém don vi thu thap thong tin 110, don vi luu trit 120, don Vi tao

thong tin diéu khién 130, va don vi dau ra 140.

Don vi thu thap thong tin 110 thu thap céc loai thong tin khac nhau duogc su
dung dé tao ra thong tin didu khién dung cho thiét bi tién ich 200. Thong tin duoc
thu thap béi don vi thu thip thong tin 110 bao gbm thong tin gid mua, thong tin phi
do duoc, thong tin lién quan dén viéc st dung dién nidng cua mdi nguoi tiéu dung
v.v. Don vi thu thap thong tin 110 1a mot vi du vé don vi thu thap thong tin gid mua,
va 1a mot vi du vé& don vi thu thap thong tin phi do dugc. Thong tin gid mua va
thong tin phi do dugc dugc thu thap tr mdy chi 300. Yéu ciu hop dong, thong tin
du doan vé viéc st dung dién nang v.v., vi du, dugc thu thap lam thong tin lién quan
dén viéc str dung dién ning. Thong tin dy doan vé viéc st dung dién nang 1a thong
tin vé viéc st dung dién ning trong cac khodng thoi gian trong tuong lai, dugc du
doan trén co sé lich sir cta viéc st dung dién nang trude day boi nguoi tiéu dung va
v.v. Céc loai khac nhau cia cac phuong phap du doan hién nay c6 thé duoc st dung
dé du doan viéc st dung dién ndng. Vi dy, viéc tich liy thong tin moi truong va
théng tin thuc hién, va lich su st dung dién, cua thiét bi tién ich 200, va viéc du
doan st dung dién ning tr moi truong duge gia dinh cho céac khoang thoi gian trong

tuong lai va trang thai hoat dong cua thiét bi tién ich 200, la ¢6 thé hiéu duogc.

Céac vi du vé thong tin mdi trudong bao gbm thong tin vé méi trudng & noi
thiét bi tién ich 200 dwoc Iap dt, nhu nhiét 4o, do am v.v. Céc vi du vé thong tin
hoat dong bao gdm thong tin biéu dién trang thai hoat dong cua thiét bi tién ich 200,
nhu tbc do hoat dong, thoi gian hoat dong lién tuc v.v. Ngoai ra, cac loai thong tin
thong tin khéac nhau c6 thé anh huodng dén hoat dong cua thiét bi tién ich 200, nhu
mdt phan ctia ngay hoat dong, chénh léch gitta hoat dong vao cac ngay thuong va
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hoat déng vao ngay 1€ v.v., cO thé dugc st dung. Thong tin méi truong va thong tin
hoat dong dugc thu thép tir cdc cam bién v.v. duoc lép dat ¢ vi tri noi thiét bi tién
ich 200 duoc lép dat, hoac duoc 1§1p dat trong thiét bi tién ich 200, tuy thudc vao
thong tin can thu thap. Ngoai ra, mot phén ctia thong tin hoat dong duge thu thap tur
chinh thiét bi tién ich 200. Thong tin v& mot phin ctia ngay thiét bi tién ich 200 hoat
dong, va cac ngay hoat dong, co thé dugc nhap vao boi nguoi tiéu dung hodc nha
quan 1y cta thiét b tién ich 200, hogic c6 thé duge thu thap tir mdy chi bén ngoai
cung cép thong tin ngady thang va thoi gian. Thong tin moi trudng va thong tin hoat
dong khac co thé dugc thu thap lam thong tin dugce st dung dé dy doan viéc sir
dung dién nang, tuwong Ung vai loai, ty 1€ v.v., cua thiét bi tién ich 200 1a d6i tuong
didu khién. Vi du, cac loai thong tin khac nhau dugc thu thip qua mang, nho st

dung giao dién mang khong dugc minh hoa trén hinh V€.

Don vi luu trit 120 Iuu trit cac loai thong tin khac nhau dugc thu thdp béi
don vi thu thap thong tin 110. Thong tin duge luu trl duoc st dung cho don vi tao
thong tin diéu khién 130 dé tao ra thong tin diéu khién. Pon vi Iuu trit 120 con luu

trit thong tin diéu khién dugc tao ra boi don vi tao thong tin didu khién 130.

Pon vi tao thong tin didu khién 130 tao ra thong tin diéu khién dé didu khién
thiét bi tién ich 200, trén co s& thong tin dugc thu thap boi don vi thu thap thong tin
110. Theo phuong 4n nay, don vi tao thong tin didu khién 130 tao ra thong tin didu
khién dé thuc hién viéc didu khién dugce dinh huéng vao viéc giam luong st dung
dién nang cua thiét bi tién ich 200, trén co s6 mbi quan hé gifta thong tin gia mua va
céc don gia tinh phi do dugc (cac don gid tinh phi luong dién ndng) la cic gia ban
cho nguoi tiéu dung. Cac ndi dung cu thé cua viée didu khién dugc xac dinh bdi
thong tin didu khién thay ddi tuong tmg véi loai thiét bi tién ich 200. Vi du, trong
trudmg hop trong d6 thiét bi tién ich 200 1a thiét bi didu hoa khong khi, cac vi du vé
no bao gém viéc thiét dat lai nhiét do thiét dat dé 1am mat hodc gia nhiét trong
khoang thoi gian can dugc diéu khién sao cho luong st dung dién nidng cia thiét bi

tién ich 200 gidm xubng, va v.v. Ngoai ra, don vi tao thong tin diéu khién 130 c6 thé
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tao ra thong tin diéu khién dya vao cac dinh hudng khac, ngoai thong tin diéu khién
duoc dinh huéng vao viéc gidm luong st dung dién nang. Vi du, thong tin diéu
khién dwoc dinh huéng vao thudn tién cho ngudi ding thiét bj tién ich 200 ¢6 thé
duogc tao ra. Thong tin didu khién duoc tao ra bdi don vi tao thong tin diéu khién
130 duoc luu trong don vi lwu trit 120, va duge giri dén thiét bi tién fch 200 la adi
tuong diéu khién & thoi gian dinh trude trude khoang thoi gian ma trong doé viée
didu khién dua vao thong tin didu khién can dugc thuc hién (néi cach khéc, khoang
thoi gian 12 d6i tugng didu khién boi thong tin diéu khién) dén.

DPon vi dau ra 140 doc thong tin didu khién duogc tao ra boi don vi tao thong
tin didu khién 130 ra khoi don vi luu trit 120 & thoi gian dinh truée. Sau do, thong
tin didu khién doc dugc sau d6 duge xuét ra dén thiét bi tién ich 200 12 d6i tuong
didu khién boi mdi doan thong tin didu khién thong qua mang, nho st dung giao

dién mang khong duge minh hoa trén hinh veé.

FIG.4 13 so dd minh hoa cAu hinh phan ctmg lam vi du ctia co chu didu khién
100. Co chu didu khién 100 duge thuc hién boi may tinh ching han. Méy tinh thuc
hién co ciu diéu khién 100 bao gdm bd xit ly trung tdm CPU (Central Processing
Unit) 101 1a phuong tién dién toén, by nh¢ truy cip ngiu nhién RAM (Random
Access Memory) 102 va bd nhé chi doc ROM (Read Only Memory) 103 1a phuong
tién luu triy, va thiét bi luu trit 104. RAM 102 1a thiét bi nhd chinh (b0 nhé chinh),
va duoc stt dung lam bd nhd 1am viée cho CPU 101 dé thyc hién viéc xu ly dién
toan. ROM 103 giit cac chuong trinh, va dit liéu cua cac gia tri thiét dat va v.v. duge
chuin bi trude. CPU 101 ¢b thé doc cac chuong trinh va dit lieu mot cach truc tiép
tur ROM 103 va thyc thi viéc xtr ly chung. Thiét bi luu trit 104 13 phuong tién luu
trit dung cho cic chuong trinh va dit ligu. Cac chuong trinh dugc luu trit trong thiét
bi luu trit 104, va CPU 101 doc cac chuong trinh dugc luu trit trong thiét bi luu trit
104 vao thiét bi luu trit chinh va thyc thi cac chuong trinh nay. Thiét bi luu trit 104
con luu trt va lru céo két qua xtt Iy bai CPU 101. Ngoai ra, thiét bi luu trit 104 luu

trit md hinh hoc tir viéc hoc tang cudng duge mo ta & trén, dugce st dung de lya
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chon mdi trudng luu kho. Vi du, thiét bi dia tir, 6 dia thé rén SSD (Solid State Drive)

hodc twong ty, dugce st dung lam thiét bi luu trit 104.

Trong trudng hop ma co chu didu khién 100 dugc thuc hién bdi may tinh
dwoc minh hoa trén FIG.4, c4c chic nang ciia don vi thu thap thong tin 110, don vi
tao thong tin diéu khién 130, va don vi diu ra 140 duoc mo ta dua vao FIG.3 duoc
thuc hién bdi CPU 101 thuc thi cdc chuong trinh chéng han. Pon vi luu trit 120
duoc thue hién boi RAM 102 va thiét bi luu trit 104 ching han. Luu ¥ ring cau hinh
lam vi du dugc minh hoa trén FIG4 chi 1a vi du vé trudong hop thuc hién co chu diéu
khién 100 béi may tinh.

C4u hinh cta thiét bi tién ich 200

FIG.5 1a so d minh hoa cAu hinh ctia thiét bi tién ich 200. Thiét bi tién ich
200 bao gém don vi chip nhan 210, don vi diéu khién hanh dong 220, va don vi dau
ra 230. Luu ¥ rang thiét bi tién ich 200 c6 céc co ché va co chu dé tién hanh cac
hoat dong dé thuc hién cac chirc ning cia thiét bi tién ich 200, tuong tng v6i loai
cta no6. Vi du, trong trudong hop trong do thiét bi tién ich 200 1a thiét bi diéu hoa
khong khi, thiét bi tién ich 200 bao gém don vi trong nha, don vi ngoai trdi v.v.
Ngoai ra, trong truong hgp trong do thiét bi tién ich 200 1a cac tién ich chiéu sang,
thiét bi tién ich 200 bao gdm céc thiét bi chiéu sang, cac bd chuyén mach diéu khién
v.v. Céc loai va cac dang cla cac co ché nhu vay va v.v. thay dbi twong tmg véi loai

thiét bi tién ich 200, va do d6 khong dugc thé hién trén hinh v&.

Don vi chip nhan 210 chép nhan thong tin didu khién dugc xuét ra tir co cAu
didu khién 100 qua mang, nhd st dung giao dién mang khong dugc minh hoa trén
hinh vé.

Don vi diéu khién hanh dong 220 didu khién céc hoat dong cua cac co ché va
céc co chu co trong thiét bi tién ich 200, trén co s¢ thong tin didu khién dugc chip
nhan boi don vi chdp nhan 210. Cu thé, trong trudong hop trong d6 thiét bi tién ich
200 14 thiét b didu hoa khong khi, vi dy, don vi chép nhan 210 chép nhan thong tin
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nhén biét nhiét do dwoc thiét dat 1am thong tin didu khién, va don vi diéu khién
hanh ddng 220 didu khién céac hoat dong cia don vi trong nha va don vi ngoai troi,
sao cho dat duoc nhiét do dugc thiét dat ma duoc chép nhin. Mic du, vi du vé viée
didu khidn lién quan dén cac thiét dat nhiét do duge dua ra & day, nhung viée diéu
khidn dua vao thong tin didu khién tir don vi didu khién hanh dong 220 c6 thé dwoc
4p dung cho cac loai diéu khién khac lién quan dén khi diéu khién dugc boi thiét bi
didu hoa khong khi (vi du didu khién do 4m, cac thanh phan khi v.v.). Pon vi diéu
khién hanh dong 220 theo céc loai khac nhau cia thiét bi tién ich 200 khong phai 1a
thiét bj didu hoa khong khi con thyc thi viée didu khién twong tmg véi loai thiét bi

tién ich 200, theo thong tin diéu khién duoc chép nhan tir co cdu diéu khién 100.

Don vi du ra 230 xuat ra thong tin lién quan dén trang thai hoat dong cua
thiét bi tién ich 200 dén co cAu diéu khién 100 thong qua mang, nho st dung giao

dién mang khong dugc minh hoa trén hinh vé.

Pon vi chép nhan 210, don vi didu khién hanh dong 220, va don vi dau ra
230 dugc thuc hién boi may tinh ching han. Mdy tinh thyc hién don vi diéu khién
hanh dong 220 c6 thé c6 chu hinh dugc md ta dua vao FIG4. Trong trudng hop nay,
c4c chirc nang cia don vi chép nhén 210, don vi diéu khién hanh dong 220, va don
vi dau ra 230 duoc thue hién boi CPU 101 dugc minh hoa trén FIG.4 thyc thi cac
chuong trinh ching han. Ngoai ra, cac chirc nang cua don vi chép nhan 210, don vi
diéu khién hanh dong 220, va don vi dau ra 230 ¢6 thé dugc thuc hién boi phﬁn
cing chuyén dung. Vi du, cac chic ning nay dugc thuc hién bdi mach tich hgp
danh riéng cho tng dung ASIC (Application Specific Integrated Circuit), mang
cdng lap trinh duge theo truong FPGA (Field-Programmable Gate Array), hodc mot
s& mach khac. Ngoai ra, don vi chép nhan 210, don vi diéu khién hanh dong 220, va
don vi dau ra 230 c6 thé duoc trién khai nho két hop cac chuc nang duge thue hién
bai CPU 101 thyc thi cac chuong trinh (phan mém) va chirc nang dugc thuc hién

bdi phan cung chuyén dung.
M&i quan hé giita cac thi truong dién va cac ndi dung diéu khién cua thiet bi
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tién ich 200.

Theo phuong 4n nay, thiét bi tién ich 200 dugc didu khién sao cho luong st
dung dién ning giam, trén co s¢ thong tin gid mua dua vao viéc kinh doanh dién bé1
céc nha ban 1¢ dién, va thong tin phi do duoc. Cac nha ban 1€ dién mua dién trén cac

thi truong theo cac khoang thoi gian gia tdng, va xac dinh cac don gia tinh phi do

dugc trén co s cac gida mua, duoc luu trit trong don vi luu trit 310 ctia may chu 300.

Do do, cac ndi dung didu khién cua thiét bi tién ich 200 (cac ndi dung ctia thong tin
dugc tao ra bdi co cAu didu khién 100) dugc xac dinh twong Umg v6i cac thoi diém
ma & d6 cac thi truong dién 12 mé cira.

FIG.6 12 so dd thé hién méi quan hé giita cc thi truong dién va céc thoi diem
ma & d6 cac ndi dung didu khién cia thiét bi tién ich 200 dugc hoan thanh. C6 bbn
loai thi trudong trong thi trudng dién twong Umg Vo1 cic thoi diém giao dich, 1a thi
truomg ky han, thi truong bang tin, thi truong di trude theo ngay, (thi truong tu do),
va thi trudng di trude theo gio (thi truong trong ngay). Dién nang dugc st dung
trong ngdy trong d6 khoang thoi gian 1a dbi teong didu khién theo sang ché (khoang
thoi gian dbi tuong) dugc bao gbm (ngay hién tai) dugc giao dich trong cac thi
truong nay. Thi truong ky han va thi truong bang tin dong lai mot vai ngay trudc
ngdy hién tai, va cac gia giao dich dugc hoan thanh. Thi trudong di trudce theo ngay
dong lai & 10 gid sang vao ngay hom trude tir ngay nay la ddi tuong diéu khién, va
céc gia giao dich dugc hoan thanh. Péi véi thi trudong di trude theo gio, giao dich
duoc tién hanh tdi da mot gio trude khoang thoi gian dbi tugng ctia ngay hién tai.
Thi truong di trude theo gidr nay 13 thi truong chi yéu duge sir dung dé diéu chinh
viéc phat dién va nhu ciu dién niang. Do d6, theo phwong 4n nay, cac ndi dung didu
khién cua thiét bi tién ich 200 & mdi khoang thoi gian cla ngay hién tai dugc hoan
thanh trude khi bét diu viée didu khién thiét bi tién ich 200 vao ngay hién tai, trén
co s& cac két qua giao dich trén thi truong ky han, thi truong bang tin, va thi truong

di trude theo ngay, (thi truong tu do), 1am quy tic co ban.
Luu ¥ ring & day, céc ndi dung didu khién cta thiét bi tién ich 200 dugc hoan
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thanh trén co s& cla cac gid giao dich trén cac thi truong khic véi thi truong di
trude theo gid. Nguoc lai, trong truong hop nhét dinh ring dién ning cd thé thu
duogc & cac diéu kién don gia c6 lgi hon & thi trudong di trude theo gi¢ theo sy hoan
thanh cua cac ndi dung diéu khién, dién ning c6 thé duoc mua trén thi truong di
trugce theo gid, va cac noi dung didu khién cua thiét bi tién ich 200 c6 thé thay dbi

trén co s& gia giao dich cia no.
Phuong phép diéu khién thiét bi tién ich 200

Tiép theo, phuong phép didu khién thiét bi tién ich 200 s& duoc md ta. Nhu
dugc md ta & trén, hé théng didu khién theo phuong an dugc thiét dat trude tién
hanh didu khién dé giam bét viée st dung dién nang cua thiét bi tién ich 200, trén
co s& cac gia mua dién boi cac nha ban 1€ dién, va cac phi do dugc (sau diy dugc
goi 1a "su didu khién ngin chan"). Cu thé, trong trudong hop trong do don gid mua
cao hon don gia tinh phi do dugc trong khoéng thoi gian nhét dinh, su didu khién
ngin chin dugc thuc hién (vi du didu khién tht nhat). Ngoai ra, trong truong hop
trong d6 don gia mua thip hon don gia tinh phi do dugc, va chénh 1éch gifta chung
nho hon gia tri ngudng dinh trude, su didu khién ngin chin dugc thyuc hién (vi du
didu khién tht hai). Mdi truong hop trong sb cac truomg hop nay s€ duge md ta

dudi day nho cac vi du cu the.

Luu y rang ngudi tiéu dung duge tinh phi cho phi dién ning, va do do trong
trudmg hop trong d6 ngudi tiéu ding c6 cac nhom thiét bi tién ich 200, cdc ndi dung
didu khién dugc phan bd qua cac nhém thiét bi tién ich 200 dé thuc hién sy diéu
khién ngin chin néu trén bdi toan bd cac nhém thiét bi tién ich 200. Do do, c6 thé
co céc trudong hop trong d6 mot nhom thiét bi tién ich 200 ma nguoi tiéu dung bi
phu thudc dé didu khién, vi du, trong khi nhém thiét bi tién ich 200 khéac khong bi
phu thudc @& didu khién. Tuy nhién, nham muc dich don gian hoa, phan mo ta s&
dugc tao ra trong cac vi du sau rang ngudi tiéu dung chi c6 mot nhom thiét bi tién
ich 200, va su didu khién ngin chin dugc md ta & trén duoc thuc hién dbi voi mdi

nhém thiét bi tién ich 200. Do d6, trong cac vi du sau, viée didu khién dé giam bét
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luong st dung dién ndng clia nguoi tiéu dung 1a su didu khién ngin chan déi véi
mot nhém thiét bi tién ich 200 sé hitu béi nguoi tiéu ding nay.
(Vi du didu khién tha nhit) Didu khién trong trudng hop don gid mua cao

hon don gia tinh phi do dugc

Trong trudng hop trong d6 gid mua dién vuot qua phi do dugc, nha ban 1é
dién chiu thiét hai boi viée ban dién nay. Trong trudng hop nhu vay, hé théng dieu
khién theo sang ché tién hanh su didu khién ngan chin trong khoang thoi gian thich

hop dé giam bét thiét hai.

FIG.7 1a so dd thé hién mdi quan hé trong sb cac don gi4 tinh phi do duoc,
cac don gid mua, va su diéu khién ngan chin, theo vi du didu khién tht nhat. FIG.7
thé hién cac gié tri ctia cac don gid tinh phi do dugc va cc don gia mua, va thong
tin biéu thi viéc c6 hay khong ¢ ddi twong diéu khién ngin chin (dugc viét dudi
dang "db6i tugng didu khién" trén hinh v&), dbi véi cac khoang thoi gian lién tuc tir 1
dén 6. Céac don gid mua 1a cac gia mua dién trong mdi khoang thoi gian. Trong vi du
duoc thé hién trén FIG.7, céc gia tri duoc thiét dat cho cac don gia tinh phi do dugc
12 18 Yen/kWh dbi véi cac khoang thi gian tir 1 dén 3, va 20 Yén/kWh déi véi cac
khoang thoi gian tir 4 dén 6. Cac don gia mua 1a 10 Yén/kWh trong khoang 1, 14
Yén/kWh trong khoang 2, 25 Yén/kWh trong khoang 3, 13 Yén/kWh trong khoang
4, 15 Yén/kWh trong khoang thoi gian 5, va 12 Yén/kWh trong khoang thoi gian 6.

Viéc so sanh cac don gid tinh phi do dugc va céc don gid mua & mdi khoéng
thoi gian, cdc don gid tinh phi do duge cao hon cac don gid mua trong cac khoang
thoi gian 1, 2, va tu 4 dén 6, nhung don gia mua cao hon don gid tinh phi do dugc
trong khoang thoi gian 3. Do do, hé thdng diéu khién thiét dit khoang thoi gian 3
lam ddi tuong cua sy didu khién ngin chan. Trén FIG.7, thong tin biéu thi thuc hién
su diéu khién ngan chan (déu vong tron "o" trén hinh v€) duoc ghi lai trong muc dbi

tuong didu khién dbi véi khoang thoi gian 3.

(Vi du didu khién thu hai) Diéu khién trong truong hop don gid mua thap
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hon don gia tinh phi do dugc, va chénh léch clia chung nhé hon gia tri nguong dinh
trude

K& ca trong truong hop ma don gid mua thip hon don gia tinh phi do duoc,
su diéu khién ngan chin c6 thé duge thuc hién trong truong hop ma mdi quan hé
giita don gi4 mua va don gid tinh phi do duoc théa man diéu kién dinh trudce. Vi dy,
trong trudng hop trong d6 chénh léch gitra don gia mua va don gia tinh phi do dugc
12 nhé, 1oi nhusn ma nha ban 1& dién thu dugc nho ban dién cling nho. Do do, viéc
thwe hién su didu khién ngan chan duéi didu kién ma chénh léch gitra don gia mua
va don gia tinh phi do dugc nho hon gia tri nguong dinh trudc 1a co thé hiéu dugc.
Trong truong hop nay, su didu khién diéu chinh, s& duoc mo ta dudi day, dugc thuc

hién két hop v6i nd, chir khong chi ri€ng su diéu khién ngén chan.

Céc ndi dung diéu khién ctia sy didu khién ngan chian nay giam bét viée su
dung dién nang cta thiét bi tién ich 200 thudng la su didu khién ha thdp cac chirc
ning ciia thiét bi tién ich 200. Sy diéu khién nhu vy lam gidm bot sy d& chiu hodc
sur thoai mai cua nguoi dung thiét bi tién ich 200, tuy thudc vao loai thiét bi tién ich
200. Do d6, khi su diéu khién ngan chin dugc thuc hién trong khoang thoi gian nhét
dinh, c6 cac trudong hop trong do su didu khién diéu chinh dugc thuc hién trong
khoang thoi gian tiép theo sau, dé 14y lai su d& chiu hodc sy thodi mai cua nguoi
dung. Mot vi du vé no6 1a trong truong hop trong do thiét bi tién ich 200 la thiét bi
diéu hoa khong khi, theo su didu khién dé 1am suy yéu cuong do 1am mat hodc lam
4m trong khoang thoi gian nhét dinh duoc thuc hién dudi dang su didu khién ngin
chan, su didu khién dé ting cuong cudng do lam mat hodc lam 4m dugc thuc hién
trong khoang thoi gian tiép theo sau dé 14y lai su dé chju bi mét do viéc 1am suy yéu
cuong do 1am mét hogc lam Am. Sy didu khién diéu chinh nay 1a su diu khién dé
ldy lai sw d& chiu hogc sw thodi méi cua ngudi ding bi giam bét do su didu khién
ngan chén dé giam lugng st dung dién ndng cua thiét bi tién ich 200, va do d6 la su
didu khién 1am ting luong st dung dién nang cua thiét bi tién ich 200, trai nguoc

v6i su diéu khién ngan chan. Co6 theé ¢6 nhiéu loai khac nhau cta cac dang doi v6i
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viéc tang luong s dung dién nang bao nhi€u theo su didu khién diéu chinh, nhung
gia dinh s& dugc dua ra & day la didu nay lam ting lugng st dung dién nang bdi

cung mdt lugng nhu lugng st dung dién nang giam bai su diéu khién ngén chan.

Luu ¥ ring su didu khién ngan chin trong truong hop nay khong nhim muc
dich ngin chin thiét hai ciia nha ban 1¢ dién, ma la dé ting loi nhuan. Do do, trong
truomg hop trong d6 chénh 1&ch gitra don gid mua va don gia tinh phi do dugc trong
khoang thoi gian ma su diéu khién diéu chinh dugc thuc hién 16n hon chénh 1éch
gifta don gia mua va don gia tinh phi do duoc trong khoang thoi gian ma su didu
khién ngan chin dugce thyc hién, su didu khién ngadn chdn va sy didu khién diéu

chinh c6 thé dugc thuc hién.

FIG.8 12 so dd thé hién mbi quan hé giita cac don gid tinh phi do duoc, cac
don gid mua, luvgng dién nang ngin chdn, va su didu khién ngdn chan, theo vi du
didu khién thtr hai. FIG.8 thé hién cac gia tri cla cac don gid tinh phi do dugc va cac
don gid mua, lugng diéu khién (gi4 tri diéu chinh) cua viéc sir dung dién nang tuong
ung voi su diéu khién ngin chdn va sy didu khién didu chinh, va thong tin biéu thi
viéc ¢6 hay khong co dbi tuong clia sy didu khién ngin chin (d6i twong didu khién),
ddi vai cac khoang thoi gian lién tyc tir 1 dén 6. Luong didu khién 13 lugng gidm
hoic ting trong lugng sir dung dién nang trong su didu khién ngin chin va su didu
khién diéu chinh. Trong vi du duoc thé hién trén FIG.8, gia tri dugc thiét dat cho cac
don gia tinh phi do dugc 1a 18 Yén/kWh dbi véi tht ca cac khoang thoi gian tir 1 dén
6. Cac don gia mua 1a 10 Yén/kWh trong khoang thoi gian 1, 14 Yén/kWh trong
khoang thdi gian 2, 16 Yén/kWh trong khoang thoi gian 3, 13 Yén/kWh trong
khoang thoi gian 4, 14 Yén/kWh trong khoang thoi gian 5, va 12 Yén/kWh trong
khoang thoi gian 6. Ngoai ra, gia tri ngudng cho chénh léch gitta don gid mua va
don gia tinh phi do duoc, dé xac dinh viéc c6 hay khong thuc hién su diéu khién

ngin chin trong khoang thoi gian nhét dinh, 13 4 Yén/kWh (gié tri ngudng).

Tép trung vao khoang thoi gian 3, don gia mua 1a 16 Yén/kWh va don gia
tinh phi do duge 12 18 Yén/kWh, va do do chénh 1éch gifta chung 1a 2 Yén/kWh,
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nho hon gia tri ngudng. Ngoai ra, tdp trung vao khoang thoi gian 4 1a khoang thoi
gian tiép theo sau khoang thoi gian 3, don gid mua 13 Yén/kWh va don gia tinh phi
do duoc 1a 18 Yén/kWh, va do d6 chénh léch gitra chung 1a 5 Yén/kWh, 16n hon
chénh 1éch gitta don gia mua va don gia tinh phi do duoc trong khoang thoi gian 3.
Do d6, lgi nhun cia nha ban 1¢ dién tang nho thyce hién sy didu khién ngan chin va
su diu khién didu chinh so v6i truong hop khong thyc hién viéc didu khién. Trong
vi du trén hinh v&, luong didu khién (gié tri diéu chinh) cua viéc st dung dién nang
trong sy didu khién ngan chan va su didu khién diéu chinh 1a 5 kW, véi 5 kW dugc
trir di tir viéc stt dung dién ning trong khoang thoi gian 3 (-5 kW), va viéc st dung
dién nang trong khoang thoi gian 4 tang thém 5 kW (+5 kW). Ngoai ra, trén FIG.S,
thong tin bidu thi thyc hién sy diéu khién ngén chan (d4u vong tron "o" trén hinh V&)

dugc ghi lai trong muc dbi twong diéu khién trong khoang thoi gian 3.

Luu ¥ ring mic du sy didu khién ngén chin duge thyc hién dudi didu kién 1a
chénh 1éch gifta don gia mua va don gia tinh phi do dugc nho hon gia tri ngudng
dinh trudce trong vi du didu khién thir hai néu trén, nhung viéc c6 hay khong thuc
hién su diéu khién ngan chin ¢ thé dugc quyét dinh trén co so ty 1€ gilta ddn gia
mua va don gid tinh phi do dugc, thay vi chénh 1éch nay. Khi ty 1€ gitta don gia mua
trén don gia tinh phi do dugc tién dén 1, cac gid tri cla ca hai don gié 1a gan nhau,
va do d6 1gi nhuén ma nha ban 1¢ dién thu duoc nho ban dién 12 nhé. Do do, su diéu
khién ngan chin c6 thé dugc thuc hién dudi diéu kién 14 ty 1¢ gifta don gia mua trén
don gi4 tinh phi do dugc nhoé hon 1 va 16n hon gi4 tri ngudng dinh truge. Cling
trong truong hop nay, su didu khién ngan chin khong duoc thue hién riéng, ma

duoc thyuc hién cung v6i su dieu khién diéu chinh.

Mic dit mot phuong an duge md ta & trén, nhung pham vi k§ thuat ctia sang
ché khong bi giéi han & phuong én néu trén. Vi dy, mac du phﬁn mo ta dugc tao ra
trong phuong 4n néu trén 1a co chu didu khidn 100 diéu khién thiét bi tién ich 200
theo cac khoang thoi gian gia tang, nhung viée didu khién c6 thé duoc thyc hién véi

thoi gian khéc véi cac khodng thoi gian (vi du thoi gian ngin hon céc khoang thoi
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gian). Ngoai ra, mdc du su didu khién diéu chinh dugc mo ta duéi dang dugce thuc
hién trong cac khoang thoi gian ngay sau cac khoang thoi gian la dbi tuong ctia su
didu khién ngan chin trong phuong dn néu trén, n6 khong bi gidi han & ngay sau, va
khoang thoi gian sau d6 sau khoang thoi gian la dbi tuong cuia sy didu khién ngin
chan co6 thé 1a d6i tuong cua su diéu khién diéu chinh. Hon nita, céc bién thé va thay
thé khéc nhau cta cdu hinh khong nim ngoai pham vi cia nguyén ly k¥ thuat cua

sang ché dugc bao ham trong phan md ta nay.

Hién nay, phuong an dugc mo ta & trén ¢o thé dugc hidu nhu sau. Thiét bi tao
thong tin theo sang ché 13 co cAu diéu khién 100 dung lam thiét bi tao thong tin dé
tao ra thong tin didu khién d& didu khién thiét bi tién ich 200 ctia nguoi tiéu dung
mua dién tir nha ban 1€ dién. Co c4u diéu khidn 100 bao gém don vi thu thap thong
tin 110 thu thap thong tin gid mua, 13 thong tin li€n quan dén don gid mua dién ma
nha ban 1é dién mua tai khoang thoi gian gia tang dinh trude va cling thu thép thong
tin phi do duogc, 1a thong tin lién quan dén don gia ctia phi dién nang do duoc ma
nha ban 1& dién ban tai khoang thoi gian gia ting dinh trudc, va don vi tao thong tin
didu khién 130 d& tao ra thong tin didu khién dé didu khién thiét bi tién ich 200 cua

ngudi tiéu diing nhd st dung thong tin gia mua va thong tin phi do duoc.

Do dé, thiét bj tién ich 200 ciia ngudi tiéu dung c6 thé dugc diéu khién trén
co s& mbi quan hé gitta don gia mua dién nang bdi nha ban 1¢ dién va phi do dugc,
va do d6 gia tang tai trén phéan tinh toan dé xir 1y phi dién ndng co6 thé dugc ngin

chan.

Hién nay, don vi tao thong tin didu khién 130 c¢6 thé tao ra thong tin diéu
khién d& diéu khién thiét bi tién ich 200 dé ngan chan viée sir dung dién nang, trong
trudong hop trong do mdi quan hé gitta don gid mua va phi do dugc thoa man diéu

kién dinh trudce.

Do d6, viéc diéu khién c6 thé dugc thuc hién trong do viéc sir dung dién
ning cua thiét bi tién ich 200 cia nguoi ti€u dung duoc ngan chan trén co s& moi
quan hé gifta don gi4d mua dién boi nha ban 1¢ dién va phi do duoc, va do do su gia
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tang tai trén phén tinh todn dé xir 1y phi dién ning c6 thé dugc ngan chan.

Ngoai ra, don vi tao thong tin diéu khién 130 c6 thé con tao ra thong tin
didu khién dé didu khién thiét bi tién ich 200 dé ngin chin viéc st dung dién ning,
trong trudng hop ma don gid mua cao hon phi do dugc, dong vai tro diéu kién dinh

trude.

Do d6, viéc diéu khién c6 thé duge thuc hién trong d6 viée s dung dién
ning cta thiét bi tién ich 200 clia nguoi tiéu dung dugc ngan chin trong trudng hop
trong d6 don gia mua cao hon phi do dugc, va do d6 gia tang tai trén phén tinh to4n

dé xir 1y phi dién ning c6 thé duoc ngan chin.

Ngoai ra, don vi tao thong tin didu khién 130 c6 thé tao ra thong tin didu
khién dé didu khién thiét bi tién ich 200 dé ngin chin viéc st dung dién nang, trong
truong hop trong d6 chénh léch gitta don gid mua va phi do dugc nho hon gia tri

ngudng dugc thiét dat trudce, dong vai tro diéu kién dinh truéc.

Do d6, viéc diéu khién c6 thé duoc thuc hién trong d6 viéc st dung dién
ning cua thiét bi tién ich 200 cua ngudi tiéu dung duge ngdn chidn trong trudng hop
trong d6 chénh 1éch gitta don gia mua va phi do dwoc la nhé, va do do6 su gia tang

tai trén phan tinh toan dé xtr Iy phi dién nang c6 thé duoc ngan chan.

Ngoai ra, don vi tao thong tin didu khién 130 c6 thé tao ra thong tin diéu
khién dé didu khién thiét bi tién ich 200 dé ngan chin viéc st dung dién nang, trong
truomg hop trong d6 ty 1é gitta don gid mua trén phi do dugce tai khoang thoi gian
gia ting dinh trude 16n hon gia tri ngudng nho6 hon 1 dugc thiét dat trude, dong vai

trd diéu kién dinh trudc.

Do d6, viéc didu khién c6 thé duogc thuc hién trong d6 viéc st dung dién
ning cua thiét bi tién ich 200 cua nguoi tiéu ding duogc ngén chdn trong truong hop
trong d6 don gia mua va phi do dugc la gan nhau, va do d6 sy gia tang tai trén phan
tinh toan dé xt 1y phi dién ning c6 thé dugc ngan chan.

Ngodi ra, don vi thu thap thong tin 110 ¢6 thé con thu thip thong tin bicu
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didn mAu hinh dao dong cia mdt ngay cta phi do dugc, dong vai tro thong tin phi

do duogc.

Do d6, viéc didu khién c6 thé dwoc thuc hién trong d6 viée sir dung dién
nang cta thiét bi tién ich 200 cia ngudi tiéu ding dugc ngén chan trén co sO mau
hinh dao déng ctia mot ngdy cta phi do dugc, va do d6 sy gia tang tai trén phén tinh

toan dé xtr Iy phi dién ning c6 thé duoc ngan chin.

Ngoai ra, hé théng theo sang ché bao gbém co cAu diéu khién 100 dung lam
thiét bi tao thong tin tao ra thong tin didu khién dé didu khién thiét bi tién ich 200
clia ngudi tiéu ding mua dién tir nha ban 1¢ dién, va thiét bj tién ich 200 chip nhan
thong tin didu khién dugc tao ra boi co cAu didu khién 100 va tién hanh hoat dong.
Co ciu didu khién 100 bao gdbm don vi thu thip thong tin 110 thu thap thong tin gia
mua, 1a thong tin lién quan dén don gia mua dién ma nha béan I€¢ dién mua tai
khoang thoi gian gia ting dinh trudc va cling thu thap thong tin phi do duoc, 1a
thong tin 1ién quan dén don gia cta phi dién nidng do dugc ma nha ban lé dién ban
tai khodng thoi gian gia tang dinh truéc, va don vi tao thong tin diéu khién 130 dé
tao ra thong tin didu khién dé didu khién thiét bi tién ich 200 clia ngudi tidu dung

nho st dung thong tin gia mua va thong tin phi do duoc.

Do d6, thiét b tién ich 200 ctia ngudi tiéu dung c6 thé duoc diéu khién trén
co s& ciia mbi quan hé gitta don gid mua dién boi nha ban 1¢ dién va phi do dugc,
nho vay su gia ting tai trén phan tinh toan dé xir 1y phi dién ning co thé duoc ngin

chan.

Ngoai ra, chuong trinh theo sang ché khién may tinh c6 chuc ning lam
phuong tién thu thap thong tin gid mua dé thu thap thong tin gid mua, 13 thong tin
lién quan dén don gid mua dién ma nha bén 1¢ dién mua tai khoang thoi gian gia
tang dinh truéc, phuong tién thu thap thong tin phi do dugc dé thu thap thong tin
phi do dugc, 1a thong tin lién quan dén don gia cua phi dién nang do dugc ma nha
bén 1& dién ban tai khoang thoi gian gia tang dinh trude, va phuong tién tao thong
tin didu khidn dé tao ra thong tin didu khién dé didu khién thiét bi tién ich 200 cla
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ngudi tiéu ding nho st dung thong tin gid mua va thong tin phi do duoc.

Theo may tinh trong d6 chuong trinh nay dugc cai dat, thiét bi tién ich 200
cuia ngudi tiéu dung co thé dugc didu khién trén co s mbi quan hé gitta don gia
mua dién bdi nha ban 1& dién va phi do duoc, nho vay gia tang tai trén phén tinh

toan dé xtr 1y phi dién ning c6 thé duoc ngin chin.
Danh sach céc s6 chi dan
100 co chu diéu khién
110 don vi thu thap thong tin
120 don vi luu tri
130 don vi tao thong tin diéu khién
140 don vi dau ra
200 thiét bi tién ich
210 don vi chép nhan
220 don vi diéu khién hanh dong
230 don vi dau ra
300 may chu
310 don vi luu tri

320 don vi truyén
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao thong tin d& tao ra thong tin didu khién dé diéu khién thiét bi tién ich

clia nguoi tiéu dung mua dién tir nha ban 1€ dién, thiét bi tao thong tin nay bao gbm:

don vi thu thdp thong tin gi4d mua dé thu thap thong tin gid mua, 1a thong tin
lién quan dén don gia mua dién ma nha ban 1¢ di¢n mua tai khoang thoi gian gia

tang dinh trudc;

don vi thu thip théng tin phi do duoc dé thu thap thong tin phi do dugc, 1a
thong tin lién quan dén don gia cta phi dién nang do dugc ma nha ban 1€ dién ban

tai khoang thoi gian gia tang dinh trudc; va

don vi tao thdng tin didu khién dé tao ra thong tin didu khién dé didu khién
thiét bi tién ich cua ngudi tiéu dung nho st dung thong tin gid mua va thong tin phi

do duoc.

2. Thiét bi tao thong tin theo diém 1, trong d6 don vi tao thdng tin diéu khién tao ra
thong tin didu khién dé diéu khién thiét bi tién ich d€ ngan chan viée sir dung dién
ning, trong trudng hop trong do mbi quan hé gitta don gid mua va phi do dugc thoa

man diéu kién dinh trude.

3. Thiét bi tao thong tin theo diém 2, trong d6 don vi tao thong tin diéu khién tao ra
thong tin didu khién dé didu khién thiét bi tién ich d¢ ngan chan viéc sir dung dién
ning, trong trudng hop trong d6 don gid mua cao hon phi do dugc, dong vai tro

diéu kién dinh trude.

4. Thiét bi tao thong tin theo diém 2, trong d6 don vi tao thong tin didu khién tao ra
thong tin diéu khién dé didu khién thiét bi tién ich d& ngan chdn viéc s dung dién
ning, trong truong hop trong d6 chénh 1éch gitra don gia mua va phi do dugc nho

hon gia tri ngudng dugc thiét dat trudce, dong vai trd diéu kién dinh trude.

5. Thiét bi tao thong tin theo diém 2, trong d6 don vi tao thong tin diéu khién tao ra
thong tin didu khién dé didu khién thiét bi tién ich dé ngan chan viée st dung dién
ndng, trong trudng hop trong do ty 1¢ gitra don gi4 mua trén phi do dugc tai khoang
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thoi gian gia ting dinh trude 16n hon gid tri ngudng nhé hon 1 duoc thiét dat trude,

dong vai tro diéu kién dinh trude.

6. Thiét bi tao thong tin theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 don
vi thu thdp thong tin phi do dugc con thu thip thdng tin biéu dién mau hinh dao

dong clia mot ngay cia phi do dugc, déng vai tro thong tin phi do duge.
7. Hé théng, bao gom:

thibt bi tao thong tin d& tao ra thong tin diéu khién dé diéu khién thiét bi tién
ich ctia nguoi tiéu dung mua dién tir nha ban 1€ dién; va

thiét bi tién ich chip nhéan thong tin didu khién duoc tao ra boi thiét bi tao

thong tin va tién hanh hoat dong, thiét bi tao thong tin bao gdm

don vi thu thdp thong tin gid mua dé thu thap thong tin gid mua, 12 thong tin
lién quan dén don gia mua dién ma nha ban 1¢ dién mua tai khoang thoi gian gia

tang dinh trudc,

don vi thu thip thoéng tin phi do dugc dé thu thap thong tin phi do dugc, 1a
thong tin lién quan dén don gia cta phi dién ning do duoc ma nha ban 1¢ di¢n ban
tai khoang thoi gian gia tang dinh trude, va

don i tao thong tin didu khién dé tao ra thong tin didu khién dé diéu khién
thiét bi tién ich ctia ngudi tiéu dung nhd st dung thong tin gid mua va thong tin phi
do dugc.
8. Thiét bi luu trit Ivu trit chwong trinh khién mdy tinh thuc hién chtc nang sau:

phuong tién thu thap thong tin gid mua dé thu thap thong tin gid mua, la
thong tin lién quan dén don gia mua dién ma nha ban 1¢ dién mua tai khoang thoi
gian gia tang dinh trudc;

phuong tién thu thap thong tin phi do dugc dé thu thap thong tin phi do dugc,
la thong tin lién quan dén don gia cia phi dién ning do dugc ma nha bén l¢ dién ban

tai khoang thoi gian gia tang dinh trude; va
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phuong tién tao thong tin didu khién d& tao ra thong tin diéu khién dé dicu
khién thiét bi tién ich ciia ngudi tiéu dung nho sir dung thong tin gid mua va thong

tin phi do duoc.
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FIG.7
Khoang thoi gian 1 2 3 4 ) 6
Pon gia tinh phi do duoc
(Yén/kWh) 18 18 18 20 20 20
Don gia mua
(Yén/kWh) 10 14 25 13 15 12
Déi trong diéu khién - - O - - -
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FIG.8
Khoang thoi gian 1 2 3 4 5 6
Pon gia tinh phi do dugc
(Yén/kWh) 18 18 18 18 18 18
Pon gia mua

ek Wh) 10 14 16 13 14 12

Gi4 trj didu chinh (kW) - - -5 +5 - -
Déi twong diéu khién - - O - - -
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