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phuong 4n bao gém céac bude: xac dinh vecto chuyén dong co s cua khdi hién
tal; xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cép cho khéi hién tai dua trén thong
tin thu duoc tir dong bit trong s6 mdt hodc nhiéu tmg vién vecto chuyén dong vi
sai so cap dugc phan loai theo khoang cach chénh 1éch va hudng khac nhau; va
xac dinh vecto chuyén dong cua khdi hién tai béng cach ap dung vecto chuyén
dong vi sai so cp cho vecto chuyén dong co so. Ngoai ra sang ché con dé xuét

phuong phap ma hoa thong tin chuyén dong.
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Linh vwe k§ thuat dwoc aeé cap

Séang ché dé cap dén 1inh vuc ma hoa va giai ma hinh anh. Cy thé hon 13, sang
ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dung dé ma héa thong tin chuyén dong dugc
stt dung dé ma hoa va giai ma hinh anh, va phuong phap va thiét bi dé giai ma thong
tin chuyén dong duge st dung dé ma hoa va giai ma hinh anh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo phwong phédp ma hoéa va giai ma hinh anh, dé m3 hoa hinh anh, mot anh
c6 thé duge chia tach thanh nhidu khéi va mdi khéi c6 thé du bao duge ma hoa bé‘mg

phép du bao lién anh hodc phép du bao noi anh.

Phép du béo lién anh dé cap dén phuong phéap nén hinh dnh bang cach loai bd
su du thira theo thoi gian giita cac anh, va vi du dién hinh cua chiing 12 ma hoa ude
tinh chuyén dong. Trong ma hoa wéc tinh chuyén dong, cac khdi anh hién tai duge
du bao bang cach st dung it nhét mot anh tham chiéu. Khdi tham chiéu ma giéng véi
khéi hién tai nhit c6 thé duoc tim thiy trong pham vi tim kiém dugc dinh trudc béang
cach st dung chirc nang danh gia duoc dinh trudc. Khéi hién tai duge du bao dua
trén khéi tham chiéu, va khdi du, dugc tao ra bing céch trir khoi khéi hién tai khoi
du bao dugc tao ra dudi dang két qua du béo, dugc ma hoa. Trong truong hop nay,
dé thyuc hién du bao chinh xac hon, phép ndi suy duoc thyc hién trén pham vi tim
kiém ciia anh tham chiu, céc diém anh phan diém anh phu nhé hon so véi cac diém
anh phan diém anh nguyén c6 thé duogc tao ra, va phép dy béo lién anh ¢6 thé dugc

thuc hién trén cac diém anh phz:fln diém anh phu dugc tao ra.

Trong bd gidi ma nhu 13 ma héa video cai tién (AVC-advanced video coding)
H.264 va ma hoa video hiéu ning cao (HEVC-high efficiency video coding), dé du
béo vecto chuyén dong cua khéi hién tai, vecto chuyén dong cua cac khéi duge ma
hoa trude d6 lidn k& voi khdi hién tai hodc cac khéi co6 trén anh dugc ma hoa trude
d6 duogce st dung l1a vecto chuyén dong du bao cua khdi hién tai. Vecto chuyén dong

vi sai, ma sy khéc nhau giita vecto chuyén dong du bao va vecto chuyén dong cua
1
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khdi hién tai, duoc bao hiéu cho b gidi ma bang cach st dung phwong phap dinh

trude.
Ban chit k¥ thuit clia sang ché
Vén d8 k¥ thuat

Theo mot phwong an, phuong phap méi héa va giai mé thong tin chuyén dong
va thibt bj ding dé ma héa va gidi ma thong tin chuyén dong ma c6 thé the hién théng
tin chuyén dong bang céach st dung s bit nho dugc d& xuit.

Ngoai ra, theo mt phuong 4n, phuong phdp mé hoa va giai ma thong tin chuyén
dong va thiét bi dung dé ma héa va giai ma thong tin chuyén dong c6 thé thé hién

vecto chuyén dong vi sai bang cach sir dung s bit nho duge de xuat.
Giai phap cho van dé

Phuong phap giai ma thong tin chuyén dong theo mt phuong 4n clia sang ché
bao gé)m cac budgce: xac dinh vecto chuyén doéng co s& cua khdi hién tai; x4c dinh
vecto chuyén dong vi sai so cép cho khéi hién tai dwa trén thong tin thu dugc tir dong
bit trong s6 mot hodc nhiéu tng vién vecto chuyén dong vi sai so cAp duge phan loai
theo khoang cach chénh léch va huéng khdc nhau; va xac dinh vecto chuyén dong
ctia khéi hién tai bang cach p dung vecto chuyén dong vi sai so cép cho vecto chuyén

dong co s0.

Theo mot phuong &n, budc xéac dinh vecto chuyén dong cua khéi hién tai c6 thé
bao gdbm céc budc: thu tir dong bit, thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cap
lién quan dén khdi hién tai; va x4c dinh vecto chuyén dong cua khéi hién tai bﬁng
cach ap dung vecto chuyén dong vi sai thir cAp duge xac dinh dua trén thong tin chi
ra vecto chuyén dong vi sai thir cip cho vecto chuyén dong co s¢ dugc thay d6i bang

cach &p dung vecto chuyén dong vi sai so cap.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Phuong phdp ma hoa va giai ma thong tin chuyén dong va thiét bi ding dé ma
hoa va giai ma thong tin chuyén dong theo mot phurong én c6 thé thé hién thong tin

chuyén dong bang cach su dung s bit nho.
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Ngoai ra, phuong phap ma hoa va gidi ma thong tin chuyén dong va thiét bi
ding dé ma hoa va gidi ma thong tin chuyén dong theo mot phuong an c6 thé thé hién

vecto chuyén ddng vi sai bang cach st dung so bit nho.

Tuy nhién, cac hiéu qua k¥ thuat c6 thé dat dugc bang phuong phap ma hoa va
giai ma thong tin chuyén dong va thiét bi ding dé ma héa va giai ma thong tin chuyén
ddng theo modt phuong an khong bi gidi han & do, va cac hiéu qua k¥ thuat khong
dugc no6i dén khac s& trd nén 13 rang véi ngudi ¢d hidu biét trung binh vé linh vuc k¥

thuét lién quan tir phan mb ta duéi day.
M35 ta vén tit cac hinh vé

Giai thich ngin gon ctia mdi hinh v& dugc cung cap de hieu day du hon cac hinh

vé& kem theo.
Fig.1 1a so dd khéi ctia thiét bi giai ma hinh anh theo m¢t phuong 4n.
Fig.2 1a so dd khéi ctia thiét bi giai ma hinh anh theo mt phuong an.

Fig.3 minh hoa quy trinh, dugc thuc hign bdi thiét bi giai ma hinh anh, xac dinh
it nhat mot don vi ma hoa béng c4ch chia don vi ma hoa hién tai, theo mot phuong
an.

Fig.4 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh, xac dinh
it nhat mdt don vi ma hoa bang cch chia don vi ma hoa khong phai hinh vudng, theo

mdt phuong an.

Fig.5 minh hoa quy trinh, duoc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh, chia don
vi ma héa dua trén it nhit mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do

hinh dang dugc chia, theo mot phuong an.

Fig.6 minh hoa phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh &nh, xéac
dinh don vi ma héa dinh trugc trong s6 sb luong 1é don vi ma hoa, theo mot phuong
an.

Fig.7 minh hoa tht ty xt Iy cic don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh 100
xac dinh cac don vi ma hoa b%lng cach chia don vi ma hoa hién tai, theo mot phuong

an.
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Fig.8 minh hoa quy trinh, duoc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh, x4c dinh
rﬁng don vi ma héa hién tai dugc chia thanh sb luong 1é don vi ma hoa, khi cac don

vi ma hoa khong xit Iy duge theo thi tu dinh trudce, theo mot phuong an.

Fig.9 minh hoa quy trinh, dugc thue hién boi thiét bi giai ma hinh anh, xac dinh
it nhdt mot don vi mi hoa b%mg cach chia don vi mé hoa thu nhét, theo mot phuong
an.

Fig.10 minh hoa réng hinh dang ma don vi mé héa thi hai chia dugc boi thiét
bi giai ma hinh anh bi han ché khi don vi ma hoa thit hai c6 dang khong phai hinh
vudng, ma dugc xac dinh bang cach chia don vi mé héa thi nhét, théa man didu kién

dinh trude, theo mot phuong an.

Fig.11 minh hoa quy trinh, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, chia
don vi m& hoa hinh vuéng khi thong tin ché @6 hinh dang duoc chia chi ra rang don
vi mi hoa hinh vuéng khong can duoc chia thanh bén don vi ma hoa hinh vudng, theo

mdt phuong an.

Fig.12 minh hoa thi ty xtt ly gita c4c don vi ma héa c6 th dugc thay doi tly

thudc vao quy trinh chia don vi ma hoa, theo mot phuong an.

Fig.13 minh hoa quy trinh x4c dinh d6 sau ctia don vi ma hoa khi dang va kich
thudc cuia don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma hoa duge chia mot cach d¢ quy sao
cho cac don vi ma héa duge xac dinh, theo mot phuong an.

Fig.14 minh hoa cac d0 sdu ma xac dinh dugc dua trén cac dang va kich thude
cua cac don vi ma hoa, va cac chi s6 phan (PID - Part Index) ma dé phan biét cac don
vi mi hoa, theo mot phuong an.

Fig.15 minh hoa cac don vi ma héa dugc xac dinh dua trén cac don vi dit licu
dinh true ndm trén anh, theo mot phurong an.

Fig.16 minh hoa khéi xit Iy déng vai trd la don vi d€ xéc dinh thi tw xéc dinh
cta cac don vi ma hda chuin nim trén anh, theo mot phuong an.

Fig.17 minh hoa cac don vi méd hoa xac dinh dugc mdi anh khi sy két hop cac

hinh dang ma don vi mé hoa cé thé chia duogc 1a khéac nhau trén mdi hinh anh, theo
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mot phuong an.

Fig.18 minh hoa cac hinh anh khac nhau cia don vi ma héa xac dinh dugce dua
trén thong tin ché do hinh dang dugc chia thé hién dugc duéi dang ma nhi phan, theo

mdt phuong an.

Fig.19 minh hoa céc hinh dang khéc cia don vi mi héa xac dinh dugc dua trén

thong tin hinh dang dugc chia thé hién dugc dudi dang ma nhi phén, theo mot phuong

an.
Fig.20 14 so dd khéi ctia h¢ théng ma hoa va gidi ma hinh anh dé thuc hién loc
vong 1ap.

Fig.21 14 so dd khéi ctia thiét bi giai ma hinh anh theo mot phwong an.

Céc hinh v& tr Fig.22 dén Fig.25 mdi hinh v& minh hoa cdc ng vién vecto

chuyén dong vi sai so clp duoc hién thi trén mat phéng toa do.

Fig.26 1a so dd khéi md ta chi sb chi ra cac ing vién vecto chuyén dong vi sai
so cip, theo mot phuwong an.

Fig.27 1a so dd khéi mé ta théng tin chuyén dong duge sir dung dé dy bao hai
chidu khoi.

Fig.28 1a so dd khébi minh hoa quan hé vi tri gifta anh hién tai va hai anh tham
chiéu.

Fig.29 la so dd khdi minh hoa céc ing vién vecto chuyén dong vi sai so chp cho
khéi hién tai ma dugc du bao hai chiéu.

Fig.30 1a so d6 khdi minh hoa quan hé vi tri gifta anh hién tai va hai anh tham
chiéu.

Fig.31 laso dd khdi minh hoa céac g vién vecto chuyén dong vi sai so célp cho
khéi hién tai ma dwgc du bao hai chiéu.

Fig.32 1a luu dd mo ta phuong phap giai ma hinh anh theo mot phuong an.

Fig.33 1a so dd khdi cita thiét b giai ma hinh 4nh theo mt phuong 4n.

Fig.34 1a luu dd mo ta phuong phap ma hoa hinh anh theo mot phuong an.
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M6 ta chi tiét sang ché

Phuong phép giai méa thong tin chuyén dong theo mot phuong an clia sing ché
bao gf?)m cac budce: xac dinh vecto chuyén doéng co s¢ cua khdi hién tai; xac dinh
vecto chuyén dong vi sai so cép cho khdi hién tai dua trén thong tin thu dugc tir dong
bit trong s& mot hozc nhiéu tng vién vecto chuyén dong vi sai so cip duoc phan loai
theo khoang cach chénh léch va huéng khac nhau; va xac dinh vecto chuyén dong
ctia khdi hién tai bing cach 4p dung vecto chuyén dong vi sai so cép cho vecto chuyén

dong co s0.

Theo mdt phuwong an, budce xac dinh vecto chuyén dong cta khéi hién tai c6 thé
bao gém cac budc: thu tir dong bit, thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cap
lién quan dén khéi hién tai; va xac dinh vecto chuyén dong cla khdi hién tai bang
cach &p dung vecto chuyén dong vi sai thtr cip dugc x4c dinh dua trén thong tin chi
ra vecto chuyén dong vi sai thir cAp cho vecto chuyén dong co s¢ dugc thay d6i bang

cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so cap.

Theo mot phuong an, phuong phéap ¢ thé con bao gdm budc thu tir dong bit,
chi s6 chi ra it nhat mt trong sé khoang céch chénh 1éch va huéng khac nhau cua
vecto chuyén dong vi sai so cp, trong d6 bude xac dinh vecto chuyén dong vi sai so
cép bao gdm budc xac dinh img vién vecto chuyén dong vi sai so cAp tuwong ting véi
chi s thu dugce trong s mot hodc nhiéu Gng vién vecto chuyén dong vi sai so cap

nhu vecto chuyén dong vi sai so cap cho khoi hién tai.

Theo mdt phuong an, phuong phéap co thé con bao gdm budc xéac dinh mot ing
vién vecto chuyén dong co s¢ trong s6 mdt hodc nhiéu tng vién vecto chuyen dong

co s& lam vecto chuyén dong co so cuia khoi hién tai.

Theo mot phuong an, bude xac dinh vecto chuyén dong cua khdi hién tai co thé
bao gdm cac bude: khi vecto chuyén dong co s6 cla khdi hién tai tvong g v6i vecto
chuyén dong hai chiéu, thi huéng du béo cia khéi hién tai twong Gmg v6i hai chiéu,
va vecto chuyén dong vi sai so chp dugc x4c dinh cho mot chiéu tht nhét, xac dinh
vecto chuyén dong vi sai so cép cho chiéu tht hai dua trén vecto chuyén dong vi sai

so cip cho mdt chiéu thir nhét; x4c dinh vecto chuyén dong ctia mot chiéu th&r nhét
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ctia khdi hién tai bang cach 4p dung vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chiéu
thir nhét cho vecto chuyén dong co s¢ cia mot chidu ther nhit; va x4c dinh vecto
chuyén dong theo mot chidu thir hai ctia khdi hién tai bang cach 4p dung vecto chuyén
dong vi sai so cAp theo mot chidu th hai cho vecto chuyén dong co s& clia mot chiéu

th hai.

Theo mdt phuong an, budc xic dinh vecto chuyén dong vi sai so cép cho chidu
tha hai c6 thé bao gém budce xac dinh it nhéit mot trong sb kich thudc va ky hiéu cua
gié tri thanh phan cta vecto chuyén dong vi sai so chp theo mot chiéu thir hai, dwa
trén quan hé vi tri gitta dnh tham chiéu twong tng v&i vecto chuyén dong co s& cua
mdt chiéu thir nhit, anh tham chiéu tuong ng véi vecto chuyén dong co s¢ theo mot

chidu thit hai, va anh hién tai bao gom khoi hién tai.

Theo mdt phuong an, bude xac dinh vecto chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé
bao gbém: khi vecto chuyén dong co s& cta khoi hién tai twong tmg véi vecto chuyén
dong cta mot chidu tht nhét va huéng du bao theo khdi hién tai twong tmg v6i mot
chiéu thir hai khac so véi mot chidu thtr nhét, thi x4c dinh vecto chuyén dong co s&
theo mot chiéu thir hai dua trén vecto chuyén dong co s cua mot chiéu thtr nhét va
xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cap cho chiéu thi hai dya trén vecto chuyén
dong vi sai so cAp cho mot chidu tht nhit; va xéac dinh vecto chuyén dong cta khdi
hién tai bang cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so cap theo mot chiéu thir hai

cho vecto chuyén déng co s¢ ciia mot chicu thu hai.

Theo mdt phuong an, budc xac dinh vecto chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé
bao gbém: khi vecto chuyén dong co so cia khéi hién tai twong (g v6i vecto chuyén
dong ctia mot chidu thir nhét va huéng du bao theo khoi hién tai twong ung voi hai
chiéu, thi x4c dinh vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu tht hai dua trén vecto
chuyén dong co s& ciia mot chidu thir nhit va xé4c dinh vecto chuyén dong vi sai so
cip cho chiéu thtr hai dya trén vecto chuyén dong vi sai so cip cho mot chiéu tht
nhét; xac dinh vecto chuyén dong cua mot chidu thir nhét ctia khoi hién tai b%mg cach
ap dung vecto chuyén dong vi sai so cap theo mot chidu thir nhét cho vecto chuyén
dong co s6 cia mot chiéu thir nhat; va x4c dinh vecto chuyén dong cia mot chiéu thu

hai cua khéi hién tai bing cach ép dung vecto chuyén dong vi sai so cap theo mot
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chidu tht hai cho vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu thir hai.

Theo mot phwong an, phuong phép c6 thé con bao gdm budc gidi ma entropy it
nhat mot vai trong sb cac chi s6 chi ra vecto chuyén dong vi sai so chp tir dong bit

theo md hinh ngit canh.

Theo mot phuong an, phuong phap co thé con bao gdbm buédc xac dinh mdt hodc
nhiéu tng vién vecto chuyén dong vi sai so c4p cho mdi mdt hodc nhiéu Gmg vién
vecto chuyén dong co s, trong d6 Gmg vién vecto chuyén dong vi sai so clp duogc
x4c dinh dé twong ng véi tng vién vecto chuyén dong co s& hai chidu trong s& mot
hodc nhiéu timg vién vecto chuyén dong vi sai so cép bao gbm tng vién vecto chuyén
dong vi sai so cip cta huéng danh sach 0 va tmg vién vecto chuyén dong vi sai so

chp ctia hudng danh sach 1 ¢6 céc gid tri cung ky hiéu hoac ky hiéu nguoc.

Theo modt phwong an, kich thudc cia gia tri cla it nhAt mot trong ) ung vién
vecto chuyén dong vi sai so cAp ciia huéng danh sach 0 va Umg vién vecto chuyén
dong vi sai so cAp ctia huéng danh sach 1 ¢6 thé dugc 14y ti 18 c6 xét dén khoang cach
gitta anh tham chiéu thtr nhét twong Gng véi Gmg vién vecto chuyén dong co s& cua
mot chiéu thu nhét, anh hién tai bao gém khéi hién tai, va anh tham chiéu tht hai

tuong ing vdi ung vién vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu tht hai.

Theo mot phuong an, phuong phéap ¢6 thé con bao gdm: khi khéi hién tai tuong
tng v&i khdi con thu nhét chia tr khdi gbe, thi x4c dinh vecto chuyén dong cta khéi
hién tai 1a vecto chuyén dong co s& cia khéi con tht hai; va xac dinh vecto chuyén
dong cua khéi con thi hai bang cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so chp dugc

xé4c dinh cho khéi con thtt hai thanh vecto chuyén dong co s& cua khéi con thit hai.

Theo modt phuong an, phuong phéap ¢6 thé con bao gom, khi khéi hién tai twong
g v6i khdi con thu nhét chia tir khéi gbc, bude p dung, cho khéi con thi hai, it
nhit mot trong sb thong tin chi ra vecto chuyén dong co s& thu dugc lién quan dén
khéi hién tai, thong tin chi ra khoang cach chénh 16ch, va thong tin chi ra huéng khac
nhau.

Theo mdt phuong an, phuong phéap o6 thé con bao gdm budc thu thong tin chi

ra it nhit mot trong s liéu ché 46 ma hoa dinh trude ¢ duoc ap dung cho khoi hién
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tai, vecto chuyén dong co s& cho khoi hién tai, vecto chuyén dong vi sai so cap cho
khéi hién tai hay khéng, quyén vu tién gitta cac khoang céch chénh 1éch, va quyén
wu tién giita cac huéng khac nhau, & it nhat mot trong s6 mirc don vi bién doi, muc

don vi ma héa, mic don vi ma hoa 16n nhat, muc 14t, va mire anh.

Phuong phap ma hoa thong tin chuyén dong theo mot phwong 4n ciia sang ché

bao gom cac budc:

xéc dinh vecto chuyén dong co s& cua khéi hién tai; xac dinh vecto chuyén dong
vi sai so cip cho khdi hién tai trong s& mot hodc nhidu tmg vién vecto chuyén dong
vi sai so cip duoc phan loai theo khoang cach chénh léch va hudng khac nhau, dya
trén su khac nhau gitta vecto chuyén dong cia khéi hién tai va vecto chuyén dong co
s&; va tao dong bit bao gom it nhét mot trong sb thong tin chi ra vecto chuyén dong

co s& va thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so' cap.
Phuong thire cia sdng ché

Nhu sang ché cho phép cac thay dbi khac nhau va nhiéu phuong an, cac phuong
4n duoc dua ra 1am vi du s& dugc minh hoa trong cac hinh v& va duge mo ta chi tiét
trong phan mo ta. Tuy nhién, diéu nay khong nhim gii han sang ché & cac ché do
thuc té cu thé, va can hiéu r%mg tat ca cac dang thay ddi, cac dang tuong duong, va
cac dang thay thé ma khong vuot ra khoi ban chit va muc tiéu k§ thuét cla sang ché

déu dugc bao gdbm trong sang che.

Theo phin md ta ctia sdng ché, mot sb giai thich chi tiét nhét dinh theo giai phéap
k¥ thuat da biét duge bd qua khi xac dinh duoc rang chung c6 thé 1am t5i nghia ban
chét cua sang ché. Ngoai ra, cac ) (vi duy, tht nhét va tht hai) duge st dung trong
phan md ta clia cac phuong an sing ché nhim phan biét mot cach don thudn mot

thanh phan véi thanh phan khéc.

Khi thanh phan dugc tham chiéu dén nhu 1a "dugc két nbi" hodc "dugce truy
cap" vao hodc boi thanh phan khac bét ky, nén duoc hiéu rang thanh phan d6 ¢6 thé
duoc két ndi truc tiép hodc dugc truy cip vao hodc bdi thanh phén khéc, nhung thanh

phan méi khéc cling ¢6 thé dugc dit xen gitra chung, trir khi quy dinh khac.
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B phan ¢6 hau t6 nhu 12 'don vi' hoc 'mddun’, hai hogc nhiéu b phan c6 thé
duge két hop thanh mot bo phan hodc mot bd phén co thé duoc chia thanh hai hodc
nhiéu bd phan theo cac chire nang. Ngoai ra, mdi mdi thanh phan twong tng dugc md
ta dudi day co thé thuc hién thém mot sb hodc toan bd cac chirc nang trong sb céac
chtrc ndng ma céc thanh phan khic chiu trach nhiém bd sung vao chirc nang co ban
ma mdi thanh phan chiu trach nhiém, va mot sé chirc ning trong sd cac chirc nang co
ban ma mdi thanh phin trong Gng chiu trach nhiém c6 thé dugc thyc hién riéng boi

c4c thanh phan khéc.

Ngoai ra, thuat ngit 'hinh anh' hogc ‘anh’ dugc st dung & day chi co thé hinh
anh tinh cua video, hodc hinh anh dong, nghia 13, ctia chinh video d6.

Ngoai ra, thuat ngit 'mau’ dugc st dung o day dé cap den dit liéu duoc gan cho
vi trf 14y mAu cta hinh &nh va s& dugc xu ly. Vi du, cac diém anh trong hinh anh cta
mién khong gian hodc cac hé so bién doi trong mién bién ddi c6 thé 13 cac mau. Pon

vi bao gom mdt hogc nhiéu mau co thé duoc xac dinh 1a khoi.

Ngoai ra, thuét ngtt 'khoi hién tai' duoc stt dung & day chi c6 the khoi don vi ma
hoa 16n nhat, don vi ma hoa, don vi du béo, hodc don vi bién doi cua hinh anh hién

tai s& dugc ma hoa hodc giai ma.

Ngoai ra, trong ban md ta nay, khi vecto chuyén dong theo hudng danh sach 0
6 thé c6 nghia 1a vecto chuyén dong 1a vecto chuyén dong dugc st dung dé chira
khdi trén anh tham chiéu co trong danh sach 0, va khi vecto chuyén dong & theo
huéng danh sach 1, thi ¢ thé c6 nghia 1a vecto chuyén dong 12 vecto chuyén dong
dugc st dung dé chi ra khéi trong hinh &nh tham chiéu co trong danh sach 1. Ngoai
ra, khi vecto chuyén dong 12 mot chiu, c6 thé c6 nghia 12 vecto chuyén dong 1a vecto
chuyén dong duoc st dung dé chi ra khéi trong hinh anh tham chiéu c6 trong danh
sach 0 hozc danh sach 1, va khi vecto chuyén dong 1a hai chidu, thi c6 thé c6 nghia
1a vecto chuyén dong bao gbm vecto chuyén dong theo hudng danh sach 0 va vecto

chuyén dong theo hudéng danh séch 1.

Phuong phép va thiét bi ma hoa hinh anh va phuong phép va thiét bi giai ma

hinh anh dua trén cac don vi bieén doi va cac don vi ma hoa cé cau tric cdy theo mot
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phuong 4n s& duge mo ta dya vao céc hinh v8 tir Fig.1 dén Fig.20. Thiét bi ma hoa
hinh anh 200 va thiét bi giai ma hinh anh 100 s& dwgc mo ta dya vao cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.20 c6 thé 1an lugt bao gdm thiét bi ma hoa hinh anh 3300 va thiét bi
giai ma hinh dnh 2100 s& dugc mo t& dya vao cac hinh vé tir Fig.21 dén Fig.34.

Fig.1 14 so dd khéi ctia thiét bi gidi ma hinh anh 100 theo mot phuong 4n.

Thiét bi gii ma hinh anh 100 ¢6 thé bao gdm b thu dong bit 110 va b gidi ma
120. B4 thu dong bit 110 va bd giai ma 120 c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir ly.
Ngoai ra, bo thu dong bit 110 va bo giai ma 120 ¢6 thé bao gdm bo nhé ma trong d6

céc 1énh s& duoc thuc thi boi it nhit mot bo xr ly dwgc luu trir.

B0 thu dong bit 110 ¢o thé nhan dong bit. Dong bit bao gdm thong tin thu dugc
khi thiét bi ma héa hinh anh 200 ma hoa hinh anh nhu dugc mo ta dudi day. Ngoai
ra, dong bit ¢6 thé dugc truyén tir thiét bi ma hoa hinh dnh 200. Thiét bi ma héa hinh
anh 200 va thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé dugc két ndi c6 day hodc khong ddy
vGi nhau, va bd thu dong bit 110 ¢6 thé nhan dong bit bang day hodc khong day. Bo
thu dong bit 110 ¢o thé nhan dong bit tir vét ghi luu trit nhu 1a vét ghi quang hodc dia
cirg. B giai ma 120 ¢ thé t4i tao hinh anh dya trén thong tin thu dugc tr dong bit
nhén dugc. Bo gidi ma 120 ¢6 thé thu dugc yéu t6 ct phap 8 tai tao hinh anh tir dong
bit. B giai ma 120 ¢o thé tai tao hinh anh dya trén yéu td ct phap.

Céc hoat dong ctia thiét bi giai ma hinh anh 100 s& dugc md ta chi tiét. B thu
dong bit 110 c6 thé nhan dong bit.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thyc hién hoat dong thu chudi bin twong
ung véi ché do hinh dang dugc chia ctia don vi ma hoa tir dong bit. Thiét bi gidi ma
hinh anh 100 c6 thé thuc hién hoat ddng xac dinh nguyén tac chia ctia don vi mé hoa.
Ngodi ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé thuc hién hoat dong chia don vi mi hoa
thanh nhiéu don vi ma héa, dya trén it nhit mot trong s chudi bin twong tmg v6i ché
d6 hinh dang duoc chia va nguyén tic chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh pham vi kich thudc thir nhét dugc cho phép cua don vi mé hoa, dua theo ti 1€
gitta chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa, dé x4c dinh nguyén téc chia. Thiét

bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh pham vi kich thugc thir hai duge phép cua
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don vi m3 hoéa, theo ché do hinh dang dugc chia ctia don vi ma hoa, dé xac dinh

nguyén tac chia.

Budce chia don vi ma hoa theo mot phuong 4n cla sang ché s& duoc md ta chi
tiét.

Diu tién, mot anh c6 thé dugc chia thanh mot hode nhidu 1at. Mot 14t ¢6 thé 1a
day cac don vi ma hoa lon nhét (cac don vi cdy ma héa (CTUs-coding tree units)).
C6 mot khdi ma hoa 16n nhét (khéi cay ma hoa (CTB-coding tree block)) vé mit khéi

niém so véi don vi ma héa 16n nhét (CTU-largest coding unit).

Khéi ma hoa 16n nhat (CTB-largest coding block) dé cap dén khbi NxN bao
gdbm NxN mau (N 1a s6 nguyén). Mdi thanh phan mau ¢6 thé dugc chia thanh mot
hogc nhiéu khéi ma héa 16n nhét.

Khi anh c6 ba mang mau (cac mang mau cho cac thanh phan Y, Cr, va Cb), thi
don vi ma héa 16n nhat (CTU-largest coding unit) bao gbm khéi mi héa 16n nhét cia
mau luma, hai khéi ma hoa 16n nhét twong ing cua cac mau séc do, va cac clu tric
cu phap dugc st dung d8 ma hoa miu lama va cac miu sic do. Khi anh 1a anh don
séc, thi don vi ma hoa 16n nhit bao gbm khdi ma héa 16n nhit ciia mAu don sic va
cac ciu tric ci phap dugce sir dung & ma hoa cac mAu don sdc. Khi anh 1a anh ¢6 céc
mit phing mau dugc tach theo cac thanh phan mau, thi don vi ma hoa 16n nhit bao

gdm céc cau triic ¢t phap dugc sir dung dé mé hoa anh va cac mau cia anh.

Mot khdi ma hoa 16n nhét (CTB) ¢6 thé duge chia thanh cac khéi ma hoa MxN

bao gdbm MxN mau (M va N 1a cac sd nguyén).

Khi anh c6 cic mang mau cho céc thanh phan Y, Cr, va Cb, thi don vi ma hoa
(CU-coding unit) bao gbm khdi mi héa cua mAiu luma, hai khi ma héa tuong ung
clia cac mau sic do, va cac cdu tric ¢ phap duge sir dung dé ma hoa mau luma va
cac mau sic do. Khi anh 13 anh don sic, don vi ma hoa bao gf‘)m khéi ma hoa ctua
mau don sic va cac ciu triic ¢l phép dugce st dung @8 ma héa cac miu don sic. Khi
anh 13 anh c6 cdc mat phang mau dugc tach theo cac thanh phén mau, thi don vi ma

héa bao gdm cac ciu tric ¢t phap duge st dung d€ ma hoa anh va cac mau cta anh.
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Nhu dugc mod td & trén, khéi ma héa 16n nhét va don vi ma héa 16n nhét duoc
phén biét vé& mit khai niém véi nhau, va khédi ma héa va don vi ma héa dugce phan
bist v& mit khéi niém v6i nhau. Trc 13, don vi ma hoa (16n nhat) dé cap dén ciu trac
dit liéu bao gdm khdi ma héa (16n nhit) bao gdm miu tuong tng va cAu tric ct phép
tuong Ging v6i khéi ma héa (16n nhat). Tuy nhién, béi vi nén duge hicu béi ngudi c6
hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat lién quan rang don vi ma hoéa (16n nhéat) hoic
khéi ma hoéa (16n nhét) d& cap dén khéi c6 kich thuéc dinh truée bao gom sb luong
mau dinh trudc, nén khéi m3 hoa 16n nhit va don vi ma hoa 16n nhét, hodc khdi ma
hoéa va don vi ma hoa dugc dé cap dén trong ban mo ta dudi day ma khong duge phan

biét trir khi duge md ta theo cach khac.

Hinh 4nh ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu don vi ma héa 16n nhét (CTUs). Kich
thudc clia mdi don vi ma hoa 16n nhét ndy c6 thé dugc xac dinh dua trén thong tin
thu dugc tir dong bit. Hinh dang ctia mdi don vi ma hoa 16n nhét c6 thé 12 dang hinh

vudng c6 cung kich thuéc. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Vi dy, thong tin v& kich thuéc 16n nhét caa khdi ma hoa luma c6 thé thu duoc
tir dong bit. Vi dy, kich thudc 16n nhat cia khoi md héa luma duoc chi ra boi thong
tin v& kich thuéc 16n nhit ciia kh6i ma hoa luma ¢6 thé 1a mot trong sb cac kich thude

4x4, 8x8, 16x16, 32x32, 64x64, 128x128, va 256x256.

Vi du, thong tin vé chénh 1&ch kich thude khéi luma va kich thude 16n nhét cia
khéi ma héa luma ma c6 thé duoc chia thanh hai c6 thé thu duge tir dong bit. Thong
tin v& chénh 16ch kich thude khdi luma 6 thé chi sy chénh 1&ch kich thudc gilta don
vi md hoa lén nhét luma va khéi ma hoéa 16n nhét luma ma c6 thé dugc chia thanh hai.
Theo d6, khi thong tin vé kich thudc 16n nhét ctia khéi ma héa luma ma c6 thé duge
chia thanh hai va thong tin vé& chénh 1éch kich thuéc khdi luma thu dugc tir dong bit
d3 duoc két hop vé6i nhau, kich thude cua don vi ma hoa 16n nhét luma c6 thé duoc
xac dinh. Kich thugc ctia don vi ma héa 16n nhét séc d6 co thé dugc xac dinh béng
cach st dung kich thude cua don vi md héa 16n nhét luma. Vi dy, khi ti 1€ Y: CB: Cr
1a 4:2:0 theo dinh dang mau, thi kich thu¢e cua khéi sic do co6 thé bang nira kich
thude ctia khdi luma, va kich thuéc ctia don vi mi hoéa 16n nhét séc d6 ¢6 thé béng

mot ntra kich thudce ctia don vi ma hoéa 16n nhat luma.
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Theo mdt phuong 4n, vi thong tin v& kich thude 16n nhét cira khdi ma hoa luma
c¢6 thé chia nhi phan thu duge tir dong bit, nén kich thudce 16n nhét ctia khbi ma hoa
luma c6 thé chia c6 thé dugc x4c dinh mot cach thay déi. Nguoc lai, kich thudce 16n
nhét ctia khéi ma hoa luma c6 thé chia tam phan c6 thé duoc ¢d dinh. Vi du, kich
thuéc 16n nhat ctia khdi ma hoa luma c6 thé chia tam phén thanh 14t T c6 thé 12 32x32,
va kich thudc 16n nhit cia khdi ma héa luma c6 thé chia tam phén thanh 1t P hodc

14t B c6 thé 1a 64x64.

Ngoai ra, don vi ma hoa 16n nhét c6 thé chia phn cép thanh céc don vi ma hoa
dua trén thong tin ché @6 hinh dang dugc chia thu dugc tir dong bit. [t nhat mét trong
s4 thong tin chi ra liéu phép chia tir phén c6 duge thyc hién, thong tin chi ra liéu nhiéu
phép chia ¢6 duge thuc hién hay khong, thong tin huong chia, va thong tin kiéu chia

¢6 thé thu duoc nhu thong tin ché d6 hinh dang dugc chia tir dong bit.

Vi duy, thong tin chi ra liéu phép chia tir phén c6 dugce thuc hién hay khong, c6
thé chi ra liéu don vi ma héa hién tai c6 phai 1a phép chia tr phan (QUAD _SPLIT)
hay khong.

Khi don vi ma hoa hién tai khong dugc chia tr phén, thi thong tin chi ra li¢u
nhiéu phép chia c6 dugc thuc hién hay khong, co thé chi ra liéu don vi ma héa hién

tai c6 dugc chia (NO_SPLIT) hogc chia nhi phan/ chia tam phan hay khong.

Khi don vi ma hoa hién tai dugc chia nhi phan hodc chia tam phén, thi thong tin
huéng chia chira rang don vi ma hoa hién tai dugc chia theo mot trong s6 hudng theo

chidu ngang va hudng theo chiéu doc.

Khi don vi ma héa hién tai dugc chia theo hudng theo chiéu ngang hodc hudéng
theo chiéu doc, thi thong tin kiéu chia chi ra ré’mg don vi ma hoa hién tai dugc chia

nhi phin hodc chia tam phén.

Ché dd don vi ma hoa hién tai dugc chia co thé dugc xéac dinh theo thong tin
hudng chia va thong tin kidu chia. Ché do chia khi don vi ma hoa hién tai dugc chia
nhi phan theo huéng theo chidu ngang c6 thé duge xic dinh thanh ché d6 chia nhi
phén theo chiéu ngang (SPLIT_BT_HOR), ché dd chia khi don vi ma héa hién tai

dugc chia tam phan theo huéng theo chiéu ngang c6 thé duoc x4c dinh thanh ché do
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chia tam phan theo chiéu ngang (SPLIT_TT_HOR), ché do chia khi don vi ma hoa
hién tai dugc chia nhi phan theo hudéng theo chiéu doc co thé dugc xac dinh thanh
ché do chia nhi phan theo chiu doc (SPLIT_BT_VER), va ché d¢ chia khi don vi ma
hoéa hién tai dugc chia tam phén theo hudng theo chiéu doc c6 thé duge xac dinh

thanh ché d6 chia tam phén theo chiéu doc (SPLIT_TT_VER).

Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu dugc thong tin ché do hinh dang duge
chia tir dong bit tir mdt chudi bin. Dong bit duwoc nhan béi thiét bi giai ma hinh &nh
100 c6 thé bao gém ma nhi phan c6 d¢ dai ¢ dinh, ma don phéan, ma don phén bi cit,
ma nhi phan dinh trude, v.v. Chudi bin 13 ddy thong tin nhi phan. Chudi bin c6 thé
bao gdm it nhit mot bit. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu dugc thong tin ché
dd hinh dang dugc chia twong tng véi chudi bin dya trén nguyén tic chia. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé xdc dinh liéu c6 thé chia ti phan don vi ma hoa, huéng
chia, va kiu chia, dua trén mdt chudi bin hay khong.

Pon vi ma hoa cé thé bang hozc nhé hon so v6i don vi ma héa 16n nhét. Vi dy,
do don vi ma héa l6n nhét 12 don vi mi héa c6 kich thuéce 16n nhét, nén don vi ma
héa 16n nhit 13 mot trong s6 don vi ma hoa. Khi thong tin ché do hinh dang duoc chia
vé don vi ma héa 16n nhét chi ra réng phép chia khong dugc thue hién, thi don vima
héa dugce xac dinh theo don vi ma héa 16n nhéat ¢6 kich thugc gidng véi kich thude
cua don vi ma hoa 16n nhét. Khi thong tin ma dang hinh duoc chia vé don vi ma hoa
16n nhét chi ra ré‘ing viéc chia dd dugc thue hién, thi don vi ma hoa 16n nhat c6 thé
dugc chia thanh nhiéu don vi ma hoa. Ngoai ra, khi thong tin ché d6 hinh dang dugc
chia vé& don vi mi hoa chi ra réng viéc chia duoc thuc hién, thi don vi mé hoa ¢ thé
duoc chia thanh nhiéu don vi ma héa nho hon. Tuy nhién, viéc chia hinh anh khong
bi giéi han & d6, va don vi ma hoa lon nhét va don vi ma hoa c6 thé khong dugc phén
biét v&i nhau. Budce chia don vi mé hoa s€ dugc mo ta chi tiét hon dya vao c4c hinh
vé tir Fig.3 dén Fig.16.

Ngoai ra, mot hodc nhiéu khdi du bao dé du béo co thé dugc xac dinh tir don vi
ma hoa. Khéi du béo co thé bﬁng hodc nho hon so v6i don vi ma héa. Ngoai ra, mot
hoiic nhidu khéi bién ddi dé bién i c6 thé duge xac dinh tir don vi ma hoa. Khoi

bién ddi co6 thé bang hodc nho hon so véi don vi mé hoa.
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Hinh dang va kich thuéc ciia khéi bién dbi va khéi du bao c6 thé khong lién
quan dén nhau.

Theo mdt phuong an khac, viéc du bao ¢o thé dugc thuc hién bang cach st dung
don vi ma hoa 13 don vi du bdo. Ngoai ra, bude bién ddi c6 thé duge thuc hién b%mg
cach st dung don vi ma héa la khdi bién dbi.

Budc chia don vi ma hoa s& dugc md ta chi tiét hon dya vao céac hinh v& tir Fig.3
dén Fig.16. Mdi khdi hién tai va khdi 1an c4n theo séang ché c6 thé biéu thi mot trong
s6 don vi ma hoa lon nhét, don vi mi hoa, khéi du béo, va khéi bién dbi. Ngoai ra,
khéi hidn tai hoc don vi ma héa hién tai 1a khdi ma trén d6 viée giai ma hogc ma hoa
hién dang dugc thuc hién hodc khdi ma trén d6 viéc chia hién dang duoc thuc hién.
Khéi 1an can c6 thé 12 khdi duge téi tao trude khdi hién tai. Khéi lan cén c6 thé lién
k& theo khong gian hodc thoi gian voi khéi hién tai. Khdi 1an cén c6 thé dugc bd tri
0 mot trong ) phia dudi bén trai, bén trai, phia trén bén trai, bén trén, phia trén bén
phai, bén phai, va phia dudi bén phéi clua khéi hién tai.

Fig.3 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bai thiét bi giai ma hinh anh 100, xéac
dinh it nhat mot don vi ma hoa bang céach chia don vi md hoa hién tai, theo mot

phuong an.

Hinh dang khdi c6 thé bao gdm 4Nx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN,
Nx32N, 16NxN, Nx16N, 8NxN, hodc Nx8N. N ¢6 thé 1a sb nguyén duong. Thong
tin hinh dang khéi 13 thong tin chi ra it nhét mdt trong sb hinh dang, hudng, ti 1 gitra

chiéu rong va chiéu cao, va kich thudc cta don vi ma hoa.

Hinh dang cta don vi mé hoa co thé bao gbm dang hinh vudng va dang khong
phai hinh vudng. Khi chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa bang nhau (nghia 13,
khi hinh dang khéi ctia don vi ma héa 1a 4Nx4N), thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢
thé x4c dinh thong tin hinh dang khdi ctia don vi ma hoa 1a dang hinh vuong. Thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh hinh dang cta don vi mé hoa 1a dang khong
phai hinh vudng.

Khi chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa 1a khic nhau (nghia la, khi hinh

dang khéi ciia don vi ma hoa 1a 4Nx2N, 2Nx4N, 4ANxN, Nx4N, 32NxN, Nx32N,
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16NxN, Nx16N, 8NxN, hoc Nx8N), thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
thong tin hinh dang khéi ctia don vi ma hoa 14 dang khdng phai hinh vudng. Khi hinh
dang cia don vi ma hoa 1a dang khong phai hinh vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh ti 1& cua chiéu rong va chiéu cao trong thong tin hinh dang khéi
clia don vi ma hoa 14 it nhit mot trong s6 1:2, 2:1, 1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 1:32,
va 32:1. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh liéu don vi ma hoda la
hudng theo chiéu ngang hay huéng theo chiéu doc, dua trén do dai cta chiéu rong va
d6 dai cua chiéu cao ctia don vi ma hoa. Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh kich thuéc cua don vi ma hoa, dua trén it nhit mot trong sb6 do dai cua

chiéu rdng, do dai cta chiéu cao, va dién tich ctia don vi ma hoa.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh hinh dang
cta don vi ma hoa bang cach st dung thong tin hinh dang khdi, va c6 thé xéac dinh
hinh dang nao cua don vi ma héa duoc chia bé‘mg cach str dung thong tin ché do hinh
dang dugc chia. Ttc 13, phuong phap chia don vi ma héa dugc chi ra bdi thong tin
ché d6 hinh dang dugc chia c6 thé dugc xac dinh theo dang khéi dugc chi ra boi thong
tin hinh dang khdi duge st dung bai thiét bi giai ma hinh anh 100.

Thidt bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh thong tin ché d6 hinh dang dugc
chia tir dong bit. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6, va thiét bi giai ma hinh
anh 100 va thiét bi ma héa hinh anh 200 ¢6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang
duoc chia d4 dugc béo trude dya trén thong tin hinh dang khéi. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang dugc chia da dugc béo trude cho
don vi mi héa 16n nhét hogc don vi ma hoa nho nhéit. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh rang thong tin ché do hinh dang duoc chia dugc bao trudc cua
don vi ma hoa 16n nhét chi ra viéc chia t& phan. Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh réng thong tin ché @6 hinh dang duogc chia dugc béo trude cua
don vi ma héa nho nhét chi ra "khong thuc hién viéc chia". Vi du, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh kich thuéc ciia don vi ma hoa l16n nhét s& 13 256x256.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 6 thé x4c dinh ring thong tin ché d0 hinh dang dugc
chia dugc bao trude chi ra viéc chia tir phan. Viéc chia t&r phan la ché d6 hinh dang

dugc chia trong do chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma héa duge chia deu. Thidt
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bi giai ma hinh d4nh 100 ¢6 thé thu dugc don vi ma héa c6 kich thude 128x128 tir don
vi mi héa 16n nhét ¢6 kich thude 256x256 dua trén thong tin ché d6 hinh dang duoc
chia. Ngoai ra, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh kich thudc cta don vi
m3 héa nho nhét s& 12 4x4. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu dwoc thong tin
ché d6 hinh dang dugc chia chi ra "khong thurc hign viéc chia” dbi véi don vi ma hoa
nho nhat.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé sir dung thong tin
hinh dang khéi chi ra ring don vi ma héa hién tai c6 dang hinh vudng. Vi du, thiét bi
giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh liéu c6 chia don vi md hoa hinh vudng hay
khong, liéu c6 chia don vi ma héa hinh vudng theo chiéu doc hay khong, liéu co6 chia
don vi ma hoa hinh vudng theo chiéu ngang hay khong, hodc liéu c6 chia don vi ma
hoéa hinh vudng thanh bdn don vi ma hoa hay khong, dua trén thong tin hinh dang
dugc chia. Dua vao Fig.3, khi thong tin hinh dang khéi cta don vi ma héa hién tai
300 chi ra dang hinh vudng, thi bd giai ma 120 co thé xac dinh réng don vi ma hoa
310a c6 kich thudce giéng v6i don vi ma hoa hién tai 300 khong duoc chia, dya trén
thong tin ché @6 hinh dang dugc chia chi ra khong thuc hién viée chia, hodc co thé
xac dinh cac don vi ma héa310b, 310c, 310d, 310e, va3 10f dugc chia dua trén thong
tin ché d6 hinh dang dugc chia chi ra phuwong phdp chia dinh trude.

Dua vao Fig.3, theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc
dinh hai don vi m4 héa 310b thu duoc b%lng cach chia don vi ma hoa hién tai 300 theo
chiéu doc, dua trén thong tin ché @0 hinh dang dugc chia chi ra viéc thuc hién chia
theo chidu doc. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 thé x4c dinh hai don vi ma héa 310¢
thu duge bang cach chia don vi ma héa hién tai 300 theo chiéu ngang, dua trén thong
tin ché do hinh dang duoc chia chi ra viéc thuc hi¢n chia theo chiéu ngang. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh bon don vi ma hoa 310d thu duge bang céach
chia don vi ma hoa hién tai 300 theo chidu doc va chiéu ngang, dya trén thong tin ché
d6 hinh dang duge chia chi ra viée thuc hién chia theo chiéu doc va chiéu ngang.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh ba don vi mé héa 310e thu dugc bing
c4ch chia don vi ma héa hién tai 300 theo chiéu doc, dya trén thong tin ché do hinh

dang duoc chia chi ra viéc thuc hién chia tam phén theo chiéu doc theo mot phuong
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an. Thiét bi giai ma hinh 4nh 100 c6 thé x4c dinh ba don vi ma hoa 310f thu dugc
bang céch chia don vi mi héa hién tai 300 theo chidu ngang, dya trén thong tin ché
do hinh dang dugc chia chi ra viéc thuc hién chia tam phén theo chiéu ngang. Tuy
nhién, cac phuong phép chia don vi ma hoéa hinh vuong khong bi giéi han ¢ cac
phuong phép duge mod ta ¢ trén, va thong tin ché dd hinh dang dugc chia c6 thé bao
gbm cac phuong phép khic nhau. Cac phuong phép chia dinh trudc clia bude chia
don vi ma héa hinh vudng s& dugc mo ta chi tiét dudi day thong qua cac phuong an

khéac nhau.

Fig.4 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac
dinh it nhit mot don vi ma héa bang cach chia don vi ma hoa khong phai hinh vudng,
theo mdt phuong an.

Theo mdt phuong &n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung thong tin
hinh dang khéi chi ra rang don vi ma hoa hién tai c6 dang khong phai hinh vudng.

Theo thong tin ché do hinh dang dugc chia, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc
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dinh 1iéu ¢6 chia don vi ma hoa khong phai hinh vuéng hay khong hodc liéu ¢6 chia

don vi ma hoa hién tai khong phai hinh vudng hay khong bang cach st dung thong
tin phuong phép dinh trudc. Dya vao Fig.4, khi thong tin hinh dang khéi ctia don vi
m3 hoa hién tai 400 hoic 450 chi ra dang khong phai hinh vuong, thi thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma héa 410 holic 460 c6 kich thude giong voi
don vi ma héa hién tai 400 hodc 450 dya trén thong tin ché @6 hinh dang dugc chia
chi ra khong dé thuc hién viéc chia, hodc xac dinh céac don vi ma hoa 420a va 420b,
430a dén 430c, 470a va 470b, hodc 480a dén 480c dugc chia dua trén thong tin ché
d6 hinh dang dugc chia chi ra phuong phap chia dinh trudc. Cac phuong phap chia
dinh trudc ciia bude chia don vi ma hoa khong phai hinh vudng s& dugc md ta chi tiét

duéi day thong qua cac phuong an khéc nhau.

Theo mot phuong &n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh phuong phép
chia cta don vi ma hoa b%mg cach st dung thong tin ché d6 hinh dang dugc chia va,
trong truong hop nay, thong tin ché d6 hinh dang dugc chia c6 thé chi ra lugng mot
hodc nhiéu don vi ma hoéa duge tao ra bang cach chia don vi ma hoa. Dya vao Fig.4,

khi thong tin ché do hinh dang dugc chia chi ra d8 chia don vi ma hoa hién tai 400
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hodc 450 thanh hai don vi ma héa, thi thiét b giai ma hinh anh 100 c6 the xac dinh
hai don vi mé hoéa 420a va 420b, hodc 470a va 470b nam trong don vi ma hoa hién
tai 400 hodc 450, béng cach chia don vi ma hoéa hién tai 400 hodc 450 dua trén thong

tin ché do hinh dang dugc chia.

Theo mot phuong an, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 chia don vi m& héa khong
phai hinh vudng hién tai 400 hodc 450 dua trén thong tin ché d% hinh dang dugc chia,
thi vi tri canh dai ctia don vi ma hoa khong phai hinh vudng hién tai 400 hodc 450 c6
thé dwoc xem xét. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa béng cach chia canh dai ctia don vi ma hoa hién tai 400 ho#c 450, khi xem xét

dang ctia don vi mé héa hién tai 400 hodc 450.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang duoc chia chi ra dé chia
(chia tam phan) don vi ma hoa thanh cac khéi s6 1&, thi thiét bi giai ma hinh anh 100
6 thé xac dinh sb luong 1é don vi md héa nam trong don vi mé hoéa hién tai 400 hoidc
450. Vi duy, khi thong tin ché @6 hinh dang dugc chia chi ra dé chia don vi ma hoa
hién tai 400 hodc 450 thanh ba don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
chia don vi mé héa hién tai 400 hogc 450 thanh ba don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c,
hoidc 480a, 480b, va 480c.

Theo mdt phuong én, ti 1€ gitra chidu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa hién
tai 400 hoac 450 co thé 12 4:1 hoidc 1:4. Khi ti 1¢ gifta chiéu rong va chiéu cao 12 4:1,
thi d6 dai ciia chiéu rong 16n hon so v6i d dai cua chiéu cao, va do d6 thong tin hinh
dang khéi c6 thé theo chiéu ngang. Khi ti 1¢ gitta chidu rong va chiéu cao 1a 4:1, thi
do dai cua chiéu rong nhé hon so v6i do dai cua chiéu cao, va do do6 thong tin hinh
dang khdi c6 thé theo chidu doc. Thiét bi gidi méa hinh dnh 100 ¢6 thé x4ac dinh dé
chia don vi ma hoa hién tai thanh sb luong khéi 1& dua trén thong tin ché d6 hinh dang
dugc chia. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh hudng chia ctia don
vi ma hoa hién tai 400 hodc 450 dua trén thong tin hinh dang khdi cia don vi ma hoa
hién tai 400 hozc 450. Vi duy, khi don vi ma héa hién tai 400 13 huéng theo chiéu doc,
thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi md héa hi¢n tai 400 theo chidu
ngang va co thé xé4c dinh céc don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c. Ngoai ra, khi don

vi ma héa hién tai 450 1a huéng theo chiéu ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 100
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c6 thé chia don vi ma hoa hién tai 450 theo chiéu doc va c6 the xac dinh cac don vi

ma hda 480a, 480b, va 480c.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh s6 lugng 1¢é
don vi ma hoa ¢6 trong don vi ma héa hién tai 400 hodc 450, va kich thuéc cta tit ca
cac don vi ma hoa dugc xac dinh co thé khong béng nhau. Vi du, don vi ma héa dinh
trude 430b hodc 480b trong s6 s6 lwong 1é don vi ma hoa duge xac dinh 430a, 430D,
va 430c, hodc 480a, 480b, va 480c co thé c6 kich thude khac so véi cac don vi mi
héa 430a va 430c, hodc 480a va 480c khac. Tirc 13, cac don vi ma héa ma co thé dugc
x4c dinh bang cach chia don vi ma héa hi¢n tai 400 hodc 450 c6 thé c6 nhiéu kich
thudc, trong mot sd truong hop, tht ca sb lugng 1é don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c,

hoic 480a, 480b, va 480c co thé ¢6 céc kich thudce khac nhau.

Theo mdt phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang dugc chia chi ra dé chia
don vi ma hoa thanh céc khdi s6 1€, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
s6 lugng 1€ don vi mé hoa nam trong don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450, va co thé
dat han ché dinh trudc trén it nhit mét don vi ma hoa trong s6 sb luong 1¢ don vi ma
hoa duogc tao ra béng cach chia don vi ma hoa hién tai 400 hodc 450. Dya vao Fig.4,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé cho phép phwong phép giai ma don vi ma hoéa
430b hoic 480b khéc v6i phuong phép gidi ma cac don vi ma hoa 430a va 430c, hoac
480a va 480c khac, trong d6 don vi ma héa 430b hodc 480b & vi tri tdm trong s6 ba
don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c, hodc 480a, 480b, va 480c dugc tao ra béng cach
chia don vi ma hoa hién tai 400 hoc 450. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
han ché don vi ma hoa 430b hodc 480b & vi tri tim khong con dugce chia hodc chi
dugc chia sb 1an dinh trudc, khong giéng cac don vi ma hoa 430a va 430c, hodc 480a
va 480c khac.

Fig.5 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, chia
don vi ma hoa dya trén it nhit mot trong sd thong tin hinh dang khdi va thong tin ché
d6 hinh dang dugc chia, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé x4c dinh dé chia hodc

khong chia don vi ma héa hinh vudng th nhat 500 thanh cac don vi ma hoa, dua trén
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it nhit mot trong s6 théng tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang dugc chia.
Theo mot phuong an, khi thong tin ché do hinh dang duoc chia chi ra dé chia don vi
mi héa thi nhit 500 huéng theo chidu ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
x4c dinh don vi ma hoa thtr hai 510 bang cach chia don vi ma hoa thir nhét 500 huéng
theo chiéu ngang. Pon vi mi hoa thir nhét, don vi ma hoéa thir hai, va don vi ma héa
thit ba duge st dung theo mot phuong én 1a cac thuat ngtr duoc st dung dé hiéu mdi
quan hé trudc va sau khi chia don vi ma héa. Vi du, don vi mi hoa th hai ¢6 thé
dugc xac dinh béng cach chia don vi ma héa thu nhét, va don vi ma héa thit ba c6 thé
duoc xac dinh bang cach chia don vi ma hoa thi hai. S& can duoc hidu ring mbi quan
hé gitra don vi ma héa thir nhét, don vi ma hoa tht hai, va don vi ma hoa thir ba ap
dung v6i phan mo ta dudi day.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh dé chia hodc
khong chia don vi ma hoa thir hai duge xac dinh 510 thanh cac don vi mi hoa, dya
trén thong tin ché @6 hinh dang dugc chia. Dua vao Fig.5, thiét bi gidi ma hinh anh
100 ¢c6 thé chia hodc khong chia don vi ma hoa tht hai khong phai hinh vudng 510,
ma dugce xac dinh béng cach chia don vi ma héa thir nhét 500, thanh mot hodc nhiéu
don vi ma hoa thir ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d dua trén thong tin ché do hinh
dang dugc chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu duoc thong tin ché do hinh
dang dugc chia, va c6 thé don vi ma hoéa dugce chia thit hai ¢6 dang khac nhau (vi du,
510) b%mg cach chia don vi ma hoa thir nhét 500, dua trén thong tin ché d6 hinh dang
dugc chia thu dugc, va don vi ma hoa thirhai 5 10 c6 thé dugce chia bang c4ch st dung
phuong phap chia don vi ma hoa thi nhét 500 dua trén thong tin ché do hinh dang
duoc chia. Theo mdt phuong an, khi don vi mi hoéa thir nhét 500 duoc chia thanh don
vi ma hoa th hai 510 dua trén thong tin ché d6 hinh dang dugc chia clia don vi ma
héa thit nhat 500, thi don vi ma hoa thit hai 510 ciing c6 thé duge chia thanh nhiéu
don vi ma héa thir ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d dua trén thong tin ché do hinh
dang duoc chia cua don vi mé hoa thir hai 510. Tac 1a, don vi ma hoa cé thé dugc
chia mdt cach dé quy duva trén thong tin ché d6 hinh dang dugc chia ciia mdi don vi
ma hoéa. Do d6, don vi ma héa hinh vudng co6 thé dugc xac dinh bé‘mg cach chia don

vi ma héa khong phai hinh vudng, va don vi ma hoa khong phai hinh vudng co thé
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duoc xac dinh béng cach chia don vi ma hoa hinh vudng mét cach dé quy.

Dua vao Fig.5, don vi ma héa dinh truéc (vi du, don vi ma héa & vi tri tdm hodc
don vi ma héa hinh vudng) trong sb sb lwong 1& don vi ma hoa thir ba 520b, 520c, va
520d duoc xac dinh bang cach chia don vi ma hoa thir hai khong phai hinh vuong 510
¢6 thé duge chia mét cach dé quy. Theo mot phuong an, don vi mé hoa thir ba hinh
vuéng 520b trong s6 sb lwong 18 don vi ma hoa thir ba 520b, 520c, va 520d co thé
chia hudng theo chidu ngang thanh cac don vi ma hoéa thir tw. Bon vi ma hoéa thur tu
khong phai hinh vudng 530b hodc 530d trong s& don vi ma hoéa thir tw 530a, 530D,
530c, va 530d c6 thé dugc chia lai thanh nhiéu don vi ma hoéa. Vi du, don vi ma héa
thtr tu khong phai hinh vudng 530b hodc 530d c6 thé duoc chia lai thanh s6 luong 18
don vi ma hoa, phuong phép ma ¢ thé duoc sir dung dé chia mot cach dé quy don vi

mi héa s& dugc md ta dudi day thong qua cac phuong an khac nhau.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia mdi don vi ma
héa thir ba 520a, hodc 520b, 520c¢, va 520d thanh cic don vi ma hoa, dua trén thong
tin ché d6 hinh dang dugc chia. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh khong chia don vi mé hoéa thir hai 510 dya trén thong tin ché do hinh dang dugc
chia. Theo mét phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa
thir hai khong phai hinh vuéng 510 thanh s6 luong 1é don vi ma hoa thir ba 520b,
520c, va 520d. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé d3t han ché dinh trude trén don
vi ma hoa tha ba dinh trudc trong s6 s6 lugng 1& don vi ma hoa thi ba 520b, 520c, va
520d. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé han ché don vi ma hoa thi ba 520¢
& vi tri tm trong sd s6 lwong 1é don vi ma héa thir ba 520b, 520¢, va 520d khong con

dugc chia hoic dugc chia s6 14n thiét lap dugce.

Dua vao Fig.5, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé han ché don vi ma héa thir
ba 520c, ma & vi tri tdm trong s6 s6 luong 1é don vi ma hoa thir ba 520b, 520c, va
520d ndm trong don vi ma héa thi hai khong phai hinh vuong 510, khong con dugc
chia, @ duoc chia bang cach sit dung phuong phép chia dinh trude (vi du, chi chia
thanh bon don vi mi hoéa hodc dugc chia bang cach st dung phuong phép chia don
vi ma hoa thir hai 510), hodc chi dugc chia b 1an dinh trude (vi dy, chi dugc chian

lan (trong d6 n>0)). Tuy nhién, céc sy han ché trén don vi ma hoa thi ba 520¢ & vi
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tri tim khong bi giéi han & cac vi dy dugc md ta ¢ trén, va co thé bao gom céac han
ché khac nhau dé giai ma don vi mé hoa thir ba 520c & vi tri tdm khac v6i cac don vi

ma hoa thir ba 520b va 520d khac.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu duge thong tin
ché d6 hinh dang dugc chia, ma dugc st dung dé chia don vi ma héa hién tai, tir vi

tri dinh trudce trong don vi ma héa hién tai.

Fig.6 minh hoa phwong phép, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100,
xac dinh don vi m3 hoa dinh trude trong s6 sb luong 1€ don vi ma hoa, theo mot

phuong an.

Dua vao Fig.6, thong tin ché d6 hinh dang duoc chia cua don vi ma héa hién tai
600 hoic 650 ¢6 thé thu dugc tir mau cta vi tri dinh trude (vi du, mau 640 hodc 690
cua vi tri tam) trong sb cac mau c6 trong don vi mi héa hién tai 600 hodc 650. Tuy
nhién, vi trf dinh trudc trong don vi ma hoa hién tai 600, tur d6, it nhat mot trong $6
thong tin ché do hinh dang dugc chia c6 thé thu dugc, khong bi gi¢i han ¢ vi tri tam
trén Fig.6, va co thé bao gém cac vi tri khac nhau (vi dy, cac vi tri dinh, day, trai,
phai, dinh bén trai, ddy bén trai, dinh bén phai, va day bén phai) co6 trong don vi ma
héa hién tai 600. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu dugc thong tin ché do hinh
dang dugc chia tir vi trf dinh trudc va co thé xac dinh dé chia hoic khong chia don vi
ma hoa hién tai thanh nhidu don vi ma hoa c6 dang khac nhau va kich thuée khac
nhau.

Theo mot phuong 4n, khi don vi mé hoa hién tai duge chia thanh sd lugng don
vi ma hoéa dinh trude, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chon mot trong s6 don
vi mé héa. C4c phuong phap khic nhau ma c6 thé duge sit dung dé chon mot trong

s6 don vi ma hoa s& duge mo ta dudi ddy thong qua cac phuong an khac nhau.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia don vi ma héa
hién tai thanh nhiéu don vi ma hoa, va c6 thé x4c dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh
trude.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé sir dung thong tin chi

ra cac vi tri cta so lugng 1& don vi mi hoa, dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri tim
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trong sb s6 lwong 1& don vi ma héa. Dya vao Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh sd lwong 1é don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c hodc s6 lugng 1& don vi
ma héa 660a, 660b, va 660c b%lng cach chia don vi ma hoa hién tai 600 hodc don vi
ma hoa hién tai 650. Thiét bi giai ma hinh 4nh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa
620b & vi tri tAm hodc don vi ma hoa 660b & vi tri tam bang cach st dung thong tin
vé céac vi tri ciia sb luong 1¢ don vi ma hoa 620a, 620b, va 620¢ hodc sb luong 1& don
vi ma hoa 660a, 660b, va 660c. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 the x4c dinh
don vi ma hoa 620b cua vi tri tAm bang cach xac dinh vi tri ciia cic don vi ma hoa
620a, 620b, va 620c dya trén thong tin chi ra vi tri cua céc mau dinh trudc nam trong
céc don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Cu thé 1a thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
x4c dinh don vi mad hoa 620b & vi tri tam bang cach xac dinh vi trf cia cac don vi ma
hoéa 620a, 620b, va 620¢ dya trén thong tin chira vitri cia cac mau bén trai dinh 630a,

630b, va 630c trong s6 don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c.

Theo mot phwong 4n, thdng tin nay chi ra vi tri ca cac mau bén trai dinh 630a,
630b, va 630c, ma 14n luot nim trong cc don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c, ¢6 thé
bao gém thong tin vé céc vi tri hodc céc toa do cua cac don vi mi hoa 620a, 620b, va
620¢ trén anh. Theo mot phuong 4n, thong tin chi ra vi tri cua cac mau bén trai dinh
630a, 630b, va 630c, ma lan luot nam trong cac don vi méi hoéa 620a, 620b, va 620c,
¢6 thé bao gdm thong tin chi ra chiéu rong hodc chiéu cao cta cac don vi md hoa
620a, 620b, va 620c nam trong don vi mé hoa hién tai 600, va chiéu réng hoic chiéu
cao co thé twong tmg v6i thong tin chi ra sy chénh 1éch giita cac toa do cuia cac don
vi ma hoa 620a, 620b, va 620c trén anh. Tic 13, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh don vi ma héa 620b & vi tri tim bang cach tryc tiép sir dung thong tin vé céc
vi trf va céc toa d cla cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c trén anh, hodc bang
cach st dung thong tin vé chiéu rong hodc chiéu cao ctia cac don vi ma hoa, ma tuong
Ging v&i gia tri chénh 1&ch gitta cac toa do.

Theo mdt phurong 4n, thong tin chi ra vi tri cia mau bén trai dinh 630a cta don
vi ma héa trén 620a ¢ thé bao gém cac toa do (xa, ya), thong tin chi ra vi tri ciia mau
ben tr4i dinh 630b ctia don vi ma hoa & giita 620b 6 thé bao gdm cac toa do (xb, yb),

va thong tin chi ra vi tri cua mau bén trai dinh 630c¢ cia don vi ma hoa bén dudi 620¢
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¢6 thé bao gdm céc toa dd (xc, yc). Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don
vi mi héa & gitta 620b béng c4ch st dung toa dd cua cac mau bén trai dinh 630a,
630b, va 630c ma 1an luot nam trong cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Vi du,
khi toa do cua cac mau bén trai dinh 630a, 630b, va 630¢ dugc luu trit theo thir ty
ting din hodc giam dan, thi don vi ma héa 620b bao gbm céc toa do (xb, yb) cia mau
630b ¢ vi tri tdm co thé duoc xac dinh 1a don vi ma hoa & vi tri tAm trong s6 don vi
ma héa 620a, 620b, va 620c dugc x4c dinh b%mg cach chia don vi ma héa hién tai 600.
Tuy nhién, céc toa do chi ra vi tri cia cac mau bén trai dinh 630a, 630b, va 630c co
thé bao gém cac toa do chi ra cac vi tri tuyét dbi trén anh, hodc c6 thé str dung cic toa
dd (dxb, dyb) chi ra vi tri twong dbi cia mAu bén trai dinh 630b ctia don vi ma héa ¢
gifta 620b va céc toa do (dxc, dyc) chi ra vi tri tuong dbi cua mau bén trai dinh 630c
ctia don vi mé hoéa bén dudi 620c dua vao vi tri ciia mau bén trai dinh 630a cua don
vi ma hoa trén 620a. Ngoai ra, phuong phap xéc dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh
trude bang cach st dung cac toa do cla mau ndm trong don vi mé hoa, khi thong tin
chi ra vi tri cia miu, khong bi gi6i han & phuong phép duge md ta & trén, va co thé
bao gdbm cic phuong phap s6 hoc khac nhau c6 kha néng st dung céc toa do cua mau
nay.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia don vi ma hoa
hién tai 600 thanh cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c, va cd thé chon mot trong
56 don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dua trén tiéu chudn dinh truge. Vi dy, thiet bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé chon don vi ma héa 620b, ma c6 kich thude khac véi

kich thudce cta cac don vi ma héa khéc, trong s6 don vi ma hda 620a, 620b, va 620c¢.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh chiéu rong
hoac chidu cao cta cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620¢ bﬁng cach st dung cac toa
dd (xa, ya) chi ra vi tri cia mau bén trai dinh 630a ctia don vi ma hoa trén 620a, cac
toa dd (xb, yb) chira vi tri cua mau bén trai dinh 630b cua don vi ma hoa & gitta 620b,
va céc toa dd (xc, yc) chira vi tri cla mau bén trai dinh 630c¢ cta don vi ma hoa bén
duéi 620c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh céc kich thudc tuong tng
ciia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c b?lng cach st dung cac toa do (xa, ya),

(xb, yb), va (xc, yc) chi ra vi tri cta cac don vi mad hoa 620a, 620b, va 620c. Theo
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mot phuong n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong clia don vi
mi héa trén 620a s& 14 chidu rong cla don vi ma hoa hién tai 600. Thiét b giai ma
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chidu cao cia don vi ma hoa trén 620a s& 1a yb-ya. Theo
mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh chiéu rong cia don vi
ma hoa & gitta 620b s& 1 chidu rong ctia don vi ma hoéa hién tai 600. Thiét b giai ma
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiu cao cia don vi ma hoa & gitta 620b s& 1a yc-yb.
Theo mot phuong &n, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh chiéu rong hogc
chiéu cao ctia don vi ma hoa bén dudi 620c bang cach st dung chiéu rong hoic chiéu
cao cua don vi ma hoa hién tai 600 hodc chiéu rong hodc chiéu cao cua cac don vi ma
héa phia trén va phia duéi 620a va 620b. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh don vi mi héa, ma c6 kich thuéc khac véi kich thudce cua cac don vi ma hoa
khéc, dua trén cac do dai va chiéu rong duge xac dinh cua cac don vi mad héa tr 620a
dén 620c. Dya vao Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa
& gitta 620b, ma c6 kich thudc khac véi kich thude cia cac don vi ma hoa phia trén
va phia dudi 620a va 620c, nhu don vi ma hoa cua vi tri dinh trudge. Tuy nhién,
phuong phap dugc md ta & trén, dugc thyuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac
dinh don vi ma héa c6 kich thudc khac véi kich thude cua don vi ma hoa khac chi
tuwong tng voi vi du vé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri dinh trudc béng cach st dung
kich thuéc cia cac don vi ma hoa, ma duge xéac dinh dya trén toa do cua cac mau, va
do d6 cac phuong phéap khac nhau xac dinh don vi ma héa 6 vi tri dinh truéc bing
cach so sanh kich thuéc ciia cac don vi méa hoa, ma duge x4c dinh dya trén toa do cua

cdc miu dinh trude, ¢6 the dugce st dung.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu rong hogc chiéu cao cla
mdi trong sb don vi mi hda 660a, 660b, va 660c bang cach st dung céc toa do (xd,
yd) ma thong tin chi ra vi tri cua mau bén trai dinh 670a ctia don vi ma hoa bén tréai
660a, cac toa do (xe, ye) 1a thong tin chi ra vi tri cia mau bén trai dinh 670b cua don
vi md hoa & gilta 660b, va cac toa do (xf, yf) 14 thong tin chi ra vi tri cia mau bén trai
dinh 670c ciia don vi ma hoa bén phai 660c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c
dinh kich thuée ctia cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c bang cach st dung cac

toa d0 (xd, yd), (xe, ye), va (xf, yf) chira vi tri cia cac don vi ma hoa 660a, 660b, va
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660c.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong
ctia don vi ma héa bén trai 660a s& 1a xe-xd. Thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh chiéu cao ctia don vi ma hoa bén trai 660a la chiéu cao cta don vi ma hoa hién
tai 650. Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chidu rong
ctia don vi ma hoa & gitra 660b s¢ 1a xf-xe. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh chidu cao cua don vi ma hoa & gitta 660b s€ 1a chiéu cao ctia don vi ma hoa hién
tai 600. Theo mot phuong &n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu rong
hodc chidu cao cta don vi ma hoa bén phai 660c béng céach st dung chiéu rong hoic
chiéu cao cia don vi ma hoa hién tai 650 va chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma
hoa bén tréi 660a va don vi ma héa & gita 660b. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xé4c dinh don vi ma hoa, ma co kich thudc khac v6i kich thude cta cac don vi ma hoa
khac, dua trén cac d§ dai va chidu rong dugc xac dinh cta cic don vi ma hoa 660a,
660b va 660c. Dua vao Fig.6, thit bi gidi ma hinh anh 100 c6 the xac dinh don vi ma
hoa & gitta 660b, ma c6 kich thude khac véi kich thude cua don vi md hoa bén trai
660a va don vi ma hoa bén phai 660c, nhu don vi m4 héa cua vi tri dinh trude. Tuy
nhién, phuong phap dugc mo ta & trén, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh
100, xac dinh don vi ma hoa co kich thude khac véi kich thuée cua don vi ma hoa
khéc chi twong Gng véi vi du vé xac dinh don vi ma hoa & vi tri dinh trude bﬁng cach
st dung kich thuge cua cac don vi mé héa, ma duge xac dinh dya trén toa do cua cac
mAu, va do d6 cac phuong phap khic nhau xac dinh don vi m4 héa ¢ vi tri dinh trude
bﬁng cach so sanh kich thude cua cac don vi ma hoa, ma dugce xac dinh dua trén toa

d6 ctia cac mau dinh trudc, cé the dugce st dung.

Tuy nhién, vi tri cua cac mau dugc xem xét dé xé4c dinh vi tri cta cac don vi ma
héa khong bi gii han & cac vi tri bén tréi dinh dugc mo ta & trén, va thong tin vé cac
vi tri tuyét dbi ctia cac mAu nim trong cac don vi ma hoa c6 thé dugc sir dung.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chon don vi ma hoa
& vi tri dinh trude trong s6 sb lugng 1é don vi mé héa dugc xac dinh bing cach chia
don vi ma hoa hién tai, xem xét dang ciia don vi mé héa hién tai. Vi duy, khi don vi

ma héa hién tai ¢6 dang khong phai hinh vudng, chiéu rong ctia no dai hon chiéu cao,
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thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh don vi ma hoa & vi tri dinh trude
hudéng theo chiéu ngang. Tuc 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh mot
trong sb don vi ma hoa & cac vi tri khac nhau theo hudng chiéu ngang va c6 thé dat
han ché trén don vi ma hoa. Khi don vi mé hoa hién tai c6 dang khong phai hinh
vudng, chidu cao ciia n6 dai hon chiéu rong, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
xé4c dinh don vi ma héa & vi tri dinh tru6e theo hudng chiéu doc. Tirc 13, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh mot trong s6 don vi ma héa & cac vi tri khac nhau

theo hudéng chiéu doc va c6 thé dit han ché trén don vi ma hoa.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 the sir dung thong tin chi
ra céc vi tri tuong Gng clua s6 lwong chan don vi ma hoéa, dé xac dinh don vi ma hoa
& vi tri dinh truge trong s6 s6 lugng chin don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh s lugng chin don vi méa héa bang cach chia (chia nhi phan) don
vi ma hoa hién tai, va co thé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri dinh trude béng cach su
dung thong tin vé vi trf cia sb lugng ch&n don vi ma hoéa. Hoat dong lién quan dén
didu do co thé twong tng v6i hoat dong xac dinh don vi ma héa & vi tri dinh trudce (vi
du, vi tri tdm) trong s6 sb luong 1& don vi méd héa, ma da duge md ta chi tiét & trén

dwa vao Fig.6, va do d6 cac phan mo ta chi tiet ctia n6 khong duge cung cap ¢ day.

Theo mdt phuong &n, khi don vi ma héa khong phai hinh vudng hién tai dugc
chia thanh nhidu don vi ma hoéa, thi théng tin dinh trude vé don vi ma hoa & vi tri
dinh trudce ¢o thé duoc st dung trong hoat dong chia dé xac dinh don vi ma hoa & vi
tr{ dinh tru6c trong s don vi ma héa. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir
dung it nhit mot trong sb thong tin ché @6 hinh dang khdi va thong tin hinh dang dugc
chia, ma duoc luu trit trong mAu nam trong don vi md héa & vi tri tdm, trong hoat
dong chia dé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri tm trong s6 don vi mi hoa dugc xéac
dinh bang cach chia don vi ma hoa hién tai.

Dua vao Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia don vi ma hoa hién tai
600 thanh nhidu don vi ma héa 620a, 620b, va 620c dya trén thong tin ché dd hinh
dang duogc chia, va co thé x4c dinh don vi ma hoa 620b & vi tri tam trong s don vi
mi héa 620a, 620b, va 620c. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 the xéc dinh

don vi ma hoa 620b & vi tri tim, c6 xét dén vi tri ma thong tin ché do hinh dang duge
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chia thu duoc. Ttc 1a, thong tin ché d6 hinh dang dugc chia ciia don vi ma hoa hién
tai 600 c6 thé thu dugc tir mAu 640 & vi tri tAm cia don vi ma hoa hién tai 600 va, khi
don vi ma héa hién tai 600 dugc chia thanh nhiéu don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c
dua trén thong tin ché d6 hinh dang duoc chia, thi don vi mi hoa 620b bao gdm mau
640 co6 thé duge xac dinh 14 don vi ma héa & vi tri tdm. Tuy nhién, thong tin dugc su
dung dé x4c dinh don vi ma hoéa & vi tr tdm khong bi gidi han & thong tin ché d6 hinh
dang dugc chia, va cac loai thong tin khéc nhau c6 thé dugc stir dung dé x4c dinh don
vi ma hoa & vi tri tam.

Theo mdt phuong an, thong tin dinh trude dé nhan dang don vi ma héa & vi tri
dinh trudc co thé thu dugc tir mau dinh trudce nam trong don vi ma hoa dé duoc xé4c
dinh. Dua vao Fig.o, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé str dung thong tin ché do
hinh dang dugc chia, ma thu dugc tir maAu & vi tri dinh trude trong don vi mad hoa hién
tai 600 (vi du, mau & vi tri tAm ctia don vi ma hoa hién tai 600) dé x4c dinh don vi
mi hda & vi tri dinh trude trong s6 don vi ma hoéa 620a, 620b, va 620c dugc xac dinh
bang cach chia don vi ma héa hién tai 600 (vi du, don vi ma héa & vi tri tdm trong )
don vi mi hoa dugc chia). Tuc la, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh mau
& vi tri dinh trudce bang cach xem xét dang khdi cta don vi ma héa hién tai 600, ¢
thé x4c dinh don vi ma héa 620b bao gdm mau, tir d6 thong tin duge dinh trude (vi
du, thong tin ché do hinh dang dugc chia) c6 thé thu duge, trong s6 don vi mi héa
620a, 620b, va 620¢ dugc xac dinh bang cach chia don vi ma hoéa hién tai 600, va co
thé dit han ché dinh trude 1én don vi ma hoéa 620b. Dya vao Fig.6, theo mot phuong
4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh mau 640 & vi tri tdm cua don vi ma
héa hién tai 600 1a mAau ma thong tin dinh trudc c6 thé thu duoc, va ¢ thé dat han
ché dinh trude trén don vi ma héa 620b bao gdm mau 640, trong hoat dong giai ma.
Tuy nhién, vi tri cia mau ma thong tin dinh trudc cd thé thu dugc khong bi gidi han
& vi tri duoc mod ta ¢ trén, va ¢ thé bao gé)m cac vi tri tuyét d6i ctia cac miu nam
trong don vi méd héa 620b can dugc xac dinh dé han ché.

Theo mdt phuong an, vi tri cia mau ma thdng tin dinh trude co thé thu duoc c6
thé dugc xéac dinh dya trén dang cua don vi ma hoa hién tai 600. Theo mdt phuong

4n, thong tin hinh dang khéi c6 thé chi ra liéu don vi ma hoa hién tai c6 dang hinh
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vudng hodc khong phai hinh vuong, va vi tri cia maiu ma thong tin dinh trudc c6 thé
thu dugc co thé duge xac dinh dua trén hinh dang nay. Vi du, thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé xdc dinh mAu duge dinh vi trén bién dé chia it nhat mot trong s6 chiéu
rong va chidu cao ciia don vi mé hoa hién tai lam do6i, dudi dang mau ma tir d6 thong
tin dinh trude co thé thu dugc, bang cach st dung it nhit mot trong sb thong tin vé
chidu rong cuia don vi ma héa hién tai va thong tin vé chiéu cao cia don vi ma hoa
hién tai. Vi du, khi théng tin hinh dang khéi cia don vi ma hoéa hién tai chi ra dang
khong phai hinh vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh mot trong s6
c4c mau lién k& v6i bién dé chia canh dai cuia don vi mé hoa hién tai lam doi, dudi
dang mAu ma thong tin dinh truée c6 thé thu duge.

Theo mot phuong an, khi don vi mé hoa hién tai dugc chia thanh nhiéu don vi
mé héa, thi thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung thong tin ché d6 hinh dang
duoc chia dé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude trong sd don vi ma hoa. Theo
mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu dugc thong tin ché do hinh
dang dugc chia tur mau & vi tri dinh trudce trong don vi ma hoda, va cod thé chia cac don
vi ma hoa, ma dugc tao ra b%tng cach chia don vi ma hoa hién tai, béng cach st dung
thong tin ché d6 hinh dang dugc chia, thu dugce tir mau cta vi tri dinh trudc trong mdi
trong s6 don vi mé héa. Ttc 13, don vi mé hoa ¢6 thé duogc chia mot cach dé quy dua
trén thong tin ché @6 hinh dang dugc chia, ma thu duogc tu mau & vi tri dinh truée
trong mdi don vi ma hoa. Hoat dong chia mdt cach dé quy don vi ma héa dé duge mo
ta & trén dua vao Fig.5, va do do cac phan mo ta chi tiét ctia nd s& khong dugc cung
chp o day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot hodc
nhiéu don vi ma héa bé‘mg céach chia don vi ma hoa hién tai, va ¢6 thé x4c dinh thu tu
giai md mot hodc nhiéu don vi ma hoa, dua trén khdi dinh trude (vi dy, don vi ma

hoéa hién tai).

Fig.7 minh hoa thr tw xir Iy cac don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh 100
xac dinh c4c don vi ma hoa bé‘mg cach chia don vi ma héa hién tai, theo mdt phuong

an.
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Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi
ma hoa thir hai 710a va 710b bang cach chia don vi ma héa thir nhét 700 theo huéng
theo chiéu doc, c6 thé x4c dinh cic don vi ma hoa thit hai 730a va 730b béng cach
chia don vi ma hoa tht nhit 700 huéng theo chiéu ngang, hodc ¢c6 thé xé4c dinh cac
don vi ma hoéa th hai tr 750a dén 750d bang céach chia don vi md hoa thu nhét 700
theo hudng theo chiéu doc va huéng theo chiéu ngang, dua trén thong tin ché d6 hinh

dang dugc chia.

Duya vao Fig.7,'thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh dé xt Iy cdc don vi
m3 hoéa tht hai 710a va 710b, ma dugce xéac dinh bang cach chia don vi mé héa thir
nhit 700 theo hudng chidu doc, theo thir tu hudng chiéu ngang 710c. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh dé xur 1y cac don vi mi hoa thir hai 730a va 730b, ma
duoc xac dinh bang cach chia don vi ma héa thi nhit 700 theo huéng chiéu ngang,
theo thir tu huéng chidu doe 730c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh dé
xtr Iy céc don vi mé héa thir hai 750a dén 750d, ma duoc xac dinh béng cach chia
don vi ma hoa thu nhét 700 theo huéng chidu doc va chidu ngang, theo tht ty dinh
trudc dé xit Iy cac don vi md hoa trong hang va sau d6 xu 1y cac don vi ma hoa trong

hang tiép theo (vi dy, theo thir tu quét kiéu manh hoic tht tu quét Z 750e).

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé duoc chia mot cach
dé quy cac don vi ma hoa. Dya vao Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh cac don vi ma héa 710a, 710b, 730a, 730b, 750a, 750b, 750c, va 750d b%mg cach
chia don vi ma hoa thir nhét 700, va c6 thé chia mot cach d¢ quy mdi trong s6 don vi
m3 héa 710a, 710b, 730a, 730b, 750a, 750b, 750c, va 750d dugc xac dinh. Phuong
phap chia cac don vi ma hoa 710a, 710b, 730a, 730b, 750a, 750b, 750c, va 750d co
thé twong g v6i phuong phap chia don vi ma hoa thir nhat 700. Nhu vay, mdi trong
s don vi ma héa 710a, 710b, 730a, 730b, 750a, 750b, 750¢, va 750d c6 thé duge chia
mot cach ddc 1ap thanh cac don vi ma hoa. Dya vao Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh
100 6 thé xéc dinh céc don vi ma héa tht hai 710a va 710b bing cach chia don vi
m3 hoa thit nhat 700 theo hudng chiéu doc, va ¢6 thé xac dinh dé chia mot cach doc

14p hozc khong chia mdi trong s& don vi ma hoa thi hai 710a va 710b.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi
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ma hoa thir ba 720a va 720b bang cach chia don vi ma hoa thit hai bén trai 710a theo

huéng chiéu ngang, va c6 thé khong chia don vi ma hoa thir hai bén phai 710b.

Theo mdt phuong an, thi ty xr ly cac don vi ma hoa c6 thé dugc xac dinh dua
trén hoat ddng chia ctia don vi ma héa. Noi cach khéc, thir tu xir Iy ctia cac don vi ma
hoa duoc chia co thé duoc xéac dinh dya trén thit ty xtr Iy cdc don vi méa hoa tire thoi
trude khi dugc chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh th tw xir 1y céc
don vi ma hoa th ba 720a va 720b dugc x4c dinh bang céch chia don vi ma héa thir
hai bén trai 710a, mdt cach doc 1ap véi don vi ma hoa thir hai bén phai 710b. Bé1 vi
cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b duge xac dinh bé“mg cach chia don vi ma hoa
thit hai bén trai 710a theo huéng chiéu ngang, nén céc don vi ma hoa thir ba 720a va
720b ¢6 thé dugc xir 1y theo thir ty huéng chiéu doc 720c. B&i vi cac don vi ma hoa
thi hai bén trai va bén phai 710a va 710b duoc xir Iy theo thir tyr hudng chidu ngang
710c, nén don vi ma hoa tht hai bén phai 710b ¢6 thé duoc xit 1y sau cac don vi ma
hoa thit ba 720a va 720b ndm trong don vi ma hoa thir hai bén trai 710a dugc xu ly
theo tha ty huéng chidu doc 720c. Hoat dong xéac dinh thir ty xtt 1y cac don vi ma hoa
dua trén don vi ma hoa trude khi dugc chia khong bi giéi han & mau dugc md ta &
trén, va cac phuong phéap khac nhau co thé duoc st dung dé xu 1y mot cach doc lap
cac don vi mi hoa, ma duge chia va duge xac dinh duéi cac hinh dang khac nhau,

theo tht tu dinh trude.

Fig.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac
dinh rf?mg don vi ma hoa hién tai dugc chia thanh s6 luong 1& don vi ma hoa, khi cac

don vi ma héa khong xu Iy duoc theo thir tu dinh trudc, theo mdt phuong an.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh lidu don vi
ma hoa hién tai c6 dugc chia thanh s6 lugng 18 don vi ma hoéa hay khong, dua trén
thong tin ché do hinh dang dugc chia thu dugc. Dya vao Fig.8, don vi ma hoa thu
nhét hinh vudng 800 c6 thé duoc chia thanh nhiéu don vi ma héa thir hai khong phai
hinh vudng 810a va 810b, va cac don vi ma hoa tht hai 810a va 810b co thé dugc
chia mdt cach doc 1ap thanh cac don vi mé héa thir ba 820a va 820b, va tir 820¢ dén
820e. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé x4c dinh cac don vi
mi hoa thit ba 820a va 820b bing cach chia don vi mé héa thir hai bén trai 810a theo
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huéng chiu ngang, va ¢6 thé chia don vi ma hoa thi hai bén phai 810b thanh 56

luong 1é don vi ma hoa thit ba 820c dén 820e.

Theo mot phuong &n, thiét bi giai m hinh anh 100 c6 thé x4c dinh lidu bét ky
don vi mi héa c6 dugce chia thanh sb luong 1é don vi ma hoa hay khong, bang cach
xé4c dinh liéu cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820D, va 820c dén 820e c6 x1t Iy duge
theo thi tw dinh trude hay khong. Dua vao Fig.8, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
xé4c dinh cac don vi ma hoa thr ba 820a va 820b, va 820c dén 820e bing cach chia
mdt cach dé quy don vi ma hoa thi nhét 800. Thiét bi giai ma hinh 4nh 100 co thé
xéc dinh liéu don vi bit ky trong s& don vi ma héa thi nhét 800, cdc don vi md hoéa
thir hai 810a va 810b, va cac don vi ma hoa thtr ba 820a va 820b, va 820c, 820d, va
820e c6 duoc chia thanh s6 lugng 1é don vi ma hoa hay khong, dua trén it nhat mot
trong sb thoéng tin hinh dang khdi va théng tin ché dd hinh dang dugc chia. Vi du,
don vi ma hoa tht hai bén phai 810b ¢ thé dugc chia thanh s6 sb luong 1¢ don vi ma
hoa thir ba 820c¢, 820d, va 820e. Thi ty xir ly cac don vi mi héa nam trong don vi mé
hoa tht nhét 800 ¢6 thé 12 thir tw dinh trude (vi du, tht tw quét Z 830), va thiét bi giai
mi hinh anh 100 ¢6 thé quyét dinh lidu cac don vi ma hoa thir ba 820c, 820d, va 820e,
ma dugc xac dinh bing cach chia don vi mé hoa thi hai bén phai 810b thanh s6 luong

1&¢ don vi ma hoa, c6 thda méin diéu kién dé xur ly theo thir ty dinh trudce hay khong.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh lidu cac don
vi mé hoa thi ba 820a va 820b, va 820c, 820d, va 820¢ nam trong don vi ma hoa thir
nhit 800 ¢6 thoa man didu kién dé xtr 1y theo thir ty dinh trude hay khong, va diéu
kién d& cap dén licu it nhit mot trong sb chiéu rong va chiéu cao cta cac don vi ma
héa thit hai 810a va 810b c¢6 dugc phan chia thanh mdt nira doc theo bién cia cac don
vi ma hoa thi ba 820a va 820b, va 820c, 820d, va 820e hay khong. Vi dy, cac don vi
m4 hoa thir ba 820a va 820b dugc xac dinh bang céch phén chia chiéu cao cta don vi
mi hoa tht hai bén trai khong phai hinh vudng 810a thanh mdt nira ¢6 th8 man diéu
kién nay. Tuy nhién, boi vi cac bién cta cac don vi mi héa thir ba 820c, 820d, va
820e dugc xac dinh bang cach chia don vi ma hoa thir hai bén phai 810b thanh ba
don vi ma hoa khong chia chiéu rong hodc chidu cao cta don vi ma hoa thir hai bén

phai 810b thanh mot nua, nén c6 thé duge xac dinh ré'lng cac don vi ma hoa thu ba
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820c, 820d, va 820e khong thoa méan diéu kién nay. Khi diéu kién nay khong dugc
théa man nhu duoe mo ta & trén, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé quyét dinh
ngat thir tu quét, va xac dinh rang don vi ma hoa tht hai bén phai 810b dugc chia
thanh sd luong 1é don vi ma hoa, dua trén két qua quyét dinh. Theo mot phuong 4n,
khi don vi ma hoa dugc chia thanh s6 lugng 1& don vi méa hoa, thi thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé dit han ché dinh trudc 1én don vi ma héa & vi tri dinh trude trong )
don vi mi héa duoc chia, va sy han ché hodc vi tri dinh trudc dd duge mo ta & trén
thong qua cac phuong an khac nhau va do d6 cac mo ta chi tiét cua chung s& khong

dugc cung cép & day.

Fig.9 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac
dinh it nhit mot don vi ma hoa bﬁng cach chia don vi ma hoéa thur nhét 900, theo mot

phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa
thtr nhit 900, dua trén thong tin ché do hinh dang dugc chia, ma thu duge bdi bd thu
dong bit 110. Don vi méd héa hinh vudng thir nhét 900 ¢6 thé duoc chia thanh bon don
vi ma hda hinh vudng, hodc cé thé duoc chia thanh nhiéu don vi ma héa khong phai
hinh vuéng. Vi du, dwa vao Fig.9, khi don vi ma hoa thir nhét 900 c6 dang hinh vudng
va thong tin ché do hinh dang dugc chia chi ra dé chia don vi ma héa th nhéit 900
thanh cac don vi ma héa khong phai hinh vuong, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢
thé chia don vi ma hoa thtr nhit 900 thanh cac don vi mi héa khong phai hinh vudng.
Cu thé 1a khi thong tin ché do hinh dang dugc chia chira dé xé4c dinh s luong 1 don
vi ma héa bang cach chia don vi ma hoa thi nhét 900 theo huéng chiéu ngang hogc
huéng chidu doc, thi thiét bj giai ma hinh 4nh 100 ¢6 thé chia don vi mé héa hinh
vuong thir nhét 900 thanh s luong 1€ don vi ma hoa, vi dy, cac don vi mi hoa thr
hai 910a, 810b, va 810c¢ dugc xac dinh bang cach chia don vi ma héa hinh vudng thir
nhét 900 theo huéng chidu doc hoic cac don vi ma hoa thir hai 920a, 820b, va 820c
duoc xac dinh bang cach chia don vi ma hoéa hinh vudng thar nhat 900 theo huéng

chi€u ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh liéu cac don

vi ma hoéa thit hai 910a, 910b, 910c, 920a, 920b, va 920c co nam trong don vi ma hoa
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thit nhét 900 théa man didu kién dé x 1y theo thit tw dinh trudc hay khong, va diéu
kién li€n quan dén liéu it nhit mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma
hoéa thtr nhit 900 c6 duogc chia thanh thanh mot nira doc theo bién cua cdc don vi ma
héa thir hai 910a, 910b, 910c, 920a, 920b, va 920c hay khong. Dya vao Fig.9, bai vi
cac bién ctia cac don vi ma hoa thir hai 910a, 910b, va 910¢ dugc xac dinh béng cach
chia don vi ma hoa hinh vuong thir nhét 900 theo hudng chiéu doc khong phan chia
d6 dai ctia don vi ma héa thir nhat 900 thanh mot nira, nén c6 thé duge xéc dinh rang
don vi ma héa thit nhat 900 khong thoa man diéu kién dé xit 1y theo thir tu dinh trude.
Ngoai ra, béi vi cac bién cta cac don vi ma hoa thir hai 920a, 920b, va 920c dugc xac
dinh bang cach chia don vi ma hoéa hinh vudng tht nhét 900 theo hudng chiéu ngang
khong phén chia chiéu réng ciia don vi ma hoa thir nhét 900 thanh mot nira, nén cd
thé duoc xéac dinh ring don vi ma héa thir nhét 900 khong théa man dieu kién dé xur
ly theo tht tu dinh trude. Khi diéu kién nay khong dugc thoa man nhu duge mo ta 6
trén, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé quyét dinh ngt thir tw quét, va c6 thé xéc
dinh r%mg don vi ma hoa thu nhat 900 dugc chia thanh s6 lugng 1é don vi md hoa, dya
trén két qua quyét dinh. Theo mot phwong én, khi don vi ma hoéa duge chia thanh sb
lwong 1& don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé dit han ché dinh trudc
1én don vi ma hoa & vi tri dinh trude trong s6 don vi ma hoa duoc chia, va su han ché
hoic vi trf dinh truéc da duge md ta ¢ trén thong qua cac phuong an khac nhau va do
d6 cac mo ta chi tiét cia chiing s& khong duogc cung chp & day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai m3 hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi
ma hoa cé dang khac nhau bang cach chia don vi ma hoa thi nhét.

Dua vao Fig.9, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma héa hinh
vuong thtr nhat 900 hogc don vi ma héa khong phai hinh vudng thu nhét 930 hoic
950 thanh cac don vi ma hoa c6 dang khéc nhau.

Fig.10 minh hoa ring dang ma don vi ma héa tht hai chia dugc bdi thiét bi giai
ma hinh 4nh 100 bi han ché khi don vi ma hoa thir hai ¢6 dang khong phai hinh vudng,
ma dugce xac dinh bing cach chia don vi ma hoa thi nhét 1000, théa man diéu kién

dinh trudc, theo mot phuong an.
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Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh @& chia don
vi ma hoa thu nhét hinh vudng 1000 thanh cdc don vi ma hoa thir hai khong phai hinh
vudng 1010a, 1010b, 1020a, va 1020b, dua trén thong tin ché d6 hinh dang duoc chia,
ma thu duge bdi bd thu dong bit 110. Pon vi ma hoa thir hai 1010a, 1010b, 1020a,
va 1020b ¢6 thé dugc chia mot cach doc 1ap. Nhu vy, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh dé chia hoic khong chia don vi ma hoa thir nhat 1000 thanh cac don
vi mi hoa, dya trén thong tin ché d6 hinh dang dugc chia cla mdi don vi ma héa tht
hai 1010a, 1010b, 1020a, va 1020b. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi ma héa thit ba 1012a va 1012b bang cach chia don vi
ma hoa th hai bén trai khong phai hinh vuéng 1010a, ma dugc xac dinh béng cach
chia don vi ma héa thir nhét 1000 theo hudng theo chiéu doc, huéng theo chiéu ngang.
Tuy nhién, khi don vi mé hoa thit hai bén trai 1010a dugc chia hudng theo chiéu
ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 thé han ché don vi ma hoa thir hai bén phai
1010b dé khong chia hudng theo chidu ngang trong d6 don vi ma hoa thir hai bén tréi
1010a duoc chia. Khi cdc don vi ma hoa thir ba 1014a va 1014b duoc xac dinh béng
cach chia don vi ma hoa thr hai bén phai 1010b theo ciing mot hudng, khi cac don vi
m3 hoéa th hai bén trai va bén phai 1010a va 1010b dugc chia mot cach ddc lap
hudng theo chidu ngang, thi cac don vi ma héa thir ba 1012a, 1012b, 1014a, va 1014b
¢6 thé duge xac dinh. Tuy nhién, truong hop nay dong vai trd nhu mot trudng hop
trong d6 thiét bi giai ma hinh anh 100 chia don vi md hoa th nhét 1000 thanh bén
don vi ma hoéa thi hai hinh vuong 103 0a, 1030b, 1030c, va 1030d, dya trén thong tin
ché do hinh dang dugc chia, va co thé khong hiéu qua vé giai ma hinh anh.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi
ma héa tha ba 1022a, 1022b, 1024a va 1024b béng cach chia don vi ma héa thir hai
bén trai khong phai hinh vuéng 1020a hodc 1020b, ma dugc xéac dinh bang céch chia
don vi ma hoéa tht nhéit 1000 theo hudng theo chiéu ngang, hudng theo chiéu doc.
Tuy nhién, khi don vi mé hoa tht hai (vi du, don vi ma héa trén thi hai 1020a) dugc
chia theo hudng theo chiu doc, cho li do dugc md ta & trén, thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé han ché don vi ma hoa thir hai khac (vi du, don vi mé hoa tht hai ¢ dudi

1020b) khéng dugc chia theo huéng theo chidu doc trong d6 don vi mi héa trén thir
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hai 1020a dugc chia.

Fig.11 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100,
chia don vi ma hoéa hinh vudng khi thong tin ché d6 hinh dang dugc chia chi ra rang
don vi ma hoa hinh vuong khong can duoc chia thanh bén don vi ma héa hinh vudng,

theo mt phuong an.

Theo mot phuong &n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi
ma hoa thi hai 1110a, 1110b, 1120a, 1120b, v.v. bé‘lng cach chia don vi ma hoa thu
nhét 1100 dya trén thong tin ché d6 hinh dang dugc chia. Thong tin ché do hinh dang
duoc chia c6 thé bao gdbm thong tin vé cac phuong phéap khac nhau ctia bude chia don
vi ma hoa nhung, thong tin vé cac phuong 4n chia khac nhau c6 thé khong bao gdm
thong tin dé chia don vi ma héa thanh bdn don vi mé hoa hinh vudng. Theo thong tin
ché d6 hinh dang dugc chia nhu vay, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé khong chia
don vi ma hoa hinh vudng thir nhét 1100 thanh bén don vi ma héa tht hai hinh vuéng
1130a, 1130b, 1130c, va 1130d. Thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh céc
don vi ma héa thtr hai khong phai hinh vudng 11 10a, 1110b, 1120a, 1120b, v.v., dua
trén thong tin ché do hinh dang dugc chia.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé duogc chia mot cach
doc 1ap, cac don vi md hoa thir hai khong phai hinh vudng 1110a, 1110b, 1120a,
1120b, v.v. Mbi trong s6 don vi ma hoa thir hai 1110a, 1110b, 1120a, 1120b, v.v. cO
thé dugc chia mdt cach dé quy theo thir tw dinh trude, va phuong phap chia nay c6
thé trong ing véi phuong phéap chia don vi mé héa thit nhat 1100 dua trén thong tin
ché d6 hinh dang dugc chia.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cic don vi ma hoéa tht ba
hinh vudéng 1112a va 1112b bang cach chia don vi md héa tha hai bén trai 1110a
hudng theo chidu ngang, va ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir ba hinh vudng
1114a va 1114b bang cach chia don vi ma hoa thit hai bén phai 1110b theo hudng
theo chidu ngang. Hon nita, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 the xac dinh cac don vi
m3 hoa tht ba hinh vudong 1116a, 1116b, 1116c, va 1116d béng cach chia ca don vi

mi héa thi hai bén trai va bén phai 1110a va 1110b theo hudng theo chiéu ngang.
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Trong trudng hgp ndy, cac don vi ma hoa c6 dang gidng nhau 1a bdn don vi ma hoa
thir hai hinh vudng 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d duoc chia tir don vi mé hoa thir
nhét 1100 c¢6 thé dugc xac dinh.

Theo vi du khac, thit bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cdc don vi m&
hoa thtr ba hinh vudng 1122a va 1122b bang cach chia don vi ma héa trén thi hai
1120a theo hudng theo chiéu doc, va ¢ thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir ba hinh
vudng 1124ava 1124b béng cach chia don vi ma hoa thi hai & duoi 1 120b theo hudng
theo chiéu doc. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh cac don vi ma
hoa thit ba hinh vudng 1126a, 1126b, 1126¢, va 1126d béng cach chia ca don vi ma
héa thir hai & trén va & dudi 1120a va 1120b theo hudng theo chiéu doc. Trong trudng
hop ndy, cac don vi mi hoéa co dang gidng nhau 12 bén don vi mi hoa tht hai hinh
vudng 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d duoc chia tir don vi ma héa tht nhét 1100 c6
thé dwoc x4c dinh.

Fig.12 minh hoa thir tu xtt 1y gitta cac don vi ma hoa co thé duoc thay doi tiy

thudc vao quy trinh chia don vi ma héa, theo mot phuwong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa
thr nhat 1200, dua trén thong tin ché d6 hinh dang dugc chia. Khi hinh dang khdi 1a
dang hinh vudng va thong tin ché do hinh dang dugc chia chi ra thanh chia don vi ma
héa thir nhat 1200 theo it nhat mdt trong s6 cac hudng theo chiéu ngang va chiéu doc,
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ th8 x4c dinh cac don vi ma hoa thir hai 1210a, 1210b,
1220a, 1220, v.v. bing céch chia don vi ma héa thir nhat 1200. Dya vao Fig.12, cic
don vi mé héa thir hai khong phai hinh vudng 1210a, 1210b, 1220a, va 1220b dugc
xéc dinh bing cach chia don vi ma hoa thir nhét 1200 chi theo mdt huéng theo chiéu
ngang hodc huéng theo chiéu doc ¢ thé dugc chia mdt cach doc 1ap dua trén thong
tin ché @6 hinh dang dugc chia clia mdi don vi ma héa. Vi du, thiét bi giai md hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d
béng cach chia cac don vi ma hoa tha hai 1210a va 1210b, ma dugc tao ra b%mg cach
chia don vi ma héa thir nhét 1200 theo hudng theo chiéu doc, hudéng theo chiéu ngang,
va ¢6 thé xéc dinh cdc don vi ma hoa thit ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d bang

cach chia cac don vi ma hoa thit hai 1220a va 1220b, ma dugc tao ra bang céch chia
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don vi ma héa thir nhat 1200 hudéng theo chiéu ngang, hudng theo chiéu ngang. Hoat
dong chia cac don vi ma hoa thir hai 1210a, 1210b, 1220a, va 1220b da dugc mo ta
& trén dua vao Fig.11, va do do cac phan md ta chi tiét cia no sé& khong duge cung
cAp & day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xt Iy cac don vi ma
hoéa theo th tu dinh trudce. Hoat dong xir 1y cac don vi mi héa theo th{t ty dinh trude
d3 duge mo ta & trén dua vao Fig.7, va do do cac phén md ta chi tiét ctia né s& khong
dugc cung cip & day. Dua vao Fig.12, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
bén don vi ma héa thir ba hinh vuéng 1216a, 1216b, 1216¢c, va 1216d, va 1226a,
1226b, 1226¢, va 1226d béng cach chia don vi ma hda thir nhét hinh vuong 1200.
Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac thir tu xir ly
cta cac don vi ma hoa thit ba 1216a, 1216, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226c,
va 1226d dua trén phuong phép chia ciia don vi ma hoa thir nhét 1200.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi
ma hoa thi ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d béng cach chia cac don vi mé héa thu
hai 1210a va 1210b dugc tao ra bé‘mg cach chia don vi ma hoa thur nhat 1200 theo
hudng theo chiéu doc, huéng theo chidu ngang, va co6 thé xtr Iy cac don vi ma hoa
thit ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d theo tht ty xt Iy 1217 @& xir ly ban dau cac
don vi mé héa tht ba 1216a va 1216c, ma c6 trong don vi ma hoéa thu hai bén trai
1210a, theo hudng theo chidu doc va sau d6 xt ly don vi ma héa thir ba 1216b va
1216d, ma c6 trong don vi ma hoa thi hai bén phai 1210b, theo huéng theo chidu

doc.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi
ma hoa thi ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d béng cach chia cac don vi ma héa thir
hai 1220a va 1220b duogc tao ra bang cach chia don vi mé hoa thtr nhat 1200 theo
hudng theo chiéu ngang, theo huéng theo chidu doc, va co thé xit Iy cac don vi ma
hoa thit ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d theo thir tw xir Iy 1227 dé xir ly ban dau
cac don vi ma hoa thir ba 1226a va 1226b, ma c6 trong don vi ma hoa trén thr hai
1220a, hudng theo chidu ngang v sau do xtr Iy don vi mad hoéa thir ba 1226¢ va 1226d,

ma c6 trong don vi ma hoa th hai ¢ dudi 1220b, hudéng theo chiéu ngang.
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Dua vao Fig.12, cac don vi ma héa thit ba hinh vudng 1216a, 1216b, 1216¢, va
1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d c6 thé dugc xac dinh bé‘mg cach chia céc
don vi ma héa thir hai 1210a, 1210b, 1220a, va 1220b, trong trng. Mic du cac don vi
m3 hoa thi hai 1210a va 1210b dugce x4c dinh béng cach chia don vi mi hoa thi nhét
1200 theo hudng theo chidu doc khac so v6i cac don vi ma hoa thir hai 1220a va
1220b ma dugc xac dinh bé'mg cach chia don vi ma hoéa thu nhéit 1200 huéng theo
chiéu ngang, cac don vi ma hoa thi ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a,
1226b, 1226¢, va 1226d dugc chia tir d6 cudi cing cho théy cac don vi ma hoda co
dang giéng nhau dugc chia tir don vi ma hoa thi nhét 1200. Nhu vy, bing cach chia
mdt cach dé quy don vi md hoa theo cic cach khac nhau dua trén thong tin ché do
hinh dang dugc chia, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xir Iy cac don vi mé héa
theo cac thr tu khac nhau thdm chi khi cc don vi mé héa cubi cing duge xac dinh

s& 1a dang gidng nhau.

Fig.13 minh hoa quy trinh xac dinh d6 sau ctia don vi ma hoéa khi dang va kich
thudce cuia don vi ma hoa thay dbi, khi don vi ma héa dugc chia mot cach dé¢ quy sao

cho cac don vi ma héa dugc xac dinh, theo mot phuwong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh d9 sau clia
don vi ma héa, dya trén tiéu chuin dinh truéc. Vi dy, tiéu chuén dinh trudc co thé 1a
d6 dai cia canh dai ciia don vi mé hoa. Khi d6 dai cua canh dai ctia don vi mé hoa
trude khi duoc chia thanh 2n lan (n>0) do dai ctia canh dai cua don vi ma hoéa hién
tai duoc chia, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh d9 sau ciia don vi md hoa
hién tai dugc ting 1én tir 49 sau cuia don vi ma héa trudce khi dugce chia, n lan. Trong
phan mo t& dudi ddy, don vi mad hoa c6 do sau dugc tang 1én duoc biéu thi duéi dang

don vi mi hoa cta d6 sau sau hon.

Dua vao Fig.13, theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh don vi ma hoa tht hai 1302, don vi mé héa thi ba 1304, v.v. ctia cac dd sdu sau
hon bang cach chia don vi ma hoa thtr nhét hinh vudng 1300 dua trén thong tin hinh
dang khéi chi ra dang hinh vuéng (vi du, thong tin hinh dang khéi c6 thé dugc biéu
thi 12'0: SQUARE)). Gia thiét rang kich thudc cla don vi ma hoa thix nhét hinh vuéng
1300 13 2Nx2N, thi don vi ma hoa thir hai 1302 duge xéc dinh bang cach chia chidu
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rong va chidu cao ciia don vi ma héa thir nhat 1300 thanh 1/2 ¢6 thé co kich thudc
NxN. Hon nita, don vi mi héa tht ba 1304 duoc xac dinh b%lng cach chia chiéu rong
va chidu cao ctia don vi ma héa thi hai 1302 thanh 1/2 ¢6 thé c6 kich thude N/2xN/2.
Trong trudong hop nay, chidu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa thir ba 1304 la 1/4
14n chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thu nhat 1300. Khi d6 sau cta don vi
m3 hoa thtt nhit 1300 1a D, thi do sau ctia don vi ma hoa thir hai 1302, chiéu réng va
chiéu cao bf?mg 1/2 14n chiéu rong va chiéu cao cta don vi mi héa thir nhét 1300, c6
thé 12 D+1, va d6 sau cua don vi ma hoa thi ba 1304, chiéu rong va chiéu cao bing

1/4 14n chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hda thir nhét 1300, c6 thé 1a D+2.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
héa tht hai 1312 hodc 1322, don vi ma hoa thir ba 1314 hodc 1324, v.v. cla cac do
sdu sau hon bang cach chia don vi ma hoa khong phai hinh vudng thir nhat 1310 hodc
1320 dua trén thong tin hinh dang khéi chi ra dang khong phai hinh vudng (vi du,
thong tin hinh dang khéi c6 thé duge biéu thi 1a'1: NS_VER' chi ra dang khong phai
hinh vudng, chidu cao dai hon so v6i chidu rong, hodc 1a '2: NS_HOR' chi ra dang

khong phai hinh vudng, chiéu rong dai hon so v6i chiéu cao).

Thiét b gi4i ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa thir hai 1302, 1312,
hozic 1322 bang céch chia it nh4t mot trong sd chiéu rong va chiéu cao cia don vi ma
héa thir nhit 1310 c6 kich thude Nx2N. Tuc 14, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh don vi ma hoa tht hai 1302 ¢6 kich thudc NxN hodc don vi ma héa thir hai
1322 ¢6 kich thuéc NxN/2 biang cach chia don vi ma hoa thi nhét 1310 huéng theo
chiéu ngang, hodc ¢ thé x4ac dinh don vi ma héa thir hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN
bang céach chia don vi ma hoa thir nhét 1310 theo cac hudng theo chiéu ngang va theo

chiéu doc.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma
héa thir hai 1302, 1312, hodc 1322 béng cach chia it nhat mot trong sb chiéu rong va
chidu cao ctia don vi ma héa thir nhét 1320 c6 kich thuée 2NxN. Tuc la, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa thit hai 1302 ¢6 kich thudc NxN hodc
don vi ma hoéa tht hai 1312 c6 kich thude N/2xN bang cach chia don vi ma héa thi
nhét 1320 theo hudng theo chiéu doc, hodic ¢ thé x4c dinh don vi ma hoa tht hai

42

42/144



44351

1322 ¢6 kich thuéc NxN/2 bing cach chia don vi ma hoéa thir nhét 1320 theo céc

hudéng theo chiéu ngang va chiéu doc.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi md
hoa thir ba 1304, 1314, hodc 1324 bing céch chia it nh4t mot trong s6 chiéu rong va
chidu cao ctia don vi ma héa thit hai 1302 ¢6 kich thudce NxN. Tuc 1a, thiét bi giai mi
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir ba 1304 ¢6 kich thudc N/2xN/2, don
vi mi hoa thir ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2, hoic don vi ma hoa thir ba 1324 ¢
kich thudc N/2xN/4 bang cach chia don vi md héa thir hai 1302 theo hudng theo

chiu doc va huéng theo chidu ngang.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma
hoa thir ba 1304, 1314, hodc 1324 b%mg cach chia it nhdt mot trong s6 chiu rong va
chiu cao ctia don vi ma hoa tht hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN. Tie 13, thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma héa thir ba 1304 ¢ kich thudc N/2xN/2
hodc don vi ma hoa thir ba 1324 ¢ kich thugc N/2xN/4 béng cach chia don vi ma
héa thir hai 1312 hudng theo chiéu ngang, hodc cé thé x4ac dinh don vi ma héa thir ba
1314 ¢6 kich thude N/4xN/2 bing cach chia don vi ma héa thir hai 1312 theo huong

theo chidu doc va hudéng theo chiéu ngang.

Theo mdt phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma
hoéa thir ba 1304, 1314, hodc 1324 b?lng cach chia it nhit mot trong s6 chidu rong va
chidu cao cia don vi ma hoa thtt hai 1322 ¢6 kich thude NxN/2. Ttec 13, thiét bi giai
ma3 hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh don vi ma hoa thir ba 1304 ¢6 kich thude N/2xN/2
hodc don vi ma hoa tht ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2 bang cach chia don vi ma
héa thir hai 1322 theo hudng theo chiéu doc, hoic co thé x4c dinh don vi ma hoa thir
ba 1324 ¢6 kich thudc N/2xN/4 bing cach chia don vi ma hoa thi hai 1322 theo
hudng theo chiéu doc va huéng theo chiéu ngang.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chia don vi ma hoa
hinh vudng 1300, 1302, hodc 1304 theo hudng theo chiéu ngang hodc hudng theo
chidu doc. Vi du, thiét b gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa thit nhét
1310 ¢6 kich thuée Nx2N bing cach chia don vi ma héa thir nhat 1300 ¢6 kich thude
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2Nx2N theo hudng theo chiéu doc, hoic c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thit nhét 1320
¢6 kich thudc 2NxN bang cach chia don vi ma hoa thir nhit 1300 hudng theo chiéu
ngang. Theo mot phuong 4n, khi do séu dugc xac dinh dua trén do dai cia canh dai
nhét ctia don vi mé hoéa, thi do siu cta don vi mi hoa duge xac dinh bang cach chia
don vi ma hoa thir nhat 1300 c6 kich thuée 2N*2N theo hudng theo chiéu ngang hoic

hudng theo chiéu doc c6 thé 1a b??mg véi do sau cua don vi ma hoa thu nhét 1300.

Theo mdt phuong 4an, chiu rong va chiéu cao ctia don vi mi hoa thir ba 1314
hodc 1324 ¢6 thé bz"mg 1/4 1an chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hda tht nhét
1310 hodc 1320. Khi do sau cta don vi mé hoa thir nhét 1310 hoic 1320 1a D, d6 sau
ctia don vi mé hoa thir hai 1312 hogc 1322, chidu rong va chiéu cao bang 1/2 lan
chidu rong va chiéu cao cua don vi mi héa thir nhat 1310 hoic 1320, ¢c6 thé 1a D+1,
va d6 sau cua don vi ma hoéa thir ba 1314 hodc 1324, chiéu rong va chiéu cao béng
1/4 14n chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa thit nhét 1310 hoic 1320, ¢6 thé

1a D+2.

Fig.14 minh hoa cac d9 sdu ma xac dinh dugc dua trén cac dang va kich thude
cua cac don vi ma héa, va céac chi ) phﬁn (PID - Part Index) ma dé phén biét cac don

vi mi hoa, theo mdt phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh c4c don vi
m3 héa thir hai c6 dang khac nhau bang céach chia don vi ma hoa thir nhét hinh vudng
1400. Dua vao Fig.14, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cdc don vi ma
hoa thit hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d bang
cach chia don vi ma hoéa tha nhét 1400 thanh it nhit mot trong s& huéng theo chiéu
doc va hudng theo chiéu ngang dua trén thong tin ché @6 hinh dang dugc chia. Ttc
13, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh c4c don vi méd héa thi hai 1402a va
14020, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, dua trén thong tin ché do
hinh dang dugc chia ctia don vi méd hoa thtr nhét 1400.

Theo mot phuong an, do sau cua cac don vi méd hoa tht hai 1402a va 1402b,
1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, dugc xac dinh dya trén thong tin
ché d6 hinh dang dugc chia ciia don vi mé hoa thir nhét hinh vudng 1400, c6 thé dugc
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xé4c dinh dwa trén d6 dai cua canh dai ctia chung. Vi dy, do do dai canh cua cua don
vi ma hoa thur nhét hinh vudng 1400 béng vGi d0 dai cta canh dai clia cac don vi ma
héa thit hai khong phai hinh vudng 1402a va 1402b, va 1404a va 1404b, don vi ma
héa thet nhat 1400 va cac don vi ma hoa thir hai khong phai hinh vuong 1402a va
1402b, va 1404a va 1404b c6 thé c6 do sau bang nhau, vi dy, D. Tuy nhién, khi thiét
bi giai ma hinh anh 100 chia don vi ma héa thi nhat 1400 thanh bén don vi ma hoa
thir hai hinh vudng 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d dua trén thong tin ché d6 hinh
dang duoc chia, do d dai canh cta cac don vi mi hoa tht hai hinh vudng 1406a,
1406b, 1406¢, va 1406d bing 1/2 1dn d dai canh cta don vi mé hoa thu nhit 1400,
d6 sdu cta cac don vi ma hoa thir hai 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d co thé 1a D+1

sau hon so v&i do sau D cta don vi ma hoa thi nhit 140014 1.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé xac dinh cac don vi
ma hoéa thi hai 1412a va 1412b, va 1414a, 1414b, va 1414c bang cach chia don vi
ma3 hoa tha nhat 1410, chiéu cao dai hon so véi chiéu rong, huéng theo chiéu ngang
dua trén thong tin ché do hinh dang dugc chia. Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma
hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh cac don vi ma hoa thir hai 1422a va 1422b, va 1424a,
1424b, va 1424c¢ bing cach chia don vi ma héa thi nhét 1420, chiéu rong dai hon so
véi chiu cao, theo hudng theo chiéu doc dua trén thong tin ché d6 hinh dang duogc

chia.

Theo mdt phuong an, dd séu cua cac don vi mé hoa tht hai 1412a va 1412b,
1414a, 1414b, va 1414c, 1422a va 1422b, va 14244, 1424b, va 1424c, dugc xéac dinh
dua trén thong tin ché @6 hinh dang dugc chia ciia don vi mad hoa tht nhit khong phai
hinh vudng 1410 hoac 1420, c6 thé duoc xac dinh dua trén d6 dai cta canh dai cua
ching. Vi dy, do d¢ dai canh ctia cdc don vi mad hoa thi hai hinh vudéng 1412a va
1412b bing 1/2 1An d6 dai cta canh dai cua don vi ma hoa thir nhat 1410 c6 dang
khong phai hinh vudng, nén chidu cao dai hon so v6i chidu rong, do séu clia cac don
vi ma héa thtr hai hinh vudng 1412a va 1412b la D+1 sau hon so v6i d6 sau D cua

don vi ma héa thir nhét khong phai hinh vudng 1410 la 1.

Hon nita, thibt bi gidi mé hinh 4nh 100 ¢6 thé chia don vi ma héa thir nhét khong
phai hinh vuéng 1410 thanh s6 luong 1¢ don vi mé héa thir hai 1414a, 1414b, va
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1414c dua trén thong tin ché do hinh dang dugc chia. S6 luong 1€ don vi ma hoa thir
hai 1414a, 1414b, va 1414c c6 thé bao gdm cac don vi md héa thir hai khong phai
hinh vudng 1414a va 1414c va don vi ma héa thi hai hinh vudng 1414b. Trong trudng
hop nay, do do dai cla canh dai cia cac don vi ma hoéa thr hai khong phai hinh vudng
1414a va 1414c va dd dai canh cia don vi ma hoa thir hai hinh vuong 1414b bang 1/2
14n d6 dai ctia canh dai ctia don vi ma héa thir nhét 1410, d6 sau cia cac don vi ma
hoa th hai 1414a, 1414b, va 1414c co thé 1a D+1 sau hon so v6i dd sdu D cua don
vi ma hoa thir nhét khong phai hinh vudng 1410 [a 1. Thiét bi giai m& hinh anh 100
¢6 thé xac dinh do siu cla cdc don vi ma héa duge chia tr don vi ma hoa thu nhét
1420 c6 dang khong phai hinh vudng, chiéu rong dai hon so véi chiu cao, bing cach
st dung phuong phép xdc dinh do séu dugc md ta & trén cua cac don vi ma héa duge

chia tir don vi ma hoa thi nhét 1410.

Theo mot phwong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac PID dé
nhén dang don vi ma hoa duoc chia, dya trén ti 18 kich thuéc gitra cac don vi mé hoa
khi sb luong 1& don vi ma hoa c6 kich thudce bang nhau. Dya vao Fig.14, don vi ma
hoa 1414b & vi tri tam trong sb don vi ma héa dugc chia 1¢é 1414a, 1414b, va 1414c
¢6 thé c6 chidu rong bang véi chidu rong ctia cac don vi ma hoa 1414a va 1414¢ khéc
va chidu cao bing hai 1an chidu cao ctia cac don vi ma hoa 1414a va 1414c khac. Tac
13, trong trudng hop nay, don vi md hoa 1414b & vi tri tam co thé bao gdm hai don vi
m3 héa 1414a hodc 1414c khéc. Do d6, khi PID cua don vi ma hoa 1414b & vi tri tam
13 1 dya trén thtr tw quét, PID cta don vi mé héa 1414¢ dugc bd tri canh don vi ma
héa 1414b c¢6 thé duoc ting 1én 2 va do d6 ¢ thé 13 3. Tuc 13, tinh gidn doan trong
cac gia tri PID ¢o thé hién dién. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé x4ac dinh liéu s6 luong 1é don vi ma hoa co kich thudce béng nhau hay khong,
dua trén lidu tinh gian doan c6 dugc thé hién trong cac PID dé nhan dang don vi ma
héa dugc chia hay khong.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh lidu c6 nén
stt dung phuong phap chia déc bi¢t hay khong, dua trén cac gia tri PID dé nhan dang
cac don vi mi hoa dugc xac dinh b%mg cach chia don vi ma hoa hién tai. Dua vao

Fig.14, thiét b gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh s6 luong chin don vi ma hoa
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1412a va 1412b hoiic s6 Tugng 1& don vi ma héa 1414a, 1414b, va 1414¢ bang céch
chia don vi ma héa thir nhit 1410 ¢6 dang hinh chit nhat, chiéu cao dai hon so véi
chidu rong. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir dung cac PID dé x4c dinh cac don
vi ma hoa twong tng. Theo mot phuong an, PID ¢6 thé thu duge tir miu cua vi tri

dinh truéc (vi du, mau bén tri dinh) cta mdi don vi ma hoa.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma
héa & vi tri dinh trudce trong s6 don vi ma hoa dugc chia, bang cach st dung cac PID
d& phan biét cac don vi ma héa. Theo mt phwong an, khi thong tin ché d6 hinh dang
duoc chia ciia don vi ma héa thi nhat 1410 ¢6 dang hinh chir nhat, thi chidu cao dai
hon so v6i chiu rdng, chi ra dé chia don vi ma héa thanh ba don vi ma hoa, thiét bi
gii md hinh anh 100 ¢6 thé chia don vi ma héa thit nhét 1410 thanh ba don vi ma
hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 chi ¢6 thé gan PID cho
m&i bo phan trong sé ba don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé so sanh céac PID cia s6 don vi ma hoéa dugc chia 1é dé xac dinh don vi
mé héa & vi tri tim trong sé don vi ma héa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac
dinh don vi ma hoa 1414b c¢6 PID tuong ung v6i gia tri trung binh trong s6 cac PID
clia cac don vi ma hoa, nhu don vi méd hoéa & vi tri tam trong s don vi ma hoa dugc
x4c dinh béng cach chia don vi mi hoa thir nhét 1410. Theo mdt phuong 4n, thiét bi
gi4i ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh céc PTD dé phén biét don vi ma hoa dwoc chia,
dua trén ti 1€ kich thudce gitra cac don vi ma hoa khi don vi ma héa duge chia khong
¢6 kich thuéc bing nhau. Dya vao Fig.14, don vi ma hoa 1414b dugc tao ra bang
cach chia don vi ma héa tht nhét 1410 ¢6 thé ¢6 chidu rong bang véi chiéu rong cua
cac don vi ma hoa 1414a va 1414c khac va chidu cao bang hai 1an chiéu cao cla cac
don vi ma hoa 1414a va 1414c khic. Trong truong hop nay, khi PID ctia don vi ma
hoéa 1414b & vi tri tdm 1a 1, PID cta don vi ma hoa 1414c¢ duge bd tri canh don vi ma
héa 1414b c6 thé duoc ting 1én 2 va do d6 ¢6 thé 14 3. Khi PID khong dugc tang dong
ddu nhu dwoc md ta & trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh rang don vi
ma hoa dugc chia thanh nhiéu don vi ma hoa bao gém don vi ma hoa c6 kich thudc
Kkhéc so véi kich thuéc cta cac don vi ma hoa khic. Theo mot phuong an, khi thong

tin ché d6 hinh dang duoc chia chi ra dé chia don vi ma hoa thanh s6 luong 1€ don vi
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ma hoéa, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa hién tai theo cach
ma don vi ma héa ctia vi tri dinh trudce (vi du, don vi ma hoa cua vi tri tdim) trong sb
sb luong 1¢ don vi mé hoa c6 kich thude khéc so véi kich thuée cua cac don vi ma
héa khac. Trong truong hop nay, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé xac dinh don vi
ma héa ctia vi tri tAm, ¢6 kich thuéc khac, béng cach st dung cac PID cua cac don vi
ma hoéa. Tuy nhién, PID va kich thude hodc vi tri ctia don vi ma héa cua vi tri dinh
truée s& 1a duge xac dinh khong bi gidi han bdi cac vi du dugc mo ta ¢ trén, va cac
PID khac nhau va cac vi tri khac nhau va kich thudc cta cac don vi ma hoéa c6 thé

dugce st dung.

Theo mdt phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung don vi dit

liéu dinh trudc trong d6 don vi ma hoa b4t dau dugce chia mot cach dé quy.

Fig.15 minh hoa c4c don vi ma hoa duoc xac dinh dya trén cac don vi dir liéu

dinh trudce nim trén anh, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, don vi dit ligu dinh trude c6 thé duoc xé4c dinh 1a don vi
dit liéu trong d6 don vi mad hdéa bat dau dugc chia mot cach dé quy bang cach st dung
thong tin ché do hinh dang dugc chia. Ttrc 13, don vi dit liéu dinh trudce co thé tuong
g véi don vi mad hoa & muc day nhét, ma dugc st dung dé x4c dinh cac don vi ma
hoa duge chia tir hinh anh hién tai. Trong phﬁn md ta dudi day, dé thuén tién cho viéc
giai thich, don vi dit liéu dinh truoc dugc tham chiéu dén nhu 13 don vi dit liéu tham
chiéu.

Theo mdt phuong an, don vi dit li¢u tham chidu c¢6 thé co kich thudc dinh trude
va hinh dang dinh truée. Theo mot phuong an, don vi dit li€u tham chiéu c6 thé bao
gdm cac miu MxN. O day, MvaN co thé bang nhau, va c6 thé 1a céc s nguyén duoc
biéu thi dudi dang liiy thira cta 2. Tuc la, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé c6 dang
hinh vudng hodc dang khong phai hinh vuéng, va ¢6 thé duge chia thanh s6 don vi

ma hoa nguyén.

Theo mét phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé chia hinh 4nh hién tai
thanh céc don vi dit liéu tham chiéu. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh

100 ¢6 thé chia céc don vi dit liéu tham chiéu, ma dwoc chia tir hinh anh hién tai, bang
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cach sir dung thong tin ché d6 hinh dang dugc chia cho mdi don vi dit liéu tham chiéu.
Hoat dong chia don vi dit liéu tham chidu ¢6 thé twong tmg voi hoat dong chia st

dung cu tric cay t&r phén.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 trudc déy co thé xac dinh
kich thuéc nhé nhit cho phép cac don vi dit liu tham chiéu c6 trong hinh &nh hién
tai. Theo d6, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cdc don vi dif liéu tham
chiéu khac nhau cé cac kich thudc bé‘mg hoic 16n hon so v6i kich thuée nho nhét, va
c6 thé xac dinh mot hodc nhiéu don vi mi hoa béng cach st dung thong tin ché d6

hinh dang dugc chia dwa vao don vi dit liéu tham chiéu duoc xac dinh.

Dua vao Fig.15, thiét bi gidi ma hinh anh 100 6 thé sit dung don vi ma hoa
tham chiéu hinh vuéng 1500 hodc don vi ma héa tham chiéu khong phai hinh vuéng
1502. Theo mot phuong an, hinh dang va kich thuéc cia cac don vi ma héa tham
chidu ¢o6 thé dugc xac dinh dua trén cac don vi dir lidu khac nhau c6 kha nang bao
gém mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu (vi du, cac ddy, cac anh, cac 1at, cac

doan 14t, cac don vi ma hoa 16n nhét, hoic dang tuong tu).

Theo mdt phuong én, bd thu dong bit 110 cia thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6
thé thu duoc, tir dong bit, it nhit mot trong s6 thong tin hinh dang don vi mé hoa tham
chidu va thong tin kich thude don vi mé hoa tham chiéu dbi v6i mdi trong s6 don vi
dit liéu khéac nhau. Hoat dong xac dinh mot hozic nhidu don vi ma hoa c6 trong don
vi mi hoa tham chiéu hinh vudng 1500 d& dugc mo ta & trén lién quan dén hoat dong
chia don vi ma hoa hién tai 300 trén Fig.3, va hoat dong xac dinh mot hodc nhiéu don
vi ma hoa c6 trong don vi ma hoa tham chiéu khong phai hinh vuéng 1502 da duoc
mo ta & trén li€n quan dén hoat dong chia don vi ma héa hién tai 400 hodc 450 trén
Fig.4, va do d6, cac md ta chi tiét ctia chung sé& khoéng duoc cung clp & day.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung PID dé nhén
dang kich thudc va hinh dang cua cac don vi ma hoa tham chiéu, dé xéac dinh kich
thu6e va hinh dang ctia cac don vi ma hoa tham chiéu theo mdt sé don vi dit liéu
duoc xéc dinh truée dya trén diéu kién dinh true. Tte 13, bo thu dong bit 110 ¢6 thé

thu duge, tir dong bit, chi ¢6 PID d nhan dang kich thudc va hinh dang cta cac don

49

49/144



44351

vi ma hoa tham chiéu dén timg 14t, doan 14t, hodc don vi ma héa 16n nhit ma don vi
dit liéu thoa man didu kién dinh trude (vi dy, don vi dit lidu ¢6 kich thude bang hodc
nho hon so véi lat) trong s6 don vi dit liéu khac nhau (vi du, cac ddy, cac anh, cac 14t,
cac doan 14t, cAc don vi ma héa 16n nhét, hodc dang twong tw). Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh kich thudc va hinh dang cia céc don vi dit liéu tham chiéu
ddi véi mbi don vi dit liéu, ma thda méan diéu kién dinh truéc, bang cach st dung PID.
Khi thong tin hinh dang don vi m4 héa tham chiéu va thong tin kich thuéc don vi ma
hoa tham chiéu thu dugc va dugce st dung tir dong bit theo mdi don vi dit liéu co6 kich
thuée twong d6i nhd, thi hidu qua cta viée st dung dong bit ¢d thé khéng duoc cao,
va do do, chi ¢6 PID co thé thu dugc va duogc st dung thay cho thu truc tiép thong tin
hinh dang don vi ma hoa tham chiéu va thong tin kich thudc don vi méd hoa tham
chiéu. Trong trudng hop nay, it nhat mot trong sb kich thuée va hinh dang ctlia céc
don vi ma héa tham chiéu tuong tmg vé6i PID dé nhan dang kich thudc va hinh dang
clia céc don vi ma hoa tham chiéu ¢6 thé duge x4c dinh trude. Tic 14, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh it nhit mét trong sb kich thudc va hinh dang cua cac
don vi ma hoa tham chiéu c6 trong don vi dit liéu dong vai tro 1a bo phan dé thu PID,
bang céach lya chon budc xéac dinh trude it nhat mot trong sd kich thuéc va hinh dang

cua cac don vi mi hoa tham chiéu dya trén PID.

Theo mot phuong an, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé s dung mot hodc
nhiéu don vi mi hoa tham chiéu c6 trong don vi ma héa 16n nhét. Tac 13, don vi ma
héa 16n nhit duoc chia tir anh ¢ thé bao gdm mot hodc nhiéu don vi mi hoéa tham
chiéu, va cac don vi ma héa ¢ thé duoc xac dinh bé‘mg cach chia mdt cach dé quy
ting don vi ma hoéa tham chiéu. Theo mdt phuong an, it nhit mot trong sb chiéu rong
va chiu cao cua don vi ma hoa 16n nhét c6 thé 1a sé nguyén 1an it nh4t mot trong sb
chidu rong va chiéu cao cia cac don vi ma hoa tham chiéu. Theo mot phuong an, kich
thudc cta cac don vi ma hoa tham chiéu c6 thé thu duge b?mg cach chia don vi ma
héa 16n nhat n 14n dua trén cAu tric cAy ti phan. T 13, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh cac don vi ma héa tham chiéu bang cach chia don vi ma héa 16n nhét
n lan dya trén cAu tric cay tir phén, va cd thé chia don vi ma hoa tham chiéu dua trén

it nhAt mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché @9 hinh dang dugc chia
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theo cac phuong an khéc nhau.

Fig.16 minh hoa khéi xtt ly dong vai trd 1a b phan d€ xac dinh thir tw xéc dinh

cua cac don vi ma hoa chuin nim trén anh 1600, theo mdt phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai m3 hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh mot hoac
nhiéu khdi xtr 1y duge chia tir anh. Khéi xtr 1y 1a don vi dit liéu bao gdm mot hodc
nhiéu don vi ma héa tham chiéu dugc chia tir hinh anh, va mot hodc nhiéu don vi ma
héa tham chiéu c6 trong khéi xi Iy ¢ thé dugc xé4c dinh theo tht tu cu thé. Tuc 13,
thtr ty xac dinh cuiia mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu dugc xac dlnh trong
mdi khéi xir 1y ¢6 thé twong tmg v6i mot trong sb cac loai thtr tw khac nhau dé xac
dinh céc don vi ma hoa tham chiéu, va c6 thé thay d6i dua theo khéi xir ly. Thir tu
xac dinh cua cac don vi md hoa tham chiéu, ma duoc x4c dinh d6i v6i mdi khdi xir
Iy, c6 thé 1a mdt trong sb cac thtr tw khéc nhau, vi du, quét theo dudng tia, quét Z,
quét N, quét chéo phia trén bén phai, quét theo chiéu ngang, va quét theo chiéu doc,

nhung khong bi gidi han ¢ cac thir ty quét duge n6i dén o trén.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu dugc thong tin
kich thudc khéi xit Iy va c6 thé xac dinh kich thude ciia mot hodc nhiéu khdi xtr 1y
¢6 trong hinh anh. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu dugc thong tin kich thude
khéi xtr 1y tir dong bit va co6 thé x4c dinh kich thudc ciia mot hodc nhiéu khéi xir 1y
c6 trong hinh anh. Kich thu¢e cta khéi xir Iy c6 thé 1a kich thuéc dinh trude cla céac

don vi dit liéu, ma duge chi ra boi thong tin kich thudce khéi xir ly.

Theo mdt phuong an, bd thu dong bit 110 cia thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢c6
thé thu dugc thong tin kich thudc khdi xir 1y tir dong bit theo mdi don vi d liéu cu
thé. Vi du, thong tin kich thude khéi xit Iy 6 thé thu dugc tir dong bit trong don vi
dit liéu nhu 13 hinh &nh, day, anh, lat, hodc doan 14t. Ttrc 13, bd thu dong bit 110 ¢o
thé thu duoc thong tin kich thude khdi xt 1y tir dong bit theo mdi don vi dit liéu khac
nhau, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh kich thudc ctia mdt hoge nhiéu
khéi xit 1y, dugc chia tir anh, bang cach st dung thong tin kich thude khéi xir 1y thu
duoc, va kich thuéce cia cac khéi xtr 1y ¢6 thé 1a sb nguyén lan kich thudc cua céc

don vi ma hoa tham chi€u.
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Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh kich thude
ciia khdi xir Iy 1602 va 1612 ¢6 trén anh 1600. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé xac dinh kich thuge cua khéi xtt 1y dua trén thong tin kich thude khéi xir Iy
thu duge tir dong bit. Dya vao Fig.16, theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xdc dinh chidu rong ciia khéi xit Iy 1602 va 1612 s& a bén 1an chieu rong
cua cac don vi ma héa tham chiéu, va co thé x4ac dinh chidu cao cta khdi xt Iy 1602
va 1612 s& 12 bén 1in chidu cao ciia cac don vi ma hoa tham chiéu. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh tht tu xac dinh ctia mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham

chiéu trong mot hodc nhicéu khoi xtt 1y.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh khéi xir Iy
1602 va 1612, c6 trén anh 1600, dya trén kich thudc ciia khdi xit 1y, va co the xdc
dinh thr tu x4c dinh ciia mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu c6 trong Kkhdi xir
Iy 1602 va 1612. Theo mot phuong an, budce xac dinh cac don vi ma hoa tham chiéu

¢6 thé bao gdom budce xac dinh kich thude cta cic don vi ma hoa tham chi€u.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé thu dugc, tir dong bit,
thong tin thir ty xac dinh clia mot hodc nhiéu don vi ma héa tham chiéu c6 trong mot
hodc nhiéu khdi xt 1y, va c6 thé x4c dinh thir tw xac dinh ddi v6i mot hodc nhiéu don
vi ma hoa tham chiéu dya trén thong tin thir ty xac dinh thu dugc. Thong tin thir tu
xdc dinh c6 thé duoc xac dinh 13 thi ty hoge huéng dé xac dinh céc don vi md hoa
tham chiéu trong khdi xtr 1y. Ttrc 14, thir tur xac dinh clia cac don vi ma héa tham chiéu
¢6 thé duoc xac dinh doc 1ap dbi voi mdi khdi xi Iy,

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 the thu dugc, tir dong bit,
théng tin thir tw xac dinh cua céc don vi ma hoa tham chiéu theo timg don vi dit liéu
cu thé. Vi du, bo thu dong bit 110 c6 thé thu duge thong tin thir t xéc dinh cta cdc
don vi ma hoa tham chiéu tir dong bit theo mdi don vi dit liéu nhu 1a hinh anh, day,
anh, 14t, doan 14t, hodc khdi xir ly. Do thong tin thir ty xac dinh cua cac don vi ma
héa tham chiéu chi ra thit tu dé xac dinh cdc don vi ma hoa tham chiéu trong khéi xtr
1y, nén thong tin thur ty xac dinh ¢6 thé thu duoc ddi véi mdi don vi dit liéu cu thé

bao gdm s6 khoi xtt Iy nguyen.

52

52/144



44351

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh mot hoge

nhiéu don vi ma héa tham chiéu dya trén thi tw xac dinh dugc x4c dinh.

Theo mdt phwong an, bd thu dong bit 110 c6 thé thu dugc thong tin thi tu xac
dinh cua cac don vi ma hoa tham chiéu tir dong bit nhu 12 thong tin lién quan dén
khéi xir Iy 1602 va 1612, va thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 the xac dinh thir tw xéc
dinh ctia mot hodic nhidu don vi ma hoa tham chiéu c6 trong khéi xu 1y 1602 va 1612
va xéc dinh mét hoic nhiu don vi ma hoa tham chiéu, ¢6 trén anh 1600, dya trén thir
tur x4c dinh. Dya vao Fig.16, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh céc th tu
x4ac dinh 1604 va 1614 cia mot hodc nhiéu don vi ma hoéa tham chiéu trong khdi xtr
ly 1602 va 1612, tuong ung. Vi du, khi thong tin tht ty x4c dinh cua cac don vi ma
héa tham chiéu thu duoc d6i voi mdi khoi xtr ly, thi céc loai thong tin thir ty xac dinh
khéc nhau ctia cic don vi ma hoa tham chiéu ¢6 thé thu duoc cho khéi xir Iy 1602 va
1612. Khi tht tu xac dinh 1604 cta cic don vi méd hoa tham chiéu trong khéi xir ly
1602 1a thtt tw quét theo duong tia, thi cac don vi mé hoa tham chiéu c6 trong khéi
xtr ly 1602 co thé dugc x4ac dinh theo tht ty quét theo dudng tia. Ngugc lai, khi thtr
tw x4c dinh 1614 ctia cac don vi ma hoa tham chiéu trong khéi xir 1y khac 1612 1a thir
tur quét theo dudng tia nguoc lai, thi cdc don vi ma hoéa tham chiéu c6 trong khéi xr

ly 1612 c6 thé duogc xac dinh theo thi tu quét theo dudng tia nguoc lai.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gidi ma mdt hodc
nhidu don vi ma hoa tham chiéu duge xac dinh. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
giai mé hinh anh, dya trén céac don vi ma héa tham chiéu duoc xac dinh nhu duge mod
ta & trén. Phuong phép gidi ma cac don vi ma hoa tham chiéu c6 thé bao gdm céc

phuong phép giai ma hinh dnh khéc nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu duoc thong tin
hinh dang khéi chi ra hinh dang ctia don vi md hoa hién tai hogc thong tin ché @6 hinh
dang dugc chia chi ra phuwong phap chia cia don vi ma hoa hién tai, tir dong bit, va
¢6 thé st dung thong tin thu duge. Thong tin ché @6 hinh dang dugc chia c6 thé c6
trong dong bit lién quan dén céc don vi dit liéu khac nhau. Vi dy, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé sir dung thong tin ché @6 hinh dang dugc chia c¢6 trong bo tham )

trinh tu, by tham s6 anh, bo tham sb video, phé”m dau 14at, hodc phén dau doan lat. Hon
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nita, thiét bi gidi m3 hinh anh 100 c6 thé thu duge, tir dong bit, yéu to ¢ phép twong
Ung véi thong tin hinh dang khéi hoic thong tin ché do hinh dang dugc chia theo mdi
don vi méa hoéa Ién nhéit, mdi don vi ma hdéa tham chiéu, hoic mdi khéi xtr 1y, va c6

thé sir dung yéu t ct phap thu dugc.

Phuong phép x4c dinh nguyén tic chia theo mdt phuong an cia sang ché s&

duoc mo ta chi tiét.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh nguyén tdc chia hinh 4nh. Nguyén
the chia ¢6 thé dugc xéc dinh truée gifta thiét bi giai ma hinh anh 100 va thiét bi ma
héa hinh anh 200. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh nguyén tic chia cta
hinh anh dya trén thong tin thu dugc tir dong bit. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xéc dinh nguyén tic chia dva trén thong tin thu dugce tir it nhit mot trong s6 bd tham
sb trinh tu, b tham sé anh, bo tham sb video, phén dAu 14t, va phan d4u doan 14t.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh theo cach khac nguyén tc chia theo

khung, 14t, 16p tam thoi, don vi mé hoa 16n nhét, hoic don vi ma hoa.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh nguyén tic chia dya trén dang
khéi ctia don vi ma hoa. Dang khdi c6 thé bao gém kich thudc, hinh dang, ti 1€ gilia
chiéu rong va chiéu cao, va huéng cua don vi ma hoa. Thiét bi ma héa hinh anh 200
va thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh truée dé xac dinh nguyén tic chia
dua trén dang khéi cua don vi mi hoa. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ do.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh nguyén tic chia, dua trén thong tin thu
duoc tir dong bit nhan duge tir thiét bi ma héa hinh anh 200.

Hinh dang cta don vi ma hda co6 thé bao gdm dang hinh vudng va dang khong
phai hinh vuéng. Khi chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa biang nhau, thiét bi
giai ma hinh anh 100 ¢ thé xAc dinh hinh dang ctia don vi ma héa 1a dang hinh vuong.
Ngoai ra, khi chiéu réng va chiéu cao cta don vi ma hoa khong bang nhau, thiét bi
giai ma hinh anh 100 co thd xac dinh hinh dang ctia don vi ma héa la dang khong
phai hinh vubng.

Kich thuéc ciia don vi ma hoa ¢6 thé bao gbm céc kich thuge khac nhau nhur la

4x4, 8x4, 4x8, 8x8, 16x4, 16x8,...,va 256x256. Kich thudc cia don vi md hoa cd thé
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duoc phan loai theo d dai ctia canh dai, d0 dai cua canh ngén, hoic dién tich cua don
vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé 4p dung nguyén téc chia giéng véi
céc don vi ma hoa thude cing mot nhom. Vi du, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
phan loai cac don vi ma héa ma cac canh dai c6 do dai b%lng nhau 12 cac don vi ma
héa c6 kich thuéc bing nhau. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé ap dung

nguyén tic chia giong véi cac don vi ma hoa ma céc canh dai c6 do dai bang nhau.

Ti 1€ gitta chidu rong va chiéu cao cia don vi ma hoa co thé bao gbdm céc ti 1&
1:2, 2:1, 1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 32:1, hodc 1:32. Ngoai ra, hudng cta don vi
mé héa c6 thé bao gdm huéng theo chiéu ngang va hudéng theo chiéu doc. Huéng
theo chidu ngang c6 thé chi ra trudng hgp trong d6 do dai cua chiéu rong cua don vi
ma hoa 16n hon so véi do dai cua chidu cao ctia don vi ma héa. Huéng theo chiéu doc
c6 thé chi ra trudng hgp trong d6 do dai cia chiéu réng cta don vi ma héa nhd hon
so v6i d6 dai cua chiéu cao cua don vi ma hoa.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh thich img nguyén tic chia dua
trén kich thuéc ciia don vi ma héa. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh theo
cach khac ché d6 hinh dang chia dugc cho phép dya trén kich thude cua don vi ma
héa. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xc dinh lidu viéce chia c6 duge cho
phép hay khong dua trén kich thude cua don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé x4c dinh hudng chia theo kich thuge cua don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh kiéu chia duge cho phép theo kich thude cta don vi ma hoa.

Buéc xac dinh nguyén thc chia dua trén kich thudc cia don vi mé hoa co thé
nguyén tic chia dugce xac dinh trude gitta thiét bi ma hoa hinh anh 200 va thiét bi giai
ma hinh anh 100. Ngodi ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 the x4c dinh nguyén tic
chia, dua trén thong tin thu duoc tur dong bit.

Thibt bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh thich img nguyén téc chia dua
trén vi tri cia don vi ma héa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh thich tmg
nguyén tic chia dua trén vi tri ciia don vi ma hoa trong hinh anh.

Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh nguyén tdc chia sao cho

céc don vi ma hoa dugc tao ra st dung cac duong chia khac nhau khong c6 dang khoi
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gidng nhau. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6, va cac don vi méd hoa dugce
tao ra str dung cac duong chia khac nhau c6 thé c6 dang khdi gidng nhau. Céc don vi
m3 hoa dugce tao ra st dung cac dudng chia khéac nhau co thé co thir tu xtt 1y gidi ma
khac nhau. Thi ty x@ Iy giai ma d duge md ta dya vao Fig.12, va do @6 giai thich

chi tiét cua chung s& khong dugc cung cap & day.

Fig.17 minh hoa céc don vi mé hoa x4c dinh dugc mbdi anh khi su két hop céac
hinh dang ma don vi mi hoa co thé chia duoc 1a khac nhau trén mdi anh, theo mdt

phuong an.

Dua vao Fig.17, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh theo cach khac,
mdi anh, sy két hop cac hinh dang thanh cdi ma don vi ma hoa co thé chia duogc. Vi
du, thiét bj giai m3 hinh anh 100 ¢6 thé giai ma hinh 4nh bang cach sir dung anh 1700
¢6 thé chia dugc thanh 4 don vi ma héa, anh 1710 ¢6 thé chia dugc thanh 2 hodc 4
don vi ma hoa, va anh 1720 ¢6 thé chia duogc thanh 2, 3, hodc 4 don vi ma hoda, trong
s6 mot hodc nhiéu anh c6 trong hinh anh. P& chia anh 1700 thanh cac don vi méa hoa,
thiét bi giai ma hinh anh 100 chi c6 thé st dung thong tin hinh dang dugc chia chi ra
ring anh 1700 dugc chia thanh 4 don vi ma héa hinh vudng. Pé chia anh 1710, thiét
bi giai ma hinh anh 100 chi c6 thé sir dung thong tin hinh dang dugc chia chi ra rang
4nh 1710 duge chia thanh 2 hoic 4 don vi ma hoa. D& chia anh 1720, thiét bi giai ma
hinh anh 100 chi ¢6 thé st dung thong tin hinh dang duoc chia chi ra rang anh 1720
dugc chia thanh 2, 3, hodc 4 don vi md hoéa. Do su Kkét hop cta céac hinh dang dugc
chia nhu vay don thuén 13 phuong an dé mo ta cac hoat dong cla thiét bi giai ma hinh
anh 100, nén sy két hop cua cac hinh dang dugc chia khong nén dugc hiéu 1a bi gii
han & phuong 4n va cac Kkét hop khéc nhau cta cac hinh dang dugc chia cd thé dugc

sit dung theo céac don vi dit li¢u dinh trude.

Theo mdt phwong 4n, bd thu dong bit 110 cia thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé thu dugc dong bit bao gbm chi sd chi ra su két hop cta thong tin hinh dang duoc
chia theo cac don vi dit liéu dinh trude (vi du, cac day, cac anh, hodc cic lat). Vi du,
bo thu dong bit 110 co thé thu dugc chi sb chi ra su két hop cta thong tin hinh dang
duoc chia tir bd tham s trinh tw, bd tham s6 anh, hogc phan dAu lat. Thiét bi giai ma

hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh su két hop cta cac hinh dang dugc chia trong dé don vi
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m3 hoa cé thé chia dugc theo cac don vi dit liéu dinh trudce béng cach str dung chi sb
thu duoc, va do do cac Kkét hop khéc nhau ctia céc hinh dang dugc chia c6 thé duoc

str dung theo cac don vi dit li¢u dinh trude.

Fig.18 minh hoa cac hinh dang khéac nhau cta don vi ma hoa xac dinh dugc dya
trén thong tin ché d6 hinh dang dugc chia thé hién dugc dudi dang ma nhi phan, theo

mot phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa
thanh céc hinh anh khéc nhau bing cach sit dung thong tin hinh dang khoi va thong
tin ché d6 hinh dang dugc chia thu dugc boi b thu dong bit 110. Cac hinh dang trong
d6 don vi ma hoa c6 thé chia duge c6 thé twong timg v6i cac hinh dang khac nhau bao

gbm céc hinh dang dugc mo ta dua vao cac phuong an & trén.

Dua vio Fig.18, thiét b gidi ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma héa hinh
vuong thanh it nhit mot trong s6 huéng theo chiéu ngang va hudéng theo chiéu doc
va ¢6 thé chia don vi ma héa khong phai hinh vudng theo hudéng theo chidu ngang

ho#c hudng theo chiéu doc, dua trén thong tin ché do hinh dang duoc chia.

Theo mt phuong 4n, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 the chia don vi ma
hoéa hinh vudng theo hudéng theo chiéu ngang va hudng theo chidu doc dé thu 4 don
vi mi hoa hinh vuong, thi sb lwong hinh dang dugc chia ma c6 thé dugce chi ra boi
thong tin ché d6 hinh dang dugc chia vé don vi ma héa hinh vudng c6 thé 12 4. Theo
mdot phuong an, thong tin ché dd hinh dang duoc chia co thé dugc thé hién 12 ma nhi
phén hai chi s6, va ma nhi phan c6 thé duoc phan phéi dén mdi hinh dang duogc chia.
Vi dy, khi don vi md hoa khong dugc chia, thi hong tin ché do hinh dang dugc chia
¢6 thé duge thé hién 14 (00)b; khi don vi mi hoa dugce chia huong theo chidu ngang
va hudng theo chiéu doc, thi thong tin ché d6 hinh dang dugc chia c6 thé duoc thé
hién 1a (01)b; khi don vi ma hoa dugc chia hudng theo chiéu ngang, thi thong tin ché
d6 hinh dang dugc chia c6 thé duge thé hién 1a (10)b; va khi don vi ma hoa duge chia
theo hudng theo chiéu doc, thi thong tin ché d6 hinh dang dugc chia ¢ thé dugc thé
hién 1a (11)b.

Theo mdt phuong an, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 chia don vi ma hoa khong
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phai hinh vuéng huéng theo chiéu ngang hoic hudng theo chidu doc, thi kiéu ctia cac
hinh dang dugc chia ma co thé dugc chi ra bsi thong tin ché d6 hinh dang dugc chia
c6 thé duge xac dinh theo s6 luong don vi md hoa ma don vi ma hoa duogc chia vao
d6. Dya vao Fig.18, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma hoa khong
phai hinh vudng thanh 1én t6i 3 don vi ma hoa theo mdt phuong an. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma héa thanh hai don vi mé hoa, va trong truong hop
nay, thong tin ché d hinh dang dugc chia c6 thé duge thé hién 1a (10)b. Thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma héa thanh ba don vi ma héa, va trong truong
hgp nay, thong tin ché do hinh dang dugc chia c6 thé duoc thé hién 1a (11)b. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh khong chia don vi ma hoa, va trong truong hop
nay, thong tin ché do hinh dang duoc chia c6 thé dugc thé hién 1a (0)b. Ttc 13, dé su
dung ma nhi phan chi ra thong tin ché d6 hinh dang duoc chia, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé st dung ma héa do dai kha bién (VLC), thay cho ma héa do dai cb
dinh (FLC).

Theo mdt phuong an, dya vao Fig.18, ma nhi phén cta thong tin ché do hinh
dang dugc chia chi ra ré'mg don vi mi héa khong dugc chia co thé duoc thé hién 1a
(0)b. Khi ma nhi phén cla thong tin ché @6 hinh dang duoc chia chi ra rang don vi
ma hoa khong dugce chia dugc dat thanh (00)b, thi tAt ca cac ma nhi phan 2 bit cua
thong tin ché d6 hinh dang dugc chia can phai duge st dung mdc du khong co thong
tin ché do hinh dang dugc chia dat thanh (01)b. Tuy nhién, nhu duge thé hién trén
Fig.18, khi 3 hinh dang dugc chia dugc st dung cho don vi ma hoa khong phai hinh
vudng, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh khong chia don vi ma héa tham
chi bang cach st dung ma nhi phén 1 bit (0)b nhu 12 thong tin ché d6 hinh dang dugc
chia, nho d6 sit dung hiéu qua dong bit. Tuy nhién, cac hinh dang dugc chia cua don
vi ma héa khong phai hinh vudng, ma dugc chi ra béi thong tin ché o hinh dang
duoc chia, khong nén dugc hiéu 12 bi gi6i han ¢ 3 hinh dang duoc thé hién trén Fig.18

va nén duoc hidu 12 nhidu hinh dang khc nhau bao gom cac phuong an & trén.

Fig.19 minh hoa céac hinh dang khéc ctia don vi mi héa xéac dinh duoc dya trén
thong tin ché do hinh dang dugc chia thé hién dugc dudi dang ma nhi phén, theo mot

phuong an.
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Dua vao Fig.19, thiét bj gidi ma hinh anh 100 c6 thé chia don vi ma héa hinh
vudng theo hudng theo chiéu ngang ho#c huéng theo chidu doc va c6 thé chia don vi
m4 hoa khong phai hinh vuéng huéng theo chiéu ngang hodc hudng theo chidu doc,
dua trén thong tin ché dd hinh dang dugc chia. Ttc 13, thong tin ché dd hinh dang
dugc chia co thé chi ra ré‘mg don vi mé héa hinh vudng dugc chia theo mdt hudng.
Trong trudng hop ndy, ma nhi phan clia thong tin ché do hinh dang duogc chia chi ra
rang don vi ma hoa hinh vudng khong duge chia co thé dugc thé hién 1a (0)b. Khi ma
nhi phan cta thong tin ché do hinh dang dugc chia chi ra rang don vi ma hoa khong
dugc chia dugc dit thanh (00)b, thi tAt ca cac ma nhi phan 2 bit cta thong tin ché do
hinh dang dugc chia can phai dugc st dung mic du khong c6 thong tin ché @6 hinh
dang dugc chia dat thanh (01)b. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.19, khi 3 hinh
dang dugc chia dugc str dung cho don vi mé hoa hinh vuéng, thi thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh khong chia don vi m& héa thdm chi bang cach sit dung ma
nhi phan 1 bit (0)b nhu 1a thong tin ché @6 hinh dang dugc chia, nhd d6 st dung hiéu
qué dong bit. Tuy nhién, cac hinh dang duoc chia cia don vi ma hoa hinh vudng, ma
dugec chi ra bdi thong tin ché d6 hinh dang dugc chia, khong nén duge hiéu 1a bi gisi
han ¢ 3 hinh dang duoc thé hién trén Fig.19 vanén dugc hiéu 12 nhiéu hinh dang khac

nhau bao gdm cac phuong 4n & trén.

Theo modt phuong an, thong tin hinh dang khéi hoic thong tin ché d6 hinh dang
duoc chia c6 thé dugc thé hién bing cach st dung ma nhi phén, va thong tin nhu vay
¢6 thé duoc tao ra ngay lap tic dudi dang dong bit. Theo cach khac, thoéng tin hinh
dang khdi hodc thong tin ché do hinh dang dugc chia thé hién dugc dudi dang ma nhi
phén ¢o thé khong dugc tao ra ngay lap tac duéi dang dong bit va c6 thé dugc st
dung 13 d4u vao ma nhi phén trong quy trinh ma hoa sb hoc nhi phan thich Gng ngft
canh (CABAC-adaptive binary arithmetic coding).

Theo mét phuong an, quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giadi ma hinh anh
100, viéc thu ct phap vé thong tin hinh dang khéi hodc thong tin ché do hinh dang
duoc chia thong qua CABAC s& duoc md ta. Dong bit bao gdm ma nhi phan dé cu
phap ¢6 thé thu dugce bsi b thu dong bit 110. Thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé
phat hién yéu td ct phap chi ra thong tin hinh dang khéi hodc thong tin ché do hinh
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dang dugc chia bang cach khir nhi phin chudi bin c6 trong dong bit thu dugc. Theo
mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu duge mot bd chudi bin nhi
phén tuong ung voi yéu t6 ct phap s& dugc giai ma va co thé giai ma mdi bin bing
cch st dung thong tin x4c sudt, va thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thuc hién lién
tuc quy trinh ndy cho dén khi chudi bin bao gdm céc bin dugc giai ma nhu vay gidng
nhu mot trong s6 cac chudi bin duge thu trude do. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6

thé x4c dinh yéu té ¢t phap bang cach khir nhi phan chudi bin.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cu phép vé
chudi bin bing cach thuc hién quy trinh gidi ma ciia mé hoa s6 hoc nhi phéan thich
ung, va co thé cap nhat mo hinh xac suét cho céc bin thu dugc bang bd thu dong bit
110. Dua vao Fig.18, bd thu dong bit 110 cia thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu
duoc dong bit chi ra ma nhi phan chi ra thong tin ché d6 hinh dang dugc chia theo
mot phuong an. Thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh ot phap v& thong tin
ché d6 hinh dang duoc chia bing cach sir dung ma nhi phan thu dugc ¢6 kich thuéce
1 bit hoiic 2 bit. P& x4c dinh ct phap v& thong tin ché do hinh dang dugc chia, thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé cap nhat xac suét ctia mdi bit trong s 2 bit ciia ma nhi
phéan. Tuc 1a, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé cép nhat xac suét bin tiép theo ¢6
gia tri 0 hogc 1 trong qué trinh gii ma, theo viéc liéu gia tri cta bin thi nhét trong s6

2 bit ctia ma nhi phén 1a 0 hay 1.

Theo mdt phurong &n, trong khi xac dinh ca phap, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé cap nhat xac sult ciia cac bin dugc st dung trong quy trinh gidi ma cac bin cua
chuBi bin dé ct phép, va thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh rdng bit cu thé

trong chudi bin c6 x4c xuat bang nhau ma khong cip nhat xac suat.

Dua vao Fig.18, trong khi x4c dinh ¢t phap bang cach st dung chudi bin chi ra
thong tin ché d6 hinh dang dugc chia vé don vi ma héa khong phai hinh vudng, thiét
bi gii ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh ¢t phép vé thong tin ché do hinh dang dugc
chia bang cach sir dung mdt bin c6 gia tri 0 khi don vi ma héa khong phai hinh vudng
khong dugce chia. Tire 14, khi thong tin hinh dang khdi chi ra réng don vi ma héa hién
tai c6 dang khong phai hinh vudng, thi bin th nhét cta chudi bin cho théng tin hinh
dang dugc chia co thé 12 0 khi don vi ma hoa khong phai hinh vuoéng khong duoc chia
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va c6 thé 12 1 khi don vi ma hoa khong phai hinh vudng dugc chia thanh hai hodc ba
don vi ma hoéa. Theo do, xac suét ma bin thir nhét ctia chudi bin cta thong tin ché do
hinh dang dugc chia v& don vi md hoa khong phai hinh vuéng 1a 0 ¢6 thé 1a 1/3, va
xé&c sudt ma bin tha nhét cta chudi bin cta thong tin ché d6 hinh dang dugc chia vé
don vi ma héa khong phai hinh vudng la 1 ¢6 thé 14 2/3. Nhu dugc md ta ¢ trén, do
thong tin ché dd hinh dang duoc chia chi ra rang don vi ma hoa khong phai hinh
vubng khong duge chia co thé chi thé hién chudi bin 1 bit ¢6 gid tri 0, nén thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh ca phap vé thong tin ché d6 hinh dang dugc chia
bling cach xéc dinh lidu bin tht hai 1 0 hay 1 hay khong chi khi bin thi nhét cia
thong tin ché d6 hinh dang dugc chia la 1. Theo mdt phuong an, khi bin thir nhét cho
thong tin ché do hinh dang duge chia 1a 1, thi thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé giai

ma bin bing cach x4c dinh rdng cac xac suat ma bin thir hai 1a 0 va 1 12 bang nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé str dung céc xac suét
khac nhau cho mdi bin trong khi xac dinh bin cua chudi bin cho thong tin ché do hinh
dang dugc chia. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh
theo cach khéac céc xac suit clia cac bin cho thong tin ché do hinh dang dugc chia
theo hudng cua khéi khong phai hinh vudng. Theo mét phuong an, thiét bi gidi ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh theo cach khac cac xac suét cta cac bin cho thong tin
ché do hinh dang dugc chia theo dién tich hodc d6 dai cia canh dai ctia don vi ma
hoa hién tai. Theo m{t phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh theo
céch khéc cac xéac sudt ctia cac bin cho thong tin ché @6 hinh dang dugc chia theo it

nhét mot trong s6 hinh dang va do dai ctia canh dai ctia don vi ma héa hién tai.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh ring cac xac
suét cta cac bin cho thong tin ché d6 hinh dang dugc chia bing nhau d6i véi cac don
vi ma hoéa c6 kich thude dinh trude hodc hon. Vi dy, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh ring cic xac suét cta cac bin cho thdng tin ché d6 hinh dang dugc chia
bang nhau ddi véi cac don vi ma hoa co kich thude bang hodc 16n hon so v6i 64 cac
mau dya trén do dai cta canh dai cia mdi don vi ma hoéa.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh x4c suét ban

diu ca cac bin cAu tao nén chudi bin cta thong tin ché do hinh dang dugc chia dua
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trén kiéu lat (vi du, 14t I, 14t P, 14t B, hodc dang tuong tw).

Fig.20 1a so dd khéi ctia h¢ thong ma hoa va giai ma hinh anh 2000 dé thyc hién

loc vong 1ap.

DAu ma hoa 2010 cia hé théng ma héa va giai ma hinh dnh 2000 truyén dong
bit dugc ma hoa cia hinh anh, va dAu giai ma 2050 nhan va giai ma dong bit va xuét
hinh anh téi tao. Ddu ma héa 2010 ¢6 thé c6 cdu hinh gibng véi céu hinh cua thiét bi
mé héa hinh anh 200 s& duge mod ta dudi day, va dau giai ma 2050 ¢6 thé c6 cAu hinh
gidng v6i cAu hinh ciia thiét b giai ma hinh anh 100.

Trong dAu ma héa 2010, bd ma hoa dw bao 2015 xuét hinh anh tham chiéu thong
qua phép du béo lién anh va phép du bao ndi anh, va may bién 4p va bd lugng tir héa
2020 luong tir hoa dit lidu thira gitta hinh anh tham chiéu va hinh anh dAu vao hién
tai thanh hé s6 bién d6i lugng tir va xuét hé s6 bién doi lugng tir. BY ma héa entropy
2025 ma hoa va bién ddi hé sb bién dbi lugng tir thanh dong bit va xuat dong bit. Hé
s6 bién ddi luong tir duge tai tao dudi dang dit li€u trong mién khong gian bang bd
khir lugng tir va chuyén déi nghich dao 2030, va dit liéu dugc tai tao trong mién
khong gian dugc xuht dudi dang hinh anh tai tao thong qua bd loc giai khéi 2035 va
b0 loc vong 1dp 2040. Hinh anh tai tao c6 thé duogc st dung 13 hinh anh tham chiéu
ctia hinh anh dau vao tiép theo thong qua bd ma hoéa dy bao 2015.

Dt liéu hinh anh dugc ma hoa trong s6 dong bit duge nhén bang dau gidi ma
2050 duoc tai tao dudi dang dit liéu thira trong mién khong gian thong qua bd gidi
ma entropy 2055 va bd khir lugng tir va chuyén d6i nghich dao 2060. Dit li¢u hinh
anh trong mién khéng gian dugc tao thanh dudi dang dit liéu thira va hinh anh tham
chiéu xuét tir bd giai ma dy béo 2075 duoc két hop, va b loc gii khéi 2065 va bd
loc vong lap 2070 c6 thé 1a bd loc dit ligu hinh anh trong mién khong gian va c6 thé
xuét hinh anh tai tao cho hinh anh géo hién tai. Hinh anh téi tao cd thé duoc st dung
1 hinh 4nh tham chiéu cho hinh anh gdc tiép theo bing bd giai ma du bao 2075.

B0 loc vong ldp 2040 cua diu ma hoa 2010 thue hién loc vong 13p bang cach st
dung diu vao thong tin bd loc theo dau vao ngudi st dung hodc thiét 1ap hé théng.

Thong tin bd loc duoc st dung béng bo loc vong lap 2040 la dau ra cho bd mi hoa
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entropy 2025, va dugc truyén cting véi dit liéu hinh anh dugc ma hoa dé dau giai ma
2050. B0 loc vong lap 2070 cua dau giai ma 2050 ¢ thé thyuc hién loc vong 13p dua

trén dau vao thong tin bd loc tir d4u giai ma 2050.

Céc phuong an khac nhau & trén 1a dé mo ta hoat dong lién quan dén phuong
phép giai ma hinh anh dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100. Hoat dong
ctia thiét bi ma hoa hinh anh 200 dé thyc hién phuong phap ma héa hinh anh tuong
g v6i quy trinh thir ty nguoc clia phuong phap giai ma hinh anh s& dugc mo ta dua

vao cdc phuong an khéc nhau.

Fig.2 12 so dd khéi cta thiét bi ma héa hinh anh 200 d€ ma héa hinh anh dya
trén it nhAt mot trong sb théng tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang dugc

chia, theo m¢t phuong an.

Thiét bi ma héa hinh anh 200 c6 thé bao gdm bd ma hoa 220 va bo tao dong bit
210. B ma héa 220 c6 thé nhan hinh anh diu vao va c6 thé ma héa hinh anh dau vao
nay. Bo ma héa 220 ¢6 thé ma héa hinh anh dau vao va ¢6 thé thu dugc it nhat mot
yéu t6 ct phap. Yéu té cu phép c6 thé bao gbm it nhit mot trong s& dw bao bd qua,
ché d6 du bao, chénh l&ch vecto chuyén dong, phuong phéap du bao vecto chuyén
dong (hodc chi s), bién ddi hé s luong tir, md hinh khéi ma hoa, du bao khdi ma
hoa, du bao khéi ma héa, ché do du bao ndi anh, dy béo truc tiép, dw béo hop nhét,
QP delta, chi s6 tham chiéu, huéng du bao, va chi s6 bién ddi. B6 ma hoa 220 ¢o6 thé
x4c dinh md hinh ngit canh dya trén thong tin hinh dang khéi bao gdm it nhét mot
trong s6 hinh dang, huéng, ti 1¢ gitra chiéu rong va chiéu cao, va kich thudc ciia don
vi mi hoa.

B0 tao dong bit 210 ¢6 thé tao dong bit dya trén hinh anh dau vao dugc ma hoa.
Vi duy, bo tao dong bit 210 ¢6 thé tao dong bit bang cach ma hoa entropy yéu tb ca
phap dua trén md hinh ngit canh. Ngoai ra, thiét bi ma hoa hinh anh 200 c6 thé truyén
dong bit cho thiét bi gidi ma hinh anh 100.

Theo mdt phuong 4n, bd ma héa 220 cua thiét bi ma héa hinh anh 200 c6 thé
x4c dinh hinh dang ctia don vi ma hda. Vi du, don vi ma hoa co thé c6 dang hinh

vubng hoic dang khong phai hinh vuéng, va thong tin chi ra hinh dang c6 thé c6 trong
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thong tin hinh dang khoi.

Theo mdt phuong an, bd ma hoa 220 co thé x4c dinh hinh dang ma don vi ma
hoa s& dugc chia thanh. Bo ma héa 220 c6 thé x4c dinh hinh dang cta it nhat mot don
vi ma hoa c6 trong don vi ma hoa, va bd tao dong bit 210 c6 thé tao dong bit bao gdbm
thong tin ché do hinh dang dugc chia bao gbm thong tin vé hinh dang ctia don vi ma

hoa.

Theo mdt phuong an, bd mad hoa 220 co thé xac dinh liéu don vi mé hoa c6 dugc
chia hay khong. Khi bo ma hoéa 220 xac dinh chi c6 mdt don vi ma hoéa c6 trong don
vi ma hoa hodc don vi ma hoa khong dugc chia, thi bd tao dong bit 210 ¢o6 thé tao
dong bit bao gbm thong tin ché @6 hinh dang dugc chia chi ra rang don vi ma hoa
khong dugc chia. Ngoai ra, by ma hoa 220 ¢6 thé chia don vi ma hoa thanh cdc don
vi ma hoda, va bd tao dong bit 210 ¢ thé tao dong bit bao gém thong tin ché do hinh

dang dugc chia chi ra rang don vi mé hoa dugc chia thanh nhiu don vi mi hoa.

Theo mot phuong an, thong tin chi ra s6 luong don vi ma hoa ma don vi mé hoa
s& dugc chia thanh hogc huéng trong d6 don vi ma hoa s& duoc chia co thé c6 trong
thong tin ché @6 hinh dang duoc chia. Vi dy, thong tin ché do hinh dang duoc chia c6
thé chi ra don vi ma hoa dugc chia theo it nhat mot trong sd huéng theo chiéu doc va

hudng theo chiéu ngang hodc khong dugc chia.

Thiét bi ma hoa hinh anh 200 xéac dinh thong tin ché d6 hinh dang dugc chia
dua trén ché d6 hinh dang dugc chia ciia don vi ma hoa. Thiét bi ma hoa hinh anh
200 x4c dinh mo hinh ngit canh dua trén it nhit mot trong sb hinh dang, huéng, ti 1&
gitta chiéu rong va chiu cao, va kich thude ctia don vi ma hoa. Thiét bi ma héa hinh
anh 200 tao thong tin ché do hinh dang dugc chia dé chia don vi ma hoa dya trén mo
hinh ngit canh nhu dong bit.

D& xac dinh md hinh ngit canh, thiét bi ma hoa hinh anh 200 ¢6 thé thu dugc sy
sip xép dé tng véi it nhit mot trong sb hinh dang, huéng, ti 1€ gitta chiéu rong va
chidu cao, va kich thudc cia don vi ma hoa thanh chi s6 cho mo hinh ngft canh. Thiét
bi ma hoa hinh anh 200 ¢6 thé thu dugc chi sb cho mé hinh ngit canh dya trén it nhét

mét trong so hinh dang, hudéng, ti 1¢ gifta chiéu rong va chi€u cao, va kich thudc cua
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don vi ma hoa theo sy bb tri. Thiét bi ma hoa hinh dnh 200 c6 thé xac dinh md hinh

ngit canh dya trén chi s6 cho mo hinh ngit canh.

Pé x4c dinh mé hinh ngit canh, thit bi ma hoa hinh anh 200 c6 thé xac dinh mo
hinh ngit canh con dua trén thong tin hinh dang khdi bao gdm it nhit mot trong s6
hinh dang, hudng, ti 1¢ gitta chiéu rong va chiéu cao, va kich thudc cta don vi ma
héa 1an can lidn k& véi don vi ma héa. Ngoai ra, don vi ma hoa lan cén c6 thé bao
gdm it nhét mot trong sé don vi ma hoa dugce bd tri & phia dudi bén trai, bén tréi, phia
trén bén trai, bén trén, phia trén bén phai, bén phai, hodc phia dudi bén phai cia don
vi ma hoa.

Negoii ra, dé xac dinh mé hinh ngit canh, thiét bi ma hoa hinh anh 200 ¢6 thé so
sanh d0 dai cua chiéu rong ctia don vi ma hoa 1an can phia trén v61 do dai caa chiéu
rong ctia don vi mé hoa. Ngoai ra, thiét bi ma héa hinh anh 200 ¢ thé so sanh dd dai
clia chidu cao cac don vi ma hoa 1an cén bén trai va bén phai véi do dai cua chiéu cao
clia don vi ma héa. Ngoai ra, thiét bi ma héa hinh anh 200 ¢6 thé x4c dinh md hinh

ngit canh dya trén cac két qua so séanh.

Hoat dong cta thiét bi ma héa hinh anh 200 twong ty v6i hoat dong cua thiét bi
giai ma hinh anh 100 dugc md ta dua vao cac hinh vé tur Fig.3 dén Fig.20, va do do
giai thich chi tiét cua chung khong dugc cung chp & day.

Thiét bi gidi ma hinh anh 2100 va thiét bi ma héa hinh anh 3300 theo mot
phuong 4n s& duge mo ta dwa vao cac hinh v& tir Fig.21 dén Fig.34.

Fig.21 1a so dd khdi ciia thiét bi giai ma hinh anh 2100 theo mdt phuong 4n.

Dua vao Fig.21, thiét bi giai ma hinh anh 2100 theo mdt phwong an co thé bao
gdm bo thu 2110 va bd giai ma thong tin chuyén dong 2130.

Thiét bi giai ma hinh anh 2100 ¢6 thé thu dugc dong bit dugc tao ra do ma hoa
hinh anh, va c6 thé gidi ma thong tin chuyén dong cho phép du bdo lién anh dya trén
thong tin c6 trong dong bit.

Thiét bi giai ma hinh &nh 2100 theo m¢t phuong an c6 thé bao gdm bd xtt ly
trung tam (khong dugc thé hién trén hinh vé) dé dieu khién bd thu 2110 va b giai
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ma thong tin chuyén dong 2130. Theo cach khac, bo thu 2110 va bd giai ma thong tin
chuyén dong 2130 c6 thé duge van hanh bdi cac bd xir Iy riéng cua ching (khong
duoc thé hién trén hinh v&), va thit bi giai ma hinh anh 2100 ¢6 thé hoat dong nhu
14 b6 xit 1y (khong duge thé hién trén hinh v&) hoat dong phoi hop. Theo cach khac,
b6 thu 2110 va bo gii ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé dugc dicu khién béi bd
xir Iy bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) cua thiét bi giai ma hinh 4nh 2100.

Thiét b giai ma hinh anh 2100 c6 thé bao gdm mot hodic nhiéu bo luu tri dit
liéu (khong duogc thé hién trén hinh v&) trong dé dir licu diu vao/dau ra cua bd thu
2110 va bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 duoc luu trir. Thiét bi giai ma hinh
anh 2100 c6 thé bao gdm bd didu khién b nhé (khong dugc thé hién trén hinh ve) dé
didu khién dit lidu dAu vao/dau ra dén/tir b luu trir dit liéu (khong duoc thé hién trén
hinh v§).

D& t4i tao hinh anh thong qua giai ma hinh anh, thiét bi giai ma hinh anh 2100
¢6 thé thuc hién gidi m3 hinh anh hoat dong bao gdm dy bdo két hop véi b xir 1y giai
ma video bén trong hodc bo xir Iy giai ma video bén ngoai. Bo xu ly giai ma video
bén trong cua thiét bi giai ma hinh anh 2100 theo mét phuong an c6 thé thuc hién
hoat dong giai ma hinh anh co ban nhu 12 bd xir Iy riéng, hodc bd phén xtt 1y trung
tam hodc thiét bi xtt Iy hinh anh c6 thé bao gbm mddun xtt 1y giai ma hinh &nh va c6
thé thue hién hoat dong giai ma hinh anh co ban.

Thiét b giai ma hinh anh 2100 ¢6 thé dugc bao gom trong thiét bi giai ma hinh
anh 100. Vi du, bd thu 2110 co thé c6 trong bd thu dong bit 110 cia thiét bi giai ma
hinh anh 100 trén Fig.1, va bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢co6 thé dugc bao
¢dm trong bd giai ma 120 ciia thiét bi giai ma hinh dnh 100.

Bo thu 2110 nhan dong bit dugc tao do mé hoa hinh 4nh. Dong bit ¢6 thé bao
gbm thong tin 8 xac dinh vecto chuyén dong dugc sir dung cho phép du bao lién anh
ctia khdi hién tai. Khéi hién tai 1a khdi duge tao ra bang cach chia theo cAu trc cay
tir hinh anh ¢6 thé twong tng v6i, vi dy, don vi ma hoa 16n nhét, don vi mi hda, hodc
don vi bién doi.

B6 thu 2110 c6 thé x4c dinh khéi hién tai dya trén thong tin hinh dang khdi
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va/hoic thong tin ché d6 hinh dang duoc chia c6 trong it nhit mot trong s bd tham
sb trinh tu, bd tham sb anh, bd tham sb video, phﬁn dau lat, va phﬁn dau doan lat. Hon
ntta, bo thu 2110 ¢co thé thu dugc yéu td ct phép tuong tng véi thong tin hinh dang
khdi hoic thong tin ché do hinh dang dugc chia tir dong bit cho mdi don vi ma hoa
16n nhéit, don vi ma hoa tham chiéu, hoac khdi xtr Iy va c6 thé st dung yéu t6 cti phéap
dé x4c dinh khoi hién tai.

Dong bit ¢o thé bao gém thong tin chi ra ché dd du béo cta khdi hién tai, va ché
dd du béo cua Kkhéi hién tai c6 thé bao gém it nhat mét trong s6 ché do ndi anh, ché
d6 lién anh, ché @6 két hop, ché dd bo qua, va ché dd dat trude theo sang ché. Ché d6
dat trudc co thé 1a ché d6 dé x4c dinh it nhit mot Gmg vién vecto chuyén dong vi sai
so cép trong sb cac tmg vién vecto chuyén dong vi sai so cip duoc phan loai theo
khoéng cach chénh 1éch va huéng khéc nhau 1a vecto chuyén dong vi sai so clp cia

khdi hién tai. Vecto chuyén dong vi sai so' cap s€ dugc mo ta chi tiét.

Theo mdt phuong an, dong bit co thé bao gdm it nhit mot trong sb thong tin chi
ra li€u ché do dat trude ¢6 duge ap dung cho khdi hién tai hay khong, thong tin chi ra
vecto chuyén dong co s cua khoi hién tai, thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai
SO cp clia khéi hién tai, thong tin chi ra mirc vu tién ctia cac khoang cach chénh léch
dé phén loai cac tmg vién vecto chuyén dong vi sai so cip, va thong tin chi ra mic
wu tién cta cac hudng khac nhau dé phan loai cac ung vién vecto chuyén dong vi sai
so cap. B9 thu 2110 ¢6 thé thu duge thong tin ¢6 trong dong bit & mirc twong Ung voi
it nhat mot trong s& don vi ma hoa, don vi bién doi, don vi ma héa lén nhét, don vi

14t, va don vi anh.

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 xac dinh vecto chuyén dong cua khéi
hién tai dia trén thong tin c6 trong dong bit.

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 co thé kiém tra liéu ché d6 dat trudce co
duoc ap dung cho khdi hién tai hay khong dua trén thong tin co trong dong bit. Thong
tin chi ra liéu ché d6 dit trude c6 duge ap dung hay khong ¢6 thé bao gém chi bao

hoac chi so.

B0 giai mé thong tin chuyén dong 2130 c6 thé thu duoc thong tin chi ra licu ché
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d6 dat trude c6 dugce ap dung tir dong bit ctia mirc don vi tuong Gng v6i khéi hién tai
hay khong va co thé giai ma khéi hién tai theo ché do dit trude, hodc ¢o thé thu dugc
thong tin chi ra liéu ché d6 dit trude c¢6 duge ap dung tir dong bit cua muc don vi
tuong Gng voi khéi mirc phia trén, 14t, hodc anh va c6 thé giai ma cac khéi c6 trong
khdi mtrc phia trén, 1at, hodc anh theo ché d6 dit trude hay khong.

Theo vi du, b0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh lidu ché do
dat trude c6 duge ap dung cho khdi hién tai hay khong dya trén thong tin lién quan
dén it nhat mot trong sb khdi hién tai, khdi dugc gidi ma trude do, lat hién tai, lat
duoc giai ma trude d6, anh hién tai, va anh duoc giai ma trude do. Trong trudng hop
ndy, b giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xéc dinh liéu ché @6 dat trude co
duoc ap dung hay khong bang cach st dung cing tiéu chuin nhu cia thiét bi ma hoa

hinh anh 3300.

Khi ché do dit trude dugc ap dung cho khdi hién tai, thi by giai ma thong tin
chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh c4c tmg vién vecto chuyén dong vi sai so cAp cho
mdi mot hodc nhiéu tng vién vecto chuyén dong co sd. Cac mg vién vecto chuyén
dong vi sai so clp co thé dugc phén loai theo khoang cach chénh 1éch va hudéng khac

nhau.

Theo mdt phuong an, mot hodc nhidu Gng vién vecto chuyén dong co s& cua
khdi hién tai c6 thé dugc xac dinh dua trén vecto chuyén dong cua khdi 1an cin cé
lién quan vé mit khong gian va thoi gian voi khéi hién tai. Khdi 1an cén c6 lién quan
vé mit khong gian va thoi gian v6i khdi hién tai c6 thé bao gdm khdi dugc giai ma
sém hon khéi hién tai. Khéi 1an can lién quan dén mat khong gian v6i khdi hién tai
¢6 thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, khéi dugc b6 tri & bén tréi cla khéi hién
tai va khéi dugc bd tri & bén trén ctia khoi hién tai.

Ngoai ra, khéi 1an can lién quan dén mat thoi gian véi khéi hién tai c6 thé bao
gém, vi du, khéi duge bd tri & cling mot diém vé6i khéi hién tai trong s6 cac khdi ¢o
trong hinh anh tham chiéu khéc vé&i hinh anh hién tai bao gém khéi hién tai va khdi

]an cAn vé& mat khong gian véi khoi dugce bo tri & cung mot diem.

Theo mot phuong 4n, bd gidi ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xéac dinh
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cac vecto chuyén dong cua khéi 1an cén lién quan dén khéi hién tai 12 mot hodc nhiéu
ung vién vecto chuyén dong co s&. Theo cach khéc, bo gidi ma thong tin chuyén dong
2130 ¢6 thé xac dinh mdt hodc nhidu tng vién vecto chuyén dong co s& bang cach
thay dbi cac vecto chuyén dong cua khéi 1an can lién quan dén khéi hién tai. Theo
cach khéc, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢o thé xac dinh mdt hodc nhiéu
ung vién vecto chuyén dong co s& bing cach két hop cac vecto chuyén dong cua khi

lan cén lién quan dén khdi hién tai theo cong thire dinh trude.

Theo mot phuong 4n, b giai ma théng tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh
mot hodc nhidu tmg vién vecto chuyén dong co s& theo cach tuong ty v6i phuong
phap x4c dinh danh sach ting vién cta bd du b4o vecto chuyén dong trong ché do du
béo vecto chuyén dong c6 kha ning (AMVP- adaptive motion vector prediction) hodc

ché d0 két hop HEVC.

Theo mot phuong 4n, b giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh
vécto chuyén dong khong c6 0 1a thanh phan 1a mot hodc nhiéu ing vién vecto chuyén

dong co s0.

Khi mot hodc nhiéu Gng vién vecto chuyén dong co s¢ duge xac dinh, thi bo
giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong co sd clia
khéi hién tai dua trén thong tin c6 trong dong bit. Thong tin chi ra vecto chuyén dong
co s& ctia khoi hién tai c6 thé bao gém chi b, va chi sb chi ra vecto chuyén dong co
s& cta khdi hién tai 6 thé thu dugc tir dong bit twong tmg v6i it nhat mot trong sd
muc don vi bién d6i, mac don vi ma héa, mic don vi mé hoa 16n nhat, muc 1at, va
muc anh.

Theo mdt phuong an, thong tin chi ra vecto chuyén dong co s& cla khéi hién
tai c6 thé dwgc ma hoa bang céch st dung phuong phép FLC, phuong phap ma hoa
don phén, hogc phuong phap ma hoa don phéan bi cit va co thé c6 trong dong bit.

Theo mdt phuong 4n, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh
vecto chuyén dong co s& cua khdi hién tai trong s6 mot hoidc nhiéu Gng vién vecto
chuyén dong co s&, dua trén thong tin lién quan dén it nhAt mot trong s6 khéi hién tai,

khdi duoc giai ma trude do, lat hién tai, lat duge giai ma trude do, anh hién tai, va
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anh dugc giai ma trude d6. Trong truong hop nay, bd giai ma thong tin chuyén dong
2130 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong co s& bang cach st dung cung tiéu chuin

nhu ctia thiét bi ma héa hinh &nh 3300.

Khi vecto chuyén dong co s& ciia khoi hién tai dugc xac dinh, b gidi ma thong
tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cap cua khéi hién

tai trong s6 mdt hodc nhiéu tng vién vecto chuyén dong vi sai so cap.

Céc ung vién vecto chuyén dong vi sai so cip ctia khéi hién tai c6 thé duoc phan
loai theo khoang cach chénh Iéch va hudng khac nhau, va bd thu 2110 ¢6 thé thu dugc
thong tin chi ra it nhit mot trong sd khoang céach chénh léch va huong khac nhau tur
dong bit va bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4ac dinh vecto chuyén
dong vi sai so cAp tuong Gng vdi thong tin chi ra it nhét mot trong sb khoang cach

chénh léch va huéng khéc nhau.

ft nhat mot trong sd thong tin chi ra khoang cach chénh 1éch dé chi dinh vecto
chuyén dong vi sai so chp cua khéi hién tai va thong tin chi ra huéng khic nhau ¢6
thé thu duoc tir dong bit muc don vi bién ddi, mic don vi ma hoéa, miac don vi ma

hoa 16n nhat, muc 1at, hodc murc anh.

Thong tin chi ra khoang cach chénh 1éch va huéng khac nhau, dé chi dinh vecto
chuyén dong vi sai so cAp clia khéi hién tai, co thé dugc ma hoa bang céch st dung
phuong phap FLC, phuong phap ma héa don phan, hogc phuong phdp ma hoa don
phan bj cit va ¢6 thé c6 trong dong bit. B thu 2110 ¢6 thé giai ma thong tin chi ra
huéng khac nhau, vi dy, it nhét mot trong sd cac chi s6 chi ra huéng khac nhau, bang

céch st dung md hinh ngir canh tir dong bit.

Theo mot phuong én, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh
vecto chuyén dong vi sai so cAp clia khdi hién tai trong s& mot hodc nhidu ing vién
vecto chuyén dong vi sai so cAp, dua trén thong tin lién quan dén it nhat mot trong s
khéi hién tai, khdi duge giai ma trude d6, 14t hién tai, 14t duge gidi ma trude d6, anh
hién tai, va anh dugc giai ma trude do. Trong trudong hop nay, bd giai ma thong tin
chuyén dong 2130 co thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cap bang cach st dung

cling tiéu chuén nhu cta thiét bi ma hoa hinh dnh 3300.
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Khi vecto chuyén dong vi sai so cAp ciia khdi hién tai duge x4c dinh, thi bd giai
ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh vecto chuyén dong cua khéi hién tai
bang cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so cép cho vecto chuyén dong co s& cia
khéi hién tai. Theo vi dy, bd gidi ma théng tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh
vecto chuyén dong cua khéi hién tai bang cach thém vecto chuyén dong vi sai so cAp

cho vecto chuyén ddng co s¢ cta khoi hién tai.

Khi thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cap co trong dong bit, thi bo
giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai thit cap
ctia khéi hién tai dua trén thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cap. Thong
tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir clp co thd duoc ma hoa bang cach s dung
phuong phép khac voi phwong phap ma hoa thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai
so cap (vi du, phuong phap FLC, phuong phap ma hoa don phan, hodc phuong phéap
ma hoa bi cét) va c6 thé c6 trong dong bit. Vi du, thong tin chi ra vecto chuyén dong
vi sai thtr clp c6 thé dugc ma héa bang cach st dung phuong phap ma héa Golomb
theo ham mii va c6 thé c6 trong dong bit. B thu 2110 ¢6 thé thu duoc thong tin chi
ra vecto chuyén dong vi sai thir cép tir dong bit cia mtrc don vi bién dbi, mic don vi

mi héa, mic don vi ma hoa 16n nhat, mirc 1at, hodc muc anh.

B giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢o6 thé x4c dinh vecto chuyén dong cua
khéi hién tai bing cach ap dung vecto chuyén dong vi sai thir chp cho vecto chuyén
dong co s¢ dugc thay dbi bang cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so cap. Theo
vi dy, b giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong cua
khdi hién tai bang cach thém vecto chuyén dong vi sai thur cip cho vecto chuyén dong
co s& dugc thay dbi bing cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so cép.

Theo mdt phuong an, khi huéng du bao ctia khéi hién tai 13 hai chiéu, thi vecto
chuyén dong vi sai thir clp ¢o thé ¢ trong dong bit chi cho mot chidu. Vi dy, thong
tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir clp ¢o thé co trong dong bit chi cho mot chidu
trong s6 huéng danh sach 0 va huéng danh sach 1.

Khi vecto chuyén dong vi sai thir cép co trong dong bit chi cho huéng danh sach

0, thi bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong ctia
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hudng danh sich 0 cua khéi hién tai bang cach 4p dung vecto chuyén dong vi sai thir
cép cho huéng danh sach 0 dé vecto chuyén dong co s¢ ciia huéng danh sach 0 dugc
thay ddi bang cach 4p dung vecto chuyén dong vi sai so cép cho huéng danh sach 0.
B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong ctia hudng
danh sach 1 ctia khdi hién tai bang cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so chp cho
hudng danh sach 1 cho vecto chuyén dong co s& cua huéng danh sach 1, hodc c6 thé
x4c dinh vecto chuyén dong ctia huéng danh sach 1 cua khoi hién tai bé’mg cach ap
dung vecto chuyén dong vi sai thir cép cho huéng danh sach 0 dé thu duoc sau khi ap
dung vecto chuyén dong vi sai so cip cho huéng danh sach 1 cho vecto chuyén dong

co s& cua hudng danh séch 1.

Khi ché d6 dit trudce theo sang ché va ché 46 AMVP cia HEVC dugc so sanh
v6i nhau, trong ché do AMVP, thi cac thiét bi giai ma xéac dinh vecto chuyén dong
du béo va vecto chuyén dong vi sai va sau d6 xdc dinh vecto chuyén dong cta khéi
bang cach két hop vecto chuyén dong dy bao véi vecto chuyén dong vi sai. Vecto
chuyén dong co s& theo ché @6 dat trude theo sang ché thuc hién chirc ning gidng
v6i chlrc nang cua vecto chuyén dong du bao, va vecto chuyén dong vi sai so cap
thuc hién chirc nang gidng vé6i chirc nang clia vecto chuyén dong vi sai cla ché do
AMVP. Tuy nhién, c6 sy khéac biét & chd vecto chuyén dong vi sai so cip theo ché
do dat trude theo sang ché dugc phan loai theo khoang cach chénh 1éch va huéng
khéac nhau va dugc mi hoa béng cach st dung it nhét mot trong sé phuong phéap FLC,
phuwong phap ma hoa don phén, va phwong phap ma héa don phan bi cit, va vecto
chuyén dong vi sai ctia ché 30 AMVP dugc ma hoa bang cach stt dung phuwong phap
mi hoa Golomb theo ham mii. Ngoai ra, ché do dat trude theo sang ché m3 hoa/giai
mi vecto chuyén dong vi sai thir cép, bang cach do thay dbi @6 chinh xé4c cta vecto

chuyén dong ctia khoi.

Phuong phép xac dinh cac Gmg vién vecto chuyén dong vi sai so cAp twong tmg
véi mot ing vién vecto chuyén dong co s¢ s& duge mo ta dua vao cac hinh v& tr
Fig.22 dén Fig.25.

Cac hinh v& tur Fig.22 dén Fig.25, mdi hinh v& minh hoa cac Ung vién vecto

chuyén dong vi sai so cép duogc hién thi trén mat phéng toa do.
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Dua vao cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.25, bd giai ma thong tin chuyén dong
2130 ¢6 thé x4c dinh céc g vién dugc bd tri theo hinh dang dinh trudc, dé xac dinh
cac ing vién vecto chuyén dong vi sai so cip. Hinh dang dinh trude co thé 13 dang
hinh da gi4c nhu 12 dang hinh kim cwong hodc dang hinh t&r gidc, hodc hodc dang
hinh twong ty v6i hinh tron.

B0 giai mi thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh cac tmg vién & mot
khoéang céach chénh l¢ch xé4c dinh tur diém dit trude (vi du, diém (0, 0)) 12 cac Gng
vién vecto chuyén dong vi sai so cAp. Bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé
xac dinh cac Gng vién vecto chuyén dong vi sai so cap & khoang cach chénh 1éch thir
nhét tir diém dit trude 1a nhoém g vién tha nhét, c6 thé xac dinh c4c Gng vién vecto
chuyén dong vi sai so cAp & khoang cach chénh 1éch thir hai tir diém dit truée 1a nhom
ung vién tht hai, va ¢6 thé x4c dinh céc ing vién vecto chuyén dong vi sai so clp &
khoang cach chénh l¢ch tht n tir diém dit trude nhu nhom Gng vién thtr n. Bo giai
ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh cic ung vién vecto chuyén dong vi
sai so cAp gin véi diém dit trude 1a nhom Gng vién thi nhat va c6 thé xé4c dinh céac
ung vién vecto chuyén dong vi sai so cAp thir hai gln v6i diém dit trude 1a nhom ung
vién thir hai. Ttc 13, khi khoang cach chénh 1éch ting 1€n, s6 luong (hodc chi sé) cua

nhém tng vién ¢ the tang lién tuc.

Khi sb luong nhém ting vién tang 1én, thi khoang cach chénh 1éch c6 thé ting
1én & cac khoang cach thang logarit hodc cac khoang cach khong tuyén tinh. Ngoai
ra, khi sb lugng nhom mg vién ting 1én, thi khoang cach chénh léch c6 thé tang 1€n
& cac khoang cach N (N 1a s6 nguyén) (vi dy, N, 2N, 3N, ...). Ngoai ra, khi nhom
mg vién ting 1én, thi khoang cach chénh 1€éch c6 thé tang I1én sao cho su chénh léch

gifta khoang céch chénh 1éch va khoang cach chénh 1&ch truGe do 1a hing sd.

Khoang cach chénh 1éch ¢6 thé dugc xac dinh theo dinh nghia clia ngudi su
dung. Theo cach khac, b giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh mot
cach truc tiép khoang cach chénh 1éch dua trén thong tin 1ién quan dén khéi hién tai,
16p tam thoi, hodc nhém céc anh (GOP), hodc ¢c6 thé thu dugc thong tin chi ra khoang
cach chénh léch dé xac dinh cac ing vién vecto chuyén dong vi sai so cép thong qua

dong bit.
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B giai mi thong tin chuyén dong 2130 c6 the xac dinh khoang cach chénh léch
dé x4c dinh tng vién vecto chuyén dong vi sai so cap cia khoi hién tai theo khoang
cach chénh 1éch duogc xac dinh & mirc cao hon so véi mire twong ing voi khéi hién

tai.

Sb luong tmg vién vecto chuyén dong vi sai so clp co thé dugc xé4c dinh doc
14p cho mdi nhoém tmg vién. B gii ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh
sb luong Umg vién vecto chuyén dong vi sai so cép cho mdi nhém tng vién clia khéi
hién tai theo s6 lugng thong tin dugc xac dinh & muc cao hon so v&i mirc tuong ung
véi khdi hién tai.

Fig.22 va Fig.23 minh hoa truong hop trong d6 sb lugng ting vién vecto chuyén
dong vi sai so cép trong mdi nhom tmg vién 12 4. Ngoai ra, mic du sd lugng nhom

mg vién 12 3 trén Fig.22 va Fig.23, s6 lugng nhém tmg vién khong bi gidi han ¢ 3.

Dua vao Fig.22, b giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh cac ing
vién vecto chuyén dong vi sai so cAp c6 sy phan bd dang kim cuong dua trén diém
dit trude. Mic du khoang cach gilta cac diém anh tuong tmg v6i khoang cach 1/4
pixel, nhung gia tri thanh phan ciia cac Gmg vién vecto sau day duoc chia 4 1an va
dwoc hidn thi dé thuan tién cho viéc gidi thich. Khoang cach 1/4 pixel co thé tuong
g véi khoang cach chénh 1éch 1a 1.

B0 giai mi thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh cdc Gng vién vecto
chuyén dong vi sai so ca‘ip (1, 0), (-1, 0), (0, 1), va (0, -1) & khoang céach 1/4 pixel tur
diém dit trude 1a nhom Gng vién thi nhét.

B0 giai mé thong tin chuyén dong 2130 co thé x4c dinh cac tng vién vecto
chuyén dong vi sai so cép (2, 0), (-2, 0), (0,2), va(0,-2) ¢ khoang céach 1/2 pixel tur
didm dat trude 12 nhom tng vién tha hai.

Bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 co6 thé xac dinh cac ing vién vecto
chuyén dong vi sai so cép (4, 0), (-4, 0), (0, 4), va (0, -4) & khoéang céach 1 pixel tir
diém dat trude 12 nhom Gng vién thi ba.

Dua vao Fig.23, b giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh cac tng
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vién vecto chuyén dong vi sai so cdp c6 su phén bo dang tir giac dya trén diém dat

trudec.

B0 giai mi thong tin chuyén dong 2130 ¢co thé xac dinh cac Gng vién vecto
chuyén dong vi sai so cép (1, 1), (1,-1), (-1, 1), va (-1, -1) & khoang cach khoang 1/4

pixel dua trén diém dat trudce 1a nhom ung vién thi nhét.

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh cac Gng vién vecto
chuyén dong vi sai so cép 2, 2), (2, -2), (-2, 2), va (-2, -2) & khoang cich béng 12

dua trén diém d3t trude 1a nhom ng vién thir hai.

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh cac vecto chuyén dong
vi sai so cip (4, 4), (4, -4), (-4,4), va(-4,-4) O khoang cach khoang 1 pixel dya trén

diém dit trude 1a nhom Gng vién thir ba.

Dua vao Fig.24, b0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh s6 lugng
uing vién vecto chuyén dong vi sai so chp c6 trong it nhit mot nhém Gng vién trong
s6 nhidu nhom tmg vién s& khéc so v6i s6 luong tng vién vecto chuyén dong vi sai
so cAp cuia cdc nhom tng vién khac.

Cu thé, bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢co thé xac dinh tdm Gng vién
vecto chuyén dong vi sai so cép (1, 0), (-1, 0), (0, 1), (0, -1, (1, 1), (1,-1), (-1, 1), va
(-1, -1) & khoang cach khoang 1/4 pixel tur diém dat trude 12 nhom ung vien tha nhét.

Ngoai ra, b giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh tdm Gng vién
vecto chuyén déng vi sai so cdp (2, 0), (-2, 0), (0, 2), (0, -2), (2, 2), (2, -2), (-2, 2), va
(-2, -2) & khoang cach khoang 1/2 pixel tir didm dat trude 12 nhom tng vién thi hai.

Bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh bbn tng vién vecto
chuyén dong vi sai so cap (4, 0), (-4, 0), (0, 4), va (0, -4) & khoang cach khoang 1
pixel tu diém dat trude 1a nhom tng vién thit ba.

Dua vao Fig.25, bd giai ma théng tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh khéc
nhau cac dang phén bd cua cac tmg vién vecto chuyén dong vi sai so cAp theo cac
nhém tmg vién. Theo vi dy, by giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢ thé x4ac dinh

cac ung vién vecto chuyén dong vi sai so cép (1, 0), (-1, 0), (0, 1), va (0, -1) cO su
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phan bd dang kim cuong dua trén diém dit trude 12 nhém Ung vién thir nhét.

Ngoai ra, b0 gidi ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh c4c Gng vién
vecto chuyén dong vi sai so cép 2,2), (-2,2), (2,-2), va (-2, -2) co su phan bd dang

tir gidc dua trén diém dat trude 1a nhom ung vién thir hai.

Ngoai ra, b0 gidi mi thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh cac Gng vién
vecto chuyén dong vi sai so cap (4, 0), (-4, 0), (0, 4), va (0, -4) c6 sy phan bb dang
kim cuong dua trén diém d3t trude 12 nhém Gmg vién thir ba. Dang phan bd cua cac
uing vién vecto chuyén dong vi sai so clp co trong mdi nhém Gng vién khong bi gisi
han & phan b duge thé hién trén Fig.25, va c6 thé 1a bt ky dang phan b6 khac nhau

nao.

Fig.26 1a so @6 khdi md ta chi s chi ra cac Gng vién vecto chuyén dong vi sai

so cép, theo mdt phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, s6 tham chiéu 2601 c6 thé chi biéu dién bit twong
ung véi chi sb chi ra tmg vién vecto chuyén dong co sd, s tham chiéu 2602 c6 thé
chi biéu dién bit twong tmg véi chi s6 chi ra khoang cach chénh 1éch (hodc nhom ting
vién) cua ing vién vecto chuyén dong vi sai so clp, va cac sb tham chiéu 2603 va
2604 c6 thé chi biéu dién bit twong Gmg v6i chi s6 chi ra huéng khac nhau cua ing

vién vecto chuyén dong vi sai so cép.

Dé xéac dinh vecto chuyén dong co s& cua khdi hién tai dua trén chi sb chi ra
vecto chuyén dong co s& co trong dong bit, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130
chi c6 thé gan chi sé cho mdi mot hodc nhiéu ng vién vecto chuyén dong co sd.
Ngoai ra, by giai mé thong tin chuyén dong 2130 chi c6 thé gan chi s6 cho mdi tmg
vién vecto chuyén dong vi sai so chp dé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cAp cua

khéi hién tai dya trén chi so chi ra vecto chuyén dong vi sai so cap co trong dong bit.

Dua vao Fig.26, chi s6 0 chi c6 thé dugc gan cho tmg vién vecto chuyén dong
co s& 0, va chi s6 10 chi c6 thé dugc gan cho tng vién vecto chuyén dong co so 1.
Chi sb chi ra mdi ing vién vecto chuyén dong co s& co thé dugc thé hién bang cach
st dung phuong phap mé hoa don phén hodc phuong phap mé héa don phén bi cit

theo tht tu dinh trude.
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Sé lugng bit thé hién chi so c6 thé tang lén tir ing vién vecto chuyén dong co
s& 0 dén tmg vién vecto chuyén dong co sé 4, va quyén uu tién gifta cac Umg vién
vecto chuyén dong co s& dé gan chi so c6 the duge dat bang céach sir dung cung ti€u

chudn nhu cta thiét bi ma hoa hinh anh 3300.

Theo mot phuong 4n, thong tin chi ra quyén wu tién gita cic tng vién vecto
chuyén dong co s& dé gan chi s6 ¢6 thé co trong dong bit, va trong trudng hop nay,
b0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 chi c6 thé gan chi sé cho mdi trong sd céc
ung vién vecto chuyén dong co s& theo thdng tin chi ra quyén wu tién thu duoc tir
dong bit. Thong tin chi ra quyén wu tién gitra cac Gmg vién vecto chuyén dong co s&
thu dugc tir dong bit ¢ thé bao gom thong tin vé s6 lugng quyén wu tién dugc thay
d6i so sanh v&i quyén wu tién gitra cac ing vién vecto chuyén dong co s& duge xac
dinh trong khdi truée do, lat trude do, hode anh trude d6. Vi du, khi s6 lugng quyén
uu tién cuia ing vién vecto chuyén dong co s¢ 0 1a 1 trong khdi trude do, 14t trude do,
hoic anh truée d6, nhung dugc thay ddi thanh 3 lién quan dén khéi hién tai, 1at hién
tai, hodc anh hién tai, thong tin chi ra rang s6 luong quyén uu tién cua rng vién vecto
chuyén dong co s¢ 0 dugc thay d8i thanh 3 c6 thé ¢ trong dong bit. Theo cach khac,
thong tin chi ra rang quyén uu tién giita cdc ing vién vecto chuyén dong co s¢ duoc
xéc dinh trong khdi trude do, 14t trude d6, hodce anh trude d6 va quyén uu tién gitra
cac ung vién vecto chuyén dong co s¢ trong khdi hién tai, 14t hién tai, hodc anh hién

tai dugc so sanh v&i nhau va khong c6 su thay dbi gitra d6 c6 thé c6 trong dong bit.

Cé4c g vién vecto chuyén dong vi sai so cép dugc xac dinh theo mot g vién
vecto chuyén dong co s& co thé dugc nhém thanh nhém tng vién theo tiéu chuin
dinh trudc. Tiéu chuén dinh trude co thé 1a khoang cach chénh léch gitta cac ing vién
vecto chuyén dong vi sai so cAp dugc dit cach nhau so véi diém dit trude. Chi sb clia
mdi nhém tng vién c6 thé duoc thé hién bang cach sir dung phuong phap ma hoa don
phan hodc phuong phap mé hoa don phan bi cét. Theo mdt phuwong an, chi sd ctia mbi

nhom ng vién co thé duoc thé hién bang céch s dung phuong phéap FLC.

Dua vao Fig.26, s luong bit dé thé hién chi sd ctia nhom g vién c6 thé ting
1én tir nhém Gmg vién 0 twong Gmg véi khodng cach chénh 1&ch 1a 1 dén nhom mg

vién 7 tuong tmg v6i khoang cach chénh 1éch 1a 8, va quyén uu tién gilta cac nhom
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{img vién @& gan chi so c6 thé dat bang cach sir dung cung tiéu chudn nhu cia thiét bi

m4& hoa hinh anh 3300.

Theo mdt phuong an, thong tin chi ra quyén uru tién gitra cc nhom tng vién dé
gan chi s6 ¢o6 thé c6 trong dong bit, va trong truong hop nay, bd giai ma thong tin
chuyén dong 2130 chi c6 thé gan chi s& cho mdi nhém tng vién theo thong tin chi ra
quyén wu tién thu dugc tir dong bit. Thong tin chi ra quyén wu tién giita cic nhom
g vién thu duoc tir dong bit ¢6 thé bao gém thong tin vé s6 lugng quyén uu tién
duogc thay ddi so sanh véi quyén wu tién gitta cac nhom Gmg vién dugc xac dinh trong
Kkhdi trudc do, 14t trude do, hodc anh trude do. Vi dy, khi sb lugng quyén uvu tién cua
nhom ung vién 0 1a 1 trong khdi trude do, lat trude d6, hodc anh trude do, nhung
duwoc thay déi thanh 3 lién quan dén khéi hién tai, 14t hién tai, hodc anh hién tai, thong
tin chi ra ring s lugng quyén uu tién cia nhom tmg vién 0 dugc thay ddi thanh 3 c6
thé ¢6 trong dong bit. Theo cach khéc, thong tin chi ra rdng quyén uu tién gitra cac
nhém Gng vién dugc xéac dinh trong khéi trude do, 14t trude do, hodc anh truge do va
quyén vu tién gifta cdc nhom Ung vién trong khdi hién tai, 14t hién tai, hodc anh hién

tai dugc so sanh v6i nhau va khong c6 su thay d6i gitta d6 c6 thé c6 trong dong bit.

Nhém tng vién 0 trén Fig.26 ¢6 thé bao gdm céc tng vién dugc dat cach nhau
mdt khoang cach chénh léch 1a 1 tur diém dit trude, va theo mot phuong an, nhom
ung vién 0 ¢o thé bao gdm ting vién dugc dit cich nhau mot khoang cach 1a 0 tu diém
dat trude. Do tng vién duge ddt cach nhau mot khoang cach 1a 0 tir diém dit trude 1a
chinh diém dit trude, nén khi didm dat trude twong ung vai (0, 0) nhu duge mo ta
dua vao cac hinh v& tir Fig.22 dén Fig.25, thi ung vién vecto chuyén dong vi sai so
cAp tré thanh (0, 0). Trong trudng hop nay, khi thong tin chi ra nhom tng vién dé chi
dinh vecto chuyén dong vi sai so clp cta khdi hién tai chi ra nhém Gng vién 0, ma
khong can d8 thu thong tin chi ra huéng khéac nhau, trir khi ¢6 vecto chuyén dong vi
sai thir cép, vecto chuyén dong co s& cua khdi hién tai c6 thé dugc xac dinh 1a vecto
chuyén dong cua khdi hién tai. Noi cach khéc, khi mot vecto chuyén dong co s& dugc
xéc dinh cho khéi hién tai va thong tin chi ra nhém Umg vién chi ra nhom ung vién 0,
thi vecto chuyén dong co s¢ la vecto chuyén dong cua khdi hién tai, va do d6 ché do

két hop hoic ché do bod qua ciia HEVC thong thuong ¢ thé bi thay thé.
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Chi sb (ho#c cd) chi ra hudng khéac nhau chi c6 thé duogc gan cho céc ung vién
vecto chuyén dong vi sai so cAp c6 trong mot nhom ung vién. Trong truong hop nay,
chi s6 chi ra huéng khéc nhau c6 thé dugc thé hién bang cach st dung phwong phép
FLC. Vi du, khi bbn ting vién vecto chuyén dong vi sai so cap c6 trong mdt nhom
g vién, thi hai bit ¢ thé duoc yéu cau d8 chi ra mdi trong sb bdn Gng vién vecto

chuyén dong vi sai so cép.

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢ thé phan loai cac g vién vecto
chuyén dong vi sai so cép c6 trong mdt nhém tng vién thanh cac nhom theo céc vi
tri trén mit phang toa do, va chi c¢6 the gan chi sb hoic chi bao twong ung véi mdi

trong sO cac nhoém duge phan loai.

Dua vao Fig.26, theo viéc liéu céc ung vién vecto chuyén dong vi sai so cap (1,
0), (-1, 0), (0, 1), va (0, -1) trong ing v6i nhém g vién 0 ctia mg vién vecto chuyén
dong co sd 0 co duge bb tri theo truc x hodc truc y hay khong, chi s6 (hoic cd) 0 hodc
1 chi ¢6 thé dugc gan nhu dugc thé hién trén bidu dién bit 2603, va theo vie li¢u cac
ung vién vecto chuyén dong vi sai so cép (1, 0), (-1, 0), (0, 1), va (0, -1) co duge bd
tri theo huéng + hogc hudng — hay khong, chi s6 (hodc c®) 0 hodc 1 chi co thé duoc

gan nhu duoc thé hién trén biéu dién bit 2604.

Nhu duge md ta & trén, bo thu 2110 cd thé giai ma it nhit mot trong sb cac chi
sb chi ra huéng khéac nhau cia vecto chuyén dong vi sai so cAp tir dong bit bang cach
stt dung md hinh ngit canh. Vi dy, bo thu 2110 ¢6 thé chia t& phan g vién vecto
chuyén dong vi sai so chp c6 trong mot nhom Gmg vién thanh hai nh6m bao gdm hai
ung vién dugc bd tri theo truc x va hai ng vién dugc bd tri theo truc y, va c6 thé giai
m4, theo mod hinh ngtt canh, chi sb (2603) chi ra li¢u tng vién c6 duoc bd trf theo truc
x hoic truc y hay khdng. Khi dugc xac dinh rang tmg vién dugc bd tri theo truc x
hoic truc y, thi bd thu 2110 c6 thé giai ma, theo md hinh ngit canh, chi $6 (2604) chi

ra liéu (g vién c6 dugc b tri theo huéng + hodc hudng — hay khong.

Theo mdt phwong an, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢ thé khién cho
chi ¢6 Gmg vién dugc bd tri & diém dit trude trén mat phing toa do co trong mdi nhém

{ng vién. Vi dy, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé khién cho chi c6 céac
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ung vién duoc bd tri theo truc x hodc truc y cé trong mdi nhém tng vién, dua trén
thong tin v& it nhat mot trong s6 anh trudc do, anh hién tai, lat trude do, lat hién tai,
khéi trude do, va khéi hién tai. Vi du, trong sb cac ung vién (1, 0), (-1, 0), (0, 1), va
(0, -1) c6 trong nhom tmg vién 0 trén Fig.26, chi ¢6 cac tmg vién (1, 0) va (-1, 0) c6
thé c6 trong nhém ung vién 0, va chi c6 chi sb twong g v6i bidu dién bit 2604 dé
chi ra huéng khéac nhau chi ¢6 thé dugc gan 1a chi sb chi ra hudng khéc nhau cho Gng
vién.

Phuong phap xac dinh Umg vién vecto chuyén dong vi sai so cAp khi mg vién

vecto chuyén dong co s& 1a vecto chuyén dong hai chiéu s& dugc mo ta.

Thit nhat, Fig.27 & mo ta thong tin chuyén dong dugc st dung dé du bao hai
chidu khdi minh hoa truong hop trong do khéi duoc du bao hai chidu theo ché do
AMVP cia HEVC.

Khéi 2710 c6 thé duge du bao mot chiéu béng cach st dung anh tham chiéu
2750 c6 trong danh sach 1 hodc anh tham chidu 2730 c6 trong danh sach 0, hodc ¢6
thé dugc du bao hai chiéu bang cich st dung hai anh tham chiéu 2730 va 2750 co
trong danh sach 0 va danh sach 1.

Dua vao Fig.27, khi huéng du bdo cta khéi 2710 1a mot chiéu ctia huéng danh
sach 0, thi vecto chuyén dong MVO ciia huéng danh sach 0 ctia khdi 2710 duge xac
dinh dya trén vecto chuyén dong du bao MVPO twong tng v&i huéng danh sach 0 va
vecto chuyén dong vi sai MVDO cho hudng danh sach 0. Khi hudng du bao cla khdi
2710 1a mot chidu cta huéng danh séach 1, thi vecto chuyén dong MV1 cua huéng
danh séch 1 cta khdi 2710 duoc xac dinh dua trén vecto chuyén dong du bao MVP1
tuong ung v6i huong danh sach 1 va vecto chuyén dong vi sai MVD1 cho huéng
danh sach 1.

Khi huéng du béo cia Kkhéi 2710 13 hai chiéu bao gdm huéng danh sach 0 va
huéng danh sach 1, thi vecto chuyén dong MVO ciia huéng danh sach 0 ciia khdi
2710 dugc xac dinh dya trén vecto chuyén dong du bao MVPO tuong ing vO1 hudéng
danh séch 0 va vecto chuyén dong vi sai MVDO cho hudng danh sach 0, va vecto

chuyén d(f)nngVl ctia huéng danh sach 1 cia khéi 2710 duge xac dinh dua trén
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vecto chuyén dong du bao MVP1 twong ng v6i hudng danh séch 1 va vecto chuyén

dong vi sai MVD1 cho huéng danh sach 1.

Tuc 13, khi khdi duge du bao hai chiéu, thi c6 thé c6 nghia 1a vecto chuyén dong
ciia khéi bao gdm vecto chuyén dong cta hudng danh sach 0 va vecto chuyén dong
ctia huéng danh sach 1, va co thé c6 nghia 1a vecto chuyén dong vi sai cia khéi bao
gbm vecto chuyén dong vi sai cho huéng danh sach 0 va vecto chuyén dong vi sai

cho huéng danh séach 1.

Theo mot phuong an cla sdng ché, khi mot g vién vecto chuyén dong co s&
twong ng véi vecto chuyén dong hai chiéu, thi tmg vién vecto chuyén dong co s&
bao gbm g vién vecto chuyén dong co s& ctia huéng danh sach 0 va ing vién vecto
chuyén dong co s& cia huéng danh sach 1, va phuong phéap xac dinh Gng vién vecto
chuyén dong vi sai so cip cho huéng danh sach 0 va ung vién vecto chuyén dong vi

sai so cAp cho huéng danh sich 1 s& duge mo ta.

Fig.28 minh hoa, khi mg vién vecto chuyén dong co s& tuong Gng voi vecto
chuyén dong hai chidu, thi quan hé vi tri trong s6 anh tham chiéu thtr nhat 2830 dugc
chi ra bdi img vién vecto chuyén dong co s& cua mot chiéu thir nhét, anh tham chiéu
thir hai 2850 duoc chi ra bdi tng vién vecto chuyén ddng co s& theo mot chiéu thtr
hai, va anh hién tai 2810 bao gdm khéi hién tai. Trén Fig.28, gia dinh 1a khoéng cach
gitta anh hién tai 2810 va anh tham chiéu thir nhat 2830 14 d1, va khoang cach gilta
anh hién tai 2810 va anh tham chiéu thir hai 2850 1a d2. Khoang céach gitta cac anh
chi ¢ thé gia tri dém thtt tu hinh anh (POC) khéc giita cac anh. Ngoai ra, mot chiéu
th nhat d& cap dén huéng danh sach 0 hode hudng danh sach 1, va mot chiéu tha hai
dé cap dén huong khac so véi mot chiéu thtr nhét.

Dua vio Fig.28, anh hién tai 2810 ¢6 POC B, va anh tham chiéu thor nhat 2830
va anh tham chiéu thir hai 2850 twong tng ¢6 POC A va POC C. Cac ing vién vecto
chuyén dong vi sai so cip khi POC B gia tri nam gitta POC A va POC C da duoc
minh hoa trén Fig.29.

Mic du cac ung vién vecto chuyén dong vi sai so cAp trén Fig.26 bao gbm cac

{mg vién vi sai cho danh sach 0 hodc ung vién vi sai cho danh sach 1 theo huéng ng
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vién vecto chuyén dong co sd, khi tmg vién vecto chuyén dong co s& 1a hai chi€u,
mdi Gmg vién vecto chuyen dong vi sai so cap c6 theé bao gdbm Ung vién vi sai cho

danh sach 0 va ing vién vi sai cho danh sich 1.

Khi POC B ¢6 gi4 tri gitta POC A va POC C, thi mdi ting vién vecto chuyén
dong vi sai so cép duoc phan loai theo khoang cach chénh 1éch va hudng khic nhau
¢6 thé bao gdm tmg vién vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chidu thir nhét c6
gi4 tri kich thudc twong tng v6i khoang cach chénh 1éch va ung vién vecto chuyén
dong vi sai so cép theo mot chidu thir hai ¢6 gié tri cta ky hi¢u nguoc va kich thuéc

twong tng v6i khoang cach chénh 1&ch.

Vi du, trén Fig.29, ung vién vecto chuyén dong vi sai so cap dugc quy dinh boi
chi s 00 chi ra huéng khac nhau trong sd cac tng vién vecto chuyén dong vi sai so
cAp c6 trong nhom tmg vién 0 c6 thé bao gdm (1, 0) c6 gia tri kich thudc twong ting
v6i khoang cach chénh léch la thanh phin va (-1, 0) c6 gia tri cta ky hi¢u nguoc la
thanh phan. (1, 0) ¢6 thé twong g véi ing vién vecto chuyén dong vi sai so cip theo
mdt chidu thi nhat, va (-1, 0) c6 thé twong (g v6i tng vién vecto chuyén dong vi
sai so cap theo mot chidu tht hai. Khi chi s6 00 chi ra huéng khac nhau thu dugce tir
dong bit, thi bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh (1, 0) 12 vecto
chuyén dong vi sai so cép theo mot chiéu thwr nhét ctia khéi hién tai, va ¢ thé xéac
dinh (-1, 0) 14 vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mdt chiéu tht hai ctia khéi hién

tai.

Theo mdt phuong 4n, gié tri mg vién vecto chuyén dong vi sai so cép cho mot
chidu c6 thé duoc 14y ti 18 theo khoang cach gitta d1 va d2. Vi du, khi Gtng vién vecto
chuyén dong vi sai so cép theo mot chiéu tht nhat trong truong hop ma d1 bang 1 14
(1, 0), thi Gng vién vecto chuyén dong vi sai so cép theo mot chiéu th@ hai trong

truong hop ma d2 bing 2 ¢6 thé dugc xac dinh s&1a (-2, 0).

Noéi cach khac, ung vién vecto chuyén dong vi sai so cip theo mdt chiéu thit
nhét 12 (x, y), thi tmg vién vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chiéu tht hai ¢6
thé duoc xac dinh s& 1a ((d2/d1)*(-x), (d2/d1)*(-y)). Theo vi du, d2/d1 ¢o thé duoc

tinh 12 loai s6 nguyén (int-integer), hodc theo mot phuong &n, c6 thé duoc tinh 12 loai
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kép hoic loai phao. Theo cach khéc, theo mét phuong an, d2/d1 c6 thé dugc chuyén
dbi théng qua toan tir dich chuyén bit (<<, >>), ¢6 thé duogc 1am tron, va sau do co

thé duoc tinh bang cach 4p dung lai toan tir dich chuyén bit.

Fig.30 minh hoa, khi tmg vién vecto chuyén dong co s& twong tng voi vecto
chuyén dong hai chiéu, quan hé vi tri trong sb anh tham chiéu thir nhit 2930 dugc chi
ra bdi Gng vién vecto chuyén dong co s& cia mot chidu thir nhat, anh tham chiéu thi
hai 2950 dugc chi ra boi tng vién vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu thtr hai,
va anh hién tai 2910 bao gdm khdi hién tai. Trén Fig.30, gid dinh 13 khoang cach gitta
anh hién tai 2910 va anh tham chiéu thi nhat 2930 Ia d1, va khoang cach gitra anh
hién tai 2910 va anh tham chiéu thi hai 2950 1a d2.

Dura vao Fig.30, anh hién tai 2910 ¢c6 POC A, va anh tham chiéu thtr nhat 2930
va anh tham chiéu thir hai 2950 tuong tmg c6 POC B va POC C. Céc tmg vién vecto
chuyén dong vi sai so cép khi POC A nh6 hon so véi POC B va POC C d4 dugc minh
hoa trén Fig.31. Cac tng vién vecto chuyén dong vi sai so cAp khi POC A 16n hon so

v6i POC B va POC C ¢6 thé bang nhu trén Fig.31.

MBOi tng vién vecto chuyén dong vi sai so cap duoc phan loai theo khodng cach
chénh 1&ch va hudng khéc nhau ¢é thé bao gdm Gng vién vi sai cho mdt chiéu thir

nhét va Gmg vién vi sai theo mot chicu thir hai.

Khi POC A 16n hon hodc nho hon so véi POC B va POC C, thi mdi ung vién
vecto chuyén dong vi sai so cip dugc phén loai theo khoang cach chénh Igéch va
hu6ng khac nhau ¢ thé bao gdm tng vién vecto chuyén dong vi sai so cép theo mdt
chidu thtt nhét c6 gia tri kich thudce twong tng v6i khoang cach chénh léch va ung
vién vecto chuyén dong vi sai so cap theo mot chiéu thr hai c6 gia tri ciia cung Ky

hiéu va kich thudc twong tng v6i khoang cach chénh 1¢ch.

Vi du, dua vao Fig.31, Gmg vién vecto chuyén dong vi sai so cap dugc quy dinh
boi chi s6 00 chi ra huéng khac nhau trong sb cac tmg vién vecto chuyén dong vi sai
so ¢ip c6 trong nhom Ung vién 0 ¢o thé bao gom (1, 0) c6 gia tri kich thuGe tuong
{ing v6i khoang cach chénh 1&ch 1a thanh phan va (1, 0) c6 gia tri cua cung ky hiéu
va kich thuée 14 (1, 0) 1a thanh phan.
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O day, gi4 tri Gng vién vecto chuyén dong vi sai so cAp cho mot chidu co thé
dugc 14y ti 16 theo khoang cach gifta d1 va d2. Viduy, khi g vién vecto chuyén dong
vi sai so cép theo mdt chidu tht nhét trong trudong hop ma d1 bang 114 (1, 0), thi ing
vién vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chiéu tht hai trong trudng hop ma d2

bing 2 ¢6 thé duge xé4c dinh s& 1a (2, 0).

N6i cach khéc, khi tng vién vecto chuyén dong vi sai so cip theo mot chiéu thtr
nhét 13 (x, y), thi Gtng vién vecto chuyén dong vi sai so cap theo mdt chiéu thi hai ¢6
thé duoc x4c dinh s& 13 ((d2/d1)*(x), (d2/d1)*(y)). Theo vi du, d2/d1 ¢6 thé dugc tinh
12 loai s& nguyén (int-integer), hodc theo mot phuong an, c6 thé dugc tinh 1 loai kép
hozc loai phao. Theo cach khéc, theo mot phuong an, d2/d1 ¢6 thé duge chuyén ddi
thong qua toan tir dich chuyén bit (<<, >>), ¢6 thé duoc 1am tron, va sau do co6 thé

duoc tinh bang cach ap dung lai toan tir dich chuyén bit.

Phuong phéap xac dinh vecto chuyén dong cua khdi hién tai c6 xét dén huéng

du bao cia khoi hién tai va huéng cia vecto chuyén dong co s¢ s& dugc md ta.

Khi huéng dyg béo cia khdi hién tai va hudng cta vecto chuyén dong co s¢ cua
khéi hién tai bang nhau, thi b) giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢co6 thé x4c dinh
vecto chuyén dong cua khéi hién tai bing cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so

cap cho vecto chuyén dong co s& cua khoi hién tai.

Theo mot phuong an, bd thu 2110 ¢o6 thé trich xuét thong tin chi ra hudng sir
dung ctia vecto chuyén dong co s, vi duy, chi s6, tir dong bit. Thong tin chi ra huéng
str dung cua vecto chuyén dong co s& ¢o thé twong tmg v6i hudng du béo cua khéi
hién tai. Theo vi du, khi hudng st dung cuia vecto chuyén dong co s& 1a huéng danh
sach 0, thi khéi hién tai c6 thé phai chiu du bdo mdt chiéu ctia huéng danh sich 0, va
khi hudng st dung cua vecto chuyén dong co s& 12 hudéng danh séch 1, thi khéi hién
tai c6 thé phai chiu dy bao mot chidu ctia hudng danh sach 1. Ngoai ra, khi hudng sir
dung cua vecto chuyén dong co s 1a hai chiéu, khéi hién tai c6 thé phai chiu dy béo
hai chiéu.

Vi duy, khi vecto chuyén dong co sd 1a hai chiéu, thi bit gia tri 0 chi ¢6 thé chira

hudng st dung cua vecto chuyén dong co so 13 hai chiéu, bit gia tri 10 chi c6 thé chi
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ra hudng st dung cua vecto chuyén dong co s& 1a huong danh sach 0, va bit gia tri
11 chi c6 thé chi ra huéng st dung ctia vecto chuyén dong co s& 1a huéng danh sach
1.

Ngoai ra, vi du, khi vecto chuyén dong co so 1a theo mot chiéu th&r nhit cta
huéng danh sach 0 hodc hudng danh sach 1, thi bit gia tri 0 chi co thé chi ra huéng
str dung cua vecto chuyén dong co s& 1a mot chiéu thir nhét, bit gid tri 10 chi c6 thé
chi ra hudng st dung cua vecto chuyén dong co s¢ 1a mot chidu thir hai khéc so voi
mdt chidu thir nhat, va bit gia tri 11 chi c¢6 thé chi ra huéng st dung ciia vecto chuyén

dong co s¢ 14 hai chiéu.

Hudng st dung cua vecto chuyén dong co sé twong tng véi bit gia tri ciing ¢6

thé dugc thay ddi.

Khi vecto chuyén dong co s& 1a hai chiéu va huéng st dung cua vecto chuyén dong
co s& 12 hai chidu

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xac dinh vecto chuyén dong cua
hudng danh sach 0 cua khéi hién tai bang cach ap dung vecto chuyén dong vi sai so
cAp cho huéng danh séch 0 thanh vecto chuyén dong co s cua huéng danh sach 0.
B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢ thé xac dinh vecto chuyén dong cua hudng
danh sach 1 ciia khdi hién tai bang céch ap dung vecto chuyén dong vi sai so cip cho

huéng danh sach 1 thanh vecto chuyén dong co s& ciia huéng danh sach 1.

Khi vecto chuyén dong co s& 1a hai chiéu, thi huéng st dung cua vecto chuyén
dong co s& 1a hai chiéu, va chi c6 thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so cp
cho huéng danh séch 0 12 c6 trong dong bit, bd giai mé thong tin chuyén dong 2130
¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong vi sai so cip cho huéng danh sach 1 dya trén vecto

chuyén dong vi sai so cAp cho huéng danh sach 0.

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2130 co thé x4c dinh vecto chuyén dong vi
sal so cép cho huéng danh sach 1, co xet dén quan hé vi tri trong s6 anh tham chiéu
tuwong ng voi vecto chuyén dong co s& cia huéng danh sach 0, anh hién tai bao gdbm
khdi hién tai, va anh tham chiéu tuong g v6i vecto chuyén dong co s& cia hudéng

danh sach 1.
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Theo vi du, khi anh hién tai dugc bd tri gitta anh tham chiéu ctia huéng danh
sach 0 va anh tham chiéu cta hudng danh sach 1, thi bo giai ma thong tin chuyén
dong 2130 ¢o thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cip cho huéng danh séach 1
bang cach thay ddi diu hiéu ctia gi tri cua vecto chuyén dong vi sai so cép cho huéng
danh sach 0 dé d6i dién va ti 1 voi gia tri cua vecto chuyén dong vi sai so cép cho
huéng danh sich 0 theo ti 1€ gitra d1 (khoang céach gitta anh hién tai va anh tham
chiéu ctia hudng danh sach 0) va d2 (khoang céch gifta anh hién tai va anh tham chiéu
ctia huéng danh sach 1). Vi du, khi vecto chuyén dong vi sai so cip cho huéng danh
sach 01a (1, 1), d1 bang 1, va d2 bang 2, vecto chuyén dong vi sai so cép cho huéng
danh sach 1 c6 thé dugc x4c dinh s& 1a (-2, -2).

Theo vi du khdc, khi anh hién tai dugc bb tri trwde hodc sau anh tham chiéu cua
huéng danh sach 0 va dnh tham chiéu cta huéng danh séch 1, thi bo giai ma thong
tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so chp cho hudng
danh sach 1 bang cach duy tri dAu hiéu cua gia tri clia vecto chuyén dong vi sai so
chp cho huéng danh sach 0 va ti 1€ gia tri cla vecto chuyén dong vi sai so cAp cho
huéng danh séch 0 theo ti 1& gitta d1 va d2. Vi du, khi vecto chuyén dong vi sai so
cAp cho huéng danh sach 01a (1, 1), d1 bang 1, va d2 bang 2, thi vecto chuyén dong

vi sai so cép cho huéng danh sach 1 ¢6 thé dugc xac dinh s€ 1a (2, 2).

Khi vecto chuyén dong co s& 12 hai chiéu va huéng st dung cia vecto chuyén dong
co s 1a mot chidu

Khi vecto chuyén dong co s¢ 12 hai chiéu, va huéng st dung cta vecto chuyén
dong co s& 1a hudng danh sach 0 hodc hudng danh sach 1, thi bd giai mé thong tin
chuyén dong 2130 ¢co6 thé xac dinh vecto chuyén dong cua khdi hién tai ctia hudng
danh sach 0 hodc hudng danh sach 1 bang céach ap dung vecto chuyén dong vi sai so
chp cho huéng danh sach 0 hodc vecto chuyén dong vi sai so cAp cho huéng danh
sach 1 thanh vecto chuyén dong co s& ciia huéng danh sach 1 hoidc vecto chuyén

dong co s& ctia huéng danh sach 0.

Khi hu6ng st dung cia vecto chuyén dong co s& 12 mot chidu thtr nhit nhung

chi c6 thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so cap theo mot chiéu thit hai 1a ¢6
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trong dong bit, thi by gidi ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé xac dinh vecto
chuyén dong vi sai so cAp theo mot chidu tht nhit tir vecto chuyén dong vi sai so cap
theo mot chidu thi hai ¢6 xét dén quan hé vi tri va khodng cach trong sb anh hién tai,
anh tham chiéu cua hudng danh sach 0, va anh tham chiéu cta huéng danh sach 1

nhu dugc mo ta & trén.

Khi vecto chuyén dong co s 1a mot chiéu va huéng st dung cla vecto chuyén dong
co s& 1a mot chiéu

Khi vecto chuyén dong co s& 1a theo mot chidu tha nhét ctia huéng danh sach 0
hodc huéng hudng danh sach 1 st dung cua vecto chuyén dong co s¢ 1a mot chiéu
thit hai khéc so v6i mot chiéu thir nhat, va chi c6 thong tin chi ra vecto chuyén dong
vi sai so cdp theo mot chidu thtr nhat 13 co6 trong dong bit, thi bd giai ma thong tin
chuyén dong 2130 co thé xac dinh vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu tht hai
dua trén vecto chuyén dong co s& ctia mot chidu thtr nhét, va c6 thé xac dinh vecto
chuyén dong vi sai so c¢ip cho chiéu th hai dua trén vecto chuyén dong vi sai so cap

cho mdt chidu thu nhét.

Diu tién, bd gidi ma thong tin chuyén dong 2130 ¢4 thé xéc dinh anh tham chiéu
thit nhat va anh tham chiéu thir hai dugc bd tri theo huéng doi dién véi anh tham
chiéu tht nhét dua trén anh hién tai, c6 x€t dén d1 (khoang céch giita anh hién tai va
4anh tham chiéu thir nhit dwgc chi ra béi vecto chuyén dong co s& cia mot chiéu thir

nhét).

Theo vi du, anh tham chiéu thir hai dugc dit cich nhau mdt mot khoang dl béng
nhau c6 thé duoc xac dinh. Trong trudong hop nay, do dl va d2 (khoang cach giira
anh hién tai va anh tham chiéu thtt hai) bang nhau va anh hién tai dugc b tri gitra
anh tham chiéu thir nhét va anh tham chiu tht hai, bd giai ma thong tin chuyén dong
2130 ¢6 thé tao vecto chuyén dong co s& theo mot chidu tht hai bang céch thay a6i
dAu hiéu cua vecto chuyén dong co s& ciia mot chidu tha nhét thanh huéng dbi dién,
va ¢6 thé tao vecto chuyén dong vi sai so cip theo mot chidu tht hai bang cach thay
dbi dau hiéu cua vecto chuyén dong vi sai so cAp cia mot chidu tht nhét thanh hudéng

doi dién.
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Khi khong c6 anh dugc dat cach nhau mot mot khoang d1, thi 4nh dugc bd tri
theo huéng dbi dién vé6i anh tham chiéu tht nhat dya trén anh hién tai trong khi duogc
bd tri gén v6i anh hién tai c6 thé dugc xé4c dinh 14 anh tham chiéu thr hai. Trong
trudng hop nay, mic du anh hién tai dugc bb tri gitta anh tham chiéu th& nhit va anh
tham chiéu tht hai, d1 va d2 1a khac so v6i nhau. B giai ma thong tin chuyén dong
2130 c6 thé tao vecto chuyén dong co s& theo mot chidu tht hai bang cach thay d6i
dAu hiéu cua vecto chuyén dong co s& ctia mot chiéu tht nhat thanh huéng dbi dién
va ti 1& vecto chuyén dong co s¢ ciia mot chiéu thtr nhét theo ti 1& gitra d1 va d2.
Ngoai ra, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong
vi sai so cp cho chiéu thit hai bang cach thay b1 d4u hidu cta vecto chuyén dong vi
sai so cip theo mot chidu thi nhit thanh huéng dbi dién va ti 1& vecto chuyén dong
vi sai so cép theo mot chiéu tha nhét theo ti 1& gifta d1 va d2.

Khi anh hién tai twong Gng v6i hinh anh cubi ctia GOP, thi bd giai ma thong tin
chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh mdt anh duge bd tri theo cling mot hudng 1a anh
tham chiu thtt nh4t v& anh hién tai 13 anh tham chiéu thir hai. Anh gan v6i anh tham
chiéu tht nhit hodc anh hién tai c6 thé duoc xé4c dinh 1a 4nh tham chiéu thi hai. Trong
truong hop nay, do anh hién tai duge b tri sau anh tham chiéu thir nhét va anh tham
chiéu tht hai, bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé tao vecto chuyén dong
co s& theo mot chidu thtt hai bang ti 1& gia tri cua vecto chuyén dong co s¢ clia mot
chiéu thtr nhét (ma khong thay dbi d4u hiéu) theo ti 1¢ gitta d1 va d2. Ngoai ra, bd
giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé tao vecto chuyén dong vi sai so cap theo
mdt chidu thr hai bang ti & gia tri cua vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chidu

thir nhét (ma khong thay dbi ddu hiéu) theo ti 1¢ gitta d1 va d2.

Theo vi du, khi anh hién tai twong ng véi dnh cudi ctia GOP va chinh 4nh tham
chiéu tht nhat dugc x4c dinh 1 anh tham chiéu tht hai, thi bd gidi ma thong tin
chuyén dong 2130 ¢o thé x4c dinh vecto chuyén dong co s¢ ciia mot chidu thir nhét
1a vecto chuyén dong co s& theo mdt chidu thir hai va c6 thé xac dinh vecto chuyén
dong vi sai so cAp theo mot chidu thi nhét 12 vecto chuyén dong vi sai so cap theo

mot chiéu th hai.

Khi vecto chuyén dong vi sai so cap va vecto chuyen dong co s¢ theo mot chiéu
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thir hai dugc tao ra, thi bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xé4c dinh vecto
chuyén dong ctia mot chidu thi hai ctia khdi bang cach ap dung vecto chuyén dong
vi sai so cip theo mot chidu thir hai cho vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu tht
hai.

Khi vecto chuyén dong co s& 1a mot chiéu va huéng st dung cia vecto chuyén dong
co s& 13 hai chiéu

Khi vecto chuyén dong co s& 1a theo mot chidu tht nhit cia huéng danh sach 0
hodc huéng huéng danh sach 1 sir dung cia vecto chuyén dong co s6 12 hai chiéu, va
chi c6 théng tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chidu thi nhét 12 c6
trong dong bit, thi bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢co thé tao vecto chuyén
dong co so theo mot chiéu tht hai dua trén vecto chuyén dong co s& ciia mot chiéu
tht nhét, va co thé tao vecto chuyén dong vi sai so cép theo mdt chiéu tht hai dua

trén vecto chuyén dong vi sai so cap cho mot chiéu thir nhat.

Dau tién, bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4ac dinh anh tham chiéu
thir nhit va anh tham chiéu thir hai duoc b tri theo huéng dbi dién v6i anh tham
chiéu th nhét dua trén anh hién tai, c6 xét dén d1 (khoang cach gitra anh hién tai va
anh tham chiéu th&r nhét duoc chi ra boi vecto chuyén dong co s¢ cia mot chiéu thir

nhét).

Theo vi du, anh tham chiéu tht hai duoc dit cach nhau mot mot khoang dl1 bé‘mg
nhau ¢6 thé duge xac dinh. Trong trudng hop nay, do dl va d2 (khoang céach gitta
anh hién tai va anh tham chiéu thtt hai) bing nhau va anh hién tai dugc b tri gitta
anh tham chiéu th& nhét va anh tham chiéu tht hai, bd giai ma thong tin chuyén dong
2130 ¢6 thé tao vecto chuyén dong co s& theo mot chidu thtr hai bing céach thay doi
dAu hiéu cta vecto chuyén dong co s& ciia mot chiéu thir nhat thanh hudéng dbi dién,
va ¢6 thé tao vecto chuyén dong vi sai so cép theo mot chidu tht hai bang cach thay
dbi ddu hiéu cua vecto chuyén dong vi sai so cAp ciia mdt chidu tht nhét thanh hudéng
ddi dién.

Khi khong c6 anh dugc dit cich nhau mot mot khoang d1, thi 4nh duoc bb tri

theo hudng ddi dién véi anh tham chiéu th nhét dua trén anh hién tai trong khi ¢ gﬁn
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v6i hinh anh hién tai ¢6 thé dugc x4ac dinh 13 anh tham chiéu th@ hai. Trong truong
hop nay, mic du hinh anh hién tai duge bb tri gitra anh tham chiéu ther nhét va anh
tham chiéu thi hai, d1 va d2 13 khéc so v6i nhau. B gidi mé thong tin chuyén dong
2130 c6 thé tao vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu th hai bang céch thay ddi
dAu hiéu ctia vecto chuyén dong co s¢ ciia mot chidu thir nhét thanh huéng ddi dién
va ti 1& vecto chuyén dong co s¢ ciia mot chiéu tha nhét theo ti 1& gitta d1 va d2.
Ngoai ra, bd gidi mé thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong
vi sai so cap cho chiéu tht hai bang céch thay dbi d4u hiéu cta vecto chuyén dong vi
sai so' cap theo mot chidu tht nhét thanh huéng ddi dién va ti 1& vecto chuyén dong
vi sai so cAp theo mot chidu thi nhét theo ti 18 gitra d1 va d2.

Khi anh hién tai twong tng v6i anh cudi cia GOP, thi by giai ma thong tin
chuyén dong 2130 co6 thé xac dinh mot anh duge bd tri theo cing mdt hudng dudi
dang anh tham chiéu thi nhét vé anh hién tai 12 anh tham chiéu thtt hai. Anh gan véi
anh tham chiéu tht nhit hodc anh hién tai c6 thé dugc xé4c dinh 1a anh tham chiéu thu
hai. Trong truong hgp nay, do hinh anh hién tai dugc b tri sau anh tham chiéu thir
nhét va anh tham chiéu tha hai, nén bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé
tao vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu thir hai bang ti 1& gia tri ctia vecto chuyén
dong co s& clia mot chidu thir nhét (ma khong thay d6i dAu hiéu) theo ti 1¢ gitta d1 va
d2. Ngoai ra, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé tao vecto chuyén dong vi
sai so cip theo mot chidu thir hai bang ti 1& gia tri cua vecto chuyén dong vi sai so

chp theo mot chiéu th& nhét (ma khong thay ddi d4u hiéu) theo ti 1& gitta d1 va d2.

Theo vi du, khi hinh 4nh hién tai twong tmg v6i hinh anh cudi ctia GOP va chinh
anh tham chiéu thit nhit duoc xac dinh 1a anh tham chiéu thir hai, bd gidi ma thong
tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong co s ctia mot chidu thtr
nhét 13 vecto chuyén ddng co s¢ theo mot chidu th hai va ¢6 thé xac dinh chuyén
dong vi sai so cAp theo mot chidu tht nhit 12 chuyén dong vi sai so chp theo mot
chiéu thir hai.

Khi vecto chuyén dong co s va vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chidu
thir hai dugc tao ra, thi bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh vecto

chuyén dong cia mot chidu thir hai cia khéi hién tai bang cach ap dung vecto chuyén
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dong vi sai so cép theo mot chiéu thi hai cho vecto chuyén dong co s& theo mot chiéu
tha hai, va co thé x4c dinh vecto chuyén dong cua mot chidu thtr nhat ctia khéi hién
tai bang cach 4p dung vecto chuyén dong vi sai so cAp theo mot chidu thtr nhit cho

vecto chuyén dong co s& cua mot chicu thir nhat.

Theo mot phuong an, b thu 2110 ¢o thé thu duoc, tir dong bit, thong tin chi ra
lidu khdi hién tai c6 dugc ma hoa nhiéu 14n hay khong va thong tin vé ché 46 ma hoa
duoc ap dung cho khéi hién tai khi ma hoa nhiéu 14n dugc ap dung. Thudt nglt 'ma
héa nhidu 13n' ¢6 thé dé chi phuong phép mé hoa khéi theo hai ché do ma hoa khac
nhau va sau d6 cudi cliing chon ché @6 ma hoéa véi hiéu qua cao hon so véi ma hoa
khéi.

Khi duogc kiém tra xem khdi hién tai c6 dugc ma hoa nhiéu 1an hay khong, bd
thu 2110 c6 thé thu duoc thong tin, vi du, co, chira ché dd ma hoa, trong do khéi hién

tai duoc ma hoa, trong so hai ché do ma hoa.

Khi dugc kiém tra xem khdi hién tai ma hoa nhiéu 14n duoc ap dung duoc mi
héa theo ché do dit trude theo sang ché, thi bo giai ma thong tin chuyén dong 2130
c6 thé giai ma thong tin chuyén dong cla khdi hién tai dya trén thong tin chi ra vecto
chuyén dong co s& cia khdi hién tai va thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so
cép. Khi duoc kiém tra khdi hién tai da dugc ma hoa nhiéu 1an dugc ma hoa theo ché
do khac so véi ché d6 dit trudce, vi dy, ché d6 két hop, ché @6 bo qua, hodc ché do
AMVP, thi bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢ thé giai ma thong tin chuyén

dong theo ché d6 duogc kiém tra.

Khdi hién tai theo sang ché 6 thé trong Gng véi khéi con tht nhat chia tir khdi
gbc. Khi thong tin chi ra rang khéi gbc dugc chia c6 trong dong bit, thi bd gial ma
thong tin chuyén dong 2130 c6 thé chia khdi gdc thanh khdi con thir nhét twong tng
v6i khéi hién tai va khéi con thir hai. Theo cach khéc, bd giai ma thong tin chuyén
dong 2130 c6 thé chia khéi gbe thanh khéi con thit nhat tuong tng v6i khéi hién tai
va khdi con thtt hai c6 xét dén it nhat mot trong sb kich thuéc, do dai theo phuong
ngang, va d dai theo phuong doc cia khéi gbe. Vi dy, khi d¢ dai theo phuong ngang

ciia khdi gbe 16n hon so v6i do dai theo phuong doc, thi b giai ma thong tin chuyén
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doéng 2130 co thé x4c dinh hai khéi con bang cach ghép do dai theo phuong ngang
ctia khéi gbe, va khi do dai theo phuong doc cua khéi gbc 16n hon so véi do dai theo
phuong ngang, thi bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé x4c dinh hai khdi
con bing cach ghép d6 dai theo phwong doc cia khéi gbe. Khéi gbe chi co thé 1a khébi
co s& dé& du bao nhu 13 don vi dy bao cia HEVC. Theo mot phuong an, bd gidi ma
thong tin chuyén dong 2130 c6 thé chia khdi gbe thanh khoi con thir nhit twong ting

v6i khbi hién tai, khoi con thit hai, va khoi con thi ba, tire 13, ba khoi con.

Ngoai ra, cac hinh dang cua khéi con c6 thé bao gdm khong chi dang hinh vuong

hogc dang hinh chit nhat ma con ¢6 dang hinh tam giac hodc dang hinh thang.

Khi ché do dit trude theo sang ché dugc 4p dung cho khéi con thi nhét, thi bd
giai ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong cua khdi con

thtr nhét theo cac phuwong phap duge mod ta & trén.

Dé xé4c dinh vecto chuyén dong cua khdi con thit hai, nhu di v6i khéi con thir
nhét, bd giai ma thong tin chuyén dong 2130 ¢ thé x4c dinh vecto chuyén dong co
s& ctia khdi con thir hai va vecto chuyén dong vi sai so cAp clia khdi con thit hai dua
trén thong tin chi ra vecto chuyén dong co s¢ va thong tin chi ra vecto chuyén dong
vi sai so cép thu dugc tir dong bit, va co thé xac dinh vecto chuyén dong cua khéi con
th hai bang cach thém vecto chuyén dong co s& vao vecto chuyén dong vi sai so cap.
Trong truong hgp nay, cic img vién vecto chuyén dong co s¢ va cac ung vién vecto
chuyén dong vi sai so cip dugc xac dinh cho khéi gbe cling c6 thé dugc st dung cho
khéi con thtt nhéit va khdi con thtr hai. N6i cach khac, cac ting vién vecto chuyén
dong co s va cac ung vién vecto chuyén dong vi sai so clp c6 thé dugc xac dinh &
mirc khéi gbe, va vecto chuyén dong cta khéi con thit nhit c6 thé dugc x4c dinh dya
trén théng tin chi ra vecto chuyén dong co s va thong tin chi ra vecto chuyén dong
vi sai so cp clia khdi con thit nhat, va vecto chuyén dong cua khéi con thit hai ¢6 thé
duoc xac dinh dya trén thong tin chi ra vecto chuyén dong co so va thong tin chi ra

vecto chuyén dong vi sai so cép ctia khoi con thir hai.

Theo vi du khac, vecto chuyén dong dugc xac dinh cho khéi con thit nhit c6 thé

duogc xac dinh 1a vecto chuyéen dong co s& cua khdi con tht hai, va chi ¢6 thong tin
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chi ra vecto chuyén dong vi sai so cép ctia khéi con thit hai ¢6 thé thu duoc tir dong
bit & x4c dinh vecto chuyén dong vi sai so cép ciia khdi con tht hai. Bo gidi ma
thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xAc dinh vecto chuyén dong cua khéi con thit hai
bang cach thém vecto chuyén dong co s& cua khéi con thit hai cho vecto chuyén dong

vi sai so cap cua khoi con thir hai.

Theo vi du khac, it nhat mdt trong s6 thong tin chi ra vecto chuyén dong co sd,
thong tin chi ra khoang cach chénh l¢ch, va thong tin chi ra huéng khac nhau, thu
dugc tir dong bit lién quan dén khéi con tht nhét, c6 thé dugc chia sé véi khéi con
thir hai. Trong trudng hop nay, bd gidi ma thong tin chuyén dong 2130 c6 thé xéc
dinh vecto chuyén dong co s& va vecto chuyén dong vi sai so clp cla khéi con thir
hai dya trén thong tin dugc chia sé véi khéi con thit hai trong sb thong tin chi ra vecto
chuyén dong co s&, thong tin chi ra khoang cach chénh 1&ch, va thong tin chi ra hudng
khac nhau thu dugc tir dong bit lién quan dén khdi con thr nhit, va duy tri thong tin

thu dugc tir dong bit lién quan dén khdi con tht hai.

Ngoai ra, thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cép ¢o thé chi co trong
dong bit lién quan dén mot khi trong sb khdi con thit nhit va khdi con tht hai. Vi
du, khi vecto chuyén dong vi sai thu cép duogc xac dinh lién quan dén khdi con thu
nhét, thi bo giai ma thong tin chuyén dong 2130 ciing c6 thé 4p dung vecto chuyén

d6ng vi sai thir cap ctia khoi con thir nhat cho khoi con thir hai.

Theo mot phuong an, khdi con tht nhit c6 thé dugc mi hoa theo ché do dat
trudce theo sang ché, va khdi con thtt hai c6 thé dugc ma hoéa theo ché dd khac so voi
ché do dit trude dugce ap dung cho khéi con thir nhat. Trong trudong hgp nay, bd giai
ma thong tin chuyén dong 2130 ¢6 thé giai ma khbi con thit nhat va khdi con thir hai
theo cac ché do tuong tmg dugc ap dung cho khéi con thtt nhit va khdi con thit hai.

Khi céc vecto chuyén dong cta khéi con tht nhét va khdi con thir hai dd dugc
xéc dinh, thi khéi du bao thit nhit tuong ting voi khéi con thir nhat va khéi du bao
thtr hai twong Gng véi khéi con tht hai c6 thé duoc xac dinh thong qua phép du bao
lién anh. Buée loc tinh ¢6 thé duge thuc hién & ranh giéi gitra khdi du bao thi nhét

va khdi du bao thir hai, khoi du cé thé duge thém vao khoi du bdo cudi cung dugc
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tao ra nhu Két qua cta bd loc, va cudi cung khéi géc c6 thé duogc tai tao. Pé loc tinh,
¢6 thé st dung bo loc N-tap hodc phuong phéap bu chuyén dong khéi chdng lap
(OBMC-overlapped block motion compensation) ¢6 thé dugc st dung. Trong sb ¢6
thé duoc ap dung cho phan chong l4p gitta khéi du béo thir nhat va khéi du bao tht
hai theo phuong phap OBMC. Mic du trong sb ciia viing bién ¢ thé 12 0,5:0,5, trong

s6 ¢6 thé tang 1én khi ving cach xa khéi ranh gidi hon.
Fig.32 1a luu dd mo ta phuong phap giai ma hinh anh theo mét phuong an.

Trong budc S3210, thiét bi giai ma hinh anh 2100 x4c dinh vecto chuyén dong
co s& cita khdi hién tai. Thiét bi gidi ma hinh anh 2100 6 thé xac dinh mt img vién
vecto chuyén dong co s trong s mot hodc nhiéu tng vién vecto chuyén dong co s&

1a vecto chuyén dong co s& ciia khoi hién tai.

Thiét bi giai ma hinh anh 2100 c¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong co s& cua
khdi hién tai dua trén thong tin chi ra vecto chuyén dong co s& c6 trong dong bit.
Theo vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 2100 c6 thé thu duoc thong tin chi ra vecto

chuyén dong co s¢ ¢ mirc khoi, mirc 14t, hodc murc anh.

Trong budc $3220, thiét bi giai ma hinh anh 2100 xéc dinh vecto chuyén dong
vi sai so cép ctia khdi hién tai.

Thiét bi giai ma hinh anh 2100 c6 thé x4c dinh céc tng vién vecto chuyén dong
vi sai so cép cho mot hoac nhiéu Gng vién vecto chuyén dong co sg, va co thé thu
duoc thong tin chi ra khoang cach chénh léch va huong khéc nhau cua vecto chuyén
dong vi sai so cAp tir dong bit va co thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cAp cua
khéi hién tai trong sd cac Ging vién vecto chuyén dong vi sai so cAp.

Thiét bi giai ma hinh anh 2100 ¢6 thé thu dugc it nhit mot trong s6 thong tin
chi ra khoang cach chénh léch va thong tin chi ra hudng khac nhau & muc khdi, mic
14t, hodc murc anh.

Trong budce $3230, thiét bi giai ma hinh anh 2100 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén
dong cua khéi hién tai bang cach 4p dung vecto chuyén dong vi sai so cép cho vecto

chuyén dong co s& clia khoi hién tai.
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Khi thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai tht cAp co trong dong bit, thi thiét
bi gi4i ma hinh anh 2100 ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong cta khéi hién tai bang
cach ap dung vecto chuyén dong vi sai thir cip cho vecto chuyén dong co s& duge

thay ddi bang cach 4p dung vecto chuyén dong vi sai so cp.
Fig.33 1a so d khdi ciia thiét bi ma hoa hinh anh 3300 theo mot phuong 4n.

Dua vao Fig.33, thiét bi ma hoa hinh anh 3300 theo mot phuong 4n cua sang
ché c6 thé bao gdm bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 va may phat 3330.

Thiét bi ma héa hinh anh 3300 ¢6 thé ma hoa hinh anh, va c6 thé tao dong bit

bao gdm thong tin dugc tao nhu 1a két qua ma hoa.

Thiét bi ma héa hinh anh 3300 theo mot phuong an ¢6 thé bao gdm bd xut ly
trung tAm (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé didu khién bo ma hoa thong tin
chuyén dong 3310 va may phat 3330. Theo cach khac, bd ma hoa thong tin chuyén
ddng 3310 va may phat 3330 ¢ thé duoc van hanh bdi cac bd xtt 1y riéng clia ching
(khong duge thé hién trén hinh v&), va thiét bi ma hoa hinh anh 3300 c6 thé hoat dong
nhu 13 cac bd xir Iy (khong dugc thé hién trén hinh v&) hoat dong phéi hop. Theo cach
khéc, bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 va médy phat 3330 ¢6 thé duoc diéu
khién boi b xi Iy bén ngoai (khong duge thé hién trén hinh ve).

Thiét bi ma héa hinh anh 3300 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu b6 lvu trit dit
liéu (khong duoc thé hién trén hinh v&) trong do6 dir licu dau vao/dau ra ciia bd ma
hoa thong tin chuyén dong 3310 va may phat 3330 duoc luu tri. Thiét bi ma héa hinh
anh 3300 c6 thé bao gdm bd didu khidn b nhé (khdng dwoc thé hién trén hinh v€) dé
didu khién dit lidu dAu vao/diu ra dén/tir bo luu trit dit liéu (khong duge thé hién trén

hinh v§).

D& ma hoa hinh anh, thit bi ma héa hinh anh 3300 c6 thé thuc hién hoat dong
ma héa hinh anh bao gdm du béo két hop véi bd xt Iy ma hoa video bén trong hodc
bo xt Iy ma héa video bén ngoai. B xur Iy ma hoéa video bén trong cua thiét bi ma
hoéa hinh anh 3300 theo mdt phuong an co thé thuc hién hoat dong ma héa hinh anh
co ban nhu 12 bd xit 1y riéng, hodc bd phan xt Iy trung tam hodc thiét bi xt 1y hinh

anh c6 thé bao gdm mddun xr ly giai ma hinh énh va c6 thé thuc hién hoat dong ma
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héa hinh anh co ban.

Thiét bi ma héa hinh anh 3300 ¢6 thé dugc bao gdm trong thiét bj ma hoa hinh
anh 200. Vi du, méy phat 3330 ¢6 thé c6 trong bd tao dong bit 210 ctia thiét bi ma
hoa hinh anh 200 trén Fig.2, va bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 ¢6 thé c6 trong
bd mi héa 220 cua thiét bi ma hoa hinh anh 200.

B0 ma hoa thong tin chuyén dong 3310 ma héa vecto chuyén dong cua khdi
hién tai. Khéi hién tai duge tao ra bang cach chia theo cAu trac cy tr hinh anh ¢ thé
twong tmg voi, vi dy, don vi mé héa 16n nhét, don vi ma hoéa, hodc don vi bién dbi.
B0 ma hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé xé4c dinh ché do du bdo s& duoc ap
dung cho khdi hién tai. Vi du, ché do du bao co thé bao gém it nhat mot trong s6 ché
d6 noi anh, ché do lién anh, ché do két hop, ché do bod qua, va ché do dat trude theo

sang ché.

May phét 3330 tao ra dong bit bao gbm thong tin dugc tao ra do két qua cia
viéc ma hoa vecto chuyén dong. Theo mdt phuong 4n, dong bit co thé bao gdm thong
tin chi ra it nht mot trong s6 liéu ché do dat trude c6 dugce ap dung cho khdi hién tai,
vecto chuyén dong co s& cua khéi hién tai, vecto chuyén dong vi sai so cap clia khdi
hién tai, mirc uvu tién cta khoang cach chénh 1&ch cho viéc phan loai cac ung vién
vecto chuyén dong vi sai so cép, va mirc vu tién ctia hudéng khac nhau cho viée phéan
loai cac ing vién vecto chuyén dong vi sai so cip hay khong. May phét 3330 c6 thé
khién cho thong tin s& c6 trong dong bit twong tng voi it nhét mt trong s muc don
vi ma hoa, mirc don vi bién ddi, mac don vi 16n nhét, mtrc don vi 14t, va mitc don vi
anh.

B0 ma hoa thong tin chuyén doéng 3310 ¢co thé x4ac dinh liéu ché do dat trude co

dugc ap dung cho khdi hién tai hay khong.

B6 mi hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé xéac dinh li¢u ché do dat trude
duoc ap dung cho khdi hién tai hay khong, dya trén thong tin lién quan dén it nhét
mdt trong s6 khéi hién tai, khéi duge ma héa trude do, 14t hién tai, 14t duge ma hoa

tru6e d6, anh hién tai, va anh dugc ma hoa trude do.

Theo vi du, b mé hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé x4c dinh ligu ché do
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dit trude ¢6 duge ap dung cho khoi hién tai hay khong, khi xét dén thong tin thong
ké vé ché do du bao trong lat cit trude do hodc anh trude d6. BO md hoa thong tin
chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh ché do dat truée khong duoc dp dung cho khéi

hién tai dua trén thong tin théng ké.

Theo vi dy, bd ma héa thdng tin chuyén dong 3310 ¢c6 thé xac dinh ché do dit
trude duge ap dung cho khdi hién tai dua trén tdn that twong tmg véi mdi ché do du
bao khac nhau 4p dung cho khdi hién tai. Tén thét tbe d6 méo co thé dugc st dung

trong qua trinh tinh toan tbn that.

Khi ché dd dat truée duge ap dung cho khdi hién tai, thi bd ma héa thong tin
chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh mot hodc nhiéu tng vién vecto chuyén dong vi sai
so cip cho mdi mot hodc nhiéu ng vién vecto chuyén dong co s&. Mot hodc nhiéu
ung vién vecto chuyén dong vi sai so clp co thé dugc phan loai theo khodng cach
chénh 1éch va huéng khac nhau. Phuong phap xac dinh céac tng vién vecto chuyén
dong vi sai so cAp gidng nhu phuong phap duge thyc hién lién quan dén thiét bi giai
m3 hinh anh 2100, va do d6 cdc mo ta chi tiét ctia ching s& khong duoc cung cip &
day.

Theo mot phuwong an, mot hodc nhiéu Gng vién vecto chuyén dong co so cla
khéi hién tai c6 thé dugc xac dinh dya trén vecto chuyén dong cua khéi 1an can co
lién quan vé mit khong gian va thoi gian voi khéi hién tai. Khdi 1an cén c6 lién quan
vé mit khong gian va thoi gian véi khéi hién tai c6 thé bao gdm khdi dugc ma hoa
sém hon khéi hién tai.

Theo mét phuong 4n, bd ma héa thong tin chuyén dong 3310 ¢6 thé xac dinh
cac vecto chuyén dong cua khoi 1an céan lién quan dén khéi hién tai 1a mot hoac nhiéu
ung vién vecto chuyén dong co s6. Theo cach khac, bo ma héa thong tin chuyén dong
3310 c6 thé xac dinh mdt hodc nhiéu ung vién vecto chuyén dong co s& bang cach
thay doi cac vecto chuyén dong cua khdi 14n cén lién quan dén khéi hién tai. Theo
cach khac, bd ma hoa thdng tin chuyén dong 3310 ¢ thé xac dinh mot hodc nhiéu
ung vién vecto chuyén dong co s6 bang cach két hop cac vecto chuyén dong cua khdi

1an can lién quan dén khdi hién tai theo cdng thirc dinh trude.
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Theo mdt phuong an, bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 ¢6 thé xac dinh
mdt hodc nhiéu tng vién vecto chuyén dong co s& theo cach twong tu v6i phuong
phap xac dinh danh sach tmg vién cia bd du bao vecto chuyén dong theo ché do
AMVP hoic ché do két hop ctia HEVC.

Theo mot phuong 4n, by ma héa thdng tin chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh
vécto chuyén dong khong c6 0 1a thanh phan duéi dang mot hodc nhidu ung vién

vecto chuyén dong co sé.

Khi mdt hodc nhiéu tmg vién vecto chuyén dong co s& duge xdc dinh, thi bd ma
héa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong co s& cua khéi
hién tai trong s6 mét hogc nhiéu tng vién vecto chuyén dong co s&. Bo ma hoa thong
tin chuyén dong 3310 c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong co sé cla khéi hién tai, dua
trén thong tin lién quan dén it nhit mot trong s6 khéi hién tai, khdi dugc ma hoa trude

d6, 14t hién tai, 14t dugc ma hoa trude do, dnh hién tai, va anh dugc ma hoa trude do.

Theo vi du, bd ma hda thong tin chuyén dong 3310 ¢co thé x4c dinh vecto chuyén
dong co s cua khéi hién tai, c6 xét dén thong tin théng ké trong 1t truge d6 hodc
anh trudc d6. Theo vi du khac, bd mé hoa thong tin chuyén dong 3310 co thé xac
dinh vecto chuyén dong co sé cua khdi hién tai dya trén tdn thit gitta mot hodc nhiéu
ung vién vecto chuyén dong co s6. Tén thét tbc dd méo c6 thé duge sir dung trong

qué trinh tinh toan tbn thét.

Theo mot phuong 4n, thong tin chi ra vecto chuyén dong co s cla khéi hién
tai c6 thé dugc ma hoa bang cach st dung phuong phép FLC, phuong phap ma hoa

don phén, hodc phuong phap ma héa don phan bi c&t va co thé ¢6 trong dong bit.

Khi vecto chuyén dong co s& cua khdi hién tai duoc xac dinh, thi bd ma héa
thong tin chuyén dong 3310 ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so chp clia khdi
hién tai trong s6 mot hodc nhiéu tng vién vecto chuyén dong vi sai so cép.

B0 ma hoa thong tin chuyén dong 3310 ¢ thé xac dinh vecto chuyén dong vi
sai so cip clia khdi hién tai trong sé mot hodc nhiéu Gng vién vecto chuyén dong vi
sai so clp, co xét dén su chénh 1éch gia tri gitra vecto chuyén dong cta khéi hién tai

va vecto chuyén dong co so cta khoi hién tai.
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Thong tin chi ra khoang cach chénh léch va hudng khac nhau dé chi dinh vecto
chuyén dong vi sai so chp cia khdi hién tai c6 thé dugc ma hoa bing cach st dung it
nhét mot trong s6 phuong phap FLC, phuong phap mé hoa don phén, va phuong phap
mi hoa bi ¢t va c6 thé c6 trong dong bit. May phat 3330 ¢6 thé ma hoa thong tin chi
ra huéng khac nhau, vi du, it nhit mét trong s6 cac chi sb chi ra huéng khac nhau,

bang cach st dung mo hinh ngit canh va c6 thé khién thong tin c6 trong dong bit.

Theo mét phwong 4n, bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh
vecto chuyén dong vi sai so clp cia khdi hién tai trong sé mot hodc nhiéu tng vién
vecto chuyén dong vi sai so cAp, duwa trén thong tin lién quan dén it nhat mot trong sd
khéi hién tai, khdi dugc ma héa trude do, 14t hién tai, lat duge ma hoda trude do, anh

hién tai, va anh dugc ma hoa trude do.

Khi vecto chuyén dong vi sai sO cép cua khéi hién tai duge xac dinh, thi bd mé
héa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé ap dung vecto chuyén dong vi sai so cip cho
vecto chuyén dong co s& cua khdi hién tai dé thu gia tri két qua, va co thé x4ac dinh
vecto chuyén dong vi sai thir cAp bang cach so sanh gia tri két qua véi vecto chuyén
dong cua khdi hién tai. Vi du, vecto chuyén dong vi sai thir cép c6 thé twong tmg véi
gia tri thu dugc bang céch trr két qua thu dugc bang cach thém vecto chuyén dong
co s& cta khéi hién tai cho vecto chuyén dong vi sai so cp tir vecto chuyén dong cua
khdi hién tai.

Khi vecto chuyén dong vi sai thir chp duoc xac dinh, thi may phat 3330 c6 thé
tao dong bit bao gbm thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cAp cua khéi hién
tai. May phat 3330 c6 thé m3 hoéa thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thu clp
bang cach st dung phuong phap khac voi phuong phap ma héa thong tin chi ra vecto
chuyén dong vi sai so cép (vi du, phuong phap FLC, phuong phap ma hoa don phan,
hodc phuong phap ma héa bi cit) va co thé khién cho thong tin c6 trong dong bit.
Theo vi du, théng tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cap co thé dugc ma hoa
bing cach st dung phuong phip ma hoa Golomb theo ham mii va c6 thé ¢ trong
dong bit. May phét 3330 c6 thé khién cho thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai
thr cip c6 trong dong bit twong (mg voi mirc don vi bién dbi, mic don vi ma hoa,

mitc don vi ma héa 16n nhét, muc 1at, hodc muc anh.
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Theo mdt phuong an, khi huéng du bao cua khdi hién tai 12 hai chiéu, thi may
phat 3330 ¢o thé chi khién cho thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai thir cap cho

mot chidu, thay vi vecto chuyén dong vi sai thir cap cho hai chiéu, c6 trong dong bit.

May phét 3330 c6 th& khién cho chi s6 chi ra vecto chuyén dong co s& cia khi
hién tai va chi s chi ra vecto chuyén dong vi sai so cAp s& c6 trong dong bit, va cubi
cung, bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 chi co thé gan céc chi s6 cho mot hodc
nhiéu Gng vién vecto chuyén dong co s& va mot hodc nhiéu Gng vién vecto chuyén

dong vi sai so cép.

Dua vao Fig.26, s tham chiéu 2601 c6 thé chi biéu dién bit twong ing v6i chi
s6 chi ra ing vién vecto chuyén dong co s0, s tham chiéu 2602 c6 thé chi biéu dién
bit twong ung véi chi sb chi ra khoang cach chénh 1éch (hodc nhém tng vién) clia
ung vién vecto chuyén dong vi sai so chp, va cac s tham chiéu 2603 va 2604 c6 thé
chi biéu dién bit twong Gng véi chi s6 chi ra huéng khéc nhau cua Ung vién vecto
chuyén dong vi sai so cap.

Dua vao Fig.26, chi s6 0 chi ¢6 thé dugc gan cho tmg vién vecto chuyén dong

co s6 0, va chi s6 10 chi c6 thé dugc gan cho Gng vién vecto chuyén dong co so 1.

Tt 13, chi s chi ra mdi tng vién vecto chuyen dong co s6 ¢6 thé dugc the hién bang
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céch st dung phuong phap ma hoa don phén hoac phuong phap ma héa don phén bi

cit theo tht tu dinh trude.

S6 lugng bit thé hién chi s6 ¢6 the tang 1én tir tng vién vecto chuyen dong co
s& 0 dén tmg vién vecto chuyén dong co so 4, va quyén uu tién gitta cac Gmg vién
vecto chuyén dong co s& dé gan chi s6 ¢6 thé dugc x4c dinh theo tiéu chuan chinh

trudc.

Theo mdt phuong 4n, bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé x4c dinh
quyén wu tién gitra cac Gmg vién vecto chuyén dong co s cho khéi hién tai, c6 xét
dén ti 1¢ hodc s 14n tng vién vecto chuyén dong co s¢ dugc chon la vecto chuyén
dong co s& trong lat cét trudec @6 hodc anh trude do trong sb cac tmg vién vecto
chuyén dong co s6. Vi du, khi tng vién vecto chuyén dong co s¢ 3 duge chon nhiéu

nhét 13 vecto chuyén dong co s cua khdi trong 14t trude d6 hodc anh trude do, thi bo
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ma hoa thong tin chuyén dong 3310 chi c6 thé gan chi s6 0 cho ting vién vecto chuyén

dong co sé 3.

Theo mdt phuong an, thong tin chi ra quyén wu tién gifta cac tng vién vecto
chuyén dong co s& dé gan chi s6 co thé c6 trong dong bit. Thong tin chi ra quyén uu
tién gifta cac ing vién vecto chuyén dong co s6 c6 thé bao gdm thong tin vé s6 luong
quyén uu tién dugc thay dbi so sanh v&i quyén wru tién gitra céc tng vién vecto chuyén

dong co s¢ dugce xac dinh trong khoi trude do, 14t truée do, hodc anh trudce do.

Céac ing vién vecto chuyén dong vi sai so cap duoc xéac dinh dé twong tmg voi
mot ing vién vecto chuyén dong co s& ¢o thé dugc nhom thanh nhom tng vién theo
tidu chuén dinh trude. Tiéu chuin dinh trude co thé 1a khoang cach chénh léch gitta
cac ing vién vecto chuyén dong vi sai so cip duoc dit cach nhau so v6i diém dat
truge. Chi sb ciia mdi nhoém Gng vién co thé duoc thé hién bing cach st dung phuong
phap ma héa don phan hodc phuwong phép mé hda don phén bi cit. Theo mot phuong
&n, chi s& ctia mdi nhém Gng vién co thé duoc thé hién bang cach st dung phuong

phép FLC.

Dua vao Fig.26, sb lugng bit dé thé hién chi sb cia nhém g vién ¢c6 thé ting
1én tir nhém Gng vién 0 tuong tng voi khoang cach chénh 1éch 1a 1 déno nhom tng
vién 7 twong tng v6i khoang cach chénh 1€ch 1a 8, va quyén uu tién gitra cac nhém

g vién dé gan chi s0 ¢6 thé dugc xac dinh theo tiéu chuén chinh trude.

Theo mot phuong an, bd ma héa thong tin chuyén dong 3310 ¢6 thé x4c dinh
quyén wu tién gifta cac nhém tng vién cho khéi hién tai, c6 xét dén ti 1& hogc s6 1an
ung vién vecto chuyén dong vi sai so cip dugc Iya chon dé x4c dinh vecto chuyén
dong vi sai so cAp trong 14t cit trude d6 hodc anh truge do trong sb cac nhom tmg
vién. Vi du, khi ing vién vecto chuyén dong vi sai so cAp 6 trong nhom tng vién 3
dwoc chon nhidu nhét 13 vecto chuyén dong vi sai so cép cna khdi trong 14t trude d6
hoic anh trude do6, thi bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 chi co thé gan chi s6 0

cho nhom \ing vién 3.

Theo mot phuong an, thdng tin chi ra quyén uu tién gitra cic nhom Gng vién dé

géan chi sb c6 thé co trong dong bit. Thong tin chi ra quyén wu tién gifta cdc nhém tng
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vién c6 thé bao gdm thong tin vé so lugng quyén wu tién duge thay doi so sanh véi
quyén uu tién giita cdc nhém Gng vién dugc xac dinh trong khoi trude do, lat trude

do, hodc anh trudce do.

Nhém tng vién 0 trén Fig.26 ¢6 thé bao gdm céc tmg vién duoc dat cach nhau
mot khoang cach chénh 1éch 1a 1 tur diém dat trudc. Tuy nhién, theo mdt phuong an,
nhom tng vién 0 co thé bao gdm tmg vién dugc dit cach nhau mot khoang cach chénh
léch1a 0 tu didm dat trude. Do tmg vién duoc dat cach nhau mot khoang cach chénh
léch 1a 0 tur diém dat trude 1a chinh diém dit trude, nén khi Gmg vién vecto chuyén
dong co s& twong tmg voi (0, 0) nhu duge mo ta dua vao cac hinh v& tur Fig.22 dén
Fig.25, thi ung vién vecto chuyén dong vi sai so cAp tr& thanh (0, 0). Trong trudng
hop nay, khi thong tin chi ra nhém Gng vién @8 chi dinh vecto chuyén dong vi sai so
cAp chi ra nhom tng vién 0, trir khi c6 vecto chuyén dong vi sai thu clp, vecto chuyén
dong co sd cua khdi hién tai c6 thé dugc xac dinh 1a vecto chuyén dong cua khdi hién
tai. N6i cach khac, khi vecto chuyén dong co s& cua khéi hién tai giéng véi vecto
chuyén dong cua khdi hién tai, thi bd ma héa thong tin chuyén doéng 3310 ¢o thé lua
chon nhom tng vién 0 va co thé khién cho thong tin chi ra nhém g vién 0 ¢ trong
dong bit. Khi nhom tmg vién 0 dugc lya chon, thi vecto chuyén dong co & 1a vecto
chuyén dong ctia khéi hién tai, va do d6 ché do két hop hoac ché d6 bo qua cia HEVC
thong thuong ¢6 thé bi thay thé.

Chi sb (hodc co) chi ra hudng khac nhau chi ¢o thé duogc gan cho cac tmg vién
vecto chuyén dong vi sai so cép c6 trong mot nhom ung vién. Trong truong hop nay,
chi s chi ra huéng khac nhau c6 thé dugc thé hién bang cich sir dung phwong phép
FLC. Vi du, khi bén ting vién vecto chuyén dong vi sai so chp c6 trong mdt nhom
g vién, thi hai bit c6 thé dugc yéu cau d8 chi ra mdi trong sb bdn ting vién vecto
chuyén dong vi sai so cp.

B0 mi hoa thong tin chuyén dong 3310 co thé phan loai cac ung vién vecto
chuyén dong vi sai so cép c6 trong mot nhom ung vién thanh cac nhom theo céc vi
tr{ trén mat phang toa do, va chi co thé gan chi sb tuong tng v6i mdi trong s cac

nhém dugc phéan loai.
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Dua vao Fig.26, theo viéc liéu céc ing vién vecto chuyén dong vi sai so cap (1,
0), (-1, 0), (0, 1), va (0, -1) tuong mg v&i nhom tng vién 0 ciia ing vién vecto chuyén
dong co s& 0 c6 dugce bb tri theo truc x hodc truc y, chi sb (hodc co) 0 hodc 1 chi ¢o
thé dugc gan nhu dugc thé hién trén bidu dién bit 2603, va theo viée ligu cac g vién
vecto chuyén dong vi sai so cép (1, 0), (-1, 0), (0, 1), va (0, -1) c¢6 dugc bd tri theo
huéng + hodc huéng -, chi s6 (hodc cd) 0 hodc 1 chi c6 thé dugc gan nhu duoc thé

hién trén biéu dién bit 2604.

Nhu dugc md ta & trén, may phat 3330 co thé ma hoa it nhat mot trong s6 cac
chi sb chi ra huéng khéac nhau cia vecto chuyén dong vi sai so cAp bang cach st dung
md hinh ngit canh. Vi du, mdy phat 3330 co thé chia tr phan (g vién vecto chuyén
dong vi sai so chp c6 trong mt nhom tng vién thanh hai nhém bao gdm hai img vién
dugc bd tri theo truc x va hai tng vién duoc bd tri theo truc y, va ¢ thé ma hoa, theo
md hinh ngit canh, chi s6 (2603) chi ra liéu Gng vién c6 dugc b tri theo truc x hodc
tryc y hay khong. Khi duge xdc dinh rang ung vién dugc bd tri theo truc x hodc truc
y, may phat 3330 ¢6 thé ma hoa, theo md hinh ngit canh, chi s6 (2604) chi ra liéu tng

vién c¢6 duge bd tri theo huéng + hodc huéng — hay khong.

Theo mdt phuong 4n, bd ma héa thong tin chuyén dong 3310 ¢6 thé khién cho
chi ¢6 tng vién dugc bd tri & diém dit trude trén mét phéng toa do co trong mdi nhém
g vién. Vi dy, bd ma héa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé khién cho chi c6 cac
ung vién dugc bd tri theo truc x hodc truc y co trong mdi nhom tng vién, dua trén
thong tin vé it nhat mot trong 6 anh trudc do, anh hién tai, 1at trude do, lat hién tai,
Kkhéi trude do, va khbi hién tai. Vi du, trong sb céc g vién (1, 0), (-1, 0), (0, 1), va
(0, -1) c6 trong nhém tng vién 0 trén Fig.26, chi c6 céc tmg vién (1, 0) va (-1, 0) c6
thé ¢ trong nhém tmg vién 0, va chi ¢6 chi s tuong tng voi biu diln bit 2604 dé

chi ra huéng khac nhau c6 thé dugc gén cho mdi tng vién.

Khi Gng vién vecto chuyén dong co so 1a vecto chuyén dong hai chiéu, thi bd
ma hoa thong tin chuyén dong 3310 co thé khién cho mdi mg vién vecto chuyén
dong vi sai so cAp dugc phén loai theo khoang cach chénh 1éch va hudng khac nhau
dé bao gdm g vién vecto chuyén dong vi sai so cAp cho hudng danh sach 0 va ing

vién vecto chuyén dong vi sai so chp cho huéng danh sich 1. Phuong phép xéc dinh
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ung vién vecto chuyén dong vi sai so cAp cho hai chiéu gibng nhu phuong phap dugc
thure hién lién quan dén thiét bi giai ma hinh anh 2100, va do d6 cc md ta chi tiét cia

ching s& khong dugc cung chp & day.

Theo mdt phuwong an, khi vecto chuyén doéng co s& cua khdi hién tai duoc xac
dinh, thi phuong phap ma héa hinh anh co6 thé xac dinh huéng st dung ctia vecto
chuyén dong co s&, va may phat 3330 c6 thé khién cho thong tin chi ra hudng st dung

clia vecto chuyén dong co s& c6 trong dong bit.

Vecto chuyén dong co s& c6 thé twong tmg véi vecto chuyén dong cho hudng
danh sach 0, vecto chuyén dong cho hudng danh sach 1, hodc vecto chuyén dong cho
hai chiéu, va phuong phap ma hoéa hinh anh ¢6 thé xac dinh huéng st dung cla vecto
chuyén dong co s& dé cai thién hidu qua ma hoa cia vecto chuyén dong cta khéi hién

tai.

Thong tin chi ra hudng st dung clia vecto chuyén dong co s co thé bao gém
chi sb. Vi du, khi vecto chuyén dong co s& 1a hai chiéu, thi bit gia tri 0 chi c6 thé chi
ra hudng st dung cua vecto chuyén dong co s 12 hai chiéu, bit gia tri 10 chi co thé
chi ra hudéng st dung cua vecto chuyén dong co s& 1a huéng danh sach 0, va bit gia
tri 11 chi c6 thé chi ra huéng sir dung ctia vecto chuyén dong co s¢ 12 huéng danh

sach 1.

Ngoai ra, vi dy, khi vecto chuyén dong co s¢ 1a theo mot chidu thr nhét cta
huéng danh sach 0 hodc huéng danh séach 1, thi bit gia tri 0 chi ¢ thé chi ra huéng
str dung cta vecto chuyén dong co s& 1a mot chiéu thu nhét, bit gid tri 10 chi c6 thé
chi ra huéng str dung cua vecto chuyén dong co s¢ 1a mot chiéu thtr hai khéc so véi
mdt chidu thtr nhét, va bit gia tri 11 chi ¢6 thé chi ra huéng st dung clia vecto chuyén

dong co so 1a hai chiéu.

Hudng st dung cua vecto chuyén dong co s¢ tuong ung voi bit gid tri cling co
thé dugc thay ddi.

Theo vi du, khi dugc xac dinh ré‘mg vecto chuyén dong co s& 1a hai chiéu va
hu6ng st dung cua vecto chuyén dong co s& 1a hai chiéu, thi bd ma hoa thong tin

chuyén dong 3310 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong vi sai so cAp ctia huéng danh
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sach 0 cua khéi hién tai va vecto chuyén dong vi sai so cAp ctia huéng danh sach 1.
May phat 3330 c6 thé khién cho thong tin chi ra vecto chuyén dong hai chiéu co 50,
thoéng tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so cAp cho huéng danh sach 0 ciia khéi hién
tai, va thong tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so cip cho huéng danh sach 1 clia

khéi hién tai c6 trong dong bit.

Theo vi du khac, khi dugc xac dinh rang vecto chuyén dong co s& 1a hai chidu
va hudng st dung cua vecto chuyén dong co s6 12 hai chiéu, mic dit bd ma hoa thong
tin chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so cip cho huéng
danh sach 0 cta khdi hién tai va vecto chuyén dong vi sai so cip cho huéng danh
sach 1, nhung may phat 3330 ¢6 thé khién cho thong tin chi ra chi mdt vecto chuyén
dong vi sai so cip cho huéng danh sach 0 va vecto chuyén dong vi sai so cip cho

huéng danh sach 1 va thong tin chi ra vecto chuyén dong co s& ¢6 trong dong bit.

Theo mot phuong an khac, khi vecto chuyén dong co s& 1a hai chiéu va huéng
sit dung cua vecto chuyén dong co s 1a huéng don phén thi nhét ctia huéng danh
sach 0 hoic huéng danh séch 1, thi bd md hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé xac
dinh vecto chuyén dong vi sai so cAp ctia mot chidu th@ nhét cta khdi hién tai, va
may phat 3330 ¢o thé khién cho thong tin chi ra vecto chuyén ddng co s& va thong

tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so cap theo mot chidu thir nhét c6 trong dong bit.

Theo vi du khac, khi vecto chuyén dong co sd 1a hai chiéu va huéng st dung
clia vecto chuyén dong co s& 1a mot chidu thir nhat ctia huéng danh sach 0 hodc hudng
danh sach 1, thi bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh vecto chuyén
dong vi sai so cép cho chiéu tht hai khac so véi mot chidu th nhit cia khi hién tai,
va may phat 3330 co thé khién cho thong tin chi ra vecto chuyén dong co s& va thong

tin chi ra vecto chuyén dong vi sai so cép theo mot chiéu tht hai c6 trong dong bit.

Theo vi du khac, khi vecto chuyén dong co sd 1a theo mot chiéu th&r nhét cia
huéng danh sach 0 hodc huéng danh sach 1 va huéng st dung cua vecto chuyén dong
co s& 1a mot chidu thtr hai khac so v&i mot chidu thir nhét, thi bd ma hda thong tin
chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh vecto chuyén dong vi sai so chp cla khéi hién tai

cho mot chiéu tht nhét, va may phat 3330 co thé khién cho thong tin chi ra vecto
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chuyén dong co s& va thong tin chi ra vecto chuyen dong vi sai so cap theo mot chi€u

ther nhét c6 trong dong bit.

Theo vi du khéc, khi vecto chuyén dong co s& 1a theo mot chidu thtr nhat ctia
huéng danh séch 0 hogc huong danh séch 1 va hudng st dung cda vecto chuyén dong
co s& 13 hai chiéu, bd ma héa thong tin chuyén dong 3310 cé thé xac dinh vecto
chuyén dong vi sai so cAp ctia khéi hién tai cho mot chidu thit nhat, va mdy phat 3330
¢6 thé khién cho thong tin chi ra vecto chuyén dong co s¢ va thong tin chi ra vecto

chuyén dong vi sai so cAp theo mot chidu thir nhit c6 trong dong bit.

Theo mdt phuong &n, bd ma héa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh
liéu ma hoa nhiéu 14n ¢6 duoc 4p dung cho khéi hién tai hay khong. BO mé hoa thong
tin chuyén dong 3310 c6 thé ma hoa khéi hién tai theo hai ché do ma hoa khac nhau,
va ¢6 thé lya chon mot ché 6 ma hoa dua trén tdn thét. May phat 3330 ¢6 thé khién
cho thong tin chi ra liéu khéi hién tai c6 dugc ma hoa nhiéu 14n va thong tin v& ché
dd ma hoa dugce ap dung cho khdi hién tai khi ma hoa nhiéu 14n ¢6 duoc ap dung c6

trong dong bit hay khong.

Hai ché d6 ma hoéa khac nhau c6 thé bao gém mot trong s6 ché 46 AMVP, ché

do két hop, va ché d6 bo qua, va ché do dat trude theo sang ché.

Theo mdt phuong an, by ma héa thong tin chuyén dong 3310 ¢ thé xé4c dinh
lieu khdi gbc co duge chia, va co thé chia khdi gbc thanh khdi con thir nhat twong
ung voi khéi hién tai va khéi con thir hai 1idn k& v&i khéi con thir nhat hay khong.
Theo mét phuong 4n, bd ma hoéa théng tin chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh liéu
khéi gbe c6 dugce chia, va cd thé chia khdi gbc thanh khdi con tht nhit twong Gmg v6i
khéi hién tai, va khdi con thtt hai va khdi con thi ba lién k& v6i khoi con thix nhét hay

khong.

B0 ma hoda thong tin chuyén dong 3310 c6 th& ma hoa khdi con thir nhét theo
ché d6 dit trude, va may phat 3330 ¢ thé tao dong bit bao gbm thong tin dugc tao
nhu 12 két qua ma hoa khdi con thir nht.

D& mi hoa khdi con thir hai, nhu dbi véi khéi con thir nhat, b ma hoa thong tin

chuyén dong 3310 c6 thé ma hoa khéi con thr hai theo ché do dat trude theo sang
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ché. Trong truong hop nay, cic ting vién vecto chuyén dong co s¢ va cac ing vién
vecto chuyén dong vi sai so cip duoc xdc dinh cho khéi gbe ciing c6 thé dugc st
dung cho khdi con tht nhat va khdi con thit hai. N6i cach khac, cac img vién vecto
chuyén dong co s& va cac ing vién vecto chuyén dong vi sai so clp c6 thé dugc xac
dinh & mtrc khéi gbc, vecto chuyén dong co s& cua kh&i con tht nhét va vecto chuyén
dong co s& cua khéi con thir hai trong sb cic tmg vién vecto chuyén dong co s& ¢o
thé dugc xé4c dinh doc 14p, va vecto chuyén dong vi sai so cép ctia khéi con thir nhat
va vecto chuyén dong vi sai so cép cia khéi con thit hai trong sb cac Gng vién vecto

chuyén dong vi sai so cap co thé duge x4c dinh doc 1ap.

Theo vi du khac, bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 c6 thé xac dinh vecto
chuyén dong dugc xac dinh cho khéi con thir nhét 1a vecto chuyén dong co s& clia
khéi con thir hai, va c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong vi sai so cAp clia khéi con thir
hai trong sd cac Gng vién vecto chuyén dong vi sai so cip. May phat 3330 c6 thé
khién cho thong tin chi ra vecto chuyén dong co s cia khdi con thit hai khong c6
trong dong bit, va thay vi, ¢b thé khién cho thdng tin chi ra vecto chuyén dong vi sai

so cp clia khdi con thir hai c6 trong dong bit.

Theo vi du khac, it nhit mot trong sb vecto chuyén dong co sO, khoang cach
chénh 1&ch, va huéng khac nhau dugc xac dinh li€én quan dén khéi con thir nhét c6
thé duoc 4p dung cho khéi con thtt hai. Trong trudng hop nay, bd ma héa thong tin
chuyén dong 3310 c6 thd ma hoéa vecto chuyén dong cua khéi con thtr hai bang cach
stt dung it nhat mot trong sé vecto chuyén dong co sd, khoang cach chénh léch, va

hudng khéac nhau dugc x4c dinh lién quan dén khéi con thir nhat.

Ngoai ra, bd ma hoa thong tin chuyén dong 3310 co thé xac dinh vecto chuyén
dong vi sai thu cAp lién quan dén mot khéi trong sb khéi con thi nhét va khdi con thi
hai, va may phat 3330 c6 thé khién cho thong tin chi ra dugc xac dinh vecto chuyén

dong vi sai thu cAp s& c6 trong dong bit.

Theo mdt phuong 4n, bd ma hoa thdng tin chuyén dong 3310 co thé ma hoa
khdi con tht nhét theo ché d6 dit trudce theo sang ché, va khéi con thit hai c6 thé dugc

m3 hoa theo ché d6 khac so véi ché d6 dat truée duge ap dung cho khéi con thir nhét.
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Fig.34 1a luu dd mé ta phuong phap ma héa hinh anh theo mot phuong an.

Trong budc S3410, thiét bi m4& héa hinh anh 3300 x4c dinh vecto chuyén dong
¢ s& ctia khéi hién tai. Thiét bi ma héa hinh anh 3300 c6 thé x4c dinh mt tmg vién
vecto chuyén dong co s& trong s mot hogc nhidu tmg vién vecto chuyén dong co s&

1a vecto chuyén dong co s& cuia khoi hién tai.

Trong bude S3420, thiét bi mé hoa hinh anh 3300 x4c dinh vecto chuyen dong
vi sai so cap cua khoi hién tai.

Thiét bi ma hoa hinh anh 3300 c6 thé xac dinh céc Gmg vién vecto chuyén dong
vi sai so cip cho mdi mdt hodc nhiéu g vién vecto chuyén dong co s@, va cd thé
xéc dinh vecto chuyén dong vi sai so cap cua khoi hién tai trong sO cac img vién vecto

chuyén dong vi sai so cap.

Thiét bi ma hoa hinh anh 3300 c6 thé x4c dinh (ng vién vecto chuyén dong vi
sai so' clp c6 gid tri gin giéng nhét véi gia tri thu dugc bang cach trir vecto chuyén
dong co s& cua khdi hién tai tir vecto chuyén dong cua khdi hién tai 13 vecto chuyén

dong vi sai so cap cua khoi hién tai.

Trong bude S3430, thiét bi ma héa hinh 4nh 3300 tao ra dong bit nhu 1a két qua
ctia viéc ma hoa khéi hién tai.

Theo mot phuong an, dong bit ¢6 thé bao gdm thong tin chi ra it nhét mot trong
s6 liéu ché do dit trude c6 duge ap dung cho khdi hién tai, vecto chuyén dong co s&
ctia khéi hién tai, vecto chuyén dong vi sai so cép ctia khdi hién tai, mirc vu tién cia
khoang cach chénh 1éch cho vi¢c phén loai cac ung vién vecto chuyén dong vi sai so
cép, va mic vu tién cua huéng khac nhau cho viéc phan loai cac ing vién vecto
chuyén dong vi sai so cAp hay khong. May phét 3330 co thé khién cho thong tin c6
trong dong bit twong g véi it nhit mot trong sb mirc don vi md hoa, mic don vi

bién ddi, mac don vi ma hoa 1én nhat, mic don vi 14t, va mGc anh.

Céac phuong an ¢6 thé dugc trién khai 12 chuong trinh c6 thé thuc thi bdi may

tinh, va chuong trinh cé thé duoc luu trit trong vat ghi.

Vat ghi ¢6 thé luu trit lién tuc chuong trinh ¢6 thé thuc thi bdi may tinh, hodc
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c6 thé Iuu trit tam thdi chuong trinh c6 thé thuc thi bdi may tinh dé thuc thi hodc tai
v& chuong trinh c6 thé thyc thi béi may tinh. Ngoai ra, vat ghi c6 thé 1a bét k¥ trong
sd cac phuong tién ghi khac nhau hodc vét ghi luu trl bao gbm phan cting don hogic
su két hop cla nhidu phan cimg, va c6 thé dugc phan bd trong mang ma khong bi
giéi han boi vat ghi duge két ndi tryc tiép véi hé théng may tinh. Vat ghi c6 thé duoc
tao chu hinh dé luwu trit cac 1énh trwong chinh, va cac vi du vé vat ghi co thé bao gém
vat ghi tir nhu la dia cung, dia mém, hodc bing tlr, vt ghi quang nhu la dia nén-bo
nhé chi doc (CD-ROM-compact disc read-only memory) hodc dia video k¥ thuét sd
(DVD-digital versatile disc), vat ghi quang-tir nhu la dia mém, ROM, bd nhé truy cép
ngiu nhién (RAM-random-access memory), va b0 nhd chép. Ngoai ra, cac vi du khac
vé vét ghi c6 thé bao gdm vat ghi va vat ghi luu trit dugc quan Iy bdi ctra hang Ung
dung phan phéi cac img dung hoic trang web hodc may chu cung cip hodc phan phbi

nhiéu phan mém khéc.

Mic du sang ché da da duoc thé hién mot cach cu thé va dugc mod ta dua vao
cac phuong 4n cia chiing, nén dugc hiéu boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thudt 1lién quan rang cac thay dbi khac nhau vé dang va céc chi tit c6 thé
dugc thue hién ma khong vuot ra khéi ban chét va pham vi cla sang ché nhu dugc

x4c dinh bai cac yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap giai ma thong tin chuyén dong, phuong phap nay bao gdm céc bude:

thu chénh léch vecto chuyén dong thir nhét cho huéng tht nhét bang cach
phén tich cti phép chi sb khoang cach chénh 1&ch va chi sb hudng chénh 1&ch tir dong
bit;

néu hudng du bio cua khdi hién tai twong tng v6i hudng hai chiéu, thi suy ra
chénh 1&ch vecto chuyén dong tht hai cho hudng thir hai, dya trén chénh 1&ch vecto
chuyén dong thir nhét, POC (picture order count-dém thir tu anh) ctia anh hién tai,
POC ciia anh tham chiéu thit nhat, va POC ctia anh tham chiéu th hai;

thu vecto chuyén dong thte nhét cho huéng thi nhét st dung chénh léch vecto

chuyén dong thix nhit va vecto chuyén dong co s& thir nhét cho huéng thir nhat;

thu vecto chuyén dong thtt hai cho huéng thit hai st dung chénh 1éch vecto

chuyén dong thtt hai va vecto chuyén dong co s& thit hai cho huéng thir hai, va

tai tao khdi hién tai st dung vecto chuyén dong th nhét, anh tham chiéu tht

nhét, vecto chuyén dong thi hai va anh tham chiéu thit hai.
2. Phuong phap ma hoa thong tin chuyén dong, phuong phéap nay bao gbm céc budc:

thu chénh 1éch vecto chuyén dong tha nhét cho hudng thir nhit bang cach st
dung vecto chuyén dong thu nhat cia khdi hién tai cho huéng tht nhit va vecto

chuyén dong co s& thi nhét cho huéng thir nhét;

néu huéng du béo cla khoi hién tai twong g véi huéng hai chiéu, thi suy ra
chénh 1&ch vecto chuyén dong tht hai cho huéng thir hai, dua trén chénh léch vecto
chuyén dong thir nhét, POC (dém thir tw 4nh) clia anh hién tai, POC cla anh tham
chiu thir nhat, va POC cta anh tham chiéu tht hai; va

tao ra dong bit bao gbm chi sb khoang cach chénh 1éch va chi sb6 huéng chénh
16ch, chi s& khoang cach chénh 1éch va chi s6 hudng chénh 1éch nay biéu dién chénh
léch vecto chuyén dong thir nhét.
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