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(57) Sang ché dé cap dén tu lanh co hiéu qua c6 loi trong viéc ngan chin day
nbi bi cudn di do viéc dién day va tao bot vat liéu cach nhiét. Tu lanh (1) bao
gdm than (2) c6 khong gian chira d6 (23) bén trong dé chia d6 can 1am lanh va
c6 phan noc (25) phia trén khong gian chtra dd (23), hop bén ngoai (21) 1a mot
phan cua than (2) va duoc dé 16 ra khong gian phia ngoai than (2), bo 1am lanh
(5) duoc tao két cau dé cip khong khi duoc lam lanh cho khong gian chira dd
(23), bo diéu khién (8) dugc tao cAu hinh dé diéu khién bd 1am lanh (5) va dugce
¢ dinh vao than (2), bo truyén thong khong day (9) duge bd tri & phan noc (25)
ctia than (2) va duoc tao cdu hinh dé truyén thong khong day véi thiét bi ngoai
vi (200), bo phan cb dinh (11) dé ¢ dinh bo truyén thong khong day (9) vao
hop bén ngoai (21), va day ndi (10) duoc dit phia ngoai than (2) va két ndi
truyén thong b truyén thong khong day (9) véi bo diéu khién (8).

A e ;,.g R
I'J:- :@
o e r 5
s ,_I, B
52
T | %
23e L I_J_] jo ;51
7/ R
/ N4 '}‘}i
—~ ’ # :k ,.-'_iﬂ 24
4.t W F?‘F?H’”’;Ef&‘{?wé’bfﬁf&) j

FIG.2



44348 145

Linh vyc k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ta lanh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Cho dén nay d4 c6 ti lanh dién hinh 14 t lanh dugc mo ta trong tai liéu sang ché
1. T4 lanh nay bao gdm than c6 ngan chira dd, ctra dugc trang bi & than dé xoay nho ban
18 kim loai va dugc tao két cdu dé mo hoic dong phan hé cta ngin chia d6 bang cach
xoay, ddy nbi chay quanh ban 18, va khéi truyén thong khong day bao gdm bo truyén
thong khong day, dugce nbi v6i day ndi, duoc bd tri phia sau ban 18, va duoc tao ciu hinh
dé truyén thong v6i thiét bi ngoai Vvi. O ta lanh duge mo ta trong tai liéu sdng ché 1, day
néi ndm bén trong thanh cia than dugc dién day bang vat liéu cach nhiét ma 1a vat liéu

cach nhiét dang bot.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban

s62015-17781.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Dé dit day nbi bén trong thanh cua than duge dién diy bang vat liéu cach nhiét
nhu & ti lanh dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1, cin phai dién ddy than ndy bang vat
liéu cach nhiét va tao bot vat liéu cach nhiét nay, v6i day ndi duc_fc bd tri bén trong thanh
cta than. Trong trudong hop nay, day ndi bén trong thanh cta than bi cubn di khi than
duoc dién dﬁy béng vat liéu cach nhiét va vat liéu cach nhiét nay dugc tao bot. Day ndi
nay ¢6 thé duoe cd dinh vao thanh phia trong cia than @& giam thiéu viéc xay ra trudng
hop day ndi bi cudn di. Tuy nhién, can phai c6 cong doan ¢b dinh va dung cu dung dé

cO dinh.



Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat ti lanh c6 hi€u qua co loi trong viéc ngdn chin

day noi bi cudn di do viéc dien day va tao bot vt liéu cach nhiét.
Giai phép cho van d¢

Ta lanh tht nhat theo mot khia canh cila séng ché bao gém than c6 khong gian
chtra dd bén trong dé chira dd cin 1am lanh va c6 phan néc phia trén khong gian chira
do, hop bén ngoai 1a mot ph?m cua than va duoc dé 16 ra khong gian phia ngoai than, b
lam lanh dugc tao két cAu dé cap khong khi duge lam lanh cho khong gian chira dd, bd
didu khién duoc tao chu hinh d& didu khién bo lam lanh va dwoc ¢b dinh vao than, bo
truyén thong khong day duoc bb tri & phan néc cla than va dugce tao céu hinh dé truyén
thong khong day véi thiét bi ngoai vi, bd phan c¢b dinh dé ¢6 dinh bo truyén thong khong
day vao hop bén ngoai, va day ndi dugc dit phia ngoai than va két ndi truyén thong bod

truyén thong khong day voi bo diéu khién.

Ta lanh tht hai theo mdt khia canh cia sang ché bao gdm than c6 khong gian
chtra dd bén trong d8 chtra dd can 1am lanh, bd 1am lanh dugc tao két cAu dé cip khong
khi dugc lam lanh cho khong gian chira dd, bod didu khién duoc tao cAu hinh d diéu
khin bd 1am lanh va duge ¢b dinh vao than, nép che bo diéu khién dé che bo diéu khién,
bd truyén thong khong déy dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong day véi thiét bi
ngoai vi, bd phin c¢b dinh dé ¢b dinh bd truyén thong khong diy vao ndp che bd didu
khién, va day nbi dugc dit phia ngoai than va két ndi truyén thong bd truyén thong
khong day vai bd didu khién.

Hiéu qué cua sang ché

O tu lanh tht nhAt va td lanh thi hai theo mot khia canh cua sang ché, day ndi
duoc dit phia ngoai than. Do do, ti lanh tht nhét va ta lanh thir hai c6 hiéu qua c6 1¢i
trong viéc ngdn chin day ndi bi cudn di do viée dién déy va tao bot vat liéu cach nhiét.
MBb ta vin tit cic hinh vé

Fig.11a so dd minh hoa mit trugc cia td lanh va thiét bi ngoai vi theo phuong 4n
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Fig.2 1a hinh v& mat cit cua tu lanh theo phuong an 1 liy theo dudng A-A trén
Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& nhin tir phia trén cia ti lanh theo phuong an 1.
Fig.4 13 hinh v& phéi canh nhin tr phia trén cta ti lanh theo phwong an 1.

Fig.5 1a hinh v& mdt cét cta td lanh theo phuong 4n 1 liy theo dudng B-B trén

Fig.3.
Fig.6 1a hinh v& phéng dai cta ti lanh theo phuong én 1 ¢ khu vue C trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh vé& phong dai cua ti lanh theo mét vi du cai bién cta phuong an 1 ¢

phan twong Gmg v6i khu vue C trén Fig.5.

Fig.8 14 hinh v& phong dai cua ti lanh theo phuong an 2 & phan tuong tmg véi
khu vuc C trén Fig.5.

Fig.9 14 hinh v& nhin tir phia trén cta t lanh theo phuong 4n 3.
Fig.10 1a hinh v& phdi canh nhin tlr phia trén ctia ti lanh theo phuong an 3.

Fig.11 12 hinh v& mat cét ctia ta lanh theo phuong 4n 3 Idy theo duong D-D trén
Fig.9.

Fig.12 1a hinh v€ mit cét ctia ti lanh theo phuong an 4 & phan tuong tng véi phén

B-B trén Fig.3.
Fig.13 12 hinh v& phong dai ctia ti lanh theo phuong an 4 6 khu vuc E trén Fig.12.

Fig.14 14 hinh v& phong dai cua ti lanh theo mét vi du cai bién cua phuong 4n 4

& phan tuong tng v6i khu vuc E trén Fig.12.
Fig.15 12 hinh v& nhin tir phia trén cta ti lanh theo phuong an 5.
Fig.16 1a hinh v& phdi canh nhin tr phia trén cua t lanh theo phuong an 5.

Fig.17 1a hinh v& mat cét cta ti lanh theo phuong an 5 liy theo duong F-F irén
Fig.15.

Fig.18 12 hinh v& phong dai ctia t lanh theo phuong an 5 & khu vuc G trén Fig.17.
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Fig.19 12 hinh v& phong dai cua ti lanh theo mot vi du cai bién cia phuong an 5
& phan twong Gng véi khu vue G trén Fig.17.
Mo ta chi tiét sang ché

Ta lanh theo cac phuong 4n cila sdng ché duoc mo ta voi tham chiéu dén cac hinh
v&. Sang ché khong bi gidi han & cdc phuong 4n nay, va su cai bién hodc luge bo co thé
duoc thuc hién ma khong tach roi khéi ban chét cua sang ché. Két ciu cua ti lanh theo
cac phuong an va cac vi du cai bién va két cdu bd sung ctia ching ¢6 thé duoc két hop

néu phti hop.
Phuong én 1

Fig.1 la so dd minh hoa mit trudc cta ti lanh va thiét bi ngoai vi theo phuong an
1. Fig.2 1a hinh v& mat cét cia ti lanh theo phuong 4n 1 14y theo duong A-A trén Fig.1.
Fig.3 12 hinh v& nhin tir phia trén cua ti lanh theo phuong én 1. Fig.4 1a hinh vé& phéi
canh nhin tir phia trén ctia ti lanh theo phwong an 1. Tt lanh 1 theo phuong an 1 dugc
mb ta. Ta lanh 1 bao gdm than 2, cac clra m&/dong 3, cac ngan kéo 4, by lam lanh 5, cac

ban 12 6, cac tay cam 7, bd didu khién 8, bd truyén thong khong day 9 va day ndi 10.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, than 2 bao gbém hop nhya bén trong 20, hop kim
loai bén ngoai 21, va vt liéu céch nhiét 22 gifra hdp bén trong 20 va hop bén ngoai 21.
Vat liéu ¢6 kha niang din nhiét kém hon so v6i hdp bén trong 20 va hop bén ngoai 21
duoc st dung cho vat liéu cach nhiét 22, dién hinh 13 v4t liéu cach nhiét dang bot hodc
vat liéu cach nhiét chan khong. Thén 2 c6é khong gian chira dd 23 va khong gian chira
budng 1am lanh 24 bén trong. Than 2 ¢6 phin hér & mot phia dé ndi thong khong gian
chtra dd 23 v6i khong gian phia ngoai than 2. Trong phan mo ta duéi day, phén than 2
¢6 phan hd dugce goi 1a "phén phia trudc". Tt 13, than 2 ¢6 phan hé & phia trude khong
gian chtra dd. Phan than 2 d6i dién v6i phan phia trudc qua khong gian chira d6 23 duoc
goi 14 "phan phia sau". Khi nhin tir phan phia truéc, phan than 2 & phia bén phai cta
khong gian chura d6 duoc goi la "phéan bén phai", phan than 2 & phia bén trai khong gian
chira dd dugc goi 1a "phén bén trai", phan than 2 phia dudi khong gian chia dd duoc goi

1a "phan day", va phin than 2 phia trén khong gian chira dd duoc goi 1a "phan noc 25"

4
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Khong gian chira dd 23 chia than 2 chira dd cAn 1am lanh nhu thuc phdm. Khong
gian chua dd 23 dugc che bang hdp bén trong 20, hop bén ngoai 21 va vat li€u cach
nhiét 22 ngoai tru phan ho, va duge chia thanh cdc ngan chia dd bang mdt hodc nhiéu
tAm ngan 26. O ta lanh theo phuwong 4n 1, khong gian chira dd 23 duoc chia thanh nim
ngan chtra dd 1a ngan lanh 23a, ngdn lam d4 23b, ngan da ndng 23c¢, ngan dong 23d va
ngin dung rau ct 23e. Ngén lanh 23a gan nhét véi phan néc 25 trong sb cac ngan chira
dd. Ngan lam da 23b gén phan d4y hon so v6i ngan lanh 23a. Ngén da nédng 23c¢ lién ké
bén canh ngin 1am da 23b. Ngan dong 23d gin phan day hon so v6i ngdn lam da 23b va
ngin da ning 23c. Ngan dung rau ct 23e gin phan d4y hon so v6i ngan da nang 23c, va
gin phan ddy nhét trong s6 cac ngin chia dd. Ngin lanh 23a, ngén lam da 23b, ngin da
ning 23c, ngdn dong 23d va ngan dung rau ci 23¢ ndi thong véi nhau qua 161 dén khong
Kkhi.

Trong ngin da ning 23c¢, cac vung nhigt do khac nhau nhu viung nhiét do lam
dong (vi dy, -18 do C), ving nhiét d6 1am lanh (vi du, 3 @6 C), vung nhiét do lam lanh
gid (vi dy, 0 d6 C) va ving nhiét d¢ lam dong mém (vi dy, -7 49 C) ¢4 thé duoc chuyén
dbi. Céc vung nhiét do khac nhau ¢ ngan da ndng 23¢ dugc chuyén d6i bang cach diéu

khién bd 1am lanh 5 bing bd diéu khién 8.

Khong gian chtra budng l1am lanh 24 cia than 2 chira mdt phan ctia by 1am lanh
5. Khong gian chua budng l1am lanh 24 dugc bd tri phia sau ngdn dung rau cu 23e. ft
nhét 13 vat liéu cach nhiét 22 dugc bd tri gitta khong gian chira budng lam lanh 24 va
khong gian chura dd 23. May nén 51 ctia bo 1am lanh 5 duge md ta sau dugc bd tri trong
khong gian chtra budng 1am lanh 24.

Phin néc 25 ctia than 2 ¢6 phan chira bo mach duogc lam hom 29 gan phan phia
sau dé chira bd diéu khién 8. Phan ndc 25 cta than 2 ¢6 nép che bd didu khién 27 duoc
c¢b dinh gn phan phia sau dé che phéan chtra bo mach 29. Chi tiét vé két cAu va phuong
phap ¢d dinh nép che bd diéu khién 27 s& dugc md ta sau.

Céac clra md/dong 3 dong phan hé ma ndi thong ngan lanh 23a véi khong gian

phia ngoai than 2. DPAu bén phai hodc bén trai clia mdi cra mé/dong 3 duge do bdi ban

5
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12 6. DAu con lai cua cira mé/dong 3 ma khong duoc dd boi ban 12 6 xoay vé phia trudc
tir ti lanh 1 quanh ban 1€ 6 dé m& phan hé ma ndi thong ngin lanh 23a v6i khong gian
phia ngoai than 2. G tt lanh 1 theo phuong 4n 1, cic ctra mo/dong 3 1a hai cira gdm cira
mé&/déng 3a & phia bén phai va cira md/déng 3b & phia bén tréi. Déu bén phai clia clra
md&/dong 3a & phia bén phai dugc do bodi ban 18 6. Pau bén trdi cla clra mg/dong 3b &
phia bén trai dugc do boi ban 1& 6. Ctra md/dong 3a & phia bén phai c6 thé xoay vé phia
bén phai quanh dAu bén phai cta ctra md/déng 3a trong mot khoang gée duge xdc dinh
tir trude. Clra m&/dong 3b ¢ phia bén trai ¢6 thé xoay vé phia bén trdi quanh dAu bén trai
ciia clra mé/déng 3b trong mot khoang goc dugc xac dinh tir trude. Tae la, céc ctra

mé&/déng 3 ctia ti lanh 1 12 cac ctra ¢6 ban 1€ doi.

Céac ngédn kéo 4 dong phén ho ma ndi thong ngin 1am da 23b v6i khong gian phia
ngoai than 2, phin hé ma nbi théng ngin da nang 23¢ voi khong gian phia ngoai than 2,
phan hé ma ndi thong ngin dong 23d v6i khong gian phia ngoai than 2 va phan ho ma
nbi théng ngin dung rau cu 23e v6i khong gian phia ngoai than 2. Mdi ngin kéo 4 ¢6
thé di chuyén vé phia trudc tir tu lanh 1. Phan ho duoc mé nho sy di chuyén vé phia
truée clia ngan kéo 4. Hop chura dugce trang bi ¢ phia sau ngan kéo 4 dé chira thyc phim
hodc cac vt pham khac. Hop chtra duge bb tri & ngan lam da 23b, ngan da ning 23c,
ngan dong 23d hodc ngdn dyung rau ci 23e khi ngan kéo 4 d6ng phan ho. Hop chira di
chuyén ciing v6i ngan kéo 4. Khi ngén kéo 4 di chuyén vé phia truée, thi hop chira dugc

kéo vé khong gian phia ngoai thén 2 qua phan hé.

B lam lanh 5 1am lanh ting ngén chira dd dén nhiét do dugce xac dinh tir trude.
B6 lam lanh 5 bao gdm mday nén 51, gian lanh 52, bd phén gian no khong dugc minh
hoa nhu 6ng mao dan, bd ngung tu khong duge minh hoa nhu 6ng chiéu xa, quat bén
trong 53 va cac bd diéu tiét 54. M4y nén 51, gian lanh 52, bd phén gién ng va bd ngung
tu duoc nbi bing céc bng ddn moi chét 1am lanh dé tao ra chu trinh lam lanh ma moi
chét 1am lanh luu thong trong d6. May nén 51 nén mdi chét 1am lanh trong mach chu
trinh 1am lanh. B ngung tu ngung tu moi chét 1am lanh dugc nén boi mdy nén 51. BO

phéan gidn nd lam gian né moi chét 1am lanh dugc ngung tu bai bd ngung tu. Gian lanh
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52 1am lanh khong khi di qua gian lanh 52 bing mdi chat 1am lanh duge lam gidn nd boi
bd phan gidn né. Gian lanh 52 va quat bén trong 53 duoc lip & duong dan khong khi
trong than 2. Khong khi dugc 1am lanh boi gian lanh 52 di vao ting ngan chira @6 nho
quat bén trong 53. Luong khong khi di vao duge lam lanh bdi gian lanh 52 vao tung
ngin chira d6 dugc didu khién bang cach mé hogc dong cac bd diéu tiét 54 dé diéu khién
nhiét d6 cua ting ngdn chira dd. Khong khi da di vao timg ngan chtra dd quay tro lai
gian lanh 52 va dugc 1am lanh lai sau khi di vao. Khong khi trong td lanh 1 dugc luu

thong bang quat bén trong 53.

Céc ban 18 6 d& cac cira md/dong 3 sao cho cac cira mé/dong 3 ¢d thé xoay trong
cac khoang goc duge xéac dinh tir trudce. M3di ban 18 6 bao gdm phan 1ip khép ban 18 61
va nép che ban 18 62, Phan lip khép ban 18 61 duoc b dinh vao phan noc 25 ctia than 2
sao cho truc ban 1& hinh tru nhd ra so Vi phan phia trude cia than 2. T lanh 1 bao gdm
hai ban 1 6. Ban 18 6a & phia bén phai d& cira mé/dong 3a bang truc ban 1. Ban 18 6b &
phia bén tréi d ctra m&/dong 3b bing truc ban 1&. Vi dy, phén lip khép ban 18 61 duoc
lam tir kim loai. Phan 1ip khép ban 18 61 dugc che bing nép che ban 1¢ 62. Nép che ban
18 62 khong c6 tinh truyén dan va duogc lam tir, vi dy, nhya. Nip che ban 18 62 dugc gin

vao phan néc 25 ctia than 2.

Céc tay cam 7 dugc ngudi mang ndm l4y khi ti lanh 1 dugc mang di. Cac tay
cAm 7 duoc trang bi & dau phia sau bén phai clia phan néc 25 ctia than 2 va d4u phia sau
bén trai ciia phan néc 25. Mai tay cam 7 khong c6 tinh truyén dan va dugc 1am tir, vi

du, nhya.

B didu khidn 8 didu khién hoat dong cta ti lanh 1. B diéu khién 8 dugc néi vei
b truyén thong khong day 9, may nén 51, quat bén trong 53 va cac b didu tiét 54 dé
thuc hién truyén thong. Bo didu khién 8 diéu khién nhiét do clia cac ngdn chua d6 bang
cach didu khién méy nén 51, quat bén trong 53 va céc bo diéu tiét 54. BY dicu khién 8
truyén thong véi céc thiét bi ngoai vi qua bd truyén thong khong déy 9. Chi tiét vé két

cau cta bo diéu khién 8 s& dugc mo ta sau.
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BO truyén théng khong day 9 ¢6 thé truyén thong khong day voi thiét bi ngoai vi
200 s& duge md ta sau. Chi tiét vé két cAu cua bo truyén thong khong day 9 s& dugc md

ta sau.

Day nbdi 10 1a day néi bo diéu khién 8 v6i bd truyén thong khong day 9 dé thuc
hién truyén thong. Toan bd day ndi 10 dugc dit phia ngoai than 2. Chi tiét vé két céu

cua day ndi 10 s& duge mo ta sau.

Tiép theo, thiét bi ngoai vi 200 ma truyén thong khdng day vdi bd truyén thong
khong ddy 9 s& duge mé ta. Thiét bi ngoai vi 200 1a thiét bi bat ky ngoai trir ti lanh 1.
Céc vi du vé thiét bi ngoai vi 200 bao gém cac thiét bi ddu cubi di dong nhu dién thoai
thong minh va thiét bi diu cuéi dang bang, cac thiét bi gia dung nhu thiét bi didu hoa
khong khi va may thong gio, va bd didu khién trung tAm dugc nbi véi mang bén ngoai
nhu Internet dé thuc hién truyén thong. Vi du, ¢co thé thuc hién hoat dong sau day nho
s truy#n thong gitra thiét bi ngoai vi 200 va bo diéu khién 8 qua bg truyén thong khéng
day 9. BO didu khién 8 c6 thé tiép nhén thong tin lién quan dén céc trang thai hoat dong
clia cac thiét bi gia dung khéc, va diéu khién ta lanh 1 dua vao thong tin nay. Bo didu
khién 8 c6 thé tiép nhan thong tin qua mang bén ngoai, va diéu khién ta lanh 1 dya vao
thong tin nay. B didu khién 8 c6 thé truyén thong tin lién quan dén trang thai hoat dong
ctia ti lanh 1 dén méy cht ddm may & mang bén ngoai, va mdy chu dam may co6 thé tich
liiy thong tin nay. Bo didu khién 8 c6 thé truyén thong tin lién quan dén trang thai hoat
dong cia td lanh 1 dén thiét bi diu cubi di dong, va bd didu khién cta thiét bi dau cudi

di dong c6 thé hidn thi thong tin trén man hién thi cta thiét bj dau cudi di dong.

Fig.5 1a hinh v€& mat cét cta td lanh theo phuong an 1 14y theo dudng B-B trén
Fig.3. Fig.6 1a hinh v& phong dai ctia ti lanh theo phuwong an 1 & khu vuce C trén Fig.5.
Tiép theo 1a phan mb ta chi tiét vé két chu cua bd didu khién 8, bd truyén thong khong
day 9, day ndi 10 va nép che b0 diéu khién 27, va két chu ctia than 2 xung quanh bd diéu

khién 8 va b truyén thong khong day 9.

Nip che bd diéu khién 27 duoc ¢ dinh vao phén phia sau ctia thin 2 dé xac dinh

khong gian phia trong ndp che bd diéu khién 27a duoc bao quanh boi phan chira bo
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mach 29 va nép che bo diéu khién 27. Nép che bo diéu khién 27 ¢6 phin nbi thong 27b
ma ndi théng khong gian phia trong nap che b didu khién 27a va khong gian phia ngoai
nép che bd didu khién 27. Phin ndi thong 27b dugc bd tri & phia trude khong gian phia

trong nip che bo diéu khién 27a.

Bo diéu khién 8 bao gdm b vi didu khién 81 va bo mach bd diéu khién 82. B vi
didu khién 81 bao gdm bo xtr Iy va bd nhé. Viée didu khién va truyén thong can duoc
thyc hién bdi bo didu khién 8 dugc thuc hién sao cho bd xir Iy thuc thi cac budce xir Iy
dwa vao cac chuong trinh phan mém duoc luu trit trong bd nhé. BY vi didu khién 81
duoc trang bi & bo mach bd diéu khién 82. Ngoai b¢ vi diéu khién 81, céc linh kién dién
tir cAn d& van hanh bd vi diéu khién 81, diu ndi phia bd didu khién 83 ma c6 thé dugc
ndi voi day ndi 10, va day dé ndi dién bo vi diéu khién 81, cac linh kién dién tir va dau
ndi phia bo diéu khién 83 duoc trang bi & bo mach bd diéu khién 82.

Bo diéu khién 8 duoc ¢ dinh vao than 2 sao cho bd diéu khién 8 dugc chira trong
khong gian phia trong ndp che bd didu khién 27a dugc bao quanh bai phan chira bo

mach 29 va nép che bd diéu khién 27.

Bcf) truyén thong khong day 9 bao gébm modun truyén thong khong day 91, bo
mach truyén thong khong day 92 va ndp che bd truyén thong khong day 93. Mddun
truyén théng khong day 91 truyén va thu séng vo tuyén. Modun truyén thong khong day
91 dugc trang bi & bo mach truyén thong khong day 92. Ngoai moédun truyén thong
khong day 91, céc linh kién dién tu cin dé van hanh modun truyén thong khong day 91,
dAu ndi phia b truyén thong khong day 94 ma c6 thé duge ndi véi day ndi 10, va day
ndi dién mddun truyén thong khong dy 91, céc linh kién dién tir va dau ndi phia bd
truyén thong khong day 94 duoc trang bi & bo mach truyén thong khong day 92. Bo

truyén thong khong day 9 dugc bb tri & phdn noc 25 cua than 2.

Niép che bo truyén thong khong day 93 dugc ¢b dinh vao phan néc 25 cia than 2
dé xac dinh khong gian phia trong nip che bd truyén thong khong day 93a duogc bao
quanh boi phan néc 25 cia than 2 va nép che bd truyén thong khong déy 93. Phén x4c

dinh khong gian phia trong np che bd truyén thong khong day 93a duoc goi la "phan
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che 93b". Nép che bo truyén thong khong day 93 ¢6 phan ndi thong 93¢ ma ndi thong
khong gian phia trong nép che bo truyén thong khong day 93a véi khong gian phia ngoai
nép che bd truyén thong khong day 93. Phan ndi théng 93¢ dugc b tri & phia sau khong
gian phia trong nép che b truyén thong khong day 93a. Niép che bo truyén thong khong
day 93 co phan gin 93d dé gin cac bo phan ¢b dinh 11 vao d6. Phan gin 93d duoc tao
ra doc theo bién ngoai cua phan che 93b dé tranh khong gian phia trong nap che bd
truyén thong khong day 93a. Nip che b truyén thong khong day 93 khong co tinh truyén
dan va dugce lam tir, vi du, nhya. M&di bd phan ¢b dinh 11 ¢b dinh nap che bd truyén

thong khong day 93. Theo phuong 4n 1, by phén ¢b dinh 11 1a vit.

Modun truyén thong khong day 91, bo mach truyén thong khong day 92 va dau
nbi phia bd truyén thong khong day 94 dugc chira trong khong gian phia trong nép che
b truyén thong khong day 93a duoc bao quanh boi nép che bo truyén thong khong diy
93 va phdn néc 25 cia than 2. Bo mach truyén thong khong day 92 dugc c¢b dinh vao
nap che bd truyén théng khong day 93 sao cho bé mit cta bo mach truyén thong khong
day 92 ma tai d6 modun truyén thong khong day 91 va dAu ndi phia bo truyén thong

khong diy 94 dugc trang bi hudng vé phan ndc 25 cua than 2.

Phin néi thong 27b ctia nip che bd didu khién 27 va phan ndi thong 93¢ clia nap
che b truyén thong khong day 93 duoc b tri chdéng 1én nhau theo phuong thang dimg.
Do d6, khong gian phia trong nép che bd diéu khién 27a duoc bao quanh bdi phan chra
bo mach 29 va nép che bd didu khién 27 va khong gian phia trong ndp che bd truyén
thong khong day 93a dugc bao quanh bai phan néc 25 cla than 2 va nép che bd truyén
théng khong day 93 ndi thong véi nhau. B phén bit kin 12 dugce trang bi gilta phin nbi
thong 27b cua nép che bo diéu khién 27 va phan ndi thong 93¢ cla nép che bd truyén
thong khong dy 93 dé 14p ddy khoang ho gitta phan nbi thong 27b va phin ndi thong
93c.

Phén gén 93d cua nép che bd truyén thong khong day 93 c6 cac 16 ren 93¢ & phia
sau. Nép che bd didu khién 27 ¢6 cac 13 ren 27¢ duoc bd tri chong 1én céc 16 ren 93e

theo phuong thang dtng.
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Céc vit dong vai tro lam cac bd phén ¢b dinh 11 dugc 16ng va 1ap khép vao céc
18 ren 27¢ clia ndp che bd didu khién 27 va cac 18 ren 93¢ ctia ndp che bd truyén thong
khong day 93 dé ¢b dinh nép che bd diéu khién 27 va nép che bd truyén thong khong
day 93.

Phan gin 93d cla nép che bd truyén thong khong day 93 c6 16 ren 93f & phia
trude. HOp bén ngoai 21 & phan néc 25 cua than 2 ¢6 13 ren 21a dugc b tri chdng 1én

15 ren 93f theo phurong thing dimg.

Vat liéu cach nhiét 22 & phén noc 25 cua than 2 ¢co phﬁn hom 22a duoc bd tri
chdng 18n 16 ren 21a cta hop bén ngoai 21 theo phuong thing dtng. Phan hom 22a dugc
tao ra trén bé mat clia vat liéu cach nhiét 22 ma huéng vé hop bén ngoai 21, va hdm vé
phia khong gian chira dd 23 so v6i phan bién. Do do, khong gian phia trén cung 28 dugc

xéc dinh gitta hop bén ngoai 21 va vét liéu cach nhiét 22 cua than 2.

Vit dong vai tro lam bd phén ¢b dinh 11 dugc 1ong va 1ap khép vao 16 ren 21a cia
hop bén ngoai 21 va 15 ren 93f cua ndp che bd truyén thong khong day 93 dé cb dinh
than 2 va nap che bo truyén théng khong day 93. Khi than 2 va nép che bd truyén thong
khong day 93 dugc ¢d dinh, thi than cua vit dong vai trd lam bd phén ¢ dinh 11 duge
b tri trong khong gian phia trén cing 28. Vit dugc 16ng vao 1 ren 21a cua hdp bén
ngoai 21 va 16 ren 93f clia nép che bo truyén thong khong day 93 t5t hon 13 khong ¢6

tinh truyén dan va duoc lam tur, vi du, nhya.

Kich thudc theo phuong thing dung ctia khong gian phia trén cung 28 16n hon so
véi kich thudce theo phuong thing ding cua phan bd phan cb dinh 11 ma ndm trong
khong gian phia trén cing 28, va bd phén ¢ dinh 11 khong tiép xtc voi vat lidu cach
nhiét 22. Ttc 13, khong gian phia trén cung 28 dugc dinh kich thudc sao cho bd phén cb

dinh 11 khong tiép xuc vé6i vat liéu cach nhiét 22.

B6 phan bit kin 12 dugc trang bi gilta hdp bén ngoai 21 va phin gin 93d dé 1ap
day khoang hé gitra hop bén ngoai 21 va phin gin 93d.

11
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Céc diu ndi phia day ndi 101 duge trang bi & ca hai dau cia day nbi 10. Mot dau
ndi phia day ndi 101a c6 thé dugc noi véi dau noi phia bd diéu khién 83. Dau noi phia

day ndi con lai 101b ¢6 thé dwoc ndi voi dau ndi phia bd truyén thong khong day 94.

Mot dau ndi phia day néi 101a cua day ndi 10 dugc bd tri trong khong gian phia
trong nép che bd didu khién 27a duoc bao quanh boi phan chira bo mach 29 va nip che
bo didu khidn 27. DAu néi phia day néi con lai 101b dugc bb tri trong khong gian phia
trong nap che bd truyén thong khong ddy 93a dugc bao quanh bdi nép che bo truyén
thong khong day 93 va phan néc 25 cta than 2. Tic 1a, day ndi 10 duoc dit xuyén qua
phan duoc ndi thong boi phan ndi thong 27b va phan nbi thong 93c. Day ndi 10 duge

che bang nip che bd didu khién 27 va nép che bd truyén thong khong day 93.

Tiép theo 1a phan md ta v& quy trinh ¢6 dinh b) diéu khien 8, bo truyén thong
khong day 9, day ndi 10 va ndp che bd diéu khién 27.

Trong budce thir nhét, bd diéu khién 8 dugc cb dinh vao than 2.

Sau khi hoan thanh budc thir nhat, mot dau ndi phia day ndi 101a cta day ndi 10
duoc ndi voi déu ndi phia bd didu khién 83 trong budc thu hai.

Sau khi hoan thanh bude thir hai, dAu ndi phia day ndi con lai 101b ciia ddy noi
10 duge ndi v6i déu ndi phia bd truyén thong khong day 94 trong budc thir ba.

Sau khi hoan thanh budc thir ba, nép che bd diéu khién 27 dugc ¢ dinh vao than
2 trong budce tht tu. Trong budce thir tu, d4u ndi phia day néi con lai 101b dugc bb tri
phia ngoai nép che bd diéu khién 27 duoc bao quanh béi phan chira bo mach 29 va nip
che bd diéu khién 27 qua phén nbi thong 24b.

Sau khi hoan thanh buéc th tu, bd truyén thong khong day 9 dugc ¢b dinh vao
ndp che bd truyén thong khong day 93 trong bude tha nam.

Sau khi hoan thanh bude thir ndm, nip che bd truyén thong khong day 93 duoc

¢d dinh vao than 2 va nép che bd diéu khién 27 trong bude thir sau.

12
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Thit tur ciia bude thir hai va bude thir ba c6 thé dugc thay doi mién 1a bude tht
hai va buéce tht ba dugc thuc hién gitra budc thir nhét va budc thtr tw. Bude thir ndm c6

thé dwoc thuc hién trude cac bude tir thir nhét dén thi tu.

Nhu dugc mé ta & trén, ti lanh 1 theo phuwong an 1 bao gbm than 2 c6 khdng gian
chtra dd 23 bén trong dé chira dd cin 1am lanh va c6 phan néc 25 phia trén khong gian
chaa dd 23, hop bén ngoai 21 12 mét phan ctia than 2 va dugc dé 10 ra khong gian phia
ngoai thin 2, bd lam lanh 5 dugc tao két cAu dé cap khong khi dugc 1am lanh cho khong
gian chlra dd 23, bd diéu khién 8 dugc tao cAu hinh dé didu khién bo 1am lanh 5 va dugc
¢b dinh vao théan 2, bd truyén thong khong day 9 duoc b tri & phan noéc 25 ctia thén 2
va duoc tao cAu hinh dé truyén thong khong day voi thiét bi ngoai vi 200, bd phan ch
dinh 11 (vit) dé ¢4 dinh bd truyén thong khong day 9 vao hop bén ngoai 21, va day nbi
10 duoc dat phia ngoai than 2 va ndi b truyén thong khong day 9 véi bo diéu khién 8
8 thyc hién truyén thong. Do day ndi 10 duoc dit phia ngoai than 2, nén ti lanh 1 theo
phuong 4n 1 ¢6 hiéu qua c6 l¢i trong viée ngin chin day ndi bi cudn di do viée dién ddy
va tao bot vat liéu cach nhiét. Do day ndi 10 dugc dit phia ngoai than 2, nén td lanh 1
theo phuong 4n 1 ¢6 hiéu qua c6 lgi trong viée lam ting mac d9 tu do v vi tri b tri bd
truyén thong khong day 9 so véi truong hop day ndi duoc dinh tuyén bén trong thanh
cta than 2. Cu thé, ti lanh 1 theo phwong 4n 1 ¢6 hiéu qua c6 loi trong viéc giai quyét
vén dé 1a sy truyén thong gifta bd truyén thong khong day va thiét bi ngoai vi bi cén trd
boi ban 12 kim loai do bd truyén thong khong déy duoc b6 tri quanh ban 1& nhu trong tai

liéu sang cheé 1.

Td lanh 1 theo phuong 4n 1 ¢o két chu bd sung 1 két cAu trong d6 than 2 ¢6 phan
hé & phia trude khong gian chira dd 23 va bd truyén thong khong day 9 dugc c¢b dinh &
phia trude b didu khién 8 trén than 2. V6i két ciu bd sung nay, t lanh 1 theo phuong
an 1 ¢ hiéu qua c6 lgi trong viéc lam ting cuong do cua séng vo tuyén can duogc truyén
vé phia trude tir tu lanh 1 bdi bd truyén thong khong day 9 va séng vo tuyén can thu
dugc & mit trude cta ti lanh 1 boi bd truyén thong khong day 9 so véi truong hop bo

truyén thong khong dy 9 dugc c¢b dinh & phia sau b didu khién 8. Cu thé, trong trudng

13
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hop thiét bi ngoai vi 200 Ia thiét bi dau cudi dang bang hogc thiét bi bét ky khac duoc
nguoi dung didu khién hodic xem, thi ngudi dung c6 xu hudng thao tac khi ding & phia
true tu lanh 1 ¢6 phan hé. Viéc 1am ting cuong do cla séng vo tuyén cn duoc truyén
vé phia trudc tir ta lanh 1 va séng vo tuyén can thu duge & mat trude cla ti lanh 1 boi
b truyén thong khong day 9 ¢6 hiéu qua hon so véi truong hop lam tang cuong do cua

séng v tuyén can dugc truyén sang bén canh hodc ve phia sau tir td lanh 1.

Tu lanh 1 theo phuong 4n 1 ¢6 két cAu bd sung 1a két chu trong d6 bd truyén thong
khong day 9 bao gdm modun truyén thong khong day 91 duogc tao c4u hinh dé truyén
va thu song vo tuyén, va nép che bd truyén thong khong day 93 @8 che modun truyén
thong khong day 91, nép che bo diéu khién 27 dugc trang bi dé che bg dicu khién 8, va
day ndi 10 dugc che bang nép che bd truyén thong khong day 93 va nép che bo diéu
khién 27. Véi két chu bd sung nay, ti lanh 1 theo phuong n 1 ¢6 hi¢u qua co loi trong
viéc ngan chin viéc dé 16 day ndi 10 ra phia ngoai. Do ngin chdn dugc viée dé 16 day
ndi 10 ra phia ngoai, nén ti lanh 1 theo phuong an 1 c6 hiéu qua c0 loi trong viéc, vi du,
cai thién thiét ké thdm my hodc giam thidu viéc xay ra trudng hgp day ndi 10 bi mac va

dtrt khi ti lanh 1 dang dugc mang di.
Céac vi du cai bién cua ti lanh 1 theo phuong 4n 1 duge md ta.

O ta lanh 1 theo phuong an 1, bd phan ¢ dinh 11 13 vit, nhung khong bi giéi han
& d6. Vi du, bang dinh hai mit c6 thé dugc sir dung 1am bg phan cb dinh dé ¢6 dinh bo
truyén thong khong day va than. Ngoai ra, nam chdm co6 thé duoc str dung 1am bd phan
¢b dinh va duoc ¢d dinh vao bd truyén thong khong day dé cb dinh bd truyén thong
khong dy vao hop bén ngoai ciia thén nho lyc tir. Trong truong hop c¢b dinh bang bing
dinh hai mit hodc nam cham, phén hom 22a cta vat liéu cach nhiét 22 la khong can thiét
va khong gian phia trén cung 28 ¢6 thé dugc luge bo.

Trong trudng hop bang dinh hai mat dugc stir dung lam bd phéan ¢b dinh, d6 bam
dinh giam di cing v&i sy gidm hi¢u qua cta bang dinh hai mit theo thoi gian, va lyc dé
¢b dinh bd truyén thong khong day giam di. Trong trudng hop nam chdm dugc st dung

lam bd phéan ¢b dinh, viéc truyén va thu séng vo tuyén béi bd truyén thong khong déy
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bi can tré boi luc tir cia nam chdm. Tu lanh 1 theo phwong an 1 ¢6 két chu bd sung 1a
két ciu trong d6 than 2 bao gbm hdp bén ngoai 21 dugc dé 16 ra khong gian phia ngoai
than 2, va vt liéu cach nhiét 22 duoc b tri gén khong gian chira dd 23 hon so vé&i hop
bén ngoai 21, phan n6c 25 cta than 2 ¢6 khong gian phia trén cung 28 gifta hop bén
ngoai 21 va vat liéu céch nhiét 22, va it nhit mot phin cta bo phan cb dinh 11 dugc bd
tri trong khong gian phia trén cung 28. Véi két ciu nay, bo phan ¢b dinh 11 va mot phan
cua hop bén ngoai 21 ¢o thé dugc lip khép véi nhau, va bd truyén thong khong day 9

¢6 thé dugce ¢o dinh mot cach chac chan.

B phén ¢b dinh can dugce lip khép vao hop bén ngoai 21 khong nhét thiét phai
1a vit. Vi dy, ta lanh 1 c6 thé ¢6 két cu nhu ti lanh 1 sau day theo mot vi du cai bién
cta phuong an 1. O ta lanh 1 theo vi du cai bién clia phuong an 1, két cAu ngoai trlr cac
bd phan dugc md ta sau day la gidng nhu két chu ctia ti lanh 1 theo phuong 4n 1, va do

d6 phan mo ta vé két cau nay dugc luge bo.

Fig.7 12 hinh v& phéng dai cua ti lanh theo vi du cai bién cia phuong dn 1 & phan
twong tng voi khu vyuc C trén Fig.5. O ta lanh 1 theo vi du cai bién cia phuong én 1,
phan 1ap khép 95 nhd vé phia khong gian chua dd 23 dugc trang bi & mat trudc cia nap
che bd truyén thong khong day 93 ciia bd truyén thong khong day 9. Chép clia phan lip
khdp 95 1a moce 95a nhod vé phia khong gian phia trong nép che bd truyén thong khong
day 93a. Hop bén ngoai 21 cia thén 2 c6 15 21b dé c6 thé 1dng phan 14p khép 95 vao do.
Vat liéu cach nhiét 22 ¢6 phén hdm 22a dugc b tri chdng 1én 16 21b theo phuong thing
dung, va khdng gian phia trén cung 28 dugc xac dinh gifta hop bén ngoai 21 va vat liéu
cach nhiét 22 cta than 2. Kich thuée doc theo chidu dai ciia phan hdm 22a 16n hon so
v6i kich thude doc theo chidu dai ctia 16 21b. Do d6, khong gian phia trén cling 28 cling
duoc b tri chdng 1én mép 21¢ cia 15 21b theo huéng xudng phia dudi. Khi phan lip
khdp 95 dugce 16ng vao 16 21b, thi moc 95a va mép 21c duge lap khép v6i nhau dé ¢
dinh b truyén thong khong day 9 vao than 2. Trong truong hop tu lanh 1 theo vi du cai
bién ciia phuong 4n 1, thi phan ldp khép 95 tuong Gmg v6i bo phan c¢d dinh.
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( ti lanh 1 theo phuong 4n 1, kich thuéc theo phuwong thang dung cta khong gian
phia trén cung 28 dugc thiét dit sao cho than cta vit khong tiép xtic v6i vat lidu cach
nhiét 22, nhung khong bi gi6i han & kich thudc nay. Vi dy, vat liéu cdch nhiét cd thé 1a
vat liéu cach nhiét uretan. V4t li¢u cach nhiét uretan co thé khong c6 khong gian phia
trén cung trude khi 16ng vit. Khi vit dugc 16ng vao 15 ren cua hop bén ngoai va 16 ren
cua nép che bd truyén thong khong day, thi vit ¢ thé khoan 18 vao vat liéu cach nhiét
uretan. Trong truong hop nay, 15 dugc khoan vao vat liéu cach nhiét uretan bdi vit tuong

mg v6i khong gian phia trén cung.

Trong trudng hop vit khoan 16 vao vat liéu cach nhiét uretan, thi kha nang cach
nhiét ¢6 thé giam di do uretan bi nut trong qua trinh khoan. Tu lanh 1 theo phuong 4n 1
c6 két chu bd sung 1a két cAu trong d6 kich thuge theo phuong thing ding cua khong
gian phia trén cung 28 16n hon so v6i kich thude theo phuong thing dimg cla phan bo
phén ¢ dinh 11 ma nam trong khong gian phia trén cung 28. Vi két cdu bd sung nay,
bo phan cb dinh 11 khéng tiép xtic v6i vét liéu cach nhigt 22. Do do, tit lanh 1 theo
phuong 4n 1 c¢6 hiéu qua c6 loi trong viéc ngin chin sy giam kha nang cich nhiét cua

vat liéu cach nhiét 22 do su tiép xuc cua bd phin ¢ dinh 11 can dugc gén.

& ti lanh 1 theo phuong an 1, khong gian chira dd 23 duogc chia thanh cac ngan
chira dd boi cac tim ngin 26, nhung két cdu ciia khong gian chia dd 23 khong bi gidi
han & két cdu nay. Vi duy, ta lanh c6 thé ¢6 két ciu khong trang bi tAm ngin va khong
gian chira dd 12 mot ngén chira do.

$ ti lanh 1 theo phuong 4n 1, cac clra mo/dong 3 1a cac cira c6 ban 18 ddi, nhung
khong bi giGi han & cdc clra c6 ban 1& d6i nay. Vi dy, tu lanh c6 thé co6 két ciu sao cho
clra m&/dong c6 dAu bén phai duge dd bdi ban 18 hode cira mo/dong co dAu bén trai duge
d& boi ban 18 dong vai trd 1am ctra xoay don @& dong phan hd cta than 2.

Phuong 4n 2

Tiép theo, td lanh 1 theo phuong an 2 dugc mo ta. Ta lanh 1 theo phuong an 2

khac véi ta lanh 1 theo phuong an 1 vé két cAu cta phan néc 25 cla than 2, b phan cd

dinh 11 va nap che bd truyén thong khong déay 93. Két chu con lai cta ti lanh 1 theo
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phuong an 2 ngoai trir két cAu cta phan néc 25 cla than 2, bd phan ¢b dinh 11 va nip
che bd truyén thong khong day 93 1a gidng nhu két cAu cta ti lanh 1 theo phuong an 1,

va do d6é phan mo ta vé két cau nay duge lugce bo.

Fig.8 14 hinh vé& phong dai cua ti lanh theo phuong an 2 & phan twong (g voi
khu vuc C trén Fig.5. HOp bén ngoai 21 & ph?m néc 25 cua than 2 c6 16 21b. Vit liéu
cach nhiét 22 & phan noc 25 cla thén 2 ¢6 phan hom 22a dugc bb tri chong 1én 16 21b
theo phuong thing dung. Do d6, khong gian phia trén cing 28 dugc xac dinh gitta hop
bén ngoai 21 va vat liéu cach nhi¢t 22 cia than 2. Kich thuéc doc theo chiéu dai cia
phin hom 22a 16n hon so véi kich thude doc theo chiéu dai cua 16 21b. Do d6, khong
gian phia trén cung 28 cling dugc b6 tri chdng 1én mép 21c¢ ciia 16 21b theo hudéng xubng
phia dudi.

K&t cdu ctia bd phan ¢b dinh 11 s& duoc mo ta. BO phan ¢b dinh 11 c6 dé 11a,
phan 1ap khép 11b va phan nhd 11c. Pé 11a c6 hinh dang tim phing, va déng 16 21b tir
vi tri gan khong gian chira dd 23. Phan lip khép 11b dugc trang bi & dé 11a, va nho vé
phia khong gian phia ngoai than 2 qua 15 21b. Mot phan ctia phan 1ap khép 11b duge
ubn vé phia truée dé dong vai tro lam moc 11d. Phin nho 11c dugce trang bi & dé 11a,
va nhd vé phia khong gian phia ngoai than 2 qua 15 21b. Phéan lip khép 11b dugce bb tri
& phia trudce phéan nhd 11c. Mot phan cia dé 11a ma duoc bb tri & phia trude phan 1ap
khép 11b va mot phan cia dé 11a ma duoc bb tri & phia sau phan nho 11c dugce goi 1a
"cac go 1le".

Céc gor 11e va mép 21c duge bd tri chong 1én nhau theo phuong thing dung. Cac
bd phén bit kin 12 dugc trang bi gitta cdc g 11e va mép 21c dé 14p day khoang h¢ giita

hop bén ngoai 21 va bd phan ¢b dinh 11.

Niép che bd truyén thong khong ddy 93 s& duoc md ta. Nip che bd truyén thong
khong day 93 c6 chi tiét gai 93g & mat trude clia phan che 93b. Chi tiét gai 93g nhd vé
phia khong gian phia trong nép che bo truyén thong khong diy 93a bén trong nép che
bd truyén thong khong day 93. Két cdu ctia nip che b truyén thong khong day 93 theo

phuong an 2 1a gidng nhu két cAu cia nap che bd truyén thong khong dy 93 theo phuong
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4n 1 ngoai trir viéc chi tiét gai 93g dugc trang bi va phan gén 93d khong c6 16 ren 93 &

phia trude.

Khi méc 12d cita b phan ¢b dinh 11 va chi tiét gai 93g cla ndp che bd truyén
thong khong day 93 duoc lap khép v6i nhau, thi than 2 va nip che bd truyén thong
khéng day 93 duoc ¢b dinh. Cac phén bit kin 12 dugc trang bj gitra phin gén 93d va hop
bén ngoai 21 va gitra chi tiét gai 93g va hop bén ngoai 21 dé 14p dy khoang ho giita
hop bén ngoai 21 va nép che bd truyén thong khong day 93. Vigc c¢b dinh ndp che b
truyén thong khong ddy 93 va nép che bd didu khién 27 12 giéng nhu viéc c¢b dinh &t

lanh 1 theo phuong an 1.

Nhu duge mé ta & trén, tu lanh 1 theo phuong én 2 bao gdm, gidng nhu ti lanh 1
theo phwong 4n 1, than 2 c6 khong gian chia dd 23 bén trong dé chira dd can 1am lanh
va ¢ phan néc 25 phia trén khong gian chira dd 23, hop bén ngoai 21 1a mot phan clia
than 2 va duoc dé 16 ra khong gian phia ngoai than 2, bd lam lanh 5 duogc tao két cAu dé
cép khong khi dugce 1am lanh cho khong gian chira d6 23, bo didu khién 8 duoc tao ciu
hinh dé didu khién bd 1am lanh 5 va duoc ¢b dinh vao than 2, bd truyén thong khong
day 9 dugc bé tri & phan néc 25 cta than 2 va dugce tao cAu hinh dé truyén thong khong
day voi thibt bi ngoai vi 200, bd phan c6 dinh 11 dé co dinh bd truyén thong khong day
9 vao hop bén ngoai, va day ndi 10 duge dit phia ngoai than 2 va ndi bd truyén thong
khong day 9 voi bd didu khin 8 @ thuc hién truyén thong. Vi két cAu nay, ti lanh 1
theo phwong 4n 2 ¢6 cac higu qua c6 101 gidng nhu céc hidu qua c6 loi duge mo ta trong

phuong 4n 1.

Tu lanh 1 theo phuong 4n 2 ¢6 két cAu bd sung 1a két cdu trong d6 hop bén ngoai
21 ¢6 15 21b dé ndi thong khong gian phia trén cung 28 vdi khong gian phia ngoai thdn
2, b0 phan c¢b dinh 11 ¢6 dé 11a dugc b tri trong khdng gian phia trén cing 28, va phan
1ap khép 11b duge trang bi & dé 114 va nho vé phia khong gian phia ngoai thén 2 qua 16
21b ctia hop bén ngoai 21, va bd truyén thong khong day 9 dugc 1ap khép bang phén lap
khép 11b. Voi két cAu bd sung nay, ti lanh 1 theo phuong én 2 ¢6 hiéu qua c6 loi trong

viéc ¢b dinh b truyén thong khong day 9 mot cach chiic chan.

18



44348 19/45

Tt lanh 1 theo phuwong an 2 ¢6 két cAu b sung 1a két chu trong d6 dé 11a déng 15
21b ctia hop bén ngoai 21 tir vi tri gan khong gian chira dd 23. Vi két cau ndy, ti lanh
1 theo phwong 4n 2 c6 hiéu qua c6 loi trong viéc ngan chan sy ro ri vat li€u c4ch nhiét
dang bot qua 15 21b khi vat liéu cach nhiét dang bot dugc phun vao va khi vét liéu cach

nhiét dang bot dugc tao bot.
Phuong 4n 3

Tiép theo, ti lanh 1 theo phuong 4n 3 dugc md ta. Tu lanh 1 theo phuong 4n 3
khac véi ti lanh 1 theo phuong an 1 vé két chu cua phan noc 25 cla thén 2 va np che
bo truyén théng khong day 93. K&t cAu con lai cta ti lanh 1 theo phuong én 3 ngoai trir
két cAu ciia phan noc 25 cla than 2 va nép che bd truyén thong khong day 93 1a gidng
nhu két cAu cua ti lanh 1 theo phuong an 1, va do do phan md ta v& két chu nay duoc

lwgc bo.

Fig.9 1 hinh v& nhin tir phia trén ctia ti lanh theo phuong an 3. Fig.10 1a hinh vé
phdi canh nhin tr phia trén ciia ti lanh theo phuong an 3. Fig.11 1a hinh v& mét cit cla

tu lanh theo phuong 4n 3 14y theo dudng D-D trén Fig.9.

Nép che bo truyén thong khong dy 93 s& dugc mo ta. Niép che bd truyén thong
khong ddy 93 ¢6 phin kéo dai 93h. Phan gin 93d c6 céc 16 ren 93f cling ¢ phia sau. Két
chu cua nip che bd truyén thong khong day 93 theo phuong 4n 3 la gidng nhu két cdu
ctia nép che bd truyén thong khong day 93 theo phwong 4n 1 ngoai trir viéc phan kéo dai

93h dugc trang bi va phan gin 93d c6 cac 15 ren 93f cling & phia sau.

Phan kéo dai 93h dugc trang bi gilta phan che 93b va phin ndi thong 93c. Phén
phia trude cua phan kéo dai 93h dugc duc lidn khéi voi phan che 93b. Phan phia sau cua
phin kéo dai 93h dugc dic lién khdi véi phan néi thong 93c. Phén kéo dai 93h dugc cb
dinh vao phén néc 25 ciia than 2 dé xac dinh khong gian phia trong phan kéo dai 93i
duoc bao quanh béi phan n6c 25 cla than 2 va phan kéo dai 93h. Khong gian phia trong
nép che bd truyén thong khong ddy 93a dugc bao quanh boi phan che 93b va khong gian
phia trong phan kéo dai 93i duge bao quanh bdi phan kéo dai 93h ndi thong véi nhau.
Khoéng gian phia trong phan kéo dai 93i ndi thong véi khong gian phia ngoai qua phan
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ndi thong 93c. Tuc 14, khong gian phia trong nap che bd truyén thong khong day 93a
néi thong voi khong gian phia ngoai qua khong gian phia trong phan kéo dai 93i va phan

nbi thong 93c.

Phin kéo dai 93h ciing c6 phan gin 93d duogc tao ra doc theo bién ngoai cua phan
kéo dai 93h dé tranh khong gian phia trong phan kéo dai 93i. Phén gén 93d dugc tao ra

doc theo bién ngoai cla phén kéo dai 93h ciing c6 cac 16 ren 93f.

Phan néc 25 cta than 2 s& dugc md ta. Hop bén ngoai 21 ¢ phan néc 25 ¢6 cac 16
ren 21a duge bé tri chong 1én, theo phuong thing dung, cac 10 ren 93f clia phin gin 93d

dugc tao ra doc theo bién ngoai cia phan che 93b va phan kéo dai 93h.

Mic di phin minh hoa dugc luge bd, nhung gidng nhu phuong én 1, vat ligu cach
nhiét 22 & phan néc 25 cia than 2 c6 phan hdm 22a dugc b tri chdng 1én cac 16 ren 21a
ctia hop bén ngoai 21 theo phuong thing dung. Phan hom 22a cta vat liéu cach nhiét 22
duoc tao ra & phan ndc 25, va hdm vé phia day so v6i phan bién. Do do6, khong gian phia

trén cung 28 dugc xac dinh gitta hop bén ngoai 21 va vat liéu cach nhiét 22 cta thén 2.

Céc vit dong vai trod 1am cac bo phan ¢b dinh 11 dugc 1éng va lap khép vao céc
16 ren 21a cta hop bén ngoai 21 va cac 15 ren 93f cua nép che bd truyén thong khong
day 93 dé ¢b dinh than 2 va nip che bd truyén thong khong day 93. Khi thén 2 va nap
che bd truyén thong khong ddy 93 dugc ¢b dinh, thi than cla cac vit dong vai tro lam
cac bd phéan ¢b dinh 11 duge b tri trong khong gian phia trén cting 28. B phén bit kin
12 dugc trang bi gitra hop bén ngoai 21 va phan gin 93d dé 14p day khoang h¢ gitra hop
bén ngoai 21 va phan gdn 93d. Mic du phan minh hoa dugc luge bd, nhung bo phén bit
kin 12 ciing dugc trang bi gitta hop bén ngoai 21 va phin gin 93d dugc tao ra doc theo
bién ngoai ctia phan kéo dai 93h.

Kich thudc theo phuong thing dimg cua khong gian phia trén cung 28 16n hon so
véi kich thudce theo phuong thing dimg cua mot phan cla mdi bd phan c¢b dinh 11 trong
khong gian phia trén ciing 28, va bo phan ¢ dinh 11 khong tiép xtic v6i vat liéu cach
nhiét 22. Tic 13, khong gian phia trén cing 28 duoc dinh kich thudce sao cho bd phén b

dinh 11 khong tiép xuc vdi vat liéu cach nhit 22.
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Viéc ¢b dinh nép che bd diéu khién 27 va nip che b truyén thong khong day 93
cua ti lanh 1 theo phuong 4n 3 1a gidng nhu viéc ¢ dinh & ta lanh 1 theo phuong an 1.
Do do, khong gian phia trong nép che bd truyén thong khong déy 93a duge bao quanh
b6i phan che 93b va khong gian phia trong nép che bd didu khién 27a dugc bao quanh
b&i ndp che bd didu khién 27 ndi thong v6i nhau qua phan ndi thong 27b, phan ndi thong

93¢, va khong gian phia trong phan kéo dai 93i dugc bao quanh boi phan kéo dai 93h.

Day ndi 10 dugc dat xuyén qua phan nbi thong 27b, phén ndi thong 93¢ va khong
gian phia trong phan kéo dai 93i dugc bao quanh boi phan kéo dai 93h.

Nhu dugc md ta & trén, ti lanh 1 theo phwong 4n 3 bao gom, gidng nhu td lanh 1
theo phuong 4n 1, than 2 ¢6 khong gian chira dd 23 bén trong dé chtra d6 cén 1am lanh
va ¢6 phan néc 25 phia trén khong gian chta dd 23, hop bén ngoai 21 1a mot phén cua
than 2 va dugc dé 16 ra khong gian phia ngoai than 2, bo lam lanh 5 dugc tao két cAu dé
cép khong khi duge 1am lanh cho khong gian chira dd 23, bo didu khién 8 dugc tao cAu
hinh dé diéu khién b6 1am lanh 5 va duoc ¢ dinh vao than 2, bd truyén thong khong
day 9 duoc bb tri & phdn néc 25 ctia than 2 va dugce tao cAu hinh dé truyén thong khong
day véi thibt bi ngoai vi 200, bd phan cb dinh 11 dé ¢6 dinh b3 truyén thong khong day
9 vao hop bén ngoai, va day ndi 10 duoc dit phia ngoai than 2 va ndi bd truyén thong
khong day 9 véi bd didu khién 8 dé thuc hién truyén thong. Vi két cAu nay, ti lanh 1
theo phwong 4n 3 ¢6 cac hig¢u qua c6 lgi gidng nhu cac hiéu qua c6 loi duge md ta trong

phuong an 1.

Ta lanh 1 theo phuong én 3 ¢d két chu bd sung 1a két cAu trong d6 ndp che bd
didu khién 27 xédc dinh khong gian chita bd diéu khién 8 (khong gian phia trong nép che
bd didu khién 27a), nip che bo truyén thong khong day 93 ¢6 phin che 93b x4c dinh
khong gian chira mddun truyén thong khong day 91 (khong gian phia trong nép che bd
truyén thong khong day 93a), va phan kéo dai 93h duoc bd tri & phia sau phan che 93b
va xac dinh khong gian (khong gian phia trong phan kéo dai 93i) ma ndi théng véi khong
gian dugc xac dinh boi phan che 93b (khong gian phia trong nép che bd truyén thong
khong day 93a), nép che bd diéu khién 27 va ndp che bd truyén thong khong day 93 co
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cic phan ndi thong 27b va 93¢ dé cho phép khong gian duge xac dinh bdi nép che bd
diéu khién 27 (khong gian phia trong nép che bd didu khién 27a) nbi thong véi khong
gian dugce xac dinh boi phan kéo dai 93h (khong gian phia trong phan kéo dai 93i), va
day ndi 10 dugc dat xuyén qua cac phin ndi thong 27b va 93¢ va khong gian duge xac
dinh bi phan kéo dai 93h (khong gian phia trong phan kéo dai 93i). Vi két ciu bo sung
nay, ti lanh 1 theo phuong én 3 ¢6 hiéu qua co loi trong viéc b tri mddun truyén thong
khong day 91 gln mit trude cla ti lanh 1 hon so véi & ti lanh 1 theo phuong an 1 véi
day ndi 10 dugc che bang nap che bd didu khién 27 va nép che bd truyén thong khong
day 93.

Céc vi du cai bién cua ti lanh 1 theo phuong an 3 s€ dugc mo ta.

O ta lanh 1 theo phuong an 3, phan che 93b va phan kéo dai 93h duge két hop
v6i nhau, nhung khong bi giéi han ¢ két cAu nay. Vi dy, nép che bo truyén thong khong
day c6 thé dugc tvao ra bang cach duc riéng r& phan che va phan kéo dai, va c¢b dinh phan
che va phin kéo dai nay bang bd phan ¢ dinh nhu vit. Trong truong hop nay, phan che
6 thé duge 1am tir vat lidu khong c6 tinh truyén dan nhu nhua, va phﬁn kéo dai c6 thé
dwoc 1am tir vét liéu ¢6 tinh truyén din nhu kim loai. V6i phan kéo dai duoc lam tir vét
liéu ¢6 tinh truyén dan nhu kim loai, phén kéo dai nay co thé chan luc dién tir sinh ra tir

day nbi nam trong khong gian & phan kéo dai.

O ta lanh 1 theo phuong 4n 3, bd phan ¢d dinh 11 13 vit, nhung khong bi gidi han
& d6. Vi dy, bd truyén thong khdng day co thé duoc ¢b dinh bang cach st dung phan 1ap
khép 95 duge md ta ¢ ti lanh 1 theo vi du cai bién cla phuong an 1. B§ truyén thong
khong day co thé dugc cb dinh bing cach st dung bd phan ¢ dinh 11 dugc md ta & ti

lanh 1 theo phuong én 2.
Phuong an 4

Tiép theo, ti lanh 1 theo phuong 4n 4 duge md ta. Ta lanh 1 theo phuong 4n 4
khac vai ta lanh 1 theo phuong an 1 vé két chu cua vat liéu cach nhiét 22. Két cAu con

lai cua ti lanh 1 theo phuong 4n 4 ngoai trur két chu cua vat liéu cach nhiét 22 la giéng
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nhu két cdu cua ta lanh 1 theo phwong én 1, va do do phin mo ta vé két cAu nay dugc

luoc bo.

Fig.12 14 hinh v& mat cét cua ti lanh theo phuong dn 4 & phan twong tng véi phan
B-B trén Fig.3. Fig.13 1a hinh v& phong dai cta ti lanh theo phuong 4n 4 & khu vuc E
trén Fig.12.

Vat lidu cach nhiét 22 s& dugc md ta. Vat liéu cach nhiét 22 bao gbm vat liéu cach
nhiét dang bot 22b nhu uretan, va vat liéu cach nhiét chan khong 22¢ c6 16i dugc bao
quanh bdi mang trong chan khong. Vat liu cach nhiét chin khong 22¢ dugc b tri gan
hdp bén ngoai hon so véi vat liéu cach nhiét dang bot 22b. Tuc 13, & ph?m noc 25, vat

liéu cach nhiét chan khong 22¢ dugc b tri phia trén vt liéu cach nhi€t dang bot 22b.

V4t liéu cach nhiét chan khong 22¢ ¢6 ph?m hdm 22a dugc b tri chéng 18n 16 ren
21a ciia hop bén ngoai 21 theo phuong thing dimg. Phan hom 22a duoc tao ra trén bé
mit cua vat liéu cach nhiét chan khong 22¢ ma hudng v& hop bén ngoai 21, va hom vé
phia khong gian chira dd 23 so v6i phan bién. Do d6, khong gian phia trén cung 28 dugc

xéc dinh gitra hop bén ngoai 21 va vat liéu cach nhiét chan khong 22¢ cua than 2.

Kich thuéc theo phuong thing dung ctia khong gian phia trén cing 28 16n hon so
véi kich thudce theo phuong thing ding cua phén bo phan ¢ dinh 11 ma nim trong
khong gian phia trén cung 28, va bd phan ¢ dinh 11 khong tiép xuc véi vat lidu cach
nhiét chan khong 22c. Ttc 13, khong gian phia trén cung 28 dugc dinh kich thudc sao

cho bd phan ¢b dinh 11 khéng tiép xtc v6i vat liéu cch nhiét chan khong 22c.

Nhu dugc md ta & trén, ti lanh 1 theo phuong én 4 bao gom, gidng nhu ti lanh 1
theo phuong an 1, than 2 ¢6 khong gian chta dd 23 bén trong dé chtra d6 can 1am lanh
va ¢6 phan néc 25 phia trén khong gian chira dd 23, hop bén ngoai 21 1a mot phan cta
than 2 va duoc dé 16 ra khong gian phia ngoai than 2, bo lam lanh 5 dugc tao két cAu dé
cép khong khi duge 1am lanh cho khong gian chira dd 23, bo diéu khién 8 dugc tao chu
hinh dé didu khién bd 1am lanh 5 va duge cb dinh vao than 2, b truyén thong khong
day 9 duoc b tri & phdn néc 25 cua thén 2 va dugc tao cAu hinh dé truyén thong khong

day v6i thiét bi ngoai vi 200, b phan ¢6 dinh 11 dé ¢b dinh bd truyén thong khong day
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9 vao hdp bén ngoai, va day ndi 10 dugc dit phia ngoai than 2 va nbi bo truyén thong
khong day 9 v6i b didu khién 8 dé thuc hién truyén thong. Véi két chu nay, td lanh 1
theo phuong an 4 ¢6 céc hié¢u qué c6 1gi gidng nhu céc hiéu qua c6 loi duge mo ta trong

phuong an 1.

Tu lanh 1 theo phuong 4n 4 ¢ két cAu bd sung 12 két cau trong d6 vt liéu cach
nhiét chan khéng 22¢ duge st dung lam vat liéu cach nhiét 22. Khong gibng nhu vat
lidu cach nhiét dang bot, vat liéu cach nhiét chan khong khong thé khoan dugc. Do do,
X4y ra vn dé sau day trong truong hop day ndi nim bén trong thanh cua than nhu ¢ ti
lanh dugc mo ta trong tai li¢u sang ché 1 va vat liéu cach nhiét chan khong dugce st dung
lam vAt liéu cach nhiét. Khi day ndi nim bén trong thanh dugc dén ra phan noc, thi
khong thé bd tri vat lidu cach nhiét chén khong & phan ma day néi dugc dan ra. O ti
lanh 1 theo phwong 4n 4, vét liéu cach nhiét chan khong c6 thé duoc bd trf trén toan bd
phén néc do day ndi 10 duoc dat phia ngoai than 2. Do d6, kha ning cach nhiét 1a t6t
hon so véi truong hop day ndi ndm bén trong thanh. Vi két cAu bd sung nay, ti lanh 1

theo phuong an 4 ¢6 hiéu qua c6 loi dang ké hon.

Tt lanh 1 theo phuong 4n 4 ¢6 két cAu bd sung 1a két ciu trong d6 than 2 bao gdm
vat liéu cach nhiét 22 duoc b tri gan khong gian chira dd 23 hon so v6i hop bén ngoai
21, vat liéu cach nhiét 22 bao gdm vit lidu cach nhiét dang bot 22b va vét lidu cach nhiét
chan khéng 22¢, vat liéu cach nhiét chan khong 22¢ dugc bd tri gin hop bén ngoai 21
hon so véi vt liéu cach nhiét dang bot 22b, khong gian phia trén ciing 28 dugc xdc dinh
gitta hop bén ngoai 21 va vat liéu cach nhi¢t chan khong 22¢, va it nhét mot phan ciia
bd phén ¢b dinh 11 dugce bd tri trong khong gian phia trén cliing 28. V&i két chu b sung
nay, ti lanh 1 theo phuong 4n 4 ¢6 hiéu qua ¢ loi trong viéc ngin chin, nho khong gian
phia trén ciing 28, sy giam kha nang céch nhiét cua vét ligu cach nhiét chan khong 22¢
do hu hong mang ctia vét liéu cach nhiét chan khong 22¢ gy ra boi su tiép xtic gita bd
phén ¢ dinh 11 va vt liéu cach nhiét chin khong 22¢. Thong thuong, hop bén trong 20
6, vi du, dén bén trong khdng dugc minh hoa. Trong truong hop vét liéu cach nhiét

chan khong 22c¢ duogc bd tri gén hop bén trong 20 hon so véi vét liéu cach nhiét dang
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bot 22b, thi mang cta vat liéu cach nhiét chan khong 22¢ ¢6 thé bi hu hai do, vi du, viéc
gén c¢b dinh dén bén trong nay. Trong két cAu bd sung nay, vat liéu cach nhiét chan khong
22¢ duge b tri g?m hop bén ngoai 21 hon so voi vat li¢u cach nhiét dang bot 22b. Do
d6, tt lanh 1 theo phuong 4n 4 ¢6 hiéu qua c6 loi trong viéc ngdn chan sy giam kha nang

cach nhiét ctia vat liéu cach nhiét chan khong 22c.
Mt vi du cai bién cta ti lanh 1 theo phuong 4n 4 s&€ dugc mo ta.

Fig.14 14 hinh vé phong dai cta ti lanh theo vi dy cai bién cia phuong an 4 &
phan tuong tmg v6i khu vuc E trén Fig.12. O tu lanh 1 theo phuong an 4, b phén cb
dinh 11 1a vit, nhung khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, nhu trong vi du cdi bién cia phuong
&n 4, bo truyén théng khong day c6 thé duge ¢ dinh bang cach st dung bd phén ¢b dinh
11 duge mo ta & ta lanh 1 theo phuong dn 2. BO truyén thong khong day co thé duge cb
dinh bang céach sir dung phén 1ap khép 95 dugc md ta & ti lanh 1 theo vi du cai bién cia

phuong an 1.
Phuong 4n 5

Tiép theo, ti lanh 1 theo phwong 4n 5 duge md ta. Tu lanh 1 theo phuong an 5
kh4c vdi ta lanh 1 theo phuong an 1 vé két cAu cta phan ndc 25 cia thén 2, nép che bo
diéu khién 27 va nép che bd truyén thong khong day 93. Két cAu con lai ctia ti lanh 1
theo phuong 4n 5 ngoai trur két cAu ctia phan néc 25 cia thén 2, nép che bd didu khién
27 va nap che bd truyén thong khong déy 93 la gidng nhu két cdu cua ta lanh 1 theo

phuong an 1, va do do phan md ta vé két cdu nay dugce luge bo.

Fig.15 12 hinh v& nhin tir phia trén ctia tu lanh theo phuong an 5. Fig.16 1a hinh
v& phbi canh nhin tir phia trén cua ti lanh theo phwong an 5. Fig.17 1a hinh v& mit cét
cua tu lanh theo phuong an 5 14y theo duong F-F trén Fig.15. Fig.18 1a hinh v& phong

dai cta ti lanh theo phuong an 5 & khu vuc G trén Fig.17.

Phin noc 25 cua than 2 s& duge mo ta. Hop bén ngoai 21 & phan néc 25 cua thn
2 khéng ¢6 10 ren 21a, khong gidng nhu phuong an 1. Vat li¢u cach nhiét 22 ¢ phan néc

25 ctia than 2 khong c6 phan hom 22a, khong gidng nhu phuong 4n 1. Do d6, khong
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gian phia trén ciing 28 khong dugc xac dinh gitta hop bén ngoai 21 va vat liu cach nhiét
22 ctia than 2. Phin néc 25 theo phuong 4n 5 12 gidng nhur phan néc 25 theo phuong 4n

1 ngoai trir viéc lugce bod 15 ren 21a, phan hdm 22a va khong gian phia trén cing 28.

Nip che bd didu khién 27 s& duoc md ta. O nép che bd diéu khién 27, phan ndi
thong 27b dugc trang bi phia trén khong gian phia trong nfp che bo diéu khién 27a. Ttrc
13, phin ndi thong 27b dugce trang bi ¢ phia trén cua nép che bo didu khién 27. Phan phia
trén ctia nap che bd didu khién 27 c6 céc 18 ren 27¢ & phia trudc va phia sau phan ndi
thong 27b. Nip che bd didu khién 27 theo phuong 4n 5 1a giéng nhu nép che bd diéu
khién 27 theo phwong 4n 1 ngoai trir viéc phan nbi théng 27b va céc 16 ren 27¢ dugc

trang bi & phia trén cua nip che b diéu khién 27.

Nip che bd truyén thong khong day 93 s& dugc mo ta. Niép che bd truyén thong
khong day 93 dugc c¢b dinh vao nip che b didu khién 27 dé xac dinh khong gian phia
trong nap che bd truyén thong khong day 93a duoc bao quanh bdi bé mit phia trén cua
nap che bd didu khién 27 va nip che bd truyén thong khong day 93. Phén x4c dinh khong
gian phia trong ndp che bo truyén thong khong day 93a dugc goi la "phan che 93b".
Phdn gén 93d dugc tao ra doc theo bién ngoai cua phan che 93b dé tranh khong gian
phia trong nép che bo truyén thong khong diy 93a. Khong gidng nhu phwong 4n 1, nap
che bo diéu khién 27 khong c6 phan ndi thong 93¢ phia sau khong gian phia trong nép
che bd diéu khién 27a.

Nip che bd truyén thong khong day 93 dugc cb dinh d& che phan nbi thong 27b
cta ndp che bd didu khién 27. Do d6, khong gian phia trong nép che bd diéu khién 27a
dugce bao quanh bdi phan chita bo mach 29 va ndp che bd didu khién 27 va khong gian
phia trong nap che bd truyén thong khong day 93a dugc bao quanh boi bé mit phia trén
ctia nap che bd didu khién 27 va nép che bd truyén thong khong day 93 nbi thong véi

nhau qua phén ndi thong 27b.

Phan gin 93d cia nép che bd truyén thong khong day 93 c6 céc 16 ren 93e dugc

bb tri chdng 1én cac 16 ren 27¢ cla nép che bd diéu khién 27 theo phuong thing ding.
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Céc vit dong vai tro lam céc bd phén ¢b dinh 11 duogc 1dng va 1ap khép vao cac
18 ren 27¢ clia nép che b didu khién 27 va cac 18 ren 93¢ ciia nip che bd truyén thong
khong day 93 dé cb dinh nip che bo truyén thong khong day 93 vdi nép che bd diéu
khién 27. Khi nép che bd didu khién 27 va nip che bd truyén thong khong day 93 dugc
¢d dinh, thi than cta céc vit dong vai tro lam cac b phén ¢b dinh 11 duoc bd tri trong
khong gian phia trong nép che bd didu khién 27a dugc xé4c dinh boi nép che b truyén

théng khong day 93.

B0 phén bit kin 12 dugc trang bi gilta nap che bd diéu khién 27 va phan gén 93d
dé 14p diy khoang hé giita nap che bd diéu khin 27 va phan gin 93d.

Day ndi 10 niam trong khdng gian phia trong nip che bd diéu khién 27a dugc bao
quanh boi phan chita bo mach 29 va nép che bo didu khién 27 va khong gian phia trong
nip che bd truyén thong khong day 93a duoc bao quanh bdi bé mit phia trén cha nip

che bo didu khién 27 va nép che bd truyén thong khong day 93 qua phan ndi thong 27b.

Nhu duge mo ta & trén, tu lanh 1 theo phuong 4n 5 bao gdm thén 2 ¢6 khong gian
chtra dd 23 bén trong d8 chtra dd can 1am lanh, bd 1am lanh 5 dugc tao két cAu dé cép
khong khi dugc 1am lanh cho khong gian chira dd 23, bd diéu khién 8 dugc tao cAu hinh
dé didu khién bd 1am lanh 5 va duge ¢ dinh vao than 2, nép che bo diéu khién 27 dé
che bo didu khién 8, bd truyén thong khong day 9 duoc tao chu hinh dé truyén thong
khong day véi thit bi ngoai vi 200, bd phén b dinh 11 (vit) dé c6 dinh bd truyén thong
khong day 9 vao nép che bo didu khién 27, va day nbi 10 duoc dit phia ngoai than 2 va
ndi bo truyén théng khong day 9 véi bd didu khién 8 dé thyc hién truyén thong. Do day
néi 10 duge dat phia ngoai than 2, nén tu lanh 1 theo phwong an 5 c6 hi¢u qua co lgi
trong viéc ngan chén day ndi bi cudn di do viéc dién déy va tao bot vat liéu cach nhiét.
Do déy ndi 10 dugc dit phia ngoai than 2, nén ti lanh 1 theo phuong an 5 ¢6 hiéu qua
¢6 loi trong viéc giam thiéu sw han ché vé viéc dat day ndi 10 so véi trudong hop day nbi

duoc dinh tuyén bén trong thanh cta thén 2.

Céc vi du cai bién ctia ti lanh 1 theo phuong an 5 s€ dugc mo ta.
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O ti lanh 1 theo phuong 4n 5, bd phan ¢d dinh 11 13 vit, nhung khong bi gi6i han
& d6. Vi du, bang dinh hai mit ¢6 thé dugc sir dung 1am bd phan cb dinh dé 6 dinh bo
truyén thong khong day va than. Ngoai ra, nam cham c6 thé duoc str dung 1am bd phan
¢b dinh va duge ¢d dinh vao bd truyén thong khong day d8 c¢b dinh b truyén thong

khong diy vao hop bén ngoai ctia than nho lyc tir.

Nhu duge mo ta trong phuong 4n 1, luc dé ¢b dinh bo truyén thong khong day
giam di trong trudng hop bang dinh hai mat dugc stir dung lam bd phan ¢d dinh, va viéc
truyén va thu séng vo tuyén boi bo truyén thong khong day bi can tré trong trudng hop
nam chim duoc st dung lam b phan ¢b dinh. Tu lanh 1 theo phuong an 5 ¢c6 két cau
b sung 12 két cau trong d6 nép che bd diéu khién 27 va than 2 xac dinh khong gian phia
trong nép che bo didu khién 27a ma chtra bd didu khién 8, va it nhét mot phﬁn cua bd
phan ¢6 dinh 11 dugc bd trf trong khong gian phia trong ndp che bd didu khién 27a. Véi
két cAu bd sung nay, tit lanh 1 theo phuong 4n 5 c6 higu qua co loi trong viée lap khép
bd phan ¢b dinh 11 va mot phén cua nép che bo didu khién 27 v6i nhau va c¢b dinh bd

truyén thong khong day 9 mot cach chéc chan.

B6 phan ¢b dinh can dugc 1ap khép vao hop bén ngoai 21 khong nhét thiét phai
13 vit. Vi dy, tu lanh 1 co thd ¢6 két cAu nhu ti lanh 1 sau ddy theo mot vi du cdi bién
ctia phuong an 5. Trong tit lanh 1 theo vi du céi bién cua phuong an 5, két cAu ngoai trir
cac bd phan dugc mo ta sau day la gidng nhu két cAu ctia ti lanh 1 theo phuong an 5, va

do d6 phan mo ta vé két cau nay dugc lugce bo.

Fig.19 13 hinh vé& phong dai cta ti lanh theo vi du cai bién cua phuong 4n 5 &
phan tuong tng v6i khu vue G trén Fig.17. O ta lanh 1 theo vi du cai bién cua phuong
4n 5, cac phén lip khop 95 nho vé phia khong gian phia trong nép che bd diéu khién 27a
dugc trang bi ¢ hai vi trf trén nép che bo truyén thong khong day 93 ctia bo truyén thong
khong day 9. Chép cua mdi phan lip khép 95 1a méc 95a nhod vé phia khong gian phia
trong nap che bd truyén thong khong day 93a. Nip che bo didu khién 27 c6 cac 16 27d
dé 6 thé 16ng cac phén 1ap khép 95 vao do6. Khi céc phan lap khép 95 dugc 16ng vao

céc 16 27d, thi cac moc 95a va bién ngoai cua cac 16 27d duoc lap khép voi nhau deé co
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dinh b6 truyén théng khong day 9 vao nép che bo didu khién 27. Trong truong hop tu
lanh 1 theo vi du cai bién cia phuong an 5, phan 1ip khép 95 twong tng voi bd phén cb

dinh.
Danh muc so0 chi dan

1: ti lanh, 2: than, 3: cira m&/dong, 3a: clra mo/déng, 3b: cra md/dong, 4: ngan
kéo, 5: bo 1am lanh, 6: ban 1, 6a: ban 18, 6b: ban 18, 7: tay cm, 8: bd diéu khién, 9: bo
truyén thong khong day, 10: day néi, 11: bd phén ¢6 dinh, 11a: dé, 11b: phan lip khép,
11c: phan nhd, 11d: méc, 11e: go, 12: bd phén bit kin, 20: hop bén trong, 21: hop bén
ngoai, 21a: 16 ren, 21b: 16, 21c: mép, 22: vat liéu cach nhiét, 22a: phﬁn hom, 22b: vat
liéu cach nhiét dang bot, 22¢: vét liéu cach nhiét chan khong, 23: khong gian chira ao,
23a: ngin lanh, 23b: ngdn lam d4, 23c: ngin da ning, 23d: ngdn dong, 23e: ngan dung
rau cu, 24: khong gian chtra budng lam lanh, 25: phan néc, 26: tAm ngan, 27: nép che
bo diéu khién, 27a: khong gian phia trong nép che bd didu khién, 27b: phan nbi thong,
27¢: 13 ren, 27d: 13, 28: khong gian phia trén clng, 29: phan chira bo mach, 51: may
nén, 52: gian lanh, 53: quat bén trong, 54: bd didu tiét, 61: phin lap khép ban 18, 62: nép
che ban 18, 81: b6 vi didu khién, 82: bo mach bd diéu khién, 83: dau ndi phia bo diéu
khién, 91: mddun truyén thong khong day, 92: bo mach truyén thong khong day, 93: nép
che b truyén thong khong day, 93a: khong gian phia trong nép che bd truyén thong
khong day, 93b: phan che, 93c: phén ndi thong, 93d: phén gén, 93e: 16 ren, 93f: 16 ren,
93¢g: chi tiét gai, 93h: phén kéo dai, 93i: khong gian phia trong phan kéo dai, 94: dau ndi
phia bd truyén thong khong day, 95: phan lip khép, 95a: méc, 101: dau ndi phia day
ndi, 101a: mot dau ndi phia day ndi, 101b: dau nbi phia day ndi con lai, 200: thiét bi

ngoai vi
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YEU CAU BAO HOQ

1. Tu lanh (1) bao gdm:

than (2) ¢6 khong gian chira dd (23) bén trong @& chira dd cn 1am lanh va c6 phan
noéc (25) phia trén khong gian chira d6 (23);

hop bén ngoai (21) 1a mot phan ctia than (2) va duoc dé 16 ra khong gian phia
ngoai than (2);

bo lam lanh (5) dugc tao két cAu dé cap khong khi duge lam lanh cho khong gian
chira d6 (23);

b didu khién (8) dugc tao cAu hinh dé didu khién bo lam lanh (5) va duge ¢b dinh
vao than (2);

bd truyén thong khdng day (9) duoc b tri & phan néc (25) cla than (2) va duge
tao cAu hinh dé truyén thong khong day voi thiét bi ngoai vi (200);

b6 phan ¢ dinh (11) d& ¢b dinh b truyén thong khong déy (9) vao hop bén ngoai
(21); va

day ndi (10) dugc dat phia ngoai than (2) va két ndi truyén thong bo truyén thong
khong day (9) v6i bo didu khién (8),

trong d6 bd truyén thong khong day (9) bao g6m modun truyén thong khong day
(91) duogce tao cu hinh dé truyén va thu séng vo tuyén, va nip che bo truyén thong khong
day (93) dé che mddun truyén thong khong day (91),

trong d6 than (2) bao gdm vit liéu cach nhiét (22) duoc b tri gin khong gian
chira dd (23) hon so v6i hop bén ngoai (21),

trong do phén néc (25) cla than (2) c6 khong gian phia trén cung (28) gitra hop
bén ngoai (21) va vat li¢u cach nhiét (22),

trong do it nhit mot phan ctia b phan ¢b dinh (11) duoc b tri trong khong gian

phia trén cung (28),
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trong d6 nép che bd truyén thong khong day (93) c6 chi tiét gai (93g) nhd vé phia
khong gian chira modun truyén thong khong day (91),

trong d6 hop bén ngoai (21) co 16 (21b) cho phép khong gian phia trén cung (28)

néi thong vdi khong gian phia ngoai than (2),

trong d6 bg phan c¢b dinh (11) c6 dé (11a) ndm trong khong gian phia trén cing
(28), va phan lip khép (11b) dugc trang bi & dé (11a) va nho vé phia khéng gian phia
ngoai than (2) qua 16 (21b) ciia hop bén ngoai (21), va

trong d6 chi tiét gai (93g) dugc Iip khép voi phan 1dp khép (11b).
2. Talanh (1) theo diém 1,
trong d6 than (2) ¢6 phan hé & phia truée khong gian chtra do (23), va

trong d6 bd truyén thong khong day (9) duge c¢b dinh & phia trude b didu khién
(8) trén than (2).

3. Tualanh (1) theo diém 1 hoic 2,

trong d6 vat liéu cach nhiét (22) bao gbm vat liéu cécﬁ nhiét dang bot (22b) va

vat liéu cach nhiét chan khong (22c¢),

trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong (22¢) dugc b tri gin hop bén ngoai (21)

hon so véi vat liéu cach nhiét dang bot (22b), va

trong d6 khong gian phia trén cung (28) dugc xdc dinh gitra hop bén ngoai (21)

va vat liéu cach nhiét chan khong (22c¢).

4. Talanh (1) theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dé (11a) dong
15 (21b) ctia hop bén ngoai (21) tir vi tri gin khong gian chira do (23).

5. Talanh (1) theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 ta lanh (1) bao gdm nép che bo diéu khién (27) dé che bo diéu khien (8),

va
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trong do6 day ndi (10) dugc che bang nap che bd truyén thong khong day (93) va
nép che bd didu khién (27).

6.  Talanh (1) theo diém 5,

trong do nép che bo didu khién (27) x4c dinh khong gian (27a) chira bo diéu khién
(8),

trong do nip che bd truyén thong khong day (93) c6 phan che (93b) xé4c dinh
khong gian (93a) chira mddun truyén thong khong day (91), va phan kéo dai (93h) dugce
b tri & phia sau phan che (93b) va xac dinh khong gian (93i) ndi thong véi khdng gian
(93a) duge x4c dinh béi phan che (93b),

trong d6 nip che bd didu khién (27) va nép che b truyén thong khong day (93)
c¢6 cac phan ndi thong (27b, 93¢) tuong ng dé cho phép khong gian (27a) dugc xac
dinh béi ndp che bd didu khién (27) ndi thong v6i khong gian (93i) duge xéc dinh boi
phin kéo dai (93h), va

trong d6 day nbi (10) dugc dit xuyén qua khong gian (93i) duge xéac dinh boi cac
phan ndi thong (27b, 93c) va phéan kéo dai (93h).

7. Ta lanh (1) theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 6, trong d6 kich thude
theo phuong thang dl’mg ctia khong gian phia trén cting (28) 16n hon so v&i kich thude
theo phuong thing dimg cta phan bo phan ¢b dinh (11) ma nim trong khong gian phia

trén cung (28).
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