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(57) Phuong phéap danh gia sy thich hop cua thiét bi di dong (112) dé thyc hién
phép do phan tich dugc bdc 19. Thiét bj di dong (112) co it nhit mot camera
(122). Phuong phap niy bao gdm céc budc:
a) bd tri it nhat mot thiét bi di dong (112) c6 it nhat mot camera (122);
b) bb tri it nhat mot ddi twong tham chiéu (114) co it nhat mot phan mo rong
khong gian dinh trude (116) theo it nhit mot chiéu khéng gian (126);
¢) chup it nhat mot anh (124) cua it nhat mot phan cua doi twong tham chiéu
(114) bang cach str dung camera (122); va
d) suy ra it nhat mot muc thdng tin phan giai khong gian bang cach sir dung
anh nay, trong d6 it nhat moét muc théng tin phan giai khdng gian bao
gém mot hodc nhiéu tri s6, ma dinh lugng kha nang camera phan giai hai

hodc hon doi tugng trong anh.
110
" 116

I

H 14,118,154
o " h
19— |
120, 186 —

126 /

128




44345

Linh vue k§ thuat dwge dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén phuong phap danh gid sy thich hop cua thiét
bi di dong dé thuc hién phép do phén tich, thiét bi di dong c6 it nhat mot camera.
Sang ché con dé cap dén phuong phap dé thyc hién phép do phén tich, dé& cap dén
chuong trinh méy tinh va thiét bi di dong dé thuc hién phép do phan tich, cling nhu
kit dé thuc hién phép do phan tich. C4c phwong phap, thiét bi hodc ting dung nhu
vay duoc st dung cu thd 13 dé xac dinh ndng d6 dudng huyét. N6i chung, tuy
nhién, theo cach khac hodc ngoai ra, viéc xac dinh mot hodc nhiéu loai chét phan

tich khac 1 cling kha di, cu thé 1a viée x4c dinh mét hodc nhidu chat chuyén héa.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhidu thiét bi va phuong phép khéc nhau dé x4c dinh mét hogc nhiéu chat
phén tich trong dich thé, vi du, mau, nuéc tiéu, dich mo k& va nude bot, 1a da biét o
trong linh vyc nay. Khong nhim thu hep pham vi, sang ché s& duoc mo ta cu thé vé
cac phép do duong huyét. Tuy nhién, can luu ¥ ring sang ché ciing c6 thé dugc su

dung cho céc kiéu do phan tich khac bing cach sir dung thanh phan thir nghiém.

Vai thanh phan thir nghiém 1a dugc biét & trong linh vuc nay ma bao gom it
nhit mot héa chét thir nghiém, con goi 14 thube thir, ma trdi qua phan Gng nhudm
mau véi sy ¢6 mat cua it nhit mot chat phén tich can dugc phat hién. Mot s6
nguyén tic co ban d6i v6i thanh phén thir nghiém va thude thir ma c6 thé cling duoc
st dung trong pham vi cuia sang ché dugc mé ta, vi duy, trong J. Hones et al.: Diabe-

tes Technology va Therapeutics, Vol. 10, Supplement 1, 2008, pp.10-26.

Trong cac phép do phan tich, cu thé 13 cac phép do phan tich dya trén phan
Ung tao mau, mot thach thice k¥ thuat 1a viéc danh gia su thay d6i mau do phan ung
phat hién. Bén canh viéc st dung cac thiét bi phén tich chuyén dung, nhu may do
dudng huyét cim tay, viéc st dung cic thiét bi dién tir kha dung thong thuong nhu

V57



44345

dién thoai thong minh va may tinh xach tay ngay cang tr& nén phd bién trong nhiing

nam gan day.

WO 2012/131386 Al bdc 16 thiét bi thir nghiém dé thyuc hién thir nghiém, thiét b
thir nghiém nay bao gbm: db dung chira thubc thir, thude thir nay phan ing véi mau
thtr dugc st dung béng céach phat trién su bién ddi mau hodc mau hinh; thiét bi xach
tay, vi dy, dién thoai di dong hodc may tinh x4ch tay, bao gém bd xt ly va thiét bi
chup anh, trong d6 bd xir ly dugc cAu hinh dé xit 1y dit liéu dugc chup béi thiét b

chup anh va xut két qua thir nghiém d6i v6i mau thir duge st dung.

WO 2014/025415A2 bde 16 phuong phép va thiét bi dé thyc hién phan tng trén co
s& mau dé thir nghiém cac vat liéu sinh hoc. Phuong phép nay bao gdm chup va
din dich cac anh s ctia may chua 16 sang va 10 sang sau d6 trong mdi truong dugce
hiéu chinh ty ddng. May nay bao gbém nhin nhan dang doc nhét (UID), Dai mau
tham chiéu (RCB) cung cép c4c mAu mau chuin cho viéc hiéu chinh mau anh, va
vai ddy dac hiéu thlr nghiém gdm céc dém thit héa hoc (CTP). Phuong phap nay
con bao gdbm dinh vi may ndy trong anh, trich xult UID, trich xu4t RCB, va locating
nhidu CTP trong mdi anh. Phwong phap nay con khir nhiéu anh trong CTP va higu
chinh 4nh tu ddng theo cac phép do chiéu sang dugc thuc hién trén RCB. Phuong
phép nay con xac dinh cdc két qua thir nghiém bang cach so sanh mau ctia anh CTP
v6i cdc mau trong So dd mau dién dich ctia nha san xudt (MICC). Phuong phép nay

thé hién két qua dudi dang dd hoa hodc dinh luong.

EP 1801568 A1 bdc 16 que thir va phuong phép do ndng d6 ctia chét phan tich trong
mau chit 16ng sinh hoc. Phuong phép nay bao gbm dinh vi camera tai que thir aé
phat hién bang hinh anh chi b4o mau va ving mau tham chiéu. Gi4 tri do dugc dugc
x4c dinh di voi vi tri tuong dbi gitta camera va que va dugc so sanh véi ving gid
tri mong mubn. Camera duoc di chuyén dé giam d6 1&ch so véi que trong qué trinh
chuyén vi gitta gié tri do dugc va gia tri mong mudn. Ving anh gan cho chi bdo nay
duoc dinh vi trong 4nh mau ma dugc phét hién bdi camera. Néng dd cua chét phan

tich dugc xac dinh trong mau bdi gia tri so sanh.

EP 1963828 B1 boc 16 phuong phéap do ndng do ctia it nhét mot chét phan tich duoc

chtra trong mau chét 16ng sinh hoc, a) trong d6 que thir duge san Xuét, que ndy co it
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nhAt mot diém thu, it nhit mot chi bao thoi gian va it nhét mo6t khoang mau tham
chiéu bao gdm mau tring vi/hodc thang mau, b) trong d6 mau chét 1ong nay dugc
cho tiép xtic véi diém thir nay va chi bdo thoi gian, ¢) trong d6 chi bao mau duge b
tri tai diém thir nay dudi dang ham cua ndng d6 cta chét phan tich, d) trong d6 mau
cta chi bdo thoi gian dugc thay d61 dudi dang ham ctia khoang thoi gian trong d6
chét 16ng nay duge cho tiép xuc véi diém thr nay va khong phu thude vao ndng do
ctia it nhAt mot cht phan tich, e) trong d6 camera dugc bb tri trén que thir, f) trong
d6 it nhat mot gia tri do duoc dbi voi vi tri tuong dbi gitta camera va que thur dugc
x4c dinh, va duoc so sanh véi khoang gia tri danh dinh, g) trong do, néu co sai sb
gifta gid tri do dugc va khoang gid tri danh dinh, camera dugc di chuyén theo que
thr @& 1am giam sai s6 ndy, va cac budc f) va g) duge lap lai, h) trong d6 camera
duoc str dung dé ghi lai anh mau ma trén do6 it nhét chi bao mau, chi bao thoi gian
va khoang mau tham chiéu duoc tao anh, j) trong d6 cdc ving anh ma lién quan dén
chi bao mau, chi bdo thoi gian va khoang mau tham chiéu dugc dinh vi trong anh
mau ndy, va cac gid tri mau cua cdc ving anh nay dugc xac dinh, k) trong do
khoang thoi gian gitta mau chét l6ng nay duge cho tiép xuc véi diém thir ndy va
viéc ghi anh mau dugce xac dinh dua trén gid tri mau duge xdc dinh d6i v6i chi béo
thoi gian, ¢d sy trg gitp cua gia tri tham chiéu dinh truge, va 1) trong d6 ndng do
ctia chat phén tich trong mau duoc xac dinh dua trén cac gia tri mau duge xac dinh
d6i v6i chi bao mau va khoang mau tham chiéu va dua trén khoang thoi gian, c6 su

tro gitip clia cac gia tri so sanh dinh trudc.

US 2014/0080129 A1 bdc 16 viée két hop camera tir thiét bi di dong (dién thoai,
iPad, v.v.) d& chup anh tir kit thir héa hoc va xir 1y anh ndy dé thu thong tin héa hoc.
Ngoai ra, giao dién ngudi dung don gian cho phép danh gid tw dong anh, dau vao dit

liéu, thong tin gps, va luu gift cac ban ghi tir cac phén tich trude do, duoc boc 10.

Muc dich cua sang ché boc 10 trong WO 2014/057159 Al 1a c6 thé do, vi du, que
thtr, béng thiét bi duy nhét bao gém camera chyp anh s6 dugce str dung dé chup anh
ctia que thir, va sau do, thuc hién phép so sanh bé“lng cach st dung cac mau tham
chidu duoc cung cip trong co s dit liéu cua dir liéu lién quan dén dién thoai di
dong clia nguoi dung va bang cach st dung chuong trinh hodc phan mém ndi bd cha

né, thu sd do mau cu thé 1ién quan deén céc anh cta co so dit ligu twong tmg voi cac

3/57



44345

mau. Hé thdng néi trén cho phép ngudi dung phét hién duong glucoza trong méu, vi
du, bang cach str dung dién thoai di dong bao gdm chuong trinh can nghién ctru va

co s& dit liéu, ma khong can dén cac thanh phan bd sung.

WO 2014/025415 A2 bdc 16 phuong phép va thiét bi dé thuc hién phan tng trén co
s& mau dé thir nghiém céc vat liu sinh hoc. Phuong phap nay bao gém chup va
din dich céc anh s ctia may chua 16 sang va 1§ sang sau do6 trong mdi truong duoc
hiéu chinh ty dong. Méy nay bao gdm nhin nhan dang doc nhét (UID), Dai mau
tham chiéu (RCB) cung cép cdc miu mau chudn cho viéc hiéu chinh mau &nh, va
vai ddy dac hiéu thir nghiém gdm cac d&m thtr héa hoc (CTP). Phuong phép nay
con bao gdm dinh vi méay nay trong anh, trich xut UID, trich xu4t RCB, va locating
nhidu CTP trong mdi anh. Phuong phép nay con khir nhiéu anh trong CTP va hiéu
chinh 4nh ty déng theo cac phép do chiéu sang duoc thuc hién trén RCB. Phuong
phap nay con xac dinh cac két qua thir nghiém bang cach so sanh mau ctia anh CTP
v6i cdc mau trong So dd mau dién dich cua nha san xudt (MICC). Phuong phép nay

thé hién két qua dudi dang dd hoa hodc dinh lugng.

WO 02/13136 A2 boc 16 phuong phdp so mau cua b& mat dich bao gdm chup anh s6
ciia bé mit dich va phiéu thir c6 mau hinh céc truong mau, mdi trudng mau c6 mau
thuc d3 biét. Anh sb duoc phéan tich dé xac dinh mau dich chup duoc va cac mau
chup dugc clia cac truong mau cua phiéu thtr. Phuong thtre hi¢u chinh cé tinh dén
cac didu kién chibu sang xung quanh va cac bién dang do thiét bi chup anh dugc
tinh tir cdc mau chup dugc va cac mau da biét ctia cac truong mau cia phiéu thur.
Phuong thitc hiéu chinh dugc ap dung cho mau dich chup duoc va mau dich thuc
ude tinh thu duge duoc so sdnh vaGi co s¢ dit liéu clia cdc mau san phém thuc dé xac

dinh mau san pham so khép gln nhét.

Mic di thuan loi khi st dung céc thiét bi dién tir tiéu ding ¢ camera nhdm dénh
gia cac phép do phén tich, van tOn tai vai thach thirc k§ thuat. Do d6, du phuong
phap hi€u chinh tryc tuyén bing cach st dung thanh phan thir nghiém c6 dai mau
tham chiéu noi chung 1a da biét, vi dy, tr WO 2014/025415A2, d chinh x4c cta
phép do phén tich thudng phu thudc vao nhiéu yéu t6 ky thuat ma, cho dén nay, bi
bod qua khi danh gia cac phép do. Cu thé 13, rat nhidu thiét bi di dong c6 camera la
¢O ban trén thi trudng, déu c6 céc dac tinh k¥ thuit va quang hoc khac nhau ma phai

4
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dugc xem xét dbi véi phép do phan tich. Mot s6 thiét bi di dong, du c6 kha nang
chup cac anh cta thanh phan thir nghiém, thdm chi c6 thé khong hé thich hop cho
cac phép do phan tich. Cac thach thirc khac la cic phép do hi€u chinh truc tuyén kha
phuce tap va tén thoi gian. Tuy nhién, thoi gian xtr ly va tai nguyén xir ly 1a dac biét
quan trong, cu thé 1a khi thuc hién cac phép do b.%mg thiét bi cAm tay. Cac thach
thire khac 12 viée phat hién thanh phan thir nghiém, nhu que tht, hodc phan ciia né,
nhu truong thtr, hodc kha t6n thoi gian va t6n tai nguyén, ma cu thé 13 bat loi cho
cac phép tinh thoi gian thuc thudng dung @ cung cAp huéng din ngudi ding trong
qué trinh tao 4nh. Do d6, ndi chung, kich thudc thyc ctia thanh phﬁn thir nghiém bén
trong anh 1a thuong chua duoc biét 5. Ngoai ra, d6 phin gii cta camera cling
thuong chua duoc biét rd, ma cu thé 1a gy bt loi cho viéc nhén biét mAu hinh va

phan tich thong ke.
Van d& can giai quyét

Do d6, mong mudn tao ra phuong phép va thiét bi giai quyét cac thach thic k§ thuat
néu trén dbi véi cac phép do phan tich bang cach str dung céc thiét bi di dong nhu
thit bi dién ti tiéu ding c4c thiét bi di dong, cu thé 1a c4c thiét bi di dong da dung
khéng chuyén ding cho céc phép do phén tich nhur dién thoai thong minh hodc may
tinh bang. Cu thé 13, phuong phap va thiét bi s& duogc dé xuit c6 thé ap dung rong
rdi cho cac thiét bi di dong kha dung va thich hgp dé gia tang do chinh x4c ctia phép

do va su thuén tién cho nguoi dung.
Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Vén @& nay duoc giai quyét bang phuong phap va thiét bj v6i cac ddu hiéu
cta cac diém yéu cdu bao hd doc 1ap. Cac phuong 4n c6 loi ma cé thé duoc thuc
hién mot cach riéng biét hoac & dang két hop tuy y bét ky dugc néu trong céac diém

phu thudc.

Nhu dugc st dung dudi ddy, cac thudt nglt “cé”, “bao gbébm” hodc “odm”
hodc bién thé ngir phap tuy y bat ky ctia chiing duoc st dung theo cach khong loai
trir. Do d0, céc thuat ngit nay co thé déu chi truong hop trong d6, bén canh déu hiéu
duoc dua ra boi cac thuat nglt nay, khong co6 dAu hiéu nao khac c6 mit trong thuc
thé duoc md ta trong ngft canh nay va d6i v6i trudong hop trong d6 mot hodc nhiéu

5
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dAu hiéu khac c6 mit. Vi dy, céc cach dién dat “A c6 B, “A bao gém B” va “A
gbm B” ¢6 thé déu chi truong hop trong d6, bén canh B, khong cé thanh phan nao
khac c¢é mit trong A (tic 13, trudng hop trong dé A chi va duy nhit gdm B) va ddi
v6i trudng hop trong do, bén canh B, mot hodc nhiéu thanh phén khac c6 mdt trong
thyc thé A, nhu thanh phdn C, cac thanh phin C va D hogc thim chi cac thanh phan
khac.

Ngoai ra, can luu y ré“lng cac thuat ngft “it nhit mot”, “mdt hoic nhiéu” hoic
cac cach dién dat twong tu chi ra réng dAu hiéu hoic thanh phﬁn c6 thé xuit hién
mbt 14n hogc nhidu hon mét 14n thudng s& chi xuit hién mot 1an khi dwa ra ddu higu
hodc thanh phén tuong Gng. Sau ddy, trong hau hét cac trudng hop, khi tham chiéu
dén d4u hiéu hodc thanh phﬁn tuong Ung, cac cach didn dat “it nhat mot” hodc “mat
hodc nhidu” s& khong duoc 1ap lai, mic du thye t& du hiéu hodic thanh phan tuong

g c6 thé xuat hién mot 1an hodc nhi¢u hon mét lan.

Ngoai ra, nhu duge sir dung dudi day, cac thuat ng "t5t hon 13", "tdt hon
nita 13", "cu thé", "cu thé hon", "cu thé 13", "cu thé hon 13" hodc cac thuit ngit twong
tu duge sit dung két hop véi céc d4u hiéu tiy y, ma khong gi6i han cac kha ning
thay thé. Do d6, cic dAu hiéu dugc dua ra bai cac thuét nglt nay la cac dAu hiéu tuy
y va khong dugc du tinh dé gi6i han pham vi cua yéu cAu bao hd theo cach bét ky.
Sang ché ¢6 thé, nhu dugc chuyén gia trong linh vuc nay biét r3, duoc thuc hién
béng cach st dung cac dau hiéu thay thé. Tuong tu, cac d4u hiéu duoc dua ra béi
"theo mdt phuong 4n cta sang ché" hoic cac cach dién dat twong tu dugc du tinh l1a
cac dau hiéu tiy ¥, ma khong c6 gidi han bat ky lién quan dén céc phuong dn khac
ctia sang ché, ma khong c6 giéi han bét ky lién quan dén pham vi clia sang ché va
ma khong cé gidi han bét ky lién quan dén kha ning két hop cac dAu hidu duoc dua

ra theo cach nhu vay véi cac ddu higu tiy ¥ hodc khong tiiy y khac clia sang ché.

Theo khia canh tht nhit, phuong phép danh gid sy thich hop cta thiét bi di dong
duoc boc 16, thiét bi di dong c6 it nhat mdt camera dé thuc hién phép do phan tich.
Phép do phan tich, nhu s& dugc trinh bay chi tiét dudi ddy, cu thé 1a c6 the dua trén
phan Ung tao mau, vi du, béng cach st dung it nhat mot hoa chét thtr nghiém nhu
duoc mo ta trén ddy. Phuong phép nay bao gbm cac budc sau ma, vi duy, co thé
duogc thue hién theo trinh tu nhét dinh. Tuy nhién, can luu y rang ¢ thé c6 trinh tu

6
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khic. Ngoai ra, cling co thé thuc hién mdt hoic nhidu budc mdt 1an hodc lap lai.
Ngoai ra, ¢6 thé thuc hién hai hogc nhiéu bude ddng thoi hodc theo kidu tring lap

vé thoi gian. Phuong phap nay c6 thé bao gém céc budc khac ma khong dugc néu.
Céc bude bao gdm bai phuong phép nay 1a nhu sau:
a) b tri it nhat mot thiét bi di dong c6 it nhit mot camera;

b) bd tri it nhAt mot dbi tuong tham chiéu c6 it nhét mot phin mo rong

khong gian dinh trude theo it nhat mot chiéu khong gian;

c) chup it nh4t mot anh cia it nhit mot phin ctia d6i twong tham chiéu

bang cach st dung camera; va

d) suy ra it nhAt mdt muc thong tin phan giai khong gian bang céach st

dung anh nay.

Thuat ngtt “thiét bi di d6ng” nhu duogc st dung trong ban md td nay la thudt ngit
rong va duoc hiéu theo nghia thuong 1& cia nd dbi v6i ngudi 6 trinh d§ trung binh
trong linh vuc nay va khéng duoc gi6i han ¢ nghia dic biét hodc thudng 1€. Thuat
ngit cu thé 14 c6 thé chi, ma khong gidi han, thiét bi dién tir di dong, cu thé hon 1a
thiét bi truyén thong di dong nhu dién thoai di dong hogc dién thoai thong minh.
Ngoai ra hoc theo cach khac, nhu s& dugc trinh bay chi tiét duéi day, thiét bi di
dong 6 thé con chi mdy tinh bang hofic loai may tinh xch tay khéc 6 it nhét mot

camera.

Thuét ngit “camera” nhu duogc sir dung trong ban md ta nay la thudt ngt rong va
dugc hiéu theo nghia thuong 1& ctia n6 d6i voi ngudi c6 trinh d trung binh trong
linh vuc nay va khong dugc gi6i han & nghia dac biét hodc thuong 1€. Thuat nglt
ndy cu thé 1a c6 thé chi, ma khong gi6i han, thiét bi ¢6 it nhat mot thanh phan tao
anh dugc cau hinh dé ghi lai hodc chup théng tin quang hoc mot chiéu, hai chiéu
hodc thdm chi ba chiéu dugc phan giai trong khong gian. Vi du, camera c6 thé bao
gém it nhat mot chip camera, nhu it nhat mot chip CCD va/hodc it nhéat mot chip
CMOS duoc ciu hinh dé ghi lai 4nh. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, ma
khong giGi han, thudt ngt “anh” cu thé 12 ¢6 thé lién quan dén dit liéu duoc ghi lai
bang cach sir dung camera, nhu nhidu két qua doc dién tir tur thiét bi tao anh, nhu
7
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cac didm anh cta chip camera. Do d6, chinh anh nay c6 thé bao gom cée diém anh,
cdc didm anh cta anh tuwong quan voi céc diém anh coa chip camera. Két qua 1a,
vién din dén “céc diém anh” 1a vién din dén cac don vi thong tin ctia anh dugc tao
ra boi céc diém anh don cta chip camera hodc vién dan truc tiép dén cac diém anh

don cua chip camera.

Camera, bén canh it nhit mot chip camera hodc chip tao anh, c6 thé bao gém cac
thanh phin khéc, nhu mot hodc nhidu thanh phin quang hoe, vi du, mét hodc nhiéu
thdu kinh. Vi dy, camera c6 thé 13 camera c6 tiéu cu ¢b dinh, c6 it nh4t mét thdu
kinh dugc diéu chinh ¢b dinh theo camera. Theo cach khac, tuy nhién, camera cling
c¢6 thé bao gém mot hodc nhiu thau kinh bién dbi ma c6 thé duoc didu chinh, tu

dong hodc thu cong. Camera, cu thd 13, c6 thé duoc tich hop vao thiét bi di dong.

Thuét ngit “su thich hop” nhu duge str dung trong ban mé ta nay la thuat ngit rong
va duoc hiéu theo nghia thuong 1€ ciia né dbi v6i nguoi ¢ trinh do trung binh trong
linh vuc ndy va khdng duge gidi han & nghia dac biét hodc thuong 1€. Thuat nglt cu
thé 14 c6 thé chi, ma khong gi6i han, dic tinh ciia thanh phan hogc thiét bi dé thuc
hién mot hoac nhiéu chtrc nang dinh trude. Do d6, vi duy, sy thich hop ¢6 thé duoc
dinh tinh hoac dinh luong béng cach str dung mot hodc nhiéu thong s6 dic trung cla
thibt bi. Mot hodc nhidu thong sb dac trung ny, nhu s& dugc trinh bay chi tiét duéi
day, co thé, mot cach riéng ré& hoic theo tb hop dinh trude, dugc so sanh véi mot
hodc nhiéu diéu kién. Pon ctr, cac thong ) riéng r& hodc mot hodc nhiéu thong s6
¢6 thé duge so sanh véi mot hodc nhiéu gia tri so sanh, gi4 tri tham chiéu hodc gia
tri chun, trong d6 phép so sanh cé thé 12 phép so sanh dinh tinh hodc dinh lugng va
¢6 thé dan dén két quéa nhi phan nhu “thich hgp” hodc “khong thich hgp”/ “chua
thich hop”. Vidu, it nhét mét gi4 tri so sanh hogc tham chiéu c6 thé bao gém it nhat
mdt gid tri ngudng nhu s& duge trinh bay chi tiét dudi day. Ngoai ra hodc theo cach
khéc, tuy nhién, phép so sanh c6 thé din dén két qua dinh lugng, nhu con s6 chi ra
muc d6 thich hop. Gia tri so sanh, gié tri tham chiéu hoic gia tri chuén c6 thé duoge
suy ra, vi duy, tir cac thi nghiém hodc tir cac diéu kién bién duoc xac dinh, vi du, bsi

dd chinh xac can dat.

Thuét ngit “phép do phan tich” nhu duge sir dung trong ban mé ta nay la thuat nglt
rong va duge hidu theo nghia thudng 1& ctia né d6i v6i ngudi 6 trinh d§ trung binh
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trong linh vuc ndy va khong dugc gidi han & nghia dédc biét hodc thuong [&. Thuat
nglt ndy cu thé 13 c¢6 thé chi, ma khong gi6i han, viéc xac dinh mang tinh dinh tinh
va/hogc dinh luong it nht mot chét phan tich trong miu. Két qua ctia phép do phan
tich, vi dy, c6 thé 1a néng dd cta chat phan tich va/hodc su c6 mit hodc khong co

mit chét phan tich can duogc xac dinh.

ft nhat mot chét phén tich, vi du, co6 thé 12 hodc c6 thé bao gém mot hoac nhiéu hop
chét héa hoc cu thé va/hoic cac thong s6 khac. Vi du, mot hodc nhiéu chét phan tich
¢6 thé duoc xdc dinh ma cé tham gia vao qua trinh chuyén héa, nhu duong huyét.
Ngoai ra hodc theo cach khac, cac loai khac cua chét phén tich hodc thong s6 ¢o thé
duoc xac dinh, vi dy, do pH. {t nhat mot mau, cu thé 13, c¢6 thé 1a hodc ¢6 thé bao
gém it nhat mot dich thé, nhu mau, dich mo k&, nudc tiéu, nudc bot hoic dang
tuong tu. Ngoai ra hodc theo cach khéc, tuy nhién, cdc loai khac cua mau c6 thé

duogc st dung, nhu nude.

Phép do phén tich, cu thé 13, c6 thé 1a phép do phan tich bao gdm su thay ddi cta it
nh4t mét dic tinh quang hoc cua thanh phan thir nghiém, ma thay d6i nay c6 thé do
duoc hodc xac dinh dugc bé‘lng quan sat béng cach st dung camera. Cu thé 1a, phép
do phan tich c6 thé 1a hodic ¢4 thé bao gdm phan tmg tao mau véi sy cd mat cla it
nhat mot chét phén tich cin duoc x4c dinh. Thuit ngit “phan Ung tao mau” nhu
dugc str dung trong ban md ta nay la thudt ngit rong va dugc hiéu theo nghia thuong
16 ctia né dbi voi ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc nay va khong duge
gi6i han & nghia ddc biét hodc thuong 1¢. Thuét nglt nay cu thé 14 ¢6 thé chi, ma
khong gidi han, phan tmg héa hoc, phan (mg sinh hoc hogc phan ung vét ly trong
qué trinh ma mau, cu thé 1a hé sd phan xa, cua it nhit mot thanh phén bao gém
trong phan ung, thay dbi theo su tién trién cta phan tmg. Do dd, vi dy, tham chiéu
c¢6 thé duoc thuc hién dbi véi cac phan tng sinh hoa néu trén ma thuong duge st
dung dé phat hién duong huyét, lién quan dén sy thay d6i mau. Céc loai khéc cua su
thay dbi mau hogc phan Ung tao mau duoc chuyén gia trong linh vyc nay biét 13,

nhu cdc phan tng hoéa hoc thong thudong dé xé4c dinh d6 pH.

Thuat ngt “dbi tuong tham chiéu” nhu dugc st dung trong ban md ta nay la thuat
nglt rong va dugc hiéu theo nghia thudng 1é cua nd db1 véi ngudi c6 trinh d6 trung
binh trong linh vuc nay va khong duge gioi han ¢ nghia déc biét hodc thuong 1€.
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Thuét ngit nay cu thé 1a c6 thé chi, ma khéng gi6i han, déi twong tiry y ma c6 phan
m& rong khong gian dinh trude theo it nhét mot chiéu khong gian. Vi dy, ddi tuong
tham chiéu c6 thé 1a hodc ¢6 thé bao gé)m mot hodc nhidu thang tham chiéu truc
quan, truong tham chiéu truc quan hodc dAu tham chiéu truc quan duogc gén voi,
duoc in 1én hodc dugc tich hop vao it nhit mot d6i tuong. Do dd, nhu s€¢ dugce trinh
bay chi tiét dudi day, vi dy, dbi tugng tham chiéu ¢6 thé 1a mot hogc nhiéu thang
tham chiéu tryc quan, truong tham chiéu truc quan hodc déu tham chiéu truc quan
duoc gén véi, duoc in 1én hodc duogc tich hop vao dbi tugng nhu: thanh phén thir
nghiém, cu thé 1a que thtr; vat dung thanh phﬁn thir nghiém, cu thé 1a vat dung que
fhir; g6i nhan it nhit mot thanh phan thir nghiém. Vi du, ddi tuong tham chiéu c6
thé 1a truong tham chiéu c6 phin md rong khong gian da biét hodc dinh trude theo it
nhAt mot chiéu khong gian, nhu theo chidu x va/hoic y trong hé toa dd dugc gin véi
dbi tuong tham chiéu, ddi tuong tham chiéu nay, vi dy, dugc in 1én bé mit ctia ddi
twong. Ngoai ra hodc theo cach khac, tuy nhién, chinh dbi trong, nhw mot hoic
nhidu vét dung que thit, géi nhn it nht mot thanh phan thir nghiém hogc que thir
hodc mot phan ctia né ¢ thé cling déng vai trd d6i twong tham chiéu. Do d6, vi du,
chiéu réng va/hodc chiéu dai ctia que thit va/hodc trudng thir clia que thlr ndi chung
13 d3 biét mdt cach rat chinh xéc. Bing cach chup anh cta que thir va béng céch
dém, vi du, sb luong diém anh trén chidu rong ctia que thr bén trong anh ctia que
tht, chinh que thr nay c6 thd déng vai tro d6i tuong tham chibu. Dbi tugng tham
chibu c6 thé cling c6 nhiéu chitc niang. Do dé, vi du, d6i tuong tham chiéu c6 thé
bao gdm trudng mau tham chiéu ma, vi du, khong nhimng c6 thé cung cip mau tham
chiéu ma c6 thé con cung cp tham chiéu khong gian theo it nhit mot chidu khong

gian.

Cling dugc st dung trong do, thuat ngir “phan m& rong khong gian dinh trude theo
it nhat mot chiéu khong gian” 1a thuét ngilt rong va dugc hiéu theo nghia thudng 1€
clia n6 di v6i ngudi cé trinh d§ trung binh trong linh vye nay va khéng dugc gioi
han & nghia dic biét hodc thuong 1¢. Thudt nglr nay cu thé 12 c6 thé chi, ma khong
gi6i han, phﬁn mo rong da biét hodc x4c dinh dugc nhu chiéu rong, phén che khuét
hodc chiéu siu, vi du, theo it nhAt mdt chidu trong khong gian, nhu chiu duoc xéc
dinh bdi chinh dbi twong tham chiéu, vi du, mé rong theo chiéu doc hoic chiéu

ngang cua dbi tuong. Do d6, vi du, néu anh cta que thir hodc truong thir duge chup,
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que thir hodc trudong thtr cidn ban c6 hinh chit nhét, canh thir nhét coa hinh chit nhat
c6 thd xéc dinh chidu x hoic huéng x, va canh thi hai ctia hinh chit nhat c6 thé xéc
dinh chiéu y hodc huéng y. Do d6, vi du, phin mé rong ctia que thir hodc trudng thir
theo chiéu x ¢6 thé 1a chiéu rong ctia que thit hodc trudng thir, trong khi, vi du, phan
mé rdng cta que thr hodc truong thir theo chidu y ¢6 thé 1a chidu cao cua que thir
hosc trudng thit. Do chidu rong va/hodc chiéu cao thudng di biét, que thir hodc

truong tht, vi dy, co thé cung cp hodc dong vai trd dbi twong tham chiéu.

Viéc chup it nhit mot anh clia it nhit mot phan ctia dbi twong tham chiéu bang cach
str dung camera cu thé 13 c6 thé bao ham viée chup anh ma it nhét bao gdm ving
nghién ctu bén trong it nhét mot dbi twong tham chiéu. Do do, vi du, dbi tuong
tham chiéu c6 thé duoc phat hién tu dong bén trong anh, vi dy, b%lng cac ky thuat
nhén biét mau hinh thudng duge chuyén gia trong linh vuc nay biét 13, va it nhét
mot vung nghién ctru ¢ thé duoc chon bén trong dbi tuong tham chiéy, vi du, ving

nghién ciru hinh chit nhét, hinh vudng, hinh da gidc, hinh 6 van hoéc hinh tron.

Viéc chup it nhit mot anh c6 thé dugce bat ddu boi tac dong clia ngudi dung hodc cd
thé tu dong duoc bat dlu, vi du, khi sy ¢6 mit cua it nhat mot d6i tuong tham chiéu
bén trong truong nhin va/hodc bén trong khu vuce dinh trude cla trudng nhin cla
camera duogc phét hién ty dong. Céc k¥ thuat thu nhan anh ty dong nay 1a da biét, vi
du, trong linh vuc may doc mé vach ty dong, nhur tir cic ing dung doc mé vach tu
dong. Viéc chup it nhit mét phan cia d6i tuwong tham chiéu cu thé 1a co6 thé tién
hanh sao cho it nhat mot ph?ln cta dbi tugng tham chiéu c6 it nhat mot phﬁn m&
rong khong gian dinh trudce theo it nhat mot chidu khong gian 14 truc quan, ma tir d6
thong tin phin giai khong gian néu trén ¢6 thé duoc suy ra. Do d6, vi dy, thudng c6
kha niang chup dugc anh cua mép, vi du, mép cla truong mau tham chiéu hozc
truong thtr, hodc anh cua mot phan que thir, vi dy, mép nho cta que thi, trong d6

phan mé rong khong gian thyc 1a da biét.

Thuét ngft “thdng tin phan giai khong gian” nhu dugc st dung trong ban moé ta nay
14 thuat ngft rong va dugc hidu theo nghia thudng 18 ciia n6 d6i v&i nguoi 6 trinh
d6 trung binh trong linh vyc ndy va khong dugce gidi han & nghia dac biét hodc
thuong 1€. Thuat nglt nay cu thé 13 c¢6 thé chi, ma khong giéi han, to muc théng tin
tuy y, vi du, mot hodc nhiéu tri s6, ma dinh lugng kha ning camera phan giai hai
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hosic hon dbi tuong trong anh. Do d6, vi du va ma khong gidi han cac khd ning
khéc, it nhdt mot myc thong tin phan gidi khong gian ¢6 thd bao gdm it nhit mot
muc thdng tin li€én quan dén thuong s ctia kich thuéce anh va kich thude d6i tuong
hoac thuong s6 nghich ddo. Ngoai ra hoac theo cach khac, it nhét m6t muc thong tin
phén giai khong gian cé thé cling bao gdm sb lugng diém anh trong anh theo it nhat
mdt chidu khong gian trén don vi khoang cach & d6i tuong thuc hodc d6i tuong
tham chiéu. Do d6, vi du, khi dudng bién, pham vi, mép hodc loai khac cua dbi
tuong tham chiéu cé phin mé rong khong gian dinh trude theo it nhit mét chidu
khong gian dugc tao anh, it nh4t mot thong tin phan giai khong gian c6 thé chira
thong tin lién quan dén s6 luong diém anh theo it nhét mot chidu khdng gian trén d6
d6i tuong tham chiéu duge tao anh. Thong tin phan giai khong gian, Do d6, c6 thé
dugc dai dién béng con sb ¢4 don vi “sb luong diém anh/mm” hoic don vi khac chi
ra s& lugng diém anh trén don vi khoang céch. [t nh4t mot thong tin phén giai khong
gian cu th8 1a ¢6 thé cung cép thong tin v& viéc hai muc hodc thanh phan khac nhau

trong thé gi6i thuc c6 thé nim gan nhau nhu thé nao dé dugc tach ra trong &nh.

Nhu s& duoc trinh bay chi tiét dudi day, cac cach x4c dinh it nhét mot muc thong tin
phan giai khong gian thuong la da biét va ¢6 thé duoc st dung trong phuong phap
clia sang ché. Vi du, muc thong tin phén giai khong gian c6 thé don gian duoc tao ra
béng cach dém sb luong didm anh, cu thé 1a sb luong diém anh doc theo mot truc,
clia 4nh cta ddi tugng tham chiéu va chia sb luong diém anh cho phan mé rong
khong gian da biét cta ddi tuong tham chiéu. Do d6, vi du, mép ctia que thit cd
chidu dai da biét L ¢6 thé, trong anh ctia mép, ¢b chiéu dai N diém anh, sao cho it
nh4t mét muyc thong tin phén giai khong gian co6 thé don gian duge tinh 1a R = N/L
hoiac R=L/N. Do d9, noéi chung, it nh4t mot muc thong tin phan giai khong gian c6
thé bao gdm ty 1& phéng dai chi ra s6 lugng diém anh/don vi khoang céch theo it

nhat mot chiéu khong gian ctia anh.

Viée xéc dinh it nhét mot muc thong tin phan giai khong gian cu thé 1a c6 thé tién
hanh bing céch sir dung it nhAt mot thuat toan bién ddi, bién ddi it nhat mot anh
hodc phin ctia né thanh it nhit mdt muc thong tin phéan giai khéng gian. Do d6, vi
du, thuat toan nhan biét anh c6 thé dugc st dung, dé phat hién vi du, mép hogc loai

khéc cia ddi twong tham chiéu, dé dém sb lugng diém anh va deé tinh hodc xac dinh
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bang cac phuong phap khéc it nhéit mot muc thong tin phan giai khong gian cia no.
Cu thé 13, nhu s& duoc trinh bay chi tiét dudi ddy, viéc suy ra it nhit mot muc thong

tin phan giai khong gian cd thé tién hanh bang cach sir dung it nhit mot bd xtr 1y.

Phuong phép nay theo khia canh tht nhét cta sang ché co thé con duogce xac dinh

bdi bao gom bude sau:

¢) so sanh it nh4t mdt muc thong tin phan giai khong gian véi it nhit mot gia tri
ngudng, nhd d6 xac dinh it nhit mot muc théng tin thich hop vé sy thich hop
cta thiét bi di dong cho muc dich thuc hién phép do phén tich.

Do d6, it nhat mot gid tri ngudng d6i v6i it nhat mot muc thong tin phan gidi khong
gian co thé duogc cho trude, nhu gia tri ngudng dinh trude hodc xac dinh duge. Nhu
duogc néu trén day, vi duy, it nhét mot gia tri ngudng cd thé duoc xac dinh hoic dinh
truéc boi dd chinh xdc mong mudn cta phép do phén tich. ft nhat mot gia tri
ngudng cu thé 1a c6 thé duoc xé4c dinh bai s0 lugng didm anh cuc tiéu theo it nhét
mot chiéu khong gian bén trong it nhit mo6t ving nghién ctru trong anh. Do d6, vi
du va nhu s€ dugce néu bé‘mg cac phuong an dugce léy lam vi du mot cach chi tiét
dudi ddy, dé do glucoza, giéi han cho phép cuc dai nhét dinh ¢6 thé duoc cho trude,
nhu d6 1&ch cuc dai 1a 2% & ndng d6 duong huyét 100 mg/dl. Do do chinh xéc clia
phép do hozc gii han cho phép cua phép do nédi chung, nhu duge chuyén gia trong
linh vuc théng ké biét 13, c6 thé duogc cai thién béng cach tinh trung binh trén )
luong 16n diém anh va do, thong thuong, sai sb cua gia tri trung binh ty 1€ nghich
v6i cin bic hai cta s6 luong diém anh qua d6 phép tinh trung binh dién ra, gi6i han
cho phép cuc dai hodc d6 léch cuc dai co thé duoc chuyén thanh d phén giai khong
gian cuc tiéu hodc sb luong didm anh cuc tiéu trén mbi anh, trén mdi don vi dién
tich, trén mdi don vi khoang cach hodc dang tuong tu. Do d6, vi duy, it nh4t mdt muc
thong tin phan giai khong gian dugc suy ra trong budc d) co thé duoc so sanh véi
gi4 tri ngudng duoc suy ra tir d§ chinh xac mong muén ctia viée x4c dinh ndng do
glucoza hodc d¢ chinh x4c mong mudn cua loai khac ctia phép do phén tich. Tuy
nhién, can luu y rang cac kha ning khac d8 so sanh it nhat m6t muc théng tin phan
giai khong gian voi it nhéit mot gid tri ngudng 1 kha thi. Do d6, vi dy, cac phép so

sénhthuéckiéuR<T;R>T;R§T;RZT;TI<R<T2; TI<R<T2;TI1<RZ
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T2 hoic T1 <R < T2 la kha thi, voi T, T1, T2 1a cac gia tri ngudng va R 1a it nhat

mdt muc thong tin phén giai khong gian.

Thuat ngit “muc thdng tin thich hop” nhu duge sir dung trong ban mo ta nay la thuat
ngtt rong va duogc hiéu theo nghia thudng 1€ ctia no d6i véi ngudi 6 trinh do trung
binh trong linh vuc nay va khong dugc gi6i han & nghia dac biét hoac thuong I¢.
Thuét ngit ndy cu thé 14 c6 thé chi, ma khong gi6i han, chi bdo hodc thong tin lién
quan dén sy thich hop, cu thé 13 trong trudng hop clia sang ché 13 su thich hop cta
thiét bi di dong cho muc dich thyc hién phép do phén tich. Muc thong tin thich hop,
vi du, ¢6 thé 14 thong tin Boolean hodc thong tin s6, nhu chi ra 13 “thich hgp” hoac
“khong thich hop™/’chua thich hop”. Do do, vi du, trong truong hop do rdng phin
bd cta dinh phan bd théng ké cua toa d0 mau co thé dugc so sanh voéi it nhét mot
gia tri ngudng, vi duy, gia tri ngudng duoc suy ra béng cach st dung gidi han cho
phép cuc dai cua phép do glucoza, va, trong truong hop d6 réng 1én hon gia tri
ngudng hodc 16n hon hodc it nhét bz‘?lng gia tri ngudng, thiét bi di dong cé thé duoc
xé4c dinh 1a chwa thich hop cho muc dich thyc hi¢n phép do phan tich. Theo cach
khac, tuy nhién, nhu dugc néu trén day, su thich hop c6 thé cling dugc dinh lugng.

Thuét ngit “ving nghién ctru” (ROI) nhu dugc sur dung trong ban mo ta nay la thuat
nglt rong va dugc hiéu theo nghia thudng 1& clia nd dbi véi ngudi c6 trinh do trung
binh trong linh vuc nay va khoéng dugc giéi han ¢ nghia dic biét hoac thuong €.
Thuét nglt nay cu thé 1a c¢6 thé chi, ma khong gidi han, tdp dit liéu con nam trong
tap dit liéu 16n hon, tdp con ndy duoc nhan dang cho muc dich cu thé. Vi dy, thuat
nglt nay co thd chi it nhit mot anh riéng phin hoic ving bén trong anh, duge xac
dinh cho myc dich nhét dinh. Trong ngft canh ctia sing ché, ving nghién ctru cu thé
12 ¢6 thé 13 anh riéng phan ma dugc sit dung trong bude d) dé suy ra it nhit mot
muc thong tin phan giai khong gian. Trong ngft canh cva it nhét mét phép do phan
tich, nhu s& dugce giai thich lién quan dén bude iii) dudi day, it nhit mot ving
nghién ctru cu thé 14 c6 thé 1a ving bén trong anh cua trudng thit, vi dy, hinh tron,
hinh 6 van, hinh da gidc hogc hinh vuéng, vi du, hinh vuong lon nhat, bén trong
phe‘in cta anh chra truong thtr. Vi du, bang céach sit dung thudt toan nhan biét anh,
truong thir co thé ¢6 thé dugc nhan biét trong anh, va ving nghién ctru, vi du, ving

nghién cru hinh vuéng, c6 thé dugc x4c dinh bén trong anh nay cla truong thi, cho
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muc dich phén tich, vi dy, phan tng tao mau. Do dd, vi du, mau, vi du, it nhét mot
toa dd mau, cla cac diém anh bén trong it nh4t mét viing nghién ctu c6 thé duoc
x4c dinh, bao gém vi dy, phan tich théng ké& nhu x4c dinh tim phan bd va xé4c dinh
dd 1éch nhu d6 1éch chuin. Pé xac dinh ving nghién ctru, vi dy, cac dAu hiéu nhét
dinh bén trong anh, la anh cua dbi tuong tham chiéu hodc anh cta thanh phin thir
nghiém, c6 thé duoc phat hién, vi du, bing cac k¥ thuat nhan biét anh thuong dugc
chuyén gia trong linh vuc nay biét rd, nhu bang cach nhin biét hinh dang hozc
duodng bién cua d6i tugng tham chiéu va/hodc trudong thir. Ving nghién ci, cu thé
13, c6 thé dugc phat hién ty dong. Viéc xac dinh viung nghién ciu 6 thé cling dugc
lap lai trong trudng hop khéng c6 vung nghién ctru nao ¢o thé duge xac dinh hogc
trong trudng hop chét luong anh duoc phat hién la qua thép dé xac dinh ving

nghién ciru. Cac phuong an duge liy 1am vi du khéc s& dugc néu dudi day.
Phuong phép nay co thé con bao gdm:

f) diéu chinh thong tin chon thang ty 1& ctia thiét bi di dong bang cach st dung

it nhat mot muc thong tin phan giai khong gian.

Thuét ngt “thong tin chon thang ty 18” nhu duoc st dung trong ban mo ta nay la
thuat nglt rong va duoc hiéu theo nghia thudng 1€ cta n6 d6i v&i nguoi ¢ trinh do
trung binh trong linh vyc nay va khong duge gisi han & nghia déc biét hodc thuong
1€. Thuat nglt nay cu thé 1a c6 thé chi, ma khong giéi han, loai thong tin tly y chi ra
mdi quan hé giita khodng cach trong anh va khoang cach twong ung trong thé giGi
thue. Do d6, vi dy, thong tin chon thang ty 1€ ¢6 thé chi khoang cach trong doi thuc
sé luong didm anh nhit dinh twong tmg v6i nd. Théng tin nay, vi dy, c6 the chi
khoéang cach dinh truéc hodc cé thé x4c dinh duoc gitta camera va d6i tuong 1a anh
boi camera. Vi du va nhu dién hinh 13 trudong hop nay, trong budce c), d6i tugng
tham chiéu néi chung c6 thé duoc dua lai cang gén camera cang t6t v& mit k¥ thuat
ma khong lam mat do séc nét. Vi du, d6i tuong tham chiéu ¢6 thé duoc dua lai gén
camera & khoang cach t8i thiéu dé chup anh, sao cho anh van séc nét. Tuong tu,
frong bude iif) dudi day, thanh phn thir nghiém, khi chup anh cta it nhit mot phan
clia thanh phan thir nghiém trong budc riéng b., c6 thé duoc dua lai gin camera &
khoang cach t1 thiéu phai van thu dugc anh séc nét. Thong tin chon thang ty 18 c6
thé chi khoang cach tdi thiu nay. N6i chung, khi it nhét mdt muc thdng tin phan
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giai khong gian dugc xac dinh, thong tin phan giai khong gian nay n6i chung ¢ thé
cling cung cip thong tin chon thang ty 1&. Khi bét dau phuong phap, thong tin chon
thang ty 1¢ co thé duoc dit & gia tri mic dinh, va, trong bude f), thong tin chon
thang ty 1€ co thé duoc diéu chinh theo it nhdt mot muc thdng tin phan giai khong
gian thu duoc trong budc d).

ft nh4t mot théng tin chon thang ty 1€ ¢6 thé dugc st dung theo nhiéu cach. Do do,
vi du, nhu s& dugc trinh bay chi tiét dugi day, huéng dan truc quan cé thé duoc
cung cip sin cho ngudi ding khi chup anh, khi chup anh ctia d6i tugng tham chiéu
trong budc ¢) va/hogc khi chup anh ciia truong thir trong bude iii) b. dudi day. Do
d6, vi du, huéng dan truc quan c6 th8 bao gdm chdng 1én hinh déng ctia anh tham
chiéu va/hodc hinh déng cta thanh phan thir nghiém va/hodc cla trudng thir khi
chup é&nh, trong d6 kich thudce ctia hinh ding nay ¢ thé dugc diéu chinh theo thong
tin chon thang ty €.

Céc chi tiét tuy y khéc c¢6 thé lién quan dén viée suy ra it nhat mot muc thong tin
phan gidi khong gian trong budc d). Do d6, vi du, bude suy ra it nhit mot muc
thdng tin phéan giai khong gian béng céach st dung anh nay c6 thé bao gdm cac budc

nho sau:

dl) nhan bit bén trong &nh it nhit mot déi twong tham chiéu c6 it nhét
mot phﬁn m& rong khong gian dinh trude theo it nhat mot chiéu khong

gian;

d2) xac dinh ) lugng didm &nh cua dbi tugng trong anh theo it nhit mot

chiéu khong gian;

d3) suyrait nh4t m6t muc thong tin phan giai khdng gian bang cach sir
dung sb luong diém anh va phin md rong khong gian dinh trude cua

d6i twong tham chiéu theo it nhit mét chiéu khong gian.

Céac phuong an tiém nang khac ctia cdc budc phu ndy da duoc ban ludn mot phan
trén day. Trong dd, budc d3) cu thd 1a ¢ thé bao gdbm xac dinh thuong sd clia sb
lwong diém anh va phin mé rong khong gian dinh trude hodc gia tri nghich déo cua

no6 dé suy ra it nhét mot muc thong tin phan giai khdng gian.
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Phuong phap theo diém bat ky néu trén, trong d6 phuong phap nay bao gdm bang
céch st dung it nhét mot bd xir Iy va cac hudng din bing phdn mém dé thyc hién it

nhét budce d).

Nhu s& duge trinh bay chi tiét dudi ddy, phuong phép danh gia su thich hop cua
thiét bi di dong cling nhu phuong phap néu dudi day thuc hign phép do phén tich cu

thé 14 c6 thé hoan toan hoic mdt ph@‘m duoc thuc hién bdi may tinh, cu thé 1a trén

méy tinh cta thiét bj di dong, nhw b xu Iy ctia thiét bi di dong. Do do, cu thé 1, -

phuong phap nay cé thé bao gdm sir dung it nhit mot bd xtr 1y va cac huéng din
bing phdn mém dé thyc hién it nhit bude d). Cu thé 13, cac phuong phéap nay c6 thé
dugc thuc hién hoan toan hodc mot phén b%lng cac ing dung, vi du, ddi v6i Android
hoac i0OS, va co thé, vi du, tai xuéng duoc tir kho tng dung. Do d96, cu thé 13, trong
phuong phéap danh gia su thich hop cta thiét bi di dong, phuong phép nay cd thé
bao gdm sir dung it nhit mot bd xir ly va cac huéng dan bing phin mém dé thuc
hién it nhét bude d). Cac hudng dan bing phan mém, cu thé 13 tng dung, cling c6
thé cung cép cac huéng din cho nguoi dung, vi du, bang mét hozc nhidu man hién
thi, b?mg cac huéng dan audio hodc cac hudng dAn khac, dé hd tro cac bude a), b)
va ¢). Trong d6, nhu dugc chi ra trén ddy, budce ¢) co thé cling dugc thuc hién hoan
toan hodc mot phin boi may tinh, vi du, bang cach tu dong chup it nhat mdt anh ctia
it nhat mot phan cua dbi twong tham chiéu bang cach sir dung camera khi d6i tuong
tham chiéu hodc mot phﬁn cia no 1a bén trong trudong nhin cia camera va/hodc bén
trong pham vi nhét dinh bén trong trudng nhin. B xir ly dé thuc hién phuong phap

nay cu thé 13 c6 thé 12 phan cta thiét bi di dong.

Nhu duge néu trén day, thiét bi di dong cu thé 1a c6 thé 1a mdy tinh di dong va/hodc
thibt bi truyén thong di dong. Do d6, cu thé 13, thiét bi di dong c6 thé dugc chon tir
nhém bao gdm: thiét bi truyén théng di dong, cu thé 13 dién thoai thong minh; may
tinh xach tay, cu thé 13 notebook; mdy tinh bang.

Nhu dugc chi ra trén day, cac budce khac co thé dugc thuc hién bdi mdy tinh hodc
duoc hd tro bdi may tinh, cu thé 1a bdi bd xir Iy ctia thiét bi di dong. Do do, vi du,
budce ¢) ¢6 thé bao gdbm cung cAp huéng din truc quan cho nguoi dung dé dinh vi
thiét bi di dong theo dbi twong. Ngoai ra hodc theo cach khéc, hudéng dan audio
hodc kiéu hudng dan khéc c6 thé duoc cho trude.
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Céac phuong an khéc c6 thé chi déi twong tham chiéu. Nhu dugc ban luan trén day,
d6i tuong tham chiéu c6 thé hoan toan hozc mot pha‘in dugc bao gém boi ddi tuong
khéac, sau ddy don gian goi la “dbi twong”. Déi tuong cu thé 1a ¢6 thé duoc chon tur
nhém bao gdm: thanh phan thir nghiém, cu thé 1a que thir; vt dung thanh phan thir
nghiém, cu thé 14 vat dung que thi; goi nhan it nhat mot thanh phin thir nghiém.
Trong dd, c6 vai kha nang tdn tai. Trudc hét, dbi twong tham chiéu c6 thé, vi du, 12
hodc bao gdm diu vét trén ddi tuong, dau vét ndy c6 phan mé rong khong gian dinh
true hodc thang do bd tri it nhit mot phdn mé rong khong gian dinh trudce theo it
nhit mét chidu. Theo céach khac, dbi tuong tham chiéu ¢6 thé cling 1a dbi tuong
thyc. Vi du va nhu duoc ban lun trén ddy, ddi tuong tham chiéu ¢6 thé 12 thanh
phan thir nghiém hodc mot phan ctia né, cu thé 14 truong thir cia thanh phan thir
nghiém, thanh phan thir nghiém hodc phén ctia né cé phan m& rong khong gian dinh

trude theo it nhat mot chiéu.

Theo khia canh khéac cla sang ché, phuong phap dé thuc hién phép do phén tich
duoc sir dung, trong do phép do phan tich sir dung thiét bi di ddng c6 it nhat mot
camera. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau, ma cb thé duoc thuc hién theo
trinh tu nhat dinh. Tuy nhién, trinh tir khéc c6 thé ciing kha thi. Ngoai ra, mdt, nhiéu
hon mdt hodc tham chi tht ca cac budc co thé duge thuc hién mot 14n hoic lap lai.
Ngoai ra, cac bude cd thé dugc thuc hién lién tiép hoic, theo cach khéc, hai hodc
nhiéu budc hon c6 thé duoc thuc hién theo kiéu tring lép vé& thoi gian hozc thim chi
song song. Phuong phép nay co thd con bao gém cac buéde bd sung ma khdng dugc

néu.
Phuong phap nay bao gdm céc budc sau:

1) danh gia sy thich hop cua thiét bi di dong bang cach sit dung phuong
phép theo diém bit ky néu trén;

i)  ndu it nhét mot muyc thong tin phan gii khong gian chi ra thiét bi di
dong 1a khong thich hop dé thuc hién phép do phén tich, thi hiy bd
phuong phap thuc hién phép do phén tich;
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iii) néu it nh4t mdt muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di
dong 1a thich hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thyc hién phép

do phén tich, bao gdm céac budc sau:

a. dit it nhdt mot mAu vao it nhat mot thanh phin thir nghiém c6 it nhat

mot hoa chit thir nghiém cé kha ning phan Gng tao mau;

b. chup it nhit mot anh cta it nhit mot phan ctia thanh phén thir nghiém

bang cach st dung camera;
c. danh gia anh va suy ra it nhit mot thong tin phan tich cua no.

D4i voi cac dinh nghia c6 thé c6 khac vé hiu hét cac thuat ngit duge st dung trong
ban mo ta nay, tham chiéu c6 thé duge thue hién dén phan mb ta phuong phap ddnh
gia su thich hgp ctua thiét bi di dong nhu duge bdc 10 trén day hodc nhu duge bdce 16
chi tiét dudi day.

Lién quan dén budc i), tham chiéu c6 thé duge thyc hién dén phin md ta phuong
phap trén day. Do do, vi du, tham chiéu ¢6 thé duge thuc hién dén phén mo ta budc
e), trong do it nh4t mot muc thdng tin phan giai khong gian c6 thé duoc so sanh véi
it nhAt mot gid tri ngudng, nhd d6 xéc dinh it nhdt mdt muc théng tin thich hop vé
su thich hop cla thiét bi di dong cho myc dich thyuc hién phép do phan tich. Bude i),
vi du, ¢6 thé sir dung it nhat mot muc thong tin thich hop ma, vi dy, ¢6 thé 1a hotic
c6 thé bao gdm thong tin s6 hoic thong tin Boolean “thich hgp” hodc “khong thich
hop”. Tuy theo thong tin thich hop nay, phuong phap nay co thé phan nhanh & gifta
cac budc ii) va iii), trong d6 cau hdi lién quan dén su thich hop trong bude i) ¢6 thé
duoc lap trinh vi dy, du6i dang doan chuong trinh “if...”, doan chuong trinh

“if...else...” hodc dang tuong tu.

Dé dénh gi it nhat mot anh va suy ra it nhéat mot thong tin phan tich cua no, vai
thuat toan c6 thé duge str dung ma néi chung duge chuyén gia trong linh vuc nay
biét rd trong linh vyc phén tich, nhu trong linh vuc kiém soat dudng huyét. Do do,
vi dy, mau cta thanh phﬁn thr nghiém, nhu mau cua it nhéit mot truong thir ¢6 it
nhét mot hoa chét thir nghiém, c6 thé duoc danh gid. Vi dy, khi danh gia anh, ving

nghién clru co6 thé duoc xac dinh bén trong anh cta thanh phan thir nghiém, nhu
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ving nghién ctru bén trong trudng thit cua thanh phan thir nghiém, va phén tich mau
¢6 thé duogc thuc hién, nhu phén tich théng ké. Vi du, viung nghién ctru hinh chit
nhat, hinh vudng, hinh da gidc, hinh 6 van hodc hinh tron 6 thé duoc xéac dinh bén
trong phan ctia anh ma dugc nhén biét 1a anh cta trudng thr. Sau d6, phan tich
théng ké mau cua cac diém anh bén trong vung nghién ctru ¢6 thé duoc thuc hién.
Vi du, mdt hoac nhiéu toa do mau co thé duoc suy ra d6i véi cac diém anh, va phan
tich théng ké cac toa do mau c6 thé dugc thuc hién trén ving nghién ctru. Vi du,
tdm phan bd cta it nhit mot toa dd mau ¢ thé duoc xac dinh. Thuat ngit “toa do
mau” nhu duge st dung trong ban md ta nay la thuat ngt rong va duoc hidu theo
nghia thuong 1€ ctia n6 dbi véi nguoi 6 trinh dd trung binh trong linh vuc nay va
khéng duoc giéi han & nghia dédc biét hodc thuong 1€. Thuat ngtt nay cu thé 14 c6 thé
chi, ma khong gidi han, toa do cta hé toa d mau tuy y dung dé mo ta mau béng
cach sir dung céc toa do. Vai hé toa d6 mau thuong duoc chuyén gia trong linh vuc
nay biét rd va cling 6 thé duoc st dung trong nglt canh clia sing ché. Do @6, vi dy,
hé toa d6 so mau hodc hé toa do co6 thé dugc st dung ma dua trén sy cam nhan cta
ngudi, nhu khong gian mau CIE 1964, hé toa d6 Munsell hodc cac hé toa do khac,
nhu R, G,B,L,a,b.

Do do, dé suy ra thong tin phén tich tir anh, vi du, mbi quan hé dinh trudc hodc cé
thé xdc dinh duoc gitta it nhit mdt toa d6 mau cla thanh phﬁn thr nghiém, nhu
truong thir, co thé dugc quan sat. Nhu duge néu trén day, phan tich théng ké c6 thé
duoc thuc hién trén thanh phﬁn thtr nghiém hodc mot phén cua nd, nhu trén trudng
thir chira it nhit mot hoa chét thir nghiém va/hodc trén ving nghién ctru bén trong
truong thr chira it nhit mot hoa chét thir nghiém. Do d6, vi dy, it nhét mot truong
thir bén trong anh cta thanh pha‘“ln thr nghiém cé thé duoc nhan biét, tot hon 13 tu
déng, vi du, bﬁng cach nhan biét mAu hinh va/hodc cac thuat toan khac nhu duoc
mb ta trong cac vi du dudi ddy. Ngoai ra, mot hodc nhidu ving nghién ctu ¢6 thé
duoc xac dinh bén trong anh riéng cua truong thtr. Trén ving nghién ctu, toa do
mau, vi du, lai 14 toa d6 mau xanh duong va/hodc toa do mau khéc, c6 thé duge xéc
dinh, vi dy, lai 1 bing céch sir dung mdt hodc nhiéu biéu do. Phan tich thdng ké c6
thé bao gém dat mot hodc nhiéu dudng diéu chinh, nhu dugc md ta trén day, vao it
nhét mdt biéu dd, nhd d6, vi du, x4c dinh tdm dinh. Do d6, phéan tng tao mau c6 thé

duoc quan sat bang cach st dung mot hodc nhiéu anh, trong d6, doi véi mot hodc
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nhidu anh, bing céch st dung phan tich théng ké, tim dinh c6 thé dugc xac dinh,
nhd d6 x4c dinh su dich mau bén trong it nhit mot toa dd. Khi phan ing tao mau
duoc két thic hodc dat dén didm cudi dinh trude hodc co thé x4c dinh dugc, nhu néi
chung 14 duge chuyén gia trong linh vuc nay biét 18, vi du, tir viée kiém soat dudng
huyét, su dich chuyén trong it nhit mot toa d6 mau hodc toa do mau didm cudi ¢co
thé duoc xac dinh va cé thé duoc chuyén thanh vi du, néng do ctia chit phan tich
trong mau bz‘ing cach sir dung tuong quan dinh trudc hodc ¢ thé xé4c dinh duoc giita
toa d6 mau vi ndng do. Tuong quan, vi du ham bién ddi, bang bién ddi hodc bang
tim kiém, ¢6 thé duoc x4c dinh vi dy, bang thyuc nghiém va cé thé, vi dy, duoc luu
gift trong it nhAt mot bd luu gitt di¥ liéu ciia thiét b di dong, vi dy, bang phan mém,
cu thé 13 bang chuong trinh tmg dung duoc tai xubng tir kho chuong trinh ing dung

hodc dang tuong tu.

Nhu duge ban luin trén ddy, trong cac phuong phép da biét trong linh vuc nay,
thong tin hi¢u chinh thudng dugc cung cAp boi que thir hodc chinh thanh phén thir
nghiém. Phuong phap nhu dugc dé xuét trong ban md ta nay, tuy nhién, co thé tach
bude danh gia su thich hop cua thiét bi di dong va bude thuc té thuc hién phép do
phan tich, trong d6, khi su thich hop duge xac dinh, ) luong tuy y cta cac phép do
phén tich co6 thé dugc thuc hién bé“lng cach sr dung thiét bi di dong. Theo cach khac,
tuy nhién, viéc danh gia sy thich hop cua thiét bi di dong trong budc i) co thé duogc
lap lai, vi dy, sau cac khoang dinh tru6c hodc co thé x4c dinh dugc hoidc trong
truong hop thay dbi bt ky duoc tao ra d6i véi thiét bi di dong. Phin mém, vi du,
tng dung phan mém, c6 thé nhic ngudi dung thyc hién budce i), vi du, bang cach
cung cp cac huéng din tuong g trén man hién thi va/hodc dudi dang huéng dan
audio. Cu thd 13, tuy nhién, budc i) ¢6 thé dugc thuc hién it nhat mot 1an trude khi
bude iii) duge thye hién, néu khong noi 12 tht ca. Bude i) c6 thé dugc thuce hign mot
14n trude khi bude iii) duoc thue hién it nhit mot 1an, hogc bude i) cé thé duge thuc

hién mot 1an trude khi budce iii) dugc thyce hién lap lai.

Trong trudng hop it nhat mot muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di
dong 1a khong thich hop dé thuc hién phép do phan tich, phuong phip thuc hién
phép do phén tich cé thé duoc huy bé. Huy bod nay, vi du, ¢ thé cling bao gdm
thong béo cho ngudi ding thiét bi di dong vé su khong thich hop cta thiét b di
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dong dé thuc hién phép do phan tich. Théng tin, vi dy, c6 thé dugc cung cép dudi
dang thong tin thong thudng trén man hién thi va/hodc dudi dang thong tin nghe

duogc.

Ngoai ra hodc theo cach khac, trong trudng hop thiét bi di dong dugce xac dinh 1a
khong thich hop dé thyuc hién phép do phén tich, budc ii) c6 th8 cling bao gdm ngan
can céc nd luc trong tuong lai thuc hién phép do phén tich béng céach st dung thiét
bi di dong. Do d6, vi du, trong truong hop ngudi dung c¢b thir khoi dong ing dung
phén mém trén dién thoai di ddng cta anh ta hodc ¢6 ta, thong diép nhu “Xin 18i,
thiét bi di dong khong thich hop!” hodc dang tuong tw ¢6 thé duoc hién thi trén man

hién thi, va phép do phén tich c6 thé duge ngén chin.

Hon nita, ngoai ra hodc theo cach khéc, bude ii) c6 thé ciing bao gdm guri thong tin
v thiét bi di dong 12 khong thich hop d thuc hién phép do phéan tich dén méy chu
tai xubng phdn mém, cy thé 1a dé thong bao cho may chu tai xudng phin mém ring
kiéu cu thé nay cua thiét bi di dong 14 chua thich hgp, cu thé hon 1a dé ngéan khong
cho tai phin mém trong tuong lai d6i v6i phan mém dung cho phép do phan tich d6i
vé6i kiéu cu thé nay cua thiét bi di dong. Do d6, vi dy, may chi tai xuéng c6 thé
nhén thong tin lién quan dén su khong thich hgp nay va c6 thé khong thuc hién tai
xudng phin mém phan tich d6i v6i kidu cu th8 nay cua thiét bi di dong trong twong

lai.

Cic chi tiét khac ¢6 thé chi budc b. 14 chup it nhdt mét anh. Do d6, bude b. c6 thé

bao gom cac budc nhd sau:

bl. xéc dinh kich thuéc dich dbi v6i thanh phan thir nghiém hodc
truong thir ctia thanh phén thir nghiém trong anh;

b2. cung cip huéng dan ngudi dung trong qua trinh chyp énh béang

cach chéng 1én chi bao truc quan thé hién kich thuéc dich.

Do do, vi du, béng cach sir dung it nhit mot muyc thdng tin phan giai khong gian,
phuong phép nay cé thé xac dinh kich thudc mong muén cta thanh phan thi
nghiém trong anh, vi du, & khoang céch dinh trude, vi du, khoang céach t1 thiéu néu

trén ma & d6 van c6 thé thu dugc anh sic nét. Vi dy, néu chiéu rong va chi€u dai cua
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que thir hodc truong thir la da biét tinh bing milimet va néu thong tin phan giai
khong gian bao gdm thdng tin lién quan dén s luong diém anh tuong tng véi 1
mm, sb luong diém anh tuong tng véi chiéu réng va s6 lugng diém anh tuong g
v6i chidu dai c6 thd d& dang tinh duoc don gian bing cach nhan sb luong diém &nh
trén milimet 1an luot véi chiéu rong hodc chiéu dai. Nho d6, vi dy, chi béo truc quan
¢6 thé dugce tao ra trén man hinh cia thiét bi di dong va c6 thé duogc chéng 1én anh
hién thoi, vi du, hop hinh vudng hogc hinh chit nht. Ngudi ding c6 thé diéu chinh
vi tri cua thiét bi di dong va khoang céch gitta thiét bi di dong va thanh phan thir
nghiém mdt cach tuong ung, cho dén khi thanh phﬁn thir nghiém hodc truong thir 1a
bén trong hdp. Céc chi bdo truc quan khac 1a kha thi. Khi phuong phap nay nhan

biét réng vi tri mong mudn d3 dat t6i, viéc thu nhan anh c6 thé bit dau tu dong.

Kich thude dich cu thé 1a ¢6 thé duge xac dinh bing cach sit dung it nhat mot thong
fin phan giai khong gian va sb lugng tdi thiéu dinh truée clia cac diém anh dé thuc
hién budc c., cu thé 1a s6 luong tdi thidu ctia cac diém anh bén trong ving nghién

ctru bén trong anh, va by suy ra kich thudc dich cua nd.

Do dé, nhu duoc néu trén ddy, bude c. cu thé 12 cé thé bao gdm xdc dinh ving
nghién ctru bén trong anh va phat hién thong tin mau bang phan tich théng ké trén
cac diém anh cta ving nghién ctru va suy ra it nhé4t mot thdng tin phan tich bing
cach str dung thong tin mau. Chuong trinh mdy tinh bao gbm cac 1énh thyc thi bang
may tinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky néu trén, cu thé 1a bude d) va
tuy .3'/ mot hodc nhiéu bude ¢) va e), khi chuong trinh nay duge thuc thi trén may
tinh hodc mang may tinh, cu thé 1a bd xir Iy ciia thiét bi di dong c6 it nhéit mot cam-

cra.

Theo khia cénh khac, chuong trinh mdy tinh bao gdm céc 1énh thyc thi bang may
tinh d& thuc hién phuong phép theo phuwong an bét ky trong sd cac phuong 4n nhu
duoc mé ta trong ban md ta nay duoc boc 19, cu thé 1a bude d) va tiy y mot hoac
nhiéu budc ¢), ) va f), khi chuong trinh nay dugc thue thi trén may tinh hodc mang
may tinh, cu thé 12 bo xir 1y ciia thiét bi di dong c6 it nh4t mot camera. Ngoai ra, cac
1énh thyc thi bing mdy tinh ¢6 thé cling 1a thich hop dé thuc hién céc bude i) va ii)
va, tuy y, cung chp it nhét huéng dan cho bude iii). Trong do, st dung hodc hudng
dan cho budc riéng a) co thé duge cung cép, viéc chup it nhit mot anh trong budc
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riéng b) co thé duoc bt dau tu dong bai cac 1énh thyuc thi bé“mg may tinh, va vi¢c
dénh gia anh va viéc suy ra thong tin phan tich trong bude ¢) co thé duoc thuc hién

boi cac 1énh thyc thi bang may tinh.

Do d9, ndi chung, dugc bde 16 va dé xuit trong ban mo ta nay la chuong trinh may
tinh bao gdm cac 1énh thyc thi bang may tinh dé thuc hién phuong phap theo sang
ché theo mét hodc nhiéu phuong 4n duge bao ham trong ban md ta nay khi chuong
trinh nay duge thuc thi trén mdy tinh hodc mang may tinh. Cu thé 1a, chuong trinh
may tinh cé thé duoc luu gitt trén vat mang dit liéu doc duoc béng may tinh. Do do,
cu thé 13, mot, nhiéu hon mot hodc thdm chi tAt ca cdc budc nhu duge chi ra trén
day co thé dugce thuc hién béng cach str dung may tinh hodc mang mdy tinh, tdt hon
1a bing cach st dung chuong trinh méy tinh. Mdy tinh nay cu thé 1a ¢6 thé 1a hoan
toan hodc mot phﬁn duoc tich hop vao thiét bi di dong, va chuong trinh mdy tinh cu
thé 12 c6 thé duoc bao gdm dudi dang chuong trinh ing dung phin mém. Theo cach
khéc, tuy nhién, it nhét mot phﬁn ctia may tinh nay cé thé cling dugc dinh vi bén

ngoai thiét bi di dong.

Ciing dugc bde 10 va dé xuét trong ban mo ta ndy la san phim chuong trinh m&y
tinh c¢6 phuong tién ma chuong trinh, dé thuc hién phuong phip ndy theo sang ché
theo mot hodc nhidu phuong 4n duge bao ham trong ban md ta nay khi chuong trinh
nay dugc thuc thi trén may tinh hodc mang may tinh, vi du, mdt hodc nhiéu buée
néu trén. Cu thé 13, phuong tién ma chuong trinh ¢6 thé duogc luu gitt trén vat mang

dit liéu doc duoc béng may tinh.

Ciing dugc boce 10 va dé xudt trong ban md ta nay 1a vat mang dit liéu c6 cAu trac dit
lieu dugc luu gitt trén d6, ma, sau khi tai vio may tinh hogc mang may tinh, nhu
vao bd nhd lam viéc hodc bo nhé chinh ctia méy tinh nay hodc mang mdy tinh, c6
thé thuc hién phuong phap nay theo mét hodc nhidu phuong 4n dugc bdc 1§ trong

ban md ta nay, cu the 12 mdt hodc nhiéu budc néu trén.

Cling dugc bdc 16 va dé xudt trong ban md t& nay la san pham chwong trinh may
tinh v6i phuong tién ma chuong trinh duge luu gilt trén vat mang doc dugce bang
may, dé thuc hién phuong phap nay theo mdt hodc nhiéu phuong an dugce boc 16

trong ban md ta ndy, khi chuong trinh nay dugc thyc thi trén may tinh hodc mang
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may tinh, cu thé 12 mot hodc nhiéu budc néu trén. Nhu duoc st dung trong ban mod

td nay, san phim chuong trinh may tinh chi chuong trinh dudi dang san pham

thuong mai. Noi chung, san phim nay c¢6 thé ton tai & dang tuy y, nhu & dang gidy,

hodc trén vat mang dir liéu doc dugc béng may tinh. Cu thé 13, san phém chuong

trinh may tinh c6 thé duoc phan bd trén mang dit liéu.

Cudi cung, duoc boc 10 va dé xuat trong ban md ta ndy la tin hiéu dit liéu duge diéu

bién ma chira cac 1énh doc dugc béng hé théng mdy tinh hodc mang may tinh, dé

thuc hién phuong phap nay theo mot hodc nhidu phuong 4n dugc bdc 1 trong ban

mé ta nady, cu the 1a mdt hodc nhidu budc néu trén.

Cu thé 13, cling dugc bdc 1§ trong ban md ta nay la:

may tinh hodc mang mdy tinh bao gbm it nhét mot bo xir 1y, trong d6 bd xir
ly 1a thich hop dé thuc hién phuong phéap theo phuong an bét ky trong sd céc

phuong an duge mo ta trong phan md ta ndy,

chu tric dit lidu tai duoc bing méy tinh ma thich hop dé thyuc hién phuong
phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an dugc md ta trong phan

mo ta nay trong do cAu trac dit liéu nay duge thuc hién trén may tinh,

chuong trinh méy tinh, trong d6 chuong trinh may tinh 1a thich hop dé thuc
hién phuong phap theo phuong an bat ky trong s6 cac phuwong an duge md ta
trong phdn mé ta ndy trong khi chuong trinh nay duogc thuc hién trén may

tinh,

chuong trinh may tinh bao gdbm phuong tién chuong trinh dé thuc hién
phuong phap theo phuong an bat ky trong sd cac phuong an dugc md ta
trong phdn md t& ndy trong khi chuong trinh may tinh dugc thuc hién trén

may tinh hodc trén mang mdy tinh,

chuong trinh may tinh bao gdm phuong tién chwong trinh theo phuong an
néu trén, trong d6 phuong tién chuong trinh dugce luu gilt trén phuong tién

luu gift co6 thé doc duoc bang may tinh,
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- phuong tién luu gift, trong do cAu trac dir liéu duoc luu gift trén phuong tién
luu gift va trong d6 cu trc dit liéu 14 thich hop dé thyc hién phuong phap
theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an duge md ta trong phin mb ta
nay sau khi dugc tai vao b nhé chinh va/hodc bo nhé lam viéc cua may tinh

hodc cua mang may tinh, va

- san phim chuong trinh méy tinh c¢6 phuong tién ma chuong trinh, trong d6
phuong tién mé chwong trinh ¢d thé duogc luu gitt hodc dugc luu gilt trén
phuong tién luu gift, dé thuc hién phuong phap theo phuong an bat ky trong
s6 cac phuong 4n duge moé ta trong phin mo ta ndy, néu phuong tién ma

chuong trinh dugc thyc thi trén méy tinh hogc trén mang may tinh.

Theo khia canh khac cla sang ché, thiét bi di dong dé thuc hién phép do phén tich
dua trén phan ng tao mau duge boc 19. Thiét bi di dong bao gbm it nhét mot cam-
era. Thiét bi di dong duge cu hinh dé thuc hién tu danh gia sw thich hop bang cach

st dung céac budc sau:

I chup it nhét mdt anh ciia it nhit mot phan cta it nhit mot doi tuong
tham chiéu c6 it nhat mot phan mé rong khong gian dinh trudce theo it

nhét mot chidu khong gian bang cach sir dung camera; va

II. suyrait nhit mot muyc thong tin phan giai khong gian bang cach st

dung anh nay.

DPbi vai hau hét cac thuét ngit duge st dung trong ban md ta nay va cac dinh nghia
¢6 thé c6, tham chibu c6 thé duge thyc hién dén phdn md ta cac phuong phép trén
day. Thuét ngit “tw danh gia su thich hgp” nhu duge st dung trong ban md ta nay la
thuat ngit rong va dugc hiéu theo nghia thuong 1€ ctia né dbi véi ngudi cé trinh do
trung binh trong linh vuc ndy va khong duge gidi han & nghia dic biét hodc thuong
16. Thuét ngit cu thé 1a c6 thé chi, ma khong gi6i han, quy trinh cla thiét bi & danh
gid xem chinh thiét bi ndy c6 1a thich hop hodc khong thich hop nhim muc dich
dinh trude, trong do, lién quan dén su thich hop, tham chiéu ¢6 thé duoc thuc hién

dén phan mo ta néu trén.
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Thiét bi di dong cu thé 1a c6 thé duge cdu hinh @& thuc hién it nhat mot phép do

phan tich bang cach sir dung cac bude sau:

III.

V.

C.

danh gia su thich hgp cia thiét bi di dong dua trén it nhit mot muc

thong tin phan giai khong gian;

néu it nhdt mot muc thdng tin phéin giai khong gian chi ra thiét bi di
dong 1a khong thich hop dé thuc hién phép do phan tich, thi huy bo
phép do phan tich;

néu it nhét mot muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di
dong 1a thich hop dé thuc hién phép do phén tich, thi thuc hién phép

do phén tich, bao gom céc budc sau:

chup it nhat mot anh ca it nhét mot phin ctia thanh phan thir nghiém
bang cach st dung camera, thanh phan thir nghiém c6 it nhit mdt hoa
cht thir nghiém c6 kha nang phan Ung tao mau, cy thé 13 it nhat mot

trudng thir, thinh phn thir nghiém da ddt vao d6 it nhat mot mau;

chup it nhat mot anh cta it nhét mot phin cta thanh phan thir nghiém

bang cach str dung camera,

danh gia anh va suy ra it nhét mot thong tin phén tich cua noé.

D6i voi cac dinh nghia hodc cac phuong 4n ¢6 thé c6 khac, tham chicu c6 thé duoc

thue hién dén phin m6 ta phuong phép nay nhu néu trén. Do d6, cu thé 14, thiét bi di

dong c6 thé duoc cdu hinh dé thuc hién phuong phap danh gia sy thich hop cta thiét

bi di dong va/hoic phuong phap thuc hién phép do phan tich dya trén phan ng tao

mau theo phuong an bét ky trong sd cac phuwong 4n dugc md ta trén ddy hodc dugce

mb ta chi tiét dudi day. Thibt bi di dong cu thé 12 c6 thé duge cAu hinh dé thyc hién

buée TIL 1ip lai. Thiét bi di dong cu thé 12 ¢6 thé duge chu hinh d& thuc hién

phuong phap nhu duogc dé xuét trong ban md t& ndy, theo mot hodc nhiéu phuong

4n duge mo ta trén ddy dé duge mo ta chi tiét dusi ddy. Cu thé 1a, thiét b di dong

c¢6 thé bao gém it nhit mot may tinh, nhu it nhit mot bo xi ly, ma dugce 14p trinh dé

thuc hién phuong phéap nay hodc, cu thé 13, cac budce néu trén.
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Theo khia canh khéc clia sang ché, kit dé thuc hién phép do phan tich duge boc 19.

Kit ndy bao gdm:

- it nhAt mot thiét bi di dong theo phuong an bét ky trong s6 céc phuong

an dugc mo ta trén ddy hodc dugc mo ta chi tiet dudi day;

- it nhit mot ddi twgng tham chiéu c6 it nhat mot phan mé rong khong

gian dinh trude theo it nhét mot chidu khong gian; va

- it nhat mot thanh phan thir nghiém c6 it nhit mot héa chit thir nghiém

c6 kha nang phan tmg tao mau.

Ngoai ra, d6i véi cdc dinh nghia c6 thé c6 vé cac thudt ngit va cdc phuong an co the

¢, tham chiéu cé thé dugc thyc hién dén phan mo ta néu trén.

The phuong phap va thiét bi theo sang ché ¢ thé mang lai nhiéu uu diém so véi cac
phuong phép va thiét bi da biét dung cho cac phép do phan tich. Do do, cu thé 13,
quy trinh thuc hién phép do phén tich nhu duoc @& xudt theo sang ché c6 thé 1a ticu
tdn it thoi gian hon, so v4i cdc quy trinh khac da biét trong linh vuc nay. Cu thé,
sang ché co thé danh gia kha ning chung cua thiét bi di dong bang cach thuc hién
m&t phép do duy nhat. Kha ning dugc tao san clia thiét bi di dong bang mdt phép do
duy nhét c6 thé 1a hop 1& cho tht ca cac phép do tiép theo. Do dé, sang ché c6 thé
cn it thoi gian hon dé thuc hién phép do phén tich so v6i cac phuong 4n da biét tap
trung vao viéc ap dung céc thudt todn hi¢u chinh trude mdi phép do chit phan tich.
Cu thé 13, theo sang ché, kha nang ctia thiét bi di dong co6 thé duoc tao sin b??lng mot
phép do duy nhit cho hau hét cac phép do tiép theo nguge véi viée p dung céc
thuat todn hiéu chinh trudc méi phép do. Do d6, sang ché c6 thé thyc hién it nhét
mdt trong s6 cac phép do phén tich tiép theo nhanh hon so véi cac phwong 4n da
biét trong linh vuc ndy. Nho dd, sang ché ¢6 thé don gian hoéa quy trinh thuc hién
phép do phén tich cho ngudi dung. Cu thé 13, khi kha nang chung cta thiét bi di
d6ng duoc tao sin, va it nhét mot, tét hon 1a tAt ca, quy trinh do tiép theo thue hién
phép do phéan tich c6 thé 1 don gian hon so véi cac phép do da biét trong linh vuc
nay. Cu thé, béang cach sit dung thiét bi di dong thich hop, sang ché c6 thé don gian
hoéa quy trinh thuc hién phép do duong huyét cho ngudi dung. Khi st dung thiét bi
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di dong thich hop, quy trinh thyc hién phép do dudng huyét c6 thé, cu the, can thoi

gian it hon so véi cac quy trinh da biét trong linh vuc nay.

Sang ché c6 thé chi cho phép st dung tng dung, vi dy, chuong trinh tmg dung, bao
¢dm céc 1énh thyc thi bang may tinh d¢ thuc hién phép do phén tich, két hop véi
thiét bi di dong thich hop dé thuc hién phép do phén tich. Cu thé, sing ché c6 thé
chi cho phép st dung tmg dung két hop véi thiét bi di dong c6 phan giai khong gian
thoa déng khi thue hién phép do phan tich. Nhor do, sang ché co thé cai thién do6 an
toan cua viéc st dung thiét bi di dong dé thuc hién phép do phén tich, cu thé phép
do duong huyét. Cu thé, d6 an toan cua két qua hop 1€, vi dy, tinh hop 1€ cua néng
d6 chét phén tich xac dinh duge, ¢6 thé dugc dam bao bdi sang ché. Cu thé 13, sang
ché c6 thé dam bao chit luong do bang cach nhén dang su thich hop cta thiét bi di
d6ng truée khi cho phép sir dung thiét bi di dong dé thuc hién phép do dudng huyét.
Cu thé hon 13, viéc sir dung chuong trinh ung dung bao gém céc 1énh thuc thi béng
méy tinh dé thye hién phép do phan tich nhu vay két hop voi thiét bi di dong, co thé
chi dugc chép nhan béng cach str dung thiét bi di dong thich hop cho phép do phan
tich. Cu thé, sang ché c6 thé chi cho phép stt dung chuong trinh img dung sau khi su
thich hop clua thiét bi di dong duge dam bao. Vi du, viée tai Xuéng ung dung trén
thiét bi di dong chua thich hop hodc khong thich hop dé thuc hién phép do dudng
huyét c6 thé duge ngan can. Viée tai xuéng ung dung trén thiét bi di dong c6 thé
duoc ngén can cho dén khi kha ning cta thiét bi di dong co thé dugc dam bao. Do
dé, séng ché co thé cai thién d6 an toan cta phép do dudng huyét, vi du tinh hop 18
clia ndng 46 dudng huyét x4c dinh duoc, bang cach st dung thiét bi di dong béng
cach d4nh gia sy thich hop cta thiét bi di dong, vi dy, trong budce hodc kiém tra tinh
hop 18 ban diu, truée khi cho phép thuc hién phép do dudng huyét boi thiét bi di
dong.

Theo sang ché, su thich hop cua thiét bi di dong c6 thé duge danh gia ndi bd, vi dy,
bén trong chinh thiét bj di dong. Cu thé 13, sang ché c6 thé dim bao chét lugng do
mét cach riéng & dbi voi moi thiét bi di dong. Do d6, theo sing ché, chét lugng do
c6 thé dugc dam bao nhd danh gid ndi bo, nguoe voi danh gia ngoai, ddnh gia su
thich hop cua thiét bi di dong tir bén ngoai, nhu, vi dy, trong phong thi nghiém. Cu

thd, danh gia ngoai dbi voi nhidu thiét bi di dong, duge so hitu boi nhiéu ngudi
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dung, cé thé cin tiéu tdn tai nguyén 1au hon va ngoai ra hodc tir bén ngoai, so voi
dnh gia ndi bd boc 16 trong sing ché. Ngoai ra, sang ché ¢6 thé 1a kha dung cho
hiu hét cac thiét bi di dong moi nhét, vi du, céc dién thoai thong minh vira cong bd.
Nho do, séng ché 6 thé cho phép danh gia tic thi sy thich hop cta thiét bi di dong
méi nhat. Do do, sang ché ¢6 thd cho phép thuc hién phép do chét phén tich véi
thiét bi di dong vira cong b6 nhanh hon, so véi bang cach dam béao chét luong do tir

bén ngoai, nhur nhd dénh gid ngoai trong phong thi nghiém.

T6m lai va ma khong loai trir cdc phuong 4n kha thi khéc, cac phuong an sau co thé

duoc bao gdm:

Phuong 4n 1: Phuong phép dénh gia su thich hop cta thiét bi di dong c6 it nhat mot

camera dé thuc hién phép do phén tich, bao gdm:
a)  bb tri it nhAt mot thiét bi di dong c6 it nhat mt camera;

b) b tri it nhét mot ddi tuong tham chiéu 6 it nhat mot phan mo rong khong

gian dinh trudce theo it nhit mot chidu khong gian;

c) chup it nhit mot anh cia it nhat mot phan ctia d6i tugng tham chiéu bang

cach st dung camera; va
d) suyrait nhit mot muyc thdng tin phan giai khong gian bang cach sir dung
anh nay.
Phuong 4n 2: Phuong phép nay theo phuong 4n néu trén, con bao gom:
e) so sanh it nhit mdt muc thdng tin phan giai khdng gian voi it nhét mot gia

tri ngudng, nho d6 xdc dinh it nhit mdt muc théng tin thich hop vé su thich
hop cta thiét bi di dong cho muc dich thue hién phép do phin tich.

Phuong 4n 3: Phuong phép nay theo phuong dn néu trén, trong d6 it nhat mot gia tri
ngudng dugc xéac dinh bdi s6 luong diém anh cuc tiéu theo it nhét mot chiéu khong

gian bén trong it nh4t mot ving nghién clru trong anh.

Phuong 4n 4: Phuong phép nay theo phuong an bat ky trong sd cac phuong &n néu

trén, trong do it nhit mdt muc thong tin phan giai khong gian bao gdm ty 1 phong
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dai chi ra 36 luong diém anh/don vi khoang cach theo it nhét mot chiéu khong gian

cua anh.

Phuong 4n 5: Phuong phép nay theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu

trén, con bao gom:

1) diéu chinh thong tin chon thang ty 1€ ctia thiét bi di dong béng cach st dung

it nhAt m6t muc thong tin phin giai khong gian.

Phuong 4n 6: Phuong phap nay theo phuong én bét ky trong s6 cac phuong an néu
trén, trong do budc suy ra it nhit mot thong tin phan gidi khong gian béng céach str

dung anh nay bao gbm:

d1) nhén biét bén trong anh it nhit mot déi tuong tham chiéu cé it nhit mot

phin mé& rong khong gian dinh trude theo it nhét mot chiéu khong gian;

d2) xéc dinh s6 luong diém anh cia dbi twong trong anh theo it nhat mot chidu

khong gian;

d3) suyrait nh4t mot muc thong tin phén giai khong gian bang cach st dung sO
luong diém anh va phan mé rong khong gian dinh trude ctia d6i tuong tham

chiéu theo it nht mot chiéu khong gian.

Phuong 4n 7: Phuong phap nay theo phuong én néu trén, trong do6 bude d3) bao
gdm xac dinh thuong sé ctia s& luong diém anh va phin m¢& rong khong gian dinh
trude hodce gié tri nghich déo cua nd dé suy ra it nh4t mo6t muc thong tin phan giai

khong gian.

Phuong 4n 8: Phuong phép nay theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, trong d6 phuong phap nay bao gdm bang cach st dung it nhit mot bd xir 1y va

céc huéng din bing phin mém dé thuc hién it nhat budc d).

Phuong 4n 9: Phuong phép nay theo phwong dn néu trén, trong d6 bd xir 1y 12 phan

ctia thiét bi di dong.

Phuong 4n 10: Phuong phap nay theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, trong do thiét bi di dong duge chon tir nhom bao gém: thiét bi truyén thong di
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dong, cu thé 1a dién thoai thong minh; may tinh x4ch tay, cu thé 1a notebook; may
tinh bang.

Phuong 4n 11: Phuong phap nay theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n néu
trén, trong dé budc c) bao gbm cung cAp huéng dan tryc quan cho ngudi ding aé

dinh vi thiét bi di dong theo dbi tugng tham chiéu.

Phuong 4n 12: Phuong phap nay theo phuong an bét ky trong s céc phuong an néu
trén, trong d6 dbi tuong tham chiéu hoan toan hodc mdt phan bao gbm boi ddi

tuong.

Phuong 4n 13: Phuong phép nay theo phuwong an néu trén, trong d6 d6i twong duoc
chon tir nhém bao gém: thanh ph?m thr nghiém, cu thé 1a que thir; vat dung thanh
phan thir nghiém, cu thé 1a vat dung que thlr; gbi nhén it nh4t mot thanh phén thir

nghiém.

Phuong 4n 14: Phuong phap nay theo phuong an bét ky trong s6 hai phuwong 4n néu
trén, trong d6 dbi tuong tham chiéu 13 ddu vét trén ddi tuong, dau vét ndy co phan
mé rong khong gian dinh trude hodc pham vi b tri it nhdt mot phin mo rong khong

gian dinh truée theo it nhét mét chiéu.

Phuong 4n 15: Phuong phép nay theo phuong én bét ky trong sd ba phuong 4n néu
trén, trong d6 dbi tugng tham chidu 14 thanh phan thir nghiém hodc mot phan cta
nd, cu thé 1a truong thir cua thanh phén thir nghiém, thanh ph?m thr nghiém hodc

phén ctia né c6 phin m& rong khong gian dinh trudce theo it nhit mot chiéu.

Phuong 4n 16: Phuong phap dé thuc hién phép do phéan tich béang cach sir dung thiét

bi di ddng c6 it nhat mot camera, bao gom:

i)  danh gia sy thich hop cta thiét bi di dong bang cach st dung phuong phép

nay theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén;

i1) néu it nhit mdt muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di dong la
khong thich hop dé thuc hién phép do phén tich, thi hily bé phuong phap
thuc hién phép do phan tich;
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iii) néu it nhAt mot muyc thong tin phén giai khéng gian chi ra thiét bi di dong la
thich hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thuc hi¢n phép do phén tich,

bao gdom cac bude sau:

a. dat it nhAt mot mAu vao it nhdt mot thanh phan thir nghiém c6 it nhat

mdt hoa chat thir nghiém c6 kha ning phan tmg tao mau;

b. chup it nhit mdt anh cta it nhit mot phan ctia thanh phan thir nghiém

bang cach sir dung camera;
c. danh gia anh va suy ra it nhit mot thong tin phan tich ctia nd.

Phuong 4n 17: Phuong phéap nay theo phuong an néu trén, trong do budc i) duoc

thuc hién it nhdt mot 1an trude khi budc iii) duoe thyuc hién.

Phuong an 18: Phuong phap nay theo phuong an bat ky trong s6 hai phuong 4n néu
trén, trong d6 budc ii) bao gdm théng bio cho nguoi dung thiét bi di dong vé su

khong thich hop cta thiét bi di dong dé thuc hién phép do phan tich.

Phuong 4n 19: Phuong phap nay theo phuong an bét ky trong s6 ba phuong 4n néu
trén, trong d6 budc ii) bao gdm ngan can cac nd luc trong twong lai thyc hién phép

do phén tich bang cach st dung thiét bi di dong.

Phuong an 20: Phuong phép nay theo phuong an bét ky trong s6 bdn phuong 4n néu
trén, trong d6 bude ii) bao gdm giri thdng tin vé thiét bi di dong 14 khong thich hop
dé thuc hién phép do phén tich dén may chu tai xubng phin mém, cu thé 13 dé thong
b4o cho may chu tai xubng phan mém rang kiéu cu thé nay cua thiét bi di dong 1a
chua thich hgp, cu th8 hon 1a dé ngan can tai xubng phan mém trong tuong lai a6i
v6i phin mém dung cho phép do phén tich d6i véi kiéu cu thé nay cua thiét bi di

dong.

Phuong 4n 21: Phuong phép nay theo phuong an bét ky trong s6 nam phuong 4n

néu trén, trong d6 bude b. bao gom cac bude nho sau:

bl. xac dinh kich thudc dich d6i v6i thanh phan thr nghiém hodc clia truong

thir cia thanh phan thir nghiém trong anh;
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b2. cung cip huéng din ngudi dung trong qué trinh chup anh bing céch chdng

1én chi bao tryc quan thé hién kich thuéc dich.

Phuong 4n 22: Phuong phép nay theo phuong 4n néu trén, trong do kich thudce dich
duoc xéc dinh bing cach st dung it nhét mot thong tin phan giai khong gian va s&
luong ti thiéu dinh trudc cla cac didm anh dé thuc hién buéde c., cu thé 1a 6 lugng
t8i thidu cua cac diém anh bén trong ving nghién ctru bén trong anh, va bang cach

suy ra kich thude dich ctia no.

Phuong 4n 23: Phuong phap nay theo phuong an bét ky trong sb bay phuong an néu
trén, trong d6 budce c. bao gdm xac dinh ving nghién cru bén trong énh va phat
hién thong tin mau bang phan tich théng ké trén céac diém anh ctia ving nghién ctru

va suy ra it nhét mot thong tin phan tich béng cach sit dung thong tin mau.

Phuong 4n 24: Chuong trinh may tinh bao gdm céc énh thuc thi béng may tinh dé
thuc hién phuong phép nay theo phuong an bét ky trong 36 céc phuong 4n néu trén,
cu thé 1 budce d) va tiy ¥ mdt hodc nhidu budc ¢) va e), khi chuong trinh nay duoc
thyuc thi trén may tinh hodc mang mdy tinh, cu thé 12 bo xtr Iy ctia thiét bi di dong c6

it nhat mot camera.

Phuong 4n 25: Thiét bi di dong dé thuc hién phép do phén tich, thiét bi di dong c6 it
nhét mét camera, thiét bi di dong dugc cau hinh dé thuc hién ty dénh gié sy thich

hop bang cach sir dung cac bude sau:

I. chupit nhit mot anh cta it nhét mét phﬁn cta it nhat mot dbi twong tham
chiéu c6 it nhat mot phén mé rong khdng gian dinh trude theo it nhét mot

chiéu khéng gian bang cach sir dung camera; va

II. suyrait nhit mét myc thong tin phén giai khong gian bang cach st dung

anh nay.

Phuong &n 26: Thiét bi di dong theo phuong an néu trén, thiét bi di dong con dugc
chu hinh dé thuc hién it nhat mot phép do phan tich bang cach sit dung cac bude

sau.
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[II. danh gié sy thich hop cta thiét bi di dong dua trén it nhit mdt muc thong tin
phan giai khong gian;

IV. néu it nhAt mot muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di dong 1a
khéng thich hop dé thuc hién phép do phén tich, thi hily bé phép do phéan
tich;

V. néu it nhAt mot muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di dong 1a
thich hop dé thuc hién phép do phén tich, thi thuc hién phép do phan tich,

bao gdm céc budc sau:

a. chup it nh4t mot anh cua it nhét mot phﬁn cua thanh ph?ln thr nghiém
bang céach sir dung camera, thanh phan thir nghiém ¢ it nhit mot héa
chét thir nghiém c6 kha nang phan tmg tao mau, cu thé 12 it nhat mot

truong thir, thanh ph?ln thtr nghiém da dat vao do it nhit mot mau;

b. chup it nht mot anh cta it nhit mot phan ctia thanh phan thir nghiém

béng cach st dyng camera;
c. danh gid anh va suy ra it nhit mdt thdng tin phén tich cua nd.

Phuong 4n 27: Thiét bi di dong theo phuong én néu trén, trong d6 thiét bi di dong
duoc cAu hinh dé thuc hién bude 1L 1ap lai.

Phuong an 28: Thiét bi di dong theo phuong an bét ky trong s6 hai phuwong 4n néu
trén, trong do thiét bi di dong dugc cAu hinh @ thuc hién phuong phép nay theo

phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n vé phuong phap néu trén.
Phuong an 29: Kit dé thuc hién phép do phén tich, kit bao gdm:

- it nhAt mot thiét bi di dong theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n

néu trén dé cap dén thiét bi di dong;

- it nhit mot dbi tugng tham chiéu c6 it nhat mot phin mé rong khong gian

dinh trudc theo it nhét mot chiéu khong gian; va
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- it nhAt mot thanh phin thir nghiém c6 it nht mot héa chat thir nghiém c6

kha ndng phan Ung tao mau.

Phuong 4n 30: Kit theo phuong an néu trén, trong do d6i tuong tham chiéu 1a mot
phﬁn bao gém boi d6i tuong duge chon tir nhém bao gém: thanh phén thr nghi€ém,
cu thé 13 que thir; vat dung thanh phin thir nghiém, cu thé 1a vat dung que thir; gbi
nhan it nhit mot thanh phan thir nghiém; mau hinh d thir.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc d4u hiéu tiy y va cac phuong an khéc s& duoc boce 16 chi tiét trong phan
md ta sau ddy vé céc phuong 4n, t5t hon 12 két hop vai cac diém yéu cdu bao ho phu
thudc. Trong dd, cac dau hiéu tuy y tuong Umg c6 thé duoc thuc hién theo cich
riéng biét cling nhu dudi dang két hop kha thi tity ¥, nhu duge chuyén gia trong linh
vuc ndy biét rd. Pham vi clia sing ché khong bi gi6i han bdi cac phuong an wu tién.
Céc phuong an dugc minh hoa bang so dd trén hinh v&. Trong dé, céac sd vién dan
gibng hét nhau trén cac hinh v& chi cac thanh phin gidng hét nhau hogc tuong

duong ve chirc nang.
Trén céac hinh vé:

Fig. 1 thé hién hinh v& phdi canh ctia phuong an vé kit va thiét bi di dong
dé thuc hién phép do phan tich;

Fig. 2 thé hién luu dd cta phuong phép danh gid su thich hop ctia thiét bi
di dong;
Fig. 3 thé hién luu dd ctia phuong phap dé thuc hién phép do phan tich;

Fig. 4va$ thé hién cac phuong 4n cla thiét bi di ddng chup anh; va
Fig. 6 va7 thé hién cac phuong 4n clia anh cua it nhit mot phén ctia ddi tugng.
M3 ta chi tiét sang ché

Trén Fig. 1, kit 110 d& thyc hién phép do phan tich dwoc thé hién trén hinh
v& phdi canh. Kit 110 bao gdm it nht mot thiét bi di ddng 112, it nhat mot d6i
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twong tham chiéu 114 ¢6 it nhit mot phan m& rong khong gian dinh trude 116, va it
nhét mot thanh phan thir nghiém 118 ¢6 it nht mot héa chat thir nghiém 120 c6 kha
ning phéan Gng tao mau. Ddi tuong tham chidu 114 ¢6 it nhat mot phén mo rong
khong gian dinh truée 116, nhu dugc thé hién trén Fig. 1, ¢6 the 1a thanh phan thi
nghiém 118, cu thé 1a que thr, hogc vt dung thanh phan thi nghiém 117, cu thé 1a
vat dung que thur. Dbi tuong tham chiéu 114 c6 thé 1a hodc c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu truong tham chiéu tryc quan 119 ¢6 phin md& rong khong gian dinh
trude 116 theo it nhat mot chidu khong gian 126 trong thé gi6i thyc 128, nhu, vi dy,
theo chiéu x trong hé toa dd x-y duoc gén véi dbi tuong tham chiéu 114. Do d6, trén
Fig. 1, hai kha nang khac nhau dé sép xép it nhét mot truong tham chiéu truc quan
119 duoc thé hién, ma c6 thé dugc thuc hién mot cach doc 14p, tie 14, kha nang co it
nhat mot truong tham chiéu truc quan 119 bao gdm béi vat dung thanh phén thir
nghiém 117 va/hodc c6 truong tham chiéu truc quan 119 bao gdm béi thanh phan

thtr nghiém 118.

Thiét bi di dong 112, nhu duoc thé hién trén Fig. 1, ¢6 it nhit mdt camera
122 va c6 thé bao gdm it nhdt mot man hién thi 123 va bo xtr Iy 130. Thiét bi di
d6ng 112 duge chu hinh @ thye hién tu danh gia sw thich hop. Ty danh gia su thich
hop bao gdm chup it nhéit mot anh 124 cua it nhit mot phan cua it nhit mot dbi
twong tham chiéu 114 ¢6 it nhit mot phdn mo rong khong gian dinh trude 116 theo
it nhAt mot chidu khong gian 126 béng céach st dung camera 122. Vi dy, Fig. 4 va 5
minh hoa céc phuong 4n cua thiét bi di dong 112 chup anh 124. Anh 124 cia it nhat
mdt phin cua it nhit mot dbi twong tham chiéu, nhu thanh phéan thir nghiém 118, ¢6
thé duoc hidn thi trén man hién thi 128 cta thiét bj di dong 112 bsi nhiéu diém anh
132. Déi tuong tham chiéu 114, vi du, thanh phén thir nghiém 118, bao gém it nhét
mdt phin mo rong khong gian dinh trude 116 theo it nhat mot chidu khong gian
126. Cu thé 13, thong tin vé phdn mé rong khong gian dinh truée 116 cta thanh
phin thir nghiém 118 theo it nhdt mot chiéu khong gian 126 c6 thé 1a da biét theo
khoang cach don vi bén trong thé gidi thuc 128.

Tu danh gi4 sy thich hop con bao gém suy ra it nhit mot muc thong tin phan
giai khong gian bang cach sit dung anh nay 124. Muc thong tin phan gidi khong

gian c6 thé cu thé la bao gém mot hodc nhiéu tri s6, dinh lugng khé nang cua
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camera 122 dé phan giai hai hodc hon dbi twong trong anh 124. Muc thong tin phan
giai khong gian ¢ th8, cu thé 1, bao gdm it nhét mdt muc thong tin lién quan dén
thuong sb ctia kich thude ctia anh 124 va kich thude cua d6i tugng tham chiéu 114
trong thé gi6i thue 128. Do d6, myc thong tin phan giai khong gian c6 thé, vi du, 1a
hoic ¢6 thé bao gdm sb lugng diém anh 132 trong anh 124 theo it nhit mot chiéu
khong gian 126 trén don vi khodng cach trong thé ¢i6i thuc 128 cua d6i tuong tham
chiéu 114. Cu thé, muc thong tin phén giai khong gian c6 thé cung cAp théng tin vé
viéc hai muc hodc thanh phan khéc nhau trong thé gi6i thuc 128 ¢o6 thé nim gan

nhau nhu thé nao dé dugc tach ra trong anh 124.

Muc thong tin phén giai khdng gian c6 thé duoc suy ra, vi du, bang cach dém sb
lwong didm anh 132 clia anh 124 cta d6i twong tham chiéu 114, vi dy, cta thanh
phin thit nghiém 118, theo chiéu khong gian 126, nhu theo chiu x, va chia sd
luong diém anh 132 cho phin m& rong khong gian did biét 116 cta dbi tuong tham
chiéu 114 theo chidu x theo khoang cach don vi bén trong thé gi6i thyc 128. Do do,
nhu duoc thé hién trén Fig. 4 va 5, phan mo rong khong gian 116 cta thanh phan
thir nghiém 118 theo chiéu khong gian 126, vi du, theo chiu x, ¢6 thé 1a da biét
theo khoang cach don vi bén trong thé gidi thuc 128 va, ngoai ra, phin mé rong
khong gian 116 cia thanh phin thir nghiém 118 theo chiéu x c6 thé 1a da biét theo
didm anh don vi bén trong anh 124. Muc thong tin phén giai khong gian co thé 1a
hoidc c6 thd bao gdm thuong sd cua phan mé rong khong gian theo khoang cach don

vi bén trong thé gi6i thuc 128 va diém anh don vi bén trong anh 124.

Trén Fig. 2, luu dd 134 ctia phuong an vé phuong phap 136 dé danh gia sy thich
hop cta thiét b di dong 112, nhu dugc thé hién trén Fig. 1, 4 va 5 duge minh hoa.
Phuong phép 136 bao gdm bude a) (bude 138) bb tri it nhAt mot thiét bi di dong 112
c6 it nhAt mot camera 122, nhu, vi du, duge thé hién trén Fig. 1. Phuong phap 126
con bao gdm bude b) (budc 140) bé tri it nhat mot doi tuong tham chiéu 114 c6 it
nhit mot phin mé rong khong gian dinh trude 116 theo it nhit mot chiéu khong
gian 126, nhu dugc thé hién trén Fig. 1. Ngoai ra, phwong phap 136 bao gdm budc
¢) (bude 142) chup it nhit moét anh 124 cua it nhit mot phan cia d6i tuong tham

chiéu 114 bang cach st dung camera 122.
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Mot phuong an clua thiét bi di dong 112 chup anh 124 (budc c) trén day), thiét bi di
déng 112 bao gém camera 122, dugc minh hoa trén Fig. 4 va 5. Ngoai ra, huéng
din dé dinh vi thiét bi di dong 112 va/hodc camera 122 theo d6i tuong tham chiéu
114 c6 thé dugc cung cép khi chup anh 124 cua it nhat mot phén cua db6i tuong
tham chiéu 114. Huéng din nay c6 thé cu thé 1a hudng dan truc quan va cd thé 1a
hoic ¢6 thé bao gdm duong bién 144, vi du & dang d6i tuong tham chiéu 114, chdong
1én trén man hién thi 123 cta thiét bi di dong 112. Nhu duge minh hoa trén Fig. 4
va 5, huéng din tryc quan cé thé bao gébm dudng vién 144 cua thanh phan thi
nghiém 118, chdng 1én trén man hién thi 123 cta thiét bj di dong 112, cung cdp
huéng dan tryc quan dé dinh vi camera 122 theo thanh phén thtr nghiém 118.
Phuong phép 136 ¢o thé con bao gdm bude d) (bude 146) suy ra it nhit mot muc
thong tin phén giai khong gian bang céach str dung anh nay 124.

Buéc 146 (budce d)) co thé bao gém cac budc nhod, nhu ba bude nhé. Bude nhd thir
nhét d1) (budc 148) c6 thé bao gdm nhan bibt bén trong anh 124 it nhit mot dbi
tuong tham chidu 114 ¢6 it nhit mot phﬁn m& rong khong gian dinh trude 116 theo
it nhat mot chiéu khong gian 126. Cu thé 13, it nhat mot dbi tuong tham chiéu 114
¢ thé duoc nhén biét bén trong anh 124 béng cach st dung thudt toan nhan biét
anh. Cu thé hon 13, béng cach st dung thudt toan nhan biét anh, ving nghién ctru
152 ¢6 thé 1a gibng hét bén trong anh 124. Ving nghién cttu 152 ¢6 thé bao gom it
nhét mot truong tham chiéu truc quan 119, nhu dugc minh hoa trén Fig. 6 va 7, thé
hién cac phuong 4n clia anh 124 ctia it nhit mot phin clia ddi twong 154. POi tugng
154 ¢6 thé 13 hodc ¢6 thé bao gém truong tham chiéu truc quan 119 hodc truong thir
156 ¢6 hoa chit thir nghiém 120 bao gdm boi thanh phén thit nghiém 118. Do do,
ving nghién cttu ¢6 thé, theo céch khac, bao gdm truong thir 156 khi thue hién phép
do phan tich bing cach sir dung thiét bi di dong 112 thich hop dé thyc hién phép do
phan tich, nhu dwoc md ta thém dudi day. Khi danh gia su thich hop cua thiét bi di
dong 112 d& thye hién phép do phan tich, ving nghién ciru 152 ¢6 thé cu thé 1a bao
gbm trudng tham chiéu truc quan 119. Tuy nhién, truong tham chiéu truc quan 119
v truong thir 156 ¢6 thé ¢6 hinh dang twong tu, do d6 ving nghién ctru 152 ¢6 thé
1a gidng hét khi danh gié sy thich hop cua thiét bi di dong 112 va khi thuc hién phép
do phan tich, nhu dugc minh hoa trén Fig. 6 va 7.
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Bude nhd thi hai d2) (bude 150) ¢6 thé bao gdm xéc dinh s luong diém anh 132
clia déi tugng trong anh 124 theo it nhét mot chidu khong gian 126. Cu thé 13, s
luong diém anh 132 cta phdn m& rong khong gian dinh trude 116 cla d6i tuong
tham chiéu 114, nhu, vi dy, cta phﬁn mé& rong khong gian dinh truéc 116 theo chiéu
x, ¢6 thé duge xac dinh. Tly theo kha nang ctia camera 122 phén giéi hai hodc hon
dbi tuong trong anh, phin m& rong khong gian dinh trude 116 cua d6i tuong tham
chiéu 114 ¢6 thd din dén sé luong khac nhau cta céc diém anh 132. Do d6, sb
luong diém anh 132 trong phin m¢& rong khong gian dinh trude 116 cta d6i twong
tham chiéu 114 ¢6 thé twong quan véi kha ning phén giai khong gian ctia camera
122. Tuwong quan dugc minh hoa trén Fig. 6 va 7. Fig. 6 thé hién phuong 4n clia anh
124 cta it nhat mot phﬁn cta d6i tuong 154 duge chup bdi camera 122 v6i khd néng
phan giai khong gian 1én hon so v6i camera 122 chup anh 124 dugc thé hién trén
Fig. 7. Cu thé 13, anh 124 duogc thé hién trén Fig. 6 bao gém s6 luong 16n hon cua
chc didm anh 132 so v6i anh 124 clia ciing phan cta dbi tuong 154 duge thé hién
trén Fig. 7. Cu thé hon 13, ving nghién cttu 152 bén trong anh 124 c6 thé bao gdbm
s6 luong 16m hon cta céc diém anh 132 trén Fig. 6 so v6i trén Fig. 7. Do do, sd
luong diém anh 132 trong phin m& rong khong gian dinh truée 116 ¢6 thé 14 16n
hon trong dnh 124 dugc minh hoa trén Fig. 6, so v6i trong anh 124 dugc minh hoa
trén Fig. 7.

Budc nho thir ba d3) (bude 158) co thé bao gdm suy ra it nhit mot muc thong tin
phén giai khong gian bang cach st dung sé lwong diém anh 132 va phin mé& rong
khong gian dinh trudc 116 cta dbi tuong tham chiéu 114 theo it nhit mét chidu
khong gian 126. Cu thé 13, muc thong tin phan giai khéng gian ¢ thé duoc suy ra
béng cach tinh thuong sd cta phan mé rong khong gian dinh trude 116 theo khoang
cach don vi bén trohg thé gi6i thuc 128 va phén mé& rong khong gian dinh trude 116

theo diém anh don vi bén trong anh 124.

Phuong phép 136 dé danh gia sy thich hop cia thiét bi di dong 112 ¢4 the con bao
gdm bude e) (bude 160) so sanh it nhit mdt muc phan gidi khong gian véi it nhét
mot gia tri ngudng, nho d6 xac dinh it nhat mot muc théng tin thich hop vé su thich
hop ctia thiét bi di dong 112 cho muyc dich thuc hién phép do phén tich. ft nhat mot

gia tri ngudng cd thé 1a dugc suy ra tir d§ chinh xdc mong mudn ctia phép do phan
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tich. Vi du, gia tri ngudng c6 thé duge x4c dinh béi s6 luong didm anh cuc tiéu 132
theo it nhat mot chidu khong gian 126 bén trong vung nghién ciru 152 trong anh
124. Cu thé 1a, gia tri ngudng co thé duoc cho trude boi gidi han cho phép cuc dai
d6i véi cac phép do glucoza. Cu thé hon 13, gia tri ngudng c6 thé 1a duoc suy ra tir
d6 chinh x4c mong mudn ctia phép do phan tich, cu thé do chinh x4c mong mudn

ctia viéc x4c dinh nong do glucoza.

Muc thong tin thich hop vé sy thich hop cta thiét bi di dong 112 cho myc dich thuc
hién phép do phén tich, vi du, ¢o thé 12 Boolean hodc théng tin sb. Cu thé 13, muc
thong tin thich hop c6 thé chi ra thiét bi di dong 1a “thich hgp” hodc “chua thich
hop” cho muc dich thuc hién phép do phén tich. Vi du, dé xac dinh muc thong tin
thich hop, s6 lugng diém anh 132 theo chidu x ctia phan mo rong khong gian dinh
trude 116 cta d6i tuong tham chidu 114 ¢6 thé dugc so sanh véi gia tri ngudng, vi
du, gia tri ngudng dugc suy ra tir gidi han cho phép cuc dai cua phép do glucoza.
Trong truong hop s6 luong diém anh 132 cta phin m¢ rdng khong gian dinh trude
116 ctia dbi twong tham chiéu 114 1a nhé hon so véi s& lwong cuc tiéu cla cic diém
anh 132 theo chiéu x cla ph?ln mé rong khong gian dinh truée 116 cua dbi tuong
tham chiéu 114 dugc xac dinh boi gia tri ngudng, thiét bi di dong 112 ¢6 thé dugc
x4c dinh 14 chua thich hop cho muc dich thuc hién phép do phan tich.

Phuong phép 136 dé danh gia sy thich hop cta thiét bi di dong 112 ¢6 the con bao
gdm bude f) (bude 162) diéu chinh thong tin chon thang ty 1¢ cua thiét bi di dong
112 bang céch sir dung it nhit mot muc thong tin phan giai khong gian. Théng tin
chon thang ty 1& cua thiét bi di dong 112 ¢ thé cu thé 1a chi ra mdi quan h¢ gifta
khoang c4ch trong anh 124 duoc chup boi thiét bi di dong 112 va khoang cach
tuong Ung trong thé gisi thuc 128. Thong tin chon thang ty 18 ¢6 thé, vi du, duoc
didu chinh theo it nhit mdt muc phan giai khong gian ctia thiét bi di dong 112 sau
khi thong tin chon thang ty 1€ co6 thé duoc dit & gia tri mic dinh khi bat dau phuong
phép 136. Thong tin chon thang ty 1€ c6 thé chi khoang céch téi thiéu gitta camera

122 va muc & trude camera 122, can dé thu duogc anh sdc nét.

Thiét bi di dong 112 ¢6 thé con dugc cu hinh dé thye hién it nhat mot phép do

phan tich. Luu dd 134 theo phuong 4n vé phuong phép 164 dé thyuc hién phép do

phén tich dugc thé hién trén Fig. 3. Phuong phap 164 d¢ thuc hién phép do phan
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tich c6 thé bao gdm budc thit nhét i) (budc 166) danh gia sy thich hop cta thiét bi di
dong 112 bang céach st dung phuong phap 136 dé dénh gia su thich hop cta thiét bi
di dong 112. Cu thé 1a sy thich hop cta thit bi di dong 112 ¢6 thé dugc dénh gid
bang cach st dung phuong phap 136 nhur duge md té trén déy.

Ngoai ra, phuong phap nay 164 cé thé bao gém diém phan nhanh 168. Piém phan
nhanh 168 ¢6 thé chi ra truy van didu kién, nhu quyét dinh gitta nhénh thir nhat 170
va nhénh thir hai 172. Vi dy, truy van didu kién c6 thé sit dung muc thong tin thich
hop. Muc thdng tin thich hop ¢6 thé bao gdm thong tin Boolean trén thiét bi di dong
112, nhu “thich hgp” (“y”) hodc “chu:a'thich hop” (“n”). Nhanh thtt nhit 170 chi ra
thiét bi di dong 112 1a khong thich hop dé thuc hién phép do phén tich, do d6 nhanh
ndy c6 thé dan dén bude thir hai ii) (bude 174) néu it nhat mot myc théng tin phan
giai khong gian chi ra thiét bi di dong 112 1a khong thich hop dé thyc hién phép do
phan tich, thi hity bd phuong phap thuc hig¢n phép do phén tich. Cu thé 13, phép do
dudng huyét c6 thé khong duoc thuc hién néu muc thong tin thich hgp chi ra thiét bi
di dong 112 1a chua thich hop dé thuc hién phép do dudng huyét. Cu thé hon 13,
phép do dudng huyét c6 thé khong duge thyc hién néu phan giai khong gian mong
mudn dé xac dinh néng d6 dudng huyét khong dugce dap Gmg boi thiét bi di dong

112 va/hoac camera 122.

Nhénh tht hai 172 chi ra thiét bi di dong 112 1a thich hop & thuc hién phép do
phan tich. Do d6, nhanh thir hai 172 ¢6 thé dAn dén thuc hién bude thit ba iii) (budc
176) néu it nhit mot muc thong tin thich hop chi ra thiét bi di dong 112 1 thich hop
d thuc hién phép do phan tich, thuc hién phép do phan tich. Cy thé 13, phép do
duong huyét 6 thé duge thuc hién néu muc thong tin thich hop chi ra thiét bi di
dong 112 1 thich hop dé thuc hién phép do dudng huyét. Cu thé hon 13, phép do
dudng huyét ¢ thé chi duge thuc hién néu d6 chinh x4c mong mudn dé x4c dinh
ndng dd duong huyét duoc dap tng boi camera 122 va/hodc thiét bi di dong 112. Vi
du, mot 1an sy thich hop ctia thiét bi di dong 112 duge xé4c dinh, s6 luong tiy v ctia
cac phép do phan tich cé thé dugc thuc hién bﬁng cach st dung thiét bi di dong 112.
Theo céach khac, tuy nhién, viéc danh gid su thich hgp cua thiét bi di dong 112, vi
du, phuong phép 136, ¢ thé duoc lap lai, vi du sau khi dinh trudc hodc c6 thé xac
dinh duoc intervals hodc trong truong hop thay d6i bat ky duogc tao ra d6i voi thiét
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bi di dong 112. Do d6, budce i) (budc 166) ¢6 thé duge thuc hién it nhit mét 1an
trude khi bude iii) (bude 176) duge thuc hién it nhit mot 1dn, hodc bude 166 c6 thé
duge thuc hién it nht mét 1n trude bude 176 c6 thé duge thue hién 13p lai. Tuy
nhién, thuc hién phép do phan tich bz‘?lng cach st dung thiét bi di dong 112 theo

budc 176 c6 thé bao gdm nhiéu bude riéng.

Phuong phéap nay budc 176 co thé bao gdm budc riéng thir nhit a) (budc 178) dat it
nhit mét mAu vao it nhit mot thanh phan thir nghiém 118 ¢6 it nhit mdt héa chat
thtr nghiém c6 kha ning phan img tao mau. Cy thé 13, it nhat mdt mau ctia dich thé,
vi du mau, co thé duoc dit vao it nhit mot thanh phﬁn thir nghiém 118. thanh phﬁn
thr nghiém 118, nhu dugc thé hién trén Fig. 1, ¢4 thé bao gdm hoa chét thir nghiém
120 ¢6 khé niing phan tng tao mau. Cu thé, hoa chét thir nghiém 120 ¢6 thé 1a cd
kha ning phan (g tao mau twong quan voi ndng do cta chét phan tich trong dich
thd. Vi du, hoa chat thir nghiém 120 c6 thé 14 c6 kha niang phan Gmg tao mau tuong

quan véi ndng d6 glucoza bén trong méau duge dit vao thanh phan thir nghiém 118.

Phuong phép nay bude 176 ¢6 thé con bao gdm budc riéng thi hai b) (bude 180)
chup it nhat mdt anh cua it nhat mot phan ctia thanh phan thir nghiém bang cach sir
dung camera. Cu thé 13, khi chup it nhit mét anh 124 cua it nhét mot phﬁn cua thanh
phin thit nghiém 118, duong vién 144, chong lén trén man hién thi 123 ctia thiét bi
di déng 112, nhu duoc thé hién trén Fig.s 4 va 5, ¢6 thé provide huéng dan truc
quan d& dinh vi thanh phan thir nghiém 118 theo camera 122 cua thiét bi di dong
112. Do d6, huéng dan c6 thé duoc cung cép ca hai in bude 142 (budc ¢)) bén trong
phuong phép nay 136 va in budc 180 bén trong phuong phéap 164. Do do, Fig. 4 va
5, thé hién thiét bi di dong 112 chup anh 124 ¢6 thé minh hoa ca hai buée 142 cua
phuong phap 136 va bude 180 clia phuong phap 164.

Budc 180 (bude riéng b)) ¢6 thé bao gdm nhiéu bude nho, nhw hai bude nho. Bude
nhé thit nhat bl) (bude 182) c6 thé bao gdm xéc dinh kich thude dich déi véi thanh
phan thir nghiém 118 hozc ciia trudong thir 156 clia thanh phén thir nghiém 118 trong
anh 124. Kich thude dich c6 thd be, vi du, kich thuéc mong mudn cta thanh phan
thir nghiém 118 trong anh 124. Ngoai ra, budc nho th(t hai b2) (budc 184) co thé
bao gdm cung cép hudng din ngudi dung trong qué trinh chup anh 124 bang cich
chéng 1én chi bao truc quan thé hién kich thuéc dich. Do do, cu thé 1a, kich thude
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dich ¢6 thé 13 hodc ¢ thé bao gdm kich thuéc cta dudng vién 144 chdng 1én trén
man hién thi 123 khi chup anh 124 v&i thiét bi di dong 112, nhu duoc minh hoa trén
Fig. 4 va 5. Kich thuéc dich, vi dy, kich thuéc cta dudng vién 144, c6 thé cu thé
duoc xac dinh bang cach st dung it nhéit mot muc thong tin phan giai khong gian.
Cu thé hon 13, kich thudc ctia dudng vién 144 chdng lén trén man hién thi 123 ¢6
thé tuong Gmg v&i kha ning clia camera 122 phan giai hai hodc hon items trong anh
124. Do d6, kich thuéc ctia dudng vién 144 chdng 1én trén man hién thi 123 ¢6 thé
thé hién kich thudc cin c6 ciia dbi tugng 154, vi dy, cta thanh phan thir nghiém
118, trong 4nh 124, dé dat phan giai khong gian mong mudn dé thue hién phép do
phén tich. Dbi tugng 154 ¢6 thd duogc dit cang lai gin camera 122 cang t6t vé mat
k§ thudt ma khong 1am mét do séc nét cta anh 124. Trén Fig. 4, thanh phén thi
nghiém 118 ¢o thé duoc dinh vi theo camera 122 cla thiét bi di dong 112 sao cho
dudng vién 144, chdng 1én trén man hién thi 123, va thanh phan thir nghiém 118
duoc sip thing hang bén trong anh 124. Vi duy, thanh phén thir nghiém 118 ¢6 thé
dugc dit ¢ xa camera 122 cua thiét bi di dong dé chup anh 124, sao cho anh van séc
nét va thanh phén thir nghiém 118 dugc sap thang hang véi dudng vién 144, chdng
1én trén man hién thi 123. In Fig. 5, tuy nhién, thanh phan thit nghiém 118 khong
duoc sip thing hang véi dudng vién 144 chdng 1én trén man hién thi 123. Do dé,
khoang céch giita thanh phan thir nghiém 118 va camera 122 ¢6 thé duoc thay doi
dé sép thang hang thanh phan thir nghiém 118 va duong vién 144. Vi duy, & sip
thing hang thanh phan thi nghiém 118 va dudng vién 144, thanh phén thir nghiém

118 ¢6 thd duge dit gan hon véi camera 122 cla thiét bi di dong 112.

Ngoai ra, phuong phap nay budc 176 ¢6 thé bao gdm budc riéng thit ba c) (bude
186) bao gdm danh gi anh 124 va suy ra it nhat mot thong tin phan tich cia né. Cu
thé 13, it nhat mot thong tin phéan tich ¢6 thé 1a hodc c6 thé bao gdm ndng do cla
chét phén tich trong mau, nhu ndng d6 dudng huyét bén trong mau, duge dit vao
thanh phin thr nghiém 118 bao gdm héa chét thir nghiém 120 c6 kha ning phan
{mg tao mau. Viéc danh gid anh 124 c6 thé bao gdm bién ddi toa do mau xic dinh
duoc clia hoa chét thit nghiém 120 thanh néng do cua chét phén tich trong mau,
béng cach st dung twong quan dinh trudc hodc ¢ thé x4c dinh dugc gitta toa do
mau va néng d6. Tuong quan, vi dy, cd thé 1a hodc c6 thé bao gém ham bién d6i,
bang bién ddi hodc bang tim kiém, duoc xac dinh béng thuc nghiém. Tuong quan ¢
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thé ngodi ra, vi du, duge luu gif trong thiét bi luu gitt bao gém boi thiét bi di dong
112 duogc minh hoa trén Fig. 1. Cu thé 13, twong quan c6 thé dwoc luu giit trong thiét
bi luu gitt bang phan mém, cu thd hon 13 bang chuong trinh tmg dung. Ngoai ra,
phén mém va/hodc chuong trinh tmg dung cé thé 1a hodc duoc bao gém bdi chuong
trinh may tinh, bao gdm céc 1énh thyc thi bang may tinh dé thuc hién ca hai phuong
phap 136 va phuong phap 164, nhu duoc minh hoa trén Fig. 2 va 3. Chuong trinh
¢6 thé duoc thuc hién trén mdy tinh hodc mang mdy tinh, cu thé 13, chuong trinh c6

thé dugc thuc hién trén bd xtr ly 130 ciia thiét bi di dong 112 bao gém camera 122.
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Danh muc céc so vién dan

kit dé thuc hién phép do phan tich
thiét bi di dong

b1 tuong tham chiéu

phan mé& rong khong gian dinh trude
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hoa chat thir nghiém
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man hién thi
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phuong phép danh gia su thich hop cta thiét bi di dong
bude a): bb tri it nhét mét thibt bi di dong c6 it nhat mot camera

budce b): bd tri it nhét mot dbi tugng tham chidu c6 it nhat mot ph?m mo

46

46/57



142

144

146

148

150

152

154

156

158

160

162

164

166

168

44345

rong khong gian dinh trudc

bude ¢): chup it nhét mét anh cta it nhét mot phin ctia ddi twong tham

chiéu
duong bién

budce d): suy ra it nhét mdt muyc thong tin phan giai khong gian bang

cach st dung anh nay

bude nho d1): nhan biét bén trong anh it nhét mot ddi tuong tham chiéu
¢6 it nhit mot phin ma rong khong gian dinh trude theo it nhit mot

chiéu khong gian

budc nho d2): xac dinh s6 luong diém anh cua ddi tuong trong anh theo

it nhdt mot chidu khong gian
vung nghién ctu

d6i tuong

truong thur

budc nhé d3): suy ra it nhat mot muc thong tin phan giai khong gian
bang cach sir dung s6 lugng diém anh va phin mé rong khong gian dinh

trude cta dbi tugng tham chiéu theo it nhit mot chiéu khong gian

budc e): so sanh it nhéit mét muc phan giai khong gian véi it nhit mot

gia tri ngudng

bude f): diéu chinh thong tin chon thang ty 1& clia thiét bi di dong bang

cach st dung it nhat mot muc thong tin phan giai khong gian
phuong phap dé thuc hién phép do phén tich
budc 1): danh gia su thich hop cua thiét bi di dong

diém phan nhanh
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buéde riéng a): dat it nhit mot mau vao it nhit mot thanh phe‘in thir

nghiém

Budce riéng b): chuyp it nhit mot anh ca it nhdt mot phan ctia thanh phén

thtr nghiém bang céch st dung camera

buée nhod bl): xac dinh kich thude dich dbi véi thanh phan thir nghiém

ho#c cua truong thir ctia thanh phan thir nghiém trong anh

budc nhd b2): cung cap hudng din ngudi dung trong qua trinh chup énh

bang cach chdng 1én chi bao tryc quan thé hién kich thuéc dich

budc riéng ¢): danh gia anh va suy ra it nhét mot théng tin phan tich cta

nod
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap danh gia sy thich hop cua thiét bi di dong (112) c6 it nhit mot

camera (122) dé thuc hién phép do phan tich, bao gdm:

a)

b)

bd trf {t nhat mot thit bi di dong (112) ¢6 it nhat mot camera (122);

b6 tri it nhat mot ddi tugng tham chiéu (114) co it nhit mot phan mé
rong khong gian dinh trude (116) theo it nhét mot chiéu khong gian
(126);,

chup it nhat mét anh (124) cua it nhit mot phén ctia d6i tugng tham

chiéu (114) bing cach st dung camera (122);

phuong phép nay khéc biét & chd né bao gom cac budc:

d)

e)

suy ra it nhit mot muc thong tin phan gidi khong gian bang cach sir
dung anh (124) cta it nhit mot phan cta dbi twong tham chidu (114),
trong do it nhAt mot muc thong tin phén giai khong gian bao gdm mot
hodc nhidu tri s6, ma dinh lugng kha nang camera (122) phan giai hai

hoac hon dbi teong trong anh (124); va

s0 sanh it nhAt mot muc thong tin phén giai khong gian vot it nhit mot

gia tri ngudng, nho d6 xéac dinh it nhit mot muc thong tin thich hop veé su

thich hop cua thiét bi di dong (112) cho muyc dich thyc hién phép do phan

tich, trong d6 it nhat mot gia tri ngudng dugc xac dinh boi s6 luong diém anh

cuc tidu (132) theo it nhit mdt chidu khong gian bén trong it nhét mot ving

nghién ctru (152) trong dnh (124).

2. Phuong phap theo diém néu trén, phuong phép nay con bao gdm budc:
f) diéu chinh thong tin chon thang ty 1€ cua thiét bi di dong (112) bang

cach st dung it nhat mot muc thong tin phén giai khong gian.
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Phuong phép theo diém bt ky néu trén, trong d6 budc suy ra it nhit mot

thong tin phin giai khong gian bang cach st dung anh nay bao gdm:

d1)  nhén biét bén trong anh (124) it nhét mot doi twong tham chiéu (114)
¢6 it nhAt mot phan mé rong khong gian dinh trude (116) theo it nhét

mot chidu khong gian (126);

d2) xac dinh sé luong diém anh (132) cia doi twong trong nh (124) theo
it nhat mot chidu khong gian (126);

d3) suyrait nhit mdt muc thong tin phan giai khong gian bang céch st
dung sb luong diém anh (132) va phan mé rong khong gian dinh trude
(116) cta dbi twong tham chiéu (114) theo it nhit mot chidu khong
gian (126).

Phuong phép theo diém bat ky néu trén, trong d6 budce ¢) bao gdm cung cip
huéng din truc quan cho ngusi ding dé dinh vi thiét bi di dong (112) theo
d6i twong tham chiéu (114).

Phuong phép theo diém bit ky néu trén, trong d6 d6i tugng tham chidu (114)
hoan toan hodc mdt phan bao gdm béi d6i tuong (154), trong dé d6i tuong
(154) dugc chon tir nhém bao gdm: thanh phén thir nghi¢m (118); vat dung
thanh phan thir nghiém (117); géi nhan it nhat mot thanh phdn thir nghiém

(118).

Phuong phap dé thuc hién phép do phén tich bang cach su dung thiét bi di

dong (112) co it nhit mot camera (122), bao gbm cic budce:

i)  danh gi sy thich hop ciia thiét bi di dong (112) bing cach st dung
phuong phap theo diém bt ky néu trén;

1) néu it nhit mdt muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di
dong (112) la khong thich hop dé thuc hién phép do phén tich, thi hiy
bé phuong phap nay (164) dé thuc hién phép do phan tich;
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iii) néu it nhat mot muc thdng tin phén giai khong gian chi ra thiét bi di
dong (112) 1a thich hop dé thuc hién phép do phén tich, thi thyc hién

phép do phan tich, bao g0m cac bude sau:

a. dit it nhit mot mAu vao it nhit mot thanh phan thir nghiém (118) ¢o it

nhit mot hoa chat thir nghiém (120) c6 kha ning phan ng tao mau;

b. chup it nhit mot anh (124) cta it nhat mot phan cua thanh phan thir

nghiém (118) bang cach st dyng camera (122);
c. danh gi4 anh (124) va suy ra it nhAt mot thong tin phan tich cua no.

Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude i) duge thyc hién it nh4t mét 1an

truge khi budc iii) duge thuc hién.

Phuong phap theo diém 6 hoic 7, trong d6 budc ii) bao gbm it nhét mot
trong s6 cac budc nhé: théng béo cho ngudi dung thiét bi di dong (112) vé su
khong thich hop cua thiét bi di dong (112) dé thuc hién phép do phén tich;
ngén can cac nd luc trong tuong lai thyc hién phép do phén tich bang cach su
dung thiét bi di dong (112); gii thong tin ve thiét bi di dong (112) 1a khong

thich hop dé thuc hién phép do phan tich dén may chu tai xudng phan mém.

Phuong phap theo diém bt ky trong sb céc didm tir 6 dén 8, trong d6 budce b.

bao gdm céac budc nho sau:

bl. xéc dinh kich thudc dich dbi v6i thanh phén thir nghiém (118) hoac
cta truong thi (156) cua thanh phﬁn thtr nghiém (118) trong anh
(124);

b2. cung cap huéng din ngudi dung trong qua trinh chup anh (124)

bang cach chdng 1&n chi béo tryc quan thé hién kich thugc dich.

Thiét bi di dong (112) d¢é thyc hién phép do phan tich, thiét bi di dong (112)
c6 it nhat mot camera (122), thiét bi di dong (112) duoc cAu hinh dé thuc

hién tu danh gia su thich hop bang cach s dung cac bude sau:
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. chup it nhit mot anh (124) cta it nhit mot phan cta it nhat mot doi
tuong tham chiéu (114) c6 it nhit mot phan mo rong khong gian dinh
trude (116) theo it nhét mot chidu khong gian (126) bang cach sir dung

camera (122);
thiét bi di dong (112) khéc bidt & chd n6 duge céu hinh dé thyc hién céc budc:

II. suy ra it nhit mot muc thong tin phan giai khong gian bing cach st
dung anh nay (124), trong do6 it nhit mot myc thong tin phén giai
khong gian bao gém mot hodc nhiéu tri s6, ma dinh lwong kha ning

camera (122) phén giai hai hodc hon d6i twong trong anh (124);

so sanh it nhit mot muc thong tin phan giai khong gian voi it nhét mot gia tri
ngudng, nho d6 xac dinh it nhit mdt muc thong tin thich hop vé su thich hop
cua thiét bi di dong (112) cho muc dich thuc hién phép do phén tich, trong d6
it nhdt mot gia tri ngudng dugc xac dinh boi s6 lwong diém anh cuc tidu
(132) theo it nhét mot chidu khong gian bén trong it nhéit mot ving nghién
ctru (152) trong anh (124).

11.  Thiét bi di dong (112) theo diém néu trén, trong d6 thiét bi di dong (112) con
dwoc cAu hinh dé thuc hién it nhét mot phép do phan tich bang cach sir dung

cac budc sau:

111 danh gia su thich hop cla thiét bi di dong (112) dua trén it nhét mot

muc thong tin phan giai khong gian;

V. néu it nhdt mdt muc thong tin phan giai khong gian chi ra thiét bi di
dong (112) 1a khong thich hop dé thuc hién phép do phan tich, thi huy
bo phép do phan tich;

V. néu it nhit mot muc thong tin phén giai khong gian chi ra thiét bi di
dong (112) 1a thich hop dé thuc hién phép do phan tich, thi thuc hién

phép do phan tich, bao gdm céc budc sau:
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a. chup it nhat mét anh (124) cta it nhit mot phan cta thanh phan thiy
nghiém (118) bing cach st dung camera (122), thanh phan thir
nghiém (118) ¢6 it nhit mot héa chat thir nghigm (120) c6 kha nang
phan ng tao mau, thanh phﬁn thir nghiém (118) da dat vao do it nhAt

mot mau,

b. chup it nhit mot anh (124) ctia it nhét mot phan cia thanh phan thir
nghiém (118) bang cach st dung camera (122);

c. danh gia anh (124) va suy ra it nhAt mot thong tin phan tich cua no.
12.  Kit (110) dé thyc hién phép do phan tich, kit (110) bao gom:
- it nhAt mot thiét bi di dong (112) theo diém 10 hozc 11;

- it nhdt mot ddi twong tham chiéu (114) c6 it nhAt mot phan mo rong
khong gian dinh trude (116) theo it nhéit mdt chidu khong gian (126);

va

- it nh&t mot thanh phin thir nghiém (118) c6 it nhat mot héa chét thi

nghiém (120) c6 kha nang phan tmg tao mau.
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