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(57) Sang ché dé xuét phuong phap phan doan cac chi tiét dai cua 10 phan tng hat
nhén, bao gdm cho céc chi tiét dai vao bén trong thung chira va cét lién tuc, trong d6 chi
tiét dai nay dugc ha xuéng hét chidu cao cua thung chira nay, thyuc hién viée cit chi tiét
dai nay ngang bang v&i canh trén cua thung chira nay va cét thanh doan diing bang chiéu
cao cua thung chira nay, sau d¢ lai ha phan con lai xudng sau khi cat phan trén ctia chi
tiét dai xudng thung chira nay bang véi chidu cao clia thung chira nay va lap lai viéc ct
cho dén khi phan doan hét chi tiét dai nay. Sang ché con dé xuat thiét bi phan doan céc

chi tiét dai ctia 16 phan rng hat nhan.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc cdng nghé hat nhén, cu thé 1a lién quan dén
phuong phép phan doan céc chi tiét dai ciia 16 phan (mg hat nhan nham tan dung céc chi
tiét dai da qua st dung cua 10 phan ung hat nhan, va co thé duoc st dung trong cac nha
may dién nguyén tir va cac thiét bi dac biét.

Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Khi khong sir dung cac thiét bi trong nha may dién nang lugng hat nhan, can phai
phéan doan cac trang thiét bi k¥ thuat ctia 10 phan (ng hat nhan, bao gdm céc chi tiét dai
nim trong cac ngan cua cac khoang 16 bén trong, cic bé lam lanh ctia cac 16 phan tng
nugc-nude.

Viéc phan doan cac chi tiét dai dugc thuc hién bang cac phuong phép co hoc,
ching han nhu dung cua, ludi cit hinh dfa, dao tién v.v., hodc bang cac phuong phap
dung nhiét, chéng han nhu cét b'fmg khi, plazma, tia lira dién v.v. Cac thiét bi duoc phat
trién gitp thuc hién cac phwong phap phan doan néu trén.

D3 biét dén phuong phap phan doan bd thu nhién liéu hai b6 ctia 16 phan tmg hat
nhan va thiét bi phan doan dé thuc hién phuong phap nay theo Bang sang ché Nga sb
2080665, cb chi s phan loai qudc té (International Patent Classification - IPC) G21C
19/00, G21F 7/00. Phuong phap nay bao gém viéc cai ddt va c6 dinh binh chira nhién
liéu vao hop gip vao duoc, duge dat trong vo duoc lap trong budng chita dy nude & do
su tao ra sy dam bao an toan sinh hoc. Phuong phap nay bao gdm viéc phan doan binh
chira chét thai d st dung nham muc dich dam bao luu trit gon gang trong phong lru trit
cac chét thai nhién liéu hat nhan da qua st dung.

Nhuoc diém cia phuong phéap nay 1a d6 cong kénh va thoi gian chuan bi trang
thiét bi va thdi gian tién hanh cong viéc 16n.

Giai phap gin nhét véi sang ché 1a "Phuong phéap phan doan cac chi tiét dai cia
10 phan tmg hat nhan" theo Bang sang ché Nga s6 2125308, c6 IPC: G21C 19/36.
Phuong phap nay bao gdm viéc phan doan cac chi tiét dai da qua sir dung ciia 16 phan
{rng hat nhan (cac dudng dng cta 10 phan img, cic thanh diéu khién va bao vé, cac cap
nhiét ctia budng ion héa, cac bd cam bién mat d6 nang hwong, v.v.) bang cach cit ngang
cac chi tiét nay. Cac chi tiét dai dugc dit bén trong thung chira duge sir dung lam phan
trung tim cta dudng 6ng 16 phan tng di qua sir duhg, va tién hanh cit dong thoi chung.

Nhuoc diém cua giai phap gn nhat nay 1a cdng kénh va thoi gian phan doan cac
chi tiét dai.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché
Van dé duoc giai quyét bdisang ché 1a sur cai tién.

K&t qua k¥ thuat ma sang ché dat dugc 13 [am gidm sy phirc tap va thoi gian tién
hanh cong viéc phan doan cac chi tiét dai, cling nhu la gidm thiéu cOng viéc cua cac
nhan vién. '

Két qua k¥ thuat ma phuong phap theo sang ché dat dugc 1a do sang ché dé xuat
phuong phép phan doan céc chi tiét dai cua 16 phan ing bao gdm dit cac chi tiét dai bén
trong thung chira va ct lién tiép chung. Sang ché di dé xuat viéc duachi tiét dai nay vao
trong thung chira nay cho hét chiu cao ctia thing chira, thuc hién cat chi tiét dai nay
ngang véi canh trén cia thung chira nay voi doan cét bang chiéu cao cta thung chia,
sau do ha phﬁn con lai cia phﬁn trén cua chi tiét dai con lai sau khi cit vao bén trong
thing chita cho hét chidu dai ciia thing chira va 1p lai viéc cat chi tiét dai nay thanh cac
doan cho dén khi cat hoan toan.

Sang ché ciing dé xuat viéc cét cac chi tiét dai dugc thuc hién dén khi day thung
chira, va sau d6 thung chira nay sau khi dung day céc doan ciia chi tiét dai s& dugc di
chuyén dén noi luu trir. Ngoai ra, sang ché d& xuét viéc ct chi tiét dai dugc thyc hién
nho didu khién tir xa trong budng k¥ thuat dudi nuéc, kiéu thung chta nay dugc khoan
1. Sang ché dé& xuét vidc didu khién cét tir xa cac chi tiét dai trong budng k¥ thuét bang
cach str dung camera theo doi va chiéu sang nhan tao.

Két qua k¥ thuat cua thiét bj nay dat dugc 14 do sang ché dé xuat thiét bi cat phan
doan cac chi tiét dai caa 10 hat nhan bao gém thiét bi ¢b dinh duoc dat trong buéng ky
thuat, trong d6 c6 thung chira va thiét bi d& dich chuyén va cit cac chi tiét dai cua 10
phéan mng, dugc trang bi bd sung cac thiét bi theo ddi video dugc dat trong budng k¥
thudt, thit bi cé dinh thung chira dwoc dat dudi day budng k¥ thuat c6 dang thanh cb
dinh véi gia d& thing chira, thiét bi dé cit chi tiét dai 1a may cat thity lyc diéu khién tir
xa, c6 kha nang dich chuyén trén thanh cb dinh phia trén gi4 d& thung chira, con trang
thiét bi dé dich chuyén chi tiét dai c6 dang thiét bj c6 moc kep chat didu khién tir xa
dwoc gan trén thanh di chuyén dugc.

Sang ché ciing dé xuét gia d& cua thung chira c6 dang vong, dé tao ra thiét bi kep
duoc trang bi bd didu khién dam bao quay cic méc kep. Ngoai ra, sang ché con dé xuat
c6 hé théng may quay toan canh va camera dugc gan trén thiét bi kep nay, camera hodc
bang 6ng kinh cimg birc xa trong, dugc gan trén phan ndi cb dinh. Trong budng k¥ thuat
c6 dén pha, va con thung chira duge duc 16 duéi day va/hodc trén thanh.

Su thay ddi phuong phép phan doan cac chi tiét dai, trong @6 viéc phan doan
duge thyc hién cing trong mdt thing chira dén khi day, va tt ca cac thao tac dugce thuc
hién dudi nuée, didu do gitp dat duge két qua ki thuat cu thé nay.
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M tit vén tit cac hinh vé
Sang ché dugc minh hoa bang hinh v&, trong do:

Hinh 1 thé hién thiét bi ding dé phan doan céc chi tiét dai cia 16 phan Umg hat
nhan.
M ta chi tiét sang ché

Thiét bi dé phan doan céc chi tiét dai cua 16 phan g hat nhan bao gbm thiét bi
gilt thung chira 1, c6 dang thanh ¢b dinh 3 dugc gin dudi day ciia budng k¥ thuat 2
duoc db dﬁy nude ,c6 gia kep 4 cta thung chira 1, duoc 1§p trong gia kep 4 cua thung
chira 1, thiét bi dé dich chuyén va cit cac chi tiét dai 5. Trang thiét bi d¢ dich chuyén
cac chi tiét dai 5 nay bao gdm co cau kep didu khién tir xa 7 c6 moc kep chit 8 duwge gan
trén thanh cb dinh 6, va trang thiét bi dé cét cac chi tiét dai 5 bao gém may ct thuy luc
diéu khién tr xa 9 c6 kha nang dich chuyén trén thanh ¢ dinh 3 phia trén gia kep 4 cua
thung chira 1. Gid kep 4 ctia thung chua 1 trén Hinh 1¢6 dang vong. Thiét bi kep 7 duoc
trang bi b0 diéu khién 10, giup quay cac moc kep 8. Tuong tuy, thiét bi dé phén doan céac
chi tiét dai 5 c6 dén pha 11, camera 12 toan canh va camera 13, dugc gén trén thiét bi

kep 7. Trén Hinh 1, phwong an dng kinh birc xa trong trong 14 dugc cb dinh trén thanh
c6 dinh 3 dugc the hién.

Do d6, hoat dong cua thiét bi va phwong phap phan doan céc chi tiét dai cua 1o
phan ng hat nhan dugc thuc hién nhu sau.

Thung chira 1 d& dat cac chi tiét dai 5 dwgc I4p trong gia kep 4 trén thanh cé dinh
3. Nho thiét bi kep 7 c6 céc kep chat 8, chi tiét dai 5 dugc kep trong budng k¥ thuat 2,
trong khi tién hanh quan sat bang camera 13. Sau d6, chi tiét dai 5 nay s& duoc ha xudng
vao trong thing chita 1 bang chiéu cao ctia thung chtta 1 bang thiét bi kep 7, tién hanh
cét chi tiét dai 5 bang voi canh trén clia thing chita 1, hoi nang 1én va dinh huéng nd
sao cho may cat thuy luc 9 nam truc tiép dudi moc kep 8, cung luc d6 viée dinh huéng
dugc thye hién bang 6ng kinh cimg phan xa trong 14, dugc gén trén thanh cb dinh 3.
Sau d6, thuc hién viéc cat chi tiét dai 5 va loai doan cit ra, lap lai thao tac lap phan trén
con lai cua chi tiét dai 5 vao thung chira 1, kep va cat dén khi hoan toan phan doan cac
chi tiét dai 5. Sau d6, st dung thiét bi kep 7 tién hanh kep chi tiét dai S tiép theo vao
budng k§ thuat 2 va tién hanh phan doan cho dén khi thung chira 1 dy. Tat ca cac thao
tac dugc tién hanh trong budng k§ thuat 2 chira day nuéce co theo doi bang camera todn
canh 12 va chiéu sang bd sung bang dén pha 11. Pé d6 nudc, st dung thung chira c6 16
thing 1. Sau khi thung chira 1 day cac doan cia chi tiét dai 5, di chuyén thung chira téi
noi luu trit.

Sang ché lam giam khéi luong cong viéc, thoi han tién hanh cong viéc va gidm
thidu sttc lao dong ctia cac nhéan vién khi phan doan cac chi tiét phong xa dai cua 10 phan
ung hat nhén.
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44344

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap phéan doan cic chi tiét dai ciia 16 phan tng hat nhan, bao gdm cho céc
chi tiét dai vo bén trong thung chira va cét lién tuc, trong d6 chi tiét dai ndy dugc ha
xubng hét chidu cao ciia thing chira ndy, thuc hién viéc cat chi tiét dai ndy ngang bang
v6i canh trén cta thung chira nay va c&t thanh doan dung bang chiéu cao cia thing chira
nay, sau do6 lai ha phan con lai xudng sau khi cét phan trén cia chi tiét dai xudng thing
chita nay bang véi chiéu cao ctia thung chira nay va lap lai viéc cét cho dén khi phan
doan hét chi tiét dai nay.

2. Phuong phap phan dodn chi tiét dai cta 16 phan tmg hat nhan theo diém 1, trong d6
viéc cét cac chi tiét dai duoc thuc hién cho dén khi day thing chua.

3. Phuong phap phéan doan cac chi tiét dai cna 10 phan tng hat nhan theo diém 1 hodc
diém 2, trong d6 thung chira sau khi day cac doan cuia chi tiét dai s& dugc chuyén tdi vi
tri luu trix.

4. Phuong phap phan doan céc chi tiét dai cia 16 phan Ung hat nhan theo diém 1, trong
d6 viée cat cac chi tiét dai duge didu khién tir xa trong budng k¥ thuat dudi nudc.

5. Phuong phap phan doan cac chi tiét dai clia 10 phan ng hat nhén theo diém 1, trong
d6 thung chira duoc duc 19.

6. Phuong phap phan doan cac chi tiét dai clia 10 phan (ng hat nhén theo diém 1, trong
do6 viéc didu khién phan doan tir xa céc chi tiét dai trong budng k¥ thuat c6 st dung
camera va chiéu sang nhan tao.

7. Thiét bi phan doan céc chi tiét dai cta 16 phan tng hat nhan, bao gom céc thiét bi cd
dinh duoc dat trong budng k¥ thuat, trong d6 c6 thung chira va trang thiét bi dé dich
chuyén va cit cac chi tiét dai clia 16 phan ung hat nhan, trong d6 né dugc trang bi thém
thiét b theo d&i video duge dit trong budng k¥ thuat, thiét bi ¢ dinh thung chira co
dang thanh cb dinh véi gia d& thung chira, dugc dat dudi day caa budng k thuat, thict
bi cét cac chi tiét dai bang may cit thiy lwc dugc didu khién tir xa dugc gan c6 thé di
chuyén trén thanh cb dinh phia trén gia d& thung chira va thiét bj dé dich chuyén chi tiét
dai c6 dang thiét bi kep c6 méc kep chit dugc diéu khién tir xa va gén chat trén thanh di
chuyén dugc.

8. Thiét bi phan doan cAc chi tiét dai ciia 10 phan (g hat nhéan theo diém 7, trong do gia
d¢ thung chua c6 dang vong.

0. Thiét bi phan doan cac chi tiét dai cia 16 phan mg hat nhan theo diém 7, trong d6
thiét bi kep chit duge trang bi bd didu khién gitip quay cac moc kep chat.

10. Thiét bi phan doan céc chi tiét dai cta 10 phan mg hat nhan theo diém 7, trong d6
hé théng theo ddi video, bao gdm camera toan canh va camera dugc gan trén thiét bi
kep va thanh c dinh.
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11. Thiét bi phan doan cac chi tiét dai cua 16 phan tmg hat nhan theo diém 7, trong d6
hé théng theo d&i video bao gdm camera toan canh va camera dugc gan trong thiét bi
kep nay va thdu kinh ctrng phan xa trong dugc gén trén thanh ¢4 dinh.

12. Thiét bi phan doan cac chi tiét dai ciia 16 phan ¢ng hat nhén theo diém 7, trong d6
trong budng k¥ thuat cé dén pha.

13. Thiét bi phan doan céc chi tiét dai ciia 10 phan tmg hat nhan theo diém 7, trong d6
thing chira dugce duc 16.
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