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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén co cau can chinh panen d€ cén chinh panen c6 dang hinh
chit nhat ma mang quang hoc dugc dén vao, sao cho it nhat mot canh cua mang quang

hoc nhd ra nhiéu hon so v&i canh ctia panen c6 dang hinh chit nhét .
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Bo hién thi dugc tao ra bing cach ddn mang quang hoc vao panen, mang quang
hoc bao gdm c4c mang chirc ning khac nhau nhu mang phan cuc, mang l&ch pha va/hodc

mang bao ve.

Thong thuong, khi mang quang hoc dugc dan vao mot bé mit cia panen, tuong
tng v6i canh man hinh duge nhin thiy boi ngudi quan sat, mang quang hoc dugc
ct thanh kich ¢ gidng nhu panen hogc kich ¢& nhé hon so vdi panen va sau do6 dugce

dan vao panen.

Céac mép vat cuia cic b hién thi duoc san xuat hang loat gin day c6 xu hudng
bi thu hep. B hién thi nay c6 mép vat hep duge san xuét qua quy trinh cit mang quang
hoc dén kich ¢& 16n hon so véi bé& mit canh man hinh cua panen, vi¢c dan mang quang
hoc v6i bé mit canh man hinh cta panen va cit lai mang quang hoc theo kich ¢& dén
tuong Ung véi bé mit canh man hinh ctia panen. Truéc khi mang quang hoc dugc cit
lai sau khi mang quang hoc dugc cét theo kich ¢& 16n hon so véi bé mit canh man hinh
cua panen va dugc dan vao bé mit canh man hinh cta panen, quy trinh c&n chinh panen
duge yéu cau dé tu dong hoa quy trinh gin TAB (TAB — Tape Automated Bonding -
Dén tu dong bang dan), PCB (PCB — Printed Circuit Board - Bang mach in) va dang

tuong tu.

Thong thuong, chdt chin duge st dung dé can chinh panen dugc tiép xtc truc
tiép voi bé mit bén cla panen dé mang quang hoc c¢6 kich ¢& nh6 hon hodc cung kich
¢& v6i bé mit canh man hinh dé dugc dan vao. Nhu vay, cac vAn dé sau ddy s& khong
x4y ra: mang quang hoc bi hu hai hodc panen khéng dé dang dugc can chinh do sy anh
hudng boi mang quang hoc. Tuy nhién, khi chdt chin nay dugc st dung dé can chinh
panen ma mang quang hoc c6 kich ¢& 16n hon so v&i bé mit canh man hinh duoc déan

vao, chdt chin c6 thé tiép xic v6i mang quang hoc nhd ra hon so v6i panen va do d6



44341 2115

Jam hu hai mang quang hoc. Hon nita, khi chot chan duoc tiep xtc voi panen, kho dé

can chinh panen theo dy dinh, do bi anh huéng béi mang quang hoc.

Fig.1 1a hinh v& nhin tr phia trén xubng thé hién panen ma mang quang hoc 16n
hon so véi panen duge dan vao va co cu can chinh panen trong linh vuc k§ thuat c6

lién quan va Fig.2 1a hinh v& mat cit duogc cét theo duong I - I' trén Fig.1.

Mang quang hoc dugc dan vao mot bé mat cua panen 1, sao cho cdc canh ctla
mang quang hoc nho ra bén ngoai hon so v6i ba canh 1b, lc va 1d cta panen 1, ngoai

trr canh bén phai 1a trén Fig. 1.

Co cAu cin chinh panen trong linh vuc k¥ thudt c6 li€n quan bao gdm mét sb cac
chdt chin 3, 4, 5 va 6 dugc bd tri doc theo bén canh cta panen 1 sao cho cac chét chin

nay nim cach nhau.
Céc chdt chin 3,4, 5va 6 ¢co thé c6 mat cit ngang dang hinh tron.

Pé can chinh panen 1, cac chdt chin 3 va 4 dugc b6 tri trén cac canh bén phai va
bén trai trén Fig.1 c6 thé dugc di chuyén tiép can v6i nhau va cic chét chin 5 va 6
duoc b tri trén céc canh bén trén va bén dudi trén Fig.1 c6 thé duoc di chuyén dé tiép
can v&i nhau. Do do, cac chét chin c6 thé duge dit g?m v6i cac bé mit bén tuong Ung

cta panen 1.

Thong thudng, cac dAu trén cua cac chdt chin 3, 4, 5 va 6 duge dit & mirc cao
hon so véi mot bé mit cia panen 1. Do d6, trong khi cac chdt chan 3, 4, 5 va 6 dugce di
chuyén vé phia cac bé mit bén ctia panen 1, cac canh 2b, 2¢ va 2d clia mang quang hoc,
nho ra bén ngoai nhidu hon so véi cac canh twong tmg cia mot bé mit cta panen 1, c6
thé dwoc tiép xtic véi cac chdt chin 4, 5 va 6. Tai thoi diém ny, cdc canh 2b, 2¢ va 2d
ctia mang quang hoc, dugc tiép xtc véi cac chdt chin 4, 5va 6, ¢o thé khong duge dat
song song v6i cac canh 1b, 1c va 1d cia panen 1, ma dugc udn cong mot phan. Trong
truong hop ndy, mang quang hoc ¢o thé bi hu hai va mot s6 cac chdt chin duoc dinh vi
trén cling cac canh cua cac canh tuong Ung c6 thé khong tao ra cing khe hé nhu nhau
v6i cac bé mit bén clia panen 1, gdy kho dé dat dugc su cin chinh dugce du dinh cua
panen 1.

Giai phép k¥ thuét c6 lién quan 13 thong tin k¥ thuét ma tac gia sang ché da luu
gitt dé rat ra cac phuong an cla sang ché hodc da thu thap dugc trong qua trinh tao ra
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sang ché. Giai phap k¥ thudt c6 lién quan khong nhét thiét phai 1a k¥ thuat dugc biét dén

rdng rai, dugc cong bd cho cdng chiing trudce khi tng dung sédng ché.
Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Céac phuong 4n khéc nhau dé cap dén co cAu can chinh panen ¢6 kha ning cin
chinh mot cach dé& dang panen c6 dang hinh chit nhét va ngén ngua su hu hai d6i voi
mang quang hoc, khi cin chinh panen la panen dugc dan mang quang hoc vao, sao cho
mot hodc nhiéu canh ctia mang quang hoc nhd ra bén ngoai cac canh cua panen, dugc
thuc hién.

Giai phap ky thuit

Theo mdt phuong an, co cu can chinh panen dugc d& xuét dé can chinh panen
c6 dang hinh chit nhat ma mang quang hoc dugc dan vao, sao cho it nhit mét canh cia
mang quang hoc nho ra nhiéu hon mdt canh ctia panen. Co cAu can chinh panen c6 thé
bao gbém hai cip bd dan huéng, trong do timg cép cua cac bd din huéng duge bd tri gan
k& twong ing véi hai canh cua panen huéng vao nhau. [t nhit mot trong cac cdp cla cac
bd din huéng c6 thd dugc di chuyén dé duy tri khoang cach duoc xéc dinh trude gitra
ching d& can chinh panen. Trong sb cac cdp cla céc bo dan hudng, cac bd dan huéng
dugc bd tri trén cdc canh nho ra clia panen, tuong Ung véi cac canh nho ra cia mang
quang hoc, ¢6 thé bao gém cac thanh dugc kéo dai song song véi cac canh nho ra cia
panen khi khoang cach duoc xdc dinh trude duoc duy tri ¢ gifta ting cé@p cla cac bd dan

hudng.

Theo mot phuong an, co cu cin chinh panen duoc dé xut dé can chinh panen
c6 dang hinh chit nhat ma mang quang hoc dugc dan vao, sao cho it nhét mot canh cia
mang quang hoc nhd ra nhiéu hon mdt canh cua panen. Co cAu cin chinh panen c6 thé
bao gdm hai cip cta cac bd dan hudng, trong do ting cdp clia cac bo dan huéng dugc
bb tri gin ké tuong ung vdi hai canh cua panen hudng vao nhau. ft nhdt mot trong cac
cdp cua cac b dan hudéng c6 thé duoc di chuyén dé duy tri khoang cach dugc xic dinh
truge gitta chung dé can chinh panen. Trong sb céac cap cua cac bd din huéng, cac bd
dan huéng dugc bd tri trén cac canh nhd ra cua panen, tuong ung vdi cac canh nho ra

ciia mang quang hoc, ¢6 thé bao gom céc chot chan ma mdt trong cac dau cua noé li€n
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k& v6i bé mit dan vao clia panen ma mang quang hoc duge dan vao, khong nhd ra nhiéu
hon bé mit dan vao, khi khoang cach dugc xac dinh trude duoc duy tri 6 gilfa timg cdp

clia cac bd din hudng.
Cic ket qua c6 loi

Theo phuong 4n clia sang ché, co cau can chinh panen c6 the dé dang can chinh
panen c6 dang hinh chit nhat va ngén chin sy hu hai mang quang hoc, khi sy cén chinh
panen ma mang quang hoc dugc dan vao, sao cho mot hodc nhi€u canh cia mang quang

hoc nhd ra nhidu hon céc canh ciia panen, dugc thye hién.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& nhin tr phia trén xubng thé hién panen ma mang quang hoc 16n
hon panen dugc dan vao panen va co cAu cin chinh panen trong linh vuc k¥ thuét co

lién quan;
Fig.2 14 hinh v& mat cit dugc cit theo duong I - I' trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh v& nhin tr phia trén xudng thé hién trang thai trude khi vi¢e can
chinh panen duoc thyc hién boi co cAu can chinh panen theo m§t phuwong an cia sang

7
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ché;

Fig.4 14 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién mot phuong an, trong d6 sy can
chinh cta panen dugc thuc hién boi co cAu cin chinh panen theo mot phuong an cua

sang ché;
Fig.5 12 hinh v& mat cit duge cét theo duong III-IIT' trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién mot phuong 4n khéc, trong do sy
can chinh ctia panen dugc thuc hién boi co cAu can chinh panen theo mdt phuong an

cua sang ché;
Fig.7 1a hinh v& mat c&t dugc cét theo duong thing IV - IV' trén Fig.6;

Fig.8 va Fig.9 1a cdc hinh v& mat cit thé hién mdt phuong éan, trong do sy cin
chinh ctia panen dugc thyuc hién boi co cAu cdn chinh panen theo mdt phuwong dn khac

cua sang che.
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Mo ta chi tiét sang ché

Séng ché s& duoc hiéu mot cach rd rang khi dé cap dén cac phuong 4n s& duge
mo ta chi tiét dudi ddy véi sy tham chidu dén céc hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché
c6 thé duoc thé hién dusi cac dang khéc nhau va khong nén dugc hiéu 1a gioi han theo
c4c phuong dn duge néu & ddy. Thay vao do, cac phuong an nay dugc dé xuat dé sang
ché s& qua c4c phuong 4n nay @8 hoan thanh va chuyén tai diy di pham vi cia sang ché
dén céc chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay. Sang ché chi dugc x4c dinh theo pham
vi ctia cac didm yéu cau bao ho. Céc thuat ngtr dugc st dung trong ban md ta nay dugce
st dung dé md ta céc phuong an duge néu lam vi du trong khi khéng lam gié1 han sang
ché. Cac thuat ngit & dang s it trong ban mo ta nay bao gbm ca cac dang sd nhiéu, trir
khi dugc néu khéc di. Y nghia ctia cum tir 'bao gdm' va 'sy bao gbm' dugc st dung trong
ban mo ta chi dinh mot thanh phn, mdt bude, sy van hanh va/hogc phén tir, nhung
khong loai trir mot hodc mot sb cac thanh phﬁn, cac budc, cac thao tac van hanh va/hodc
cac phﬁn tir khac. Cac thuét ngit nhu thr nhét va thit hai c6 thé duoc st dung dé mo ta
céc thanh phan khac nhau, nhung cac thanh phan khong bi gidi han boi céc thudt ngit
ndy. Céc thuat nglt duoc st dung chi dé phan biét thanh phan nay v6i thanh phén khéc.

Sau ddy, sang ché s& duge md ta chi tict cung voi viéc xem xét cac hinh vé& kém

theo.

Fig.3 12 hinh v& nhin tr phia trén xudng thé hién trang thai truéc khi viéc can
chinh panen dugc thyc hién bdi co cu can chinh panen theo mdt phuong én cia sang
ché. Fig.4 12 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién mot phuong 4n, trong d6 panen
duge cdn chinh bdi co cAu cin chinh panen theo mdt phwong &n cia sang ché va

Fig.5 1a hinh v&€ mat cit dugc cit theo duong III-IIT' trén Fig.4.

Co chu can chinh panen theo mdt phuong én cla sang ché ¢6 thé 1a co chu dé can
chinh panen c6 dang hinh chit nhit ma mang quang hoc duoc dan vao, sao cho it nhét
mdt canh cia mang quang hoc nho ra nhiéu hon mdt canh twong ing cla panen.

D& cap dén Fig.3, mang quang hoc 20 ¢6 thé duogc dan vao panen 10 sao cho ba
canh 20b, 20c va 20d cua mang quang hoc 20, ngoai trir canh bén phai 20a nho ra nhidu
hon céc canh tuong tmg 10b, 10c va 10d clia panen c6 dang hinh chit nhat 10.
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Co cAu cin chinh panen 100 c6 thé bao gdm mot cdp cua cac bd dan huéng 110-
120 va mot cdp ctia cac bo dan hudng 130-140. Tung cdp cua cac bd dan huéng c6 thé
dugc bb tri gan k& v6i ca hai canh ciia panen 10 huéng vao nhau. Theo phuong an nay,
cac bo dan hudéng thir nhét 110 va thir hai 120 dugc bd tri lién ké twong tng véi cac
canh bén phai 10a va bén trdi 10b cta panen 10, huéng vao nhau, ¢6 thé tao thanh mot
cdp cua cac b dan hudng 110-120 va mdt cdp cua cac bd din huéng tht ba 130 va tha
tu 140 duoc bd tri 1ién ké 1an lugt v6i cac canh phia trén 10c va phia duéi 10d cua panen

10, hudng vao nhau, ¢ thé tao thanh mdt cdp cla cac bo din huéng 130-140.

ft nhit mot trong s cac ciip cua cac bd din hudng 110-120 va 130-140 co thé
duoc di chuyén dé duy tri mot khoang cach duge xéac dinh tru6e dé can chinh panen 10.
Khoang cach dugc xac dinh trudce co thé chi ra khoang cach & gilta mot cip cua cac bd
d&n huéng 110-120 hodc 130-140 khi cac bd dan hudng 110, 120, 130 va 140 dugce bb
tr{ gAn nhat v6i cac bé mit bén cia panen 10 v6i mdt cdp cla cac bo dan huéng 110-
120 hodc 130-140 dugc bd tri song song v6i nhau. Theo phuong an nay, cac bd din

huéng 110, 120, 130 va 140 c6 thé két céu di chuyén duoc.

Trong ban mo ta ndy, cac canh 10b, 10c va 10d ctia panen 10, twong Umg vdi cac
canh nho ra 20b, 20c va 20d clia mang quang hoc 20, c6 thé duoc goi 1a cac canh nhod

ra cua panen 10.

Trong s6 céc cip cla céc bd dan hudng 110-120 va 130-140, cac bo dan huéng
120, 130 va 140 dugc bd tri trén céc canh nhd ra 10b, 10c va 10d cla panen 10 twong
g v&i cac canh nho ra 20b, 20c va 20d ctia mang quang hoc 20, ¢6 thé bao gdm cac
thanh 121, 131 va 141 dugc kéo dai song song vdi cac canh nho ra 10b, 10c va 10d cua
panen 10 khi khoang céch dugc xac dinh trude dugc duy tri & giita cdp cla cac bd dan
hudng 110-120 hodc 130-140. Theo phuong an nay, bo din huéng 110 duge bd tri trén
canh kia 10a, ngoai trlr cac canh nho ra 10b, 10c va 10d cta panen 10 ¢é thé cling bao

gdm thanh 111 dugc kéo dai song song v6i canh trong tmg 10a cta panen 10.

C4c bd ddn hudng 110, 120, 130 va 140 ¢o thé ciing bao gdm cic chdt chin 112,
122, 132 va 142 tuong Gmg, ma duoc st dung trong linh vuc k¥ thuat c6 lién quan va cd
mit cit ngang dang hinh tron. Trong truong hop nay, cac thanh 111, 121, 131 va 141 ¢6
thé dugc bd tri & gifta cac chét chin 112, 122, 132 va 142 va panen 10 va duge cb dinh
vao céc chdt chan 112, 122, 132 va 142.
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Céac thanh 121, 131 va 141 co6 thé c6 bé mit hudng vao nhau, hau nhu song song
v6i cac bé mat bén ctia panen 10 trén cac canh nhé ra 10b, 10c va 10d, khi mdt cdp cia
cac bd din hudng 110-120 hodc 130-140 duy tri khoang cach dugc xéc dinh trude gitta
ching. Thanh khac 111 ¢6 thé ciing ¢6 cac bé mit huéng vao nhau ma hau nhu song
song v&i bé mit bén clia panen twong tmg 10 trén canh 10a, khi mot cap bd dan huéng
110-120 hodic 130-140 duy tri khoang céch dugc xac dinh trude gitta ching. Khi cac bé
mit hudng vao nhau la hau nhu song song véi cac bé mit bén cla panen 10 trén mat
10a va cac canh nho ra 10b, 10c va 10d, c6 thé chi ra réng, c4c thanh c6 cac bé mit
phéng nhu céc bé mit bén ctia panen 10 hodc céac bé mit duoc udn cong, cac do cong

ctia chung 12 gan bang 0 mic du c4c thanh bao gom cdc be mét duge udn cong.

Theo phuong 4n, trong d6 sy can chinh panen dugc thuc hién, mot trong cac dau
cua cac thanh 111, 121, 131 va 141 lidn k& v&i bé mit dan vao clia panen 10, ma mang
quang hoc 20 dugc dan vao, co th& nh6 ra nhidu hon so v6i bé mit dan cla panen 10,

nhu mot trong cac dau cua cac chdt chan 112, 122, 132 va 142.

Tuy nhién, cac thanh 121, 131 va 141 c6 thé dugc kéo dai song song vdi cac canh
nhd ra 10b, 10c va 10d cuia panen 10 va c6 cac bé mit huéng vao nhau song song v6i
c4c bé mit bén cia panen 10. Do d6, cac thanh 121, 131 va 141 ¢6 thé dugc dua vao bé
mat tiép xic v6i cac canh nho ra 10b, 10c¢ va 10d ctia panen 10 trén céac canh 20b, 20c¢
va 20d ctia mang quang hoc 20, nho ra hon so véi cac canh nho ra 10b, 10c va 10d cua
panen 10. Tc 13, cac thanh 121, 131 va 141 theo phuong 4n cua sang ché c6
thé khéng dugc dua vao tiép xic mot phén véi cac canh ciia mang quang hoc, nho ra
hon céc canh nhd ra cua panen ma dugce dua vao bé mit tiép xuc véi cac canh cia mang
quang hoc, khong gidng nhu mot s6 cac chét chin trong linh vyc k¥ thudt co lién
quan. Nhu vy, cac thanh 121, 131 va 141 ¢o6 thé ngan chin sy hu hai mang quang hoc
20 va tao thanh khe hé gidng nhau theo hudng doc clia cdc canh nhd ra cua panen 10.

Nhu vay, su cin chinh panen 10 c6 thé dat dwge mdt céch dé dang.

Fig.6 14 hinh v& nhin tr phia trén xudng thé hién mot phuong an khéc, trong do6 sy
cin chinh panen dugc thuc hién béi co cu can chinh panen theo mdt phwong 4n cua
sang ché va Fig.7 12 hinh v& mit cit dugc cit theo dudng thang IV- IV' trén Fig.6.

Hau hét céc thanh phdn ctia phuong 4n ndy, trong d6 sy can chinh cua panen
dugc thyc hién duge dinh cAu hinh theo cung phuong thtrc nhu cac co céu theo phuong

7
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an néu trén, trong d6 su can chinh panen dugc thuc hién. Nhu vay, cac md ta chi tiét cta
ching dugce bd qua & diy va cac phan md ta sau day s& tap trung vao cac su khac biét
gitta ching.

Theo phuong 4n ndy, trong d6 viéc cin chinh cla panen dugc thuc hién, mdt
trong sd cac dau cua cac thanh 111, 121, 131 va 141 lién k& v6i bé mit dan vao cia
panen 10, ma mang quang hoc 20 dugc dan vao do, co thé dugc dinh vi & muc thép hon
so v&i mot trong s6 cac du cua céc chdt chan 112, 122, 132 vé 142. Cu thé hon, mot
trong sd cac dau cua cac thanh 111, 121, 131 va 141 lidn k& v&i bé mit dan vao cua
panen 10, ma mang quang hoc 20 dugc dén vao, co thé duge tao ra sao cho khong nho
ra hon so v6i bé mat dan vao ctia panen 10. Nhu vay, khi cac thanh 121, 131 va 141 gin
sat nhat v6i cdc bé mit bén cia panen 10, mot trong sb cac dau cla céc thanh néu trén
¢6 thé nim duéi mang quang hoe 20. Tirc 13, vi céc thanh 121, 131 va 141 ¢6 thé khong
dugce tiép xic v6i mang quang hoc 20, ¢6 thé ngan dugc sy hu hai d6i v6i mang quang
hoc 20. Tiép theo, khi cdc thanh 121, 131 va 141 gin sat nhit v6i cic bé mat bén cta
panen 10, cac thanh 121, 131 va 141 khong va cham v6i mang quang hoc 20, diéu nay

gitip cai thién hon nita do chinh x4c cén chinh cta panen 10.

Fig.8 va Fig.9 1a cdc hinh v& mat cit thé hién mot phuong 4n, trong d6 su cdn
chinh panen dugc thuc hién boi co cAu can chinh panen theo mot phuong dn khéc cia

sang cheé.

Vi hiu hét cdc thanh phéan ciia co cau cdn chinh panen theo phuong 4n nay dugc
tao két cdu theo cach twong tw nhu cic thanh phan cia co ciu can chinh panen theo
phuong 4n néu trén, cac phan mo ta chi tiét cla chiing s& bi bo qua va cdc phan mo ta

sau ddy s& tap trung vao su khac bi¢t gitra chung.

Theo phuong &n hién tai, trong sb cac cap cua cac bd dan huéng 110-120 va 130-
140, cac bd dan huéng 120, 130 va 140 duge bd tri trén cac canh nho ra 10b, 10c va
10d cua panen 10, tuong (mg v6i cac canh nho ra 20b, 20¢ va 20d clia mang quang hoc
20, ¢6 thé bao gdm cac chdt chan 123, 133 va 143 ma mdt trong s6 cac dau ctia chiing
12 1idn k& v6i bé mit dan vao ciia panen 10, ma mang quang hoc 20 duge dan vao
{6, khong nho ra nhiéu hon b& mat dan vao, khi khoang cach dwgce xéac dinh trude duge
duy tri & gifta cdp cua cac bd din hudng 110-120 hodc 130-140. Theo phuong 4n nay,
bd dan huéng 110 duoc bd tri trén canh kia 10a, ngoai trir cac canh nho ra 10b, 10c va

8
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10d cia panen 10 co thé con bao gdm chédt chin 113 ma mdot dAu cta n6 12 lién ké voi
bé mit dan vao clia panen 10, ma mang quang hoc 20 dugc dan vao do, khong nhd ra
nhidu hon so véi bé mat dan vao, khi khoang cach duge xé4c dinh trude duge duy tri &
gitta cip cla cac bd dan hudéng 110-120 hogc 130-140. Theo phuong 4n ndy, cic chét
chan 113, 123, 133 va 143 c6 thé thay thé cho céc thanh 111, 121, 131 va 141 va cdc
chdt chan 112, 122, 132 va 142 theo phuong dn néu trén.

Céc chdt chan 113, 123, 133 va 143 ¢6 thé bao gdm cdc bé mat nghiéng 113a,
123a, 133a va 143a bi nghiéng xubng phia duéi theo hudng di ra tir panen 10. Do do,
trong khi thyc hién cén chinh cua panen 10 v6i cac chdt chan 123, 133 va 143 duoc bd
tri gAn sat nhét véi cac bé mit bén ctia panen 10 trén cac canh nho ra 10b, 10c va
10d, c4c bé mit nghiéng 123a, 133a va 143a c6 thé 4 mot cach tron tru céc canh 20b,

20c va 20d ctia mang quang hoc 20 nhd ra phia ngoai tir panen 10.

Mot sb cac chét chan 123, 133 va 143 ¢6 thé dugc sdp xép theo hudng song song
v6i cac canh nho ra twong tmg 10b, 10c va 10D cta panen 10, khi mot cdp cia cac bd
din hudng 110-120 hogc 130-140 duy tri khoang céch dugc xac dinh trude gilta
ching. Mot sb cac chét chian 113 duoc bd tri trén canh kia 10a, ngoai trir cic canh nhd
ra 10b, 10c va 10d cua panen 10 ¢ thé cling dugc sip xép theo hudng song song véi
canh 10a cta panen 10, khi mot cép cta cac bd dan huéng 110-120 hodc 130-140 duy

tri khoang cach duge xac dinh trude gitra chiing.

Vi du khéc, cac chét chin 123, 133 va 143 ¢6 thé duoc kéo dai theo kiéu song
song v&i cac canh nho ra 10b, 10c va 10d ctia panen 10, khi mot cdp bd dan huéng 110-
120 hozc 130-140 duy tri khoang cach duge xdc dinh trude gitta chiing. Céc chdt chian
113 duoc bb tri trén canh kia 10a, ngoai trir cac canh nho ra 10b, 10c va 10d ctia panen
10 c6 thé ciing dugc kéo dai song song véi canh tuong ing 10a cta panen 10, khi mot
cip bd dan huéng 110-120 hodc 130-140 duy tri khoang cach dugc xac dinh trude gilta

chung.

Mic du cac phuong an khéc nhau duge md téd ¢ trén, cac chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuét nay s€ hiéu ring, cac phuong an duge md ta chi bang cach néu vi du. Do
d6, sang ché dugc mo ta trong tai ligu nay khong bi giéi han dya vao cac phuong an

dugc mo ta.
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YEU CAU BAO HO
1. Co cdu can chinh vi tri panen, co chu nay 14 co cdu can chinh vi trf ctia panen

trong d6 mang quang hoc dugc dan vao panen vudng theo cdch it nhit mot canh ctia

mang quang hoc nhd ra khoi canh ciia panen vudng, co' cau nay bao gom:

cap bo dan hudng duge bo tri lien ke voi mdi trong hai canh cla panen doi dién

nhau, trong do

it nhat mot trong s cip by dan hudng dugc di chuyén sao cho duy tri mot khoang

cach dugce xéac dinh trudce véi bo phan dan huéng kia dé can chinh vi tri cila panen,

b0 dan huéng néu trén cta cdp bo dan huéng, dugc b tri trén phia canh nho ra cia
panen tuong tng v6i mot canh clia mang quang hoc dugce dan vao panen theo kiéu nhd
ra, bao gdm chdt chin trong d6 phan dau lidn k& v6i bé mit dan cua panen, ma mang
quang hoc dugc dan vao, khong nho 1én khoi bé mit dan khi khoang cach dugc xac dinh

trude duge duy tri gitta cip bd dan hudng, va
chét chiin bao gdbm bé mit nghiéng nghiéng xubng doc theo hudng ra xa khoi panen.

2. Co chu can chinh vi trf panen theo diém 1, trong d6 nhieu chot chan dugc sap xép doc
theo hudng song song v6i canh nho ra clia panen khi khoang cach dugc xdc dinh trude

duoc duy tri gitta cip bd dan hudng.

3. Co céu cin chinh vi tri panen theo diém 1 hodc 2, trong d6 chét chian duoc kéo dai
song song v6i canh nhd ra ctia panen khi khoang cach dugce xac dinh trude duge duy tri

gifta cip b dan hudng.
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