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(21) 1-2021-00846

(57) Cac phuong phap va hé thong diéu khién anh sang lién quan tao ra mirc
bao vé it nhat UPF 50, tac dung lam mat, tac dung che ning, tac dung sudi am
va nguén cho dung cu quang dién. Vat li¢u dét hép thu phé té1 bao gém mot
hodc nhiéu budc song UV, budc song nhin thay, va budc song can hong ngoai
va tu phat xa anh sang co phd phat xa bao gdm birc xa 4nh sang nhin thdy va
blrc xa anh sang can héng ngoai. Vat li¢u dét va vat phém lién quan c¢6 muc do
chin tia UV cao do su hap thu manh trong ving UV. Ngoai ra, tu phat xa giai
phoéng hau hét nang luong hép thu va, do do, vat liéu dét van kha mat meé dudi
anh sang mat troi, tac dung che néng. Hon thé nita, tu phat xa manh mang lai
cac dic tinh che chan ngay ca khi quﬁn 40 duoc lam tir két cAu dan hodc dét
mong dinh. Sang ché cling dé cap dén phuwong phap ung dung lién quan va

phuong phép san xuat.

FIG. 3B
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng diéu khién 4nh sang c6 vt phim quan
40 ma hap thu phd 4nh sang tir cyc tim (UV) dén can hong ngoai (NIR) va
tu phat xa anh sang trong phd nhin thAy/cén hong ngoai. Vat phim quén 4o
nay c6 dic tinh chan UV muc do cao do su hép thu manh trong ving UV.
Ngoai ra, ty phat xa manh dén muc vat pham quan 4o giai phong hau hét
nang lugng hép thu va do d6 van kha mat mé dudi anh sdng mét troi, tac
dung che néﬁg. Ty phat xa manh mang lai cac déc tinh che chén ngay ca khi
quén 40 duogc lam tur cac két cAu dan hoic dét moéng dinh. Hon thé nira, tu
phéat xa manh lam giam quan thé vi khuén phan hay md hoi do d6 1am giam
miii co thé. Ngoai ra, tw phét xa manh khi duoc dinh huéng téi 16p thir hai
mang lai tac dung sudi 4m dudi 4nh sang mit troi trong thoi tiet lanh. Séng
ché ciing dé cap dén vat pham quén 40 va cic két cu trén co s dét khac ma
‘tu phat xa anh sang trong phd nhin thay/can hong ngoai, nhu quén 4o, gidy
dép, khan trum dau, dd thé thao, bd do giudng, khan lau, va cac két cAu che

néng.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong phén ban luén tiép theo, vién dan dugc thuc hién dbi véi cac
két cAu va/hodc phuong phéap nhét dinh. Tuy nhién, céc vién dan sau khong
dugc coi 1a thira nhan rang céc két cau va/hodc phuong phap nay ciu thanh
tinh trang k¥ thuét. Chu don chi bao luu quyén chimg minh rang cac két cau
va/hodc phuong phdp nhu vay khong du tiéu chudn dé 1am tinh trang k§

thuét cho sang ché.
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Anh sang mit troi 12 ngudn ning luong chinh trén trai d4t. Khi anh
sang mat troi twong tac voi quan 40 c6 thé din dén mot sb két qua khong
mong muén cho co thé ngudi, nhu du nhiét va tiép xtic qua mitc véi bic xa
cuc tim. Cac san phéim, nhu kem chéng ning va céc san pham chim séc c&
nhan khéc, va cac phuong phap, nhu che néng hodc lam mat, da dugc phat

trién dé lam giam nhe céc tac dung nay.
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Quén o didu khién anh sang bao gdm céc mén quén 4o diéu khién
twong tac cla 4nh sang mdt troi voi co thé dé lam giam céc két qua khong
mong mudn va/hodc tao ra cc két qua tich cuc. Vi du, quén 40 diéu khién
4nh séng c6 thé 1am gidm tdc dung nhiét clia dnh sang mat tro1 vao nhitng
ngdy noéng, gia ting tac dung nhiét cua anh sang mat troi vao nhiing ngay
lanh, 1am giam btc xa cyc tim dén co thé, va lam giam thidu cac vi khuin
duoc biét 13 gdy ra mui co thé. Céc quén 40 didu khién anh sang nhu vay c6
thé 1am giam nhe c4c tic dung nhiét clia 4nh sang mat troi ma co thé ngudi
trai qua. Theo céc khia canh khac, vai diéu khién anh sang, bét ké trong
quan 40 hoic trong cac két cAu khac, nhu cc dung cu che néng, cling 6 thé
didu khién tuong tic ndy. Theo cac khia canh khac nira, véi/quan 4o didu

khién 4nh sang c6 thé duoc ghép voi dung cu quang dién.

Séng ché dé cap dén hé théng diéu khién nh sang voi vat phdm quan
40 hap thu phd t6i bao gébm mot hodc nhiéu budc séng UV, budce song nhin
thdy, va budc séng can hong ngoai va ty phat xa dnh séng co phd phét xa
bao gém birc xa 4nh sang nhin thiy va birc xa 4nh sang can hdng ngoai. Anh
sang duoc phat xa tir vat liu dét gdm mang soi (cling nhu vat pham quan 40
két hop vat liéu dét nhu véy) va anh sang phat xa c¢6 phd phét xa bao gdm

birc xa 4nh séang nhin thay va bic xa anh sing cén hong ngoai.

Mot phuong an dugc 14y 1am vi du vé hé théng diéu khién &nh sang

bao gdm vt pham quan 40 hép thu phd téi bao gdm mdot hodc nhiéu buéde
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séng UV, bude séng nhin thdy, va budc séng cén hdng ngoai va phat xa 4nh
sang c6 pho phat xa bao gdm mot hoic nhiéu bitc xa 4nh séng nhin thay va
birc xa 4nh sang can hong ngoai, trong d6 hiéu suét luong tir 12 16n hon 50%
& budc séng can hdng ngoai va 1a 16n hon 90% & budc séng nhin thay.
Niang lugng giai phong tur vat phim quan 4o & dang buc xa anh sang nhin
thiy va birc xa 4nh sang cén hong ngoai lam gidm ning lugng du trit trong
vét pham quan 4o, do d6 1am cho vét phim quan 40 mé4t hon dudi anh sang

mit troi so voi thong thuong (tac dung che néng).

Mot phuong én duoc 14y 1am vi du v& hé thong diéu khién anh sang
bao gbém vat phim quin 4o hép thu phd téi bao gdm mét hodc nhiéu bude
song UV, budc soéng nhin thdy, va budc séng cin hdng ngoai va phat xa
manh 4nh sang c6 pho phat xa bao gébm mdt hodc nhiéu blc xa 4nh sang
nhin thiy va bic xa 4nh sang cén hdng ngoai. Su hép thu manh trong ving

UV cua phd nay lam cho vét pham quan 4o trd thanh vat chan UV.

Mbt phuong 4n dugc 14y 1am vi du vé hé théng diéu khien 4nh sang
bao gdm vt phim quan 4o hép thu phd t6i bao gdm mét hodc nhiéu bude
séng UV, budc séng nhin thdy, va budc séng cén hdng ngoai va phat xa
manh anh sang co phé phat xa bao gém mot hodc nhiéu buc xa anh sing
nhin thiy va birc xa 4nh sang can héng ngoai. Ty phat xa manh & budc séng
nhin thdy mang lai cac ddc tinh che chén ngay ca khi quan 4o dugc lam tur

két chu dan hoic dét mong dinh.

Mbt phuong 4n duge 14y 1am vi du vé hé théng diéu khien énh sang
bao goém vat phim quan 4o hép thu pho t6i bao gém mot hodc nhiéu bude
séng UV, budc séng nhin thay, va budc séng cén hdng ngoai va phat xa
manh anh sang co phd phét xa bao gébm mot hodc nhiéu bic xa 4nh séng
nhin théy va buc xa anh sang can hdng ngoai. Ty phat xa manh & mot hodc
nhiéu budc séng nhin thiy va budc séng cén hdng ngoai khién cho mit sau

clia vat pham quén do dugc chifu sang.
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Mbt phuong an duge 14y 1am vi du v& hé théng diéu khién anh sang
bao gdm vt phim quén 40 hép thu phd téi bao gb6m mdt hozc nhiéu budc
séng UV, budc séng nhin thdy, va buéc soéng cén hdéng ngoai va phat xa
manh 4nh sang co phé phat xa bao gdbm mot hodc nhiéu bic xa 4nh sang
nhin théy va blrc xa dnh sang can héng ngoai. Ty phat xa manh & mdt hoac
nhiéu budc séng nhin thiy va budc séng can hdng ngoai hudéng dén 16p

duéi, nén ngudi mang cé thé am hon so véi thong thuong.

Mot phuong an dugc lay lam vi du vé phuong phdp san xuét bao
gbm tron vat liéu chii polyme dung cho hang dét thir nhat va it nhét mot
trong sb thanh phan huynh quang thu nhat va thanh phan huynh quang thwr
hai st dung k¥ thuét ép dun tao ra mé chinh (hdn hop gbc), trong d6 nong
d6 cta thanh phan huynh quang trong mé chinh 1a 1% dén 20%, tron mé
chinh v&i thé tich cta vat liéu chil polyme dung cho hang dét thir hai tao ra
nguyén liéu ma trong do téng lugng thanh phan huynh quang trong nguyén
liéu 14 0,01 % trong luong dén 1 % trong lugng, xu ly nguyén liéu thanh soi
d6 san thap (soi bd), va xtr Iy soi d6 sdn thép bang céach tao két cAu tao ra soi
¢ cAu tric hodc bang cach cit tao ra soi bén (s¢i x0 ngén). Thanh phén
huynh quang thir nhét ¢6 hidu suét lugng ti 16n hon 90 % d6i voi phét xa &
c4ac budc song nhin thiy va thanh phan huynh quang tht hai c6 hi¢u suét
luong tir 16n hon 50% dbi voi phéat xa & bube séng can hong ngoai, va khi
tiép xUc v4i anh sang nhin théy, soi ¢d chu tric hodc soi bén phat xa cd phé
phat xa bao gbm it nhit mot dinh ndm trong khoang tir 600 nm dén 1200

nm.
Mo ta van tat cac hinh vé

Phan ban chét k§ thuat cia sang ché trén day, cling nhu phan mo ta
chi tiét dudi day vé cac phuong én cta sing ché, c6 the duge hiéu rd hon

khi dugc két hop véi cac hinh v& kém theo. Luu y rang cac phuong an duoc
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md ta ndy khong duoc gidi han ¢ cac bd tri chinh x4c va cdc phuong tién
dugc thé hién.

FIG. 1 thé hién bang so d0 mdt phuong an dugc 14y lam vi du vé hé

théng diéu khién 4nh séng.
FIG. 2 minh hoa bing so d6 qué trinh hép thu va ty phat xa.

FIG. 3A va 3B 14 c4c hinh anh minh hoa bing so d dugc phong dai,
thé hién mot phan ctia vat pham quén 4o (FIG. 3A) va soi cu thé (FIG. 3B)
hép thu it nhAt mot phan ctia phd t6i va phat xa anh sang c6 phd phét xa.

FIG. 4 14 so d6 mang soi.

FIG. 5 minh hoa céc vi du vé cac kiéu dét thoi va dét kim doi voi

mang Soi.
FIG. 6 1a so d6 soi da filamen.
FIG. 7 dén 10 th& hién cac vt phAm quén 4o dugce 14y lam vi du.

FIG. 11A dén 11B 1a cac két qua thir nghiém thé hién pho cia soi
duoc kich thich boi 4nh séng xanh duong va énh sang xanh 14.

FIG. 12A dén 12C 1a cac két qua thir nghiém thé hién pho cia soi
dugc kich thich boéi xanh duong, xanh 14 va anh sang do.

FIG. 13A dén 13B 1a cc két qua thir nghiém thé hién phd cua soi
duoc kich thich boi 4nh sang xanh duong va anh sang xanh l4.

FIG. 14A va 14B thd hién cac két qua thir nghiém thé hién khac biét

nhiét do gitta mau theo sang ché va vi du so sanh.
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M ta chi tiét sang ché

FIG. 1 thé hién hé théng didu khién 4nh sang 10 ma hép thu pho tdi
bao gébm mdt hogic nhiéu bude séng UV, bude song nhin thy, va budc séng
can hdng ngoai va tu phat xa anh sang c6 phd phét xa bao gdm birc xa anh
sang nhin thiy va btic xa 4nh sang cén hdng ngoai. Trong hé théng diéu
khién anh sang 10 dugc 14y 1am vi du, vat phdm quén 4o 20 hép thy phd tdi
30 va ty phat xa anh sang 40 theo tt ca cac hudng 50 bao gdm vé phia
nguoi mang vat phim quan 40 20 (xem hinh 25 phéng to thé hién anh sang
40 c6 phd phat xa bao gdm mot hodc nhiéu bic xa anh sang nhin thay va
blrc xa anh sang can héng ngoai dugc phat xa tir vat phém quén 4o 20 theo

tAt ca cac huéng 50 bao gbm huéng vé ngudi mang vat pham quan 4o 20).

Theo céc phuong an dugc 14y 1am vi du, phd t6i 30 bao gém mot
hodc nhidu budce séng UV (nghia 1a birc xa c¢6 bude séng 200 dén 400 nm),
budc séng nhin thdy (nghia 1 bic xa c6 bude séng 400 dén 700 nm), va
budc soéng can hong ngoai (nghia la birc xa ¢ bude séng 700 dén 1200 nm).
Phé t61 30 khéi ngudn tir ngudn 60 & bén ngoai vat pham quan 4o 20. Theo
mot s phuong 4n, ngudn 60 13 ngudn séng ty nhién va cé thé bao gdbm mit
troi, di b truc tiép chiéu 1én v4t phdm quan 4o 20 hay khong. Theo céc
phuong én khéc, ngudn 60 13 ngudn nhan tao ¢6 phé triung lap mot phan

hodc toan bd phé duge phat xa boi mét troi.

Theo cac phuong an dugc 14y 1am vi du, vat pham quan 4o 20 hép
thy {t nh&t mot phn cta phé t6i 30 va phét xa anh sdng 40 c6 pho phit xa
bao gébm mot hozic nhiéu blc xa 4nh sdng nhin thay (nghia 13 buc xa c6
budc song 400 dén 700 nm) va blrc xa anh sang cén hdéng ngoai (nghia la
btc xa ¢ budc soéng 700 dén 1200 nm). Phé phét xa bao gbm it nhét mot
dinh ndm trong khoang tir 600 nm dén 1200 nm. Vi du, theo cac phuong an
duoc 1y 1am vi du, phé phat xa bao gdm mét hofic nhieu dinh thi nhét gitra

700 nm va 800 nm v&i do rong tdi da tai nira cuc dai (FWHI\/[) 12 80 nm dén
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200 nm, theo cach khéc 100 nm dén 150 nm, va dinh thir hai gitta 800 nm
va 900 nm véi d6 rong t6i da tai nira cuc dai (FWHM) la 80 nm dén 200
nm, theo cach khac 100 nm dén 150 nm. Trong vi du khéc, theo cac phuong
an duoc léy lam vi du, phé phat xa bao gém mot hoac nhiéu dinh tht nhét
gitta 590 nm va 700 nm véi d6 rdng toi da tai ntra cuc dai (FWHM) 1a 50
nm dén 100 nm va dinh th( hai gitta 700 nm va 900 nm v6i do rong t6i da

tai ntra cuc dai (FWHM) la 50 nm dén 150 nm.

Trong trudng hop nay va nhu dugc minh hoa bing so db trén FIG. 2,
qua trinh hép thu duoc 14y lam vi du 100 gbm it nhit mot phan ctia phd t6i
110 bao gdm birc xa téi 110 tuong tac véi mot phan ctia vat pham quan 40
20 dan dén dién tir dugc kich thich tlr trang thai co ban 120 sang trang thai
kich thich 130. Tiép theo, phét xa dién ra gitta cdc mirc néng lugng cu thé,
nhu tUr trang thai kich thich thip nhét sang trang thai kich thich gan trang
thai co ban nhét. Qué trinh phat xa nhu vdy dugc minh hoa trén FIG. 2,
minh hoa bing so dd qua trinh phat xa 4nh sang (hogc phat xa) 150 bao gdbm
dién tir & trang thai kich thich 130° (ma 1a & trang thai kich thich thap nhét)
tré vé trang thai c6 muc nang lugng thap hon 120’ (ma 1a ¢ trang thai kich
thich thép nhit) di kém &nh sang phat xa 150. Chu ky hap thu-kich thich-
khir kich thich-phat xa nay la co s& cho quan 4o diéu khién 4nh sang dugc
boc 16 ma 1am gidm tdc dung nhiét cla 4nh sang mat troi vao nhiing ngay
néng, gia ting tac dung nhiét ctia anh sang mat troi vao nhitng ngay lanh,
lam giam buc xa cyc tim dén co thé, va giam thidu cac vi khuén duoc biét 1a

gdy mui co thé.

FIG. 3A 12 hinh 4nh minh hoa bing so d6 dugc phéng dai mo ta mot
phan 200 cta vat pham quén 40 20 hép thu it nhat mot phan cla phd t6i 30
ma bao gdm mdt hodc nhiéu budc séng UV, budc séng nhin thay, va budc
song can hdng ngoai va phat xa anh sang 40 c6 pho phét xa bao g6m mot
hogic nhiéu birc xa 4nh sang nhin thay va blrc xa 4nh sang can hdng ngoai.

Nhu duge thdy trén FIG. 3A, phan 200 cta vat pham quan 4o 20 bao gdm
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mot hoac nhiéu soi 210. Soi cu thé 210 dugc md ta béng so do trén FIG. 3B.
Soi 210 bao gdm vét liéu chu polyme dung cho hang dét 220 va mot hoac
nhidu thanh phan huynh quang 230. Phé t6i 30 tuong tac voi soi 210 (dan
dén dién t&r dugc kich thich tir trang théi co ban sang trang thai kich thich
nhu dugc mo ta trude d6 tham chiéu dén FIG. 2) va 4nh sang phat xa 40 c6
phd phat xa (phat sinh tir dién tir ¢ trang thai kich thich tr& vé trang théi co
ban nhu duoc mé ta trude d6 tham chidu dén FIG. 2) tiép theo phét ra tir cac
mit bén 240 ctia soi 210. Trong qua trinh phat ra tir cdc mét bén 240 cta soi
210, phé phat xa dugc phat xa tu nhiéu vi tri doc theo chiéu dai (L) cta cac
so1 210.

Céc soi ¢6 thé duge bao gdm trong VAt pham quan 4o duéi dang soi
rdi rac hodc nhiéu soi roi rac duge két hop vao vat liéu dét, hodc dudi dang
nhiu soi giéng nhau hogc khac nhau dugc két hop tao ra mang s¢i. FIG. 4
14 hinh v& bang so d6 ctia mang s¢i 300. Theo cdc phuong an duge 14y lam
vi du, mang soi 300 bao gém nhiéu loai soi thtr nhét 310 va nhiéu loai soi
th(r hai 320. Céc loai s¢i khac nhau c6 thé dugc két hop vao vt li¢u dét theo
cach thich hop bat ky; vi du, s¢i ngang ¢6 thé 13 ctia loai soi thir nhat va soi
doc co thé 13 ctia loai soi tht hai. S¢i ngang hoéc sgi doc hodc ca hai sgi nay
6 thé 13 soi ma hép thu phé td1 bao gé)m mot hodc nhiéu budc séng UV,
budc song nhin thdy, va budc séng cén hdng ngoai va phat xa anh sdng co
phd phét xa bao gdm mot hogc nhiéu buc xa anh sang nhin thiy va birc xa

anh sing cén hong ngoai.

Tuy nhién, bat ky, nhém, hodc toan bd cic sgi trong mang so1 300 co
thé 13 soi ma hép thu phé td1 bao gém mot hoac nhiéu budc séng UV, bude
song nhin thdy, va budc séng cén hdng ngoai va phét xa anh séng cd phd
phat xa bao gbébm mdt hodc nhiéu bic xa 4nh sdng nhin thiy va birc xa dnh
sang can hdng ngoai. Do d6, mang soi c6 thé két hop mot hodc nhiéu loai
so1 ma hép thu phé té1 bao gém mot hodc nhiéu budc séong UV, budc song

nhin thiy, va budc séng cén hong ngoai va phat xa anh séng co phd phat xa
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bao gdm mot hodc nhiéu birc xa anh sang nhin thay va bic xa anh sang can
hdng ngoai, trong d6 céc loai soi khac nhau hap thu cac bude séng khac

nhau tir phd t61 va/hodc phat xa phd phat xa véi cac bude song khac nhau.

Mang soi ¢6 thé c6 kidu dét bat ky, bo 1ong va/hogc kiéu dét kim bét
ky. FIG. 5 minh hoa vi du vé kiéu dét 350, ma trong d6 soi dugc két hop
song song st dung dét vai, va vi du vé kiéu dét kim 360, ma trong d6 soi
duoc dét kim thanh vai. Cac vi du khac duoc thé hién trén FIG. 5 bao gém
dét chéo 370, dét tron 380, va dét chéo kidu Ha Lan 390, nhung bét ky dét
thoi, bd long, hodc kiéu dét kim c6 thé duge st dung trong hé théng diéu

khién anh sang dugc bdc 16 trong ban md ta nay.

Céc soi c6 thé 13 & dang thich hop bAtky. Vi du, céc soi c6 thé 1a don
filamen hodc da filamen, cat ngén hodc lién tyc. FIG. 6 13 hinh vé& béng so
dd cua soi da filamen 400. Theo cac phuong an dugc 1éy lam vi du, soi da
filamen 400 bao gdm it nhat mot trong sb loai filamen thir nhat 410 va nhiéu
loai filamen thi hai 420. Céc loai filamen khéc nhau c6 thé duogc két hop
vao vat lidu dét theo cach thich hop bt ky. Loai filamen thir nhat 410 hap
thu phd téi bao gbm mdt hozic nhiéu budc séng UV, bude séng nhin thay, va
budc séng can hong ngoai va phat xa anh sang c6 phd phat xa bao gbém mot
hodc nhiéu birc xa 4nh séang nhin thiy va biic xa anh sang cén hdng ngoai.
Mbt (hodc nhidu hon mét) loai filamen thir nhat nhu vay 410 ¢6 thé duge
két hop vao soi da filamen 400. Theo cich khac, da s6 filamen trong soi da
filamen 400 c6 thé thudc loai filamen thir nhét nhu vay 410. Tuy nhién, bat
ky, nhém, hogc toan bd filamen trong soi da filamen 400 c6 thé thudc loai
ma hép thu phd t6i bao gdm mot hogc nhiéu budc séng UV, bude song nhin
thay, va budc séng cin hdng ngoai va phét xa anh sang c6 phd phét xa bao
gébm mot hodc nhiéu btrc xa 4nh sang nhin thiy va birc xa 4nh sang cén hong
ngoai. Do dé, soi da filamen 400 c6 thé két hop mt hodc nhiéu loai filamen
ma mdi loai hip thu phd téi bao gdm mot hozic nhiéu bude séng UV, budce

séng nhin thay, va budc séng can hong ngoai va phat xa anh sang c6 pho
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phat xa bao gém mot hoac nhiéu buc xa anh sang nhin théy va buc xa anh
sang cin hong ngoai, trong d6 cac loai filamen thir nht khéc nhau 420 hép
thu cac bude song khac nhau tur phé téi va/hodic phét xa phd phét xa véi cac

budc séng khac nhau.

Ngoai ra, cac soi ¢O thé 14 cit ngin hodc da filamen, trong d6 cét
ngén chi sgi co chidu dai roi rac va da filamen chi sgi lién tuc. Ngoai ra, cac
soi ¢ thé 1a soi composit v6i cac dédc tinh mong mubn va m§ hoc thu duoc
tu, vi du, hdn hop soi (mau hdn hop, denier hdn hop, tiét dién hén hop, hon
hop hai thanh phan/filamen ddng nhét, v.v.). Tuong tu, vi du, céc soi c6 thé
la duogc tao két cAu béng, vi du, tao nép udn, vong, cudn, hodc nép nhan
trong filamen, viéc ndy anh hudong dén tinh chét va tay cta vat liéu dét lam

tr chung.

Cac soi bao g(‘A)m vat liéu chi1 polyme dung cho hang dét 220. Cac vat
liéu chu polyme dung cho hang dét 220 thich hop bao gébm homopolyme
hodc copolyme hodc polyme mach dai dugc chon tur nhém gdm polyeste,
polyamit, olefin, acrylic, poly(metyl metacrylat) (PMMA), poly(axit lactic)
(PLA), va polycacbonat. Theo cdc phuong an duoc lay 1am vi du, vat liéu
chi polyme dung cho hang dét c6 d6 nhét noi (IV) ndm trong khoang tir 0,5
dén 1,0 dL/g.

Céc soi cling bao gém mot hodc nhidu thanh phan huynh quang. Vi
du, thanh phan huynh quang bao gém mot hodc nhidu thudc nhudém va chim

lugng tu.

Thanh phan huynh quang duge déc trung boi ¢o mot trong hai hoac
c& hai phd phat xa bao gdm biic xa 4nh sang nhin thay c6 hidu suét luong tir
90 % va 16n hon, va phd phét xa trong ving can hdng ngoai c6 hiéu suét
lugng tir 50 % va 16n hon. Khi thanh phan huynh quang la thudc nhudm,
thudc nhudm bao gém mot hodc nhidu thubc nhudm perylen, thudc nhudém

xyanin, thudc nhuém rodamin, thudc nhudm coumarin, thuoc nhudém thudce
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16p thudc nhudém antrapyridon, thudc nhuom thioxanten va thudc nhudom

thioindigoit, hodc hdn hgp cua chung.

No6i chung, trong lugng phén tir cang cao cua thanh phan huynh
quang, phén trim trong luong cua thanh phan huynh quang can dé thu dugc
cuong do mong mudn cta phd phat xa cang nho. Ciing néi chung, hiéu suét
luong tr cang cao cua thanh phan huynh quang, phén trim trong luong cua
thanh phan huynh quang cin dé thu duogc cudng d6 mong mudn caa phd
phat xa cang nho. Do d6, theo cac phuong 4n dugc 14y 1am vi dy, luong
thanh phﬁ?m huynh quang trong vat liéu chu polyme dung cho hang dét nam
trong khoang 0,01 % trong lugng (%o trong luong) dén 1 % trong lugng.
Theo cach khac, lugng thanh phan huynh quang trong vét liéu chu polyme
dung cho hang dét ndm trong khoang 0,01 % trong luong dén 0,1 % trong
lugng, hodc nim trong khoang 0,05 % trong lugng, 0,10 % trong lugng,
0,15 % trong lugng hodc 0,20 % trong luong dén 0,10 % trong luong, 0,25
% trong lugng, hodc 0,50 % trong lugng. Theo cic phuong an dugc 14y 1am
vi du, 0,015 % trong luong cta thudc nhudém huynh quang do antrapyridon
dugc st dung, dang két hop cua 0,025 % trong lugng cua thudc nhuém
huynh quang perylen va 0,06 % trong lugng cua thudc nhudm huynh quang
xyanin (la thudc nhudm cén hong ngoai) duge st dung, hodc dang két hop
cua 0,045 % trong lugng cla thudc nhudém huynh quang goi la Vat Violet 3,
thudc 16p thudc nhudém thioindigoit, va 0,045 % trong lugng cua thube

nhudm huynh quang xyanin (1a thudc nhudm can hdng ngoai) duge st dung.

Do kha nang hép thu 4nh sang UV manh ctia né ma canh tranh vé&i
kha nang hép thy UV cta thanh phan huynh quang, lugng titan dioxit
(TiO2) bao gdm trong cac soi duge giam thidu. Néi chung, khi lugng titan
dioxit gia ting, giam ty phat xa (do hiéu nang hép thu giam). Do do, theo
cac phuong én dugc 14y lam vi du, lugng titan dioxit 1a nho hon 2,0 % trong
luong, theo cach khac nhé hon 1,0 % trong luong. Tt hon néu khong co

titan dioxit trong céc soi, tuc 13, cac sgi kKhong chira titan dioxit.
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Soi riéng r& co thé c6 tiét dien mong mudn bt ky. Vi dy, soi don
filamen riéng r& co thé ¢6 tiét dién hinh tron va 13, vi dy, theo duong kinh 10
micron. Ciing vi du, s¢i don filamen riéng r&€ c6 thé ¢4 tiét dién da thuy, nhu
tiét dién ba thuy, va 13, vi duy, theo duong kinh 10 micron. Soi da filamen c6
thé 1a thudc loai bit ky, bao gdm FFT (lam dun bing gia xoan) hodc AJT
(1am dun bang voi khi).

Céc soi va vai hodc vat lidu dét két hop céc sgi co thé duogc san xuét
stt dung cac phuong phép thich hop. Vi du, vét liéu chu polyme dung cho
hang dét thu nhét va it nhat mot trong sd thanh phan huynh quang thtr nhat
va thanh phan huynh quang thit hai c6 thé dugc tron s dung kg thudt ép
din tao ra mé chinh (hdn hop gbc). Theo céc phuong an duge 14y lam vi dy,
mé chinh ¢6 ndng d6 cla thanh phan huynh quang tir 2% dén 20%. Mé
chinh tiép theo} duoc trdn véi thé tich cla vat liéu chi polyme dung cho
hang dét thir hai tao ra nguyén liéu ma trong do tong lugng thanh phan
huynh quang trong nguyén liéu 1a 0,01 % trong luong dén 1 % trong luong,
theo cach khac trong khoang 0,05 % trong luong, 0,10 % trong luong, 0,15
% trong luong hodc 0,20 % trong lugng dén 0,10 % trong lugng, 0,25 %

trong lugng, hodc 0,50 % trong luong.

Nguyén ligu tiép theo dugc xtt ly thanh s¢i do sén thip. Mot k§ thuét
duge 14y 1am vi du dé& xt ly nguyén lidu thanh soi do san thp 1a kéo soi
néng chay. Nhung céc k¥ thuét khac co thé duge st dung, nhu kéo soi uét
hodc kéo soi kho. Soi do sdn thép c6 thé duge xir Iy tiép bang cach tao két
cAu tao ra soi c6 chu tric hoic béng cach cét tao ra soi bén. Lam din (tao
két céu) soi gitip dadm béo anh sang dugc phat xa tir mat bén doc theo chidu
dai clia cac soi (nhu dugc md ta trude dé tham chiéu dén FIG. 3B). Nhu
dugc boc 10 trong ban mo ta nay, khi tiép xtic v6i 4nh sang nhin thay, soi c6
c4u triic hoiic soi bén phat xa cé phd phét xa bao gdm it nhat mét dinh ndm

trong khoang tir 600 nm dén 1200 nm. Lam dun cling c6 muc dich thir cap

12

12/41



44340

bao gdm tao cadm gidc cham (“cam gidc tay”) mém hon va tot hon va cai

thién viéc kiém soat do am.

Céc vat liéu chil polyme dung cho hang dét va thanh phan huynh
quang thich hop c6 thé 1 vét liéu va thanh phan bt ky nhu véy dugc boc 10
trong ban md ta nay. Theo cac phuong dn duoc 14y lam vi dy, vat liéu chi
polyme dung cho hang dét c6 d6 nhét ndi (IV) nam trong khoang tir 0,5 dén
1,0 dL/g. Theo mot sd phuong 4n duoc 14y 1am vi dy, vat liéu chil polyme
ding cho hang dét thir nhit va vat liéu chii polyme dung cho hang dét thu
hai 12 nhu nhau, trc 13, gidbng hét vé thanh phan. Theo céc phuong 4n duge
14y 1am vi du khéc, vat lidu chi polyme ding cho hang dét thi nhét va vat
liéu chu polyme dung cho hang dét thtr hai thudc cung loai polyme, vi du,
déu 1a polyeste, polyamit, olefin, acrylic, PMMA, PLA, hodc polycacbonat.
Khi vat liéu cht polyme dung cho hang dét thir nhét va vat liéu cht polyme
dung cho hang dét tht hai 1a khong gidng nhau, tic 13, khong gidng hét vé
thanh phan, t&t hon néu vat 1iéu chi polyme ding cho hang dét thir nhét c6
d6 nhét noi (IV) cao hon so véi vat ligu chu polyme dung cho hang dét thu

hai.

Theo céc phuong an duogc lay lam vi dy, thanh phan huynh quang
bao gébm mdt hodc nhidu thudc nhudém va chim lugng t& va, khi thanh phan
huynh quang 1a thudc nhudm, thudc nhudém bao gém mot hoac nhidu thube
nhudém perylen, thudc nhudm xyanin, thubc nhudm rodamin, thudc nhudm
coumarin, thuéc nhudém thudc 16p thudc nhudm antrapyridon, thudc nhudm
thioxanten va thuéc nhuém thioindigoit, hodc hdn hop cua ching. Theo mot
s6 phuong 4n duoc 14y 1am vi dy, thanh phan huynh quang thtr nhét c6 higu
sudt Tuong tir 16n hon 90 % déi véi phat xa & céc bude song nhin thiy va
thanh phin huynh quang thir hai ¢6 hiéu suét lugng tir 1én hon 50% dbi véi

phét xa & bude séng cén hong ngoai.
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Luu ¥ rang trudc khi trdn, vat liéu chi polyme trong sudt co thé
duoc xtr Iy st dung cac ky thuat xtr ly so bo, sdy kho va két tinh thong
thuong. Tuong tu, soi ¢o cAu truc hodc soi bén san xuét dugc co thé duoc
san xuit tiép thanh vai hodc vat liéu dét hodc vat phérn quén 40 st dung cac

phuong phép thich hop da biét trong cong nghiép dét.

Hé théng diéu khién 4nh sang dugc bdc 16 trong ban md ta nay co
thé duoc st dung dé tu phat xa manh ma giai phéng hau hét ning luong hép
thu cua né tir 4nh séng mat troi ¢ dang dnh sang co budc song nhin thay

va/hodc budce séng can hong ngoai.

Hé théng diéu khién 4nh sang duge boc 16 trong ban mo ta nay co

thé dugc sir dung c6 dd hép thu cao & budce séng UV.

Hé théng diéu khién 4nh sang duoc boc 1§ trong ban mo ta nay co
thé duoc st dung ¢ phat xa manh ciia budc séng nhin thay va/hodic budc

séng can hong ngoai.

Heé théng diéu khién anh sang c6 thé duoc bao gdm trong vat phim
quén 4o thich hop bét ky. Quén 4o nhu vay cd thé dugc 1am bang soi ma
duoc bao gébm véi thanh phan huynh quang (thubc nhudém va/hodc chim
luong tir). Thanh phan huynh quang c6 thé tu phat xa anh sang & budc séng

nhin thdy ho#c budc séng can hong ngoal.

Mot sb vat phém quan 4o dugc 14y 1am vi du dugc minh hoa trén céc
FIG. 7 dn 10. Vi duy, vat phém quén 40 ¢ thé 1a quén 40, nhu 4o so mi 500,
quan tay 510, quan dui, tht. Céc vat phim quan 4o thich hgp khac bao gdm
gidy dép 520, bao tay, nhu géng tay 530, bang quin cd tay, bing quén dau,
va khin trom dau ma bao gém, vi dy, mil 540, khan quang, hodc ml sat.
Ngoai ra, cac vat pham quan 4o thich hop bao gbm do thé thao nhu quan 40
thé thao 600 va dong phuc. Ngoai ra, hé thdng diéu khién anh sang ¢ thé

duoc bao gdm trong toan bd hodc mdt phén ctia vat pham quan 4o thich hop
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bat ky, nhu tat bo canh tay, tat b6 6ng chan, bing tay 610, hodc vat liéu
bang bo. HE théng didu khién 4nh séng cling c6 thé duoc bao gdm trong
toan bd hodic mdt phin ctia vat phim quan 4o thich hop bat ky 620 duge st

dung cho dong vt c6 v khic, nhu cho, meéo hoac ngua.

Ngoai toan bd hodc mdt phan vt phim quan 4o, hé théng didu khién
anh séng c6 thé dugc két hop vao bd dd givong hogc khan lau hodc clu tric

che nang, nhu du che & bai bién, mai che, hoac vai bat.

Khi nhidu soi duge két hop vao vat liéu dét, phat xa tir mt bén cén
ban & nhidu didm ctia soi, tic 13, 4nh séng dugc hép thu va phét xa tai chd &
cac diém riéng biét (xem, vi duy, FIG. 3B) tao ra vung vat liéu dét phat xa
phd phét xa. Ving ndy c6 thé 13 toan vat pham quén 4o hoic ¢6 thé 1a nhiéu
vung riéng biét bén trong vat pham quan 40. Theo mot s6 phuong 4n, nhiéu
vung riéng biét co thé dugc dinh vi bén trong vét phim quan 4o tuong Umg
v6i céc phan co thé riéng biét. Vi dy, trong d6 vét pham quan 4o 13 quan
dui, nhiéu ving riéng biét c6 thé duoc dinh vi bén trong quan dui tuong Gng
v6i céc phan co thé rigng biét ciia bét ky mdt hogc nhiéu vai, khuyu tay, bép
bay, co tam dau, v.v. Trong vi du khac, trong do véat pham quan 4o 13 quén
tay hodc quan dui, nhiéu ving riéng biét cé thé duoc dinh vi bén trong quan
tdy hoac quan dui tuong tmg véi cac phén co thé riéng biét cla bat ky mot
hoac nhidu dau géi, hong, co tir dau, co gan kheo, v.v. Trong vi du khac
nfta, trong do6 vat pham quan 4o 1a m{i ludi trai, nhiéu ving riéng biét c6 thé
duoc dinh vi bén trong mil ludi trai twong Gmg voi cac phan co thé riéng biét

clia bt ky mdt hodic nhidu trén, dinh dau, thi duong, v.v..

Mic di dugec md ta trong ban md ta nay lién quan dén vat phim
quan 4o, nhu quan 4o, gidy dép, khan tram dAu va dd thé thao, luu y ring
cu truc va phuong phap va nguyén tic duoc bdc 16 trong ban mo ta nay co

thé duoc ap dung tuong tu cho cic dbi tuong trén co s& dét khac, nhu bo do
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givong va khan lau, va céc két cau che nang. Trong moi truong hop, doi

tuong trén co s& dét co thé hip thu phd t6i va, c6 thé tu phat xa 4nh sang.

Vit liéu dét co thé duoc thuc hién két hop véi cac cong nghé dét co
hiéu ning dic biét hién c6 khéc, nhu vai dia k§ thuat, vai cong nghé nano,
chu tric vai ddy/kéo, vai vét liéu d6i pha (phase change material: PCM), vai
gradien nhit d6/do am, v.v., duoc thiét ké cho cac tng dung nhu kiém so4t
d6 4m, chéng thdm nudc, 1am mat tién nghi, va sudi tién nghi. Cac phan xu
1y chic nang va 16p phu dé khang vi sinh vét, chdng tinh dién, chdéng nhau,
chdng chay, ky nudc va dau, chéng thdm nudec, v.v., cling déu tuwong thich
v6i vt liéu dét va c6 thé mang lai cic ddc tinh bo sung ma khong c6 anh
hudng dén hidu ning cua chinh vét liéu dét, cling nhur cac vét phim quan 4o

bao gém c4c vat liéu dét nhu vay.

Mot dic tinh cia céac vat phim quan 4o 13 téc dung “che néng” nho
dé céc soi/vai khong tdng nhiét dudi anh sang mat trdi nhidu nhu du kién
thong thuong do viéc st dung thanh phan huynh quang vdi hi¢u sudt luong
t&r cao tao ra cac soi ma giai phong hiu hét ning luong hép thu thong qua
viéc tao ra 4nh sdng phat xa dé va/hodc can hdng ngoai va khong dugc gilt
lai duéi dang nang luong sinh nhiét (xem FIG. 14A va 14B va bdc 16 lién

quan).

Dic tinh khéc cta cac vat phém quén 40 1a con bao vé khdi budc
séng ngin c6 tac dung gly hai trén da nguoi, ma din ra bang cach chuyén
hoéa ning luong trong cac budc song ngén, c6 kha ning giy hai tiém tang,
thanh nang lugng & cac budc song anh sang phat xa d6 va/hodc cén hong
ngoai. Theo mot sd phuong 4n, vat liéu dét va quén 40 két hop vat liéu dét
c6 UPF (ultraviolet protection factor) it nhét 14 50. UPF 1a chi s6 cho trudce
d6i v&i quan o chi ra hidu qua vai ngan chan bc xa cyc tim (UV). Chi 56
UPF bang 50 c6 nghia 1a chi ¢6 1/50 (hogc 2%) buc xa UV ¢6 thé xuyén qua

vat lidu dét.
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Mot dic tinh khac cta cac vat phérn quﬁn 40 12 tac dung “che chén”
ma con bao vé khéi bi nhin thay. Phat xa manh & budc séng nhin thiy tao
tac dung l4p ddy anh sang ma che chin dbi tuong phia sau quan 4o ngay ca

khi cu tric dét kim va/hodic cAu tric dét c6 the mong dinh.

Dic tinh bd sung clia cac vt pham quan 4o 13 tac dung “lam am”
dudi 4nh sang maét troi trong diéu kién thoi tiét lanh. Phat xa manh & budc
song nhin thdy va/hodc can hdng ngoai khi t6i mit sau cua 16p thir nhét cia
quan 4o c6 thé duoc hip thu béi 16p th hai tao ra nhiét. Lop thir nhét c6 thé
cach nhiét 16p th{ hai tur thoi tiét lanh bén ngoai.

Dic tinh thr cdp cta cac vat phim quan 4o 1a tac dung “che phu
chtrc nang”. Phat xa manh ¢ budc séng nhin thiy va/hodc cén hdng ngoai
khi téi mit sau ciia quan 4o cd thé tuong tac véi dung cu quang dién, ma
hép thu it nhit mot phan cua phd phét xa gy ra dong di¢n tir trong dung cu

quang dién.

Céc phuong 4n duge bao ham trong ban mo ta nay s& dugc mo ta co
tham chiéu dén céc vi du sau. Céc vi du nay dugc cung cap chi nhim muc
dich minh hoa va phén bdc 16 dugc bao ham trong ban md ta nay khong
duoc coi 1a bi gidi han & cac vi du nay theo cach bét ky, ma ding hon can
dugc hidu 12 bao ham bét ky va tit ca céc bién d6i ma tr& nén rd rang nhd

cac chi din duoc dé xuat trong ban mo ta nay.
Vi du thye hién sang ché

Vi du 1: Vai duoc cAu tric st dung soi lam tir polyeste dung cho
hang dét (PET) véi IV=0,65 dL/g. PET 1a “siéu sang,” tuc 1a, né chtra
0,00% titan dioxit. S¢i bao gém 0,015 % trong luong cua thudc nhudm
huynh quang d6 antrapyridon goi la “thudc nhuém @6 dung moi 149” ma
duoc phan bb ddng nhat trong vat liéu chii polyme PET. Vai dugc kéo céng
va, trong cdc thir nghiém riéng, tiép xuic véi phd tht nhét (700 trén FIG.
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11A) chira 4nh sang xanh duong vé6i dinh (705 trén FIG. 11A) ¢ 450 nm va
tiép xtic v6i phd thit hai (710 trén FIG. 11B) chira 4nh séang xanh 14 v6i dinh
(715 trén FIG. 11B) & 525 nm.

FIG. 11A cho thiy rang vai dugc tiép xtic véi phé thir nhét 700 phat
xa phé anh sang do véi dinh (725 trén FIG. 11A) ¢ 670 nm va do rong t6i da
tai ntra cuc dai (FWHM) 1a khoang 85 nm. FIG. 11B cho thdy ring vai duoc
tiép xtic voi phé thir hai 710 cling phat xa phd nh sang do v6i dinh (725
trén FIG. 11B) ¢ 670 nm va do rong tdi da tai nia cuc dai (FWHM) la
khoang 82,5 nm.

Tu FIG. 11A va 11B, ¢6 thé quan sat théy su kién sau. Trudc hét,
budc séng dinh trong phd phét xa & doc 1ap véi phd t6i 700,710 (do ca dinh
& 450 nm va dinh & 525 nm trong phd t6i 700,710 déu tao ra phd phat xa véi
dinh & 670 nm). Thtt hai, mic du phd thit nhat 700 chira 4nh sang xanh
dwong t6i v6i dinh & 450 nm 12 xAp xi hai 14n cudng d6 cta pho thit hai 710
chtra 4nh sang xanh 14 téi v&i dinh & 525 nm, dinh phat xa 6 670 nm dbi véi

phd phat xa trong mdi thir nghiém cé x4p xi cting cudng do.
Vidu2:

Vai duoc cAu trac st dung soi lam tir polyeste dung cho hang dét
(PET) v6i IV=0,65 dL/g. PET la “si€u sang,” t&c 13, nd chtra 0,00% titan
dioxit. Soi bao gdm 0,025 % trong lugng cla thubc nhudm huynh quang
perylen va 0,06 % trong lugng cia thudc nhudm huynh quang xyanin (la
thudc nhudm can hdéng ngoai), ca hai duoc phan bb dong nhét trong vat lidu
chi polyme PET. Vai dugc kéo cing va, trong céc thu nghiém riéng, tiép
xtc v6i phd thi nhit (750 trén FIG. 12A) chira 4nh sang xanh duong vdi
dinh (755 trén FIG. 12A) & 390 nm, tiép xtc v6i pho thit hai (760 trén FIG.
12B) chtra 4nh sang xanh 14 v6i dinh (765 trén FIG. 12B) ¢ 525 nm, va tiép
xtc véi phd thit ba (770 trén FIG. 12C) chira 4nh sang do véi dinh (775 trén
FIG. 12C) & 630 nm.
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FIG. 12A cho thiy rang vai dugc tiép xtic véi phé thir nhét 750 phat
xa phd 4nh sang can hdng ngoai (NIR) véi dinh (780 trén FIG. 12A) & 756
nm va do rong tdi da tai nira cuc dai (FWHM) la khoang 85 nm. FIG. 12B
cho thy ring vai duge tiép xtc voi phd thi hai 760 cling phét xa pho anh
sang NIR véi dinh (785 trén FIG. 12B) & 756 nm va do rong t0i da tai nira
cuc dai (FWHM) 14 khoang 86 nm. FIG. 12C cho thdy rang vai dugc tiep
xtc v6i phd thi ba 770 cling phét xa phd 4nh sang NIR v6i dinh (790 trén
FIG. 12C) & 745 nm va d6 rong tdi da tai ntra cuc dai (FWHM) 1a khoang
103 nm. Trong m&i trudng hop, dinh ctia 750 + 6 nm déi v6i anh sang phat

xa 12 budc séng xir Iy nam trong cira so stic khde va hiéu nang.

Vi du 3: Vai dugc ciu trac st dung soi lam tir polyeste dung cho
hang dét (PET) véi IV=0,65 dL/g. PET la “siéu sang,” tic la, né chua
0,00% titan dioxit. Soi bao gém 0,045 % trong luong cua thudc nhudém
huynh quang goi la Vat Violet 3, thudc 16p thudc nhudm thioindigoit, va
0,045 % trong lugng cua thudc nhudm huynh quang xyanin (la thudc nhudm
can hong ngoai), ca hai dugc phan bd ddng nhét trong vat liéu chu polyme
PET. Vai dugc kéo cing va, trong cac thir nghiém riéng, tiép xuc véi phd
thtr nhét (800 trén FIG. 13A) chtra 4nh séng xanh dwong véi dinh (805 trén
FIG. 13A) 6 400 nm, va tiép xtic véi phd tht hai (810 trén FIG. 13B) chua
4nh sang xanh 14 v6i dinh (815 trén FIG. 13B) ¢ 525 nm.

FIG. 13A cho thiy ring vai dugc tiép xtic véi pho thir nhét 800 phét
xa phd v6i hai dinh — dinh tha nhét (820 trén FIG. 13A) 6 600 nm va d
rong t6i da tai nta cyc dai (FWHM) 1a khoang 75 nm va dinh th{ hai (825
trén FIG. 13A) ¢ 730 nm va do rdng tdi da tai nra cuc dai (FWHM) la
khoang 113 nm. Dinh thir nhét 820 1a dinh phat xa d6 va dinh thir hai 825 1a
dinh phat xa NIR.

FIG. 13B cho thdy ring vai dugc tiép xtc v6i pho tht hai 810 phat
xa phd véi hai dinh — dinh thir nhat (830 trén FIG. 13B) ¢ 600 nm va do
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rdng tdi da tai nira cyc dai (FWHM) 1a khoang 75 nm va dinh th hai (835
trén FIG. 13B) ¢ 730 nm va d¢ rdng tdi da tai ntra cuc dai (FWHM) la
khoang 125 nm. Dinh thu nhét 830 1a dinh phéat xa d6 va dinh thir hai 835 la
dinh phat xa NIR.

Cac phé duoc thé hién trén cac FIG. 11A-B, 12A-C, va 13A-B duogc
thé hién trén dd thi dudi dang don vi tily y ctia cudng do so voi bude song
tinh bang nm va, trong mdi db thi, cudng do (don vi tly ¥) trén truc y nim
trong khoang tir zero dén 10000 don vi tuy y va budc séng trén truc X nim

trong khoang ttr 350 nm dén 900 nm.

FIG. 14A va 14B thé hién c4c két qué thir nghiém déi voi vat lidu dét
phu hop véi két qua dugc boc 19 trong ban md ta nay va cho thdy rang vat
lidu dét theo séng ché mat hon dudi diéu kién 4nh séng mdt trdi md phong
so v6i vat lidu dét cta vi du so sanh. Chi tiét thuc nghiém bao gdm: phan
910 clia mau vai 900 1am tir vat liéu dét cua vi du so sanh (xem FIG. 14A) la
2/70/68 (ply/denier/filamen) s¢i polyeste da filamen lién tuc ma duoc
nhudm hang loat tao ra vai hdng; phan 920 cia mau vai 900 lam tlr vat liéu
dét theo sang ché (xem FIG. 14B) 1a 2/70/68 soi polyeste da filamen lién tuc
duoc nhudém mau dung dich véi thudc nhuém perylen tao ra vai hdng;
nguén chiéu sang 1a bdo md phong mit troi hoat dong & ché d6 lién tuc &
muc nang lugng bang 1 sun (twong duong véi 100 mW/cm?) & khoang céach
4 inso trén bé mit ciia miu 900 va hudng 90 do so véi bé mat cla mau.
Mau, va do do mdi vat lidu dét cta vi du so sanh phﬁn 910 va vat liéu dét
theo séng ché phan 920, dugc chiéu sang bang ngudn chiéu sang nay va cho
phép dat dén didu kién nhiét do & trang thai 6n dinh (vi du, sau khodng 3
phut) trude khi nhiét d6 duge do. Hinh anh trén FIG. 14A va 14B dugc chup
bang may anh nhiét hdng ngoai FLIR. Vi trf trén mdi hinh v& ma tai d6 nhiét
do duoc do dugc chi ra bang chit thap. Nhu duoc thé hién trén FIG. 14A,
két qua nhiét do cta vat lidu dét cta vi du so sanh phdn 910 & diéu kién

nhiét d¢ trang thai 6n dinh 1a 68,1° F. Nhu dugc thé hién trén FIG. 14B,
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dudi cing didu kién thir nhu vi du so sanh, vét liéu dét theo sang ché phéan
920 ¢6 nhiét d6 61,1° F & didu kién nhiét do trang théi 6n dinh. Do d6, vat
liéu dét theo sang ché phén 920 1a mat hon 7° F so véi vét liéu dét cua vi du
so sanh phan 910. Hinh anh trén céc FIG. 14A va 14B cho thay rang vat lidu
dét hop nhét sgi ma bao gdm vt liéu chu polyme dung cho hang dét voi
0,01 % trong luong dén 1,0 % trong luong mdt hodc nhiéu thanh phﬁn
huynh quang nhu dugc bdc 16 trong ban mé ta nay mang lai tac dung chdn
UV, ma c6 thé 13 cam nhan duoc boi nguoi mang quan 4o hop nhét soi nhur

vay dudi dang tac dung lam mat.

Theo khia canh khéc, md hoi nguoi la thuc té khong gdy mui cho
nguoi. Tuy nhién, su sinh s6i nhanh chong ctia vi khudn sbéng trén da ching
ta ma dién ra véi su c6 mit cia md hdi va vi khuan phan hiy md hdi thanh
axit ma dan dén mui hodc mui kho chiu. Budc séng cla anh sang dugc bde
16 trong ban md ta ndy va phat xa béi quén 4o diéu khién 4nh sang da duge
thé hién 1a c6 tic dung khang khuan. Cac buéde séng nay bao gbém xanh
duong, xanh 14, do va can héng ngoai. Do d6, theo tdc dung khac cua quén
40 didu khién anh sang duge boc 1 trong ban md ta nay, quan 4o didu khién
4anh sang dugc boc 1§ trong ban md ta nay hudng anh sang phat xa vé phia
co thé va lam giam quin thé vi khudn, ca trén da cling nhu trong chinh quan

40. Diéu nay lam gidm mui hodc mui kho chiu.

Mic du tham chiéu dén cac phuong an cu thé, hién nhién céc phuong
4n va bién thé khac c6 thé duge hiéu béi ngudi 6 trinh d¢ trung binh trong
linh vuc nay ma khong vuot khoi pham vi cua sang ché. Yéu céu bao ho
kém theo du tinh bao gbm tAt ca cac phuong an nhu vay va cac bién thé

twong duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap bao vé khoi birc xa mat troi, phuong phap nay bao gom:

d3t vat pham quan 4o vao gitra nguon blrc xa mat troi va da dong

vat ¢6 v,

trong do vat phim quan 4o hép thu phd t6i bao gdm mdt hodc nhiéu
bude séng UV, budc song nhin thay, va budc séng can hong ngoai va phat xa
anh sang c6 phd phét xa bao gom mdt hogic nhiéu btrc xa 4nh sang nhin thay va

blrc xa 4nh sang can hong ngoai,

trong d6 anh sang co phd phat xa bao gdm mot hodc nhiéu btc xa 4nh
sang nhin thdy va biic xa anh sang can hdng ngoai duge phat xa tir vat pham

quan 4o hudéng vé ngudi mang vt pham quéan 4o, va
trong d6 pho phat xa bao gom mot hodc ca hai dac diém sau:

(a) mdt hodc nhidu dinh gitra 700 nm va 800 nm vé&i d rong tbi
da tai nira cuc dai (FWHM) 13 100 nm dén 150 nm va dinh gitra 800 nm
va 900 nm véi d6 rong ti da tai nira cyc dai (FWHM) la 100 nm dén

150 nm, va

(b) mot hodc nhidu dinh gitta 590 nm va 700 nm v6i dd rong t6i
da tai nira cuc dai (FWHM) 12 50 nm dén 100 nm va dinh gitta 700 nm
va 900 nm véi d6 rong tdi da tai nira cyc dai (FWHM) la 50 nm dén 150

nm.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap tao ra mirc bao vé da it
nhat 1a UPF 50.

3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 vat phim quan 4o la thy dong vé dién.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt pham quén 4o bao gbm:

vat liéu dét bao gom mang soi, trong do cac sgi bao gom mot

ho#c nhiéu soi ¢6 cau tric va soi bén;

trong d6 mdi soi trong mang s¢i bao gbém vét liéu chi polyme dung cho
hang dét va 0,01 % trong luong dén 1,0 % trong luong mdt hodc nhiéu thanh
phan huynh quang,

trong d6 thanh phan huynh quang c6 phd phat xa bao gdm burc xa anh

séng nhin thdy c6 hiéu suit lugng ttr 90% va 16n hon, va

trong do6 thanh phan huynh quang c6 phd phét xa trong ving cn hong

ngoai ¢4 hidu suét lugng tir 50% va 16n hon.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thanh phan huynh quang bao gdm mot

hodc nhiéu thuoc nhudm va cham lugng tu,

trong d6 thuéc nhudm bao gom mot hogc nhiéu thuoc nhudm perylen,
thuéc nhudm xyanin, thuéc nhuém rodamin, thude nhudém coumarin, va thudc
nhuém thudc 16p thudc nhudm antrapyridon, thuoc nhudm thioxanten va thuoc

nhudm thioindigoit, va

trong d6 thudc nhudém bao gébm mot hodc nhidu loai thudc nhuém huynh

quang.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 vat lidu chu polyme dung cho hang dét
13 homopolyme hodc copolyme hogc polyme mach dai va duoc chon tir nhom
gdm polyeste, polyamit, olefin, acrylic, PMMA, PLA, va polycacbonat, va
trong d6 vat liéu chu polyme dung cho hang dét c6 dd nhdt noi (IV) nim trong
khoang ttr 0,5 dén 1,0 dL/g.

7. Phuong phép theo didm 6, trong d6 mdi soi trong mang soi con bao gdm

nho hon 2,0 % trong lugng titan dioxit
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8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 anh sang c6 phd phét xa bao gbm mot
ho#ic nhiéu bic xa 4nh séng nhin thiy va blrc xa anh séng cin hdng ngoai phat
ra tir vat phém quén 4o duoc phat xa tu nhiéu vi tri doc theo chiéu dai ctia mét

ho#ic nhiéu soi.
9. Phuong phép che néng, phuong phép nay bao gbm:

dit vat lidu dét vao gitta ngudn birc xa mit troi va da dong vat co

trong d6 vat liéu dét hép thu phé tdi bao gém mot hodc nhiéu budc séng
UV, budc song nhin thay, va budc séng can hdng ngoai va phét xa anh sang c6
phé phat xa bao gbém mdt hodc nhiéu buc xa anh sang nhin thiy va burc xa anh

sang can hong ngoai,

trong d6 anh sang co phd phat xa bao gébm mot hodc nhidu btrc xa anh
sang nhin thiy va bic xa 4nh séng cén hdng ngoai duge phat xa tir vat ligu dét

huéng vé da dong vat c6 v, va
trong d6 pho phat xa bao gom mot hodc ca hai dac di€ém sau:

(a) mot hodc nhiéu dinh gitta 700 nm va 800 nm v&i d rong tbi
da tai nira cyc dai (FWHM) 14 100 nm dén 150 nm va dinh gitta 800 nm
va 900 nm véi do rong ti da tai nira cyc dai (FWHM) 1a 100 nm dén

150 nm, va

(b) mdt hodc nhidu dinh gifta 590 nm va 700 nm vé&i do rong tbi
da tai nra cuc dai (FWHM) la 50 nm dén 100 nm va dinh gitta 700 nm
va 900 nm v&i d6 rong tdi da tai nra cuc dai (FWHM) la 50 nm dén 150

nm.

10. Phuong phép theo didm 9, trong d6 nhiét d§ cta da dong vat co v dugc
che ning dugc lam giam it nhat 3 d6 Fahrenheit so v6i da dong vat cé vi ma

khong co vat phim quan 4o dugc dat vao.
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11. Phuong phap theo diém 9, trong dé vat phim quén 4o 13 thy dong ve dién.
12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 vat liéu dét bao gdm mang soi,
trong d6 céc sot bao gbébm mot hoic nhidu soi ¢6 céu tric va soi bén,

trong d6 mdi soi trong mang soi bao gbm vit liéu chu polyme dung cho
hang dat va 0,01 % trong luong dén 1,0 % trong luong mdt hodc nhiéu thanh
phan huynh quang,

trong d6 thanh phan huynh quang c6 phd phét xa bao gdm birc xa 4nh

sang nhin thdy c6 hiéu sudt luong tir 90% va 16n hon, va

trong d6 thanh phén huynh quang c6 phd phét xa trong ving cén hong

ngoai ¢6 hiéu suét luong tir 50% va 16n hon.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thanh phan huynh quang bao gbém

mot hodic nhiéu thudc nhudém va cham lugng tt,

trong d6 thudc nhudm bao gom mét hodc nhiéu thudc nhudm perylen,
thuéc nhudm xyanin, thuéc nhudm rodamin, thuoc nhudm coumarin, va thudc
nhudm thudc 16p thude nhudm antrapyridon, thuoc nhudm thioxanten va thuoe

nhudm thioindigoit, va

trong do thudc nhudém bao gém mot hodc nhiéu loai thudc nhuém huynh

quang.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 vt liéu chu polyme dung cho hang
dét 13 homopolyme hogc copolyme hodc polyme mach dai va dugc chon tu
nhém gdm polyeste, polyamit, olefin, acrylic, PMMA, PLA, va polycacbonat,
va trong d6 vat liéu chu polyme dung cho hang dét c6 d6 nhét noi (IV) nim

trong khoang tur 0,5 dén 1,0 dL/g.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 mdi si trong mang soi con bao gdm

nho hon 2,0 % trong lugng titan dioxit.
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16. Phuong phép theo diém 12, trong d6 4nh séng c6 phd phat xa bao gém mot
hodc nhiéu birc xa 4nh sing nhin thiy va buc xa 4nh sdng cén hdng ngoai phat
ra tor vat phém quan 4o dugc phat xa tir nhiéu vi tri doc theo chiéu dai cia mot

hodc nhiéu soi.

17. Phuong phép che dbi tuong khéi bic xa mat troi, phuong phap nay bao

gom:
dat vat liéu dét vao gilta nguon burc xa mat troi va doi tuong,

trong do vat liéu dét hép thu phd téi bao gém mot hozic nhiéu budc séng
UV, bude song nhin thiy, va budc séng can hdng ngoai va phat xa anh sang c6
phd phat xa bao gébm mot hoic nhiéu btc xa anh sdng nhin thiy va buc xa anh

sdng can hong ngoai,

trong d6 anh sang co phd phét xa bao gdm mot hodc nhiéu buc xa dnh
sang nhin thay va birc xa 4nh séng cén hong ngoai dugc phat xa tr vat liéu dét

hudng vé doi tugng, va
trong d6 phd phét xa bao gdbm mot hodc ca hai déc diém sau:

(a) mot hodc nhiéu dinh gitta 700 nm va 800 nm véi do rong tbi
da tai nra cuc dai (FWHM) la 100 nm dén 150 nm va dinh gitra 800 nm
va 900 nm véi do rong tdi da tai ntra cuc dai (FWHM) 1a 100 nm dén

150 nm, va

(b) mdt hodc nhidu dinh gitra 590 nm va 700 nm véi do rong tbi
da tai nira cuc dai (FWHM) 1 50 nm dén 100 nm va dinh gitra 700 nm
va 900 nm véi db rong tdi da tai nira cyc dai (FWHM) 1a 50 nm dén 150

nm.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 nhiét d6 cta déi tuong duoc che néng
dugc lam gidm it nhit 3 d6 Fahrenheit so voi dbi tuong khong cé vat phim

quan 4o dugc dit vao.
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19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 vt liéu dét 1a thy dong vé dién.
20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 vét liéu dét bao gdm mang soi,
trong do6 cac soi bao gém mot hodc nhiéu soi ¢6 cAu trac va soi bén,

trong d6 mdi soi trong mang soi bao gbm vat lidu chu polyme dung cho
hang dét va 0,01 % trong luong dén 1,0 % trong luong mot hodc nhiéu thanh
phan huynh quang,

trong d6 thanh phan huynh quang c6 phd phat xa bao gbm burc xa 4nh

sang nhin thdy c6 hiéu suét luong tir 90% va 16n hon, va

trong d6 thanh phan huynh quang c6 phd phat xa trong vung can hong

ngoai c6 hiéu suét luong tir 50% va 16n hon.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 thanh phan huynh quang bao gbém

mdt hodc nhidu thudc nhudém va cham lugng ti,

trong d6 thuoc nhudm bao gom mot hodc nhiéu thudc nhugm perylen,
thuéc nhudém xyanin, thuoc nhuom rodamin, thuéc nhudém coumarin, va thuoc
nhudm thudc 16p thude nhudém antrapyridon, thude nhudm thioxanten va thu6c

nhudm thioindigoit, va

trong do thudc nhudém bao gom mdt hodc nhidu loai thudc nhudm huynh

quang.

22. Phuong phap theo diém 20, trong do6 vt liéu chu polyme dung cho hang
dét 13 homopolyme hodc copolyme hodc polyme mach dai va dugc chon tu
nhém gdm polyeste, polyamit, olefin, acrylic, PMMA, PLA, va polycacbonat,
va trong do6 vat liéu chu polyme dung cho hang dét c6 d6 nhdt noi (IV) nam

trong khoang tur 0,5 dén 1,0 dL/g.

23. Phuong phép theo didm 22, trong d6 mdi sgi trong mang sgi con bao gdm

nho hon 2,0 % trong luong titan dioxit
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24. Phuong phap theo diém 20, trong d6 4nh sang c6 phd phat xa bao gébm mét
hodc nhiéu birc xa 4nh sdng nhin thay va btrc xa 4nh sang cén hong ngoai phat
ra tir vat lidu dét duoc phat xa tir nhidu vi tri doc theo chiéu dai ciia mdt hogc

nhiéu soi.
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