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(21) 1-2019-05483

(57) Sang ché d& cap dén cau kién san ché tao sin cho két cdu cong trinh,
phuong phap ché tao cdu kién san ché tao san. Cu kién san nay bao gom:
khung gia ¢6 duoc boc trong vat liéu composit, khung gia ¢d bao gom: ludi kim
loai thir nhat, dudng rdng trung gian dang phong cau dugc gan véi hodc tiép xtic
chit voi ludi thi nhat, va ludi thit hai ndm & trén, hodc duoc g:fm voi, cac dudng
rong dang phong cau, trong d6 khung tao ra it nhit mot ranh dau cudi trén it
nhat mot dau cua cau kién san, rdnh dau cudi duoc dinh hinh va dinh kich thude
dé chua khit thanh ndi kéo dai dé ndi cau kién san v6i thanh phan cau tric khac
ctiia két cdu cong trinh. Sang ché con dé cap dén dudng rdng dang phong ciu

cho cau kién san va két cau cong trinh bao gom cau kién san nay.
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Linh vue k§ thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén két cdu cong trinh va phuong phap dung két chu cong

trinh.

Sang ché dugce dé xuat cu thé, nhung khong nhat thict chi lién quan dén két cdu
cong trinh nhidu ting bao gdm cau kién dugc ché tao ngoai cong trudng dudi dang chu

kién ché tao sén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phin thao luan vé tinh trang k¥ thuat sau day chi nhim hd trg cho viéc hiéu
sang ché. Phéan théo luan nay khong phai 1 sy thira nhan hay cdng nhan rang bét ky tai
liéu ndo dugc dé cap dén 1a hodc da 1a mot phén kién thirc chung vao ngay uvu tién ciia

don nay.

Qua trinh dung két cau cong trinh c6 dic trung la cong viéc thye hién ton kém
va cdng kénh. Diéu nay dic biét ding & cac cong trinh nhifu tang, tirc la cac cong

trinh ¢6 hon mot tAng phia trén tang hdm va mit dat.

Két cAu cong trinh ché tao sén 1a cong trinh bao gdm cac ciu kién duoc san
xuét ngoai cong trudng va, trude qud trinh dung két cu cong trinh, cic ciu kién duge
véan chuyén dén céng truong. CAu kién dugc ché tao & nha may va dugc van chuyén
dén cong trudong. Tai cong trudng, cac chu kién duoc lap rap v6i nhau dé dung két cau
cbng trinh, mac du thudng s€ ¢o nhiéu cong viéc san XUt tai cong trudng va cong viec

uét lién quan dé dung duge cong trinh ¢6 cdu triic vitng chic nhu vay.

Qua trinh lap rap céc cAu kién tai cong truong thuong 1a qua trinh cdng kénh va
can c6 nhan coéng lanh nghé ciing nhu may méc chuyén dung. Diéu nay lam ting chi
phi dung két ciu cong trinh dya trén cic chu kién ché tao sin. Theo kién thirc cua
nguoi ndp don, nhidu cdu kién khong thé san xuét theo cach ché tao sin khi chung
hodc 1a qué nang va/hodc cdng kénh dé trién khai nhanh chong tai cong truong néu
chung la chu tric vitng chéc, trong khi d6 hé qua 1a cac chu kién ma thudng co thé

duoc ché tao ngoai cong truong lai khong phit hop cho cic ing dung chiu tai trong 16n
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chang han nhu cau kién cdt, cau kién dam, va cau kién san (trc 12 cau kién tao ra san),
hodc phuc tap khong thich hgp va can c6 cong nhan lanh nghe chang han nhu thg noi

hoi hodc tho hd tai cong trudng.

Neuoc lai véi giai phap k¥ thuat da biét ndy, sang ché da dugc phat trién va s&
thuan 1oi hon néu it nhit mot phuong an cua sang ché nhim dén it nhit mot sb cac

khuyét diém cta hé théng hién tai ma ngudi ndp don da biét.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat cau ki¢n dam ché tao san cho két cau

cdng trinh, cau kién dam bao gém:
de phang;
hai phan vach bén kéo dai ndm céch nhau theo chiéu ngang; va

hai phan vach diu kéo dai nim cach nhau theo chiéu doc, trong d6 phan aé,
phan vach bén va phan vach d4u c6 thé két hop tao ra khoang hinh khéi ma it nhat mot
phan dugc lam day bang vat liéu composit, trong do it nhit mot phan vach dau co thé
bao gém mot hodc nhiéu khép ndi lién két ciu trac duge dinh kich thude dé khop vao,
hoic khoéa lién dong, dudi su hd tro cua trong luc véi mot hodc nhiéu khép ndi lién két
cAu triic bd sung tao ra mot phan cta don vi tda nha ché tao s&n cua két ciu cong trinh

sau nay.

MB&i khép ndi lién két cau tric cia mdt hodc ca hai phan vach dau co6 thé co
dang mot hogc nhiéu phan nho ra kéo dai tir phan vach dau, thuong c6 dang mot hodc

nhidu mut thira kéo dai theo chidu ngang tir phan vach dAu va/hodc phan dé.

Khép noi lién két cau trac phan vach diu co thé duoc noi vao, hodc lien khoi

Vi cac, hodc moi, phan véach dau.

Mt thira hodc mdi mut thira c6 thé dugc d& hodc dugc gia co bang mdt hodc
nhiéu sudn gia co kéo dai tir phan vach dau.

M?bi khép nbi lin két céu trac dau dam co the duge cung cap cac 16 cho viéc
nhén cac phuong tién bat chit, cho phép cau kién dam duoc si€t chit véi cau kién xay
dung toa nha sau nay, chang han nhu cau kién cot hodc cau kién san theo mot phuong

an cua sang ché.
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Mot hodc ca hai phan vach bén ciing c6 theé bao gdm mot hodc nhiéu khdp noi
lién két chu trac duoc dinh hinh va dinh kich thude dé khoa li€n dong dudi sy hd tro
cla trong luc véi cau kién x4y dung sau nay, dien hinh 13 cau kién cOt hodc cau kién

san theo mot phuong 4n cla sang che.

Khép ndi lién két cAu trac phan vach bén co thd 1a vai nho ra tir phan dé
va/hoiic phin véch bén va c6 thé dugc dinh hinh va dinh kich thude dé, khi sir dung,

nhan, d3, va dit cau kién san véi sat gan, va vudng goc v6i, cau kién dam.

Céu kien dim c6 thé bao gdm khung gia ¢b bao gdm nhiéu thanh gia c6 kéo dai
nidm cach nhau theo chidu ngang & bén trong, va kéo dai vé co ban theo do dai cua,
khoang hinh khéi. Thanh gia ¢6 kéo dai c6 thé dugc bao quanh béi nhidu dai thép gia

c0 canh nhau theo chiéu doc.

Khung gia ¢b c6 thé dugc chdng rai nhidu diu ndi ngang kéo dai gifta hai phan
vach bén. M3i du néi ngang co thé c6 dang thanh kéo dai c6 it nht mot bd diéu chinh
duoc ndi vao tir d6 cho phép chén d4u ndi ngang gitta cac phan véach bén, va viéc kéo
dai clia chung st dung mot hodc nhiéu bd diéu chinh dé déy chat cac, hodc mdi, dau
ndi ngang vao phén véch bén. Theo cic phuong 4n nhit dinh, mdi d4u ndi ngang c6
thé ¢6 bd diéu chinh duge ndi & mdi dau cia ching, tirc 1a ¢ hodc gin phan vach dau

thanh kéo dai.

Khung gia ¢b ¢6 thé duge gin chit véi diu nbi ngang, dién hinh bang cach han
chdm. Khung gia ¢b cling co thé, theo cac phuong 4n cu thé, dwgc gin chat véi phan

vach dau.

Theo cach khac hodc ngoai ra, khung gia cb 6 thé dwoc gin truc tiép hodc gidn
tiép (tirc 1a thong qua dau ndi trung gian) véi phan vach bén va/hodc phan dé voi

khoang cach ngit quing doc theo do dai ctia phan vach bén.

Phin dé c6 thé duge cung cip mot hodc nhiéu tai cét, dé chong lai viéc vong
xubng ctia cAu kién ddm. Tai cit ¢6 thé dugc han vao phﬁn dé va dugc dinh kich thude
d8 kéo dai it nhat mot phan vao khoang bén trong dugc tao ra boi khung gia ¢d. Viée
bd tri trén cho phép cAu kién dam moéng hon nhiéu theo mit cat ngang, va nho do nhe
hon, so véi cAu kién ché tao sén thong thuong trong khi van giit lai dugc du do bén va

do cting.
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MB&i bo didu chinh cta diu nbi ngang c6 thé bao gbm chu tao kep cho phép dau

nbi ngang dugc siét v4i phan vach bén bang tay hodc st dung cong cu thu cong nhe.

Phin vach bén con bao gdm cac 16 trung gian trong do6 du ndi ngang co thé
dwoc khop khit vao khi ddu néi ngang dugc kéo dai st dung bo diéu chinh va qua dé
c4c thanh ndi c6 thé di qua khi lap chit cAu kién san ché tao sin véi cAu kién dim
trong qua trinh 1ap rép két ciu cong trinh. B didu chinh c6 thé c6 dang ng ndi ren co
khoa, dwgc lip ren véi dAu ndi ngang. BO didu chinh c6 thé bao gdm mit bich dé hd

trg lam chat br:ing tay.

Céc thanh gia ¢6 kéo dai c6 thé dugc ndi voi nhau sir dung nhiéu ong that nim
c4ch nhau theo chiéu doc, 6ng thit c6 dang céc thanh kim loai ubn kéo dai it nhit mot

phan quanh b6 thanh gia cb.

Phin vach bén va phin vach ddu c6 thé kéo dai theo khoang cich hoat dong

twong tu huéng lén tir dé phing.

Khoang hinh khdi co6 thé duge nap béng vat liéu composit 1én dén canh trén cua

phéan vach bén va dau dam.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén modun van khudn cho cau kién dam

ché tao sin cho két cau cong trinh, médun van khudn bao gom:
de phang;
hai phan véach bén kéo dai nam cach nhau theo chiéu ngang; va

hai phan vach dAu kéo dai ndm cach nhau theo chidu doc, trong d6 phén aé,
phan véch bén va phan vach dAu c6 thé két hop dé tao ra khoang hinh khéi duoc dinh
kich thude dé nhan luong vat liéu composit, trong do it nhét mot phan vach dAu co thé
bao gdm mdt hodc nhiéu khdp néi lién két cu trac duge dinh kich thude dé khép vao,
hodc khoa lién dong, dudi sy hd tro cta trong luc véi it nhét mot khép ndi lién két cau
tric bd sung tao ra mot phén cia chu kién khéc ctia két cdu cong trinh, mddun van
khudn con bao gdm khung bao gdm nhiéu thanh gia ¢ kéo dai nam cach nhau theo
chidu ngang vé co ban theo do dai ctia khoang hinh khdi, van khuon con bao gdm

khép nbi lién két cau trac ché tao san lien kKhoi.
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Theo khia canh khac, séng ché dé xuét cau tric cau kién cft ché tao san cho két

cau cOng trinh, cdu kién cot nay bao gom:

it nhat mot gia dd ché tao san lién khoi tao ra it nhat mot khép noi lién két cau

trac trén

bé mit ngoai cua cau kién cft, khép ndi lién két cau trac duoc dinh hinh va
dinh kich thudc dé dd, hodc khoa lién dong véi, mot hodc nhiéu khép noi lién két cau
trac bo sung tao ra mdt phan ctia cau kién khac, ching han nhu cau kién dam, dudi su

hd trg cta trong luc.

ft nhat mot khop ndi lién két cau triic ¢ thé c6 dang mot hodc nhiéu phan nho
ra duogc tao két cau trén, hodc gan, bé mit ngoai cua cau kién cot, dé do va khép vao
khép ndi lién két cau tric bo sung dugc ché tao trén cau kién dam ché tao sdn theo mot

phuong an cta sang che.

Phan nho ra c6 thé thuong cd dang mot hoac nhiéu mut thira kéo dai ra phia
ngoai cau kién cot.

M&dt hozic nhiéu mut thira c¢6 thé dugc che tao ¢6 suon do kéo dai hudng 1én tur

gi4 4y dé d mut thira khi cAu kién dim dugc khép 1én hé chu kién cot.

Mbi khép ndi lién két cau tric cau kién cot c6 theé duge cung cap céac 10 cho
viéc nhén c4c phuong tién bat chat, cho phép ciu kién chang han nhu cau kién dam

duoc siét chit voi cau kién cot.

Céc 15 c6 thé dugc tao ra trén mdi mat thira sao cho ching vé co ban trung
khép véi cac 10 bo sung duoc ché tao trén khop ndi lién két cau trac cua cau kién dam
khi cAu kién cot va cdu kién dam dugc dat mot cach twong doi chinh xac twong quan
v4i nhau trong qua trinh lap dat, tir d6 ho tro viéc nodi cau kién dam voéi cau kién cot
bang tay hodc st dung dung cu thi cong.

Khép noi lién két cau truc c6 the duge ché tao trén mot bé mit bén ngoai cua
cAu kién cdt, hodc trén hai bé mat bén ngoai doi 14p cta cau kién cot, theo y€u cau.

CAu kién ¢t c¢6 thé bao gdm khung gia cd bén trong bao gom nhiéu thanh kim
loai (dién hinh 14 thép) nam ngang kéo dai vé co ban theo do dai cua cau kién cot.

Thanh gia ¢6 kéo dai ¢6 thé dwgc ndi v6i nhau st dung nhiéu Ong that, ong that c6
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dang thanh kim loai dugc ubn theo chidu doc kéo dai it nhat mot phan quanh b6 thanh
gia cb.

Gi4 d& c6 thé duoc gan véi khung gia ¢b bén trong cua cdu kién cot. Theo cach
khac hodc ngoai ra, gia do co thé duoc gén 1én bé mat bén ngoai cua cAu kién cot.

Gié d& ¢6 thé bao gdm it nhét hai tAm néi ma kéo dai it nht mot phan gitra mdi
khép nbi lién két clu trac bén ngoai, cac tAm ndi nim hai bén khung gia cb cia cAu
kién cdt. Hai tAm ndi co6 thé duoc ndi véi nhau st dung hai d4u ndi ngang kéo dai gitra
c4c bé mat, ddi mat, bén trong cla tdm ndi. Mdi ddu nbi ngang dugc cung cép bo didu
chinh d didu chinh do dai ctia chang. M3i bo didu chinh ¢6 thé ¢6 dang dng ndi ren c6
khéa, duge lap ren voi du ndi ngang. Bo didu chinh c6 thé bao gdm mit bich dé hd
tro siét chat bang tay. Pau ndi ngang c6 thé di qua khoang hd dugc tao ra bén trong

khung gia cb.

Gi4 d& con c6 thé bao gdm it nhat mot cau tao gap mép kéo dai tir bé mat hoat
dong phia dudi cia tam n6i dé do dau cua cau kién san.

CAu kién cdt c6 thé co cau tao lién két ¢ dau duge ché tao lién khoi trén, hodc
theo hudng, it nhat mot dau cta chung cho phép ¢o dinh cau kién cdt voi mong hodc
coc st dung phuong tién khoa co khi, chdng han nhu 6¢ vit co khi. Cau tao lién két &

dAu c6 thé tao ra mot phan cta khung gia ¢ bén trong.

CAu kién cdt c6 thé duge cung cép 6ng vita réng bén trong khung gia cd. Viec
nay cho phép viéc dit va ¢b dinh mot hoic nhiu c4u kién c6t 1én nhau theo cach kéo
dai theo chiéu doc, va van chuyén lugng vita cuong do cao xuéng theo d6 dai cua cac
bng vira rdng két hop, mot khi ching da duoc trung khép v6i nhau. Theo khia canh
khac, sang ché d& cap dén khung gia ¢ cho chu tric cAu kién cot cho két cAu cong

trinh, khung gia c6 bao gom:

nhiu thanh gia c6 kéo dai ndm cach nhau theo chiéu ngang kéo dai vé co ban
theo d6 dai cua cau kién cdt mong muon dugc thi cong, va,

it nhat mot gia do ché tao sdn lién khdi ma c6 thé tao ra it nhat mdt khép noi
lién két cAu tric trén bé mit ngoai ctia khung & vi tri trén khung tuong tng v6i do cao
san chu dinh cua két cau cdng trinh khi cau kién cot da duoc dam bao kién c0 tai vi tri

tai cong truong.
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Theo khia canh khac, sang ché d& xuét cAu kién san xay dung ché tao san cho
két chu cong trinh, cdu kién san nay bao gbm khung gia ¢d duge boc trong vat liéu
composit, khung gia ¢ bao gdm lréi kim loai, hoat dong phia dudi, thir nhit, dudng
rong trung gian dang phong cau duoc gin véi hodc tiép xtic chat voi ludi thix nhét, va
luéi, hoat dong phia trén, thir hai nim & trén, hodc duoc gin véi, dudng rong dang
phdng cau, khung tao ra it nhit mot ranh dau cudi trén it nhét mot ddu cta ciu kién
san, ranh ddu cudi duoc dinh hinh va dinh kich thugc dé chira khit thanh ndi kéo dai dé
néi chu kién san voi thanh phan cAu triic khac cta két cAu cong trinh, chang han nhu

cau kién dam.

Thong thudng, mdi dudng rong dang phong ciu c6 thé c6 than dang phong cau
dugc thit lai & eo, thuong & phia dudi duong trung binh cua than dang phong cau. Eo
thit cta than dang phéng cAu tao ra mép hoat dong phia dudi cé chirc ndng nhu noi
ma& réng chu vi dé nhan vat liéu composit. Viéc tao ra than dugc that lai 1am giam bot
kha ning khuoén ciu ndi 1én khi vat lidu composit duoc bd sung vao khoang hinh khi.
N6 ciing ¢6 thé ting kha ndng thu nap vét liéu composit 1én dudng réng dang phong

cau.

MB&i than dang phong cau con 6 thé bao gdm hai hoic nhiéu hon hai tay dugc
d3t cach nhau xuyén tAm, mdi tay dugc cung cdp dau ndi bén ngoai dé ndi dudng rong
dang phéng cau v6i khung gia ¢b. DAu nbi trén mdi tay dugc dinh hinh va dinh kich
thugc dé gin hodc nbi bing ma sat, tiép xtc nhe, hodc chét khit v6i thanh cdt thép

hoic khung dé cac dudng réng dang phong cau duge gan voi.

Dudng rong dang phong cau thuong dugc st dung gitra hai tAm cta khung va,
nhu vay, co thé c6 bdn tay duogc dit xién xuyén tdm voi mdi tay c¢6 dau nbi bén ngoai,
v6i hai tay duge dat va b tri dé gén vao khung hoat dong phia trén va hai tay duoc dat
va duoc bd tri dé gin vao khung hoat dong phia dudi.

Tay va diu nbi c6 thé chu tao lién khdi véi than dang phong cau. Than dang
phong cAu ¢6 thé ¢6 dinh 16m dugc dinh hinh va dinh kich thude dé giir luong vt lidu
composit.

Than c6 thé dugc san Xuét & dang chia lam hai ntra, cho phép mot khuon don 1&

duoc st dung dé san xuat hai nira lién khoa cua than dang phong cau va cho phép cac
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ntra cia than dang phong cau duoc van chuyén theo dang 10ng vao nhau va nhanh

chong duoc lap rap tai cong truong.

Tét hon néu, 1uéi gia cd duge bo tri trén khudn dic van khuoén bang cach dat
1&n chudi miéng k& ma c6 nhiém vy nang khung gia co tr b mét phia dudi cua khuon

dtc van khudn.

Tbt hon néu, mdi miéng ké bao gém than tao ra chd tua miéng ké, chd tua duoc
d5 bang bdn chan dugc nbi v6i nhau bang cic thanh gidng ngang dé ngan cac chan
chodi ra v6i nhau qua khoi chu tao mong mubn ctia chung. Tét hon néu, diém tua néi
trén dugc bd sung thém 15 ren dé than nhidu dai c6 thé chén dugc vao. Tbt hon néu,
than nhidu dai noi trén dugce bd sung thém hai cap dai dugc 1ap dit sao cho mdi cip dai
gin v6i céc thanh cua ludi gia ¢d, cac thanh nhu vay dugc lap dit theo hai tip hop cia
nhidu thanh song song, v6i mdi tdp hop cua cac thanh song song dugc dinh huéng
theo cac goc chuin v&i nhau sao cho luéi bao gém chudi hinh chit nhat déu, chu vi cua

chiing dugc tao ra boi cac thanh gia cb.

San ché tao sin c6 thé bao gdm nhiéu du bit dugc gin véi khung gia c¢b. Cac
dAu bit c6 thé duogc tao két chu dé gin v6i nam cham tuong ung. Céc dAu bit co thé
duoc tao két cAu sao cho khi mdi du bit dugc gin v6i nam chdm, nam cham gilt
khung gia c¢b dugc gin v6i dém thép cia khudén ma trong do6 cAu kién san duge duc.
CAu kién san ché tao sén ¢co thé bao gdm 4 hoic 6 dau bit ma duoc lap dat d6i xtng

twong quan véi khung gia cb.

[t nhat mot phan vach bén cla cau kién san ché tao san c6 thé duge lam vat sao
cho khi hai cAu kién san ché tao san dugc dat canh nhau, hoc 10m gilta hai cau kién san
duogc tao ra. Khoang hé ¢6 thé vé co ban duge dinh hinh chit V. It nhat mot phan vach

bén c6 thé bao gom mot hodc nhiéu ranh.
Vat liéu composit ¢6 thé 1a bé tong, vita, ho hodc vat liéu xi méang bat ky.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phép lam ra chu kién san ché tao
san, vi du nhu dac. Phuong phdp nay co thé bao gdm cac budc cung cép khudn dtc
van khudn, dat ludi gia cb th nhét vao trong khudn duc van khuon, dit cac dudng
rong trung gian dang phong cAu trén luGi gia cb thi nhét, dit lugi gia ¢ thir hai sao

cho lu6i gia cb tht hai nam hodc duge gan vdi cac dudng rong dang phong cau, va rot
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vét liéu composit vao khudn duc van khuén bao gbm luéi gia cd thir nhét va thi hai va
cac dudng rong dang phong cu. Phuong phép c6 thé con bao gdm dit it nhét mot
thanh ndi kéo dai trong ranh dau cudi cua ciu kién san, ranh dau cudi trén it nhat mot
du cua clu kién san, va ndi it nhat mot thanh ndi voi thanh phén cAu tric khac cua két
cAu cbng trinh. Vat liéu composit c6 thé dugc chén vao khoang hé gifra it nhét mot

thanh noi va ranh dau cuoi.

Theo mot vi du, phuwong phép nay co thé bao gdbm budc gin nhidu dau bit vao
ludi gia cb thir nhét, trong d6 cac dau bit duge tao két cAu dé gin v6i nam cham tuong
g dé giit ludi gia ¢b thtr nhét vao khuodn dic van khudn. Phuong phép nay co thé bao
gdm buéde gén nhiéu nam cham véi d4u bit tuong mg. Nam chdm ¢ thé dugc loai bo
mot khi cAu kién san d3 dugc duc. Vat liéu composit ¢6 thé duoc cheén vao khudn dac

vén khuon tir vi trf hau nhu 1a trung tdm so v6i cau kién san.

Theo d6, sang ché mé rong thém theo khia canh khac cia sang ché v& dudng
rong dang phong cdu bao gdm than dang phong cAu, it nhAt hai tay, t6t hon néu 12 bon,
kéo dai xuyén tAm ra ngoai tir than dang phong cAu, mdi tay c6 dau ndi duoc tao ra

1ién khéi véi tay, trong d6 than cia dudng rong dang phong cAu dugc thét lai & eo.

Than dang phdng cAu c6 thé bao gém dinh 18m va con cac dic diém nhu dugc

thao ludn & trén.

Theo khia canh khéic, sang ché dé xuat don vi khoang ché tao san, chang han

nhu don vi budng tim ché tao san, khoang bao gom:

chu tric khung ba chiéu tao ra chu vi ngoai ctia don vi khoang, cAu tric khung
¢6 khung nén phia dudi, it nhét bdn cot dimg kéo dai hudng 1én tir khung nén phia
dudi, va khung kéo dai theo chu vi phia trén dugc gin véi cot dung, mdi khung phia
trén va/hodc cdt dung tir d6 dugce gén véi khép didu chinh nim ngang, mdi khép didu
chinh ¢6 dang gid dd cé dau nbi phia trén dé ndi v4i mot hodc nhidu cAu kién ché tao
san theo phuong phéap thuc hién séng ché, va diu ndi phia duéi dugce ndi vao khung
phia trén va/hodc cot dimg, gid d& dugc cung cép bd didu chinh thang ding kéo dai
gifta dau ndi phia trén cta gia do va d4u nbi phia dudi cia chung.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phap nang khoang ché tao sin,

ching han nhu don vi budng tim ché tao san, phuong phéap bao gdm cac bude:
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ché tao cAu trac khung ba chiéu tao ra chu vi ngoai cua khoang, cau tric khung
¢6 khung nén phia dudi, it nhat bon ¢t ding, va khung kéo dai theo chu vi phia trén,
mdi khung phia trén va/hodc cdt dung tir d6 duogc gan véi khop diéu chinh nam ngang,
mdi khép diéu chinh c6 dang gid d& c6 dau nodi phia trén de nodi voi mot hodc nhiéu
cAu kién ché tao sin theo mot phuong 4n cua sang ché, va dau noi phia duéi duoc nbi
vao khung phia trén va/hodc cdt ding, gia d& dugc cung cap bd diéu chinh thdng ding
kéo dai gitta ddu ndi phia trén cla gid d& va dau ndi phia dudi cia chung;

ndi phan vach dau cta gia do voi cau kién ché tao san theo mdt phuong an cua
sang ché, sao cho khoang ché tao san dugc treo tir cau kién ché tao san; va

didu chinh mdi diu nbi thong qua dai oc diéu chinh dé nang khoang trong khi
n6 phu thudc vao cau kién ché tao san.

Bo didu chinh thiang ding c6 thé c6 dang dai 6¢ diéu chinh ma duoc lap ren véi
giang diéu chinh kéo dai gitta dau noi phia trén cua gia d& va dau noi phia dudi cua
chung.

Bo diéu chinh c6 thé dugc giit trong gia do.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat két cau cong trinh, két cdu cong trinh
bao gdm céc cau kién cot khdp nhau bo sung, cau kién dam, va cau kién san nhu dugc
md ta ¢ day.

Két chu cong trinh ciing c¢6 the bao gom don vi khoang ché tao sin theo mot
phuong 4n cua sang che.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat phwong phép thi cong toa nha nhiéu
tang, phuong phap bao gom cac budce:

ché tao it nhét hai ciu kién cdt ché tao san theo mét phuong an cua sang ché;

khoéa lién dong mdt hodc nhiéu cau tao khép cuia it nhat mot cau kién dam che
tao sin theo mot phuong an cua sang ché v6i mot hodc nhiéu ciu tao khép cua cau
kién cot; va

ché tao it nhit mot cau kién san theo mot phuong an cia sang ché va khoa cau
kién san chit v6i cau kién dam va/hodc cau kién cot theo mot phuong an cta sang ché

st dung mot hodc nhiéu thanh noi.
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Phuong phap nay co thé bao gdbm budc san xudt tAt ca céc cAu kién ché tao sin
tai nha mdy san xuét ngoai cong trudng. Céac don vi (cu kién cot, dAm & san) c6 thé
sau d6 duge van chuyén dén cong trudong theo lich trinh, dugc nang va dat vao vi tri va
sau d6 dugc bit chit st dung dc vit co khi, siét duoc bang tay hodc st dung cong cu
thu cong nhe hoac, néu mong mubn, bang dung cu may.

r

Chu kién cot dtc sén dugc trang bi 6ng vita ma duoc lép dit vao khung gia cO.
Ong vita duoc bit kin véi nép dé ngan xi mang di vao. Mot khi cot duc s&n da duogc do,
cAu kién cot dugc van chuyén dén cong truong. Thuén loi 1a, cot ¢ thé co dang cAu
kién duc sin cao 1, 2, 3 hodc 4 tAng va vi thé cling s& hiru khop nbi lién két cau tric
tuong Gng véi sb tAng mong muén. Trong giai doan lip rap cdc don vi, bng vira dugc
thao nép va nhd d6 cho phép viéc dat va ¢ dinh mot hodc nhiéu ciu kién cot 1én nhau
theo cach kéo dai theo chiéu doc. Viéc nay dat duoc bang cach van chuyén lugng vita
cuong do cao két hop véi cac thanh gia ¢b vao mdi bng vita. Tap hop ciu kién cdt dac
s&n c6 thé sau d6 duge van chuyén dén cong truong, dugc nang, va dat vao vi tri. Chu
kién cot vi thé cung cp viéc 1&p dit nhanh chong va don gian va c6 thé dugc ndi nhidu

tﬁng.

Phuong phap nay co thé bao gdm budc cung cp it nhit mot céu kién dam, ma
¢6 thé duogc nang, dit & vi tri gitta cot hodc gitta cft va tuong, va dugce bat chit béng
dc vit co khi, thudng c¢6 dang thanh ren va dai bc. Phuong phap nay cd thé bao gdm

bude siét vai véi mot hodic ca hai tim noi gia d& duogc che tao trén cot. Vai duogc bat

2
A r

chit & do cao tuwong ing v6i do sdu chu dinh cua cau kién san, sao cho no co theé co
nhiém vu d& phan cdu kién san ma nhd ra qua dam & mérc tuong Ung vGi mac clia cau

kién san duogc tao ra bdi do sdu cua vai d& trén phéan vach bén cua cau kién dam.

Phuong phép co thé con bao gdm budc cung cép it nhat mot, nhung dién hinh 1a
nhiéu cdu kién san, ma duge dat vudng goc véi cAu kién dam. Noi cach khéc, cac dau
clia cAu kién san ndm trén céc vai ¢ dudi day duoc ché tao trén céc phi?m vach bén cua
cAu kién dam. Mot khi duge dat, cAu kién san c6 thé duogc dat tai ngay 14p tirc. Thanh
cho duoc ché tao trén cAu kién san duoc can chinh vao cic khoang hé duge tao ra 4]
phia cudi cta ciu kién san, va dugc siét vao cAu kién dim. Phuong phap nay c6 thé
bao gdm budc cung cAp thanh gia ¢ bd sung ma dugc cheén vao chu kién ddm va céu

kién san dé ting do bén va duy tri lién tuc khép cAu tric. Phuong phép con c6 thé bao
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gdm budc trat vira cac don vi hodc be mit phan cach bat ky noi cac don vi tiép xc,

néu mong muon.

Theo khia canh khéc, sang che dé xuat két cau cong trinh duoc lap rap st dung
két cAu cong trinh va/hodc mot hodc nhicu cau kién cot ché tao san, cau kién dam hoac

cAu kién san theo c4c phuong an cua sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

7
A

Céc dic diém cua sang ché dugc mo ta day di hon trong phan mo ta cua mot sO
phuong an khdng gidi han cua ching sau déy. Phan md ta duoc dua ra ¢ ddy chi nham
muc dich 1am vi du cho sang ché. Khong nén dugc hiéu rang nd 1a dé gidi han ban chat
k¥ thuat, bdc 10 hodc md ta cia sang ché khai quat nhu da duge néu trén. Phan mo ta
s& duoc thuc hién c6 tham chiéu dén cac hinh v& di kém trong do:

Fig.1 1 hinh v& ba chiéu ciia két cau cong trinh theo moOt phuong an cua sang
ché bao gom 6 cau kién cdt, 4 cau kién dam dugc treo gitta 6 cau kién cot, va 12 cau
kién san kéo dai gilta cac cau kién dam;

Fig.2 1 hinh chi€u canh cia khung cta céu kién san ché tao san theo mot
phuong 4n ctia sang ché (trc 12 hinh chiéu khong c6 vat liéu composit) dugc treo gitta
hai cAu kién dim, mdi cau kién dam dugc the hién trén hinh chiéu dau mut, va dugce
gan vai cau kién cot;

Fig.3 1a hinh v& ba chiéu cta khung cia ciu kién cot, cau kién dam dugc gin
v6i cAu kién cdt, va ba cau kién san dugc dd bang cau kién dam;

Fig.4 12 hinh chiéu bang cia mdt phan két cau cong trinh theo mdt phuong an
ctia sang che, dugc thé hién trong khung;

Fig.5 14 hinh chi€u bang thé hi¢n phan trén Fig.4, bao gom vét liéu composit
(ttrc 12 vat liéu xi mang) trén Khung;

Fig.6 13 hinh v& ba chi€u cta cac chi tiét nhu duoc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 13 hinh v& ba chi€u cta khung ctia cau kién cdt theo mot phuong an cua
sang ché, bao gom cau tao lién ket phia déu ¢ mdi dau cta chung, va gia d& trung tdm
kéo dai ra xung quanh, va dugc gan véi, khung;

Fig.8 1a hinh chiéu canh cta khung cta cAu kién cot trén Fig.7;

12
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Fig.8A 1a hinh chiéu canh cua céu kién cdt theo mot phuong an cla sang ché
v&i bdn gia d& va khép nbi lién két cdu triac tuong tng véi bbn tAng 1ap rap;
Fig.9 13 hinh chiéu canh ctia khung trén Fig.8, d& hai cAu kién dam ¢ ca hai bén

cua ching;

Fig.10A 1a hinh v€& ba chidu cta ciu tao lién két & dAu cua chu kién cot trén
Fig.9;

Fig.10B 12 hinh chiéu bing clia c4u kién c0t trén Fig.9;

Fig.10C va 10D la hinh chiéu canh cta céc giai doan 18p rép khéc nhau cia viéc
dat ciu kién cot thu nhét 1&n cAu kién cot khéc;

Fig.11 12 hinh v& ba chiéu cta gia d& dugc gin vé6i khung cta ciu kién cot trén
Fig.10, bao gdm khép ndi lién két cAu truc (cac mut thira) kéo dai theo chiéu ngang ra
phia ngoai gia do;

Fig.12 1a hinh v& ba chidu cua gia do dugc gin voi ciu kién cot da hoan thién
theo mot phuwong &n cua sang ché, bao gdm khép nbi lien két ciu tric (cac mut thira)
kéo dai theo chiéu ngang ra phia ngoai gia dd;

Fig.13 1a hinh v& ba chidu cua gi4 d& va mat thira trén Fig.12, trong d6 con ¢6
vai dugc gén thém vao do6 dé do phén véach dau ctia ciu kién san;

Fig.14A va 14B 12 hinh v€ ba chidu cta céu kién cot 12 dugc gin véi méng cia
két cdu cong trinh 10;

Fig.15 1a hinh v& ba chiéu clia cdu kién dm da hoan thién(ttre 1 bao gdm ca
vat liéu composit) theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig. 16 12 hinh v& ba chidu ctia diu dam cta céu kién dam trén Fig.15;

Fig.17 1a hinh chiéu bang cua khung cua cAu kién dim theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.18 1a hinh v& mat c4t ngang theo phuong ngang (do dai ¢ gilta) cua khung
cAu kién dam trén Fig.17;

Fig.19 1a hinh v€ ba chiéu cua khung cua cAu kién cot do hai cAu kién dam theo

mdt phwong 4n cua sang ché, cling dugc the hién trén khung;

13



44338 1465

Fig.20 13 hinh chiéu canh ciia bé trf trén Fig.19, v6i hai vai dugc gan v6i tam
ndi cta gia d& duge gén véi cot;

Fig.21 12 hinh chiéu bang bb tri trén Fig.19 (tic 1a khong c6 vai dugce gan voi
tAm nbi coa gia do);

Fig.22 1a hinh v& d4u mut ctia ciu kién dim thong thudng theo mdt phwong an
cla sang ché, co6 hai vai kéo dai theo chiéu ngang ra phia ngoai tir phia dudi cta moi

phﬁn vach bén, dé d& ciu kién san & hai bén cia cAu kién dam;

Fig.23 12 hinh v& dAu mut cia cAu kién dam phia dau (ttc 12 cau kién dam tiép
giap tuong) theo mot phuwong an cla sang ché, c6 vai don kéo dai theo chiéu ngang ra
phia ngoai tir day cua chi mot phan vach bén, dé do cAu kién san trén chi mdt bén cua
chu kién dam;

Fig.24 12 hinh v€& ba chidu ctia khung cta ciu kién cot do ché tao sin hoan thién
(tirc 12 bao gdm vat liéu composit) d3 hai cAu kién ddm ché tao sdn hoan thién;

Fig.25 14 hinh chiéu bing thé hién b6 trf trén Fig.24;

Fig.26A 1a hinh chiéu b%mg cuia ciu kién san thong thudong hoan thién theo mot
phuong én cia sang ché;

Fig.26B 1a hinh chiéu bang ctia ¢t hoan thién-tiép giap cAu kién san theo mot
phuong an cua sang ché, thé hién ludi nho ra tir mot dau cua céu kién san dugc dinh
kich thuéc dé duge khép khit vao vai duge gén véi gia do cua cAu kién cot;

Fig.27A va 27B la hinh v€ ba chidu va hinh chiéu ddu mut ctia cau kién san
hoan thién trén Fig.26A duoc b tri 1idn ké céc ciu kién san khac;

Fig.28A 13 hinh chiéu bang cua khung cta cAu kién san thong thuong;

Fig.28B la hinh chiéu bing cia khung cua cot-tiép giap c4u kién san;

Fig.29 1a hinh v& diu muat cia khung cta céu kién san thong thuong, thé hién
dudng rdng dang phong cu theo mot phuong 4n cla sang ché gitta hai lu6i khung;

Fig.30 thé hién mit cét caa hinh chiéu canh ctia khung cua cAu kién san thong
thuong, thé hién khong chi dudng rong dang phong cAu, ma con chi tiét céu tao nang

dé nang cau kién san mot khi dugc tao ra;
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Fig.31 1a hinh v€ dAu mut cta dudng rong dang phong cau;

Fig.32 1a hinh chiéu canh cia dudng rong dang phong cau;

Fig.33 14 hinh v& ba chidu chéch tir trén xudng ciia dudng rong dang phong cau;

Fig.34A va 34B 1a hinh vé diu mut va hinh chiéu bang cia chu kién san trén
Fig.26A, bao gdm céc dau bit;

Fig.35 1a hinh v& ba chidu chi tiét cua viéc gén ciu kién san véi chu kién dam;

Fig.36 1a hinh v& ba chiéu cua don vi khoang theo mdt phuong an cla sang ché,
trong trudng hop nay la khoang bdn tam;

Fig.37 1a hinh v& ba chidu cia gia d& treo va nang cia don vi khoang trén
Fig.36;

Fig.38 12 hinh chiéu canh clia gia d& trén Fig.37; va

Fig.39 1a hinh v& ba chidu thé hién chi tiét hon gia d& treo va nang trén Fig.37.
Mo ta chi tiét sang ché

Tham chiéu céc hinh v&, s& chi din 10 dé cap khai quat dén két cAu cong trinh
theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.1 thé hién két cAu cong trinh 10 theo mot khia canh cua sang ché, két ciu
cong trinh bao gdm céc céu kién cot 12, cAu kién dam do 14 ma, lan luet, 43 cau kin
san 16.

Fig.2 thé hién khung bén trong ctia hai cAu kién cdt 12.1, khung bén trong cta
hai cdu kién ddm 14.1, va khung bén trong cta hai cAu kién san 16.1 dugc treo gifta
khung cAu kién ddm 14.1.

MB&i khung ciu kién ct 12.1 bao gdm céc d4u hoat dong phia trén va phia dudi,
duoc bidu thi biang céc sb chi d4n 12.1.1 va 12.1.2, tuong Ung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, mdi khung céu kién cot 12.1 bao gbm gia d5 18
kéo dai vong quanh khung 12.1. Gid d& 18 dugc gan vé6i ot khung 12.1 ngoai cong
trudng va co thé tr& thanh phan cot 12 khi ¢t 12 duge duc (xem cu thé trén Fig.12).
Viéc dtc (khong dugc thé hign) dién hinh thuc hién trén tAng dac st dung van khudn

bén ngoai thudng tuong Gng voi bé mit ngoai chi dinh va kich thuée cta cot 12 nhu

15



44338 16/65

dugc thé hién trén cac hinh vé&. Ciing dugc thé hién trén Fig.3 nay 1a cac éng vita rong
20 (rd nhét dugc thé hién trén Fig.10) duoc nap bang vita c6 tinh xi mang cuong do
cao, dién hinh 13 bé tong 50 mPa, khi mot hoic nhidu cu kin cdt 12 duge gén thang

ding véi nhau.

Fig.4 1a hinh chiéu bing ciia két céu cong trinh 10, thé hién khung céu kién cot
12.1, khung cAu kién dim 14.1, va cac khung cu kién san 16.1. Cac thanh cho 22
duoc thé hién, duogc ché tao dé néi cAu kién dam 14 véi cAu kién san 16, mic du chi c6
khung dugc thé hién dé hd trg 1am rd trén Fig.4. Qud trinh lap rap dugc thao ludn sdu

hon dudéi day.

Fig.5 1a hinh chiéu bang ciia két cAu cong trinh 10 trén Fig.4, trong d6 thanh
chd 22 thdy duge 16 rang, trude khi dugc trat vira vao dé hd tro ting do 6n dinh cta
c4u trac. Theo cac phuong an nhét dinh, thanh cho 22 di qua, hodc dugc gén voi, phén
vach bén bén 14.2 ctia chu kién dim 14, hodc v6i cac thanh ndi bén trong 14.3 tao ra
mot ph?m cua khung 14.1 cua mdi chu kién dim 14, c6 nhiém vu budc cac cAu kién san
16 v6i nhau & mdi bén ciia mdi cdu kién ddm 14 & hd tro tang do bén va do clng.

Viéc nay duoc thé hién r6 hon va duoc théo luén c6 tham chiéu dén Fig.35 dudi day.

Fig.6 thé hién két ciu cong trinh 10 trén Fig.5, nhung st dung cac chu kién ché
tao san 12, 14, va 16 hoan thién dugc tao ra cung véi vat liéu composit (sau khi cac
don vi da dugc duc). Fig.5 va 6 cling thé hién cum nang 24, dugc st dung dé nang mdi
c4u kién san 16 trong qua trinh san xudt, va ca khi ning céu kién san ché tao sin hoan

thién 16 vao vi tri tai chd tai cong trudng toa nha.

Fig.7 va 8 thé hién chi tiét khung 12.1 cla cAu kién cot 12. Khung 12.1 bao
gém thanh gia ¢ kéo dai c6 dang thanh thép 26 ma kéo dai do dai cua cAu kién cot 12.
Thanh thép 26 dugc bao quanh béi gia d& 18, ma bao gom hai khép nbi lién két cu
tric 18.1, mdi cu tric dugc dinh hinh va dinh kich thuéc dé do, hodc khoéa lien dong
vGi, mot hodc nhidu khép nbi lien két chu trac bd sung tao ra mot phén cta ciu kién
dam 14 dudi su hd trg cua trong lyc. Gia do 18 thuong c6 dang mut thua 18.1 ma, theo
phuong an dugc thé hién, dugc d& bang cac sudn kéo dai huéng 1én 18.2, nhu duge

thé hién trén Fig.9 va 10, nhung rd hon trén Fig.11 va 12.
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Tré lai tir Fig.7 dén 10, thanh thép kéo dai 26 duge ndi véi nhau va dn dinh hoa
st dung nhiéu 6ng thét 28, éng that 28 c6 dang céc thanh kim loai dugc udn theo chiéu
doc kéo dai it nhAt mdt phan, dién hinh 13 toan bg, quanh bé thanh gia cb hogc thanh
26.

Trén Fig.11 va 12, ¢o thé dugc thiy ring gid do 18 bao gbm khong chi cac mut
thira ddi xtng 18.1, ma con cac tAm ndi 30 ¢6 nhiém vu ndi cac mut thira d6i dién
18.1. TAm néi 30 duoc nbi v6i nhau bing dAu ndi kéo dai ngang 32 ma kéo dai qua
phan trong cta khung 12.1. Cac t4m ndi 30 ndm hai bén khung gia c6 12.1 cla chu

kién cot 12.

M&i mut thira 18.1 dugc dinh hinh dé khép bd sung tuong ty khop ndi lien két
cAu tric dugc ché tao trén cAu kién didm 14. Viéc nay dugc thé hién rd nhét trén
Fig.20. Nhu vay, m&i mut thira 18.1 c6 céc 16 18.3 duge tao ra cho viéc nhan cdc
phuong tién bt chit (dugc thé hién trén va mo ta trén Fig.21 bang s6 chi din 60), cho
phép cdu kién ddm 14 dugc siét chat véi cdu kién cot 12. Cac 16 18.3 duge dat trén
m3i mut thira 18.1 sao cho ching vé co ban trung khdp voi cac 15 bd sung dugc ché
tao trén nhu &, cdc mut thira ddo nguoc, dugc ché tao trén cAu kién dim 14, nhu duogc
thao Iudn véi chi tiét k§ hon duéi dy. Viéc ndy hd trg viéc b tri chinh xac clu kién
dam 14 twong quan véi cAu kién cot 12 trong qua trinh 14p rap, tir d6 hd trg viée nbi

ctia dAm v6i cAu kién cot 14, 12 bang tay hodc st dung dung cu thi cong.

Theo vi du cu thé nay, mdi mut thira 18.1 cua gia do 18 bao gdm tAm lung 18.4
kéo dai xa ra khoi mit cit ngang theo phuwong ngang cﬁé gia d& 18 hodc khung chu
kién cot 12.1, d8 cho khi chu kién cot 12 duogc dic, mat lung 18.4 cling nhd ra qua
phﬁn ngoai cua cu kién cot 12. Nhu dugc thao luén véi chi tiét k¥ hon dudi day, s€
hitu dung trong viéc dinh vi va chira céac dau cia cAu kién san 16 ma dugc dat gén ciu

kién cot 12 trong qué trinh 14p réap.

Mbi dau nbi ngang 32 dugce cung chp bd diéu chinh 32.1 (twong ty voi bd didu
chinh duoc thé hién & hon trén cAu kién dim trén Fig.17 va 19) dé diéu chinh do dai
cta du ndi ngang 32 va dé khoa dau ndi ngang 32 & vi tri gifta tAm ndi 30. Mbi bd
didu chinh 32.1 ¢6 dang 6ng ndi ren c6 khoa, dugc 1ap ren voi d4u ndi ngang 32. Theo
vi du cu thé nay, b diéu chinh 32.1 c6 dang mit bich hodc 6ng luc giac dé hd tro viée

siét chit bang tay.
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Gi4 d 18 con bao gdbm tAm ndi 34 ma kéo dai qua khung 12.1 gifra cac canh
trén cta mdi tAm nén 18.4, trong khi tAm tuong ty (khong dugc thé hién) kéo dai gilta

cac canh dudi cia moi tam nén 18.4.

Theo vi du nay va duge thé hién trén Fig.13, gid d& 18 bao gom vai phia dudi
hodic cdu tao gap mép 36 ma dugc bét bu long voi bé mit hoat dong phia dudi cua tAm
ndi 30. Bu 16ng 38 di qua céc 16 dugc tao ra trén vai hodc cAu tao gip mép 36, va duoc
khép vao phan trong cla d4u ndi ngang 32 ma dugc tao ren bd sung. Vai phia dudi
hoic cdu tao gip mép 36 duge b tri trong quan véi dd cao ciia mut thira 18.1, sao cho

khdp vao bé mit phia dudi clia cau kién san 16 dé duoc dd bang cau ki¢n dam 14.

Quay lai céc Fig.10A 10B, 13 hinh v& ba chiéu va hinh chiéu bang cua ciu kién
cot 12, thé hién dng vira 20 duoc gin véi khung gia ¢ 12.1. Ong vita 20 ¢6 thé duoc
st dung cho viéc dit va ¢d dinh ctia mot hodc nhiu cdu kién cot 12 1én nhau theo cach

kéo dai theo chiéu doc, hoic trén dinh chin méng cta tda nha.

Fig.10C va Fig.10D thé hién cu kién cot thtt nht 12A trén dinh céu kién cot
thit hai 12B trong cic bude 1ap rap khéc nhau. Fig.10C thé hién cau kién cot 12A va
12B théng hang v6i nhau, nhung trudce khi duge ¢d dinh vé6i nhau, trong khi Fig.10D
thé hién céu kién cot 12A, 12B trong giai doan khi vita da duoc chén vao 6ng vira 20

va dang dong két.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10C, diu phia trén cta cdu kién cot phia dudi 12B
c6 cac thanh 21 kéo dai théng dung tir ddu cla cau kién cot 12B. Céc thanh 21 ¢6 thé
dugc gén v6i cau kién cot 12B nho bng vita 20B, tuong tu v6i bng vita 20, & dAu phia
trén ctia chu kién cot 12B. Cac thanh 21 duoc ldp dat va duge dinh kich thude dé vira

vao ng vita 20A & dAu phia dudi clia cdu kién cot thir nhat 12A.

Khi cAu kién cot thtr nhét va tht hai 12A, 12B dwoc dit 1én nhau, cac thanh 21
kéo dai vao bng vira rdng 20A. Sau do, lugng vita cudng do cao dugc véan chuyén
xuéng theo do dai cua 6ng vita 20A. Vi viéc van chuyén vita, cac 16 c6 thé duoc
khoan qua véach cua cAu kién cot thi nhét 12A vao éng vita 20A. Hodc 13, bng vira
20A c6 thé duoc udn mot dau cua 6ng vita 20A két thic & p_hén vach cta clu kién cdt

12A.
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Bing cach sir dung éng vira 20A két hop véi thanh 21, céu kién cdt 12A c6 thé
dugc gan chit véi cu kién cot tht hai 12B. CAn hiéu rang thay vi céac thanh 21, ca hai
cdu kién cot 12A, 12B ¢6 thé bao gém 6ng vita tring khdp véi nhau khi cAu kién cot
12A, 12B dugc dat 1én nhau. Biang viéc chén vita vao ca hai bng vira khi lam thing
hang, cAu kién cot 12A, 12B ¢6 thé dugc ndi voi nhau. Tuy nhién, do 4n dinh duogc cai

thién c6 thé dat duoc bang cach bao gdm cac thanh 21 nhu dugc mo ta & trén.

Hon nita, rd rang 13 ring céc thanh 21 ngoai ra con cé thé kéo dai tir dau phia
dudi cia cAu kién cot thir nhit 12A dé dugc chén vao ong vita 20B ¢ dau phia trén cua

cAu kién cot thr hai 12B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10D, trong thoi gian trong d6 vita trong éng vira
20A dang dong két, cAu kién cot thir nhat 12A cAn dugc dF bang nep 23. Nep 23 ¢6 thé
tam thoi dugc gén v6i c4u kién cot thir nhét 12A va cAu kién dim 14 ma da dugc ndi
v6i cAu kién cot 12B nho gia ¢ 18. Theo céch nay, cAu kién cot c6 thé duoc dat trén
cAu kién cot khac truée khi cAu kién san bit ky dugc lap dat. Tuy nhién, rd rang la
rang nep 23 ngoai ra con ¢ thé dugc bd trf trén chu kién san dé cAu kién cdt 12A

trong khi vita dang dong két.

Tham khéo cac Fig.14A va 14B, chu kién cot 12 dugc thé hién dugc bét chat
vao moéng cla két chu cong trinh 10. Cu thé, Fig.14A thé hién so d6 dai dién cla
khung 12.1 cua cAu kién cot 12 dugc bat chit vao chdn mong 33 ma tao ra mot phén
clia mong ctia két chu cong trinh 10. Fig.14B thé hién chu kién cot da hoan thanh 12

duogc gin véi chan méng 33 sau khi qua trinh dtc da dugce hoan thanh.

Nhu duoc thé hién trén ca hai Fig.14A va 14B, céu kién cot 12 duge bat co khi
chit vao mong nho tAm nén va céac bu 1ong. Theo day, tAm cdt 31 duge ndi v6i khung
gia ¢ bén trong 12.1. Vi dy, tdm cot 31 c6 thé dugc han vao thanh thép 36 cia khung
12.1. TAm cdt 31 ¢6 cac 15 31.1 cho viéc nhan cac phuong tién bat chit chéng han nhu
bu 16ng c6 thé dugce ndi vao tAm moéng 33.1 cua chan méng 33. Tam moéng 33.1 ¢6 thé
dugc gin chit vao chdn moéng 33 nho c6 thém bu 1ong 33.3. Vi du cua tAm moéng 31.1
va viéc ¢ dinh v6i chan moéng 33 duge mo ta chi tiét & don sang ché tam thoi tai
Australia No. 2017905037 bdi tac gia sang ché duogc két hop & day lam tai liéu tham

chiéu.
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Cén hiéu rr?mg thay vi sit dung viéc ndi co khi duge mo ta & trén, viée ndi éng
vita ¢6 thé duge st dung dé gén cAu kién cot 12 vao moéng (nhu dugc md ta c6 tham
chiéu dén cac Fig.10A-D). Vi dy, c4c thanh c6 thé nho ra thang dimg tir méng cua két
cdu cobng trinh 10. Céc thanh co thé duoc lép dit va dugce dinh kich thude dé vira vao
bng vita 20 cla cAu kién cot 12 (nhu dugc thé hién trén Fig.10A). Vita ¢6 thé sau d6
dugc phun ép qua céc 19, t6t hon néu 13 & phan dinh cua éng vira 20. Pé co ban bit kin
6ng vita tir méng cua két chu cong trinh 10, dai dung vat liéu dan hdi ¢c6 thé duoc dat
vong quanh mdi thanh nho ra. Khi cdu kién cot 12 dugc dit trén mong, dai dan hoi bi

ép tir 46 vé co ban bit kin vita trong bng vita 20.

Fig.15 thé hién cAu kién dAm ché tao sin 14 theo mdt phuong an cla sang ché.
Céu kién ddm 14 bao gdbm dé phing 40, hai phan vach bén ndm ngang, 42, va hai phén

vach dau nam doc, doi dién nhau 44.

MJi phan véach diu 44 bao gdbm mdt hodc nhidu khop ndi lién két cAu tric 52
dugc dinh hinh va dinh kich thude dé khép vao, hodc khoa lién dong, dudi su hd tro
ciia trong Iuc véi khép néi lién két céu tric bd sung 18.1 (cac mut thira) cla cAu kién
cot 12 khi duoc 18p rép tai chd. Khoang hinh khéi duge tao ra béi phan dé, phan vach
bén va phan vach dau duoc 14p day bang bé tdong hodc hop chét ¢6 tinh xi méng
(composit) dé tao ra bé mit phia trén 46.

Theo Fig.16, mdi khép néi lién két cAu tric 52 cia mot hodc ca hai phan vach
dau 44 c6 dang mot hodc nhidu phan nho ra kéo dai tir phan vach déu, thuong c6 dang
mot hodc nhidu mut thira 55 kéo dai theo chidu ngang tir mdi phan vach dau 44.

Mbi tAm duc hing 54 duge d hodc duge gia cb bang mdt hodc nhiéu sudn gia
cb 56 kéo dai huéng xubng tir mdi phin vach dau 44,

MJdi tAm duc hing 54 c6 céc 16 58 dugc tao ra trong do6 cho viéc nhén cac
phuong tién bét chit (duoc thiy 16 nhét trén Fig.21, danh d4u bing s6 chi dan 60), cho
phép céu kién dam 14 duoc siét chat véi cAu kién cdt sir dung céc 16 18.3.

Mdt hodc ca hai phan vach bén 42 ciing bao gdm mot hodc nhidu khép ndi lién
két chu tric duoc dinh hinh va dinh kich thude dé khoa lién dong dudi sy hd trg cla

trong lyc voi cAu kién san 16, thuong c6 dang mot hodc nhiéu vai 48 nho ra tir ph?m dé
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40 va/hoac phén vach bén 42. Vai 1, theo cac phuong an cu thé, lién khdi va mot ph?m

clia phan dé 40, ma sau d6 kéo dai qua céc phén vach bén 42.

Vai 48 duogc ché tao & do cao tuwong ung véi d su chu dinh cua cAu kién san
16, va dugc dinh hinh va dinh kich thude trong viéc, sit dung, khop, do, va dat cAu
kién san 16 véi sat gén, va vubng goc voi, cAu kién dam 14. CAu kién dam 14 duoc thé
hién trén tir Fig.15 dén 18 (va Fig.22) c6 vai 48 kéo dai tir mbi phdn véch bén 42 dé do
cAu kién san 16 & mdi bén cda chiung, trong khi cu kién dam 14 duoc thé hién trén
Fig.23 chi c6 vai don 48 kéo dai tir phan vach bén don 42, khi cAu kién dam 14 nay 1a
cAu kién dau cubi tiép gidp v6i tudong & bén khong c6 vai 438.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, & bén trong, chu kién dam 14 bao gdm khung
gia ¢ (duge biéu thi chung st dung sb chi dan 62). Khung gia ¢b 62 bao gbm nhidu
thanh gia c6 kéo dai ndm cach nhau theo chiéu ngang 62.1 bén trong, va kéo dai vé co
ban theo d0 dai cua, khoang hinh khdi dugc tao ra & bén trong cAu kién dam 14. Cac
thanh gia cé kéo dai 62.1 dugc ndi voi nhau sir dung céc bng thét 62.2, dng that 62.2
c6 dang cac thanh kim loai dugc udn theo chiéu doc kéo dai it nhat mot ph?m quanh bo

thanh gia ¢b 62.1, dugc thy rd nhét trén Fig.18.

Trd lai Fig.17, khung gia ¢b 62 duoc chong rai nhiéu truc kéo dai c¢6 dang dau
ndi ngang 64 kéo dai gitra hai phan vach bén 42. Mbi du ndi ngang 64 c6 dang thanh
kéo dai co it nhét mot bo didu chinh ren 66 (thudng c6 dang dng ma duge dinh kich
thuéc dé khép vao than d4u nbi ngang 64) duoc ndi thém vao cho phép viéc chen dau
ndi ngang 64 gifta cac phan vach bén 42. Dau ndi ngang 64 dugc khoéa tai vi tri bang
cach quay b0 didu chinh ren 66 & mdi diu ndi ngang 64 dé déy cac, hosc mdi, du ni
ngang 64 vao cac 16 nam doc (dugc bidu thi st dung s chi dan 58 trén Fig.16) dugc
ché tao trong, va qua, mdi phan véach bén 42. Theo phuong én duoc thé hién, mdi dau
ndi ngang 64 c¢6 bd didu chinh 66 dwoc ndi ¢ mdi dau cia chung (duge thdy r& nhét
trén Fig.18), tirc 1a & hoic gin phan vach dau ciia moi diu ndi ngang kéo dai 64,
nhung theo mdt phwong an (khong duoc thé hién) chi mdt bo didu chinh 66 dugc cung

cap trén moi dau ndi ngang 64.

Theo mot phuong 4n (khong duge minh hoa), khung gia c¢b 62 duoc gan chat

vao dau nbi ngang 64, dién hinh 12 bang cach han chdm. Khung gia c¢b 62 ciing, theo
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cac phuong 4n cu thé, duge gin chit v6i phan vach dau 44 bang cach han hodc dau nodi

b sung (khong dugce thé hién).

Tuy theo tng dung, khung gia c¢b duge gan truc tiép hoic gidn tiép (tirc 1a thong
qua khdp trung gian) voi phan vach bén 42 va/hodc phan dé 40 v6i khoang cach ngit

quéng doc theo do dai cua cac phan véach bén 42 va/hoic phén dé 40.

Nhu c6 thé duoc théy 1o nhét trén Fig.18, phﬁn dé 40 duoc ché tao trén d6 mot
hodc nhiéu tai cét 68, chéng lai viéc vOng xuéng ctia cAu kién dam 14. Tai cat 68 dugc
dinh hinh chit T dé h3 tro viée kep chit 14y vat liéu composit khi cAu kign dam 14
dugc nap vét liu composit. Tai cat 68 dugc han vao phﬁn dé 40 va dugc dinh kich
thudc dé kéo dai it nhat mot phan vao khoang bén trong dugc tao ra boi khung gia ch
62. Viéc bd tri trén cho phép cAu kién ddm 14 méng hon nhidu theo mit cit ngang, va
nh& d6 nhe hon, so véi cac ciu kién ché tao sin thong thuong ma tac gia sang ché da

biét dugc, trong khi van duy tri dugc du do bén va do cung.

M>di bd diéu chinh 66 cua d4u ndi ngang 64 bao gbm it nh4t mot mat bich, ciu
tao kep, ¢6 khoa 66.1 cho phép dAu nbi ngang 64 duoc siét vao phan vach bén 42 bang

tay hodc st dung cong cu thil cong nhe chiang han nhu co 1é.

Phan véch bén 42 va phan véich dau 44 thuong c6 cung do cao va khoang hinh
khdi duoc tao ra tir d6 dugc nap vét liéu composit 1én dén canh trén cta céc phén vach

bén va phin véach dau, 42, 44.

Phuong 4n cia sang ché con @& cap dén mddun van khudn (khong duoc thé
hién) cho c4u kién dAm ché tao san 14, modun van khudn bao gbm dé phang, hai phan
véch bén kéo dai nim cach nhau theo chidu ngang; va hai phan vach dau kéo dai nim
cach nhau theo chidu doc. Phan dé 40, phan vach bén 42 va phan vach diu dam 44
dugc 18p dat dé tao ra khoang hinh khéi dwoc dinh kich thudc dé khép vao khung 14.1
ctia ciu kién dam 14 va sau d6 nhan luong vat liéu composit trong quaé trinh duc. Theo
cach nay, van khubn tao ra khu6n cho cAu kién dim 14. Van khuon ciing bao gdm mot
hodc nhiéu khoang hé sao cho khép ndi lién két cAu trac 54 c6 thé dwoc didu tiét phu
hop. Khép ndi lién két cdu tric 54 duge dinh hinh va dinh kich thuge dé khép vao,
hodc khoa lién dong, dudi sy hd trg cla trong luc vai it nhét mot khop nbi lién két céu

trac bd sung (tirc 12 mut thira 18.1) trén cAu kién cot 12.
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Fig.19, Fig.20, va Fig.21 thé hién cac hinh chiéu khac nhau theo phin khung
ma céu kién dam 14 dit lén, va duoc do béng, cac mut thira 18.1 cta cAu kién cot 12,
bang cach ma cac tAm duc hang 54 dugc ché tao trén phan vich dAu 44 cua mdi cAu

kién ddm 14. Céc hinh chiéu bd sung duge thé hién trén Fig.24 va 25.

Tiép dén Fig.26A va 26B, thé hién cAu kién san ché tao san 16 ¢ cac du dbi
dién 16.1 va 16.2. CAu kién san trén Fig.26A cu kién san tiéu chuén ma nam trén vai
48 duoc ché tao trén chu kién dim 14. Fig.26B thé hién cdu kién san dau 16A, tic 1a
chu kién san tiép giap cot 12. Chu kién san 16A nay c6 cac dau 16.1A, 16.2A, ma bao
gdm phan md rong bd sung c6 dang ludi 16.1.1 va 16.2.1 nhd ra mdt chut tir chu kiéﬁ
san 16A va dugc dinh hinh va dinh kich thude dé duogc khép vao, va nam, trén vai
(hodc mép dudi) 38 dugc ché tao trén cu kién cot 12. Ca hai cAu kién san 16, 16A
ciing bao gém bdn cum ning hinh cbe 70 duoc tao ra lién khéi trong qua trinh san
xult. M3i ddu 16.1, 16.2 cia ciu kién san 16 ciing tao ra bdn khoang hd hinh thuén
16.3 dugc tao ra trong qué trinh dic st dung dudng rong dang phong cau (khong duge
thé hién) va duge st dung cho viéc khép vao thanh chd 2, nhu dugce thé hién trén cac
Fig.4, 5, va 6. Tuong tw, cAu kién san ddu 16A c6 céc 16 rong hinh thudn 16.3A & mbi

diu 16.1A, 16.2A.

Fig.27A va 27B thé hién hai céu kién san thong thuong hoan thi¢n 16 dugc bb
tri 1idn ké v6i nhau. Bang cach dat chu kién san 16 gé‘m v6i nhau nhu duge thé hién
trén céc hinh vé&, san kéo dai qua khu vic mong mubdn c6 thé duge lép dit. Dé nbi cac
c4u kién san lidn k& 16 v6i nhau, mdi cdu kién san 16 bao gdm véch bén vat sao cho
khoang hé hinh chit V 17 dugc tao ra gilta cac céu kién san lién ké 16. Khoang hé
hinh chit V 17 nay dién hinh duge lam dly bang vt liéu composit ching han nhu vira

dé dam bao cb dinh hai cau kién san 16 v6i nhau.

M3di cAu kién san 16 con bao gdbm mot hodc nhiéu rdnh 16.4 trong mdi phén
vach bén. Theo vi du nay, ca hai cAu kién san 16 co hai ranh 16.4 kéo dai theo cac
phin véch bén dbi dién. Ranh 16.4 cai thién viéc nbi gitta hai cAu kién san 16 khi vat
liéu composit dwgc chén vao khoang hé hinh chir V 17. Theo céch nay, cdu kién san
16 ¢6 thé dugc khoa gn véi nhau khong chi theo chiéu ngang ma con ca theo chidu

doc.
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Fig.28A thé hién khung gia ¢b bén trong 116 cho cAu kién san thong thuong 16,
trong khi Fig.28B thé hién khung bén trong 116A cho cAu kién san kéo dai 16A voi
ludi kéo dai 116.1.1 va 116.1.2 duge tao ra bang khung gia ¢d kéo dai 116A.

Sau day, cAu tao vi du cta cu kién san tiéu chuén 16 s& dugc md ta. Tuy nhién,
nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé k§ thuat lién quan s& hiéu ring cic xem xét twong tu
cling dugc ap dung dén chu kién san dau 16A. Trong qua trinh san xut khung gia cb
116 dugc boc trong vat liéu composit st dung van khudén phu hop dé tao ra canh
ngoai, bén dudi, va khoang tréng trong cu kién san hoan thién ché tao san 16. Khung
gia ¢ 116 bao gbm luéi kim loai, hoat dong phia dudi, thir nhét 72 véi cac khoang ho
hinh dang chung dugc tao ra trong do, cac dudng rong trung gian dang phong cau 74
dugc gin v6i hodc tiép xtic chat voi ludi phia dudi 72, va ludi hoat dong phia trén, tha
hai 76 (v6i céc khoang hd twong tu tring khép véi ludi phia duéi 72) ndm & trén, hodc
duoc gin véi, dudng rong dang phong cAu 74, khung gia cb két hop 116 tao ra bdn
ranh diu cudi 163 & mdi ddu 16.1, 16.2 cta chu kién san 16, mdi ranh dau cudi 16.3
dwoc dinh hinh va dinh kich thuéc dé chira khit thanh ndi kéo dai (hogc chd) 22 dé ndi

cAu kién san 16 v6i cu kién dam 14 trong qua trinh lap rap tai chd.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.29 dén 33, mdi dudng rong dang phong cau 74
bao gbém than dang phong cdu 74.1 ¢c6 eo thit 74.6, thudng & phia dudi duong trung
binh cua thian dang phong cAu 74.1. Eo thit 74.6 cta than dang phong cau 74.1 tao ra
khoang hé m¢ rong xuyén tdm 74.2, 1an luot tao ra mép hoat dong phia dudi 74.3 o
nhiém vy 1am noi mé rdng chu vi dé nhan vat liéu composit. Su cung cép ving thét
74.6 & than 74.1 1am giam b6t kha nang ndi 1én cua dudng rong dang phong cau 74 khi
vat liéu composit dugc bd sung vao khung gia ¢b 116. N6 ciing ting kha nang thu nap
vat liéu composit trén dudng rong dang phong cAu 74 va diy dudng rdng dang phong
cAu 74 huéng xudng khi vat liéu composit dugc db trong qua trinh duc cAu kién san
16.

Nhu duoc thiy trén céc Fig.31 dén Fig.33, mdi than dang phong cu 74.1 con
bao gdbm hai hodc nhidu hon cac tay nim thing tam 74.4, mdi tay duge cung cép dau
ndi bén ngoai 74.4.1 dé ndi dudng rdong dang phong ciu 74 véi khung gia ¢b 116. Déu

néi 74.4.1 trén mdi tay 74.4 duge dinh hinh va dinh kich thudc dé gan hode nbi bang
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ma sat, tiép xuc nhe, hodc chdt khit véi luéi phia dudi 72, ludi phia trén 76, hodc

thanh cbt thép hoic cac chu kién gia c6 khac ma c6 thé c6 mit trong khung gia cb 116.

Tay 74.4 va dAu néi 74.4.1 duoc tao ra lién khdi cung véi than dang phong cau
74.1. Than dang phdng cdu 74.1 con c6 dinh 18m 74.5 dugc tao ra ¢ phia du than
74.1, dinh 18m 74.5 dugc dinh hinh va dinh kich thugc dé gitt lugng vét liéu composit
(khong duogc thé hién) dé con hd trg trong viéc rai dudng réng dang phong cau 74 va

dé tang kha nang thu cua vét liéu composit trén dudng réng dang phong cau 74.

Thén dang phong cAu 74.1 duoc san xuit & dang chia 1am hai nra véi chét
ngam khoa lién dong 74.7, cho phép mot khuon don 1& duoc st dung dé sén xudt hai
nira khéa lién dong cua than dang phong ciu 74.1 va cho phép céc nira cia than dang
phong ciu 74.1 duge vén chuyén theo dang 16ng vao nhau va nhanh chéng dugc lap

rap tai cong truong.

Nhu c6 thé duoc thdy rd nhit trén Fig.30, khung gia ¢b 116 con bao gdm cum
ning 70 c6 dang cAu tao lién két ban nguyét 70.1 dugc ndi véi try dimg 70.2 ma, 1an
luot, duge ndi véi chan tru 70.3. Cum néng 70 khong chi ¢6 nhiém vu cho phép gin
thiét bi cAu (khong dugc thé hién) véi cdu kién san 16, ma con c6 nhigm vu lién két
Iu6i phia trén 76 va ludi phia dudi 72 véi nhau. Fig.30 ciing thé hién ludi dau dugce
ofn voi mdi ddu 16.1, 16.2 (chi mot dAu dugc the hién trén Fig.30) cua chu kién san 16
ma con ¢b dang ludi khac dé dv duong rong dang phong cAu hinh thudn duge dé cap &
trén (khong duoc thé hién) dé tao ra khoang ho hinh thudn 16.3 d8 khdp vao thanh cho
22 trong qué trinh 14p réap tai chd, va nhu dugc thé hién trén Fig.35, thé hién thanh cho
bét ngudn tir (va trong vai truong hop, di qua) mdi phan vach bén cia chu kién dam 14

cling nhu bét ngudn tir (va trong vai truong hop, di qua) cAu kién cot 12.

Nhu dugc d& cap & trén, chu kién san 16 dién hinh dugc duc st dung khudn dic
véan khuon. Cu thé, trong qué trinh san xuét cdu kién san 16, ludi gia c¢b phia duéi 72
¢6 thé dugc bd tri trong khudn dac van khudn (khong duoc thé hién) bang cach dit 1én
chudi miéng ké nang 78 c6 nhiém vu nang khung gia ¢ 116 tir bé mat phia dudi cua
khudn duc van khuon (khong duge thé hién). Khudn dtc van khudn thuong ¢ dang
dém thép. Tuy nhién, cdc khudn van khudn phu hop khac cling dugc du tinh. Cac
dudng réng dang phong ciu 74 sau d6 duogc bo tri 1én va duge gin vé6i ludi gia cb phia

dwéi 72 nho tay 74.4. Lui gia ¢b phia trén 76 c6 thé sau d6 duge bd tri bén trén cac
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dudng rdng dang phong cAu 74 va dugc gin v6i chiing nho tay 74.4. Vat liéu composit

sau d6 duogc d6 vao khuodn dic van khudn dé duc cau kién san 16.

Vat liéu composit throng 1a bé tong, vita, ho hodc vat ligu xi mang bat ky. Theo
phuong 4an dugce wu tién, vat li€u composit dugc st dung dé tao ra cau kién cdt, cau

kién dam, va cau kién san la bé tong 40 mPa.

Theo mot vi du cu thé nhu duoc thé hién trén Fig.34A va 34B, mot hodc nhiéu
dau bit 75 duoc gén voi ludi gia cd phia dudi 72. Theo vi du dugc thé hién trén
Fig.34B, 6 dau bit 75 dugc gin v6i ludi gia cb phia duéi 72 theo dang d6i xtng tuong
quan v6i hinh dang cua cAu kién san 16. Tuy nhién, nguoi c6 hidu biét trung binh vé
k¥ thuat lién quan s€ hiéu ring s6 lugng dAu bit 75 bat ky ¢o thé duoc két hop trong

cAu kién san 16. Vi duy, 4 hodc 8 dAu bit co6 thé dugc gén theo dang dbi xtng.

Pau bit 75 ¢6 thé dugc gin v6i nam cham twong Gmg 77 ma c6 thé hozc khong
thé duogc loai bd sau khi cAu kién san 16 da dugc dic. Nam cham 77 ¢6 chiic nang gitr
luéi gia ¢b phia dudi 72 dugc gén voi dém thép (khong duge thé hién) clia khudn dic

van khuon khi vat liéu composit dang duoc do.

Mot van @& cua viée dic c4u kién san 16 bao gdm dudng rong dang phong cau
74 1a dudng rong dang phong clu 74 ¢o thé ndi 1én va di chuyén 1én bé mit phia trén
clia cAu kién san 16. Van d& nay c6 thé tranh dugc hodc it nhat duge giam thiéu bang
cach st dung nam cham 77 dugc gin v6i dau bit 75 gitta dém thép va ludi gia ¢d phia

dudi 72.

Hon nita, tac gia sang ché phat hién ra rang bang cach roét vat liéu composit truc
tiép tir phia trén tir vi tri trung tdm tuong quan v4i cau kién san 16, viéc noi 1én cua

dudng réng dang phong cAu 74 ciing c6 thé duoc giam thiéu.

Fig.36 con thé hién cAu kién ché tao sin theo mdt phuong 4n cla sang ché, ¢
dang don vi khoang 80, theo phwong 4n nay 1a khoang bon tim. Khoang bdn tim hoan
thién dién hinh bao gém hé théng 6ng nudc, bon rira, bé chira nudce, bon cau, va ¢ thé
bao gdm day dan néu can thiét (khdng dugc thé hién). Quay lai Fig.36, don vi khoang
80 bao gdm cu tric khung ba chiéu 80.1 tao ra chu vi ngoai ctia don vi khoang 80,
cAu tric khung 80.1 ¢6 khung nén phia dudéi 82, it nhét bbn cot ding 84 (trong trudng

hop nay 1a mudi mot cot dung) kéo dai huéng Ién tir khung nén phia duéi 82, va
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khung kéo dai theo chu vi phia trén 86 dugc ndi véi cot dung 84. Khung phia trén 86
tir d6 duoc gén v6i cac dAu ndi didu chinh nim ngang 88, dugc thé hién rd nhét trén
cac Fig.37, 38, va 39. MB&i khép didu chinh 88 c6 dang gid do hinh chit C 88.1 ¢o dau
ndi phia trén 88.2 dé ndi véi mot hodc nhiéu cdu kién ché tao sén cla két cAu cong
trinh, chang han nhu chu kién san 16, va dau ndi phia dudi 88.3 dugc ndi vao khung
phia trén 86. Khép didu chinh 88 bao gdm bd diéu chinh thang dimg 90 kéo dai giira
d4u nbi phia trén 88.2 cla gia do hinh chir C 88.1 va dAu nbi phia duéi 88.3 cia chung.

Theo vi du nay, b didu chinh thing ding 90 c¢6 dang mot hodc nhidu dai dc
diu chinh 92 dugc lip ren véi gidng didu chinh c6 dang bu 16ng ren 96 kéo dai gitra
dAu ndi phia trén 88.2 cia gid do hinh chit C 88.1 va dau ndi phia duéi 88.3 cla ching
(xem cu thé trén Fig.39). Bu 16ng ren 96 luc dau duoc bb tri trong gia do hinh chit C
88.1 (xem Fig.39) va co thé duoc di chuyén trong quan v6i gia d& hinh chit C 88.1 dé

gén v6i dau bit 94 ma 1a mot phan ctia cAu kién san 16 (xem Fig.38).

Cu thé, dau bit theo vi du nay c6 dang cAu tao tai hong ren 94 ma da duoc dic
vao ciu kién san 16. Khi bu 16ng ren 96 duogc gin v6i dau bit 94, d dai cua bu long
ren 96 c6 thé duge didu chinh bang cach st dung dai ¢ didu chinh 92. Theo cach nay,
do cao va muc ctia don vi khoang 80 twong quan voi cAu kién san 16 c6 thé dugc diéu
chinh, mot khi khoang dugc gan v6i mit dudi cua cAu kién san 16, khi & tai chd, bu
16ng ren 96 di qua than gia d& 88.1 dén vi trf trong d6 bu 10ng ren ngdp trong thén gia
d% 88.1. Hon nita, bing céch didu chinh d¢ dai cua bu long ren 96, it nhat mot phan tai
cta don vi khoang 80 c6 thé duogc chuyén sang cAu kién san 16 va muc lién két cua két
cAu cong trinh. N6i cach khac, don vi khoang 80 khong chi dugc dF bang cach nam

1én mat d4t, ma con dugc treo it nhat mot phan tir cau kién san 16.

Nhu duge thé hién trén Fig.37 va 38, khop diéu chinh 88 con bao gom mot

hodc nhiéu neo tuong 88.4 dé gin vao tAm tudong (khdng dugc thé hién).

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& cap dén phwong phap lap dat va nang
khoang ché tao sdn theo mét phuong &n cua sang ché, bing cach ché tao don vi
khoang 80, duoc gian don vi khoang 80 vé6i don vi cia két cAu cong trinh, chang han
nhu cAu kién san 16, va diéu chinh d¢ cao va muc clia don vi khoang 80 twong quan

v6i cAu kién san 16 stt dung dau noi diéu chinh 88.
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Céac phuong 4n cua sang ché dé cap dén ket cdu cong trinh bao gém cac chu
kién cot khép nhau bo sung, cau kién dam, céu kién san, va don vi khoang, nhu dugc
md ta & ddy. Phuong phdp con mé rong phuong phap thi cong két cau cong trinh nhiéu

tang str dung ket cau cong trinh, vige ldp réap, va cac don vi.

Theo mot vi du cu thé, phuong phéap thi cong toa nha nhiéu tng bao gdm cac
budc, trén cong truong toa nha, ché tao it nhét hai ciu kién cot ché tao sin 12, khoa
lién dong mot hodc nhiéu ciu tao khép 52 cua it nhat mot cAu kién ddm ché tao sin 14
v61 mot hodc nhiéu clu tao khép 18 cua chu kién cot 12, va ché tao it nhét mot ciu
kién san 16 va khoa hodc gin ciu kién san 16 chit voi cAu kién didm 14 va/hodc cAu

kién cot 12 st dung mot hodc nhidu thanh ndi (cho) 22.

Téc gid sang ché tin rang it nhat mot phuong 4n vé két cdu cong trinh va cac
cAu kién ctia chiing mang lai mot s6 wu diém. Vi du, qué trinh lap rap dé dang va don
gian, tAt ca cac cAu kién hoan toan dugc san xuét ngoai cong truong, duoc van chuyén
dén cong trudng va dugc 1ap rap, loai bo hau hét phé liéu tai cong truong, tir d6 khién
cdng trudong gin nhu tro thanh cong trudong l&p rap. Két chu cong trinh theo mot
phuong an cua sang ché ciing giam déng ké thoi gian thi cong, khi khong phai doi chu
kién cdt hodic cdu kién san/san bé tong uét thong thuong luu héa, va khong phai doi

van khudn dugc lap dat hodc go ra.

Két cAu cong trinh co thé tao ra phuong phap lap rap don gian va hiéu qua cho
cac két chu nhibu ting, va c6 thé loai bo hoic it nhét giam viéc kiém soat chét luong
tai cong trudng thanh mot moi truong d& dang va dé kiém soat hon ngoai cong truong
tai xudng duc ché tao. Viéc nay, 1an luot, c6 thé dan dén viéc giam thiéu cac dung cu
va thiét bi can thiét tai cong truong, khi cac cAu kién co thé dugc duc sin ngoai cong
trudng tai bai dic noi chira céc thiét bi.

Theo mét vi du cu thé, cac don vi toa nha khac nhau, chéng han nhu cot, dam
va cAu kién san 12, 14, 16 dugc van chuyén dén cong truong theo lich trinh, dugce nang
va dat vao vi tri va sau do dugc bat chit st dung ¢ vit co khi, siét dugc bang tay hodc
str dung cong cu thil cong nhe hodc, néu nhu mong mudn, céc dung cu may.

Nhu duoc mé ta c6 tham chiéu dén cac Fig.10A — 10D, cau kién cot duc sdn 12

duoc trang bi dng vita 20 dugc lap dat vao khung gia ¢b 12.1. Ong vita 20 dugce bit kin
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v6i ndp nhwra nong (khong duoc thé hién) dé ngan vat liéu composit, dién hinh 13 bé
tong 50 mPa (hodc xi mang) di vao. Mot khi cot duc san 12 da dugc db, cAu kién cot
12 dugc van chuyén dén cong trueong. Thuan loi 13, chu kién cot 12 ¢6 thé c6 dang cAu
kién duc san cao 1, 2, 3 hodc 4 téng va vi thé ciing s& hitu khdp ndi lién két cAu trac 18
teong ung véi sb tAng mong mubn. Trong giai doan lap rap cac don vi, bng vira 20
duoc thao ndp va nhdr d6 cho phép viée it va ¢b dinh mot hode nhidu céu kién cot 12
1én nhau theo cach kéo dai theo chidu doc. Viéc nay dat dugc b%mg cach van chuyén
viéc nap vita cudong do cao két hop véi thanh gia ¢ vao mdi dng vita nhu duge md ta
& trén. Chu kién cot 12 vi thé cung clp viéc lap dit nhanh chong va don gian va c6 thé

duoc ndi nhicu tang.

Phuong phéap nay c6 thé bao gdm budc siét vai v6i mot hodc ca hai tim nbi gia
d& duoc ché tao trén cAu kién cot 12. Vai dugc bét chit & do cao twong Gmg v6i do sau
chu dinh cua cAu kién san 16, sao cho nd co thé ¢6 nhiém vu d& mat cit cta cu kién
san 16 ma nho ra qua cAu kién dam 14 & muc twong Gtng v6i mirc cla cAu kién san 16

duoc tao ra boi do sdu cia vai d& 48 trén phan vach bén cua cau kién dam 14.

Phuong phép nay co thé bao gdbm budc cung cép it nhat mot, nhung dién hinh 1a
nhiéu ciu kién san 16, ma dugc dit vudng goc voi cAu kién dam 14. N6i cach khac,
cac dAu cta chu kién san 16 nam trén c4c vai phia cubi 48 duge ché tao trén cac phan
vach bén ctia ciu kién dim 14. Mot khi duge dat, chu kién san 16 c6 thé duge dat tai
ngay lap tirc. Thanh chd 22 duge ché tao trén cAu kién san 16 dugc cén chinh vao
khoang h& 16.3 dugc tao ra trong cac dau cua ciu kién san 16, va duoc siét vao céu
kién ddm 14. Phuong phép ndy cé thé bao gdbm budc cung chp thanh gia ¢ bd sung
ma dugc chén vao chu kién dim 14 va chu kién san 16 dé tang do bén va duy tri lién
tuc khip céu tric. Phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc cudi cung trong viéc trat vira
cac don vi hodc bé mit phan cach bt ky khi cac don vi tiép xtc, néu mong mudn.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén két cdu cong trinh duge 1ap rép st
dung két cAu cong trinh va/hodc mot hodc nhiéu ciu kién cot ché tao sin, cu kién
dim, cu kién san, hodc don vi khoang ciia cic phuong 4n cia sang ché.

CAu kién san ché tao san chi can c6 mdt cong nhan dé lap rap, ludi gia cb khong
cin duoc gén chat thong qua viéc han va thay vao d6 duoc nbi st dung hé théng céac

khoa. Viéc nay dan dén giam chi phi nhan cong lanh nghé va thoi gian san xuat.
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Dudng r5ng dang phdng ciu bao gém thiét ké hinh hoc doc nhat lam vat liéu
composit/bé tong c6 kha ning gitt 1én dugc, va cling cho phép viéc van chuyén d&
dang cta dudng réng dang phong cAu. Chu kién san dugc thiét ké khong can han dé
khéa luéi gia cb phia trén va phia dudi, ma cling c6 nhiém vu ngan pha hoai dudng
rong dang phong cAu thudng gip phai trong qua trinh han. Hon nita, viéc han la khong
cAn thiét dé khoa ludi gia cd phia dinh va phia day. CAu kién dam ché tao sin duogc
duc sén 1a chu kién cAu tric do phitc tap cao ma hoan toan dugc ché tao ngoai cong
truong va st dung khoa co khi dé 1ap rap va lap dat tai cong trudng mot cach hiéu qua
va khong cin dén viéc han hoic viéc uét. CAu kién dam duoc bét chit véi cau kién cot
bang dau gia do duoc gén trén moi dAu ctia chu kién ddm. CAu kién dam st dung chudi
cac khép nbi va thanh cho - hd tro viéc tao ra su lién tuc tir bén nay qua bén khéc. Chu
kién dam ciing cho phép su twong thich cla hé thdng san ché tao san thay thé. PO cao

ctia cAu kién dim 13 thap dang ké gitip loai bo khoang trong lang phi dudi san.

Su lién tuc duoc duy tri — sy lién tuc dugce duy tri xuyén suot cau kién dam

bang viéc st dung cac khép ndi va thanh cho.

CAu kién ddm va ciu kién san ciing tao ra do cao tong thé nhd nhat, gitip giam
khoang ho lang phi duéi san, khi d6 cac vach ngén 16n 1a khong can thiét dé che céu

kién dam.

Chu kién cot clia sang ché 1a céu kién cot duc s&n ché tao sdn ma hoan toan
duoc san xuit ngoai cong truong, chét luong dugc kiém tra ngoai cong trudng, dugc
vén chuyén dén cong truong, va dugc lap rap. Viéc 1ap rap co thé duoc thuc hién béi
nhan c6ng khong lanh nghé. Céu kién cot c6 thé dugc san xudt 1én t6i 4 ting cao (12
m) va co thé duoc ndi voi cdu kién cot khac st dung dng vira dé kéo dai do cao cta két
cAu cong trinh chu dinh. Chu kién cot chira gia d& co hoc ma dugc duc vao cAu kién
cdt cho phép viéc lap rap tai cong trudng ndi ciu kién ddm mot cach don gian. Sy don
gian ctia cau kién cdt va két ciu cong trinh clia séng ché nghia 14 céu kién cot bbn-ting
¢6 thé dugc lap dat chi béng mét 1an nang.

Trong sudt ban md t&, trir khi c6 quy dinh khac, cum tir "bao gdm" hoic céc
bién thé ngtt phap ching han nhu "gdm" hodc "gbm co", s& duge hidu dé ham ¥ vic
bao ham sb nguyén dugc chi rd hodc nhom cac sb6 nguyén ma khong loai trir s6 nguyén

ho#c nhém céc sd nguyén bét ky khac.
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Céc phuong an tuy y thuc hién sang ché ciing c6 thé duoc hidu 1a d& bao gdbm
dai thé cc phn, yéu tb va dic diém duoc nhic dén hoge dugc biéu thi ¢ ddy, riéng 1é
hay ét hop, trong bét k¥ hodc tht ca cac két hop cita hai hogc nhieu hon cac phén, yéu
t6 hodc dic diém, va trong d6 cac sd nguyén cu thé dugce dé cap & day co cac phuong
an tuong duong duogc biét dén trong linh vuc k¥ thuét lién quan ma sang ché @& cap
dén, cac phuong 4n twong duong duoc biét dén d6 dugc coi 1a duwoc két hop & day s&

nhu thé dugc dua ra riéng 1é.

Cén hiéu réng tham chiéu dén "mét vi du" hodc "vi du" cua sang ché khong
nén hiéu 13 4 mang mot y nghia duy nhit. Theo d6, mdt vi du c6 thé 14y vi du cho cac
khia canh nhét dinh cua séng ché, trong khi c4c khia canh khac dugc léy vi du & cac vi
du khac. Cac vi du nay la nhim muc dich hd trg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc thyc hién sang ché va khong nhdm giéi han pham vi téng thé cua sang ché

bang cach bat ky trir khi ¢6 quy dinh rd rang khéc.

CAn hiéu rang thuat ngit dugc st dung & trén la nham muc dich mo ta va khoéng
nén dugc coi 1 giéi han. Phuong an dugc mo ta 1a nhim minh hoa sang ché, ma
khong giéi han pham vi cuia ching. Sang ché c6 kha niang dugc thuc hanh v6i cac cai
bién va bd sung khéc nhau ma s& dé dang thyc hién dbi v6i ngudi co hiéu biét trung

binh trong linh vyc k¥ thuét lién quan.

Céc phuong an cén ban va cu thé thiét thuc va c6 vi du hitu dung khéc nhau cua
dbi twong dugc yéu ciu bao ho dugc mo ta ¢ day, bé‘lng vin ban va/hodc hinh anh, bao
gém cach thire tét nhét, néu co, duoc biét dén boi cac tac gia sang ché dé dua ra dbi
tugng dugc yéu ciu bao hd. Céc bién thé (vi du cac cai bién va/hodc cac cai tién) cia
mot hodc nhiéu cic phuong an duge mo ta & déy co thé trd nén ro rang voi nguoi ¢

hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét lién quan sau khi doc don nay.

(Céc) tac gia sang ché hy vong rang ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thudt s€ ing dung céc bién thé d6 mét cach thich hgp, va (cac) tac gia sang ché
du dinh ring sang ché yéu cu bao hd s& dugc thuc hi¢n ngoai nhing ndi dung nhu
dugc md ta cu thé & day. Theo d6, nhu dugce cho phép boi luét phap, sang ché yéu cau
b&o ho bao gdm va bao ham tht ca cac phuong an twong duong clia sang ché va tat ca
cac phuong &n céi tién cta sang ché. Hon nita, moi két hop ctia cac chi tiét, hoat dong,

va tit ca céc bién thé c6 thé co cua ching déu thudc pham vi ciia sang che trr khi dugc
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quy dinh & khac duoc biéu thi & day, bi chdi bo mot cach rd rang va cu thé, hodc bi
pht nhan mdt cach rd rang khic béi van canh.

Viée sit dung bit k va it ca cac vi du, hodc cach dién dat lay vi du (v du,
"chéng han nhu") dugc dua ra ¢ day, chi nham muc dich minh hoa rd hon mot hodc
nhidu cac phuong an va khong nhim gi6i han sang ché trir khi dugc quy dinh rd khéc.
Khong c6 dién dat nao trong ban md ta nay duoc hiéu 13 chi ra dbi twong sing ché

khong dugc bao ho bit ky 1a can thiét cho viée thyc hién sang ché.

Viéc sir dung céc tu biéu thi su dinh huéng hodc huéng di chuyén khong duge
coi 1a giéi han. Do do, céac tir nhu "truge", "sau", "déng sau", "canh", "trén", dudi",
"phia trén", "phia dudi", "dinh", "day", "vé phia trudce", "yé phia sau", "vé phia", "xa",
"gan", "trong", "ngoai" va cac cym tir d6ng nghia, cum tir trai nghia va céc tr phat sinh
cia chung dugc lya chon chi dé cho thuén tién, trir khi duge quy dinh khéc. (Céc) tac
gia sang ché du tinh ring cic phuong 4n liy vi du khac nhau cua d6i tuong duge yéu
ciu bao hd c6 thé duge dua ra theo cac dinh huéng cu thé bt ky va ddi tuong duge

yéu cu bao hd du dinh bao gdm cac dinh hudéng do.

Viée st dung cac mao tir chi s6 it, mao tr xac dinh, va/hodc céac tr ham y tuong
tu trong van canh khi md ta cdc phuong an khac nhau (d4c biét trong van canh cua
sang ché) dugc coi 1a bao ham ca dang s6 it va sb nhiéu, trir khi dugc quy dinh khac &
day hoic bi phii nhan mdt cich rd rang theo vin canh. Céc thuat ngit "bao gbm," " gdm
6,” “c6,” va "chtra" dugc coi 1a cac thudt ngi c6 két thuc mo (tirc 13, nghia 1a "bao

gdm, nhung khong gi6i han 6,") trir khi duge quy dinh rd khéc.

Hon nita, khi s6 hodc khoang bét ky duge md ta & ddy, trir khi duoc quy dinh 1d
khéc, sb va khoang do 1a gin dﬁng. Viéc d cap dén cac khoang va gia tri ¢ day chi co
tdc dung nhu phuong phap tbc ky tham chiéu riéng dén timg gia tri riéng biét nam
trong khoang d6, trir khi dugce quy dinh khac ¢ day, va tung gia tri riéng biét va tung
khoang nho riéng biét dugc xac dinh boi cac gia tri riéng biét d6 duoc két hygp vao ban
m6 ta nhu thé dwoc d& cap riéng 16 & day. Vi du, néu khoang tir 1 dén 10 duoc md ta,
khoang dé bao gdm tht ca cac gia tri nam trong khoang do, ching han nhu vi du, 1,1,
2.5, 3,335, 5, 6,179, 8,9999, v.v., v bao gom tAt ca cac khoang nho giira do, ching
han nhu vi dy, 1 dén 3,65, 2,8 dén 8,14, 1,93 dén 9, v.v..
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Theo do6, mdi phén (vi dy, tén sang ché, linh vuc ky thuat duge deé cap, tinh
trang k¥ thudt cua sang ché, ban chét k¥ thuat cla sdng ché, phan mo ta, tom tat, cac
hinh v&, v.v.) cia don sang ché nay, trr yéu ciu bao ho, vé& ban chit duoc xem 13 minh
hoa, va khong nham muc dich giéi han sang ché; va pham vi ctia sdng ché ho boi bang
doc quyén sang ché bit ky dugc cp cho don sang ché nay dugce xac dinh chi boi cac

diém yéu cau bao hd cua bang doc quyén sang ché do.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Chu kién san tao s&n cho két ciu cong trinh, cAu kién san tao san nay bao gém:
vét liéu composit,
khung gia ¢ dugc boc trong vat liéu composit, khung gia c¢b bao gom:

ludi thit nhét,

34/65

nhiéu dudng réng dang phéng cau dugce gan véi ludi thr nhat, cac dudng

rong dang phong cAu duoc tao khoang tréng & gilta dé tao thanh cac khoang

trdng & gitta cac dudng rong dugc lam day bang mot phan vét liéu composit, va

luéi tht hai dugc gan véi cac dudng réng dang phong cau,

trong d6 khung tao ra it nh4t mot ranh dau cudi trén it nhat mot dau cia

cAu kién san, ranh diu cudi duge dinh hinh va kich thude d€ chira khit thanh noi

kéo dai dé ndi cAu kién san v6i thanh phan cau tric khac cta két cau cong trinh,

trong d6 than ctia mdi dudng rong bao gom it nhat hai dau no6i dé ndi voi

céc lu6i thir nhit va thr hai, va eo thét tao ra khoang hd md rong xuyén tdm khi

st dung, nhén mot ph?m vat liéu composit theo d6 tao thanh dai béng vat liéu

composit xung quanh mdi dudng rdng; va

trong d6 cac khoang trong gitta cac dudng rong va khoang hé dugc tao

thanh bdi eo thit trong mdi dudng rong duogc tao két cAu sao cho vat liéu

composit trong cac khoang trng va khoang h& do tao thanh két chu vi keo bing

vat liéu composit trong cau kién san tao san theo d6 cho phép cau kién san tao

sin van chuyén dugc dudi dang két cau xay dung lién khoi.

2. Chu kién san tao san theo diém 1, trong do it nhat hai dau ndi duoc tao lién khoi v6i

than dang phong cAu cta dudng rdng dang phong cau.

3. Chu kién san tao sén theo didm 1, trong d6 mdi dudng rong dang phong cdu bao

gdm dinh 15m.

4. Chu kién san tao sin theo diém 1, trong d6 mdi dudng rong dang phong céu bao

gdm hai nira than dugc bb tri theo kiéu gwong chia lam hai nira.
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5. Chu kién san tao sin theo diém 1, trong d6 cau kién san tao san nay con bao gom
nhiéu miéng ké, trong d6 cac miéng ké dugc bo tri sao cho it nhat mot trong so ludi

thtt nhét va thi hai ¢6 thé duoc nang khéi bé mit.

6. Chu kién san tao san theo diém 1, trong d6 cau kién san tao san nay con bao gom
nhidu dAu bit duge gin v6i khung gia co, cac dau bit dugce tao két cau dé gan voi cac

nam cham tuong ung.

7. Cau kién san tao sin theo diém 1, trong d6 it nhat mt vach bén cua cau kién san tao
s&n duoc 1am vét sao cho khi hai cau kién san tao san dugc dit canh nhau, tao thanh
hoc 16m gifta hai cau kién san.
8. Cau kién san tao sin theo diém 7, trong d6 it nhat mot vach bén bao gdom mot hodc
nhiéu rénh.
9. Phuong phép ché tao cau kién san tao s&n van chuyén dugc, phuong phap nay bao
gom cac budc:

cung cap khuon véan duc;

dit ludi gia ¢ thir nhat trong Khudn van duc;

dit nhidu dudng rng dang phong cau trén ludi gia ¢O thtr nhat sao cho cac
khoang trong dugc tao thanh gitra mdi dudng rong, than cua mdi dudng rong bao gdm
co thét tao ra khoang hd md rong xuyén tam;

dat ludi gia co thr hai sao cho luéi gia co thir hai nam 1én hodc dugc gin voi
cac dudng rdng dang phong cau; va

16t vat 1idu composit vao khuén van dic bao gom cac ludi gia c6 thur nhat va
tht hai va cac dudng rdng dang phong cau sao cho mot phan vat liéu composit dugc
nhan trong cac khoang trong dugc tao thanh gilta cac dudng rong va khoang ho mé
rong xuyén tam cua mdi dudng rong;

héa cimg vat lidu composit trong khudn duc dé tao thanh cAu kién san tao san

6 thé van chuyén dudi dang két cau xay dung lién khoi,

trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién sao cho vat liéu composit trong cac
khoang trong dugc tao thanh gitra cac dudng rdng va cac khoang hé tao thanh két cau

vi kéo bing vat liéu composit trong cau kién san tao san.
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10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc gén nhiéu
dau bit véi ludi gia cb tht nhét, trong d6 céac dau bit duoc tao két chu dé gén véi cac
nam cham tuong ung dé giit ludi gia ¢b tht nhéat vao khudn van duc.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 vét liéu composit duoc rét vao khudn van dic
tir vi trf hAu nhu nim & tam so voi cdu kién san.

12. Két cau xay dung bao gdm nhiéu cau kién san tao san theo diém 1.
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