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(57) Sang ché dé cap dén binh udng nudc (10) bao gém than chira (12) dé chira
chét 1ong va nip thao dugc (11). Nép (11) dugc ndi theo cach thao duoc véi dau
mo cua than chira (12). Cum voi hodc éng hut dé udng nudec mém déo dan hoi
(14) dugc lip trong nip (11) dé hut chat 1ong tir trong than chia. Co cdu dan
dong (26) dé dan dong chirc nang ciia binh ubng nude (10), duoc lip theo cach
truot duoc vao nép dé dich chuyén truot gitra vi tri géc va vi tri dan dong. Co
cdu dan dong (26) c6 mat day (27) tiép can dugc tir bén ngoai nap (11) dé tiép
nhan ap luc tir ngdn tay dé dich chuyén co cdu din dong (26) tir vi tri gdc vé
phia vi tri dan dong dé thuc hién chirc ning ctia binh udng nude (10). Co ciu
dan dong (26) c6 bé mit 6m (35) dn khép 6m véi cum voi hodc éng hut (14) sao
cho su dich chuyén cta co cdu din dong (26) tir vi tri géc vé phia vi tri dan
dong 1am bién dang dan hoi cum voi hodc 6ng hat (14) va bai su bién dang dan

hdi ndy nén co cdu din dong (26) duoc lam 1éch vé phia vi tri gdc.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén binh ubng nude co phan chira d6 uéng va nip ma ndi
theo c4ch thdo duoc voi diu mé clia phan chira. Cu thé 13, sang ché dé cap dén cac
binh ubng nudc ma st dung voi hodc bng hut dé ubng nuéc mém déo ma kéo dai
thong qua nip va vao trong phan chira dé tao didu kién thuén loi cho viéc ubng nuéec
trong binh udng nudc. Séng ché ciing dé cap dén nip thao dugc dung cho binh udng
nude.

Sang ché c6 tng dung cu thé cho céc nip cua binh ubng nudc ma duge tao ra
theo hai phdn ma c6 phan tht nhit hodc nip bén trong ma nbi duge voi ddu mo cua
phin chira va phan thtt hai hodc ndp bén ngoai ma duge ndi bang ban 18 v6i phan thi
nhét. O cac dang nay cua cac nép cia binh udng nuée, nip bén ngoai c6 thé dugc ndi
bang ban 1& gitta vi trf m& trong d6 voi hodc éng hut dé udng nuée duge lam 16 ra aé
str dung, va vi tri déng trong do nap bén ngoai dong 1én trén ndp bén trong sao cho voi
hodc éng hit dé ubng nude khong thé tiép can dugc va dong chay thong qua voi hodc
6ng hut bi ngdn chan. S& thuén tién néu mo ta tinh trang k§ thuat cia sang ché lién
quan dén dang binh udng nuée nay.

Tinh trang k§y thuit ctia sang ché

Phén thao ludn vé tinh trang k¥ thuat cta séng ché sau duoc du dinh dé tao
didu kién thun loi cho viéc hiéu sang ché. Tuy nhién, nén hiéu rdng phan md ta nay
khong phai 12 sy ghi nhan hodc thira nhén rang khia canh bét ky ctia phan mo ta 1a mot
phan cta hiéu biét chung thong thuong tai ngay uu tién cua don sang ché nay.

Bing sang ché M§ sb 8,622,229 ctia Ngudi nop don Thermos LLC boc 10
binh udng nudc véi nip thdo dugc ma co céc nip bén trong va bén ngoai dugc nbi
bing ban 1& v6i nhau. Voi dé udng nuéc mém déo kéo dai thong qua nip bén trong va
con thong qua 16 md trong co cAu truot trong nip bén trong. Co chu truot c6 thé duge
dich chuyén gitta vi tri thu nhét trong do dau din cta co cdu truot phéi hop véi nép
bén ngoai dé gitt nip bén ngoai ¢ vi tri dong so véi nip bén trong, va vi tri thu hai
trong do6 co chu trugt duoc rit lai dé gidi phong du din khoi su phdi hop véi nap bén

ngoai sao cho ndp bén ngoai c6 thé xoay so v6i nap bén trong dén vi tri mo, nho do tao
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ra su tiép can dén voi dé ubng nudc.

B& mit cia 18 mé trong co ciu trugt ma thong qua d6 voi dé udng nude kéo
dai 6m vao bé mit phia bén cua voi dé ubng nude. Sy an khép 6m nao ngan can su
dich chuyén ciia co ciu truot ra xa vi tri thir nhét va do do6 su can trd nay giit co cdu
treot & vi tri thir nhéat (khong c6 tai trong thing luc can) dé gitt su phdi hop gitta dau
dan ctia co cAu trugt va nip bén ngoai dé gitt nap bén ngoai & vi tri dong.

Chuyén dong rut lai cua co cAu trugt dugc ngin can boi su bién dang dan hoi
clia voi dé ubng nude mém déo. Luc can nay ¢6 xu huéng dua co cAu trugt tir vi tri thi
hai v& vi trf thtr nhét khi tai trong rut co cAu truot vé vi tri thir hai dugc gidi phong. Khi
tai trong rut co cdu trugt duoc gidi phong, thi co chu trugt s& trd vé vi tri thir nhat dudi
su khoi phuc dan hdi cua voi dé udng nude. G vi tri nay, nip bén ngoai c6 thé duoc
quay thu cong dén vi tri dong va nip bén ngoai va diu dAn ctia co cAu trugt s& ndi lai
dé giit nap bén ngoai & vi tri dong.

DPAu sau cta co cu trugt dbi dién voi dau din dugc ndi véi chdt ban 18 sao
cho chuyén ddng quay thu cong cua chbt xung quanh ban 18 theo mot huéng rat co cau
truot tir vi tri thir nhét chéng lai luc can duogc tao ra boi sy bién dang dan hoi cua voi
dé udng nude. Viéc gidi phong chdt cho phép chét quay xung quanh ban 18 theo huéng
dbi dién va cho phép co cAu truot tré vé vi tri thir nhét, dudi su tac dong cta voi dé
ubng nudc.

Cach bb tri cta bing sang ché My sb 8,622,229 cho phép gidi phong nhanh
nép bén ngoai khoi vi tri dong dé tiép can dén voi dé ubng nudc bang cach 4n chét dé
rit co cAu truot. Cach bb tri cia bang séng ché My s6 8,622,229 con cho phép tu dong
dua co cAu truot vé tir vi trf dugc rat lai sao cho khi nip bén ngoai quay vé vi tri déng,
thi dau din clia co cu trugt & vi tri dé an khop lai véi nép bén ngoai.

Tuy nhién, cach b6 trf ciia bing sang ché My sb 8,622,229 1a twong doi phite
tap, can c6 co chu truot va chét riéng, va chét cAn c6 cac khdp ndi riéng véi ca co chu
truot va nip bén trong. Khop ndi riéng bang ban 1& gifta co cau trugt va chdt 1a quan
trong d6i v6i hoat dong cua binh ubng nudc, do khép ndi bang ban 18 truyén luc quay
dugc tac dung boi nguoi dung dén phan phia dudi cta chét, thanh luc tuyén tinh dugc

tac dung 1én trén co chu truot, dé dich chuyén co chu truot theo hudng dé giai phong
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dAu din ctia co cAu truot khoi su phdi hop véi nip bén ngoai, do d6 giai phong nap
bén ngoai thanh trang thai mo.

Béng séng ché My s 8550269 ctia Ngudi ndp don Thermos LLC boc 19 binh
ubng nudce khic voi nip thao duge, trong do ndp c6 nip bén trong va nip bén ngoai
duoc ndi bang ban 1& véi ndp bén trong. Niép bén trong c6 chét kéo dai thong qua n6
va chdt ¢6 chi tiét bt phdi hop voi nip bén ngoai dé gifr ndp bén ngoai & vi tri dong so
v6i nip bén trong. Chét c6 thé duoc dich chuyén huéng vao trong so voi nip bén trong
theo do 1éch cua 10 xo dé giai phong chi tiét bit va dé cho phép nip bén ngoai xoay so
vai nép bén trong dén vi trf mé, nhd do tao ra su tiép can dén voi dé uéng nudc.

Bang sang ché My s6 8550269 ciing twong ddi phuic tap, can bao gbm bng
dan hoi dé 1am 1éch chét.

Nguoi ndp don cua sang ché da cb ging phat trién binh ubng nuéc cb nap
thao duoc ma c6 cac nap bén trong va bén ngoai, trong d6 do phuc tap cia nip dugc
lam giam ma khong anh hudng dén hoat dong cua nép. Bing cach nay, Ngudi ndp don
clia sang ché d phat trién binh uéng nude ¢6 co ché ¢6 thé thuc hién theo yéu cau doi
v6i cac binh udng nude c6 két cau nip bén trong va nép bén ngoai nhu dugc md ta &
trén, nhung c6 thé con c6 cac muc dich st dung khac ma s& trdé nén rd rang nho doc
phan mo ta sau.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Theo sang ché, binh uéng nudc dugc dé xuét bao gém;
a. than chira dé chua chét long va nép théo duoc,
b. than chtra c6 dau mé va nép duoc ndi theo cach thao dugce vai dau ma,
c. cum voi hodc 6éng hut dé udng nudc mém déo dan hdi dugc ldp trong nip dé hut
chét long tir trong than chira thong qua cum voi hodc éng hut,
d. co cAu din dong dé din dong chic nang cia binh ubng nuéc, co cu dan dong dugc
lép theo cach truot dugc vao nép dé dich chuyén trugt gitta vi tri géc va vi tri dan
dong, co cdu din dong c6 mit day tiép can dugc tr bén ngoai nép dé tiép nhan 4p luc
tr ngén tay @ dich chuyén co céu dan dong tir vi tri gbc vé phia vi tri dan dong aé
thuc hién chtrc nang cua binh uéng nudc,

e. co cAu dan dong co6 bé mat 6m an khép om véi cum voi hodc dng hut sao cho su
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dich chuyén cua co cdu dan dong tir vi tri gbc vé phia vi trf dan dong lam bién dang
dan hdi cum voi hodc éng hut va béi sy bién dang dan hdi nay nén co cau dan dong
duge lam 1éch vé phia vi tri gbe.

Binh ubng nudc theo séng ché ¢ thé tao ra cac chirc nang khac nhau tuy
thudc vao muc dich st dung ma co cAu dan dong dugc dua vao. Theo mot s6 dang cua
sang ché, binh ubng nuéc co thé bao gdm nip thao duge ma bao gbm nap bén trong va
nip bén ngoai, véi nép bén ngoai dugc nbi v&i ndp bén trong, ching han nhu dugc nbi
bang ban 1& v6i nap bén trong, dé dich chuyén giita cac vi tri hodc cac trang thai dong
va mo. O cac dang ndy cla sang ché, co cdu din dong c6 thé phdi hop véi nip bén
ngoai ¢ vi tri dong cua nap bén ngoai dé giir nip bén ngoai ¢ vi tri dong va sy dich
chuyén cua co ciu dan dong tr vi tri gbc dén vi tri dan dong co thé giai phong su phbi
hop nay sao cho ndp bén ngoai dugc giai phong @& dich chuyén dén vi tri mo. Déi véi
chtrc ning nay, mdi trong s6 co ciu din dong va nap bén ngoai co thé, & mot s6 dang
clia sang ché, bao gbm chi tiét bt sao cho cac chi tiét bit twong ung dn khdp va phdi
hop khi nip bén ngoai ¢ vi tri dong dé ngan chan sy dich chuyén ctia nip bén ngoai
dén vi tri mé. Nghia 13, mdi trong s6 co chu dan dong va nép bén ngoai bao gdm cac
thanh phén bit ma an khop va phéi hop khi ndp bén ngoai & vi tri dong dé ngan chin
su dich chuyén ctia nip bén ngoai dén vi tri mé.

Binh udng nudc theo dang & trén cla sing ché trong d6 ndp thao duge bao
gdm nip bén trong va nép bén ngoai, 1a tuong d6i don gian, it nhét 13 so véi tinh trang
k¥ thuat dugc thao luan & trén. Co cAu din dong co thé tao ra kha ning dan dong dudi
dang mot bd phan duy nhét, trai voi két cAu nhiéu bd phén cua co cAu truot va chét cia
bing sang ché My s6 8,622,229, trong khi khong can ¢6 dng dan hoi nhu dugce boc 19
trong bang sing ché Uc s6 2014202551. Vi tinh trang k¥ thuét theo bang sang ché
Uc, Nguoi ndp don luu y rang cac tiéu chuén trén thé gidi co cac yéu cau lién quan
dén viéc st dung cac bd phan nhé ma co thé gy ra cdc nguy co bi nghen. Vigc su
dung éng dan hdi nho trong binh ubng nuée o thé dan dén vi pham céc tiéu chuén va
gay nguy hiém vé do an toan.

Mot cach ¢o loi, do dan hdi tu nhién cta cum voi hodc 6ng hit ¢6 thé duoc st

dung dé lam 1éch co cau dan dong v€ phia hoic vao vi tri goc, sao cho khong can ¢6 bd
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cuc léch khac (chéng han nhu 16 xo cudn hodc 6ng dan héi).

Do don gian cua binh udng nuéc theo dang & trén cla sang ché cho phép don
gian hoa viéc san xudt va su giam vé cac b phan, ca hai diéu nay déu gop phan 1am
giam chi phi, mac du hoat dong cua binh ubng nuée van don gian va hiéu qua.

Tuy nhién, sy phat trién cta sang ché con chi ra rang co cau din dong trugt
dugc ma co bé& mit 6m an khép 6m véi cum voi hodc 6ng hat dé 1am 1éch co cdu dan
dong vé phia vi tri géc, ¢ thé c¢6 cac muc dich st dung hodc chic nang khac trong
binh udng nudce. Vi du, co cdu dan dong truot duoc co thé duoc stir dung dé ngan chan
su thao roi ndp cta binh ubng nuéc boi co cdu din dong phdi hop véi than chira cua
binh udng nudc khi co ciu dan dong & vi tri gbc dé khoa ndp chdng lai su tach khoi
than chra. Theo mot vi du vé dang nay cua sang ché, mot phén clia co ciu dan dong co
thé kéo dai vao trong 16 m& & than chtra & vi tri gbc va nho d6 su phéi hop giita co chu
dan dong va than chira, viéc tich roi nép sé duoc ngin chin. Trong d6 nép nbdi voi than
chta bang ren vit, su phéi hop giita co cdu din dong va than chira s& ching han nhu dé
ngan chin nap thao ren khéi than chira. Didu nay co thé 1a dic diém an toan ctia binh
ubng nudc theo sang ché.

Theo cach khac, su phéi hop gilta co cAu dan dong va than chua co thé dugc
bd tri d& bat chat nip vao than chira. Nghia 13, nép co thé dugc ldp vao than chtra voi
co chu din dong & vi tri din dong va khi ndp & vi tri trén than chia, thi co cAu dan
dong c6 thé duge giai phong vé vi tri gbe dé di chuyén dén vi tri phdi hop véi than
chira va do d6 dé bt chit nip vio than chtra. Viéc théo roi ndp khéi than chira 6 thé
dat duoc bang cach ddy co chu dan dong tir vi tri goc dén vi tr{ dAn dong dé giai phong
su phéi hop gitta nép va than chira. O dang nay cla sang ché, cac dang khic ctia khép
nbi gitta ndp va than chira, ching han nhu khép néi duge tao ren, co thé khong can
thiét.

Hon nita, su din dong cia co cdu dian dong co thé duoc sit dung dé an khop
v6i 16 thong dé can bang ap suét than chtra bén trong moi luc, ching han nhu trong khi
ubng nuéce tir binh ubng nuée, hodc trong chuyén bay. O dang nay ctia sang ché, mot
phén clia co cAu dan dong co thé tiép xtc theo cach dm véi vanh 16 thdng, hodc ¢6 thé

nam trén 16 mad thong, sao cho su dich chuyén ctia co cau dan dong tu vi tri goc dén vi
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tri dan dong dich chuyén vanh 16 thong dén vi trf mo hodc vi tri thong, hodc lam 10 ra
16 m& thong v6i phan bén trong cua than chia.

Theo cich khac, co cdu dan dong c6 thé bd tri chi tiét giam lo ling, bdn chdn
cho tré em ma c¢o loi tir cac su tuong tac xtc giac, chéng han nhu tré em khac biét vé
than kinh. Chi tiét giam lo ling, bdn chdn ¢6 thé don gidn 12 hanh dong chuyén dong
1&ch gitra cac vi tri gbc va dan dong.

Hon nita, nép cua binh ubng nuéc theo sang ché c6 thé tu x4c dinh than chta
dé dung dd an nhe, dao kéo hoic cac vat dung khac. Nép c6 thé do d6 bao gém nép
bén trong va nap bén ngoai tuong tw véi nap dugc mo ta & trén ma bing cach nay khu
vuc hodc thé tich chira dugc tao ra gitra cc nap bén trong va bén ngoai ¢ vi tri dong
clia ndp bén ngoai so voi nap bén trong cho cac muc dich dung. O dang ndy cua sang
ché, co cdu dan dong co thé khoa nap bén ngoai dong so voi nép bén trong & vi tri gbe
va c6 thé giai phong nip bén ngoai dén vi tri mé & vi tri din dong.

Do do6, s& rd rang la khia canh cua sang ché chung cho tit ca cac phuong 4n
duoc thao luén & trén, 1a su bd tri co cdu dan dong truot duge ma truot dugce gitta cac
vi tri gbc va din dong va duge lam léch vé phia vi tri gbc bing cach &n khép 6m voi
cum voi hodc dng hut dé ubng nudc mém déo dan hdi. Can luu y ring tham chiéu &
day dén cum voi hoidc 6ng hut hodc sau day chi dén voi duoc du dinh dé bao gém cum
ma c6 dang 6ng din mém déo bt ky ma thong qua do chat 1ong co thé dugc hut dé
uéngrtfr binh va bao gdm céc dng dan khac ching han nhu cdc nim vi. Su biéu dién
nay con bao gdm cac thanh phan khic ma c6 thé dugc két hop v6i cum voi hodc ong
hut dé udng nuée, ching han nhu miéng dém va 16 thong, vi du. Cum nay c6 thé con
bao gém phén nhé mém déo ma duge an khdp boi bé mit 6m cua co chu dan dong
thay vi éng dan thuc té ctia cum ma thong qua dé chét 16ng Iuu thong trong khi ubng
nudc. |

Phan thao luan khéc s& dugc dua ra lién quan dén cac dang cla sang ché ma
bao gdm ndp thao dugc ma bao gém nip bén trong va nip bén ngoai, voi nip bén
ngoai dugc nbi v6i nip bén trong, dé dich chuyén gitta cac vi tri hodc cic trang thai
dong va mo.

O céc dang nay cla sang ché, co cdu din dong c6 thé duogc lap theo cach trugt
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duoc vao nip theo cach thich hop bét ky. Theo mot s6 dang clia sang ché, co cdu din
dong co thé dugc lép hoic dugc chtra trong 16 mé & nép bén trong va mit day c6 miat &
hodc thong qua vach bén cua nip bén trong. Nghia 1a, 16 mé dugc mG & hodc mo
thong qua vach bén cua ndp bén trong sao cho mat day tiép can dugce & vach bén cua
ndp bén trong dbi véi ap luc tir ngdn tay. Mot phan cla co chu din dong bao gdm bé
mit 6m ¢6 thé kéo dai ra khoi 16 m& dé an khop 6m véi cum voi hodce éng hut.

Vi du, co cdu din dong co thé c6 dang tuong d6i tuyén tinh hogc thing, sao
cho co cdu dan ddng c6 mit déy & mot dau va bé mit dm & dAu dbi dién va nho d6 co
cdu dan dong co truc chiéu dai gifta mt ddy va bé mat 6m duge lap trong nip bén
trong dé di chuyén tuyén tinh doc theo truc chiéu dai.

Dé lip co cdu dan dong trong nép bén trong, 16 m& & ndp co thé déng hodc
vira khit v6i co chu din dong sao cho co cAu din dong duge dan huéng trong 16 m&
gifta cac vi trf gbe va din dong. Do do, c6 thé ¢6 su tiép xuc trugt gitra co ciu dan
dong va cac bé mat bén trong ddi dién cua 15 m& khi co cau din dong di chuyén giita
céc vi tri gbe va dan dong. Tai trong 1éch tac dung vao co cAu dan dong boi cum voi
hodc 6ng hat dé uéng nude can phai du dé théng duoc tai trong ma sat dugc tao ra bdi
su tiép xuc trugt nay.

Co cAu din dong co thé dugc b6 tri dé phdi hop voi 10 mo dé ngan chin
chuyén dong quay cua co cAu din dong trong 16 mé. Theo mot s6 dang clia sang ché,
co céu dan dong co thé bao gdm cac ray, cac canh tay hodc cdc thanh dé tiép nhan
trong cac ranh, cac khe hodc cac kénh duogc tao ra ¢ cac bé mit bén trong clia 16 mo,
hogc co cdu dan dong co thé bao gdm céc ranh, cac khe hodc cac kénh dé tiép nhan cac
ray, cac canh tay hodc cic thanh dugc tao ra dudi dang mot phan cta 16 mo. Theo cach
khac, co cAu dan dong co thé duoc tao ra theo hinh dang khong déu hoic theo hinh
dang khong tron voi 15 mo, hodc mot phén cia 16 m¢é duoc tao ra dé c6 hinh dang
khong déu hodc khong tron tuong tu dé ngan chin chuyén dong quay cua co ciu dan
dong trong 16 mé.

Nhu duoc thao ludn & trén, trong do nép thdo duogc cia binh uéng nudc bao
gdm nép bén trong va nép bén ngoai, co cdu din dong co thé duoc bd tri dé phdi hop

v6i ndp bén ngoai dé gitr nap bén ngoai ¢ vi tri dong. B6 cuc thich hop bat ky cua su
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phdi hop gifta co chu din dong va nip bén ngoai co thé duoc st dung chang han nhu
bd cuc bit duogc thao luan & trén.

B cuc bt c6 thé van hanh duoc sao cho, vai co cAu dan dong & vi tri géc va
dugce lam 1éch vao vi tri nay bang cach an khép v6i cum voi hodc bng hut dé ubng
nudc va véi nap bén ngoai ¢ vi tri mé, hodc it nhét khong & vi tri dong, chuyén dong
clia ndp bén ngoai dén vi tri dong s& khién chi tiét bt cta nip bén ngoai truyén dong
co chu dan dong dé dich chuyén vé phia vi tri din dong dé cho phép céc chi tiét bat
twong ung di chuyén dén vi tri &n khép va sau do, co cAu dan dong c6 thé trd vé vi tri
gbc dé an khop gitra cac chi tiét bét twong tng. O diém nay, nip bén ngoai dugc gitt &
vi tri dong.

B4 cuc bit c¢6 thé bao gbm chi tiét bat thing dimg (so voi trang thai ding
théng cua binh uéng nuédc) ma dugce tao ra dudi dang mot phén clia co cdu dan dong.
Chi tiét bat thang ding c6 thé thdng ding tir bé mit phia trén clia co cu dan dong. Chi
tiét bat thing ding c6 thé bao gbém chi tiét bat phia bén ma twong tac hodc phéi hop
v6i bod tiép nhan chi tiét bt twong mg cua nap bén ngoai ¢ vi tri dong cla nip bén
ngodi. Bo tiép nhan chi tiét bt s& bao gdm 15 m& hogc chdt 2 tiép nhan chi tiét bat.
Mot hodc mdi trong sb chi tiét bat va bo tiép nhéan chi tiét bit c¢6 thé c6 bé miat duoc
tao nghiéng hodac déc sao cho céc chi tiét twong tmg co thé di qua nhau trude khi chi
tiét bt duoc tiép nhén trong bd tiép nhan chi tiét bit.

B4 cuc bt ¢6 thé ¢c6 nhiéu dang khac nhau khéc.

Co ciu dan dong c6 thé con bao gdm mdt hodc nhidu phan tiép gidp dé két
thic sy di chuyén cta co céu din dong trong nap. Cac phin tiép giap duoc sip xép
hogc dugc bb tri dé an khép véi céac bé mit tiép gidp cta np sao cho khi co cAu din
dong di dén vi tri gbc, thi sy di chuyén hon nita ctia co cAu dan dong duoc két thuc.
Tuong tu, cac phan tiép giap khac co thé dugc sip xép hodc dugce b tri sao cho khi co
chu dan dong di dén vi tri din dong, thi su di chuyén hon nita duge két thic. Su bb tri
céc phin tidp giap dé két thic su di chuyen cla co chu din dong & mdi trong s6 vi tr
gbc va vi tri dan dong, giGi han mirc ma co ciu din dong co thé di chuyén, hodc gi6i
han hanh trinh di chuyén duoc cho phép, va cho phép bé mit 6m cta co cu dan dong

van tiép xuc vinh vidn hodc ¢b dinh v6i cum voi hodc dng hit dé udng nude deé lam
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1éch vinh vién hodc ¢b dinh co cdu dan dong vé phia vi tri géc.

Mic dii t6t hon 12 bé mit 6m clia co ciu dén dong van tiép xtic vinh vién hodc
¢ dinh vé&i cum voi hodc éng hut dé ubng nudc & vi tri gbe, cAn hiéu rang co cu din
dong co thé mét tiép xuc vGi cum voi hodc 6ng hut ¢ vi tri géc, do cac dung sai san
xudt, hodc chi 1 theo thoi gian do sy hao mon cla cac thanh phén cua binh uéng nudec.
Do d¢, diéu quan trong la co cAu din dong duogc lam 1&ch boi cum voi hodc 6ng hut
khi co cdu dan dong di chuyén tir vi tri gbc dén vi tri din dong sao cho khi gidi phong
luc dich chuyén co chu dan dong vé phia vi tri dan dong, thi cum voi hodc 6ng huat 1am
léch co cAu dan dong tro vé vi tri gbc.

Theo mot sb dang cua sang ché, co cu dan dong duoc bb tri v6i ciip phan tiép
giap ma kéo dai theo cac hudng khac nhau, t6t hon 1a cac huéng déi dién, dé an khép
v6i cac bé mat tiép gidp khac nhau cua nép. Bb cuc nay lién quan nhit dén cac phan
tiép giap ma két thiic su di chuyén cta co cAu dan dong & vi tri gbe, do c6 thé c6 loi 1a
néu binh uéng nuée bi roi, vi du, hodc bi va dap dot ngdt, néu mot trong sb cac phﬁn
tiép gidp cla co cAu dan dong thao rdi khoi bé mat tiép giap, thi phan tiép gidp khac
trong sb cac phan tiép gidp s& git &n khép tiép giap voi bé mit tiép giap khac va nhu
vay co cAu dan dong sé& gitt vi tri cia nd & Vi tri géc. Trong vi du nay, néu chi mot chi
it tiép giap dwgc bd tri va chi tiét tiép gidp thdo khoi bé mit tiép gidp, co cau dan
dong c6 thé hoan toan téch khoi nép va c6 thé bi mét hode bi hu hong.

Co chu din dong c6 thé co chi tiét tiép gidp & mat ddy lién ké cta ching. Chi
tiét tiép giap nay co thé c6 dang thich hop bét ky va vi du ¢6 thé 1a hodc bao gdm vanh
ma dn khép voi bé mat dbi dién cta nép khi co ciu din dong ¢ vi tri dan dong. Trong
do6 co chu dan dong co chi tiét bt thing dimg nhw duge md ta & trén, chi tiét bt thang
dtmg 6 thé an khop voi bé mit cua nap khi co céu dan dong & vi tri dan dong. Ngoai
ra, ¢6 thé 1 vanh dugc bd tri lién ké véi mat ddy.

Ngudi ndp don da phat trién céac co cdu dan dong ma co céac két chu cu thé ma
tao ra cac uu diém khi hoat dong. O mot dang cua co cAu dan dong, co cAu dan dong
¢6 mat déy theo yéu ciu va than dua ma co bé mit dm dugc tao ra & mot phﬁn cua than
cach xa mat ddy. O dang khac ciia co cau dan dong, co chu din dong c6 mat day theo

yéu cau va c6 hai thanh phén dua bao gom cdp chéan dugc dat cich nhau. Céc chan kéo
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dai gan nhu theo cing huéng va céch xa mat ddy. Mot hodc mdi trong sd cac chan co
thé bao gém bé mit dm dé an khdp 6m véi cum voi hodc 6ng hat dé uéng nuée. Bé
mit dm co thé duoc tao ra & dau cta mdt trong sd céc chan hodc & cac dau ctia mdi
chan cach xa mat déy. Bé mit 6m dugc tao ra boi mot trong s6 cac chan hodc bai mdi
chan co thé dugc tao hoi cong 16i dé tang su an khép bé mit véi bé mit cia cum voi
hodc 6ng hut dé uéng nude. Trong do bé mit 6m duoc tao ra & cac dau ctia mdi chan,
bé mit 6m co thé dugc tao ra theo hai phén ma duoc tach roi boi khe hé nho do khe ho
duoc tao ra boi khoang trdng giita cip chan. Cac chan c6 thé dbi xtimg theo duong tam
gitta chiing. Cac chan co thé bao gdm cac phan tiép gidp dé tiép giap véi cac bé mit
tiép giap cua nép khi co ciu dan dong & vi tri géc dé dinh vi co cAu din dong & vi tri
gbe.

Theo cach khac, co ciu dan dong co thé c6 mit day theo yéu cau va ba thanh
phan dua bao gbm cip chan phia bén va thén gitra. Than va cac chan phia bén kéo dai
gin nhu theo cung huéng va cach xa mat d4y. Cac chan phia bén c6 thé d6i xung theo
than, sao cho than & tAm gifta cac chéan phia bén, mac du diéu nay khong cén thiét.

o) dang ¢ trén cua co cAu dan dong, than co thé bao gém bé mit 6m dé an
khép 6m véi cum voi hodce 6ng hat dé uéng nuée. Bé mit 6m co thé dugc tao ra & dau
cta than cach xa mat day. B& miit 6m c6 thé duge tao hoi cong 161 dé tang su dn khdp
bé mit voi bé mit cia cum voi hodce 6ng hut dé ubng nudc. Cac chan phia bén co thé
duoc dat cach than va cac chan phia bén ¢ thé bao gdm cac phan tiép gidp aé tiép
gidp vai cac bé mit tiép giap cla ndp khi co cAu din dong & vi tri gbe dé dinh vi co
cAu dan dong & vi tri géc.

Trong mdi trong s6 cac cach bd tri & trén, cac chan c6 thé dugc bd tri dé dich
chuyén linh hoat sao cho khi co cdu dan dong dugc ludn vao trong nip, cdc chan ubn
cong huéng vao trong tir vi tri gian hodc khong giin dé cho phép ludn va khi duoc
ludn vao, thi cac chan tré vé vi tri gidn hodc khong gian vdi cac phan tiép giap cua cac
chan an khop tiép gidp voi cac bé mit tiép giap cla nép va bé mat 6m cia cac chén
hoic than an khép 6m voi cum voi hodc 6ng hut. Cum voi hodc 6ng hut do do lam léch
co cAu din dong vé phia vi tri gbe va do do lam léch cac phan tiép giap cta cac chan

vao an khop tiép gidp véi cac be mat tiép gi4p cuia ndp. Dang nay cua co cau dan dong
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6 thé bao gém bd cuc bit theo cac kiéu duoc thao luan & trén.

O cac dang & trén cua co cdu dan dong, cac chan co thé dugc bét giit it nhat
mdt phén trong cac ranh, cac khe hodc cac kénh duge tao ra ¢ cac bé mit bén trong
clia ndp, ching han nhu trong 16 m& duge tao ra trong nip dé tiép nhan co ciu dan
dong, dé dan huéng co cdu dan dong trong khi di chuyén truot gitta cac vi tri gbc va
dan dong.

Cum voi hodc dng hut dé ubng nudce c6 thé c6 phan ding dé ubng nudc ma
kéo dai tir ndp bén trong va ngudi dung c6 thé ubng nude tir do, va phan nay dugc bét
gifr gifta cac ndp bén trong va bén ngoai khi nép bén ngoai & vi tri dong. Phén dung dé
uéng nudce nay cia cym voi hodc 6ng hat ¢6 thé duoc co lai & vi tri dong cua nép bén
ngodi va khi giai phong ndp bén ngoai thi o mém déo dan hoi cia phin ding dé ubng
nude ¢6 thé van hanh duge dé truyén dong hodc dich chuyén nip bén ngoai dén vi tri
m& khi né duoc giai phong khoi vi tri dong boi sy dan dong cua co chu dan dong. Nap
bén ngodi co thé bat dén vi tri mo do su khdi phuc dan hoi clia phan dung dé udng
nudc ti trang thai duoc co lai.

Phin thao luan & trén minh hoa céach sur dung co cAu dan dong ma co bé mat
dm an khop 6m véi cum voi hodc 6ng hut ctia binh ubng nudce va cach trong dé bb cuc
nay co thé duoc st dung dé mo va dong nap binh udng nudc ma co ca ndp bén trong
va nip bén ngoai. Tuy nhién, can hiéu ring sing ché c6 thé ¢6 cac ing dung khac
chdng han nhu duge mo ta & trén lién quan dén viéc bét chit nip (6 dang bét ky) vao
than chita cia binh udng nuéc, 1lam thong binh ubng nuédce, hoat dong nhu chi tiét giam
lo ling, bon chdn, va tao thanh mot phén clia co ciu dong dung cho thén chira ma
dugc tao ra dudi dang mot phan ctia nip binh udng nuéc.

Ciing can hiéu rang tham chiéu dén chét 1ong trong ban md ta nay dugc du
dinh dé bao gdm céc chét 16ng udng dugc c6 do nhat thap va cao ma c6 thé duoc hit
thong qua dng hut hodc voi.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Pé sang ché co thé duoc hiéu mot cach ddy di hon, mot s phuong én s&

dugc mo ta voi tham chiéu dén cac hinh vé trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh cta binh udng nuéc theo mot phuong an cla sang

11
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ché v6i ndp ciia binh udng nuéc & vi tri dong.

Hinh 2 12 hinh v& phdi canh cta binh uéng nude ciia hinh 1 v6i ndp cia binh
ubng nudce & vi tri mé.

Hinh 3 12 hinh vé chi tiét roi caa binh udng nuéc ctia hinh 1 va hinh 2.

Hinh 4 12 hinh chiéu mit cit ngang cta nip ciia céc hinh v& néu trén, va thé
hién co cdu dan dong & vi tri géc.

Hinh 5 1a hinh chiéu mit cit ngang cuia nép ctia cac hinh vé& néu trén, véi co
ciu dan dong dugc thé hién & vi tri dan dong.

Hinh 6 13 hinh chiéu mit cit ngang cta nip cta cic hinh v& néu trén, véi nap
bén ngoai dugc dich'chuyén tir vi tri dong cta hinh 4 va hinh 5, dén vi tri mo mot
phan.

Hinh 7a va hinh 7b 1a céc hinh vé& phéi canh cua co chu din dong dé sir dung
trong binh ubng nudc theo sang ché, duoc nhin tir bén trén va tir bén dudi.

Hinh 7¢ 12 hinh chiéu bing nhin tir day cta co ciu dén dong ciia hinh 7a va
hinh 7b.

Hinh 7d va hinh 7e 13 cc hinh chiéu bang nhin tir trén xubng thé hién co cdu
dan dong ctia hinh 7a va hinh 7b khi str dung gilta cac vi tri gbc va dan dong.

Hinh 8a va hinh 8b 1a céc hinh vé& phéi canh cua co chu din dong dé st dung
trong binh ubng nudce theo sang ché, duoc nhin tr bén trén va tir bén dudi.

Hinh 8¢ 12 hinh chiéu bing nhin tir ddy ctia co ciu dén dong ciia hinh 8a va
hinh 8b.

Hinh 8d va hinh 8e 13 cac hinh chiéu bing nhin tir trén xudng thé hién co cau
dan dong ctia hinh 8a va hinh 8b khi sir dung giita cac vi tri gbc va dan dong.

Hinh 9 13 hinh chiéu mit cét ngang ctia dang khéac cua nip dé sir dung theo
sang ché, v6i nap bén ngoai ¢ vi tri mo.

M ta chi tiét sang ché

Hinh 1 v hinh 2 minh hoa hinh v& phdi cdnh cua binh ubng nude 10 theo mot
phuong 4n cia sang ché. Binh udng nuéc 10 dugce thé hién trén hinh 1 véi nip 11 cua
binh 10 & trang thai dong va trén hinh 2 voi nip 11 & trang thai mé. Hinh 3 minh hoa

binh uéng nudce 10 trén hinh v& chi tiét roi.
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Binh uéng nudéc 10 bao gbm than chira 12 ma khi sir dung thi s& chira luong
chét Iuu dé udng. Nhu duoc thé hién trén hinh 3, than chtra 12 c6 ddu mé 13 va nép 11
duoc ndi theo céach thao duoc véi dau mé 13 boi bd cuc duge tao ren vit. Pugc ludn
vao gitta nap 11 va dAu ma 13 1a cum voi hodc dng hut dé ubng nudc mém déo dan hoi
14 (sau day goi 1a “voi dé udng nuéc”) ma bao gbm miéng dém tron 15, ¢ rdng 16 va
phan dung dé ubng nuée rong 17. Miéng dém 15 dugc kep giita céc bé mit dong kin
dbi dién ciia diu mé 13 va ndp 11, @ dong kin chét 16ng gitra than chira 12 va ndp 11
khi binh ubng nuéc 10 duge 14p rap. Pidu nay dam bao rang chat 1éng ma di chuyén tir
than chira 12 dén nép 11 di qua cb 16 va vao trong phan ding dé uéng nuée 17 ma
khong bi ro ri.

Nip 11 bao gbdm nip bén trong 20 va ndp bén ngoai 21. Céc nép bén trong 20
va bén ngoai 21 twong tmg dugc ndi boi khop ndi bing ban 1 22.

Nip bén trong 20 bao gbm 16 mé 25 dé tiép nhan va chua c¢b 16 cia voi dé
ubng nude 14. Do mém déo dan hoi ctia voi 14 ¢6 nghia 1a voi 14 ¢c6 thé dugc lap vao
nip bén trong 20 bang cach duge day thong qua va tré nén an khoép trong 16 md 25 va
didu nay bat chat voi 14 tai chd so v6i ndp bén trong 20. Do do, ¢ 16 khit chit trong
16 m& 25 va cac hinh dang tuong Uing cua 15 m& 25 va ¢b 16 phu hop v6i nhau.

Nhu duge thé hién trén hinh 2, nap bén ngoai 21 ¢ thé xoay xung quanh ban
18 22 dén vi tri m& duoc thé hién trén hinh 2 va tuong tu, ¢6 thé tré vé vi tri dong dugc
thé hién trén hinh 1. Nhu s& duoc md ta sau trong ban mo ta nay, nip bén ngoai 21 ¢6
thé duoc it & vi tri déng cla hinh 1 béi co chu bat thich hop ma duge két hop v6i co
cAu dan ddng 26 (xem hinh 3). Co cAu dan dong 26 dugc lap trong nép bén trong 20 dé
dich chuyén truot gifta vi tri gbc dugc thé hién trén hinh 1 va hinh 2 va vi tri dan dong
(ma s& duge md ta sau trong ban mo ta nay). O vi tri gbe, co cAu dan dong 26 c6 thé
bét chat ndp bén ngoai 21 ¢ trang thai dong so voi nép bén trong 20 nhu dugc thé hién
trén hinh 1, trong khi sy dich chuyén huéng vao trong clia co cAu din dong 26 dén vi
tri dan dong giai phong nip bén ngoai 21 dé chuyén sang trang thai m¢ dugc thé hién
trén hinh 2. Pé dich chuyén gilta cdc vi tri géc va dan dong, co cdu dan dong 26 bao
gdm mit ddy 27 ma c6 thé duoc diy bang ap luc tir ngdn tay huéng vao trong tr vi tri

gbe duogc thé hién trén hinh 1 va hinh 2.
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Nhu sé& tré nén 10 rang sau day trong ban md ta nay, phan diing dé udng nudc
17 duge bat gift trong khoang trdng giita cac nép bén trong 20 va bén ngoai 21 khi nap
11 & vi tri déng cta hinh 1. Tuy nhién, khi nip bén ngoai 21 dugc giai phong khoi sy
gitt vao nip bén trong 20 (sao cho n6 khong duge gilt & vi tri dong) bang su dich
chuyén huéng vao trong cua co cdu din dong 26, thi do mém déo dan hdi cta phén
dung dé ubng nuée 17 ¢6 thé duoc st dung dé nang hodc truyén dong nip bén ngoai
21 dé quay xung quanh ban 1& 22 sang trang thai m& duoc thé hién trén hinh 2. D) dan
hdi cua phan ding dé udng nuéc 17 c6 thé chiang han nhu dé bat nip bén ngoai 21 m&
khi co cdu dan dong 26 giai phong nép bén ngoai 21 sao cho khong cin xoay thi cong
nép bén ngoai 21 dén vi tri mé.

Khi ndp bén ngoai 21 quay theo hudng d6i dién tir vi tri m& dén vi tri dong,
thi nap bén ngoai 21 s& co phan dung dé ubng nudc 17 va dé thuc hién diéu nay, thi
nip bén ngoai 21 bao gbm thanh chdng bén trong 28 d8 an khép va day vao phan dung
dé ubng nude 17. Pau tu do 29 cta thanh chdng 28 dugc tao cong 161, ¢6 xu huéng
dinh vi phan ding dé ubng nuwde 17 & tdm khi no co lai va dé ngan can phan 17 khoi
truot ra khoi su an khép voi dau tu do 29.

Mot khia canh quan trong ctia binh uéng nuée 10, do 1a co cAu dan dong 26
an khop truc tiép v6i bé mit cia ¢d 16 clia voi dé ubng nuoc 14 & mdi trong sd cac
trang thai mé va dong cua nap 11, va boi su tiép xtic hogc an khép vinh vién hoic ¢
dinh nay, co cdu dan dong 26 duogc lam léch vinh vién hodc ¢b dinh vé phia vi tri géo
cta hinh 1 va hinh 2. Hon nita, sy dich chuyén trwot hudng vao trong cua co cu dan
dong 26 dugc ngdn can boi sy dn khop nay va do 1éch duogc tac dung vao co cAu din
dong 26 ¢6 xu hudng dua co cdu dan dong 26 vé vi tri gbe. Do d6, ap luc tir ngén tay
duoc tac dung vao mat dly 27 c6 thé dich chuyén co cAu dan dong 26 hudéng vao trong
clia nip bén trong 20, nhung mot khi ap luc nay duoc giai phong, thi co ciu dan dong
26 s& trg vé vi tri ban dau (vi tri géc) ma co cdu din dong 26 duoc déy hodc duoc dich
chuyén ban dau tir d6. Nhu dugc théo ludn & trén, cach bd tri nay 1a tuong d6i don
gian khi so véi cdc cach bd trf theo tinh trang k¥ thuat, & chd binh ubng nuée 10 khong
can c6 phan 16 xo riéng dé tac dong lén co cdu dan dong 26, va co cdu dan dong 26

khong duoc tao ra ti cdp thanh phan riéng ma dugc ndi voi nhau dé chuyén dong
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X0ay.

Co ché ma hoat dong cta co cAu dan dong 26 dién ra theo d6 duoc thé hién
mot céch chi tiét hon trén cac hinh vé tir hinh 4 dén hinh 6 ma minh hoa nép 11 ciia
binh ubng nudce 10 va chi phan phia trén ctia than chira 12 ma ndi v6i nap 11. Hinh 4
va hinh 5 thé hién ndp 11 & trang théi déng trong khi hinh 5 thé hién ndp 11 & trang
thai mé. Do do, hinh 4 va hinh 5 thé hién phan ding dé udng nuée 17 cta voi dé udng
nude 14 duge co lai va duge bit giit trong khoang trbng gitra céc nép bén trong 20 va
bén ngoai 21.

Co céu din dong 26 duge lap theo cach truot duge trong nip bén trong 20 va
nhu vay co cdu din ddng 26 giit nguyén voi nip bén trong 20 bét ké viéc nip bén
ngodi 21 & vi tri déng hodc mé. Céc hinh V& tir hinh 4 dén hinh 6 thé hién cac bé mit
phia trén va phia dudi cua 16 m& ma co cdu dan dong 26 duge bét giit trong d6. Cac
mép bén cua co chu din dong 26 dugc bit giit trong cac ranh, cac khe hodc cac kénh
dugc taora ¢ nép 11. Do d6, nhu dugce thé hién trén hinh 3, co cAu dan dong 26 dugc
tiép nhan trong 16 mg 30 cua nip bén trong 20 va co cdu din dong 26 dugc lap dé dich
chuyén trugt trong 16 mé 30 do. L& mé 30 m& & hodc thong qua vach bén cua nip bén
trong 21 sao cho mat day 27 tiép can duoc dbi voi tac dung cua ap lue tir ngdn tay.

Pau 35 cta co ciu dan dong 26 tao ra bé mit om dé an khép om véi bé mit
ctia voi dé uéng nude 14. Trén hinh 3, b& mit cia voi 14 1a bé mat phia trude 36 cua
¢ 16. Nhu duge thé hién trén hinh 4, bé mit 6m 35 cua co cdu dan dong 26 doi dién
vOi bé mat phia trugc 36 cia c¢d 16, nhung dugc dat hoi cach bé mat nay. Trén hinh 5,
co chu dan dong 26 da duge dich chuyén duéi 4p luc tir ngdn tay va do do da di
chuyén dén tiép xtic véi bé mit 36. Su tiép xuc nay chiang han nhu dé chong lai su
dich chuyén huéng vao trong cta co ciu dan dong 26 trong 16 md 30.

Hinh 4 con thé hién ring co ciu din dong 26 bao gbm chi tiét bét thiang ding
38 ma thang ding tr bé mit phia trén cta than 41 cla co cdu dan dong 26 nhu duoc
thé hién theo su dinh hudng ctia binh ubng nuée 10 va nép 21 trén cac hinh v&, va bao
gbm chi tiét bat phia bén 39. Tuong tu, nép bén ngoai 21 bao gbm b tiép nhan chi tiét
bét 40 va nhu duoc thé hién trén hinh 4, chi tiét bit 39 va bd tiép nhan chi tiét bat 40

tuong tac ¢ vi tri dong cia nép bén ngoai 21 dé gitr ndp bén ngoai 21 & vi tri nay. Su
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an khop phéi hop gitta chi tiét bt 39 va bo tiép nhan chi tiét bt 40 duge tao didu kién
thuan loi béi do 1éch hojc tai trong dugc tic dung vao co ciu din dong 26 boi voi dé
udng nude 14 thong qua su an khép cla bé mit 6m 35 cla co cau din dong 26 Vi bé
mat phia trude 36 cia voi 14. Su an khép nay c6 xu hudng gilt su phéi hop giita chi
it bét 39 va bo tiép nhan chi tiét bt 40. Vi dy, trén hinh 4, sy dich chuyén ctia co ciu
din dong 26 theo hudng dé thao chi tiét bit 39 khoi bo tiép nhn chi tiét bat 40 s& 1am
cho bé mit 6m 35 cta co cau dan dong 26 an khop véi cb 16 ctia voi 14 va dé ngan
chin su tach roi.

Trén hinh 5, lyc day da duoc tic dung vao mat ddy 27 clia co ciu dan dong 26
dé 1am cho co cdu dan dong 26 truot hudng vao trong so voi ndp bén trong 20 va nap
bén ngoai 21. Luc day thuong s& duoc tac dung bdi ngdn tay cai cia ngudi mubn ubng
nudce tir binh udéng nude 10, mac du tat nhién 13 ngoén tay bét k¥ ¢6 thé duge s dung
dé tac dung ap luc, hodc theo cach khac, &p luc nay co thé duoc tac dung bang cach
khéc néu 4p luc tir ngdn tay khong kha dung.

Trén hinh 5, su dich chuyén huéng vao trong clia co cdu dan dong 26 da dich
chuyén chi tiét bt 39 tir su phdi hop v6i bo tiép nhan chi tiét bat 40. Hon nita, sy dich
chuyén huéng vao trong cua co cu dan dong 26 da dich chuyén bé mit 6m 35 hudng
vao trong so v4i bé mit 36 ctia voi dé ubng nude 14, va su dich chuyén nay cta co chu
dan dong 26 da gay ra su bién dang nhin thiy duoc cla ¢b 16. Su bién dang dan hdi
nay cua voi dé ubng nude 14 ching han nhu dé tang tai trong léch dugc tac dung vao
co chu dan dong 26 thong qua bé mit 6m 35, ¢6 xu hudng day co cAu din dong 26 tr
vé vi trf gde.

La két qua cta viée chi tiét bit 39 duge dich chuyén tir bo tiép nhan chi tiét
bét 40, nap bén ngoai 21 tu do xoay xung quanh ban 1& 22 dén vi tri m& nhu duge thé
hién trén hinh 6. Chuyén dong xoay nay co thé hoic dat dugc thu cong boi nguoi st
dung binh ubng nude 10 ning nip bén ngoai 21, hodc theo cach khac, su khoi phuc
dan hdi cia phan ding dé udng nudce 17 cua voi dé udng nudce 14 tir trang thai duge co
lai cua hinh 4 va hinh 5 s€ €p nip bén ngoai 21 md khong c6 sy c6 mat cua luc hodc
tai trong gitt nip bén ngoai 21 & vi tri dong. Trong thuc té, néu khong co tai trong c6

xu huéng giit nép bén ngoai 21 ¢ vi tri dong, thi ngay khi chi tiét bét phia bén 39 dugc
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nha khoi bd tiép nhan chi tiét bat 40, nip bén ngoai 21 s& bat mé dudi su khdi phuc
dan hdi cua phin dung dé uéng nude 17 va phén dung dé udéng nudc s& co mat dé su
dung nhu dugc thé hién trén hinh 6.

Nguoi np don da phat trién cac co cdu dan dong khac nhau ma c6 cac két chu
khéc nhau. Dang thir nhét ctia co cu din dong 26 di dugc mo ta lién quan dén hinh 3.
Co chu din dong 26 nay c6 mat ddy 27, bé mat 6m duge tao ra & dau 35 va chi tiét bt
thing dimg 38 thing dtng tir than 41. Than 41 1 thanh phan lién khdi va cdc mit cla
than 41 duoc bat gift it nhat mot phén trong cac ranh, cac khe hoac cac kénh dugc tao
ra & cac bé mit bén trong ctia nip dé din huéng co ciu dan dong trong khi di chuyén
frugt gitta cdc vi tri gbc va din dong. Hai dang khéc nhau cua co cAu dan dong ma
khac nhau vé két cdu ddi v6i co chu dan dong 26 dugc thé hién trén cac hinh vé tur
hinh 7a dén hinh 7d va tir hinh 8a dén hinh 8d.

Co chu din dong 45 duoc thé hién trén céc hinh V& tir hinh 7a dén hinh 7b
tuong duong voi co cAu din dong 26 duoc thé hién trén hinh 1 va hinh 2, va bao gbm
mit d4y 46, cap chan phia bén 47 va than gitra 48. Céch xa mit ddy 46, than gitra 48
bao gdm dau tw do duge tao cong 16i 49 dé an kh6p véi bé mit phia trude 36 cla ¢ 16
ctia voi dé udng nuée 14.

Cling cach xa mat dAy 46, 1a cac phin tiép giap kéo dai theo hudng bén 50
ma, nhu duoc thé hién trén hinh 7d va hinh 7e kéo dai theo huéng bén dé nam trén cic
bé mat tiép giap 51 cla nip bén trong 20. V& mit ndy, cic phan ciia cdc chan phia bén
47 duoc bat gilt trong cac kénh dugc tao ra bén trong cua nap bén trong 20 dé dan
hudng su dich chuyén trugt cia co cdu dan dong 45 gifta céac vi tri gbc va din dong.
Céc phin tiép giap 50 khdng duge bt gitt trong cac kénh nay va do d6 6m vao cic bé
mit dau (cc bé mat tiép gidp 51 cua cac kénh) khi co cau dan dong 45 ¢ i tri gbc nhu
dwoc thé hién trén hinh 7d. Hon nita, co cAu din dong 45 bao gdm vanh 52 lién ke véi
mit ddy 46 ma déi dién v6i cac bé mat tiép giap ddi dién 53 ciia ndp bén trong 20 va
do d6 s& 1a rd rang tir hinh 7d va hinh 7e, rang co cau dan dong 45 ¢6 su di chuyén gi6i
han gifta sy an khop tuong ing gitra phan tiép gidp 50 va cac bé mat tiép giap 51, va
vanh 52 va bé mat tiép giap 53.

Hinh 7d va hinh 7e con thé hién su twong tac hodc su phéi hop cuta than 48 va
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c¢d 16 cta voi dé udng nude 14. Trén hinh 7d, co ciu din dong 45 & vi tri gbc va nhu
vay vanh 52 dn khép voi cac bé mat tiép gidp 53. Céc phan tiép giap 50 dugc dat cach
cac bé mit tiép giap 51. Cb 16 dugc khoi phuc bién dang tuong d6i dang tru bdi su
tiép xtc ép bat ky v6i bé mit 6m 49 ciia than 48. Nghia 1a, & vi trf gbe, chi 6 sw an
khdp nhe gitta bé mat ém 49 va cb 16, va nhu vay két cAu dang tru tu nhién cua )
khong bi can tré phan 16n. Tuy nhién, trén hinh 7e, co cdu dan dong 45 da dugc day
huéng vao trong, sao cho giv ddy, co cdu din dong 45 & vi tri dan dong va nhu vay
vanh 52 duoc ddt cach cic bé mit tiép gidp 53 va cac phén tiép giap 50 da &n khop véi
céc bé mat tiép giap S1. Biang su an khép nay, sy di chuyén huéng vao trong hon nita
ctia co cAu dan dong 45 duoc két thuc.

Su di chuyén huéng vao trong cia co cdu dan dong 45 cling gly ra su bién
dang dan hoi cua ¢b 16 sao cho ¢d 16 khong con 1a hinh try. C lam léch co cau din
dong 45 vé phia vi tri gbe chdng lai luc day duge tac dung vao co ciu dan dong 45.

Hinh 7d va hinh 7e con thé hién ring cdc chén phia bén 47 can udn cong
hudng vao trong sao cho cac phan tiép giap 50 c6 thé di qua cac kénh nip bén trong 20
trong d6 cac chan phia bén 47 dugc bét gitr dé dich chuyén truot, véi diéu kién 1a cic
phan tiép gidp 50 kéo dai theo huéng bén v6i mot khoang cach 16n hon so véi cic
chin phia bén 47 cua cac bé mit bén 55. Do do, dé 1udn cac chan phia bén 47 vao cac
kénh, thi cac chan phia bén 47 udn cong huéng vao trong tir vi tri gidn hodc khong
gidn va khi dugc ludn, thi cac chan phia bén 47 trd vé vi tri gisn hodc khong gian voi
céc phan tiép giap 50 d6i dién voi cac bé mat tiép giap 51. Béng cach bd tri ndy, co
cAu din dong 47 duoc bt giit tai chd trong nap 20 dé dich chuyén truot gi6i han.

Céc hinh v& tir hinh 8a dén hinh 8¢ thé hién co cau dan dong 55 khac ma bao
gém mat déy 56 va cap chan 57. Cac d4u tu do 58 va 59 ctia céc chan 57 tao ra bé mit
om dé 6m vao bé mit phia truge 36 clia ¢b 16 cua voi dé udng nude 14 cta cac hinh v&
néu trén. Cac phan tiép giap 60 dugce tao ra & cac dAu tu do ctia mdi trong s6 céc chan
57 va chi tiét bt 62 dugc bd tri, ¢6 hinh dang gidng véi chi tiét bat 38.

S& 1a rd rang tir cac hinh vé& tir hinh 8a dén hinh 8c, réng co chu dan dong 55
¢6 hinh dang khac véi co cAu din dong 45 ciia cac hinh vé tir hinh 7a dén hinh 7c. Bét

chép diéu nay, co cAu din dong 55 van hanh mdt cach hiéu qua theo cdch tuong tw voi
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co ciu din dong 45. Trén hinh 8d, co cdu dan dong 55 & vi tri gbc, trong d6 céac phan
tiép gidp 60 dm vao cac bé mat tiép giap 61 cuia nip bén trong 20. Gibng nhu cac chan
phia bén 47 cua co cu dan dong 45, cac chan 57 duogc bét gitt trong cac kénh duoc tao
ra bén trong cta nap 20 dé dan huéng su dich chuyén truot ctia co cAu din dong gitta
cac vi tri géc va dan dong.

Co chu dan dong 55 dugc lam 1éch dén vi tri gbc bang cach dn khép 6m voi
c¢b 16 cta voi dé ubng nude 14. Diéu nay xay ra thong qua sy an khp om gitra cdc bé
mit 6m 58 va 59 clia cac chan 57 va bé mat d6i dién cia cd 16.

Co céu din dong 55 c6 thé dugc day huéng vao trong nhu dugc thé hién trén
hinh 8¢ bing 4p luc tir ngén tay duge tdc dung vao mit ddy 56 dé dich chuyén cac
phan tiép giap 60 tlr céc bé mat tiép giap 61. Su dich chuyén huéng vao trong nay lam
bién dang ¢ 16 nhu dugc thé hién trén hinh 8e va ting su anh hudng 1éch cla cd 16
d6i v6i co chu dan dong 55.

Co ciu dan dong 55 van hanh gan nhu gidng véi co cdu dan dong 45, ngoai
trr co cdu dan dong 55 khong bao gdm vanh 52 dé an khop véi mit tiép giap 53 nhu
duoc thé hién trén hinh 7d va hinh 7e. Nguoc lai, sy dich chuyén hudng vao trong cua
co ciu dan dong 55 duoc gidi han boi sy an khop tiép giap gilta phan tiép giap thang
ding 63 va phan tiép gidp bén trong clia nip bén trong 20.

Dang khac nita cua binh ubng nuéc duge minh hoa trén hinh 9. Hinh 9 thé
hién cach bd tri trong d6 nép 65 dugc gdn vio than chta 12 va bao gbm nip bén trong
66 va nip bén ngoai 67. Nip bén trong 66 chira voi dé ubng nudc 14 twong ty nhu
dugc mod ta & trén. Sy khac nhau chinh gitra nip bén trong 66 va nip bén trong 20
dugc mo ta & trén la nip bén trong 66 khong bao gbm 16 mé dé chira co cau din dong
68. Trén hinh 9, c6 thé thdy ring ndp bén trong 66 bao gbm bé mat day 69 ma co céu
dan dong 68 truot trén d6, nhung khong bao gbém bé mit phia trén ¢ trén cling co chu
dan dong 68 theo 160 mé 30 cua nip bén trong 20. Cac mit clia co cAu din dong 68 s&
van duoc bat gift it nhat mot phﬁn trong cac ranh, cac khe hodc cdc kénh duoc tao ra 1§
cac bé mit bén trong cua nép dé dan huéng co cAu dan dong trong khi di chuyén trugt
gitta cac vi tri gbc va dian dong.

T4t ca cac binh udng nuéc duge minh hoa trén cic hinh vé tich hop co cau
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din dong dé din dong chic ning cla binh ubng nuée, trong do chirc nang cu thé cta
c4c hinh v& 1 giit ndp bén ngoai dugc ndi voi ndp bén trong & trang thai dong, hoac
giai phong nip bén ngoai khoi nép bén trong & trang thai ma. Diéu quan trong abi véi
chirc ndng do 1a co cAu din dong co bé mit 6m an khép 6m véi cum voi hodc 6ng hut
ctia binh ubng nudc, sao cho su dich chuyén ctia co cAu dan dong tir vi tri gbc vé phia
vi tri dan dong lam bién dang dan hoi cum voi hodc 6ng hut va boi su bién dang dan
hdi nay nén co cdu din dong dugc lam léch vé phia vi tri gbc. Dau hiéu quan trong nay
ctia binh udng nudce cua cac hinh v& 1a chung d6i vai tit ca cac dang cla sang ché. Dau
hiéu nay dugc xem la tao ra cac uu diém lién quan dén viéc lam giam do phirc tap cua
céc binh ubng nuée.

Khi thuat nglr bét ky hoac tAt ca cac thuat ngit trong s “bao gém”, “gém”,
“ogdm c6” hodc “c6” duge st dung trong bén md ta nay (bao gbém céc diém yéu cau
bao hd), thi cac thudt ngit nay can duoc hiéu 1a quy dinh su c6 mit cua cac dAu hiéu,
sb nguyén, budc hodc cac bd phan duoc néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mét ctia mot
hodc nhiéu d4u hiéu, s6 nguyén, budc hodc cac bo phan khéc.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu ring séng ché
duoc md ta & day co thé co céc bién thé va cac cai bién khac vdi cac bién thé va céc
cai bién duge mo ta cu thé. Can hiéu rang sang ché bao gdm tat ca cac bién thé va cac
c&i bién nay s& nam trong muc dich va pham vi ctia sdng ché.

Tham chiéu dén don wu tién

Sang ché huodng quyén uwu tién tir don Xin cdp bang séng ché Uc sb

2019203320 duge ndp ngay 13 thang 5 nam 2019, ¢6 céc ndi dung duge két hop vao

ban mo ta nay bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Binh udng nuéc bao gbm;

a. than chtta dé chira chat léng va nip thdo duge,

b. than chta c6 dau md va nép duoc ndi theo cach thao duogc véi dau mo, nép
nay bao gdm ndp bén trong va nip bén ngoai, véi ndp bén ngoai ¢ thé duoc dich
chuyén so v6i nip bén trong gifta cac vi trf dong va md,

c. cum voi hodc éng hut dé ubng nude duge 14p trong nap dé hat chat 1éng tir
trong than chira thong qua voi hodc 6ng hut dé udng nudce mém déo dan hdi cua cum
voi hodc éng hut,

d. co cu dan dong duoc lép theo cach trugt dugc vao nép bén trong dé dich
chuyén trugt gita vi tri gbc va vi tri dan dong, co chu din dong c6 mat day tiép can
duoc tir bén ngoai nip dé tiép nhan 4p luc tir ngon tay @2 dich chuyén co cu din dong
tir vi trf gbc vé phia vi tri dan dong,

e. co chu dan dong phdi hop voi ndp bén ngoai & vi tri dong cla nap bén ngoai
dé giir ndp bén ngoai & vi tri dong va su dich chuyén ctia co ciu dan dong tlr vi tri gbc
dén vi tri dan dong giai phong su phdi hop nay sao cho nép bén ngoai dugc giai phong
dé dich chuyén dén vi tri md,

f. co cau din dong c6 bé mat om an khép Om véi voi hodc 6ng hut sao cho sy
dich chuyén cia co chu din dong tir vi tri gbe vé phia vi tri dan dong lam bién dang
dan hoi voi hodc 6ng hit va béi su bién dang dan hdi nay nén co cdu din dong dugc
lam 1éch vé phia vi tri gbe.

2. Binh ubng nuéc theo didm 1, trong d6 nip bén ngoai dugc nbi v6i nip bén trong
bang ban 1&.

3. Binh uéng nude theo diém 1 hodc 2, trong do co cdu dan dong duoc lép hodc duoc
chira boi ndp bén trong va mat ddy c6 mit & hodc thong qua vach bén cta nap bén
trong.

4. Binh uéng nuée theo diém 1 hodc 2, trong do6 co cAu dan dong duoc lép hodc duogc
chta trong 16 mé & nép bén trong va mit day c6 mit & hodc thong qua vich bén cia
nap bén trong.

5. Binh uong nudc theo diém 4, trong d6 16 mé& & nap dong hodc vira khit véi co cau
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din dong sao cho co chu din dong dugc din huéng trong 16 mé gitta cac vi tri goc va
dan dong.

6. Binh uéng nuéc theo diém bét ky trong sé cac diém tr 1 dén 5, trong d6 co cdu din
dong c6 mit diy & mot ddu va bé mat 6m & dau ddi dién.

7. Binh uéng nuée theo diém 6, trong do co cdu dan dong co truc chiéu dai gitta mat
ddy va bé mat 6m va dugc 1ip trong nap bén trong dé di chuyén tuyén tinh doc theo
truc chiéu dai.

8. Binh udng nudc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 binh udng
nudc nay bao gbm bb cuc bét trong d6 mdi trong s& co chu din dong va ndp bén ngoai
bao gdm cac thanh phan bt ma an khop va phdi hop khi nép bén ngoai & vi tri dong
dé ngan chan su dich chuyén cua nép bén ngoai dén vi tri mé.

9. Binh uéng nudc theo diém 8, trong d6 bd cuc bét bao gém chi tiét bat ma duoc tao
ra dudi dang mot phén cla co ciu dan dong va bo tiép nhan chi tiét bat ma dugc tao ra
du6i dang mot phan ciia ndp bén ngoai, chi tiét bt va bd tiép nhan chi tiét bat phoi
hop khi nip bén ngoai & vi tri dong dé giit nap bén ngoai & vi tri dong.

10. Binh ubng nuéc theo diém 9, trong d6 mot hoic mdi trong s chi tiét bt va bo tiép
nhan chi tiét bat co bé mat duoc tao nghiéng hodc déc sao cho céac chi tiét tuong tng
6 thé di qua nhau trudc khi chi tiét bat dugc tiép nhan trong bd tiép nhan chi tiét bit.
11. Binh uéng nuéc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 co ciu
dan dong bao gdbm mot hodc nhiéu phan tiép giap @8 két thuc su di chuyén cta co cau
dan dong & vi tri gbe.

12. Binh ubng nuéc theo diém 11, trong d6 co cdu dan dong bao gdm cip phan tiép
giap ma kéo dai theo cac huéng khac nhau dé an khép véi céac bé mat tiép giap khac
nhau cta nap bén trong, dé két thuc sy di chuyén cta co cu dan dong & vi tri gbe.

13. Binh uéng nudc theo diém 12, trong d6 cap phan tiép giap kéo dai theo cac hudng
di dién.

14. Binh udng nuéc theo didm 12 hodc diém 13, trong d6 cip phan tiép giap duoc b6
tr cach xa mit day.

15. Binh udng nudc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, trong do6 co cdu

dan dong c6 than dwa ma c6 bé mat dm duge tao ra & mot phan cua than cach xa mat
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day.

16. Binh uéng nudc theo diém bat ky trong s céc diém tr 1 dén 14, trong d6 co cau
dan dong c6 cdp chan duogc dat cach nhau, cac chan kéo dai gan nhu theo cing huéng
va cch xa mit day.

17. Binh uéng nudc theo didm 16, trong d6 mdt hozic mdi trong sé céc chan bao gdbm
bé mit 6m dé an khép 6m véi cum voi hodce 6ng hut dé ubng nudc.

18. Binh uéng nuéc theo didm bt ky trong s cac diém tir 1 dén 14, trong do6 co cdu
din dong c6 cap chan phia bén va than gifra ¢ gitra cdc chan phia bén, cdc chan phia
bén va than nay kéo dai gan nhu theo cling hudng va cach xa mat day.

19. Binh ubng nuéc theo diém 18, trong d6 than giita nam O tdm gitta cac chan phia
bén.

20. Binh udng nuéc theo diém bat ky trong s cac diém tir 15 dén 19, trong d6 bé mat

om duoc tao hoi cong 101.
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