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(57) Sang ché dé cap dén hé thong tw dong xir Iy anot hoa kim loai co thé tan dung
t6i da khong gian, trong d6 cac thiét bi duoc 1ap dit va thyc hién c¢6 chon loc mot
sb quy trinh tuy thudc vao ting dac diém cia cac vat dugc chon dé ma dé xu ly
anot hoa kim loai trong khi thyc hién cac qua trinh téy dau m&, ma, rira, bao kin
va 1am kho céc vat duge chon dé ma, va duy tri trang thai déng nhét cta dung
dich di¢n phan dé dién phan cac vat thé dé ma dé duy tri déng déu chat luong cua
cac vat thé dé ma trong qua trinh xtr Iy anot hoa va giam luong axit sunfuric tiéu
thu.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng tuw dong xu ly anot héa kim loai, va cu thé hon 1a dé
cap dén hé théng c6 thé thuc hién déng thoi viée tao mang oxit trén bé mat kim loai duogc
1am tir nhom hodc hop kim ciia chung, bao kin, rira va sdy khé bé mat kim loai théng qua

hé thdng tw dong, va thuc hién xtr Iy chon loc thudc nhudm, v.v. khi can thiét.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

N6i chung, anot hoa 1a qué trinh ma khi kim loai hodc mot phén kim loai dong vai
tro 1a cuc duong bi dién phén trong dung dich dién phéan cua axit lodng, mang oxit (oxit
nhom: Al,O;) ¢6 d0 bam dinh manh véi kim loai géc dugc hinh thanh b1 oxi sinh ra &
cuc duong. “Anot hoa” 14 thuat ngir két hop gitra cuc dwong va oxy hoéa. Hon nita, anot
héa khéac v6i ma dién trong d6 mot phén kim loai dong vai tro nhu 1a mdt cuc am dé ma.
Kim loai tiéu biéu nhét dugc st dung trong anot hoa 1a nhdm (Al), va ngoai ra, cac kim
loai nhu magié¢ (Mg), kém (Zn), titan (Ti), tantan (Ta), hatni (Hf), niobi (Nb), vv, dugc
str dung trong viéc xir 1y anot héa. X 1y anot hoa trén magié va titan da tré nén phd bién

gin day.

Trong qua trinh anot hoa cac hgp kim nhom, trong d6 mang oxit dugc hinh thanh
trén bé mit vat liéu nhom, khi nhém dong vai trd cuc duong bi dién phan, mdt ntra bé
mdt nhom bi &n mon va nira con lai dugc tao thanh dudi dang mang nhdom oxit. Anot hoa
nhdm (anot hoa) c6 thé tao thanh cac mang c6 cac tinh chat khac nhau theo thanh phan
va n@)ng do cua cac dung dich dién phan (xr ly) khac nhau, phu gia, nhiét do cua cac

dung dich dién phan, dién ap, dong dién, v.v..

Mang oxit anot anot hoa c6 thé co cac dic tinh nhu chdng in mon vi mang nay la
oxit ddm dac, giup cai thién thadm m¥ bé mat, kha nang chéng mai mon tuyét voi, cai
thién kha ning bam dinh cia son, nang cao kha nang lién két, cai thién kha nang boi
tron, hién thi mot mau cu thé v6i muc dich trang tri, tang tinh kha thi ctia qué trinh tién

xtr ly d& ma va d& dang phat hién hu hai bé mit.
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Dic biét, phuong phap anot hoa cing 1a phuong phap dién phan & nhiét do thap,
trong d6 qua trinh dién phan dugc thuc hién trong dung dich axit sunfuric (H,SOy) &
nhiét do thép (ho#c nhiét do phong) do dic tinh ctia hgp kim nhom, mang oxit anot dugc
tao thanh bai phuong phap anot hda cliing 1a 16p pht ciing ¢6 kha nang chéng an mon,
chéng mai mon va tinh cich dién cao hon mang oxit anot dugc tao thanh bing phuong
phép anot hoa thong thuong, va mang oxit anot c6 do day it nhat 30 pm c6 thé dugc goi
12 mang oxit anot hoa cig. D6 13, phuong phap anot héa cung la phuong phap dién hoa
dé bién bé mat nhom thanh gbm nhdm oxit. Khi ap dung phuong phéap anot héa cimeg,
nhom bj oxy hoa va do d6 chuyén thanh gbém nhom oxit va do do, b& mit gdbm nhom oxit
c6 dd bén cao hon thép va kha ning chéng mai mon cao hon so véi ma crém cimg. Bé
mat gém nhom oxit khong dugce phan 16p nhu bé mit ma hoic son (va bé mit gém nhom
oxit di chuyén ddi c6 kha ning cach dién t6t (1.500 V) nhung van din dién bén trong.
Cong nghé tién tién sir dung phuong phap xit ly bé mit anot hoéa ciing trén nhdm nhu vay

da duogc phat trién va ap dung.

pé thuc hién qua trinh anot hoa cung trén nhom, sau khi vat thé béng nhom duoc
ngam trong bé dién phan c6 chira dung dich dién phén la dung dich axit, di¢n ap va dong
dién c6 cac gia tri xac dinh dugc 4p dung cho bé dién phan sao cho mang oxit dugc tao
thanh trén bé mat cla vat thé nhom va do day ctia mang oxit thu dugc thay dbi theo dién

ap va dong dién 4p dung cho bé dién phan.

Do d6, théng thuong, dé ting do day clia mang oxit trén vt thé bang nhom, vat
thé bang nhom dugc ngdm trong bé dién phan c6 dién ap va dong dién thip dugc ap
dung sao cho mang oxit c6 d§ day xac dinh hinh thanh trén d6, va sau d6 dugc chuyén
vao bé dién phan ma dién 4p va dong dién tuong dbi cao duogc &p dung, va do d6 mang
oxit duoc hoan thanh. D6 13, mot sb lwong 16n cac bé dién phan c6 dién 4p va dong dién
ap dung khéac nhau dugc chuén bi, va vat thé béng nhom dugc ngdm lién tuc trong cac bé

dién phéan tuong mg dé ting do day clia mang oxit.

Do d6, dé tang d6 day ctia mang oxit dugc hinh thanh trén vat bing nhom, nhiéu
bé dién phan ap dung dién 4p twong Ung va cin ¢6 cac thiét bj bd sung. Theo do, didu
kién 1am viéc ddi v6i nhom anot hoa la khong thudn loi va do d6 gdy ra sy gia tang )
luong cac lao dong, st dung mot khong gian trong dé cac thiét bi dé anot hoa dugc lap

dat giam xudng, chi phi xay dung dé anot hoa ting 1én, nhu cAu va quan ly dung dich
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dién phén c6 trong cac bé dién phan gip kho khin, doi hoi sit dung b chinh luu riéng aé
cung cip dién ap twong tmg va do d6 nhu ciu nang lugng ting 1én, doi héi thiét bi lam
mét d& lam mat dung dich dién phan, va tinh dong nhit cia san phim bi giam do qua
trinh anot héa qua cac bé dién phan twong tmg, do d6 lam tang chi phi san xut san pham
va lam giam d6 bén cta san phdm. Hon nita, trong quy trinh xt 1y anot hoa kim loai
thong thuong, vat dugc chon dé ma phai di qua cac bé dién phén, bé téy diu md, bé rira,
bé bao kin va phong sdy kho dugc lip dit riéng biét, dé hoan thanh qué trinh ma. Nhing

cong doan riéng 1é 1am tang thém mot luong lao dong, thoi gian va chi phi.

T4t nhién, dé giai quyét nhitng van dé nay, dang ky séng ché Han Quéc s6 10-
1040101 dé xuét hé théng ty dong xir Iy anot héa kim loai, 6 thé ddng thoi kiém soat va
thuc hién qua trinh anot héa kim loai chi bing thiét bi dé giam luong lao dong, chi phi
san xuit san phim va chi phi xdy dung, nang cao hiéu qua cong viéc va thuc hién sin

xuat hang loat cic san pham kim loai anot héa c6 chét lugng cao.

Tuy nhién, hé théng nay c6 chu tao trong d6 co thiét bi tdy va ma, thiét bi rira va
bao kin va thiét bi siy dé xir Iy quy trinh anot hoéa lién tuc dugc sip xép trong day
chuyén va do d6 kho sir dung hiéu qua khong gian lam viéc trong nha mdy va may néng
¢6 chu trac phic tap, trong d6 duong ray dugc lip dat theo phuong ngang trén hai cdp
chén dé & do cao x4c dinh trén bdn mit bén cta hé théng va do d6 chiém nhiéu khong

gian va tang chi phi san xuat.

Ngoai ra, h¢ théng quy chuin dugc dua ra sao cho cac thiét bi téy va ma, thiét bi
rira va bao kin va thiét bi séy dugc b tri lién tuc va vat dé ma duoc chuyén qua may
nang, va ngay ca khi né khong nhét thiét phai thuc hién qua trinh cu thé nao phu thudc
vao vat cu thé duoc ma, tAt ca cac qua trinh chéc chin van phai thuc hién tudn tyu, va do

do, viéc stt dung hé théng nay bi han ché.

Ngoai ra, lugng axit sunfuric xac dinh thuong dugc dua vao bé ma cta hé théng
quy chuén dugc dua ra dé duy tri cac gia tri dién ap va dong dién dugc dinh trudce trong
dung dich dién phéan co6 trong bé ma va néu chi luong axit sunfuric dAu vao duoc kiém
soat, lugng axit sunfuric du vao tang theo thoi gian dé dap tng chi tiéu vé mat do dong
dién do kim loai trong dung dich dién phén, tudi tho cta dung dich dién phén bi rut ngin

va chat lugng ctia vat d€ ma trong qua trinh anot hoa bi xudng cap.
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[Tai liéu k¥ thuat lién quan]
[Tai liéu bang sang ché]

(Tai liéu bang sang ché 0001) Tai liéu tham khao dugc trich dan: Pang ky sang
ché Han Quéc s 10-1040101

Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Do d6, sang ché duoc thuc hién dé xem xét cac vin d& néu trén va muc tiéu cla
sang ché 1a dé dé xuat hé thong tw dong xir 1y qua trinh anot hoa kim loai, c6 thé ¢6 cu
trac bé tri d& t6i wu héa kha nang tan dung khong gian, trong d6 cac thiét bi duogc lap dat
va thuc hién ¢6 chon loc mét sb qua trinh theo cac dic diém riéng cta vat dugc chon dé
ma trong khi dang thuc hién déng thoi qua trinh téy diu md, ma, rira, lam bao kin va lam

kho vat dé ma dé xir Iy anot hoa kim loai.

Muc tiéu khac cta sang ché 1a dé dé xuit hé thdng ty dong xtr ly anot héa kim
loai, co thé st dung céc thiét bi c¢6 ciu trac nho gon dé di chuyén cac vat duoc chon dé
ma dé giam chi phi xay dung hé théng va giam ty 1 vat dugc chon dé ma bi hong thong
qua qué trinh x ly anot hoa 6n dinh va phén chia 4n dinh cac vat duge chon dé ma da

hoan thanh qua trinh x1r ly anot hoéa.

Muc dich tiép theo clia sdng ché 1a dé dé xuét hé théng tu dong xir 1y anot hoa kim
loai, ¢6 thé duy tri trang thai ddng nhét cia dung dich dién phan dé dién phan vat duoc
chon dé ma dé duy tri ddng déu chét lugng cla cac vat dé ma trong qué trinh xtr Iy anot

hoa va giam lugng axit sunfuric ti€u thu.
Giai phép k¥ thuat

Theo sang ché, cdc muc tiéu trén va cac myc tiéu khac c6 the duge thue hién bang

cach dé xuat:

Hé théng tu dong xtt 1y anot hoa kim loai, hé thdng bao gdm bé xir Iy duoc chu
tao sao cho khoang nap, khoang dién phén, khoang bao kin va khoang xa, dé 1ap vat dé

ma dugc treo trén do lién tuc duoc di chuyén, lién tuc duogc bd tri trong d6 theo kiéu
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bang chuyén va bd phan bing chuyén céu tao dé chuyén céc d6i twong dé ma theo kiéu
bang day chuyén, trong d6 khoang danh béng héa hoc dugce lap dat gitta khoang nap va
khoang dién phéan, khoang nhu¢m dugc lap dit giita khoang dién phén va khoang bao
kin, thiét bi cung cép duoc ciu tao dé cung cép cac dd g4 ma trén do céac dbi tuong dugce
chon dé ma dugc treo & mot bén cua khoang nap, thiét bi chuyén tht nhét duoc ciu tao
@& van chuyén cac do ga cac vat dé ma dugc treo tir thiét bi cung cép vao khoang nap
duoc lép dat 6 mot bén cua thiét bi cung cép, chuyén giao thi hai thiét bi dugc cu tao dé
van chuyén ¢o6 chon loc cac vat dé ma vao khoang danh bong hoa hoc dugc 1e'ip dat & mot
bén cua khoang danh béng héa hoc va thiét bi chuyén thir ba dugc ciu tao dé chuyén
hudng cac dd ga ma vat thé dé ma dugc treo ma khong di qua khoang nhuém dugc lap

dit & mot bén cua khoang nhudm.

Khoang téy dau md, khoang rtra, mot khoang khéic chir H, khoang khéc chit S,
khoang rtra, khoang trung hoa, khoang rtra phun, khoang rtra, khoang rita, khoang trung
hoa va khoang rira c6 thé dugc lap dit lién tuc gitta khoang nap va khoang dién phan dé
duoc phan chia v&i nhau bdi cac vach ngén; khoang rira phun va khoang rira c6 thé dugc
lip dit gitta khoang dién phan va khoang nhudm dé dugc phan chia véi nhau béi mot
vach ngén; khoang rua cé thé duoc lép dat gitra khoang nhudm va khoang bao kin; va
khoang rira, khoang rira nuéc noéng, khoang sdy phun va khoang sy c6 thé dwoc lap dat

tuan tu gitta khoang bao kin va khoang xa.

Ngoai ra, bd phén bang chuyén c6 thé duoc lap dit o phan trung tdm cla bé xur Iy
dé lién tuc chuyén cac dd g ma cic vat thé dé ma dugc treo vao khoang nap, khoang
dién phéan, khoang nhuém, khoang bao kin va khoang xa cta bé xir ly trir khoang dédnh
bong hoa hoc, theo kiéu bang day chuyén; va bo phan bing chuyén c6 thé bao gdm cac
banh rang din dong thir nhit va cac banh ring truyén dong thir nhit duoc ciu tao dé quay
bang dong co, va cac day chuyén thir nhat két hop v6i cac banh ring dan dong thir nhét
va cac banh ring truyén dong thir nhét theo kidu bang chuyén va dugc cung cip mot s6
luong 16n céc hop truyén tai thir nhat duoc gén trén cac khodng dugc thiét 1ap dé chuyén

cac do gi ma trén do céac vat dé ma dugc treo.

Hop truyén tai thir nhét c6 thé bao gém cac thanh doc dugc ¢b dinh theo chiéu doc
v6i cac day chuyén thi nhét va gia do duge cung cip dé dugc nang 1én va ha xubng doc

theo céc thanh doc va c¢6 ranh giit dugc tao thanh & phéan trude clia nd sao cho vong moc
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thir nhat cua khudn dugc giit vao ranh gitt va mdt con lan din huéng duoc tao thanh &
phan phia sau ctia né dé duogc xoay doc theo phan din huéng dugc cung cAp song song
v6i cac ranh cua day chuyén thi nhat; gia do co thé bao gém cac thanh nhd ra dugc céu
tao dé nho ra tir ca hai phia ctia mit trudc cua phan than dé nghiéng xudng theo hudng vé
phia truéc, thanh giit dugc nbi theo chidu ngang v6i cac ddu ciia thanh nho ra va duge
1ap dat voi ranh giit dugc tao thanh & phén trung tAm ctia n6 va thanh khoa c6 phan trung
tAm duge chu tao d& dugc gin vao cac thanh nhd ra bing chét ban 1& sao cho mit trudce
ciia thanh khéa mé va dong ranh giit; cac by phan déng va mé thanh khoa thir nhit dén
thir ba c¢6 cing cu triic ¢ thé dugc lap dat twong tmg trong khoang nap, khoang danh
bong hoa hoc va khoang nhudm cua bé xtr 1y; va mdi bd phan dong va md thanh khoa
thir nhat dén thtt ba ¢6 thé bao gdm bd dd dugc ciu tao dé nho ra khoi bé xi ly, thanh
van hanh dugc lip voi phan & giita dugce chu tao dé gan véi bo d& sao. cho dau trude cua
thanh van hanh tac dung ap luc 1én phan trén cua dAu sau ciia thanh khéa cta gid do va
Xy lanh thuy luc c6 thanh dugc cAu tao dé gin vao dau sau cta thanh van hanh va phan
than duoc lép dat voi dau phia sau duoccéu tao dé duoc gén v&i bé mat bén ngoai cua bé

xt ly theo gia do.

Phan giita cua thanh vén hanh c6 thé dugc gén vao gia do bang truc ban 16 dé
dugc 4o xoay dugc gia do, dAu sau cta thanh van hanh va d4u thanh cta Xy lanh thuy luc
¢6 thé dugce gin véi nhau bang truc ban 18 va dau sau cia than xy lanh thuy luc c6 thé

duoc gan vao bé mit ngoai ctia bé xir ly bang truc ban I€.

Hé théng tu dong xir 1y anot héa kim loai ¢6 thé con bao gdm bo diéu khién xa
dung dich dién phan dugc cAu tao dé kiém soat kha ning xa cta dung dich dién phén
duoc trit trong khoang dién phan dé tao thanh mang trén vat dugc chon dé ma qua dng xa
dugc chu tao dé xa dung dich dién phan; b didu khién diu vao nuéc tinh khiét duoc clu
tao dé kiém soat du vao ciia nudc tinh khiét thong qua duong 6ng nap duge chu tao dé
dua nude tinh khiét tir thiét bi cdp nudc dén khoang dién phén; bom nap axit sunfuric
duge ciu tao d& ddu vao axit sunfuric tir bé chua axit sunfuric dén khoang dién phén;
thiét bi theo ddi luong xaduoc cAu tao dé phét hién lugng xa cua dung dich dién phén
dugce xa qua 6ng x4; va bo didu khién duoc cAu tao dé didu khién bd diéu khién xa dung
dich dién phan theo thoi gian chu ky da dat dé xa dung dich dién phén va dé ngit xa
dung dich dién phan khi lugng xa cua dung dich dién phén dugc do bang don vi phét
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hién lugng xa dat dén mot lugng xa da dat va dong thoi dieu khién bo diéu khién dau vao
nudce tinh khiét va bom nap axit sunfuric dé dua nudc tinh khiét tir thi€t bi cap nudec va

axit sunfuric tir bé chira axit sunfuric theo ty 18 d dit vao khoang dién phan.

Bo do murc chit 16ng duoc c4u tao dé do murc dung dich dién phan c6 thé dugc lap
dat thém trong khoang dién phan va bo didu khién co thé diéu khién ddng thoi bd diéu
khién diu vao nudc tinh khiét va bom nap axit sunfuric dé ngét ddu vao clia nuée tinh
khiét tir thiét bj cAp nudc va axit sunfuric tir bé chira axit sunfuric dén khoang dién phan,
khi gi4 tri mirc chit long duoc do bang bd do mirc chét 1ong dat dén gi tri mic chét 1ong

ngudng trén trong khi dua vao dong thoi nuée tinh khiét va axit sunfuric.
Hiéu qué dat dugc cia sang ché

Hé théng tw dong xtr 1y anot héa kim loai theo sang ché c6 thé ddng thoi kiém
soat va thuc hién quy trinh x ly anot hoa cac vat dugc chon dé ma, tirc 1 kim loai, st
dung thiét bi dé giam luong lao dong, chi phi san xuét va chi phi xay dung cia thiét bi, di
chuyén céc vat dugce chon dé ma theo kiéu bang chuyén dé tang khoang cich di chuyén
va do d6 thuc hién cdc phuong phap xt ly khac nhau, va thuc hién danh bong héa hoc

hoic nhudm theo dic diém cua ting vat dugc chon ma mot cach c6 chon loc.

Hon nita, hé thong tu dong xtt Iy anot hda kim loai theo sang ch€ co6 c4u triic trong
d6 cac vat duge chon dé ma dugc luan chuyén tudn hoan dé td1 wu hoa viéc st dung
khong gian, trong do6 céac thiét bi dugc lép dat va st dung cac thiét bi c6 cau truc nho gon

d8 giam chi phi xay dung hé théng.

Ngoai ra, hé théng tu dong xir Iy anot hoa kim loai theo sang ché cho phép dung
dich dién phan trong khoang dién phén dé dién phan céac vat dugc chon dé ma dé chuyén
d6i theo chu ky va do d6 duy tri trang thai dong nhat cta dung dich dién phan dé duy tri
déng déu chét lugng ctia cac vat dugce chon dé ma trong qua trinh xtr ly anot héa va do

d6 dé giam lugng axit sunfuric tiéu thy.
Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1 hinh chiéu minh hoa c4u hinh téng thé cta h¢ théng tu dong xtr 1y anot

hoa kim loai theo séang ché.
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FIG. 2 14 hinh chiéu bing minh hoa by phan bang chuyén theo sang ché.
FIG. 3 12 hinh chiéu mit cit ngang cua FIG. 1, cit doc theo dudng A-A.
FIG. 4 12 hinh chiéu mit cét ngang cta FIG. 1, cat doc theo chiéu B-B.

FIG. 5 1a hinh chiéu mdt mat bén cua hé thdng tu dong xir Iy anot héa kim loai

theosang ché.

FIG. 6 14 hinh chiéu phéi canh ting phan minh hoa mt mit cua hé théng tu dong

xir Iy anot héa kim loai theo sang ché.
FIG. 7 14 hinh chiéu phéi canh minh hoa mot khoang dién phan theo sang ché.
FIG. 8 1a so dd minh hoa cu hinh cta thiét bi trong khoang dién phén;

FIG. 9 1a so dd khdi minh hoa hé théng diéu khién dé trao dbi dinh lugng dung
dich dién phén 1ip diy khoang dién phan cta FIG. 8 va ty dong cung cAp axit sunfuric.

FIG. 10 (a) dén FIG. 10 (c) 1a c4c hinh chiéu 1an lugt minh hoa nguyén ly hoat

dong ctia thanh khoa cua hop truyén tai tht nhit theo sang ché.

FIG. I1 14 hinh chiéu mit truGe minh hoa cac thiét bi chuyén thu nhét dén tht ba

theo sang ché.

FIG. 12 14 hinh chiéu mat cét doc minh hoa céc thiét bi chuyén tht nhit dén tha

ba theo sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Sau day, hé théng tw dong xir 1y anot héa kim loai theo sang ché s& dugc mo ta chi

tiét v4i su tham chi€u dén cac hinh vé& kém theo.

Viéc tham chiéu s& dugc thuc hién chi tiét theo cac phuong én khac nhau cia sang
ché, cac vi du duoc minh hoa trong cic hinh vé& kém theo va dugc md ta dudi day. Mac
du séang ché s& duge mo ta két hop véi cac phuong an mau, nhung s& dugc hiéu réng viéc
md ta ndy khong nhim muc dich gi6i han séang ché dbi vé6i cac phuong 4n mau. Nguge

lai, sang ché khong chi bao gom céc phuong an mau, ma con bao gom nhiéu phuong an,
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stra doi, trong duong va cac phuong an khac trong pham vi ctiia sang ché nhu dugc xac

dinh bdi cac yéu cau bao ho.

Heé théng tu dong xir Iy anot héa kim loai theo sang ché 13 hé thong tu dong, qua
d6 mot loat cac quy trinh, nhu danh bong, ma, nhudm, bao kin, rira va séy kho, cac vat

dugce chon dé ma trén moc treo, ¢ thé dugc thuc hién chung hodc c6 chon lgc.

Dé cap dén cac hinh vé FIG. 1 va FIG. 12, h¢ théng tu dong xir 1y anot héa kim
loai theo sang ché bao gdm bé xir Iy 100 trong d6 khoang nap 110, khoang dién phan
120, khoang bao kin 130 va khoang xa 140, cac vat dugc chon 1 dé ma dugc treo trén dd
gé 10, dugc chuyén tudn tu, dugc cung cép lién tuc theo kiéu bang chuyén va b phén

bang chuyén 200 chuyén céc vat dugc chon 1 dé ma theo kiéu bang chuyén.

Khoang danh bong héa hoc 150 duoc lap dat gitta khoang nap 110 va khoang dién
phan 120, khoang nhudm 160 dugc lap dit thém vao gitra khoang dién phan 120 va
khoang bao kin 130 va vat dugc chon 1 dé ma duoc chuyén c6 chon loc dén khoang danh
bong héa hoc 150 va khoang nhudm 160, néu can, va do d6, danh béng hoa hoc hodc xir

ly nhudm dugce thuc hién.

Tét nhién, bang didu khién riéng (khong dugc hién thi) dé diéu khién bd phan
bang chuyén 200 dugc lap dat va rét nhidu khoang tiy ddu m&, khoang rira, khoangkhic,
v.v., dugc lép dat dé loai bo tap chét kim loai, vét dau hoic cit dAu tir bé mat cua vat
dugc chon 1 dé ma va dé thuc hién xu ly bé mat, c6 thé dugc lép dat thém mot cach cé
chon loc trong khoang nap 110, khoang danh bong hoa hoc 150, khoang di¢n phan 120,
khoang nhudm 160, khoang bao kin 130 va khoang x& 140. |

Hon nita, bd may cung cp 300 décung cép cho cac vat dugc chon dé ma 1 dugc
lap dat & mot bén clia khoang nap 110, bd phan bang chuyén thir nhét 400 dé van chuyén
cac vat dugce chon 1 dé ma tir b6 may cung cép 300 dén khoang nap 110 dugc lép dat o
mdt bén ctia bd may cung cip 300, bd phan bang chuyén thir hai 400’ dé van chuyén cac
vat duge chon 1 dé ma tir bén trong bé xtr Iy 100 dén khoang dénh béng héa hoc 150
dugc lép dat & mot bén cua khoang danh bong héa hoc 150 va bo phén bang chuyén tha
ba 400” dé van chuyén céc vat dugc chon 1 dé ma tir bén trong bé xir Iy 100 dén khoang

nhudm 160 duoc lép dit & mot bén cua khoang nhudm 160.
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Mot hodc nhiéu vat dugc chon 1 dé ma dugc treo trén ga 10, va vong moc thir
nhét va tht hai 12 va 14 nhé ra tir c hai phia cta dAu trén cia ga 10. 0 day, vong moc
thir nhét 12 duge st dung khi ga 10 ma treo ddi twong 1 d8 ma dugc di chuyén trong thiét
bi cung cip 300 va bé xir Iy 100, va méc treo tht hai 14 duge sir dung khi gd 10 ma d6i
twong 1 dé ma dugc treo duge di chuyén giira thiét bi cung cdp 300 va bé xir ly 100 va di
chuyén c6 chon loc dén khoang dénh bong hoa hoc 150 va khoang nhuém 160 bang cach
str dung cac bd phén bang chuyén thir nhit dén thu ba 400, 400° va 400,

Sau ddy, cau tao ctia cac b phén twong ung theo sang ché sé dugc mo ta chi tiet

Trong bé xtr Iy 100, khoang nap 110, khoang danh bong héa hoc 150, khoang dién
phan 120, khoang nhudm 160, khoang bao kin 130 va khoang x& 140 dugc lap dat kiéu

bang chuyén, do do6 cac vat dugc chon 1 dé ma dugc chuyén tiép theo do.

Thir nhét, khoang nap 110 1a khoang nap ban d4u ma dd ga 10 dugc van chuyén
tir bd may cung cap 300 bdi bo phan bing chuyén thir nhat 400 va diém bat dau dé

chuyén dén céac khoang con lai dugc dit & do.

Hon nira, khoang dién phén 120 duoc cAu tao sao cho lugng dung dich dién phan
dugc x4c dinh chira trong khoang dién phan 120 va do d6, cac vat dugc chon 1 dé ma,

dugcchuyén sau khi dugc rira trong khoang rira truée d6, duge ma 6 trong do.

Gifta khoang nap 110 va khoang dién phan 120, khoang tdy 111, khoang ria 112,
khoang khéc chit H 113, khoang khéc chit S 114, khoang rira 115, khoang trung hoa 116,
khoang rira-phun 117, khoang rira 118, khoang rira 119, khoang trung hoa 121 va khoang
ria 122 lién tuc duoc lap dit sao cho ching dugc phan chia véi nhau bang cic vach
ngan. Do do, cac dd ga 10 ma cac vat dugc chon dé ma 1 dugc treo dugc chuyén tu
khoang nap 110 sang khoang dién phan 120 thong qua khoang tdy 111, khoang rtra 112,
khoang khac chit H 113, khoang khéc chit S, khoang rira 114, khoang rira 115, khoang
trung hoa 116, khoang rita-phun 117, khoang rira 118, khoang rira 119, khoang trung hoa
121 va khoang rtra 122 bang bd phan bang chuyén 200.

J day, khoang tiy 111 duoc lap dat & mot bén cua khoang nap 110 dé dugcphan

chia tir khoang nap 110 boi vach ngén va dugc lip ddy bang dung dich tdy diu md aé
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loai bo vét dau, cit dau, v.v... tir bé mit cua vat dugc chon dugc cip 1 dé ma, khoang
riral12 duogc cAu tao dé rira trdi céac tap chét tir bé mit cua vat dugc chon 1 dé ma béng
nudc, khoang khéc chit H 113 va khoang khic chit S 114 duoc chu tao dé an mon (khac)
1an luot cac bé mat cua vat duge chon 1 dé ma, khoang rtra 115 duogc cAu tao dé rira vat
duoc chon 1 dé ma lai, khoang trung hoa 116 duogc cAu hinh dé trung hoa vat dugc chon
1 dé ma dé tao diéu kién thuan loi cho qua trinh hau xt ly, khoang rira-phun 117 dugc
ciu tao dé rira vat dugc chon 1 dé ma béng cach phun, cac khoang rtra 118 va 119 duoc
ciu tao dé rtra cac tap chét khoi bé mat cua vat dugc chon 1 dé ma lai béng nudc, khoang
trung hoa 121 duogc chu tao dé trung hoa vét dugc chon 1 dé ma dé tao diéu kién thuan
loi cho qua trinh hu xtr ly va khoang rira 122 dugc cAu tao dé ria vat dugc chon | dé

ma.

Ngoai ra, khoang danh béng hda hoc 150 dugce lip dat & mot bén cia khoang rira
118 va 119 dé danh bong hoa hoc vat duoc chon 1 dé ma khi d6 ga 10 ma vat duogc chon
1 dé ma dugc chuyén dén khoang dénh bong héa hoc 150 bang bd phan bing chuyén thir

hai 400°, qua d6 thuc hién viéc xtt ly do bong.

§ day, bo phan bang chuyén thi hai 400> chuyén dd ga 10 ma vat dugc chon 1 dé
ma dugc treo, dén khoang rira 118 bang bd phan bang chuyén 200, dén khoang danh
béng hoa hoc 150, chuyén vat duge chon 1 dé ma, trai qua qua trinh xt ly do bong,tir
khoang danh bong hoa hoc 150 dén khoang rura 119, va do d6 dua vat dugc chon 1 dé ma

dén bo phan bang chuyén 200.

Khoang nhuém 160 1a khoang chira dung dich thubc nhudm dé nhudm bé mat cia
vat dugc chon 1 dé ma va khoang bao kin 130 1a khoang chtra dung dich bao kin dé bao

kinbé mat cta vat dugc chon 1 dé ma.

Khoang rira-phun 123 va khoang rtra 124 dugc lap dat gitta khoang dién phan 120
va khoang nhudm 160 dé dugc phan chia v6i nhau bdi mot vach ngan, va cac khoang rita

125 va 126 duoc lap dat gitta khoang nhuém 160 va khoang bao kin 130.

0 day, khoang rtra-phun 123 dugc cAu tao dé rtra vat duogc chon 1 dé ma, dugc
anot hoa boi khoang dién phan 120 va do d6 c6 mang oxit dugc tao thanh trén do, béng
cach phun, khoang rira 124 dugc cAu tao dé rira sach cac tap chét tir bé mat cua vat duoc

chon 1 d ma, béng nudc, khoang rira 125 duge cAu tao dé loai bo thudc nhuém bﬁng
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cach rira vat dugc chon 1 dé ma, dugc nhudm qua khoang nhuém 160 va khoang rira 126
dugc chu tao dé loai bo céc tap chit khac nhau khoi vat duge chon 1 dé ma br?mg cach

rira vt dugce chon 1 dé ma lai.

O day, b0 phan bang chuyén thtr ba 4007, chuyén bd ga 10 ma vat dugc chon 1 dé
ma duoc treo, dén khoang rira-phun 123 bing bd phan bang chuyén 200, dén khoang rira
126 bang cach thay d6i khoang cach ma khong di qua khoang nhudm 160, va do d6 dua

vat duge chon 1 dé ma t6i b phan bing chuyén 200.

Ngoai ra, khoang rira 127, khoang rtra nuéc néng 128, khoang sdy-phun129 va
khoang sdy 131 dugc lap dit tuln tu gitta khoang bao kin 130 va khoang xa 140. O day,
dd géa 10 trén do6 vat dugc chon 1 dé ma duoc treo, cudi cung duogc chuyén dén khoang xa
140 qua khoang rira 127, khoang rira nuéc nong 128, khoang sdy-phun 129 va khoang
sdy 131 bang bd phan bang chuyén 200.

O day, khoang rura 127 dugc cAu tao dé rira cac tap chit khéi bé mit cua vat duge
chon 1 dé ma, dugc bao kin bai khoang bao kin 130, bé‘lng nudc, khoang rira nude ndng
128 dugc dinh ciu hinh dé loai bé cac tap chét bﬁng cach nhung vat dugce chon 1 dé ma
va khoang sdy-phun 129 va khoang sdy 131 duogc chu tao dé lam kho tuan tu vat dugc

chon 1dé ma.

B phén béang chuyén 200 duoc lép dat & ph'?m trung tdm cua bé xtr ly 100 va lién
tuc chuyén cac vat dugc chon 1 dé ma 1én khoang nap 110, khoang dién phanl20,
khoang nhudm 160, khoang bao kin 130 va khoang xa 140 cua bé xtr Iy 100 khong bao
gf‘)m khoang danh bong hoa hoc 150, theo kiéu bang chuyén, va by phéan bang chuyénZOO
bao gdm cac banh ring din dong tht nhit 201 va banh rang truyén dong thir nhit 202
duoc quay bang dong co M1 va day chuyén thir nhat 203 két hop véi cac banh ring dan
dong thu nhat 201 va cac banh rang truyén dong thir nhat 202 theo kidu bang chuyén va
duoc lap dat mot sé lugng 16n cac hop truyén tai thir nhét 210 dugc gén trén cac khoang

dugc xac dinh dé chuyén cac do ga 10 trén d6 cac vat dugc chon dé ma.

O day, hop truyén tai thir nhat 210 bao gém cac thanh doc 211 dugc c¢b dinh theo
chiéu doc v6i cac day chuyén thir nhét 203 va gia d& 212 duge lip dat dé duoc nang 1én
va ha xuéng doc theo céc thanh doc 211 va c¢6 ranh gitt 212a dugc hinh thanh & phén

trude do d6 vong méc thi nhét 12 ctia ga 10 dugc gilt vao ranh gilt 212a va con lin dan
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huéng 213 duge hinh thanh & phan phia sau dé duogc xoay doc theo phan diéu huéng 204
duoc lip dat song song véi rinh cia day chuyén thir nhit 203. Ngoai ra, cac con lin hd
tro 122a dugc lép dat & dau trén va dudi cua cac thanh doc 211 dé céac thanh doc 211 ¢6
thé duge di chuyén trong khi duy tri 6n dinh trang théi thang ding va dugc hd trg béi cac

bd d& 205 dugc lap dat song song v6i nhau & bén ngoai phan diéu huéng 204.

Hon nita, gia d& 212 bao gdm cac thanh nho ra 212c nho ra tir ca hai phia cila mét
trude cua thdn may 212b dé nghiéng xudng theo hudéng vé phia trudc, thanh gitt 212d
duoc ndi theo chidu ngang v6i cac dau clia thanh nhd ra 212¢ va dugc lap dit v6i ranh
gilt 212a dugc hinh thanh & phan trung tim ctia no, va thanh khoa 214, phan trung tim
duoc gin vao cac thanh nho ra 212¢ bing chdt ban 1& 214a dé déu trudc cua thanh khoa

214 ¢6 thé md va dong gitt ranh 212a.

Thong qua ciu truc trén, dau trude clia thanh khoa 214 dong ranh gitr 212a bing
trong luong chinh n6 va didu nay nhim ngin ga 10 khong dugc nhé ra khoi ranh gitr
212a ctia thanh gilr 212d trong qua trinh di chuyén do tac dong co hoc hodc dién va cho

phép g 10 én dinh di qua cac qua trinh tuong (ng.

Néu dd ga 10 dugc chuyén giita khoang nap 110 va khoang xa 140, duoc chuyén
sang khoang danh bong héa hoc 150 hodc dugc chuyén huéng ma khong di qua khoang
nhudm 160, thi g4 10 phai dugc gilt hodc tach khéi ranh giit 212a cla thanh gilt 212d.
Nhim muc dich nay, ddu truéc cia thanh khéa 214 phai dugc nang 1én dé mé ranh gitr
212a.

D& di chuyén dn dinh cac hop truyén tai th nhat 210, cap bénh ring dan dong thu
nhét 201 va ciip banh rang truyén dong thi nhit 202 dugc bd tri song song véi nhau &
khu vuc trén va dudi, cap day chuyén thir nhét 203 ciing duoc duge sap xép song song
voi nhau ¢ cac khu vuc trén va dudi, va cac dau trén va dudi cia cac thanh doc 211 duoc

cb dinh v6i cac day chuyén thir nhét trén va dudi 203 dugce b tri song song véi nhau.

Bo phén nang gia d& 220, ma ning va ha cac gia d& 212 khi gid d& 212 cua hop
truyén tai thir nhét 210 dén, duoc bd tri & mot bén cua mdi khoang duge phén chia bdi
céc vach ngan, chang han nhu khoang nap 110, khoang tdy 111, khoang rira 112, khoang
khéc chit H 113, khoang khéc chit S 114, khoang rira 115, khoang trung hoa 116, khoang
rira-phun 117, khoang rira 118, khoang rira 119, khoang trung hoa 121, khoang rira 122,
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khoang dién phan 120, khoang rira-phun 123, khoang rira 124, khoang nhuém 160,
khoang rira 125 va 126, khoang bao kin 130, khoang rtra 127, khoang ra nudc néng
128, khoang siy-phun 129, khoang sdy 131 va khoang xa 140 cla bé xir 1y 100.

B0 phan nang giad d& 220 nay bao gdm banh ring din dong 222 dugc quay bing
dong co nang 221, day chuyén nang 225 dugc ghép véi banh ring dan dong 222 va duoc
lap v6i qua can dbi trong 223 duge gén tich hop vao mot dau cta nd, va hop kéo 227
dugc lip dat & diu kia ciia day chuyén nang 225 va ¢ phan din huéng luc kéo 226 duge
két néi voi phan din huéng 24. O day, hop kéo 227 ¢6 th8 duoc nang 1én va ha xudng
doc theo tim dan hudng 206 va duge lip dat con lin nang 228 dé duogc tu do nang 1én va

ha xudng.

Thong qua cAu tao trén, khi con lan din huéng 213 cla gia d& 212 dugc chuyén
dén phi‘m dan huéng luc kéo 226, dong co nang 22 dugc van hanh dé nang hop kéo 227
va giad d& 212, va do do co thé di chuyén gia do 212 dén khoang nap 110, khoang tay
111, khoang rira 112, khoang khic chit H 113, khoang khac chit S 114, khoang rtra 115,
khoang trung hoa 116, khoang rira-phun117, khoang rira 118, khoang rtra 119, khoang
trung hoa 121, khoangrira 122, khoang dién phén 120, khoang rira-phun 123, khoang rira
124, khoang nhudm 160, khoang rira 125 va 126, khoang bao kin 130, khoang rira 127,
khoang rira nugc néng 128, khoang sdy-phun 129, khoang sdy 131 va khoang xa 140 cua
bé xtr Iy 100. Trong trudnghop nay, cam bién cam nhéan chuyén dong cta con lan dan

huéng 213 cia gia d& 212 dén phin hudng din luc kéo 226 c6 thé duge lip dit hon nira.

Ngoai ra, cac cam bién dugc lip dit trong bd phn mdy ning cua qua can ddi
trong 223. Chi tiét hon, cac thiét bj nhan biét diém cao nhét va thip nhét 229a va 229b
giup phat hién diém cao nhét va diém thip nhét cta qua can dbi trong 223 khi qua can
d6i trong 223 dugc ning Ién va ha xudng, va cac thiét bi do diém hoat dong 229¢ va
229d gitp phat hién céc vi tri cua qua can d6i trong 223 trudc khi qua can dbi trong 223

dat dén diém cao nhét va diém thép nhét, dugc lép dat.

Tuy thudc vao cAu tao trén, khi vi tri cia qua can d6i trong 223 dugc phét hién boi
thiét bi do didm hoat dong 229¢ hodc 229d truée khi phat hién béi thiét bi do diém cao
nhét hoic thép nhét 229a hodc 229b khi qua cin dbi trong 223 duogc nang lén hodc ha

xudng, cdp ngudn ap dung cho dong co ning 221 bi ngit, va sau do, khi qua can déi
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trong 223 nang cao hodc ha xudng do quan tinh va vi tri clia qua can dbi trong 223 duogc
phat hién béi thiét bj do didm cao nhat hogc thip nhit 229a hodc 229b, dong co nang 221
duoc didu khién dé duoc dirng lai. Nhu vay, bang cach tu dong nang hoic ha qua can ddi
trong 223 do quan tinh bang cach cit dién 4p cho dong co nang 221 trude diém cao nhat,
tach d6 g4 10 hodc hoat dong bat thuong do va cham do gia do 212 néu ngudn dién ngit
sau khi dong co ndng222 dat dén diém cao nhét co6 thé dugc ngdn chan. Trong trudng
hop nay, cac thiét bi do 229a, 229b, 229¢ va 229d c6 thé str dung cac cong tic loai tiép
xuc, ching han nhu cong tic gigi han hodc cam bién khong tiép xuc, nhur cam bién hong

ngoai, va tat nhién, rd rang la ching cung the loai.

B phan bang chuyén 200 c6 thé dugc ciu tao sao cho céc gia d 212 & trang thai
néng cao trong sudt qué trinh di chuyén ciia céc hop truyén tai thu nhit 210 bang cach
10ng vao cac banh ring din dong thi nh4t 201 va cac banh ring truyén dong 202 va cac
day chuyén thi nhit 203 va khi hdp truyén tai thix nhit 210 dén khoang nap 110, khoang
tdy 111, khoang rira 112, khoang khic chit H 113, khoang khac chit S 114, khoang rira
115, khoang trung hoa 116, khoang rira-phun 117, khoang rira 118, khoang rtra 119,
khoang trung hoa 121, khoang rira 122, khoang dién phan 120, khoang rira-phun 123,
khoang rtra 124, khoang nhudém 160, khoang rira 125 va 126 , khoang bao kin 130,
khoang rtra 127, khoang rita nuéc néng 128, khoang sdy-phun 129, khoang sdy 131 va
khoang xa 140, cac gid d& 212 dugc ha xuéng va do d6 téy, rua, anot hoa, bao kin , rua,

v.v... cac ddi tuong 1 dé ma c6 thé dugc thuc hién lién tuc theo thi tu sép xép.

T4t nhién, cac bo cam bién khac nhau (khong dugce thé hién) cuda loai tiép xuc
hodc khong tiép xuc c6 thé phat hién dugc liéu hop truyén tai thir nhat 210 c6 dén
khoang nap 110, khoang tiy 111, khoang rtra 112, khoang khic chir H 113, khoang khic
chit S 114, khoang rira 115, khoang trung hoa 116, khoang rira-phun 117, khoang rira
118, khoang rral19, khoang trung hoa 121, khoang rira 122, khoang di€n phan 120,
khoang rira-phun 123,khoang rira 124, khoang nhuém 160, khoang ria 125 va 126,
khoang bao kin 130, khoang rira 127, khoang rira nuéc nong 128, khoang sdy-phun 129,
khoang sdy 131 va khoang x4140 hay khong, c6 duoc bd tri & mot bén cia mdi khoang
tuong Ung va truyén tin hiéu cam bién dén bang diéu khién hay khong, do d6 kiém soat

dugce viée nang 1én.
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pé cap dén FIG. 7, db gd 10 ma vat dugc chon 1 dugc treo dugce chuyén dén

khoang dién phan 120 cua bé xi 1y 100 bang bd phan bing chuyén 200.

Trong khoang dién phan 120, ma chtra lugng dung dich dién phan xac dinh trong
do, viéc xir Iy anot hoa dugc thyc hién trong khi dang di chuyén hop truyén tai thi nhit
210 ma dd ga 10 duogc giir tir ddu nay sang dau kia clia khoang dién phan 120 & trén do6

vado do, mang oxit dugc tao thanh trén bé mat cla vat duge chon 1 dé€ ma.

O day, duong dan dién cuc 209 dugc lap dit song song véi phan din huéng 204
va tiép xuc v6i hop truyén tai thir nhat 210 duoc lap dit trong khoang dién phan 120, va
do @6, vat duoc chon 1 dé ma duoc dan dén khoang dién phan 120 va dugc ngam trong
dung dich dién phéan sao cho mang oxit dugc tao thanh trén bé mit cua vat duge chon 1

dé ma.

V6i muc dich nay, hop truyén tai thir nhat 210 duoc lip dat ban dau cuc tiép xuc
230 dugc tao thanh tir vt liéu din dién, dugc hinh thanh & phan dusi ciia phén than 212b
dugc tao thanh tir vat li€u cach dién va tiép xuc voi duong din dién cuc 209. Trong
duong dan dién cuc 209, céc khdi cach dién 209a va cuc duong 209b duge két ndi lién
tuc theo cac khoang dugc xéac dinh, va dién ap va dong dién c6 cac muc khac nhau dugc
ap dung tuong tng cho cac dong anot 209b boi bang diéu khién dién (khong duoc thé
hién) dudi sy didu khién cua bang diéu khién, do do thuc hién viéc xt Iy ma cliig cia

vat dugc chon 1 dé ma.

Thanh giit 212d ndm & phan trudc clia than 212b cua gia d 212 dugc tao thanh tir
vat liéu din dién c6 thé duoc két ndi dién voi ban dau cuc tiép xtc 230 bang day dién
(khoéng duoc thé hién), va do do, cung cép dong dién chay trong ban dau cuc tiép xuc
230 dén db g4 10 khi d6 g4 10 dugc dit trén do.

Cu thé hon, dd ga 10, ban dau cyec tiép xuc 230 va cac cuc duong 209b duge lam
bing vt din ma c6 kha ning dan dién, ching han nhu dong (Cu) hodc nhom (AI). Khi
dién ap dugc dat qua cac duong cuc duong 209b va dugce truyén dén vat dugc chon 1 dé
ma qua d6 ga 10, qua trinh dién phan phan ung oxy hoa - khir dugc thuc hi¢n trong dung
dich dién phan trong khoang dién phan 103, va do d6 ma do day xac dinh dugc tao thanh
trén bé mat cua vat duoc chon 1 dé ma. O day, do day ctia 16p ma trén vat dugc chon 1

dé ma dugc xac dinh theo murc dién 4p dugc dat vao cac dudong cuc dwong 209b.
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Do do6, chu tao dé trao ddi dinh lugng dung dich dién phan va viéc ty dong cung
cap axit sunfuric trong khoang dién phan 120 trong thiét bi xir 1y anot héa kim loai s&

dugc mo ta voi su tham chiéu dén cac hinh FIG. 8 va FIG. 9.

Thir nhét, lugng dung dich dién phan W x4c dinh dugc trit trong khoang dién
phén 120 va do d6 tao thanh mang oxit trén vat duoc chon 1 dé ma va khi dién dugc cip
cho mang oxit thong qua bd chinh luu 120a, mang oxit dugc tao thanh trén bé mit cia

vat duoc chon 1 dé ma.

Vi nguén dién cho mang oxit dugc ap qua bd chinh luu 120a, cic dién 4p mot
chiéu khac nhau, vi du, 20V, 25V, 40V, v.v..., trong pham vi 10V - 50V, c6 thé dugc st
dung. Cac mang oxit c6 d¢ day khac nhau co thé dugc tao thanh trén bé mat cla vat thé
dé ma bing cach cip ngudn dién cho mang oxit & cac mirc dién ap khac nhau. 0 day,
nang lugng cuc duong cta bd chinh luu 120a dugc cung cip cho duong dan dién cuc
209 va nang lugng cyc dm dugce cung cap cho dung dich dién phan W thong qua cuc am

210b, do d6 c6 kha nang ma vat dugc chon | dé ma.

Bo do muc chit 16ng 120¢ do muc dung dich dién phan W dé tao mang oxit trén
vat dugc chon 1 dé ma va bd do dong dién 120d do cudng do dong dién cua dung dich

dién phan W duoc lip dat trong khoang dién phan 120.

O day, cam bién mirc chét 1ong (hodc cam bién muc) ma do mirc chét léng c6 thé
dugc st dung nhu b do muc chét long 120d. Nhu cam bién do mirc chét long, cam bién
muc diém duoc st dung dé hién thi tinh trang muc chét long hién tai 1a mic chét long
riéng bi€t va cam bién mirc dé cam nhén muc chit 1ong lién tuc, nghia 1a cam bién murc
dva trén di¢n dung, co thé do murc chat long va cung cAp giam sat mirc chét 16ng trong

toan bd hé théng mot cach chinh xac hon.

Muc chét 16ng ciia dung dich dién phan W 14p diy khoang dién phan 120 c6 thé
duoc do thong qua cam bién mirc chét 16ng nay, gia tri mic chét long duge do bing cam
bién murc chit 1ong duogc so sanh véi gid tri muc chét 16ng ngudng trén va gia tri muc
chét 16ng ngudng dudi, duge dit bdi bd didu khién 120e dé trao ddi dung dich dién phén
W va nuéc tinh khiét dugc xa ra hodc nap vao dung dich dién phan W bang cach diéu
khién bd diu khién x4 dung dich dién phan 120f va bo diéu khién dau vao nudc tinh

khiét theo mirc chét 16ng dugc phét hién.
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Bo do dong dién 120d duoc 1ip dit trong khoang dién phan 120 dé do dong dién
trong dung dich dién phan W, va by do dong dién 120d co thé sir dung cam bién bach
kim (Platin) c¢6 kha nang khang axit sunfuric va do do co thé giam thiéu sai sét trong qua
trinh phét hién va dam bao do tin cay do ludng ngay ca khi né dugc s dung trong mot
thoi gian dai. O ddy, cam bién bach kim déng vai trd 1a bo do dong dién 120d c6 thé
duoc 18p dat trong chit cach dién duge lam tir nhya tbng hop, dac biét 1a éng polyvinyl
clorua (PVC), d& c6 hinh dang hinh tru trong khoang dién phan 120 dé giam thiéu sai s6t

trong viéc phat hién cuong d¢ dong dién dugc do.

Gi4 tri mirc chét 16ng cia dung dich dién phan duoc do bé“mg bo do mirc chét long
120¢ va cuong do dong dién cua dung dich dién phan duoc do béng bd do dong dién 20
dugce theo ddi boi bo diéu khién 120e va bd didu khién 120e diéu khién b diéu khién xa
dung dich dién phan 120f va bd diéu khién dau vao nuéc tinh khiét 120g theo trang thai
cla cac gia tri do dugc dé trao dbi theo chu ky dung dich dién phén va diéu khién bom
nap axit sunfuric 120h dé didu chinh lugng axit sunfuric dAu vao tir bé chira axit sunfuric

120i trongd¢ axit sunfuric dugc luu trit.

0 day, b0 didu khién 120e c6 thé diéu chinh lugng dau vao cta axit sunfuric dugc
trit trong bé chira axit sunfuric 120i thong qua viéc diéu khién hoat dong bom nap axit
sunfuric 120h va bé chira chat hoat dong bé mit dé thuc day hoat dong cua bot khi cta
dung dich dién phan dugc trit co thé dugc lip dat thém dé dua chit hoat dong bé mat
vao. Trong trudng hop nay, b didu khién 60 c6 thé thiét 1ap ty 1€ lugng axit sunfuric dau
véao cho chit hoat dong bé mat 1a 1:1 hodc dit luong axit sunfuric dau vao cho cac chit

hoat dong bé& mit theo céc ty 1¢ khac nhau.

Do day va mau cia 16p ma dugc xac dinh ty 1¢ thuan véi gia tri dién dp va dong
dién dugc 4p dung cho khoang dién phan 120 va thoi gian xtt ly anot hoa. O day, dong
dién trong dung dich dién phén béng cach cép dién cho mang oxit, vi du, cdc muc thiét
lap dién ap va dong dién, dén duong din dién cuc 209 va cyc 4m 120b thong qua viée
diéu khién bd chinh luu 120a duge kidm soat bai bo diéu khién 120e. O day, cuong dd
dong dién va gia trj dién ap gitta duong dan dién cuc 209 va cuc &m 120b dugc thay doi
tiy theo ndng d6 axit sunfuric hoa tan trong dung dich dién phan. Do do, bd diéu khién
120e theo doi ndng do axit sunfuric hoa tan trong dung dich dién phan bing cach theo

doi cuong d6 dong dién cua dung dich dién phan dugc do b%mg b6 do dong dién 120d.
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Bo didu khién 120e luu gia tri mirc chat léng cia dung dich dién phén duge do
bing bd do mirc chit 1ong 120c va gia tri hién tai cia dung dich dién phan duoc do bang
b6 do dong dién 20 trong bd nhé 120e’, so sanh gi tri mirc chét léng do dugc dén gia tri
mirc chat 10ng ngudng trén va gia tri mirc chét 1ong ngudng duéi dugc luu trong b nhé
120¢’, phat ra tin hiéu didu khién x4 dung dich dién phan va tin hi¢u diéu khién dau vao
nuée tinh khiét, va didu khién bd diéu khién x4 dung dich dién phan 120f va diéu khién
dAu vao nuéc tinh khiét don vi 120g dé trao ddi dung dich dién phan, va b diéu khién
120e diéu chinh lugng axit sunfuric dwa vao khoang dién phan 120 tur bé chira axit
sulfuric 120i bing cach m& va déngbom nap axit sunfuric 120h, va do d6 duy tri dong

déu ndng do axit sunfuric trong dung dich dién phan W trong khoang dién phan 120.

O day, bd diéu khién xa dung dich dién phan 120f bao gdm van hodc bom dién tu
thong thudong duoc lip dit trong dng xa 120j, qua d6 dung dich dién phin W trong
khoang di¢n phan 120 dugc x4 ra va didu chinh lugng x4 ctia dung dich dién phan W, va
bo didu khién dAu vao nudce tinh khiét 120g bao gdm van hoic bom dién tir thong thuong
duoc lap dat trong dng nap 1201, qua d6 nudc tinh khiét tir thiét bi cdp nudc 120k duge
dua vao khoang dién phan 120 va didu chinh du vao cta nude tinh khiét. Thiét bi cap

nude 120k ¢o thé 1a bé chira nudc may hodc ong nude dé cap nude.

Ong x4 120j duoc lap dat dé nbi thong voi bé miat day ciia khoang dién phan 120
dé d& dang xa ra cac tap chat khac nhau tich ty trén bé mit day ciia khoang dién phan 120
va éng nap 1201 dugc lap dat bén trén khoang dién phan 120 dé cung cip nudc tinh khiét

cho khoang di¢n phéan 120 tu trén cao.

Theo d6, khi dat duoc thoi gian chu ky da dat, vi du 1a 10 phut, bo diéu khién
120e s& phat tin hiéu diéu khién xa dung dich dién phan va do d6 diéu khién bo diéu
khién x4 dung dich dién phan 120f dé x4 dung dich dién phan W trong khoang dién phan
120 qua éng x4 120j va dé ngit xa dung dich dién phdn W trong khoang di¢n phén 120
qua 6ng xa 120j khi dau vao gia tri mic chét long do dugc tir bd do mirc chét long 120c
dat dén gia tri mirc chit 1ong ngudng dudi trong qué trinh xa dung dich di¢n phan W va
phat tin hiéu didu khién ddu vao nuéc tinh khiét va do d6 diéu khién b9 diéu khién dau
vio nude tinh khiét 120g dé dwa nude tinh khiét tir thiét bi cip nuée 120k vao khoang
dién phan 120 qua 6ng nap 1201 va ngit dau vao ctia nude tinh khiét vao khoang dién

phan 120 qua 6ng nap 1201 khi gia tri chit 1ong do dugc dau vao tir by do muc chét léng
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120c dat dén gia tri muc chét 1ong ngudng trén dugc thiét 1ap trong qua trinh diu vao cla

nudc tinh khiét dén khoang dién phéan 120.

Nhu vy, bd diéu khién 120e ngit dau vao cua nudc tinh khiét vao khoang dién
phan 120 qua éng nap 1201 bang cach chii yéu dong van dién ti, tirc 12 bd diu khién dau
vao nude tinh khiét 120g, ddng thoi két thuc trao dbi dung dich dién phan, dong thoi xac
dinh xem axit sunfuric tir bé chira axit sunfuric 120i c¢6 phai 1a dau vao hay khong va
lugng axit sunfuric dau vao béng cach so sanh cudong do dong dién cua dung dich dién
phan dugc do bodi bd do dong dién 120d véi gia tri tham chiéu trong qua trinh nhap axit
sunfuric tr b8 chua axit sunfuric 120i dén khoang dién phan 120 bang cach van hanh
bom nap axit sunfuric 120h va dé duy tri gia tri dong dién ddng nhat cia dung dich dién
phian W, bd diéu khién 120e didu chinh ndng d6 axit sunfuric bang cich ding bom nap
axit sunfuric 120h khi gia tri dong dién do dugc cta dung dich dién phan W la gid tri
dong dién tham chiéu hozc 16n hon va van hanh bom nap axit sunfuric 120h khi gié tri

dong dién do dugc cuadung dich dién phan W nho hon gié tri dong dién tham chiéu.

T4t nhién, ngay ca khi thoi gian chu ky da dat (vi du 10 phit) khong troi qua, bd
didu khién 120e c6 thé so sanh cuong d6 dong dién ctiia dung dich dién phén dugc do béi
bo do dong dién 120d véi cuong d¢ dong dién tham chiéu, bom nap axit sunfuric 120h
khong hoat dong khi gia tri dong do dugc nho hon gia tri dong tham chiéu, xuét tin hiéu
didu khién x4 dung dich dién phan va tin hiéu diéu khién dau vao nudc tinh khiét va do
d6 didu khién bo diéu khién xa dung dich dién phan 120f va b diéu khién dau vao nudc
tinh khiét 120g dé trao dbi dung dich dién phan, sau do kiém soat m¢& va déng bom nap
axit sunfuric 120h dé diéu chinh luong axit sunfuric tir bé chtra axit sunfuric 120i dén
khoang dién phan 120 va do d6 duy tri ddng déu ndng dd axit sunfuric trong dung dich
dién phan W trong khoang dién phan 120.

Pé diéu khién dung dich dién phan trong khoang dién phén, bd diéu khién 120e c6
thé bao gdm nhiéu loai may tinh cong nghiép khac nhau, vi du: bo diéu khién logic 1ap
trinh dugc (PLC).

Bb diéu khién 120 dugc lip dit bo thiét 1ap va hién thi 120m, dit thoi gian chu ky,
gi4 tri mirc chat 10ng ngudng trén va gia tri mirc chét 10ng ngudng dudi dé trao dbi dung

dich dién phan W va gia tri dong dién tham chiéu cua dung dich dién phan lién quan dén
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ndéng do tham chiéu cla axit sunfuric va hién thi cac gia tri cai dit ndy, gid tri mic chét
16ng va cudng do dong dién dugc do ra va do ludong. O dy, bo thiét 1ap va hién thi 120m
¢6 thé bao gdm man hinh cam tng thuc hién gidm sat va thiét 14p trang thai cia khoang
dién phan 120 thong qua mot bang diéu khién duy nhat. Thong qua cAu hinh nay, quéa
trinh trao ddi dung dich dién phan dé x4 lugng dung dich dién phan da lip day khoang
dién phan 120, trong d6 viéc xur 1y anot héa kim loai dugc thuc hién va dwa nudce tinh
khiét vao khoang dién phan 120 dugc thyc hién theo chu ky va chét luong cua dung dich
dién phéan dugc duy tri dong déu, va do do, chét lugng ctia mang oxit thu duge bang cach

xir Iy anot héa bé mit kim loai c6 thé duoc duy tri dong déu mot cach higu qua.

Ngoai ra, thiét bi do lugng x4 120n phat hién lugng xa cta dung dich dién phan W
qua dng xa 120j c6 thé dugc lap dat thém va b diéu khién 120e c6 thé didu khién bd
didu khién xa dung dich dién phan 120f theo thoi gian chu ky da dat dé xa dung dich
dién phan va ngét x4 dung dich dién phan khi lugng xa ctia dung dich dién phan dugc do
bing thiét bi do lwong xa 120n dat dén mirc xa, va dong thoi diéu khién bd didu khién
dAu vao nuée tinh khiét 120f va bom nap axit sunfuric 120h dé dau vao nudc tinh khiét
tir thiét bi cép nude 120k va axit sunfuric tir bé chira axit sunfuric 120i theo ty 1& dat cho

khoang dién phan 120.

O day, thiét bj do lwong xa 120n c6 thé 1a cam bién luu luong thong thwong. Hon
nita, ty 1& dung dich dién phan dugc x4 theo chu ky c6 thé bing 10% thé tich dung dich
dién phan W trong khoang dién phén 120 va trong truong hop nay, ty 1¢ két hop gifra
nudce tinh khiét ddu vao va axit sunfuric ciing c6 thé duoc thiét 1ap dua trén d6. Vi duy,
néu x4 10% thé tich dung dich dién phan W, ty 18 két hop gitra nuéc tinh khiét va axit
sunfuric c6 thé 12 10%, nhung ty 1& nay co thé thay ddi thy theo diéu kién lam viéc. Hon
nita, ty 1¢ diu vao cia nudc tinh khiét va axit sunfuric ¢6 thé dugc thiét lap dua trén, vi
du, ndng d6 axit sunfuric hoa tan trong dung dich dién phan 1a 200 + 50g mdi 1it nude

tinh khiét, va thay ddi tury theo diéu kién lam viéc.

Tai dy, bd diéu khién 120e diéu khién dong thai bd diéu khién dau vao nudc tinh
khiét 120f va bom nap axit sunfuric 120h d8 ngét dau vao ctia nudc tinh khiét tir thiét bi
cap nuéc 120k va axit sunfuric tir bé chura axit sunfuric 120i t6i khoang dién phén 120,
khi gid tri mic chét 1ong duoc do bang bo do muc chit 16ng 120c dat dén gia tri mirc

chét 16ng ngudng trén trong khi nhap dong thoi nudc tinh khiét va axit sunfuric. Do cdu
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tao nay, do nong do axit sunfuric dugc diéu chinh sau khi x4 theo chu ky lugng dinh
luong ctia dung dich dién phan tir khoang dién phén 120 va dAu vao cua nude tinh khiét
hodc nudc tinh khiét va axit sunfuric theo ty 1& dugc xac dinh la dau vao khoang dién
phan 120 sau khi xa lugng dinh lugng cua dung dich dién phén, lugng axit sunfuric ti€u
thu qua mirc s& giam va do d6 chi phi xt ly bé mit kim loai c¢6 thé giam va chi phi xit ly

dung dich dién phan va 6 nhiém méi truong c6 thé giam.

Thiét bi cung cip 300 duoc lip dit & mot bén cta khoang nap 110 hd trg cho viéc
cung cAp cac dd g4 10 trong d6 cac vat dugc chon 1 dé ma dugc treo vao bé xir 1y 100,
va bao gdm banh ring din dong thir hai 301 va banh rang truyén dong thir hai 302 dugc
lép dat tai mot khoang da dat, va day chuyén tht hai 303 két hop v6i banh rang dan dong
thir hai 301 va banh rang truyén dong thir hai 302 theo kidu bang chuyén va lap dat mot
) lrong 16n cac hdp truyén tai tht hai 310, trén d6 céac do ga cac vat dugc chon dé ma 1
dugc treo bdi cong nhan, cdc hop truyén tai thir hai 310 dugc gin trén d6 theo céc
khoang thoi gian dugce dinh va cac hop truyén tai thir hai 310 chuyén cac d6 ga 10 sang
mdt bén ciia khoang nap 110 cia bé xtt Iy 100 bing cach 16ng banh ring dan dong thu
hai 301 vao nhau, banh ring truyén dong tht hai 302 va day chuyén thir hai 303. Tt
nhién, d6 ga 10 dugc chuyén bdi hop truyén tai thir hai 310 dugc chuyén dén khoang nap
110 ciia bé xt 1y 100 bdi bd phan bang chuyén thit nhét 400.

Dé cap dén cac hinh FIG. 9 (a) dén (c), d6 ga 10 phai duoc giit vao ranh gitr 212a
cua thanh gitt 212d cua hop truyén tai thir nhat 210 trong khoang nap 110 va d6 ga 10
phai dwoc tach ra khoi ranh giit 212a cta thanh giir 212d trong khoang xa 140. V6i muc
dich nay, ranh khoa 212a phai dugc mé bing dau trudc ctia thanh khoa 214 bang cach
nang phan trudc cta thanh khoa 214. Ngoai ra, dé chuyén mdt cach chon loc dd ga 10
dén khoang danh bong hoa hoc 150 va khoang nhudm 160, ranh khoa 212a phai dugc

md& bang dau trudc clia thanh khoa 214 bang cach nang phan trudc cla thanh khoa 214.

V6i muc dich nay, cac b phén bang chuyén thir nhét dén thi ba 400, 400° va
400” ¢6 clng ciu tric duge lip dat & mot bén cua khoang nap 110, khoang danh bong
hoéa hoc 150 va khoang nhuém 160, va dugc sit dung dé chuyén o ga dé chuyén gitta
thiét bi cung cip 300 va bé xir Iy 100, chuyén c6 chon loc sang khoang dénh béng hoa

hoc 150 va chuyén ¢6 chon loc sang khoang nhudm 160. Tét nhién, mic du khong duogc
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thé hién trong hinh v&,thiét bi chuyén c6 ciu tric gidng nhu cic bo phan bing chuyén

thir nhat dén thir ba 400, 400’ va 4007, dugc lip dat trong khoang xa 140.

Dé chuyén dd ga 10 bang cach st dung cac bd phan bing chuyén tht nhat t6i thir
ba 400, 400' va 4007, @6 ga 10 phai xoay thanh khoa 214 déng ranh gift 212a dugc hinh
thanh trong thanh gitt 212d, va do d6, cac thiét bi m& va dong thanh khéa thir nhét dén
thir ba 170, 170’ va 170” dugc lap dat trong khoang nhap liéu 110, khoang dénh bong
héa hoc 50 va khoang nhudm 160 cta bé xir Iy 100. T4t nhién, mic du khéng dugc hién
thi trong hinh v&, mdt bd phan dong va mé thanh khda c6 cung cAu tric véi cac bod phan
dong va mé thanh khoa thir nhét dén thir ba 170, 170’ va 1707, dugc lip dit trong
khoang xa 140.

Cac b0 phan dong va m¢ thanh khoa thi nhéit dén thi ba 170, 170°va 1707, c6
cing ciu triic, va bao gdm bé d& 171 nho ra khoi bé xtr 1y 100, thanh van hanh 172, phan
gitta 12 ban 18 dén bé do 171 dé dAu trude ctia thanh van hanh 172 c6 thé tao &p luc 1én
phin trén cua dau sau cla thanh khoa 214 cua gid d& 212 va xy lanh thuy luc 173 ¢6
thanh173a duoc gin vao phia sau ctia thanh van hanh 172 va than173b, phia sau cta n6

duoc gén vao bé mat bén ngoai clia bé xtr Iy 110 dudi b¢ d 171.

Phan gitta cua thanh vén hanh 172 duogc san vao bé d& 171 béng truc ban 16 172a
dé xoay tron boi bé d& 171, dau sau cla thanh van hanh 172 va dau thanh 173a cua xy
lanh thiy luc 173 dugc ban 18 v6i nhau béng truc ban 18 174a, va phén sau cua than 173b

cta xy lanh thuy lyc 173 dwgc gan vao mit ngoai clia bé xur ly bang truc ban 1& 174b.

Do cu triic trén, khi thanh 173a duoc di chuyén vé phia truée bang cach van hanh
xy lanh thay luc 173, thanh vén hanh 172 dugc xoay quanh truc ban 1& 172a, va trong
truong hop nay, phan phia sau clia thanh van hanh 172 dugc ning 1én va dau trude cla
thanh van hanh 172 duoc ha xudng va do d6 tao 4p luc cho dau sau cua thanh khéa 214
theo hudng di xudng, va do dé, dau truéce ciia thanh khéa 214 duge nang 1én va do d6 mé
ra rAnh giit 212a dugc hinh thanh trong thanh gitt 212d cua hdp truyén tai thir nhat 210.
Trang thai nay la trang thai trong do dd ga 10 co thé duoc dat trén hodc tach khoi hop
truyén tai thir nht.

T4t nhién, khi dd ga 10 dwoc dit trén hop truyén thi nhét & trang théi mé, thanh

173a dugc di chuyén vé phia sau bang cach van hanh xy lanh thuy luc 173, dau trude cia
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thanh van hanh 172 duoc ha xuéng, ap sudt dat vao dau phia sau ctia thanh khoéa 214
duoc giai phéng, va dau trude clia thanh khoa 214 dugc ha thip bang trong lugng ban
than va do d6 dong ranh giit 212a. Trong truong hop nay, dé van hanh thanh khoéa chéc

chén hon 214, ciu trac dugc tu dong dong lai béng 10 x0 ¢6 thé duge sir dung.

Céc bd phéan bang chuyén thtr nhét dén thir ba 400, 400’ va 400” dugc sit dung dé
chuyén do ga 10 tir thiét bi cép ngudn 300 dén khoang nap 110 cta bé xir ly 100, dé str
dung c6 chon loc khoang danh bong héa hoc 150 va khoang nhudém 160, hodc dé xa dd
g410 tir khoang x4 140 cua bé xtr Iy 100.

B0 phéan béng chuyén thit nhat dén tht ba 400, 400°, va 4007, c6 cung cAu trac, va
bao gdm, dé cap dén cac hinh FIG. 11 va FIG. 12, md-dun chuyén dong ngang 420 dugc
di chuyén theo chiéu ngang theo huéng doc theo truc ngang 410, truc doc 430 dugc gin
trén mo-dun chuyén dong ngang 420 theo chidu doc xudng, md-dun nang 440 dugc ning
1én va ha xuéng doc theo truc doc 430, va mo-dun xoay 450 duoc gén trén mo-dun nang
440 va duoc lip dit toan dién véi bd phan treo 442 ¢ hdc treo 442a, trong d6 méc treo

thir hai 14 cta dd ga 10 dugc treo.

Chi tiét hon, md-dun chuyén dong ngang 420 dugc van hanh bdi may phat dién
thtt nhét 422 duoc cAu hinh dé di chuyén theo chiéu ngang mo-dun chuyén dong ngang
420 theo hudéng doc, chéng han nhu ddng co hodc xy lanh thuy luc, mo-dun nang 440
duoc van hanh bdi may phat thir hai dugc cdu hinh dé di chuyén md-dun nang 440 theo
huéng thing dimg, ching han nhu dong co hodc xy lanh thuy luc, va mo-dun quay 450
dugc quay bdi may phat thir ba 452 duoc cAu hinh d tao ra ngudn dién quay, nhu dong

co, va do d6 thuc hién chirc nang xoay bd phén treo 442.

Do céu tric trén, néu dd ga 10 dugc di chuyén vao bén trong va bén ngoai bé xtr
Iy 100 hodc di chuyén trong bé xir Iy 100 bang cach st dung cc by phan bang chuyén
thir nhat dén tht ba 400, 400’ va 400”, sau khi nim ngang mo-dun chuyén dong 420
duoc di chuyén dén vi tri ban diu boi may phat dién thir nhat 422 & trang thai ha thdp
cua md-dun nang 440, bd phén treo 442 dugc quay bing cach van hanh mé-dun quay
450 boi may phat dién thi ba 452. Sau d6, moé-dun néng 440 dugc nang lén bdi may phat
dién thr hai 442, moc treo thi hai 14 cua ga 10, trong do dbi tuong 1 dé ma duogc treo

vao 10 treo 442a ctia bd phan treo 442 dugc lap tich hgp véi md dun nang 440, va trong
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diéu kién mo-dun nang 440 lién tuc dugc nang Ién va do d6 nang dugce ga 10, mo-dun
xoay 450 dugc quay bdi may phét dién thir ba 452 dé xoay bd phan treo 442 va do d6 di
chuyén bo phén treo 442 vao bén trong hoic bén ngoai bé xtt 1y 100, va sau d6 mo dun
chuyén dong ngang 420 dugc di chuyén dén dich bing méy phat dién tht nhit 422. Khi
md dun chuyén dong ngang 420 dén dich, bd phan treo 442 dugc dua tré lai dén vi tri
ban du bang cach xoay mé-dun quay 450 lan nita bang may phat dién thtt ba 452, mo-
dun nang 440 dugc ha xubng béi may phat dién thi hai 442, méc treo thir nhét 12 ciia g4
10, trén d6 vat duge chon 1 dé ma duoc treo vao ranh giit 212a ctia hdp truyéntéi tha
nhét 210 va khi m6 dun nang 440 lién tuc ha xuéng, moc treo thir hai 14 cia ga 10 dugc
tach ra khoi 13 treo 452a ctia bd phén treo 452 dugc lip tich hop véi md dun xoay 450. 0
trang thai nay, by phén treo 452 dugc quay bang cach xoay mo dun quay 450, va sau do

duoc dua trd ve vi tri ban dau.

Trong trudng hop nay, cac cam bién vi tri duoc cdu hinh dé do vi tri clia cac mo-
dun chuyén dong ngang 420, cdc mo-dun nang 440 va cac md-dun xoay 450 cua cac bd
phén béang chuyén thtr nhat dén thir ba 400, 400° va 400>, ¢6 thé duogc cung Célp va van
hanh béicdc may phat dién thir nht va thir ba, 422, 442 va 452 c6 thé bi dung theo tin

hiéu cam bién tir cac cdm bién vi tri.

Hon nita, bang diéu khién dugc cdu hinh dé thao tac van hanh hé théng diéu khién
hoat dong hoac dung hoat dong cua cac thiét bi tuong Ung, diéu chinh nhiét do khac

nhau, v.v.

Sau ddy, quy trinh ty dong xu ly anot hoéa kim loai theo sang ché s& duoc mo ta

v6i tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 1 dén FIG. 12.

Néu cong nhéan chon céc vat duge chon 1 dé ma, treo cac vat duoc chon 1 dé ma
trén cac dd g4 10 va sau do giit cac do ga 10 dén cac hop truyén tai tht hai 310 cta thiét
bi cung cp 300, khi g 10 dugc di chuyén va sau d6 dén dich, bd phan bing chuyén thir
nhét 400 nhéc ga 10, di chuyén ga 10 dén khoang nap 110 ctia bé xir ly 100 va giit ga 10
dén hop truyén tai tha nhat 210 ctia by phan bang chuyén 200 va do ga 10 dugc chuyén
dén céac khoang twong tmg ctia bé xtt Iy 100 theo céc kidu bang chuyén bing hoat dong

ctia by phan bang chuyén 200 va do d6 trai qua céc qua trinh khéac nhau.
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O day, dd ga 10 dugc chuyén tir thiét bi cung cAp 300 dén khoang nap 110 b&i bd
phén bang chuyén tht nhét 400 duoc di chuyén bdi bo phéan bang chuyén 200 va trai qua

qua trinh x1r ly anot va xur ly bao kin.

Khi d6 g4 10 dén khoang rira 118 & mdt bén cta khoang danh bong hoa hoc 150
béng bd phan bang chuyén 200, viéc danh béng hda hoc cod thé duoc thuc hién cé chon
loc theo cai dat chuong trinh ctia bang diéu khién. Néu thuc hién danh boéng hoa hoc, vat
duoc chon 1 dé ma s& duoc chuyén tir bén trong bé xir Iy dén khoang danh béng hoa hoc
150 béng bd phan bang chuyén thtr hai 400°, thuc hién danh bong héa hoc cua vat dugc
chon 1 dé ma va sau d6, ga 10 dugc chuyén tré lai khoang rira 118 va sau dé dugc

chuyén lai cho bd phén bing chuyén 200.

Ngoai ra, khi dd g4 10 dén khoang rira 124 & mot bén ctia khoang nhuém 160 boi
bd phan bang chuyén 200, viéc nhudm co thé dugc thuc hién c6 chon loc theo cai dat
chuong trinh cta bang diéu khién. Néu viéc nhudm khong duge thue hién, vat duge chon
1 d ma s& dugc chuyén huéng doc theo dudng di léch khéi bé xir Iy 100 bang bd phan
bang chuyén thir ba 300”, va do d6 dugc chuyén dén khoang rira 125 ma khéng di qua
khoang nhuém 160 va sau d6 gui lai cho bd phén bang chuyén 200.

Nghia 13, db ga 10 dugc di chuyén tuan ty theo phuong phép bang truyén va do d6
c¢6 thé duge st dung chung hodc chon loc thong qua céac hoat dong twong tng va khoang

chta trong thiét bi c¢6 thé dugc stir dung mot cach hidu qua.

Sau d6, cong nhan tach cac dd ga 10 trén d6 cac vat dugc chon 1 dé ma, duogc
hoan thanh tat ca cac thao tac, tir khoang xa 140 cla bé xur ly 100, kiém tra trang thai ma
va bao kin ctia cac vat dugc chon 1 dé ma, tach cac vat dugce chon 1 ra khoi do ga 10, va

sau d6 st dung lai cac dd ga 10 da tachra dé dat cac vat duoc chon 1 khac dé ma.

Maic du cac phuong 4n dugc uu tién cia sang ché da duoc boc 10 nham muc dich
minh hoa, nhitng ngudi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay s& danh gia rang ¢
thé stra d6i, bd sung va thay thé khac nhau c6 thé thuc hién, ma khong phai tach roi khoi

pham vi va ban chét cta sang ché nhu dugc trinh bay trong phan yéu cau bao ho di kém.
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[S6 chi dan]

1: vat dugce chon dé ma

10: dd ga

100: bé xir ly

110: khoang nap

111: khoang tay

112: khoang rira

113: khoang khic chit H

114: khoang khac chit S

115: khoang rtra

116: khoang trung hoa

117: khoang rira-phun

118: khoang rura

119: khoang rtra

120: khoang dién phan

120c: bd do mirc chit Iong

120e: diéu khién

120f: bo diéu khién xa dung dich dién phan
120g: bd diéu khién dau vao nude tinh khiét
120h: bom nap axit sunfuric

1201i: bé chira axit sunfuric
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120k: thiét bi cap nudc

120n: thiét bi do lugng xa

121:

122:

123:

124:

125:

126:

127:

128:

129:

130:

131:

140:

150:

160:

200:

300:

400:

khoang trung hoa
khoang rtra

khoang rtra-phun
khoang rtra

khoang rura

khoang rira

khoang rua

khoang rtra nudc nong
khoang sdy-phun
khoang bao kin
khoang sy

khoang xa

khoang ddnh bong hda hoc
khoang nhu¢m

bo phan bang chuyén
thiét bi cung cép

bo phan bang chuyén thi nhét

400’: bd phan bang chuyén thir hai

400”: b phan bang chuyén thir ba
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tu dong xi 1y anot hoa kim loai, hé théng bao gdm bé xir ly (100)
dugc lip dat sao cho c¢6 khoang nap (110), khoang dién phan (120), khoang bao kin
(130) va khoang x4 (140), trong do6 cac d6 ga (10) ma cac vat duge chon (1) dé ma dugc
treo duge di chuyén lién tuc, dugc cung cép lién tuc trong d6 theo kidu bang chuyén va
b6 phan bing chuyén (200) dugc lap dat dé van chuyén cac vat duge chon (1) dé ma theo

kiéu bang chuyén, trong do:

khoang danh boéng héa hoc (150) dugc thém vao giita khoang nap (110) va
khoang dién phan (120), va khoang nhudm (160) dugc thém vao giita khoang dién phan
(120) va khoang bao kin (130);

thiét bi cung cip (300) dugc 14p dat dé cung cép cac dd ga (10) trong d6 cac vat
duoc chon (1) dé ma duoc treo & mot bén cta khoang nap (110), bd phén bang chuyén
thir nhét (400) duoc lap dat dé van chuyén d6 ga (10) trén d6 cac vat dugc chon (1) dé
ma dugc treo tir thiét bi cung cép (300) vao khoang nap (110) duoc lap dat & mot bén cia
thiét bi cung cip (300), bd phan bing chuyén thi hai (400°) dugc lap dat dé van chuyén
¢6 chon loc cac vat dugce chon (1) dé ma vao khoang danh béng hoa hoc (150) dugc lép
dit & mot bén cia khoang danh bong hoa hoc (150) va bd phan bang chuyén tha ba
(400°*) duoc lap dat dé chuyén huéng d6 g4 (10) trén d6 cac vat duge chon (1) dé ma
dugc treo ma khong di qua khoang nhudm (160) dugc lip dat & mot bén cua khoang
nhudm (160);

bd phén bang chuyén (200) dugc l4p dat & phan chinh gifta cta bé xir ly (100) dé
lién tuc van chuyén cac dd ga (10) trén d6 cac vat duogc chon (1) dé ma dugc treo dén
khoang nap (110), khoang dién phan (120), khoang nhudm (160), khoang bao kin (130)
va khoang x4 (140) cua bé xur Iy (100) khong ké khoang d4anh bong hoa hoc (150), theo

kiéu bang chuyén; va

b6 phan bing chuyén (200) bao gdm cac banh rang din dong thir nhat (201) va
c4c banh rang truyén dong thi nhit (202) dugc céu hinh dé quay bang dong co (M1) va
cac day chuyén thir nhét (203) két hop véi cac banh ring dan dong thir nhét (201) va cic

banh rang truyén dong thi nhét (202) theo kiéu bang chuyén va dugc cung cép sb lugng
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16n cac hop truyén tai thir nhit (210) dugc gan trén cac khoang dugc xac dinh dé chuyén

cac dd ga (10) trén d6 cac vat duge chon (1) dé ma dugc treo.
2. Hé théng tu dong xt ly anot héa kim loai theo diém 1, trong do:

khoang tdy (111), khoang rira (112), khoang khéc chit H (113), khoang khéc chir
S (114), khoang rtra (115), khoang trung hoa (116), khoang rira-phun (117), khoang rura
(118), khoang rira (119), khoang trung hoa (121) va khoang rira (122) lién tuc dugc lap
dat gitta khoang nap (110) va khoang dién phén (120) nhu duoc phén chia v6i nhau bai

cac vach ngan;

khoang rira-phun (123) va khoang rtra (124) dugc lap dat giita khoang dién phan
(120) va khoang nhudm (160) dé dugc phén chia nhau béi vach ngén;

khoang rtra (125, 126) dugc lap dat gitra khoang nhudm (160) va khoang bao kin
(130) va khoang rira (127), khoang rira nuéc néng (128), khoang sdy-phun (129) va
khoang sdy (131) dugc lip dit lién tuc giita khoang bao kin (130) va khoang xa (140).

3. Hé thong tu dong xir ly anot hoa kim loai theo diém 1, trong do6:

hop truyén tai thi nhat (210) bao gém cac thanh doc (211) dugc c¢b dinh theo
chidu doc véi cac day chuyén thir nhét (203) va gia d (212) duoc lap dit d¢ duge nang
1én va ha xudng doc theo c4c thanh doc (211) va c6 ranh giit (212a) dugc hinh thanh &
phin trude cia né dé vong méc thir nhit (12) cta dd ga (10) dugc gitt vao ranh giir
(212a) va con lan din huéng (213) duge hinh thanh & phin phia sau dé xoay doc theo
phin diéu huéng (204) dugc lip dit song song v6i cic ranh cua day chuyén tha nhét
(203);

gia do (212) bao gdm céc thanh nho ra (212¢) duge cAu hinh dé nho ra tir ca hai
phia clia mat trude cua than may (212b) d8 nghiéng xubng theo huéng phia trudc, thanh
gitt (212d) duogc ndi theo chiéu ngang véi cac dau cta cac thanh nho ra (212¢) va dugc
lap dat véi ranh giit (212a) duge hinh thanh & phan chinh gifta clia nd, va thanh khéa
(214) ¢6 phan chinh gitta dugc chu hinh d dugc gin vio cac thanh nhd ra (212¢) bang
chét ban 18 (214a) sao cho mit trudc cua thanh khoa (214) mo va dong ranh giir (212a);

30



44321 31/45

cac bd phan dong va mé thanh khoa thu nhit dén tht ba (170, 170°, 170°*) c6
ciing cu tric duoc lip dit twong tng trong khoang nap (110), khoang danh béng héa

hoc (150) va khoang nhudm (160) cua bé xtr Iy 100; va

mdi bd phan déng va md thanh khoa thir nhét dén tht ba (170, 170°, 170°) bao
gdm b phan bé do (171) dugc lap dat d& nho ra khoi bé xir ly (100), thanh van hanh
(172) dugc lap dat voi phan trung tAm dugc chu tao dé dugc gin vao bé d& (171) sao cho
dAu trude cua thanh van hanh (172) tao 4p luc 1én phén trén cla dau sau cia thanh khéa
(214) ctia gi4 d (212) va xy lanh thiy Iyc (173) c6 mét thanh (173a) dugc lap dat dé gan
vio du sau cta thanh van hanh (172) va than (173b) dugc lap dat v6i dau phia sau duge

céu tao dé gin vao bé mat ngoai clia bé xtr Iy (100) dudi bé d& (171).

4. Hé thdng tuy dong xtt ly anot héa kim loai theo diém 3, trong d6 phan gitta cia
thanh van hanh (172) duoc gan vao bé d& (171) bang truc ban 18 (172a) dé dugc tua xoay
vong bdi bé d& (171), dAu sau ctia thanh van hanh (172) va dau thanh (173a) cla xy lanh
thuy luc (173) dugc ban 12 v6i nhau bang truc ban 18 (174a) va d4u sau cta than (173b)
cua xy lanh thay luc (173) dugc gin vao bé mit ngoai clia bé xir Iy (100) bang truc ban
18 (174b).

5. Hé théng tu dong xir 1y anot héa kim loai theo diém 1, con bao gdm:

bo diéu khién xa dung dich dién phan (120f) dugc cAu tao dé kiém soat kha ning
x4 ctia dung dich dién phan (W) dugc trit trong khoang di¢n phan (120) dé tao thanh 16p
pht trén vat dugc chon (1) dé ma qua 6ng xa (120j) dé xa dung dich dién phan (W);

b6 diéu khién dau vao nudc tinh khiét (120g) dugc chu tao dé kidm soat dau vao
ctia nuée tinh khiét thong qua mot 6ng nap (1201) duge chu tao dé dua nude tinh khiét tix

thiét bj cap nuée (120k) vao khoang dién phén (120);

bom nap axit sunfuric (120h) dugc cAu tao dé nhap axit sunfuric tir bé chua axit

sunfuric (120i) dén khoang dién phan (120);

thiét bi do lugng xa (120n) dugc cu tao dé phat hién lugng xa clia dung dich dién

phéan (W) dugc xa qua 6ng xa (120j); va
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bo diéu khién (120e) dugc chu tao d& didu khién bo diéu khién xa dung dich dién
phan (120f) theo chu ky da dat d& xa dung dich dién phan va ngat dung dich dién phan
khi lugng x4 ciia dung dich dién phan dugc do bang thiét bi do lugng xa (120n) dat dén
mirc x4 nhét dinh va dé didu khién ddng thoi thiét bi didu khién diu vao nudc tinh khiét
(120f) va bom nap axit sunfuric (120h) dé dwa nuéc tinh khiét tir thiét bi cip nuéc
(120k) va axit sunfuric tur bé chira axit sunfuric (120i) theo ty 1& dit vao khoang dién
phén (120).

6. Hé thong tu dong xir Iy anot héa kim loai theo diém 5, trong d6 bo do mirc chét
16ng (120c) dugc dinh cAu hinh dé do mirc dung dich dién phan (W) con dugc bd tri
trong khoang dién phén (120),

trong d6 b didu khién (120e) diéu khién dong thoi b didu khién dau vao nude
tinh khiét (120g) va bom nap axit sunfuric (120h) dé ngit dau vao clia nude tinh khiét tir
thiét bi cAp nudc (120k) va axit sunfuric tir bé chira axit sunfuric (120i) dén khoang dién
phan (120), khi gid tri mac chat 1ong duge do bing bo do mic chat 16ng (120c) dat dén
gid tri muc chét 1ong ngudng trén trong khi nhap dong thoi nudc tinh khiét va axit

sunfuric.
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