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(21) 1-2021-06142

(57) Sang ché dé xuat phuong phéap chi bao, thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang.
Phuong phap ndy bao gdm cac bude: giri thong tin dau tién dén thiét bj phia mang,
trong d6 thong tin du tién duoc str dung dé chi bao trang thai muc tiéu cua it nhat
mot luot cép phat, va trang thai muc ti€u bao gém it nhat mot trong cac trang thai
sau: mot trang thai da huy kich hoat hoac mot trang thai da kich hoat.

Gui thong tin dau tién dén thiét bi phia mang, trong dé
thong tin dau tién dugc st dung dé chi bao trang thai
muc ti€u cua it nhat mot luot cap phat
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé hon 1a dén phuong

phdp chi béo, thiét bi diu cudi va thiét bj phia mang,
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong linh vue k¥ thuat c6 lién quan, thiét bi phia mang c6 thé cdu hinh hai loai
tai nguyén cho thiét bi diu cudi. Loai tai nguyén dau tién c6 thé 1a tai nguyén ma thiét bi
phia mang khéng cin truyén bao hiéu bd sung dé kich hoat va/hoic huy kich hoat; va
loai tai nguyén loai thit hai ¢ thé 1a tai nguyén ma thiét bj phia mang can truyén bao

hiéu bd sung dé kich hoat va/hodc huy kich hoat.

Déi véi loai tai nguyén thit hai, néu thiét bj phia mang truyén bao hiéu huy kich
hoat dén thiét bi du cubi, nhung thiét bj diu cudi c6 thé khong nhén dugc béo hidu huy
kich hoat, hodc khong phan tich dwgc bao hicu hity kich hoat, thi thiét bi phia mang s&
cho ring thiét bi ddu cudi da giai phong tai nguyén do, va cé thé lap lich truyén cho cac
thiét bj ddu cudi khc trén tai nguyén d6, do d6 dn dén hién twong nhiéu gita cic dudng
truyén ciia cc thiét bi diu cudi khdc nhau. Néu thiét bi phia mang truyén tin hiéu kich
hoat dén thiét bj ddu cudi, nhung thiét bi dau cudi c6 thé khong nhan duogc tin hiéu kich
hoat, hodc khong phén tich duge tin hiéu kich hoat, thi thiét bi phia mang s& cho réng tai
nguyén da duoc kich hoat, va khong st dung tai nguyén d6 dé truyén cho céc thiét bi dau

cudi khédc, dan dén lang phi tai nguyén.

C6 thé thiy ring trong linh vyc k§ thuét c6 lién quan, thiét bi diu cudi va thiét bi

phia mang ¢6 sy hiéu biét khong nhat quan vé& mot trang thai tai nguyén.
Bén chit ky thuit ciia sdng ché

Sang ché dé xuét phuong phép chi béo, thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang, dé
giai quyét van dé thiét bi ddu cudi va thibt bi phia mang c6 su hiéu biét khéng nhét quan

vé trang théi tai nguyén trong linh vyc k§ thuét c6 lién quan.
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D€ giai quyet van dé k¥ thudt ndi trén, séng ché nay dwoc trién khai nhu sau:

Theo khia canh thir nhat, mot phuong én ctia sang ché d& xuét phuong phap chi

béo, 4p dung cho thiét bi diu cudi. Phuong phap nay bao gdm:
guri thong tin dau tién dén thiét bi phia mang; trong dé

thong tin d4u tién duoc str dung dé chi béo trang thdi muc tiéu cla it nhit mot luot
cép phét, va trang thai muc tiéu bao gém it nhit mot trong céc trang thai sau: mdt trang

thai da hity kich hoat hodic mot trang thai d& kich ho at.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong 4n ctia sang ché d& xuit phuong phép chi béo

b

ap dung cho thiét bi phia mang, Phuong phép nay bao gém:
nhan thong tin dAu tién tir thiét bi dau cudi, trong dé

thong tin du tién duoc st dung dé chi bdo trang thdi muc tiéu cta it nhit mot luot
cp phat, va trang thai muc tiéu bao gdm it nhit mot trong céc trang thdi sau: mdt trang

thai d& huy kich hoat hodc mot trang théi da kich hoat.

Theo khia canh thir ba, mgt phuong 4n ctia sang ché dé xuit phuong phép chi bdo,

ap dung cho thiét bi phia mang. Phuong phép nay bao gdm:

truyén mot cdu hinh cép phat dudng 1én t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 cdu hinh
cép phat dudng 1én duoc st dung d chi bao mot trong nhitng diéu sau: kich hoat it nhat
mdt luot cap phat; hiy kich hoat it nhét mdt luot cép phét; va kich hoat luot cép phét thir
nim va hty kich hoat luot cp phat thir séu, trong d6 lugt cép phét thit ndm va luot cép

phét thir sdu 1a cc luot cdp phat khac nhau trong it nhat hai luot cAp phat;

trong truong hop nhén dugc tin hiéu dudng 1én trén tai nguyén cho mot luot cp
phat dudng 1én, xéc dinh réng thiét bi diu cudi da nhan dwoc cAu hinh cdp phat duong

1én; va

trong trudng hop khong nhén duoc tin hiéu dudng Ién trén tai nguyén cho luot
cip phat duong 16n d6, xac dinh réng thiét bi ddu cudi chua nhan duoc cdu hinh cip phat

duong 1én.
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Theo khia canh thir tu, mdt phuong 4n ctia sing ché dé xudt thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cudi bao gdm:

mdt md-dun truyén, duge cAu hinh dé truyén thong tin dAu tién dén thiét bi phia

mang, trong dé

thong tin dau tién duoc st dung d& chi béo trang théi muc tiéu cta it nhit mot luot
cép phét, va trang thai muc tiéu bao gém it nhit mot trong cac trang thai sau: mot trang

thai da huy kich hoat hodic mdt trang théi d4 kich hoat.

Theo khia canh thir ndm, mgt phuong 4n clia sang ché dé xuét thiét bi phia mang.

Thiét bi phia mang bao gdm:

mot m6-dun nhén, dugc ciu hinh dé nhan thong tin dau tién tir thiét bi dau cudi,

trong dé

thong tin diu tién duoge st dung d& chi béo trang thai muc tiéu ctia it nhit mot luot
cAp phat, va trang thai muc tiéu bao gdm it nhit mot trong céc trang thai sau: mot trang

thai dd huy kich hoat hodc mdt trang thai ¢4 kich hoat.

Theo khia canh thtr sdu, mét phuong 4n ctia sang ché d& xuit thiét bi phia mang.

Thiét bi phia mang bao gdm:

mdt md-dun giri, dwgc cdu hinh dé giri mot cdu hinh cép phat dudng 18n t6i thiét
bi dau cudi, trong d6 céu hinh cép phat dudng 1én duge sir dung dé chi bio mét trong
nhiing diéu sau: kich hoat it nhit mot luot cép phat; hity kich hoat it nhit mot luot cép
phat; va kich hoat luot cip phét thir nim va huy kich hoat luot cép phat tht séu, trong dé
lugt cp phat thir nim va luot cép phat thtr sdu 14 cac luot cép phat khac nhau trong it
nhét hai luot cép phat;

mot md-dun xac dinh diu tién, duoc cdu hinh dé: trong trudng hop nhan duoc tin
higu duong 1én trén tai nguyén cho mot lugt cdp phat dudng 1én, x4c dinh ring thiét bi

déu cudi dd nhan duge cau hinh cip phat duong 1én; va
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moét mo-dun xdc dinh thir hai, dugc ciu hinh dé: trong trudng hop khong nhin
dugc tin hi€u duong 1én trén tai nguyén cho luot cip phat duong 18n d6, xac dinh ring

thiét bi diu cudi chwa nhan duge cdu hinh cép phat duodng 1én.

Theo khia canh thtr bay, mot phwong 4n cia sang ché dé xuit thiét bi d4u cubi, bao
g6m mot bo xut 1y, mét bd nhé, va mdt chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhd va
c6 kha nang chay trén b xir ly. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi bo xtr 1y, cac

bude ctia phuong phép chi béo theo khia canh dAu tién duoc trién khai.

Theo khia canh tht tim, mét phuong 4n clia séng ché d& xuét thiét bi phia mang,
bao gdm mot b xir 1y, mt bo nhé, va mét chuong trinh may tinh duoge luu trit trong bd
nh¢ va c6 kha ning chay trén bd xir ly. Khi chuong trinh mdy tinh duoc thuc thi bdi bo

xu ly, cdc budce clia phuong phdp chi béo theo khia canh thir hai duoc trién khai.

Theo khia canh thir chin, mét phuong 4n cla séng ché dé xuét thiét bi phia mang,
bao gém mot bd xur Iy, mot b nhé, va mot chuong trinh may tinh dwoc luu trit trong bd
nhd va c6 kha nang chay trén b xir ly. Khi chwong trinh méy tinh duoc thuc thi béi bd xur

ly, cac budce clia phwong phép chi bao theo khia canh thit ba dugc trién khai.

Trong sang ché nay, thong tin diu tién duogc glri dén thiét bi phia mang, trong dé
thong tin dau tién duoc st dung dé chi bio trang thai muc tiéu cta it nhat mdt luot cp
phét va trang thai muc tiéu bao gém it nhat mot trong céc trang thai sau: mot trang thai da
hiry kich hoat hodc mot trang théi da kich hoat. Phuwong phép nay c6 thé cai thién su hiéu
biét nhit quén v& trang théi tai nguyén giita thiét bj ddu cudi va thiét bi phia mang, nho d6

giam giao thoa hd twong giita cac dudng truyén dit lieu, hodc giam lang phi tai nguyén.
MG ta vin tit cdc hinh vé

D& mo ta 16 rang hon cac gidi phdp k¥ thudt trong cac phuong 4n cta sang ché nay,
phén sau ddy s& gidi thiéu ngén gon céc ban v& kém theo cin thiét dé moé ta céc phuong
4n clia séng ché nay. Diéu hién nhién 13, cac ban v& di kém trong phin md ta sau day chi
minh hoa mét s6 phuong 4n cua sdng ché nay, va mot nguoi ¢6 k¥ nang thong thuong
trong nghé van c6 thé tao ra duoc cc ban vé& khéc tir céc ban vé di kem nay ma khoéng

can phai nd Iye sdng tao.
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Fig.11a so dd cu tric cua hé thdng mang 4p dung theo mdt phuong 4n clia sdng

ché nays;
Fig.2 la so @b vé phuong phép chi bdo theo mot phuong én ctia séng ché nay;
Fig.3 la so dd vé phuwong phép chi bdo khic theo mdt phuong 4n ciia sang ché nay;
Fig.4 1a so d vé phuong phap chi bao khac theo mét phuong 4n ctia sang ché nay;
Fig.5 1a so db céu tric ciia thiét bi dAu cudi theo mot phuong 4n clia sang ché nay;
Fig.6 1a so dd cAu tric cia thiét bi phia mang theo mdt phuong 4n ctia sang ché nay;

Fig.7 1a so db cAu tric cua thiét bi phia mang theo mét phuong 4n khéc cua séng

ché nay.

Fig.8 1a so dd céu tric cua thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n khéc cla sing

ché nay;

Fig.9 13 so d6 chu truc cua thiét bi phia mang theo mét phuong 4n khéc cua sang

ché nay; va

Fig.10 14 so d6 cdu tric cua thiét bi phia mang theo m&t phuwong an khéc cta sdng

ché nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy mo ta rd rang va ddy du vé cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong
4n cua sang ché nay c¢6 tham chiu dén cc ban vé di kem trong cac phuong 4n clla sang
ché. Piéu hién nhién 13, céc phuong 4n duge md té chi 1a mot s& phuong an chir khong
phai tit ca cac phuong 4n cua sdng ché ndy. T4t c4 cac phuong 4n khac ma mot nguodi cd
k¥ ndng binh thuong trong linh vuc nay tao ra duge ma khéng can nd lyc séng tao dua

trén cac phuong dn ctia sing ché nay s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché nay.

Trong phin dic diém k¥ thuat va yéu ciu bao ho ctia don ndy, cac thuat ngit nhu

"dAu tién" va "thir hai" nhim phan biét gitta céc déi tuong tuong tu nhung khong nhét

thiét thé hién mot tha tw hodc trinh tu cu thé. Cin hiéu réng cac sb thtr tu duogce st dung
5

5/83



44311

theo cach nay c6 thé thay thé 13n nhau trong cac truong hop thich hop, cho nén cac
phuong an dugc mé ta trong don nay c6 thé duoc thuc hién theo céc thir tu khac véi thir
tu dugc minh hoa hodc md ta trong tai liéu nay. Thém vao do, cac thuat ngft "bao gdm",
"cH" va bét ky bién thé nao khac dugc dung dé chi su bao gém khong loai trir, vi du nhu
mot quy trinh, phuong phdp, hé théng, san pham, hozc thiét bi bao gdm danh séch cac
bude hodc don vi khdng nhét thiét chi gidi han & céc don vi d6, ma c6 thé bao gdm céc
don vi khdc khong dugc liét ké rd rang hodc vén gin lién véi quy trinh, phuong phép,
san pham hoc thiét bi do. Ngoai ra, viéc st dung "va/hodc" trong don nay c6 nghia la it
nhét mot trong céc d6i tuong lién quan. Vi du, A va/hodc B va/hoic C ¢ nghia la bay
truong hop sau: mot minh A, mdt minh B, m6t minh C, c& A va B,caBvaC,caAvacC,

vatitca A, B va C.

Dé cho d& hi€u, phan sau ddy mo ta mot sb ndi dung lién quan dén cc phuong 4n

cua sang che nay.
v0 tuyén méi (New Radio, NR):

Céc truong hop chinh trong NR bao gém bing rong di dong nang cao (Enhance
Mobile Broadband, eMBB), truyén théng kiéu may sb luong 16n (massive Machine Type
of Communication, mMTC) (con duge goi 1a Internet két ndi van vt sd luong 16n), giao
tiép do tré thip va dn dinh sidu cao (Ultra -Reliable and low latency Communications,
URLLC). Céc truong hop ndy dit ra cdc yéu ciu vé do dn dinh cao, do trd thép, bang
thong 16n, va pham vi phi séng rong cho hé thdng. Tuong tw nhu vay, giao tiép giita
phuong tién v6i moi thir (Vehicle to Everything, V2X) trong NR ciing dt ra céc yéu cdu

vé d6 on dinh cao va do tré thap.

Luot cép phat dudng 1én duge cu hinh trong NR phién ban 15 (Configured UL
Grant in Rel.15 NR):

Déi véi céc yéu clu cla cc dich vu c6 d6 tré thép hodc dich vu dinh ky, NR hd
trg truyén dudng 1én cua hai luot cép phat 1ap lich ban lién tuc duong 1én (luot cip phat
dudng 1én dugc cdu hinh): kiéu 1 (Typel) va kiéu 2 (Type2).
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Luot cp phéat duong 1én duoc cdu hinh kidu 1 (Configured UL Grant Typel): C6
thé cAu hinh mot tai nguyén cia lugt cip phat duong 1én dugc cdu hinh kiéu 1
(Configured UL Grant Typel) biang cach sir dung bdo hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, RRC). Sau khi nhan duoc ciu hinh, thiét bi diu cudi c6
thé thuc hién qua trinh truyén trén tai nguyén dya trén sy xuit hién cta dich vu cta riéng
né va mot trang thai cdu hinh, khéng yéu cdu thong tin didu khién duong xudng

(Downlink Control Information, DCI) & 14p lich dong.

Luot cAp phat duong 1én duoc cAu hinh kidu 2 (Configured UL Grant Type2): Co6
thé cAu hinh bén tinh mét tai nguyén cta luot cép phét dudng 1én duoc chu hinh kidu 2
(Configured UL Grant Type2) bing céch st dung bao hiéu RRC. Sau khi nhén dugc ciu
hinh, thiét bi ddu cudi khong thé sir dung cAu hinh nay truc tiép. Thiét bi diu cudi chi co
thé st dung tai nguyén ctia lugt cp phat d6 dua trén DCI kich hoat sau khi thiét bi phia
mang (ching han nhw tram gdc) kich hoat thém cu hinh bang cach sir dung DCIL. Thiét
bi phia mang (chéng han nhu tram gbe) cling ¢6 thé htty kich hoat cdu hinh bing céch sir
dung DCI, va thiét bi diu cudi nhan DCI huy kich hoat s& ngling str dung tai nguyén ciia

luot cp phat do.

Can luu y ring mot luot cép phat dudng 1én duoc cdu hinh (configured UL Grant)
thuong twong ing v6i mot tai nguyén dinh ky c6 thé duoc st dung d& truyén tin hiéu
bing thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) (cu thé 13, thiét bi dau cudi), va c6 thé

bao gém nhiéu Ian truyén trong m&i khoang thoi gian.

So véi viée 1ap lich dong (Dynamic Grant) thong thudng, trong hai cach trién khai
néi trén, c6 thé giam téng chi phi bao hiéu va cac quy trinh tuong tac, nhd dé6 dam bao

cac yéu cau ve do tre thap.

Luot cdp phat dudng bién trong duodng bién (con duge goi la dudong phu) phién
ban 16 (Sidelink Grant in Rel.16 Sidelink):

Mot thiét bi dau cudi c6 thé giao tiép vai cac thiét bi dAu cudi khéc trén duong
bién (Sidelink), va c4c thiét bi ddu cudi nay c6 thé thuong 14 cac phuong tién hd trg cong
nghé V2X, céc thiét bj bén dudng (Road Site Unit, RSU), thiét bi dau cudi di dong, hoic

tuong tu.
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Ché do truyén ctia thiét bi dau cudi V2X c6 thé dugc phén loai thanh:

ché do 1 (Mode 1): Mt tram géc 6 thé 1ap lich dong hodic didu khién thiét b diu
cudi béng cach sir dyng mot giao dién Uy, vi du nhu giao dién gifta UE va mang truy c4p
vO tuyén mit dat va UMTS (UMTS Terrestrial Radio Access Network, UTRAN), dé thuc

hién truyén dan trén duodng bién (Sidelink); va

ché do 2 (Mode 2): Thiét bi ddu cubi c6 thé khong duoc didu khién béi thist bi
phia mang (ching han nhu tram gdc), va tu dinh thoi bidu dé thuc hién truyén dén trén
duong bién. Mot s6 thiét bi diu cudi c6 thé 1ap lich cho cac thiét bi diu cudi V2XX khic
dé thuc hién truyén din trén duong bién. Qua trinh truyén c6 thé bao gbm it nhit mot

trong hai viéc nhdn hodc gui.

Céanluuy rang hai ché do truyén duoc goi 14, khong gi¢i han &, ché d6 1 (Mode 1)
va ché do 2 (Mode 2), hoic c6 thé dugc g0i vdi cac tén khéc, vi du nhu, ché do truyén 1
va ché do truyén 2, hoic kiéu 1 va kidu 2. Pidu nay khong bi giéi han trong cdc phuong

an dugc néu ¢ day.

Thém vao d6, thiét bi phia mang cling ¢6 thé cdu hinh hai loai tai nguyén duong

bién (Sidelink) cho cac thiét bi dau cudi V2X.

Loai A: Mét tai nguyén dudng bién (Sidelink) dugc ciu hinh béng céch sir dung
bdo hiéu RRC, khong cin guri thém bao hiéu dé kich hoat va hodc huy kich hoat, trong dé
cdu hinh tai nguyén c¢6 thé dugc goi 1a luot clp phat dudng bién dwoc cAu hinh kiéu 1

(configured Sidelink Grant Typel), khong gi6i han & d6.

Loai B: Mot tai nguyén dwong bién (Sidelink) duge ciu hinh bing céch sir dung
bao higu RRC, va can giti thém béo hidu dé thuc hién it nhét mdt trong hai viée kich hoat
hogc hiy kich hoat trén tai nguyén d6. C4u hinh tai nguyén ndy c6 thé duoc goi 1a luot
cp phat dudng bién dwoc ciu hinh kidu 2 (configured Sidelink Grant Type2), khong gi6i

han & do.

Ngoai ra, viéc thiét bi phia mang didu khién/Iap lich dong thiét bi dAu cubi dé thuc

hién qua trinh truyén dudng bién cling dugce hd tro.
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Mot s6 trurdng hop sau day c6 thé duoc hd tro cho duodng bién (Sidelink) noi trén:

Mot thiét bi phia mang NR (chéng han nhu tram géc) diéu khién thiét bi dau cubi
duodng bién (Sidelink) NR: Trong trudng hop nay, thiét bi phia mang NR c6 thé cdu hinh
tai nguyén loai A va/hodc tai nguyén loai B cho thiét bi diu cubi duong bién NR. Tai
nguyén loai A c6 thé duoc goi 1a luot cép phét duong bién duoc clu hinh kiéu 1
(configured Sidelink Grant Type 1), khong gi¢i han & d6. Tai nguyén loai B c¢6 thé dugc
goi 1a luot cép phat duong bién duoc cu hinh kidu 2 (configured Sidelink Grant Type 2),
khong gidi han ¢ do.

Mot thiét bi phia mang tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) (ching han
nhu tram gbc) diéu khién thiét bi dau cudi dudng bién (Sidelink) NR: Trong trudng hop
nay, thiét bi phia mang LTE c6 thé cAu hinh mot tai nguyén loai A cho thiét bi ddu cudi
duong bién NR. Tai nguyén loai A ¢6 thé dugc goi l1a luot cép phét dudng bién duoc cu

hinh kiéu 1 (configured Sidelink Grant Type 1), khong gidi han & do.

Mot thiét b phia mang NR (chdng han nhu tram gbc) diéu khién thiét bi dAu cubi
dudng bién (Sidelink) LTE: Trong trudng hop nay, tram gdc NR c6 thé cAu hinh tai
nguyén loai A cho thiét bi dau cudi duong bién LTE. Tai nguyén loai A c6 thé duoc goi 1a
lugt cép phat duong bién duge cAu hinh kidu 1 (configured Sidelink Grant Type 1),
khong gidi han & do.

Can luu y ring, trong cac tinh hudng néu trén, bao hidu duoc sir dung dé truyén
luot cdp phat dudng bién kiéu 1 (configured Sidelink Grant Type 1) c6 thé 1a bao hiéu
khéc, va bdo hiéu dugc st dung dé truyén luot cp phat duong bién kidu 2 (configured

Sidelink Grant Type 2) c6 thé 12 bao hiéu khéc.

Mot phuong 4n cua sang ché nay dé xudt phuong phap chi bao. Tham khao Fig.1,
Fig.1 1a so db chu tric ctia mot hé thdng mang ma c6 thé ap dung cac phuong an cua sang
ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.1, bao gdm mot thiét b ddu cudi 11 va mét thiét bi phia
mang 12. Thiét bi déu cudi 11 ¢6 thé 13 mot thiét bj phia ngudi dung nhu dién thoai di
dong, mdy tinh bang (Tablet Personal Computer), méy tinh x4ch tay (Laptop Computer),
tro ly k¥ thuat s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, goi tit 1a PDA), thiét bi Internet di

dong (Mobile Internet Device, MID), hozc thiét bi deo (Wearable Device). Can luu y rang
9
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thiét bi ddu cudi 11 khong bi gidi han loai cu thé trong céc phuong 4n ctia sing ché nay.
Thiét bi phia mang 12 ¢6 thé 1a tram gdc, ching han nhu tram macro, LTE eNB, 5G NR
NB, hoic gNB. Thiét bi phia mang 12 cfing c6 thé 1a mot té bao nhd, vi du nhu mot nut
cong suét thip (Low Power Node, LPN), mét t& bao pico hay mét t& bao femto: hodc thiét
bi phia mang 12 ¢6 thé 1 mét diém truy cap (Access Point, AP). Tram gdc ciing c6 thé 1a
mot nut mang bao gém mot bd trung tdm (Central Unit, CU) va nhidu TRP duoc quan ly
va diéu khién boi b trung tam. Can luu ¥ ring thiét bj phia mang 12 khong bi gi6i han

loai cu the trong cdc phwong 4n ctia sang ché nay.

Theo phuong 4n ndy cua sing ché, thiét bi dau cudi 11 c6 thé gui thong tin dau
tién dén thiét bj phia mang 12, trong d6 thdng tin ddu tién ¢6 thé duge sir dung dé chi bao
mdt céch rd rang hodc ngdm chi béo trang thai muc tiéu cta it nhit mot luot cAp phat, va
trang thai muc tiéu bao gdm it nhit mot trong cac trang thai sau: mot trang thai da hay
kich hoat hodc mot trang thai da kich hoat. Luot cép phét (Grant) c6 thé bao gém mot
lugt cép phat dudng bién dwoc cAu hinh (configured Sidelink Grant) hoic luot cip phat

dudng 1én duge cu hinh (configured UL grant) cho thiét bi ddu cubi.

Cin luu ¥ ring thong tin diu tién c6 thé 1a thong tin théng bao duoc thiét bi dau
cubi gri dén thiét bi phia mang sau khi thiét bi ddu cudi chi dong kich hoat va/hodc hay
kich hoat luot cép phét duoc cdu hinh, hodc c6 thé 1a thong tin xac nhan duoc cung cép

lai sau khi nhan dugc bio hiéu kich hoat va/hoic hiy kich hoat do thiét bi phia mang guri.

Trong mot cch trién khai, thiét bi phia mang 12 ¢6 thé diéu khién viéc kich hoat
hodc hity kich hoat cAp phat. Cu thé 13, truéc tién thiét bi phia mang 12 ¢6 thé gui béo
higu dAu tién dén thiét bi ddu cudi 11, trong d6 bao hiéu dau tién co thé dugc str dung dé
chi bédo mot cach 18 rang hodc ngdm chi bdo mot trong nhiing thao tac sau: kich hoat it
nhit mét luot cAp phat; hity kich hoat it nhit mot luot cdp phat; va kich hoat luot cép
phét cAp dAu tién va hay kich hoat luot cép phét thir hai, trong d6 it nhit mot luot cép
phét bao gdm it nhat hai luot cip phat, va lugt cdp phat du tién va luot cip phét thtr hai
1 céc luot cép phat khac nhau cua it nhét hai luot cép phit.

Sau khi nhan duoc bao hiéu dau tién, thiét bi diu cudi 11 c6 thé giri thong tin diu

tién dén thiét bi phia mang 12. Thong tin dAu tién ¢6 thé 14 thong tin xdc nhan dugc gii
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dén thiét bj phia mang 12, dé xdc nhn véi thiét bi phia mang 12 ring thidt bj diu cudi 11
d4 nhan dugc bao hiéu dau tién, tir d6 cai thién su hiéu biét nhAt quan vé tai nguyén giita

thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang.

Trong mot cach trién khai khac, thiét bi ddu cudi 11 c6 thé chu dong bét du kich
hoat va/hogc hity kich hoat cép phét. Cy thé 14, thiét bi dAu cudi 11 ¢6 thé giri thong tin
dau tién dén thiét bi phia mang 12, dé thong bao (con dugce goi 1a cung cip thdng tin
hodc yéu c?lu) thiét bi phia mang 12 vé it nhit mot [uot cép phét s& dugc thiét bi ddu cubi
11 kich hoat hodc it nhat mot lugt cép phét s& bi thiét bi ddu cudi 11 huy kich hoat; hodc
thdng béo cho thiét bi phia mang 12 vé it nhét mot lugt cép phat da duoc thiét bi diu
cudi 11 kich hoat hodc it nhit mot luot cAp phat d bi thiét bj du cudi 11 huy kich hoat.
Cén luu y réng it nhit mot luot cép phét s& dugc kich hoat va it nhat mot luot cép phét s€&

bi hity kich hoat 1a c4c Iuot cép phét khéac nhau.

Theo tuy chon, trong trudong hop thong tin diu tién duoc sir dung @ théng béo
cho thiét bi phia mang 12 v& it nhét mot luot cép phat duoc thiét bi diu cudi 11 kich hoat
hoic it nhit mot luot cép phét duogc thiét bi dAu cudi 11 huy kich hoat, thiét bi phia mang
12 ¢6 the gui béo higu thir hai dén thiét bj dAu cudi 11 sau khi nhan duoc thong tin diu
tién. Bdo hiéu thir hai c6 thé dugc st dung dé chi bo mot trong nhitng thao tac sau: kich
hoat mét phan hodc toan bd it nhat mot lugt cdp phat; hay kich hoat mét phan hodc toan
bo it nhat mot luot cép phét; va kich hoat luot cép phat thir ba va huy kich hoat Iuot cép
phét thr tu, trong d6 it nhat mot lugt cip phat bao gdm it nhét hai luot cép phat, va luot
cdp phat thi ba va luot cdp phat thtr tu 1a cac luot cép phat khéc nhau trong it nhét hai
lugt cdp phat. Piéu nay c6 thé cai thién su hiéu biét nhit quan v tai nguyén gitra thiét bi

dau cudi va thiét bi phia mang.

Phin sau ddy mo ta chi tiét phuong phép chi bdo dwge dé xudt trong phuong an

nay cua sang che.

Mot phuong 4n clia sang ché nay dé xudt mot phuong phép chi béo, 4p dung cho
thiét bi dau cudi. Tham khao F ig.2, Fig.2 1a so dd vé& mot phuong phép chi bdo theo mot
phuong 4n clia séng ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.2, phuong phép nay bao gdm cac

budc sau.

11
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Budc 201: Gtii thong tin dau tién dén thiét b phia mang.

Thong tin dau tién dugc sur dung dé chi bao trang thai muc tiéu cua it nhit mot
luot cép phét, va trang thai muc tiéu bao gém it nhit mot trong cac trang thai sau: mot

trang thai dd htiy kich hoat hodc mdt trang thai d3 kich hoat.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, it nhit mot luot cip phat c6 thé 1a mdt phan
hoc tit ca cac luot cAp phat dugce chu hinh cho thiét bi diu cudi. Luot cép phat c6 thé 1
mot luot cp phat dwong bién dugce cdu hinh (configured Sidelink Grant), mot luot cép

phét duong 1én dugc cdu hinh (Configured UL Grant), hodc tuong tu.

Theo tury chon, thong tin ddu tién c6 thé duoc st dung dé chi béo rd trang thai
muc tiéu ctia it nhit mot luot cép phét, vi du nhu, thong tin dau tién c6 thé mang trang
thai myc tiéu cta it nhit mot luot cép phét. Vi du, théng tin dau tién c6 thé mang mot
bitmap (Bitmap), va mdi bit ciia bitmap d6 c6 thé tuong g v&i trang thai cia mot luogt
cdp phét. Thong tin diu tién cling c6 thé duogc st dung dé chi bao rd trang thai muc tiéu
clia it nhit mot luot cip phat, vi du nhu, mot tai nguyén dé giri thong tin dau tién c6 méi
quan hé tuong mg vdi trang thai muyc tiéu cta it nhat mot luot cép phét. Do do, dua trén
tai nguyén dé giri thong tin dAu tién, ¢6 thé bibt duoc trang thai muc tiéu cia it nhit mot

luot cAp phat.

Cén luu ¥ ring thong tin d4u tién cling c6 thé duoc sir dung & chi béo rd rang
hogc ngdm chi bao v& it nhit mot luot cdp phat, vi du nhu, thong tin ddu tién c6 thé mang
m3 dinh danh cta it nhit mot luot cip phét, hodc tai nguyén dé guri thong tin du tién c6
mdi quan hé tuong mg v6i ma dinh danh cta it nhit mot luot cép phat. Do d6, dua trén
tai nguyén dé giri thong tin dau tién, ¢ thé biét duoc ma dinh danh cia it nhit mot luot

cp phat.

Trong tmg dung thuc té, thiét bi ddu cudi c6 thé chi bao 13 rang hodc ngim chi
béo vé trang thai muc tiéu cia it nhit mot luot cép phat t6i thiét bi phia mang, nh¢o d6 cai
thién su hiéu biét nhit quan vé tai nguyén gitta thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang. Vi
du, trong truong hop thiét bi ddu cudi kich hoat mot luot cAp phat cu thé, thong tin déu
tién s& duoc giri dén thiét bi phia mang, dé chi béo cho thiét bi phia mang biét réng cép

phét d6 da duoc kich hoat, dé giam van dé giao thoa hd tuong giita cac dudng truyén
12
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khéc nhau vi thiét bj phia mang 1ap lich tai nguyén cho cac thiét bi dau cudi khéc. Ngoai
ra, trong truong hop thiét bi dau cudi hty kich hoat m6t luot cép phét cu thé, thong tin
ddu tién s& dugc giti dén thiét bi phia mang, dé chi bdo cho thiét bj phia mang biét ring
luot cép phat d6 da bi hity kich hoat, nhim giam lang phi tai nguyén. Cin luu y ring
thong tin dau tién c6 thé 1a thong tin thong bao dwoge thiét bi ddu cudi giri dén thiét bi
phia mang sau khi thiét bi ddu cudi chu dong kich hoat va/hodc huy kich hoat luot cép
phat duoc cdu hinh, hodc c6 thé 1a thong tin xdc nhan duge cung cép lai sau khi nhin

dugc béo hiéu kich hoat va/hogc hiy kich hoat do thiét bi phia mang gtri.

Can luu y ring thiét bi ddu cudi c6 thé sir dung thong tin dau tién d& chi bao céc
luot cp phat khic nhau dugc kich hoat va huy kich hoat, vi du nhu, st dung thong tin
dau tién dé chi bao ring thiét bi ddu cudi da kich hoat luot cAp phat A va di huy kich

hoat lugt cdp phat B.

Theo phuong phép chi bdo trong phwong 4n nay ctia sang ché, thiét bi diu cubi
glti thong tin dau tién dén thiét bj phia mang, trong d6 thong tin ddu tién duoc sir dung dé
chi béo trang thai muc tiéu cua it nhit mot luot cép phat, va trang thai muc tiéu bao gém
it nhat mot trong céc trang thai sau: mot trang thdi da huy kich hoat hodc mot trang thai
da kich hoat. Phuong phép nay c6 thé cai thién sy hidu biét nhat quén vé trang thai tai
nguyén giita thiét bi dau cudi va thiét bj phia mang, nho d6 gidm giao thoa hd tuong giita

cac dudng truyén dit liéu, hodic gidm lang phi tai nguyén.

Trong tmg dung thuc té, thiét bi phia mang cé thé didu khién viéc kich hoat hodc
hty kich hoat cip phat. Ttc 13, truée tién thiét bi ddu cudi nhan dwogc lénh kich hoat
va/hodc hiy kich hoat do thiét bi phia mang giri, va c6 thé gui thong tin x4c nhan dén
thiét bi phia mang dé phan hdi lai 1énh kich hoat va/hodc huy kich hoat. D& biét chi tiét,

tham khéo ndi dung sau day.
Theo tiy chon, phuong phép nay con c6 thé bao gbm:

nhén béo hidu déu tién tir thiét bi phia mang trude khi giri thong tin diu tién dén

thiét bi phia mang; trong d6

bao hiéu dau tién duoc st dung dé chi bdo mot trong nhitng thao tac sau day:
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kich hoat it nhat mot luot cép phat;
htty kich hoat it nhat mot luot cip phat; va

kich hoat mot luot cép phét dau tién va huy kich hoat m6t luot cép phét thit hai,
trong d6 it nhat mot lugt cip phat bao gdm it nhit hai luot cép phat, va luot cAp phat dau
tién va lugt cp phat thi hai 1a cac luot cép phat khac nhau trong it nhit hai luot cap phét.

Trong phuong 4n nay clia sang ché, trude tién thiét bi dau cudi cé thé nhan duogc
bdo hiéu dau tién tir thiét bi phia mang, va giri thong tin dau tién dén thiét bi phia mang,
& chi béo trang thai muc tiéu clia it nhét mot lugt cap phat cho thiét bi phia mang, nho do

cai thién sy hiéu bict nhat quén ve tai nguyén gitta thict bi dau cudi va thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, thong tin dAu tién c6 thé 1a thong tin x4c nhén, vi du nhu, xdc nhan
yéu ciu lap lai tu dong két hop (Hybrid Automatic Repeat request Acknowledgement,
HARQ ACK), d€ chi bdo cho thiét bi phia mang biét réng thiét bi ddu cudi da nhan duoc
b4o hidu dAu tién, nhim tim hidu thém v& trang thai muyc tiéu cua it nht mot luot cép
phat. Cu thé 13, trong trudong hop thiét bi ddu cudi nhan duoc bdo hidu kich hoat it nhat
mot luot cép phat (ching han nhw it nhit mot luot cép phat duong bién) tir thiét bi phia
mang, thiét bi dau cudi c6 thé cung cép lai théng tin x4c nhan, hoic trong trudong hop
thiét bi ddu cudi nhan béo hiéu hiy kich hoat it nhit mot luot cAp phat tir thiét bi phia
mang, thiét bi dau cudi c6 thé cung cip lai théng tin x4c nhan; hoic trong trudng hop
thiét bi ddu cudi nhén duogc bao hi¢u huy kich hoat va kich hoat cac luot cép phat khac

nhau tlr thiét bj phia mang, thiét bi dau cudi c6 thé cung cép lai thong tin x4c nhan.

Can luu y ring trong phuong 4n ndy ctia sing ché, chi c6 thé cung cép lai thong
tin x4c nhan trong truong hop nhin duge bao hiéu huy kich hoat it nhat mét lugt cip
phét tir thiét bi phia mang, va thong tin x4c nhan c6 thé khong dugc cung cép lai trong
trudng hop nhan duge bao hiéu kich hoat it nhat mot lugt cAp phat tir thiét bi phia mang;
hodc, chi c6 thé cung cép lai thong tin xdc nhén trong trudng hop nhan duoc bao hiéu
kich hoat it nhat mét lwot cAp phat tir thiét b phia mang, va thong tin x4c nhan c6 thé
khong dugc cung cip lai trong trudng hop nhén duge bdo hiéu hiy kich hoat it nhit mot
lugt cép phat tir thiét bi phia mang; hodc chi ¢6 thé cung cip lai thong tin x4c nhén ca

trong truong hop nhén duge bao hiéu hity kich hoat it nhdt mét lwot cip phat tir thiét bi
14
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phia mang va trong trudng hgp nhan dugce bao hidu kich hoat it nhat mot luot cép phat tur

thiét bi phia mang.

Theo tiy chon, thong tin x4c nhan cé thé truc tiép chi béo trang thai muc tiéu cia
it nhat mot luot cép phét. Vi dy, trang thdi muc tiéu cta it nhit mot luot cép phét c6 thé
duge chi bdo bdi mot tai nguyén HARQ ACK, trong d6 céc tai nguyén HARQ ACK khéc

nhau c6 thé twong tng véi trang thai cua céc luot cAp phéat khac nhau.

B4o hiéu dau tién c6 thé chi bio 15 rang mot trong nhiing thao tac sau: kich hoat it
nhit mot luot cép phét; huy kich hoat it nhit mot luot cép phat; va kich hoat luot cép
phét du tién ddng thoi hiy kich hoat Iuot cép phat thtr hai. Vi dy, bdo hiéu dAu tién ¢6
thé mang mot bitmap twong (g voi nhidu lugt cp phat, 0 chi bdo viée hiy kich hoat, va
1 chi bdo viéc kich hoat. Hay mdt vi du khac 13, bdo hiéu diu tién c6 thé mang mot
bitmap tuong Gmg véi nhiéu luot cép phat, trong d6 1 chi bdo viéc huy kich hoat, va 0 chi
bao viéc kich hoat. Bdo hiéu ddu tién cfing c6 thé ngim chi bao it nhit mot trong nhiing
diéu néu trén. Vi du, mot tai nguyén trong béo hidu dau tién c6 mdi quan h¢ tuong ng
v6i trang théi ctia it nhat mot luot cép phét, vi du nhu, tai nguyén A trong bio hiéu dau
tién tuong tmg véi viée kich hoat mot Iuot cép phat A, va tai nguyén B ctia bdo hidu du

tién twong tmg voi viée hiy kich hoat mét luot cdp phét B.

Theo tuy chon, bdo higu dau tién c6 thé 1a DCL, mét luot cip phat dudng 1én duge
cdu hinh (Configured UL grant), hodc tuong tu. Can lwu y ring it nhit mot luot chp phat
c6 thé 1a mot luot cdp phat dudng bién trong truong hop bdo hiéu diu tién 1a mot luot

cap phat duong 1én.

Can luu y ring trong tmg dung thuc &, chi c6 thé dit bao hiéu cu thé dé chi bao
viéc kich hoat it nhit mot luot cép phat (Grant), vi du nhu, bdo hiéu kich hoat, va bdo
hiéu kich hoat dwoc 1ién két véi it nhat mot luot cép phat va dugc sir dung dé chi béo
vigc kich hoat it nhat mot lwgt cp phat. Hodc 1, chi c6 thé dit bao hidu cu thd d& chi béo
viéc hiy kich hoat it nhit mot luot cép phat, vi du nhu, bédo hiéu huy kich hoat, va bao
higu hty kich hoat dugc lién két véi it nhat mot lugt cAp phét va duoc st dung dé chi béo
vigc huy kich hoat it nhat mét lugt cép phat. Hodc 13, chi c6 thé dt béo hiéu cu thé dé

chi bao viéc kich hoat va/hodc hity kich hoat céc luot cép phéat khac nhau, vi du nhu, bdo
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higu ¢6 thé mang mot bitmap (Bitmap) twong tmg v&i nhiéu luot cAp phat. Mdi bit (Bit)
tuong Umg voi mot luot cap phat, 0 chi bao viéc huy kich hoat, va 1 chi bdo viéc kich
hoat. Néu bitmap 14 0011, né chi bo viéc hiy kich hoat hai lugt c4p phat duoc lién két
v6i hai bit diu tién va kich hoat hai lugt cép phat duoc lién két véi hai bit cudi cung. Néu
bitmap 1a 0000, n6 chi bdo viéc hity kich hoat tit ca cac luot cép phét duoc lién két; hodc
néu bitmap 1a 1111, né chi béo viéc kich hoat tit ca céc luot cép phét duoc lién két. Hodc
13, vi du nhu, bdo hiéu diu tién c6 thé mang mot bitmap tuong (mg vé&i nhiéu luot cép
phét, trong d6 1 chi bdo viéc hiy kich hoat, va 0 chi bao viéc kich hoat. Néu bitmap la
0011, n6 chi béo viéc hily kich hoat hai lugt cép phdt dugc lién két voi hai bit cudi cling
va kich hoat hai lugt cip phat dugc lién két voi hai bit ddu tién. Néu bitmap 13 0000, né
chi béo viée kich hoat tit ca cac lugt cap phat dugc lién két; hodc néu bitmap 13 1111, n6

chi béo viéc hity kich hoat tt ca cac luot cdp phat duge lién két.

Trong phuong 4n nay cua sing ché, béo hiéu diu tién nhan dugc tir thiét bi phia
mang, va thong tin du tién dwoc giri dén thiét bi phia mang, dé chi bdo cho thiét bi phia
mang trang thai muc tiéu ctia it nhat mot luot cép phat. Phuong phap nay cé thé cai thién
su hiéu biét nhat quan v& trang thai tai nguyén gitta thiét bj ddu cubi va thiét bi phia
mang, nh d6 giam giao thoa hd tuong giita cic dudng truyén dit liéu, hodc gidm lang

phi tai nguyén.

Theo tily chon, tai nguyén dé giri thong tin ddu tién cé thé bao gdém mot trong

nhiing tai nguyén sau:
tai nguyén dAu tién duoc x4c dinh dua trén thoi diém tiép nhan bdo hiéu dau tién; va
mot tai nguyén, dugc chi bio bing bao hidu diu tién, cho thong tin du tién.

Trong mdt céch trién khai, tai nguyén dé giri thong tin ddu tién c6 thé duogc xéac
dinh dua trén thoi diém tiép nhan bao hiéu dau tién, tic 14, tai nguyén truyén dan thong
tin du tién. Vi du, thong tin dau tién c6 thé duoc cung cép lai trén mot tai nguyén sau
khi N khe tr6i qua ké tir thoi diém tiép nhan bdo hidu dAu tién, trong d6 N c6 thé duoc
xdc dinh trude béi giao thire, duge chu hinh trude, hodc duge cAu hinh béi thiét bi phia

mang. Trong c4ch trién khai nay, tai nguyén truyén dén thong tin du tién duoc xéc dinh
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dua trén thoi diém tiép nhan bdo hiéu dau tién, khong yéu cau céu hinh bo sung, nhd d6

gidm lang phi tai nguyén.

Trong mét cach trién khai khac, béo hidu dau tién c6 thé chi bao tai nguyén truyén
dan thong tin dAu tién, nho d6 cai thién kha ning linh hoat trong viéc c4u hinh tai nguyén

truyén dan thong tin dAu tién.

Can luu y rang béo higu dau tién c6 thé chi bao it nhat mot tai nguyén mién thoi

gian hodc mdt tai nguyén mién tan sb cho thong tin dau tién.
Theo tity chon, tai nguyén dau tién c6 thé bao gdm mot trong nhitng tai nguyén sau:

mot tai nguyén c6 khoang chénh 1éch so v6i thoi diém tiép nhén 16n hon hoic

bang thoi lvong dau tién trong mién thoi gian;

mot tai nguyén, ¢ khoang chénh 1&ch t6i thidu so véi thoi diém tiép nhan trong

mi€n thoi gian, trong cic tai nguyén duge cdu hinh cho thiét bi diu cubi; va

mat tai nguyén, c6 khoéng chénh léch t5i da so v&i thoi didm tiép nhan trong mién
thoi gian hodc khodng chénh 1&ch bing véi thoi luwong thir hai, trong céc tai nguyén duoc

céu hinh béi thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n ndy cua séng ché, thoi lugng ddu tién co thé duoc xac dinh
trude béi giao thic, duoc ciu hinh trudce, hodc duge ciu hinh bdi thiét bi phia mang.
Trong phuong 4n ndy cua sing ché, thoi lugng thi hai 6 thé duoc xac dinh trude hodc

duogc cdu hinh trude boi giao thirc, hodc duoc cAu hinh boi thiét bi phia mang.

Theo tlty chon, thoi lugng thir hai ¢6 thé duge xac dinh dua trén thong s6 dau tién,
trong d6 thong sé dau tién c6 thé bao gdm it nhat mot trong nhing thong sé sau: kha
ning cua thiét bi ddu cudi, sé kénh tan sé, hodc khodng cach s6ng mang phu (Subcarrier

Space, SCS).

Trong mot céch trién khai, tai nguyén diu tién cé thé 1a tai nguyén c6 khoang
chénh Iéch so voi thoi diém tiép nhan 16n hon hodc bing thoi lwgng dAu tién trong mién

thoi gian, va mot tai nguyén ndm sau thoi diém tiép nhan. Theo cach nay, c6 thé gidm d6
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tré clia dudng truyén, va cai thién hon nita d6 6n dinh cta dudng truyén. Vi duy, trong
truomg hop thiét bi phia mang c4u hinh mot tai nguyén dinh ky cho thiét bi dau cudi,
thiét bi ddu cudi c6 thé guri thong tin x4c nhan vé it nhit mot tai nguyén dinh ky c6 sin
sau N khoang thoi gian trdi qua ké tir khi nhan duoc bdo hiéu du tién, trong d6 N
khodng thoi gian c6 thé bao gdm khoang thoi gian ma béo hiéu diu tién dwoc dat, hoic
c6 thé bit dau tir khoang thoi gian gan nhat sau béo hiéu dau tién. N c6 thé duogc xac

dinh trude boi giao thire, duge cAu hinh trude, hodc duge cAu hinh bai phia mang.

Trong mot cach trién khai khac, tai nguyén dau tién c6 thé 1a maot tai nguyén, c6
khoang chénh 1&ch téi thidu so véi thoi diém tiép nhan trong mién thoi gian, trong céc tai
nguyén duoc cdu hinh cho thiét bi dau cudi, va mot tai nguyén nim sau thoi diém tiép
nhan, tirc 13, mot tai nguyén, gan nhét véi thoi diém tiép nhén trong mién thoi gian, trong
céc tai nguyén duoc cdu hinh boi thiét bi ddu cudi. Bing cach nay, c6 thé giam do tré cua
dudng truyén. Vi du, trong tredong hop thiét bi phia mang c4u hinh tai nguyén dinh ky
cho thiét bi dau cudi, thiét bi ddu cudi c6 thé giri thdng tin xdc nhan v tai nguyén dinh

ky c6 san gan nhat voi thoi diém tiép nhan bdo hiéu dau tién trong mién thoi gian.

Trong mét cach trién khai khéc, tai nguyén dau tién c6 thé 1a mot tai nguyén, co
khoang chénh léch t6i da so véi thoi didm tiép nhan trong mién thoi gian hodc khoang
chénh léch bing véi thoi lugng thir hai, trong cac tai nguyén duoc cAu hinh béi thibt bi
dau cudi, va mot tai nguyén nim sau thoi didm tiép nhén. Vi dy, tai nguyén du tién c6
thé 12 mot tai nguyén, gin nhét v6i thoi didm c6 khoang chénh 16ch so véi thoi didm tiép
nhén trong mién thoi gian dap ung thoi lugng thir hai, trong céc tai nguyén duoc cdu
hinh béi thiét bi ddu cudi. Theo cach nay, c6 thé giam do r& ctia duong truyén, va cai
thién hon nita @6 6n dinh cta dudng truyén. Vi du, trong trudng hop thiét bi phia mang
ciu hinh tai nguyén dinh ky cho thiét bj ddu cudi, sau khi nhan dwoc bdo hidu diu tién,
thiét bi ddu cudi c6 thé gui thong tin x4c nhan v& mot tai nguyén, gan nhét véi thoi diém
¢6 khoang chénh léch so v6i thoi diém tiép nhan bao higu ddu tién trong mién thoi gian
16n hon mot ngudng T, trong d6 T c6 thé duoc xac dinh trude boi giao thirc, duoc cdu

hinh truée, hoic duoc ciu hinh béi thiét bi phia mang.

Cén luu y ring tai nguyén dugc cdu hinh cho thiét bi dau cudi co thé 13 tai nguyén

dinh ky duoc cdu hinh cho thiét bi ddu cubi va dugc st dung dé truyén duong 1én, vi dy,
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nhu tai nguyén yéu cau lap lich (Scheduling Request, SR) dudng 1én dinh ky. Trong thoi

gian nay, thong tin x4c nhén c6 thé dugc glri bang cach st dung SR.
Theo tiry chon, bdo hiéu dau tién ¢6 thd mang it nhit mot trong nhitng thong tin sau:
mi dinh danh cua it nhit mot luot cép phat;
mi dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhit mét luot c4p phat;
mot thong s6 ¢6 mébi quan hé twong g véi mA dinh danh cta it nhét mdt luot cap phat;

mot thong s6 c6 mbi quan hé tuong g v6i md dinh danh ctia quy trinh HARQ
cho it nhit mdt Iwot cép phat; hodc

mdt bitmap, trong d6 céc bit khac nhau trong bitmap duoc st dung dé chi béo viée

kich hoat hodc huy kich hoat cac lugt cép phat khéc nhau trong it nhat mot luot cAp phat.

Trong phuong 4n ndy ctia sang ché, ma dinh danh cta luot cAp phat co thé 14 mot

s6 hodic mot ID dé x4c dinh mot lugt cAp phat (ching han nhu Iuot cép phat duong bién).

St dung it nhit mot luot cap phat (Sidelink Grant) l1am vi dy, m& dinh danh cta luot
cap phat duong bién c6 thé 13 mot chi muc (Index) ctia lwot cAp phét dudng bién thu duoc
thong qua viée danh sé cic luot cip phat dudng bién, hay mot hogic nhiéu mi dinh danh
tuong tng véi luot cip phét dudong bién do, vi du nhw, mot ID dich (Destination ID), mét
ID nguén (Source ID), mdt ID nhém, mét ID 16p ing dung, mdt mi dinh danh, hodc cac

ID cta cac 16p trén khac, hodc kiéu truyén (vi du: da phuong, phat rong, hodc da phuong).

M3i trong sb it nhit mot luot cdp phat ¢6 thé bao gdbm mot hogc nhiéu quy trinh
HARQ (HARQ Process). Can luru y ring néu céc luot cAp phét khac nhau c6 cac quy trinh
HARQ khéc nhau, thi bdo hiéu ddu tién ¢ th chi mang mot ma dinh danh quy trinh
HARQ (HARQ Process ID); mit khéc, bdo hiéu dau tién cin mang theo cd m& dinh danh
quy trinh HARQ (HARQ Process ID) va mét ma dinh danh luot cép phat (Grant ID).

Can lru y ring trong trudng hop béo hiéu dau tién mang ma dinh danh cta it nhit
mot lugt cAp phat, md dinh danh quy trinh HARQ cua it nhit mot luot cip phét, mot
thong sb ¢6 mbi quan hé twong ting v6i ma dinh danh cta it nhit mot luot cdp phat do,
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va mot thong sb c6 mdi quan h¢ tuong tng véi ma dinh danh quy trinh HARQ cua it
nhit mot luot cép phét do, trang thai muc tiéu cta it nhit mot luot cép phét c6 thé duogc
chi bdo ngdm. Vi du, tai nguyén trong bdo hiéu dau tién duoc sir dung dé chi bao ngim
trang thdi myc tidu ctia it nhat mot luot cép phét. Cac tai nguyén trong bao hiéu dau tién
khac nhau c¢6 thé c6 mbi quan hé twong ng véi céc trang thai ctia céc lugt cdp phét khac
nhau. Vi dy, tai nguyén A duoc str dung dé chi bao viée kich hoat A va huy kich hoat B,
va tai nguyén B duoc st dung dé chi bao viéc huy kich hoat A va kich hoat B. Trong
truong hop bao higu dau tién mang mot bitmap, md dinh danh cta it nhit mét 1in cép

phat c6 thé dugc chi bdo mot cach ngdm dinh.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay ctia sang ché, c¢6 thé su dung cung mét bao

hiéu dé chi bdo ddng thdi viée kich hoat va/hogc hity kich hoat cc luot cAp phat.

Vi du, bao hiéu dau tién c6 thé mang mot bitmap twong ung véi it nhat hai luot
cAp phat (chéng han nhu lugt cip phat duong bién). M3i bit (bit) trong bitmap tuong tng
v6i mot lugt cAp phat. Néu mot bit 1 0, n6 chi bdo viée hity kich hoat mot lugt cAp phit
tuong tng véi bit d6; néu mot bit 1a 1, n6 chi bdo viéc kich hoat mot luot cép phét tuong
g v6i bit 6. Hodic 13, néu mot bit 1a 0, né chi béo viéc kich hoat mot luot cép phét
tuong Ung v6i bit d6; néu mot bit 1a 1, né chi béo viéc huy kich hoat mot luot cép phat

tuwong ung vai bit do.

Vi du, bao hiéu dau tién c6 thé mang hai truong. Truong diu tién (hodc dugc goi
1a truomg A) ¢6 thé bao gdm danh séch ma dinh danh cta c4c luot cip phat cin duoc kich
hoat, va truong thir hai (hodc trudng B) ¢6 thé bao gdm danh sach ma dinh danh ctia céc
luot cip phat cén dugc htty kich hoat. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé kich hoat

hodc hiy kich hoat cac luot cép phat khic nhau dya trén hai truong do.

Trong phwong 4n ndy cta sang ché, c6 thé sir dung cac bao hidu khac nhau dé chi
béo riéng biét viéc kich hoat cac luot cép phét va viéc huy kich hoat céc luot cép phat. Vi
duy, bao hiéu kich hoat mang mot danh sich ma dinh danh twong ung v4&i it nhat mot luot
cép phat, dé chi bao viéc kich hoat it nhat mot luot cép phét; va bdo hiéu huy kich hoat
mang mot danh sdch ma dinh danh twong tmg véi it nhit mot luot cép phat, dé chi bao

viéc hiy kich hoat it nhat mot luot cép phat.
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Theo tuy chon, tai nguyén trong bdo hiéu diu tién c6 thé c6 mbi quan hé tuong

mg véi it nhat mot trong céc yéu td sau:
ma dinh danh ctia it nhit mot luot cép phét;
ma dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhit mot luot cAp phat; hogic
trang thai muc tiéu cta it nhit mot luot cép phat.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, tai nguyén trong bdo higu dau tién c6 thé c6
mdi quan hé tuong Umg véi md dinh danh cda it nhit mot luot cép phat, dé biét vé ma
dinh danh cta it nhit mot luot cép phét dva trén tai nguyén trong bio hiéu dau tién. Cac
tai nguyén khéc nhau c6 thé twong Gmg v6i ma dinh danh cta cac luot cip phat khéc
nhau, vi du nhu tai nguyén A1 tuong ting véi ma dinh danh luot cAp phat Al va ma dinh
danh lugt cép phat B1, con tai nguyén Bl tuong tmg véi ma dinh danh luot cip phat B1
va ma dinh danh luot c4p phét C1.

Tai nguyén trong bao hidu diu tién c6 thé c6 mbi quan hé tuong ing véi mi dinh
danh quy trinh HARQ ctia it nhit mot luot cdp phat, d& biét v& ma dinh danh quy trinh
HARQ cua it nhit mot luot cAp phat dua trén tai nguyén trong bao hiéu ddu tién. Cac tai
nguyén khac nhau c6 thé twong tmg véi cac mi dinh danh quy trinh HARQ kh4c nhau, vi
du nhu, tai nguyén A2 twong tmg v6i mot ma dinh danh quy trinh HARQ A2 va m0t ma
dinh danh quy trinh HARQ B2, con tai nguyén B2 tuong Gmg v6i ma dinh danh quy trinh
HARQ B2 va m6t ma dinh danh quy trinh HARQ C2.

Tai nguyén trong bao hiéu du tién c6 thé con c6 mébi quan hé tuong mg véi trang
thai muc tidu cua it nhat mot luot cép phat, dé biét v& trang thai muc tiéu cta it nhit mot
luot cép phat dua trén tai nguyén trong bo hidu dau tién. Céc tai nguyén khic nhau c6 thé
twong ting v6i trang thai cta céc luot cip phat khac nhau, vi du nhu, tai nguyén A3 tuong
g véi viée kich hoat luot cAp phat A3 va huy kich hoat luot cAp phat B3, con tai nguyén
B3 twong tmg vdi viée kich hoat luot cip phat A3 va hury kich hoat luot cAp phat C3.

Can luu ¥ réng ba thong s trén ¢6 thé duoc két hop ngu nhién dya trén yéu ciu

thue t€. Vi dy, tai nguyén trong bao hiéu dau tién c6 thé cé méi quan hé tuong ng véi
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ma dinh danh cta it nhit mot luot cép phat va trang thdi muc tiéu cta it nhit mot luot
cép phat. Vi du, tai nguyén trong bao hidu dau tién c6 thé twong Ung véi ma dinh danh
luot cdp phat Al va ma dinh danh lugt cdp phat Bl, trong d6 trang thai tvong ing véi ma
dinh danh luot cép phat A1 Ia trang thai dé kich hoat va trang thai tuong img véi ma dinh
danh luot cip phat A2 1a trang thai da huy kich hoat. Cu thé 13, ¢6 thé thiét 1ap trude méi
quan h¢ tuong tng gifta cac tai nguyén khic nhau va cic ma dinh danh luot cdp phat
khéc nhau cling nhu mbi quan hé tuong Ung gilta c4c tai nguyén khac nhau va trang théi

clia céc lugt cap phat khac nhau.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, tai nguyén trong bao hiéu dau tién ngam chi
b4o it nhat mot thong tin trong s6 sau: ma dinh danh cta it nhat mot luot cAp phat, ma
dinh danh quy trinh HARQ ctia it nhit mot luot cép phat, hoic trang thai muc ti€u cua it
nhét mot luot cép phét, nho d6 gitip gidm ling phi tai nguyén.

Trong ung dung thuec té, thiét bi dau cudi c6 thd chu dong khai tao viée kich hoat
va/hodc huy kich hoat cac lugt cip phat, va thong bao cho thiét bi phia mang. P& biét chi

tiét, tham khao ndi dung sau day.
Theo tity chon, phuong php nay con c6 thé bao gdm:

nhén béo hiéu thir hai tlr thiét bj phia mang sau khi gt thong tin d4u tién dén thiét

bi phia mang; trong dé
béo hiéu thtt hai duoc sir dung dé chi bo mot trong nhiing thao tac sau day:
kich hoat mgt phéan hodc tit ca trong s8 it nhit mot lwot cép phat;
huty kich hoat mot phan hodc tit ca trong sb it nhit mot luot cép phat; va

kich hoat mdt luot cép phét thtr ba va huy kich hoat mdt luot cép phét tha tu,
trong d6 it nhat mot luot cép phét bao gdm it nhat hai luot cép phat, va luot cép phat thir
ba va lugt cAp phat th tu 13 céc luot cép phét khac nhau trong it nhit hai luot c4p phat.

Trong phuong 4n nay clia sdng ché, thiét bi dau cudi c6 thé chit dong khai tao viée

kich hoat va/hodc huy kich hoat céc luot cép phat. Cu thé 1a, thiét bi du cudi co thé gui
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thong tin dau tién dén thiét bi phia mang, trong d6 thong tin dau tién c6 thé duoc st dung
dé chi béo trang thai muc tidu cla it nhit mot luot cép phat. Sau khi nhan dugc bao hidu
thit hai tir thiét bi phia mang, thiét bi dAu cudi c6 thé kich hoat va/hodc hiy kich hoat cac
lugt cap phat dua trén bdo hiéu tht hai, nhor d6 cai thién sy hidu bidt nhét quan v trang

théi tai nguyén gitta thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay, thong tin dau tién c6 thé 1a thong tin thong
bao, hodc c6 thé duge goi la thong tin cung cip thong tin, thong tin yéu cdu, hodc tuong
tu, dé chi bo trang thai muc tiéu cua it nht mot luot cép phét cho thiét bi phia mang. Vi
du, thiét bi ddu cudi co thé yéu cau thiét bi phia mang kich hoat it nhit mot luot cép phat,
hodc yéu ciu thiét bi phia mang huy kich hoat it nhat mét luot cap phét, hodc yéu cau
thiét bi phia mang kich hoat va huy kich hoat cac lugt cdp phat khac nhau trong it nhét
hai luot cép phat.

Trong mot cach trién khai, béo hiéu tht hai c6 thé chi 1a thong tin x4c nhéin dé xac
nhdn v6i thiét bj dau cudi ring thiét bi phia mang da nhan dugc thong tin diu tién, Cu thé
14, thiét bi diu cudi c6 thé kich hoat va/hogc hity kich hoat mot luot cAp phat tuong ing
dua trén thong tin dau tién trong trudng hop nhan duge bdo hiéu tht hai. Vi dy, néu
thong tin dAu tién duoc st dung d& yéu ciu huy kich hoat luot cép phat A va kich hoat
luot cép phét B, thiét bi ddu cudi c6 thé hty kich hoat luot cép phat A va kich hoat luot
cdp phat B trong truong hop nhan dugc béo hiéu thit hai. Can lvu y ring thiét bi dau cudi
c6 thé khong kich hoat va/hoic huy kich hoat lugt cip phat trong truong hop khong nhan

dugc bao hiéu th hai.

Trong mdt cach trién khai khac, dua trén bao hiéu tht hai dugc giri boi thiét bi
phia mang, thiét bi déu cudi cling c6 thé xac dinh mot luot cép phat cin duoc kich hoat

hodc huy kich hoat. Dé biét chi tiét, tham khao noi dung sau day.
Theo tity chon, béo hiéu thit hai ¢6 thé mang it nhit mot trong nhitng théng tin sau:
ma dinh danh cta it nhit mét phin trong s6 it nhit mot lwot cép phat;

ma dinh danh quy trinh HARQ ctia it nhdt mgt phin trong s it nhit mot luot cép phat;
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cac thong s6 ¢6 moi quan hé twong g véi mé dinh cla it nhdt mot phin trong soO

it nhat mot luot cAp phat;

c4c thong s6 c6 mdi quan hé tuong tmg véi mé dinh danh quy trinh HARQ cua it

nhit mot phdn trong sé it nht mot lugt cAp phat; hoic

mot bitmap, trong d6 céc bit khac nhau trong bitmap duoc sir dung d& chi béo viéc
kich hoat hodc hiy kich hoat cac luot cép phat khac nhau trong it nhit mét phin trong sb

it nhat mot lugt cAp phat.

Trong mot cach trién khai, bao hiéu thtr hai c6 thé chi bao mot luot cép phat
khong thé duogc kich hoat. Vi du, thong tin d4u tién duoc str dung dé yéu céu kich hoat
luot cép phat A va kich hoat luot cép phat B. Néu bao hiéu tht hai mang mé& dinh danh
clia luot cdp phat A, né chi bao ring khong thé kich hoat luot cAp phat A.

Hodc 1a, trong céch trién khai ndy, thoi lwong cim dau tién ¢ thé duoc xac dinh
trude boi giao thirc hodc duge ciu hinh béi thiét bi phia mang. Trong thoi luong cAm diu
tién, thiét bi dau cudi khong thé kich hoat mét hodic nhidu gt cAp phat. Vi du, néu béo
hi¢u thtr hai mang ma dinh danh ctia luot cdp phat A, luot cép phat A khong thé duoc

kich hoat trong thoi lwong cdm dau tién.

Trong mdt cach trién khai khac, bao hiéu thir hai c6 thé chi bao mot luot cép phét
c¢6 thé duoc kich hoat. Vi du, thong tin d4u tién dugc st dung dé yéu céu kich hoat luot
cép phat A va kich hoat luot cap phat B. Néu béo hiéu tht hai mang md dinh danh cta
luot cdp phat A, n6 chi bao rang c6 thé kich hoat luot cip phat A.

Hodc 14, trong céch trién khai nay, thoi luong cdm thir hai ¢6 thé duoc xac dinh
trude boi giao thire hodc duoc cau hinh boi thiét b phia mang. Trong thoi luong cdm thir
hai, thiét bj dau cudi khong thé kich hoat mot hoic nhiéu luot cAp phat. Vi du, néu béo
hiéu thir hai mang ma dinh danh ctia luot cép phét A, luot cép phét dudng bién B khéng

thé duoc kich hoat trong thoi lugng cAm tht hai.

Can luu ¥ ring bdo hiéu tht hai c6 thé ddng thoi chi bdo mot luot cép phat khong

thé duogc kich hoat va mot luot cép phét c6 thé duoc kich hoat, vi du nhu, mét trudng
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duge sir dung dé chi bdo mot lugt cap phat khong thé dugc kich hoat, va truong kia duoc

st dung dé chi bao mdt luot cép phét ¢6 thé duoc kich hoat.

Trong mot cach trién khai khac, bao hiéu thir hai con ¢6 thé chi béo viéc kich hoat
va/hodc huy kich hoat mot luot cép phét khéc véi it nhat mot luot cép phat. Vi dy, thong
tin d4u tién duoc sir dung dé yéu ciu kich hoat lugt cAp phat A va kich hoat luot cép phat
B. Néu bao hiéu thi hai mang mé dinh danh cuia luot cép phét C, n6 chi bio ré‘mg c6 thé

kich hoat luwot cdp phat A, luot cap phat B, luot cép phat C.

Theo tuy chon, tai nguyén trong béo hiéu th hai c6 thé c6 méi quan hé tuong ng

v6i it nhat mot trong céc yéu té sau:
ma dinh danh cta it nhit mét phén trong sb it nhat mot luot cép phat;

md dinh danh quy trinh HARQ cta it nhit m6t phin trong sé it nhit mot luot cép
phat; hoac

trang thdi cta it nhit mot phin trong s it nhit mot luot cép phat.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, cac tai nguyén khéc nhau c6 thé tuong tmg
v6i it nhat mot trong s& ma dinh danh cta céc luot cép phat khac nhau, cdc ma dinh danh
quy trinh HARQ khéc nhau, hodc trang théi cta cac luot cdp phét khac nhau. Vi du, tai
nguyén Al tuong tng véi ma dinh danh luot cdp phat A1 va ma dinh danh luot chp phat
B1, con tai nguyén B1 tuong Gng véi ma dinh danh lugt cAp phat Bl va ma dinh danh
luot cép phat C1; hodc tai nguyén A2 tuong Umg véi ma dinh danh quy trinh HARQ A2
va mé dinh danh quy trinh HARQ B2, con tai nguyén B2 tuong mg véi ma dinh danh
lugt cép phat B2 va md dinh danh luot cép phat C2; hodc tai nguyén A3 tuong ung vaGi
viéc kich hoat luot cdp phat A3 va huy kich hoat luot cép phat B3, con tai nguyén B3
tuong Ung véi viée kich hoat luot cép phét A3 va huy kich hoat luot cép phéat C3; va v.v.

M@t vi du khéc, tai nguyén A1 tuong (g véi ma dinh danh luot cép phat Al va
mi dinh danh luot cdp phat B1, trong d6 trang thai trong tmg véi ma dinh danh luot cép
phat A1 la trang thdi dé kich hoat va trang thai trong (mg véi ma dinh danh lugt cip phat
Bl 1a trang thai dd hiy kich hoat; hodc tai nguyén B1 twong tmg véi ma dinh danh luot
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cap phat Al va ma dinh danh luot cép phat Cl1, trong d6 trang thai twong Gng vGi ma
dinh danh lugt cdp phat Al 13 trang thai d3 kich hoat, va trang thai twong Gng v&i ma

dinh danh luot cép phat C1 la trang thai di kich hoat.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, tai nguyén trong bao hiéu tht hai ngim chi
bao it nhdt mot trong sé ma dinh danh cua it nhat mdt phan trong sb it nhat mot luot clp
phét, ma dinh danh quy trinh HARQ cia it nhit mot phén trong sd it nhit mot lwot cép
phat, hoic trang thdi ctia it nhat mot phan trong s6 it nhit mot luot cAp phat, nho d6 giap

gidm lang phi tai nguyén.

Theo tuy chon, théng tin dau tién c6 thé duoc truyén di béng cach st dung mot
trong cac cdch sau:

mot HARQ ACK;

mot SR;

mot phan tir diéu khién kiém soat truy cip phuong tién (Media Access Control

Control Element, MAC CE);
mot bdo cdo trang thai by dém (Buffer Status Report, BSR);
mot tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS); va
mot thong tin khéi hoat (Preamble).

Trong phuong 4n nay ctia séng ché, cic chudi RS khéc nhau c6 thé tuong g voi
it nhat mot trong céc luot cdp phat khac nhau hodic cac trang thai cép phat khac nhau. Vi
du, mot chudi RS a c6 thé tuong ung véi viée kich hoat luot cép phat A, va mot chudi RS
b ¢6 thé tuong tmg véi viée huy kich hoat luot cép phat B, va mot chudi RS ¢ ¢6 thd
tuong ting v6i viée kich hoat lugt cép phat A va kich hoat lugt cép phét B. Theo cach nay,
mot luot cp phét va trang thai ctia luot cp phét d6 c6 thé duoc chi bio mot cach ngim

dinh dua trén chudi RS.

Theo tly chon, c4c tai nguyén RS khéc nhau ciing c6 thé twong tng véi it nhit
mot trong céc lugt ce"lp phét khdc nhau hodc cac trang thai cép phét khac nhau. Vi du, mot
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tai nguyén RS a c6 thé tuong Gmg v6i viée kich hoat mot luot cAp phat A, va mot tai
nguyén RS ¢ ¢6 thé tuong g vo1 viée kich hoat mot luot cép phat A va kich hoat mot
luot cip phét B. Theo cach nay, mot luot cip phat va trang thai clia luot cdp phat d6 c6

thé duoc chi bio mot cach ngim dinh trén tai nguyén RS.

Theo tuy chon, cédc tai nguyén RS khac nhau va cac két hop chudi RS khéc nhau
cling c6 thé twong mg véi it nhit mot trong cac lugt cip phat khac nhau hodc cac trang
théi cép phat khac nhau. Vi dy, mot chudi RS a va mot tai nguyén RS a c6 thé tuong tmg
v6i viée huy kich hoat mot luot cip phat B; va mot chudi RS b va mot tai nguyén RS b

c6 thé trong tmg véi viée kich hoat luot cép phat B va kich hoat luot cép phat C.

Theo tity chon, cdc chudi thong tin khéi hoat khac nhau cé thé tuong g vai it
nhit mot trong céc luot cip phat khac nhau hoic céc trang théi cAp phét khéc nhau. Vi du,
mdt chudi thong tin khéi hoat a c6 thé tuong tng véi viée kich hoat luot cép phéat A; mot
chudi thong tin khai hoat b ¢ thé tuong Ung véi viée hiy kich hoat luot cép phét B; va
mot chudi thong tin khéi hoat ¢ c6 thé tuong ung voi viée kich hoat luot cép phat A va
kich hoat lugt cip phat B. Theo cdch nay, mt lugt cép phat va trang thai cta lugt cAp
phat d6 c6 thé duge chi bao mot cach ngém dinh dua trén chudi thong tin khdi hoat. Can
luu y réng thong tin khéi hoat ¢6 thé 1a mot thong tin khéi hoat chuyén dung. Cu thé 13,
thiét bi phia mang c6 thé phan bd mot thong tin khoi hoat chuyén dung cho thiét bi dau
cudi, dé thiét bi dau cudi théng bao cho thiét bi phia mang réng thiét bi ddu cudi da thuc

hié€n vi¢c kich hoat va/hodc huy kich hoat.

Theo thy chon, cac tai nguyén muyc tiéu khac nhau c6 thé twong tng véi it nhit

mot trong céc luot cAp phat khic nhau hodc cac trang thai cdp phat khac nhau.

Tai nguyén muc tiéu bao gdm mét trong nhitng tai nguyén sau: mot tai nguyén

HARQ ACK, mdt tai nguyén SR, mot tai nguyén MAC CE, va mot tai nguyén BSR.

T 13, cc tai nguyén HARQ ACK khac nhau c6 thé twong (g véi it nhit mot
trong cac luot cAp phat khic nhau hodic cac trang thai cAp phat khac nhau; cac tai nguyén
SR khac nhau c6 thé twong tng v6i it nhat mot trong céc luot cp phat khéc nhau hodc
céc trang thai cAp phat khac nhau; céc tai nguyén SR khéc nhau c6 thé twong tmg véi it

nht mét trong céc luot cép phét khac nhau hogc cac trang thai cAp phat khac nhau; cac
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tai nguyén MAC CE khéc nhau c6 thé tuong tng v&i it nhdt mot trong céc lugt cép phat
khac nhau hodc c4c trang thai cAp phat khac nhau; va cac tai nguyén BSR khac nhau ¢6
thé twong tmg vdi it nhat mot trong céc luot cdp phat khac nhau hodc cac trang thai cip

phat khac nhau.

Theo tly chon, trong phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi dau cubi cling c6 thé
giri thong tin yéu ciu dén thiét bi phia mang, dé yéu céu kich hoat va/hodc huy kich hoat
it nhat mot luot cép phat; va sau khi nhan duoc bao hiéu kich hoat va/hosc huy kich hoat
do thiét bi phia mang gtr, tiép tuc giri dén thiét bi phia mang, x4c nhan thong tin ring da

nhén duoc bao hi¢u kich hoat va/hodc huy kich hoat.

Theo tity chon, thiét bi ddu cudi c6 thé con bio cio thong tin hd tro cho thiét bi
phia mang, chéng han nhu mét hodc nhiéu thong tin trang théi, thong tin vé kha ndng, va
thong tin mét géi cta thiét bi ddu cudi, dé kich hoat thiét bi phia mang cAu hinh lai mot
luot cép phat béng céch stt dung RRC, hoic dé kich hoat thiét bi phia mang kich hoat lai
mot luot cép phat béng céch stt dung DCI hosc c4u hinh lai mot luot cép phat béng cach
st dung DCI.

Mot phuong 4n cua sang ché nay dé xuit phuong phap chi bdo, 4p dung cho thiét
bi phia mang. Tham khao Fig.3, Fig.3 1a so d5 v& mot phuong phap chi bdo theo mot
phuong 4n clia séng ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.3, phuong phép nay bao gdm cac

budc sau.
Budc 301: Nhan thong tin dau tién tir thiét bi ddu cubi.

Thong tin ddu tién duge st dung d& chi bao trang thai muc tiéu cta it nhit mot
luot cip phat, va trang thai muc tidu bao gbm it nhit mot trong cac trang thai sau: mot

trang thai da hiy kich hoat hodc mdt trang thai da kich hoat.

Trong phuong 4n ndy clia séng ché, it nhat mot luot cip phét c6 thé 1a mot phin
hoic tit ca cac luot cép phat duoc cdu hinh cho thiét bi du cudi. Luot cép phat ¢6 thé 1a
mot luot cdp phat dudng bién dwoc cdu hinh (configured Sidelink Grant), mot luot cdp

phét dudng 1én dugce ciu hinh (Configured UL Grant), hoic tuong tu.
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Theo tity chon, théng tin d4u tién c6 thé duoc str dung dé chi béo 1 trang thai muc
tiéu ctia it nhat mot luot cép phat, vi du nhu, thong tin dau tién c6 thé mang trang thai
muc tiéu cua it nhit mot luot cép phét. Vi dy, thong tin diu tién c6 thé mang mot bitmap
(Bitmap), va mdi bit ctia bitmap d6 tuong Gmg voi trang thai ctia mot luot cip phat. Théng
tin d4u tién cling c6 thé duoge st dung dé ngim chi bao trang thai muc tiéu cta it nhat mot
lugt cép phét, vi du nhw, mot tai nguyén dé g thong tin dau tién c6 mdi quan hé tuong
ling v6i trang thai myc tidu cta it nhit mot luot cép phét. Do d6, dua trén tai nguyén dé

glri thong tin dau tién, ¢6 thé biét duoc trang thdi muc tiéu cta it nhat mot lugt cAp phat.

Cén luu ¥ ring thong tin ddu tién cling c6 thé duoc sir dung d& chi béo 15 rang
hodc ngdm chi béo v& it nhat mot luot cép phat, vi du nhu, thong tin dau tién c6 thé mang
ma dinh danh cia it nhit mot lugt cép phét, hoic tai nguyén dé giri thong tin diu tién co
mbi quan hé twong tmg v&i ma dinh danh cta it nhit mot luot cép phat. Do d6, dua trén
tai nguyén dé gui thong tin ddu tién, c6 thé biét duge ma dinh danh cia it nhit mot Iuot

cp phat.

Theo phuong phdp chi béo trong phuong 4n nay clia séng ché, thiét bi phia mang
nhén thong tin dAu tién tir thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin dau tién duge sit dung dé
chi bédo trang thai muc tiéu ctia it nhit mot luot cép phét, va trang thai muc tiéu bao gém
it nht mot trong cac trang théi sau: mot trang thai da huy kich hoat hoic mot trang thai
dd kich hoat. Phuong phap nay c6 thé cai thién sy hidu biét nhat quan vé trang thai tai
nguyén gitta thiét bi du cubi va thiét bi phia mang, nho d6 giam giao thoa hd tuong giita

cac dudng truyén dit lidu, hodc giam lang phi tai nguyén.

Trong tng dung thuc té, thiét bi phia mang c6 thé diéu khién vi€c kich hoat hodc
hty kich hoat cAp phét. Ttre 13, trude tién thiét bj phia mang s& g 1énh kich hoat
va/hodc hiy kich hoat dén thiét bi ddu cudi, ddng thoi nhan thong tin x4c nhan tir thiét bi

dau cubi. D8 biét chi tiét, tham khao noi dung sau day.
Theo tiy chon, phuong phap nay con c6 thé bao gdm:

gui bdo hidu du tién dén thiét bi ddu cudi trude khi nhan dugc thong tin dAu tién

tir thiét bi ddu cudi; trong d6
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béo hiéu dau tién duoc st dung dé chi bao mot trong nhitng thao tac sau day:
kich hoat it nhat mot luot cép phat;
huty kich hoat it nhat mét luot cép phét; va

kich hoat mot Iuot cép phat dAu tién va hty kich hoat mot luot cép phét tht hai,
trong d6 it nhit mot luot cip phét bao gdm it nhét hai luot cap phat, va luot cap phét dau
tién va lugt cAp phét thir hai 13 cac luot cAp phét khac nhau trong it nhat hai luot cip phat.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, thiét bi phia mang c6 thé giri bao hiéu dau
tién dén thiét bj diu cudi, va nhan thong tin dau tién tir thit bi dAu cudi, dé thiét bi phia
mang c6 thé x4c dinh trang thai muc tidu cia it nhit mot luot cép phat dua trén thong tin
déu tién, do d6 cai thién sy hidu biét nhdt quan v& tai nguyén gitta thit bi dAu cubi va

thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, théng tin déu tién c6 thd 1a thong tin xac nhén, vi du nhu HARQ
ACK. Theo cach nay, trong trudng hop nhan dugc thong tin xac nhén, thiét bi phia mang
c6 thé x4c nhan rang thiét bi dAu cudi da nhan dwoc bdo hiéu dAu tién, dé tim hiéu thém

vé trang thai muc tiéu cta it nhit mot lwot cAp phat.

Theo tity chon, thdng tin x4c nhén c6 thé truc tiép chi béo trang thai muc ti€u cua
it nhat mot luot cép phét. Vi dy, trang thai muc tiéu cua it nhit méot luot cép phat c6 thé
duoc chi bdo béi mét tai nguyén HARQ ACK, trong d6 cac tai nguyén HARQ ACK khac

nhau c6 thé tuong tmg véi trang thai cia céc luot cAp phét khac nhau.

Béo hiéu dau tién c6 thé chi bdo 13 rang mot trong nhiing thao tac sau: kich hoat it
nhat mot lugt cdp phat; hay kich hoat it nht mot luot cip phat; va kich hoat luot cép
phat d4u tién dong thoi hiy kich hoat lwot cAp phat thir hai. Vi du, bao hiéu diu tién c6
thé mang mot bitmap twong tng v6i nhidu luot cdp phét, 0 chi bao viée huy kich hoat, va
1 chi béo viéc kich hoat. Hay mét vi du khac 13, béo hiéu dAu tién c6 thé mang mot
bitmap twong mg v&i nhidu lugt cip phat, trong d6 1 chi béo viée hay kich hoat, va 0 chi
b4o viéc kich hoat. Bdo hi¢u diu tién ciing c6 thé ngim chi béo it nhat mot trong nhiing

diéu néu trén. Vi du, mot tai nguyén trong bao hiéu dau tién c6 moi quan hé tuong g
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v6i trang thai ctia it nhit mot luot cép phat, vi du nhu, tai nguyén A trong bao hiéu dau
tién twong g véi viée kich hoat mot luot cép phédt A, va tai nguyén B ctia bao hiéu ddu

tién tuong tmg voi viée hily kich hoat mét lwot cdp phat B.

Theo tily chon, b4o hiéu dau tién c6 thé 1a DCI, mot luot cAp phat dudong lén (UL
Grant), hodc tuong tu. Céan luu y réng it nhat mot luot ce‘ip phét c6 thé 1a mot luot cép

phat dudng bién trong truong hop bao hiéu dau tién 1a mot luot cAp phat dudng lén.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi phia mang gt béo hidu dau tién dén
thiét bi dau cudi, va nhan thong tin ddu tién tir thiét bi dAu cudi, d& thiét bi phia mang co
thé biét duoc trang thai muc tiéu cta it nhit mot luot cép phét dua trén thong tin dau tién,
do d6 cai thién su hiéu biét nhét quan vé trang thdi tai nguyén giita thiét bi dau cudi va
thiét bi phia mang, nhor d6 gidm giao thoa hd tuong gitta cac dudng truyén dit lidu hodc

gidm lang phi tai nguyén.

Theo tiy chon, sau khi giti bdo hidu dau tién dén thiét bi ddu cudi, phuong phap

c6 thé bao gdm thém it nhit mot trong nhiing vi€c sau:

trong trudng hop tiép nhén thanh cong thong tin diu tién, xac dinh ring thiét bi

dau cuodi dd nhén dugc bao hiéu dau tién; hoic

trong trudng hop chua tiép nhan thanh cong thong tin du tién, x4c dinh ring thiét

bi dau cudi chua nhan duoc bdo hiéu dau tién.

Trong phuong 4n ndy cla sing ché, trong truong hop nhén dugc thong tin d4u tién,
thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh xem thiét bj ddu cudi da nhén dugc bao hiéu diu tién
hay chua; hodc c6 thé x4ac dinh xem thiét bi du cudi da phén tich thanh céng bao hiéu
dau tién hay chua, hodc c6 thé xac dinh liéu thiét bi ddu cudi da kich hoat va/hodc hiy

kich hoat thanh céng it nhit mot lugt cAp phét hay chua; va v.v.

Trong trudng hop nhan chua dugce thong tin du tién, thiét bi phia mang xac dinh
xem ¢4 phai thiét bi ddu cudi chua nhan duge béo hidu diu tién hay khong; hodc c6 thé

x4c dinh xem c6 phai thiét b diu cudi chua phan tich thanh cong bao higu dau tién hay
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khong, hodc c6 thé x4c dinh ¢6 phai thiét bi ddu cudi chua kich hoat va/hodc hiy kich

hoat thanh cong it nhat mot luot cip phét hay chwa; va v.v.

Theo tuy chon, trong trudng hop thiét bi phia mang ciu hinh tai nguyén dinh ky
cho thiét bi ddu cudi, viéc thiét bi dau cudi c¢6 nhan duoc bao hidu dau tién hay khéng c6

thé duoc x4c dinh theo ba cach sau.

Céch trién khai 1: Néu thiét bi phia mang khoéng nhan duge thong tin x4c nhin
trong N khoang thoi gian sau khi truyén bao hiéu dau tién (chéng han nhu DCI), thi co
thé coi la thiét bi ddu cudi khong nhan dugc bdo hidu diu tién, hodc thidt bi diu cudi
khong phén tich duge bdo hidu ddu tién, hodc khong thuc hién duoc viée kich hoat/hty
kich hoat. Néu nhén duoc thong tin x4c nhén, thiét bi diu cudi duogc xem la d& nhin duoc
b4o hiéu ddu tién hoic da phén tich thanh coéng béo hiéu diu tién, hodc da thuc hién
thanh c6ng vi€c kich hoat/hiy kich hoat. N khoéng thoi gian c6 thé bao gdm khoang thoi
gian ma béo hiéu dAu tién duoc dat, hodc c6 thé bit diu tir khoéng thoi gian gin nhét sau
bao hiéu déu tién, trong d6 N ¢6 thé duoc xac dinh trudce bdi giao thire, duoc cdu hinh

trude, hodc duoc ciu hinh bdi thiét bi phia mang.

Cach trién khai 2: Néu thiét bi phia mang giri béo hiéu dAu tién, nhung khong
nhan dugc thong tin xdc nhin vé tai nguyén dinh ky gﬁn nhét véi béo hiu du tién, thi
thiét bj diu cudi dugce coi 1a khong nhin duge béo hicu ddu tién, hoic thibt bj diu cudi
khong phan tich dugc bao hidu diu tién, hodc khong thuc hién dugc viée kich hoat/htty
kich hoat. Néu nhén duoc thong tin x4c nhan vé tai nguyén dinh ky gr?m nhét v6i bao hidu
dau tién, thiét bi dau cudi duoc xem 14 da nhan dugc béo hiéu dAu tién, hodc di phan tich

thanh cong béo hiéu diu tién, hoic da thurc hién thanh c6ng viée kich hoat/htty kich hoat.

Céch trién khai 3: Néu thiét bj phia mang giri bao hiéu dAu tién, nhung khong nhan
dugc thong tin xdc nhan vé mét tai nguyén dinh k¥, gan nhit vé6i thoi didm c6 khoang
chénh 1éch so véi thdi gian truyén cta bao hiéu diu tién trong mién thoi gian 16n hon
ngudng T, thi duoc coi 1a thiét bi ddu cudi khong nhan duge béo hidu dau tién, hoic thibt
bi dau cudi khong phan tich duoc bao hiéu dAu tién, hodc khong thuc hién duoc viée kich
hoat/htty kich hoat. Néu thiét bi phia mang nhén dugc thong tin xac nhén, thiét bi diu

cudi dugc xem la d4 nhan dugc bao hiéu dau tién, hodc da phan tich thanh cdng béo hiéu
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dau tién, hodc da thuc hién thanh céng viéc kich hoat/htty kich hoat. T c6 thé duoc xac

dinh trude béi giao thire, duwoc cu hinh trude, hoic duogc ciu hinh bai thiét bi phia mang.

Theo tiry chon, sau khi gtti bdo hiéu dau tién dén thiét bi dau cuébi, phuong phap

c6 thé bao gém thém:
khoi dong b6 hen git muc tidu; va

trong truong hop bd hen gid muc tiéu chay hét thoi gian, xac dinh ring chua tiép

nhan thanh c6ng thong tin dAu tién.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi phia mang cfing c6 thé khéi tao bd
hen gioy muc tiéu sau khi giri béo hiéu dau tién, trong d6 thoi luong cua bd hen gid muc
tidu c6 thé duoc xéc dinh trudce béi giao thirc, hodc ¢6 thé dugc ciu hinh bai thiét bi phia
mang. Trong trudng hop bd hen gid myc tiéu chay hét thoi gian, c¢6 thd x4c dinh ring
chua tiép nhan thanh cong thong tin dau tién, hodc chua phén tich thanh céng bdo hiéu
dau tién, hodc chua thyc hién thanh c6ng viéc kich hoat/hity kich hoat it nhit mot luot

cap phat, hoic twong tu.

Trong phuong én nay cia sang ché, dua trén by hen gid muc tiéu, viée xac dinh

xem ¢6 nhén duge thong tin du tién hay khong s& rit don gian trong qua trinh trién khai.
Theo tity chon, phuong phép nay con ¢ thé bao gdm:

trong truong hop nhén dugce thong tin d4u tién trong qua trinh bo hen gid muc tiéu

dang chay, dung bo hen gidr muc tiéu.
Theo tity chon, béo hiéu diu tién con cho biét tai nguyén truyén dan théng tin diu tién.
Theo tity chon, béo hiéu d4u tién c6 thé mang it nhit mdt trong nhitng théng tin sau:
mé dinh danh ctia it nhit mot lugt cAp phat;
ma dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhit mét luot cép phat;

mot thong s6 ¢6 mébi quan hé tuong g v6i ma dinh danh cta it nhat mot luot cAp phat;
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mdt théng s& ¢ mbi quan hé twong tmg v6i ma dinh danh ciia quy trinh HARQ

cho it nhat mot luot cép phét; hodc

mdt bitmap, trong d6 cac bit khac nhau trong bitmap dugc sir dung dé chi béo viée

kich hoat hodc huy kich hoat cac luot cép phét khéc nhau trong it nhit mot luot cép phat.

Theo tiry chon, tai nguyén trong bdo hidu dau tién c¢6 mdi quan hé tuong g voi

it nhat mot trong cac yéu t6 sau:
mA dinh danh cua it nhit mot luot cép phét;
m4 dinh danh cta quy trinh HARQ cho it nhit mot luot cAp phét; hodc
trang thai muc tiéu ctia it nhdt mot luot cip phat.

Trong Umg dung thuc té, thiét bi ddu cubi c6 thé chu dong khai tao viéce kich hoat
va/hodc hity kich hoat céc luot cdp phat, va thong bao cho thiét bi phia mang. D& biét chi

tiét, tham khao ndi dung sau day.

Theo tity chon, sau khi nhéan duoc théng tin ddu tién tir thiét bi ddu cudi, béo hiéu

thir hai s& duoc giri dén thiét bi ddu cudi.
Béo hiéu thir hai dwoc st dung dé chi bao mdt trong nhitng thao tic sau day:
kich hoat mdt phan hoc tt ca trong sb it nhit mot luot chp phat;
hity kich hoat mét phin hoc tit c trong s6 it nht mot luot cip phét; va

kich hoat mdt luot cép phéat thur ba va huy kich hoat mét luot cép phét tha tu,
trong d6 it nhat mot lugt cAp phéat bao gdm it nhat hai luot cAp phat, va luot cip phat th
ba va luot cép phat thir tir 13 céc lugt cAp phét khac nhau trong it nhat hai luot c4p phit.

Trong phuong 4n ndy ca sang ché, thiét bj dau cudi ¢6 thé chii dong khdi tao vide
kich hoat va/hodc hiy kich hoat cac luot cAp phédt. Cu thé 13, thiét bi phia mang c6 thé
nhén thong tin dau tién tir thiét bi ddu cubi va giri bao hiéu tht hai dén thiét bi dau cudi.
Théng tin dau tién c6 thé duoc st dung dé chi béo trang thai muc tiéu cta it nhit mot
luot cép phéat. Theo cach nay, thiét bi dau cudi co thé kich hoat va/hodc huy kich hoat
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luot cép phat dua trén bdo hiéu tht hai, do dé cai thién su hiéu biét nhét quan vé tai

nguyén gitta thiét bi diu cudi va thiét bi phia mang.

Theo tity chon, trong phuong én nay, thong tin dau tién c6 thé 1a thong tin théng
bao, hoic ¢6 thé dugc goi 14 thong tin cung cép thong tin, thong tin yéu cau, hoic tuong

tw, dé chi bao trang thai muc tiéu cia it nhat mot Iuot cép phét cho thiét bi phia mang.

Trong mdt céch trién khai, béo hiéu thir hai ¢6 thé chi 1a théng tin x4c nhan d& xac
nhan véi thiét bi dau cudi réng thiét bi phia mang d nhén duoc thong tin diu tién. Cu thé
13, thiét bi dAu cudi c6 thd kich hoat va/hogc hiy kich hoat mot luot cip phét tuong tng
dua trén thong tin diu tién trong trudong hop nhan dugc bao hiéu thir hai. Vi du, néu
thong tin diu tién duge st dung dé yéu ciu huy kich hoat luot cép phat A va kich hoat
luot cép phét B, thiét bj dau cudi c6 thé hiy kich hoat luot cip phat A va kich hoat lrot
cép phét B trong trudng hop nhén duge bao hiéu thi hai. Can Iuu y ring thiét bj diu cudi
c6 thé khong kich hoat va/hoic hity kich hoat luot cép phat trong trurong hop khong nhan

dugc bao hiéu tht hai.

Trong mot cach trién khai khac, dya trén béo hidu thir hai duoc giri boi thiét bi
phia mang, thiét bi dau cudi cling c6 thé x4c dinh mot luot cép phét cin dugc kich hoat

hodc huy kich hoat.
Theo tiry chon, béo hiéu thit hai c6 thé mang it nhit mot trong nhitng thong tin sau:
m4 dinh danh cta it nhit mot phin trong s it nhat mot luot clp phat;
ma dinh danh quy trinh HARQ ctia it nhit mot phin trong 8 it nhit mot luot cép phét;

cac thong sd ¢6 moi quan h¢ tuong tng v6i ma dinh ctia it nhit mot phén trong sb

it nhAt mot luot ce‘ip phat;

céc thong sb c6 mdi quan hé tuong g v6i ma dinh danh quy trinh HARQ ctia it

nhét mét phan trong s it nhat mot luot cép phat; hodc
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mot bitmap, trong d6 céc bit khac nhau trong bitmap dwoc sir dung dé chi béo viée
kich hoat hogc hity kich hoat céc lugt cip phat khéc nhau trong it nhat mot phén trong sb

it nhit mot lwot cAp phat.

Theo tly chon, tai nguyén trong bao hiéu thi hai c6 thé c6 méi quan hé tuong Gng

v6i it nhdt mot trong cac yéu td sau:
m4 dinh danh ctia it nhit mot phin trong s it nhit mot lugt cAp phat;

mé dinh danh quy trinh HARQ cta it nhit mot phin trong sd it nhat mot luot cp
phat; hoac

trang théi clia it nhit mot phan trong sb it nhat mot luot cAp phat.

Theo tiy chon, thong tin dau tién c6 thé duoc truyén di bing céach sir dung mot

trong céc céch sau:
x4c nhan mot yéu cau lap tir dong két hop HARQ ACK;
mot yéu cau 1ap lich dudng 1én SR;
mdt phan tir didu khién kiém soat truy cép phuong tién MAC CE;
mot bdo cdo trang thai bd dém BSR;
mot tin hiéu tham chiéu RS; va
mot thdng tin khoi hoat.

Trong phuong 4n nay clia sang ché, cic chudi RS khac nhau c6 thé tuong g vai
it nhat mot trong céc luot cép phét khic nhau hodc cac trang thai cép phét khéc nhau. Vi
du, mdt chudi RS a c6 thé twong ung véi viée kich hoat luot cép phat A, va mot chudi RS
b c6 thé tuong ung voi viée hity kich hoat luot cdp phat B, va mot chudi RS ¢ ¢6 thé
tuong tmg véi viée kich hoat luot cip phét A va kich hoat luot cdp phat B. Theo céch nay,
mét luot cép phét va trang thai cta luot cép phat d6 c6 thé duoc chi bio mot cach ngim
dinh dya trén chudi RS.
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Theo tuy chon, cac tai nguyén RS khic nhau ciing ¢ thé tuong (mg véi it nhit
mdt trong cac luot cdp phat khac nhau hoic céc trang théi c4p phat khéc nhau. Vi du, mot
tai nguyén RS a cé thé tuong Umg véi viée kich hoat mot lugt cép phat A, va mot tai
nguyén RS ¢ c6 thé tuong g véi viée kich hoat mot luot cép phat A va kich hoat mot
luot cép phat B. Theo cach ndy, mot luot cAp phat va trang thai cua lugt cip phat d6 c6

thé dugc chi bao mot cach ngém dinh trén tai nguyén chudi RS.

Theo tuy chon, cdc tai nguyén RS khéc nhau va céc két hop chudi RS khac nhau
cling c6 thé twong ting v6i it nhat mot trong céc lugt cdp phat khac nhau hoic céc trang
théi cAp phat khéc nhau. Vi du, mot chudi RS a va mdt tai nguyén RS a c6 thé tuong tGng
Vo1 viéc hiy kich hoat mot luot cép phét B; va mot chudi RS b va mot tai nguyén RS b

c6 thé trong tng véi viée kich hoat luot cp phét B v kich hoat luot cAp phat C.

Theo tity chon, cdc chudi thdng tin khoi hoat khac nhau ¢6 thé tuong ung véi it
nhét mot trong cac luot cép phét khac nhau hodc céc trang thai cép phéat khac nhau. Vi dy,
mdt chudi thong tin khéi hoat a ¢ thé tuong tng véi viée kich hoat lugt cép phat A; mot
chudi thong tin khoi hoat b ¢6 thé tuong tmg véi viéc hiy kich hoat luot cap phat B; va
mdt chudi thong tin khoi hoat ¢ ¢6 thé tuong umg voi viée kich hoat lugt cip phat A va
kich hoat Iuot cép phat B. Theo cach nay, mot luot cép phét va trang thai cua luot cép
phat d6 c6 thé duoc chi bdo mot cach ngadm dinh dua trén chudi thong tin khoi hoat. Can
luu ¥ réng thong tin khoi hoat ¢6 thé 1a mot thong tin khéi hoat chuyén dung. Cu thé 12,
thiét bi phia mang c6 thé phan bd mot thong tin khoi hoat chuyén dung cho thiét bi dau
cudi, dé thiét bi dau cudi thong béo cho thiét bi phia mang réng thiét bi dau cudi da thuc

hién viéc kich hoat va/hodc huy kich hoat.

Theo tly chon, cdc tai nguyén myc tiéu khéc nhau c6 thé tuong tmg véi it nhét

mot trong cac luot cép phét khéc nhau hoic céc trang thai cAp phat khac nhau.

Tai nguyén muc ti€u bao gom mot trong nhitng tai nguyén sau: mot tai nguyén

HARQ ACK, mot tai nguyén SR, mot tai nguyén MAC CE, va mot tai nguyén BSR.

Tuc 13, céc tai nguyén HARQ ACK khic nhau c6 thé tuong tng véi it nht mot
trong céc luot cép phét khac nhau hodic cac trang thdi cAp phat khac nhau; c4c tai nguyén

SR khéc nhau c6 thé twong tng véi it nhdt mot trong c4c lugt cdp phét khac nhau hoic
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céc trang thdi cAp phat khac nhau; céc tai nguyén SR khac nhau c6 thé tuong tng véi it
nhit mot trong céc luot cip phat khic nhau hofc cac trang thai cAp phat khac nhau; cac
tai nguyén MAC CE khéc nhau c6 thé tuong tmg v6i it nhit mot trong céc luot cép phét
khac nhau hodc céc trang théi cdp phat khac nhau; va cac tai nguyén BSR khac nhau cé
thé tuong mg v&i it nhat mot trong céc luot cAp phat khac nhau hodc céc trang thai cp

phét khac nhau.

Mot phuong én clia sang ché nay con d& xuit phuong phap chi bao, 4p dung cho
thiét bi phia mang. Tham khao Fig.4, Fig.4 1a so d5 vé mot phuong phép chi bao theo
mot phuong 4n clia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.4, phuong phap nay bao gém

cac bude sau.

Bude 401: Glri mot cAu hinh c4p phét dudng 18n t6i thiét bi diu cudi, trong do6 cAu
hinh cp phat dudng 1én dugc st dung dé chi béo mot trong nhitng didu sau: kich hoat it
nhit mot luot cép phét; huy kich hoat it nhit mot luot cép phat; va kich hoat luot cép
phét thtt ndm va hiy kich hoat lugt cép phat thir séqu, trong d6 luot cép phét thir nim va
lugt cAp phat thi sdu 1 céc luot cép phét khac nhau trong it nhét hai luot cép phat.

Theo phwong 4n nay clia sang ché, thiét bi phia mang c6 thé sit dung mdt luot cép
phét dudng 1én dwogc ciu hinh (configured UL grant) dé chi bao viée kich hoat va/hodc
huy kich hoat it nhit mét lwot cip phat. Biéng cach nay, néu nhan duoc cAu hinh cAp phat
duong 18n, thiét bi dau cudi c6 thé giri tin hiéu duong 1én (UL signal) trén tai nguyén cap

phét duong 1én.

Theo tuy chon, trong phuong 4n nay cta séng ché, tai nguyén mién thoi gian
va/hogc tai nguyén mién tin sb cta cac luot cép phat dudng 18n khéc nhau c6 thé tuong
g véi cac luot cAp phat khéc nhau va/hodc cac trang théi cAp phét khac nhau; hogic cAu
hinh c4p phéat duong 1én c6 thé mang mot thong s6 hodc truomg dé chi bdo mot luot cép

phét va/hodc trang théi ctia mot luot cép phéat dudng bién.

Bude 402: Trong trudng hop nhéan dugce tin hiéu duwong 1én trén tai nguyén cho
mot luot cép phéat duong 1€n, x4c dinh réng thiét bi ddu cudi da nhan duoc ciu hinh cép

phét dudng lén,

38

38/83



44311

Trong budc nady, néu thiét bi phia mang nhan duoc tin hiéu dudng 18n trén mot tai
nguyén cho luot cap phat duong 1én, né chi béo rang thiet bi dau cudi d3 nhan duogc ciu

hinh cép phat duong 1én, hodc da phan tich thanh céng c4u hinh cdp phat duodng 1€n,

39/83

hodc da kich hoat va/hodc huy kich hoat thanh cong it nhit mét luot cép phét, dé thiét bi -

dau cuoi cd thé ngdm cap lai thong tin x4c nhan.

Bude 403: Trong trudng hop khéng nhan dugce tin hiéu dudng 1én trén tai nguyén
cho lugt cap phat dwdng 1én dé, x4c dinh rang thiét bi ddu cudi chua nhan duoc cAu hinh

cép phat dudng 1én.

Trong budc nay, néu thiét bi phia mang khong nhan dugc tin hiéu dudng 1én trén tai
nguyén cho luot cip phat dudng 1én d6, né chi bao ring thiét bi diu cudi khong nhan duoc
cau hinh cdp phat dudng 1én, hoic chua phén tich thanh c6ng cu hinh cip phat duong 1én,

hodc ¢6 chua kich hoat va/hogic hiiy kich hoat thanh céng it nhit mét luot cép phat.
Phuong 4n nay cia séng ché duge mo ta dudi day, c6 tham chiéu dén céc vi du.

Vi du 1: Tram géc st dung mot luot cép phat duong 1én duge cdu hinh
(configured UL grant) d& chi béo viéc huy kich hoat dudng bién. Néu tram gbc nhan
duoc tin hiéu dudng 18n (UL signal) cho tai nguyén cp phat dudng 1én, né chi béo ring

thiét bi dau cudi da nhéin duoc bdo hi¢u huy kich hoat.

Theo tlry chon, néu nhéan dwogc it nhit mot tin hiéu dudng 1én trong K 1an truyén
lién tiép bat dau tir thoi diém ddu tién, thi viée hiy kich hoat s& thanh cong, trong d6 thai
diém dau tién ¢6 thé 14 thoi diém truyén cua luot cép phét dudng 18n dugc ciu hinh t6i
thoi diém bt diu duoc chi béo bdi luot clp phat duong 1én duoc ciu hinh. Hodc 13, néu
nh4n dugc it nhit mot tin hidu dudng 1én trén tai nguyén cho luot cip phat duong 16n d6
trong M khoang thoi gian cip phét duong 1én duge ciu hinh (configured UL Grant) tir
thoi diém dau tién, thi viéc hiy kich hoat s& thanh cong. Hogc 13, néu nhan dwoc it nhit
mot tin hiéu duong 1én trén tai nguyén cho lugt cdp phat duong 1én d6 trong khodng thoi
gian hen gio déu tién twong Ung, thi viéc hiy kich hoat dugc thuc hién thanh cong va bd

hen gi&r d4u tién bi tit. K va M 1a c4c sb nguyén duong.
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Néu khong nhén duoc tin hidu dudng 1én trong K 1an truyén lién tiép bat dau tur
thoi diém diu tién, hodc khong nhén dugc tin hiéu duong 1én trén tai nguyén cho luot
cép phat duong 1én d6 trong M khoang thoi gian cép phat duong 1én duoe cAu hinh
(configured UL Grant) bt dau tir thai diém dAu tién, hodic hét thoi gian hen gid ddu tién

twong (g, thi viéc hily kich hoat s& thét bai.

Vi du 2: Tram gbc st dung mot lugt cip phat duong 1én duogc cdu hinh dé chi bao
viéc kich hoat dudng bién. Néu tram géc nhin dugc tin hi¢u duong 1én (UL signal) cho
tai nguyén cip phat duong 1én, n6 chi béo ring thiét bi diu cudi da nhan dugc bdo hié¢u
kich hoat.

Theo tuy chon, néu nhéan duoc it nht mot tin hiéu dudng 1én trong K 14n truyén
lién tiép bat dAu tir thoi diém diu tién, thi viéc kich hoat s& thanh cong, trong do thoi
diém dau tién c6 thé 1a thoi diém truyén ctia luot cip phat dudong 1én duoc ciu hinh t6i
thoi diém bit du dwoc chi béo boi lugt cap phat duong 1én duge cAu hinh. Hogc 13, néu
nhin duge it nhit mot tin hiu dudng 1én trén tai nguyén cho lwot cAp phat dudng 1én dé
trong M khoang thoi gian cdp phat duong 1én duoc ciu hinh (configured UL Grant) tir
thoi diém dau tién, thi viée kich hoat s& thanh cong. Hodc 13, néu nhan duoc it nhét mot
tin hiéu duong 1én trén tai nguyén cho luot cép phat dudng 1én d6 trong khoang thoi gian
hen gid thir hai twong g, thi vi¢c kich hoat duoc thuc hién thanh cong va bd hen gid

thtt hai bj tit. K va M 1a céc sé nguyén duong.

Néu khdng nhén duoc tin hiéu dudng 1én trong K 1dn truyén lién tiép bit dau tir
thoi diém dau tién, hodc khong nhan dugc tin hi¢u dudng 1én trén tai nguyén cho lugt
cap phat duong 1én d6 trong M khoang thoi gian cép phat duong 1én dugc ciu hinh
(configured UL Grant) bit dau tir thoi diém dAu tién, hodic hét thoi gian hen gid tht hai

tuong tmeg, thi viéc kich hoat s& that bai.

Trong phuong 4n ndy cla sdng ché, luot cdp phat dudng 1én duge cAu hinh duge
str dung dé chi bao viée kich hoat va/hodc huy kich hoat it nhét mot luot ca?'lp phat, dé xéc
dinh, dya trén viéc c6 nhdn dugc tin hi¢u dudng 1én trén tai nguyén cho lugt cép phat
dudng 1&n d6 hay khong, thiét bi diu cubi c6 nhan duge cdu hinh cp phat duodng 1én hay

khong, tir d6 thyc hién phan hdi ngdm thong tin x4c nhén bai thiét bj diu cudi. Phuong
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li€u, hodc gidm lang phi tai nguyén.
Phuong 4n nay ctia sang ché dugc md ta dudi ddy c6 tham chiéu dén cac vi du.

Vidu 1: Tram géc chi béo viéc kich hoat va/hodc huy kich hoat mot luot cép phat

duong bién thong qua DCI.
Cu thé, c¢6 thé bao gbm céc bude sau day:

Buéce al: Tram géc chi bao viéc kich hoat va/hodc hiy kich hoat mét luot cép

phat duong bién (Sidelink Grant) thong qua DCI.
Budc a2: Thiét bi dAu cubi cung cép lai théng tin xac nhéin sau khi nhin duge DCL

Trong phuong 4n ndy, viéc tram gdc chi béo viée kich hoat va/hoic hty kich hoat

mot luot cip phat duong bién thong qua DCI c6 thé bao gdm ba cach trién khai sau:
Céch trién khai 1: Mot DCI chi bdo viéc kich hoat mot Iuot cAp phét dudng bién.

Néu nhan duogc DCI, thiét bi ddu cudi c6 thé cung cép lai thdng tin x4c nhén,
trong d6 thong tin x4c nhén c6 thé 1a mt HARQ ACK. Trong truong hop nay, thiét bi

dau cudi c6 thé kich hoat luot chp phat.
Céch trién khai 2: Mot DCI chi b4o vi€c hity kich hoat mot luot cép phét duong bién.

Néu nhan duogc DCI, thiét bi dau cudi c6 thé cung cép lai thong tin x4c nhén,
trong d6 thong tin x4c nhan c6 thé 1a mot HARQ ACK. Trong trudng hop nay, thiét bi

dau cudi co thé huy kich hoat luot cép phat duong bién.

Céch trién khai 3: Mot DCI chi bdo viée kich hoat va/hodc hiy kich hoat nhidu
luot cdp phat duong bién.

Néu nhan duoc DCI, thiét bi du cudi c6 thé cung cép lai thong tin xac nhén,
trong d6 thong tin x4c nhén c6 thé 1a mét HARQ ACK. Trong truong hop nay, thiét bi
dau cudi c6 thé kich hoat va/hoic huy kich hoat riéng r& luot cdp phat dudng bién tuong
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Ung theo DCI. Vi du, DCI chi béo viéc kich hoat luot cép phat duong bién A va huy kich
hoat Iuot cép phét duong bién B, sau d6 thiét bi du cudi ¢6 thé kich hoat luot cAp phat

dudng bién A va huy kich hoat lugt cip phat dudng bién B.

Theo tity chon, thiét bi dau cudi c6 thé gui thong tin x4c nhén trong thoi gian t sau
khi nhan dwoc DCI. Thoi gian t ¢6 thé duge xéc dinh trude béi giao thire, duge cAu hinh

trude, hodc duge cdu hinh bai thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, DCI ciing c6 thé mang m6t cdu hinh tai nguyén tuong ung voi
thong tin x4c nhan ctia DCIL, va thiét bi dau cudi cung cp lai thong tin x4c nhan v& tai

nguyén sau khi nhan dugc DCI.

Theo tuy chon, trong trudng hop thiét bi phia mang cdu hinh dich vu dinh ky cho
thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé cung cép lai thdng tin x4c nhén theo mdt trong

nhitng c4ch trién khai sau:

Céch trién khai 1: Thiét bj dau cudi c6 thé guri thong tin xac nhan v& it nhit mot
tai nguyén dinh ky c6 sén sau N khoang thoi gian tréi qua khi nhan duge DCI, trong do
N khoang thoi gian c6 thé bao gdm khoang thoi gian ma DCI duoc dit, hodic ¢6 thé bét
ddu tir khoang thoi gian gin nhit sau DCL N ¢6 thé duoc xac dinh trude boi giao thirec,

dugc cau hinh trude, hogc dugc cau hinh boi phia mang.

Tuong tmg, néu thiét bi phia mang khong nhin dugc thdng tin x4c nhin trong N
khoang thoi gian sau khi truyén DCI, thi c6 thé coi 1a thiét bi dAu cudi khong nhan duoc
DCI, hoc thiét bi dau cudi khdng phan tich duge DCI hosic khong thuc hién thanh cong
viéc kich hoat/htty kich hoat. Néu nhan duoc thong tin x4c nhén, thiét b diu cudi dugc xem
1a d& nhan dugc DCI, hodc da phén tich thanh cong DCI, ho#ic di thuc hién thanh cOng vi€e
kich hoat/hity kich hoat. N khoéng thdi gian c6 thé bao gdm khoang thdi gian ma DCI duoc
dat, hofic c6 thé bit dAu tir khoang thdi gian gin nhét sau DCI, trong d6 N c6 thé duoc xac

dinh truéc bdi giao thire, dwoc cdu hinh trude, hodc duoce ciu hinh béi phia mang.

Céch trién khai 2: Thiét bi ddu cubi c6 thd gii thong tin xdc nhén vé mot tai

nguyén dinh ky c6 sin gin nhit v6i thoi diém tiép nhan DCI trong mién thoi gian.
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Tuong ting, néu thiét bi phia mang giri DCI, nhung khéng nhan duoc thong tin xéac
nhén vé tai nguyén dinh ky gin nhit véi DCI d6, thi duoc coi 1a thiét bi ddu cudi khong
nhan dugc DCI hodc khong phin tich duge DCI, hodc khong thuc hién thanh cdng viée
kich hoat/htty kich hoat. Néu thiét bi phia mang nhin duoc thong tin xac nhan vé tai nguyén
dinh ky gan nht v&i DCI d6, thiét bi dau cudi dugc xem 1a d& nhan duoc DCI hodc da phan
tich thanh cdng DCI, hodc da thuc hién thanh cong viéc kich hoat/hty kich hoat.

Céch trién khai 3: Trong trudng hop thiét bi phia mang cu hinh tai nguyén dinh
ki cho thiét bi d4u cudi, sau khi nhan duoc DCI, thiét bi dau cubi c6 thé gui thong tin x4c
nhan v& mdt tai nguyén, gin nhét véi thoi diém c6 khoang chénh 1&ch so véi thoi didm
tiép nhan DCI trong mién thoi gian 16n hon mot ngudng T, trong d6 T c6 thé duoc xédc

dinh trude béi giao thirc, dugc cdu hinh trude, hodc duge cAu hinh bai thiét bi phia mang.

Twong ting, néu thiét bi phia mang giri DCL, nhung khong nhén duge thong tin xac
nhén vé& mot tai nguyén dinh ky, gin nhit voi thoi didm c6 khoang chénh léch so véi thoi
gian truyén ctia DCI trong mién thoi gian 16n hon ngudng T, thi dwoc coi 1a thiét bi diu
cudi khdng nhan duge DCI, hogc thiét bi dAu cudi khong phén tich duge DCI, hodc khong
thuc hién duoc viée kich hoat/hty kich hoat. Néu thiét bi phia mang nhén dugc thong tin
xé4c nhan, thiét bi ddu cudi duoc xem 1a d3 nhin duoc DCI hodc da phan tich thanh céng
DCI, ho#c da thuc hién thanh cong viée kich hoat/hity kich hoat. T ¢6 thé duge x4c dinh

trude bdi giao thie, dugce cAu hinh trude, hodc duoc ciu hinh bai thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, tram géc c6 thé khoi tao mot bd hen gi0 (Timer) sau khi gtri DCL

Néu hét thoi gian hen gio, thiét bi ddu cudi duoc xem 1a khong nhan dugc DCI hodc

khéng phan tich duge DCI, hodc khong thuc hién thanh cong viéc kich hoat/hty kich hoat.

Néu thiét bi phia mang nhan dugc théng tin x4c nhdn trong qué trinh b6 hen giv dang
chay, thiét bi ddu cudi dugc xem 13 d& nhan duoc DCI, hodc da phén tich thanh cong DCI,

hodc da thuc hién thanh cdng viéc kich hoat/hty kich hoat; va bd hen gid ngling chay.

Can lwu y ring phuong 4n niy dwa ra md ta bing cach sir dung mot vi du trong d6
bao hiéu dau tién 1a DCI, va thong tin x4c nhén (théng tin ddu tién) 1a HARQ ACK.
Phuong 4n nay ciing c6 thé ap dung cho thong tin x4c nhan & céc dang khéc, ching han

nhu SR, RS, MAC CE, BSR, RS hodc thong tin khoi hoat (Preamble) chuyén dung.
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Vi du 2: Tram géc c6 thé sur dung mdot luot cép phét dudng 1én duoc cAu hinh
(configured UL grant) d& chi béo viéc kich hoat va/hodc huy kich hoat mét lwot c4p phat

dudng bién, trong d6 c6 thé bao gom cu thé cac c4ch trién khai sau day.

Céch trién khai 1: Tram gbc c6 thé sir dung mét lugt cAp phat duong lén dugce cdu
hinh (configured UL grant) dé chi bao viéc huy kich hoat mot luot cAp phat dudng bién,

trong do6 ¢6 the bao gom cu thé cac budce sau day.

Buéce bl: Tram gdc c6 thé su dung mét luot cap phat dudng 1én duoc cAu hinh

(configured UL grant) dé chi bao viéc hity kich hoat cap phat duodng bién.

Budc b2: Thiét bi ddu cudi gt tin hiéu duong Ién trén tai nguyén cho luogt cip

phat duong 1én sau khi nhén duoc ciu hinh cip phét dudng 1én (UL Grant).

Cu the 13, néu tram gdc nhén dugc tin hi¢u duong 1én (UL signal) trén tai nguyén
cho luot cdp phat dudmg 1én, né chi béo ring thiét bi dau cudi da nhan duge bdo hidu hiy

kich hoat, dé thiét bi d4u cudi ngdm cung cdp lai thong tin x4c nhan.

Theo tity chon, néu nhan dugc it nhit mot tin hiéu dudng 1én trong K 14n truyén
lién tiép bét dau tir thoi diém dau tién, thi viée hiy kich hoat s& thanh céng, trong dé thoi
diém dau tién c6 thé 1a thoi diém truyén ctia lugt cip phat dudng 1én dwoc cAu hinh t6i
thoi diém bét diu duoc chi bao bai luot cép phat duong 1én duge ciu hinh. Hojc 13, néu
nhan duoc it nhit mot tin hiéu duong 1én trén tai nguyén cho luot cip phat duong 1€n do
trong M khoang thoi gian cdp phat dudng 1én dwoc ciu hinh (configured UL Grant) tir
thoi diém du tién, thi viée hiy kich hoat s& thanh céng. Hodc 13, néu nhan duoc it nhét
mot tin hiu dudng 1én trén tai nguyén cho lugt cip phat dudng 1én d6 trong khodng thoi
gian hen gid dau tién twong ung, thi viéc huy kich hoat duge thuc hién thanh cong va bo

hen gir dau tién bi tit. K va M 1a céc sb nguyén duong.

Néu khong nhan duoc tin hiéu dudng 1én trong K lan truyén lién tiép bét dau tir
thoi diém du tién, hodc khdng nhan dugc tin hidu dudng 1én trén tai nguyén cho luot
cdp phat duong 1én do trong M khodng thoi gian cdp phat duong 1én duoc cAu hinh
(configured UL Grant) bat dau tlr thoi diém ddu tién, hodc hét thoi gian hen gitr diu tién
tuong ung, thi viéc hity kich hoat s& tht bai.
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Céch trién khai 2: Tram gbe c6 thé sir dung mot luot cp phat dudng 1én duoc chu
hinh (configured UL grant) dé chi bao viéc huy kich hoat mot luot cép phét duong bién,

trong d6 co6 thé bao gom cu thé cac budce sau day.

Bude cl: Tram gbc c¢6 thé sir dung mot lugt cdp phat dudng 1én dwoc cdu hinh

(configured UL grant) dé chi béo viéc kich hoat cAp phat dudng bién.

Bude ¢2: Thiét bi ddu cudi giri tin hiéu duong 1én trén tai nguyén cép phat dudng

1én sau khi nhan dugc cdu hinh cép phat duong [én.

Cu thé 14, néu tram géc nhan duoc tin hidu dudong 1én (UL signal) trén tai nguyén
cho Iuot cép phét duong 1én, né chi bdo réng thiét bi ddu cudi da nhan duoc bdo hiéu

kich hoat, dé thiét bi ddu cudi ngém cung cép lai thong tin x4c nhan.

Theo tuy chon, néu nhan duoc it nhit mot tin hiéu duong 1én trong K 14n truyén
lién tiép bat dau tir thoi diém ddu tién, thi vide kich hoat s& thanh cong, trong d6 thoi
diém du tién c6 thé 1a thoi diém truyén cia luot cdp phat dudng 1én duoc cAu hinh téi
thoi diém bit diu duoc chi béo boi luot cép phat duong 1én duoc cdu hinh. Hodc 13, néu
nhén dugc it nhit mot tin hiéu dudng 1én trén tai nguyén cho luot chp phat duong 1én d6
trong M khodng thoi gian cp phat dudng 1én duge cAu hinh (configured UL Grant) tur
thoi diém ddu tién, thi vide kich hoat s& thanh cong. Hodc 13, néu nhén duogc it nht mot
tin hiéu dudng 1én trén tai nguyén cho luot cép phat dudng 1én d6 trong khoang thoi gian
hen gi¢ thr hai twong mg, thi viéc kich hoat dugc thuc hién thanh cdng, va bd hen gio

thir hai bi tit. K va M 1 c4c sb nguyén duong.

Néu khong nhan duoc tin hiéu duwdng 1én trong K lan truyén lién tiép bit du tir
thoi diém dau tién, hodc khong nhan duge tin hidu dudng 1én trén tai nguyén cho luogt
cdp phat duong 1én d6 trong M khoang thoi gian cép phat duong 1én duoc cAu hinh
(configured UL Grant) bt dau tir thoi diém diu tién, hoic hét thoi gian hen gio tht hai

tuong ung, thi viéc kich hoat s& thit bai.

Theo tity chon, trong phuong an nay, ddi voi cach trién khai 1 va céch trién khai 2
néu trén, tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin sé cta cac luot cAp phat
dudng 1én duge cAu hinh (configured UL Grant) khéc nhau c6 thé tuong Ung voi cac luot
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cép phat duong bién khic nhau va/hodc céc trang thai cAp phat dudng bién khac nhau;
hodc ciu hinh cAp phat dudng 1én dugc cAu hinh mang mot thong s6 hoic truong dé chi

bao mot lugt cip phat dudng bién va/hodc mot trang thai cap phat duong bién.

Cu thé 1a, viéc str dung cAu hinh cép phat duodng 1én dé chi bao viéc kich hoat

va/hogc hiy kich hoat Iuot cAp phat dudng bién c6 thé bao gdbm mot trong nhitng diéu sau:

mét cdu hinh cép phat dudng 1én dugc sir dung dé kich hoat hodc hay kich hoat,
trong d6 ciu hinh cip phat duong 1én mang mé dinh danh (Chi muc) ctia luot cép phat

duodng bién lién quan; va

mot cAu hinh cAp phdt dudng 1én c6 thé duge sir dung dé kich hoat hodc huy kich
hoat céc luot cip phat duong bién khéc nhau; trong trudng hop ndy, cu hinh cdp phat
duong 1én mang mot bitmap, va mdi bit trong bitmap trong tng véi mot luot chp phat

duong bién.

Theo tiy chon, so dd néi trén c6 thé duoc trién khai béng cach st dung mot luot

cdp phét dudng 1én duoc cdu hinh kidu 1 (configured UL grant typel).

Vi du 3: Tram géc gri bao hiéu dé chi bao viéc kich hoat va/hodc huy kich hoat

mdt lwgt cAp phat duong bién duge cdu hinh.

Theo phwong én nay, mot bao hiéu cé thé duoc lién két voi mot luot cép phat
duodng bién, trong d6 bao hiéu duoc st dung dé chi béo viéc kich hoat hodc huy kich hoat
mot luot cAp phat duong bién d6. Can luu ¥ ring hai bao hidu c6 thé chi bao viéc kich

hoat va huy kich hoat twong rng.

Theo tuy chon, mdt bao hiéu cé thé duoc lién két véi mot luot cép phat duong

bién theo nhiing cach sau:
1. Pugc lign két 1 rang, ¢6 thé bao gdm:
mang md dinh danh ctia mot lugt cip phat duong bién trong bao hiéu.

2. Duoc lign két ngdm, c6 thé bao gdm it nhat mot trong nhitng mdi quan hé sau day:
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mdi quan hé tuong tmg gitta tai nguyén trong bdo hiéu va ma dinh danh cta luot

cép phét dwdng bién; hodc

mdi quan hé¢ twong Ung gilta it nhat moét thong sd dugc mang trong bao hidu va ma

dinh danh ctia luot cip phat dudng bién.

Theo tiy chon, tram gbc c6 thé giri béo hiéu dé chi bao viéc kich hoat hodc huy

kich hoat it nhat mot quy trinh HARQ cua luot cép phat dudng bién duge cdu hinh.

Cu thé 13, m§t bo hidu c6 thé dwoc lién két v6i it nhit mot quy trinh HARQ cia
lugt cAp phét dudng bién, trong d6 mot bao hiéu c6 thé duoc lién két véi it nhét mdt quy

trinh HARQ ctia luot cip phat dudng bién theo céc cach sau:
1. Pugc lién két ro rang, c6 thé bao gbm:
mang mé dinh danh cta quy trinh HARQ trong bdo hiéu.
2. Pugc lién két ngam, ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong nhitng méi quan hé sau day:

mbi quan hé twong tmg giita tai nguyén trong béo hiéu va ma dinh danh cua quy

trinh HARQ; hoéac

mbi quan hé tuong g gitta it nhit mot thong sb duge mang trong bdo hiéu va ma

dinh danh cta quy trinh HARQ.

Can lwu y rang néu céc lwot cip phat khac nhau c¢6 céc quy trinh HARQ khéc
nhau, thi chi ¢6 thé mang ma dinh danh ctia quy trinh HARQ; néu khéng, cin phai mang
ma dinh danh ctia quy trinh HARQ va ma dinh danh ctia luot cp phat.

Vi du 4: Tram géc gri bdo hidu dé chi bdo viée kich hoat va/hodc huy kich hoat

mbt lwot cdp phat dudong bién duoc céu hinh.

Theo phuong én ndy, mét béo higu c6 thé dugc lién két véi nhiéu luot cdp phat
dudng bién, tirc 14, mdt bao hibu c6 thé duoc st dung dé chi béo viéc kich hoat hodc hiy

kich hoat nhiéu luot cip phat dudng bién.
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Theo tuy chon, mdt bao hiéu c¢6 thé duoc lién két véi nhidu luot cép phat duong

bién theo nhiing cach sau:
1. Puoc lién két 16 rang, c¢6 thé bao gdm it nhat mot trong nhitng mdi quan hé sau dy:

mang theo mot bitmap ctia céc luot cip phat dudng bién trong bdo hi€u, vi du nhu
0011, trong d6 mdi bit ctia bitmap twong tng v6i mot lugt cap phat duong bién; va cin
lwu y rdng mot bao hidu trong phuong 4n nay ciing c6 thé chi bao viée kich hoat va huy

kich hoat; hodc

mang mot danh sich ma dinh danh ctia cac lugt cdp phat dudng bién trong bao
hiéu, trong truong hop nay, mot bdo hiéu cé thé chi béo ca viéc kich hoat va huy kich

hoat, hogc hai bdo hiéu chi bdo viéc kich hoat va hity kich hoat twong tng.
2. Pugc lién két ngdm, c6 thé bao gbém mot trong nhitng mbi quan hé sau day:

mbi quan hé twong Gng gitta tai nguyén cho bdo hi¢u va ma dinh danh cua luot
cép phat duong bién va mdi quan h¢ tuong {mg gifta tai nguyén cho bao hiéu va trang

thai (da kich hoat/htty kich hoat) ctia Iugt cAp phét duong bién.

Trong mdt cach trién khai, c6 thé st dung ciing mét bao hiéu dé thuc hién ca viéc
kich hoat va huy kich hoat. Vi du, mét bitmap ctia N lugt cép phat dudng bién duogc
mang trong béo hiéu, va mdi bit ctia bitmap tuong ting véi mot lugt cip phat duong bién.
Mot bit 0 chi bdo viéc hiy kich hoat mot luot cép phét dudng bién tuong tng véi bit do,
va mot bit 1 chi bao viée kich hoat mét Iugt cip phat dudng bién tuong g vai bit do;
hodc mot bit 1 chi béo viée huy kich hoat luot cép phat duong bién twrong ung véi bit do,

va mot bit 0 chi béo viéc kich hoat lugt cép phat dudng bién tuong tng vai bit dob.

Trong mdt cach trién khai, c6 thé st dung cting mdt bao hiéu dé thuc hién ca viée
kich hoat va huy kich hoat. Vi du, bdo hiéu mang hai trudng. Trudng A 13 danh sach ma
dinh danh ctia cac luot cép phat dudng bién cin duoge kich hoat, va trudng B 1a danh sich
m4 dinh danh cta céc lugt cép phét duong bién cin duoc hiy kich hoat. Nguoi dung kich

hoat hoic hity kich hoat cac lugt cép phat duong bién khac nhau dua trén hai trudng.
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Trong mdt cach trién khai, c6 thé st dung céc bdo hidu khac nhau dé thuc hién
riéng 1€ viéc kich hoat va huy kich hoat. Bao hiéu kich hoat mang danh sach mé dinh
danh ctia nhiéu luot cdp phat dudng bién twong ung, chi bdo ring cac luot cip phat
dudng bién d6 s& dugce kich hoat. Béo hiéu hity kich hoat mang danh sich ma dinh danh
clia nhiéu lwot cip phat dudng bién tuong tng, chi béo ring cac luot cAp phat duong

bién d6 s& dugc hiy kich hoat.

Theo tiry chon, tram gdc giri bao higu dé chi bio viéc kich hoat va/hodc hiy kich

hoat it nhat mot quy trinh HARQ cta luot cAp phéat dudng bién duoc ciu hinh.

Cu thé 13, bdo higu c6 thé dwgc két hop véi it nhit mot quy trinh HARQ cia luot

cép phat dudng bién theo cac cach sau:

1.1. Puogc két hop 1 rang, c6 thé bao gdm:

mang mi dinh danh cta quy trinh HARQ trong béo hiéu.

2.2. Pugc két hop ngém, c6 th bao gdm it nhit mét trong nhitng mdi quan hé sau
day:

mbi quan hé twong tng gitra tai nguyén trong bdo hi¢u va ma dinh danh cua quy

trinh HARQ; hodc

mbi quan hé tuong tmg gitta it nhit mot thong s dwoc mang trong bao hidu va ma

dinh danh ctia quy trinh HARQ.

Can Iuu y ring néu céc lwot cdp phat khac nhau c6 céc quy trinh HARQ khac
nhau, thi chi c6 thé mang ma dinh danh cua quy trinh HARQ; néu khong, cin phai mang
mi dinh danh cua quy trinh HARQ va ma dinh danh ctia luot cép phat.

Vidu5:

Tram géc kich hoat va/hodc huy kich hoat mot luot cép phét dudng bién duogc cdu
hinh cho thiét bi diu cudi bing cach sir dung DCI, trong d6 DCI mang thoéng tin mién
thoi gian cta tai nguyén dudng lén dugc str dung dé cung cép lai thong tin x4c nhan. Tai
nguyén duong 1én c6 thé 1a mot kénh didu khién duwong 1én vat 1y (Physical Uplink
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Control Channel, PUCCH), hodc kénh chia s¢ duong 1én vat ly (Physical Uplink Sharing
Channel, PUSCH).

Vidu 6:

Trong mot cach trién khai, néu tram gbc cung cip mot luot cAp phat duong bién
dugc cAu hinh cho thiét bi dAu cudi va guri béo hiéu dé kich hoat, thiét bi diu cudi c6 thd
khéng cung cap lai théng tin x4c nhén trong trudng hop nay; va néu tram gbc cung cip
mot luot cap phat dudng bién duge cdu hinh va giri bdo hiéu dé hiy kich hoat, thiét bi

du cudi s& cung cap lai thong tin x4c nhan khi nhan dugc bao hiéu.

Trong mdt céch trién khai khac, néu tram gbc cung cip mot luot cip phat dudng
bién duoc cdu hinh cho thiét bi ddu cubi va giri bao hidu d& hiy kich hoat, thiét bj diu
cudi c6 thé khong cung cap lai thong tin x4c nhan trong tredng hop ndy; va néu tram gbc
cung cép mot luot cdp phat dudng bién dwge cAu hinh va giri béo hidu dé kich hoat, thiét

bi ddu cudi s& cung cip lai thong tin xac nhan khi nhan duge bio hidu.
Vidu7:

Thiét bi dau cudi truc tiép kich hoat va/hoic huy kich hoat mot lugt cép phat
dudng bién duge cdu hinh, va giri bdo hidu thong bao dén tram gbc, trong d6 béo hidu

théng bdo chi bao viée kich hoat mot lugt cdp phat dudong bién {A B}:
Trong mét cach trién khai,

tram gdc tra 10 thiét bi du cudi, va béo hiéu tra 10i chi béo lugt cép phat dudng
bién nao khong thé kich hoat. Vi du, néu béo hiéu tra 1oi chi bdo luot cp phét dudng
bién A, n6 cho biét rang luot cAp phat dudng bién A khong thé duge kich hoat, va thiét b

d4u cudi ¢6 thé kich hoat luot cép phat dudng bién B theo phan hdi ctia tram géc.

Theo tiy chon, trong c4ch trién khai nay, thoi lwong cAm diu tién c6 thd duge xac
dinh truéc béi giao thire, hodc duoc cdu hinh boi thiét bi phia mang, hoic dugc ciu hinh
trude. Trong thoi luong cAm d4u tién, thiét bi dau cudi khong thé kich hoat mot hodc
nhiu luot cap phét. Vi du, néu bao hidu thi hai mang ma dinh danh cta luot cép phét A,
thiét bi déu cudi khong thé kich hoat lugt cAp phat duong bién A trong thoi gian bd hen
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gio thtr ba dang chay hodc trong N khoang thoi gian ho#c trude mot thoi diém cu thé. N

14 m6t s nguyén dwong.
Trong mdt qué trinh trién khai khac,

tram gdc tra 151 thiét bi ddu cudi, va béo hidu tra 161 chi bao luot chp phat dudong
bién nao c6 thé kich hoat. Vi du, ndu bao hidu tra 1di chi bao luot cap phat duong bién B,
né cho biét réng luot cép phat duong bién B ¢6 thé duoc kich hoat, va thiét bi diu cubi

c6 thé kich hoat luot cdp phat dudng bién B theo phan hdi ctia tram géc.

Theo tity chon, trong céch trién khai nay, thoi lwong cdm tht hai ¢6 thé duoc xéc
dinh trudc boi giao thire, hodc duge cAu hinh béi thiét bi phia mang. Trong thoi luong
cAm thu hai, thiét bi dau cudi khong thé kich hoat méot hodc nhidu luot cép phét. Vi duy,
néu bao hiéu thir hai mang mé dinh danh ctia luot cAp phat B, thiét bi ddu cudi khong thé
kich hoat lugt cip phat dudng bién {A} trong thoi gian bd hen gio thir ba dang chay hodc

trong N khoang thoi gian hogic trude mét thoi diém cu thé. N 1a mot s6 nguyén duong.
Trong mdt qué trinh trién khai khac,

tram gbc tra 10i thiét bi dAu cudi, va bao hiéu tra 15 chi béo luot cép phét dudng
bién ndo c6 thé kich hoat. Vi du, néu bao hiéu tra 16i chi bdo luot cAp phat duong bién B,
né cho biét ring lugt cAp phat dudng bién B c6 thé duoc kich hoat, va thiét bi ddu cubi

c6 thé kich hoat luot cdp phat dudng bién {A B C} theo phan hoi ctia tram gbc.
Trong mdt qué trinh trién khai khac,

thiét bi dau cubi khéi dong mot bd hen gio twong Umg sau khi giri bao hiéu thong
bdo. Néu bd hen gir chay hét thoi gian, ngudi dung khong kich hoat mot lugt cép phat
duong bién {A B}; néu nguoi dung nhan dugc phan hdi tir tram géc trong khi bd hen gio
dang chay, luot cdp phat duong bién {A B} duoc kich hoat ¢6 tham chiéu dén phan hoi
d6. Dé biét cach xac dinh luot cép phat ndo ¢6 thé duogc kich hoat c6 tham chiéu dén

phan hdi, hiy tham khao céc cach trién khai cu thé dwoc md ta & trén.
Theo tity chon, néu hét thoi gian hen gio, thiét bi dau cudi c6 thé kich hoat tit ca
luot cép phét dudng bién.
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Cén luu y réng vi du trén mod td mot truong hop trong d6 bdo hiéu thong bao duogc
str dung d kich hoat, va c6 thé st dung cung logic x1r ly nay cho trudng hop bao hiéu

thong béo duoc stir dung dé huy kich hoat. Phin nay khéng trinh bay chi tiét nta.

Tham khao Fig.5, Fig.5 1a so d6 c4u tric cua thiét bi ddu cudi theo mét phuong an

ctia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.5, thiét bi ddu cudi 500 bao gdm:

mot mo-dun giri 501, duge cdu hinh dé gl thong tin ddu tién dén thiét bi phia

mang, trong d6

thong tin déu tién dugc str dung dé chi bao trang thdi muc tiéu cua it nhit mot luot
cAp phat, va trang thai muc tidu bao gdm it nhit mot trong céc trang théi sau: mot trang

thai dd hty kich hoat hodc mdt trang thai da kich hoat.
Theo tity chon, thiét bi ddu cudi con bao gém:

mot mo6-dun nhén dau tién, dugce cau hinh dé€ nhén bao hiéu dau tién tr thiét bi

phia mang trude khi thong tin dau tién dugc giri ¢én thiét bi phia mang; trong do
bao hidu dau tién duoc st dung dé chi bao mot trong nhitng thao tac sau day:
kich hoat it nhat mot luot cép phat;
htty kich hoat it nhat mét luot cép phat; va

kich hoat mot luot cép phét dAu tién va hty kich hoat mét luot cép phat thir hai,
trong d6 it nhat mot lugt cép phat bao gdm it nhét hai luot cap phét, va luot cip phat diu
tién va luot cAp phét thir hai 1a cac lugt cAp phét khac nhau trong it nhat hai luot cip phat.

Theo tly chon, tai nguyén dé giri thong tin du tién bao gdm mot trong nhitng tai

nguyén sau:
tai nguyén dau tién duogc x4c dinh dua trén thoi didm tiép nhan béo hicu dAu tién; va
mot tai nguyén, dugc chi béo bing bao hidu du tién, cho thong tin dAu tién.
Theo tlty chon, tai nguyén dau tién bao gdm mét trong nhiing tai nguyén sau:
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mot tai nguyén c6 khoang chénh 1éch so véi thoi diém tiép nhan 16n hon hoic

bang thoi lwong dAu tién trong mién thoi gian;

mot tai nguyén, ¢ khoang chénh 1éch t6i thidu so véi thoi diém tiép nhan trong

mién thoi gian, trong céc tai nguyén duge cau hinh cho thiét bi ddu cudi; va

mot tai nguyén, c6 khoang chénh léch t6i da so v6i thoi diém tiép nhan trong mién
thoi gian hodc khodng chénh 1&ch bing véi thoi luong thir hai, trong céc tai nguyén duogc

cau hinh béi thiét bi dau cuéi.
Theo tiy chon, théng tin dAu tién la thong tin x&c nhén.
Theo tiy chon, béo hidu du tién mang it nhat mot trong nhiing théng tin sau:
ma dinh danh cla it nhit mot luot cip phat;
md dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhit mét lwot cAp phat;
mot thong s 6 mbi quan hé tuong mg v&i ma dinh danh ca it nhit mét huot cip phat;

mdt théng sé c6 mbi quan hé tuong Umg v6i ma dinh danh cta quy trinh HARQ

cho it nhit mot luot cép phat; hodc

mdt bitmap, trong d6 cac bit khac nhau trong bitmap dugce str dung dé chi béo viée

kich hoat hodc huy kich hoat céc Iuot cdp phat khac nhau trong it nhat mot luot cAp phat.

Theo tuy chon, tai nguyén trong bao hiéu dau tién c6 mdi quan hé twong ung véi

it nhit mot trong cac yéu té sau:
mi dinh danh cta it nhit mot luot ce‘ip phat;
ma dinh danh ciia quy trinh HARQ cho it nhit mot lwot cp phét; hodc
trang thdi muc tiéu ca it nhat mot luot cép phat.

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi con bao gém:
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mot md-dun nhan thit hai, dugc ciu hinh dé nhan bao hiéu dau tién tir thiét bi phia

mang sau khi thong tin thi hai dugc giri dén thiét bi phia mang; trong d6
béo hiéu thtt hai dugce sir dung dé chi bao mot trong nhitng thao tac sau day:
kich hoat m&t ph'ﬁn hoic tit ca trong s6 it nhat mot luot cép phat;
hty kich hoat mot phﬁn hodc tit ca trong sb it nhat mot luot cép phét; va

kich hoat mot luot cép phat thr ba va huy kich hoat mot luot cép phét thur tu,
trong d6 it nhat mot luot cép phat bao gdm it nhat hai luot cép phat, va luot cap phét th
ba va luot cap phat thir tr 13 cac luot cAp phét khéc nhau trong it nhét hai lugt cdp phat.

Theo tly chon, thong tin dau tién 13 thong tin thong béo.
Theo tiy chon, it nhat mot luot cip phét 14 lwot cAp phat duong bién.

Theo tuy chon, thong tin dau tién duoc truyén di béng cach str dung mot trong céc

cach sau:
xac nhan mot yéu cau lap tw dong két hop HARQ ACK;
mot yéu cu 1ap lich dudng 1én SR;
mdt phan tir didu khién kiém soat truy c@p phuong tiécn MAC CE;
mot bdo cdo trang thai b6 dém BSR;
mot tin hiéu tham chiéu RS; va
mot thong tin khéi hoat.

Thiét bi dAu cubi 500 duoc cung cp trong phuong 4n niy cla sdng ché c6 kha
ning trién khai cdc quy trinh duoc thuc hién bsi thiét bi dau cudi theo phuong 4n trién

khai phuong phap néu trén. O ddy khong mé ta chi tiét nita d& tranh 13p lai.

Trong thiét bi dau cudi 500 theo phuong 4n nay cla sang ché, mo-dun gii 401

dugc cAu hinh ¢ giri thong tin dAu tién dén thiét bi phia mang, trong d6 thong tin du
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tién dugc sir dung dé chi béo trang thai muc tidu cla it nhit mot luot cép phat, va trang
thai muc tidu bao gdém it nhit mot trong cac trang thai sau: mot trang thai dd huy kich
hoat hodc mét trang thai d kich hoat. Phwong phap nay cé thé cai thién sy hidu biét nhét
quén vé trang thai tai nguyén gitta thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang, nho d6 giam

giao thoa hd tuong giita cdc dudng truyén dit liéu, hodc gidm lang phi tai nguyén.

Tham khéo Fig.6, Fig.6 1a so @6 cu tric ctia thiét bi phia mang theo mot phuong

4n clia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.6, thiét bi phia mang 600 bao goém:

mdt md-dun nhén 601, dugc ciu hinh d& nhan théng tin ddu tién tir thiét bi diu

cuoi, trong dé

thong tin dAu tién dugc sir dung dé chi bdo trang thai muc tidu cta it nhit mot luot
cAp phat, va trang thai muc tiéu bao gdm it nht mét trong cac trang thai sau: mot trang

thai da hiy kich hoat hodc mét trang thai da kich hoat.
Theo tity chon, thiét bi phia mang con bao gbm:

mot mé-dun giri dau tién, duge cau hinh dé giri bao hiéu dau tién dén thiét bi dau

cudi trude khi nhan duge thong tin déu tién tir thiét bi dau cudi; trong do
b4o hiéu déu tién duoc six dung dé chi bao mot trong nhiing thao tac sau day:
kich hoat it nhdt mét lwot cdp phat;
hity kich hoat it nhat mét lwot cip phat; va

kich hoat mét luot Cé(lp phat dAu tién va hty kich hoat mét luot cép phét tht hai,
trong d6 it nhat mot hwot cdp phat bao gdm it nhit hai luot cAp phét, va luot cip phat dau
tién va lugt cép phét thir hai 14 cac luot cAp phat khéc nhau trong it nhét hai luot cép phat.

Theo tuy chon, thiét bi phia mang con bao gém mo6t mo-dun xac dinh diu tién,
trong d6 md-dun xac dinh déu tién duoc ciu hinh dé thuc hién it nhat mot trong nhitng

viéc sau:
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sau khi bao hidu dau tién duoc giri dén thiét bi ddu cudi, trong trwdng hop da tiép
nhan thanh cong théng tin dau tién, xac dinh réng thiét bi ddu cudi d3 nhan duogc bao

hiéu dau tién; hodc

sau khi bao hiéu dau tién dwoc giri dén thiét bi ddu cubi, trong trudng hop chua
tiép nhan thanh cong théng tin dAu tién, xéc dinh réng thiét bi ddu cudi chua nhan duwoc

bao hiéu dau tién.

Theo tiry chon, sau khi giri bdo hiéu dau tién dén thiét bi ddu cudi, thiét bi phia

mang c6 thé bao gdm thém:
mo&t md-dun khéi ddng, dugc céu hinh dé khéi dong mot bd hen gid muc tiéu; va

mdt md-dun x4c dinh thir hai, dwoe cdu hinh dé: trong truong hop bo hen gio muc

tiéu chay hét thoi gian, x4c dinh ring chua tiép nhan thanh cong thong tin dau tién.
Theo tly chon, thiét bi phia mang con bao gdm:

mot mo-dun xé4c dinh thit ba, dwoc cdu hinh dé: trong truong hop nhan dugc thong

tin dAu tién trong qua trinh b hen gio muc tiéu dang chay, dimg bd hen gior muc tiéu.
Theo tity chon, bdo hiéu diu tién con cho biét tai nguyén truyén dén thong tin dau tién.
Theo tiry chon, thong tin dau tién 14 thong tin x4c nhan.
Theo tly chon, béo hiéu d4u tién mang it nhit mét trong nhitng thong tin sau:
m4 dinh danh ctia it nhit mot lwot cAp phat;
m4 dinh danh clia quy trinh HARQ cho it nhit mét lwot cip phat;
mot thong s& ¢6 mbi quan hé tuong g véi ma dinh danh cta it nhit mét luot cAp phat;

mdt thong s6 c6 mbi quan hé tuong Gmg v6i ma dinh danh cta quy trinh HARQ
cho it nhit mot lwot cép phat; hodc

moét bitmap, trong d6 cac bit khac nhau trong bitmap dugce str dung dé chi bao viée
kich hoat hodc huy kich hoat cac luot cép phét khéc nhau trong it nhit mot luot cép phat.
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Theo tuy chon, tai nguyén trong bao hiéu diu tién c6 moi quan hé tuong g voi

it nhat mot trong céc yéu té sau:
ma dinh danh cua it nhit mot luot cép phét;
ma dinh danh cua quy trinh HARQ cho it nhit mot luot cép phat; hodc
trang thai muc tiéu ctia it nhit mot luot cép phat.

Theo tiy chon, md-dun gri thtt hai dwgc cdu hinh dé giri bao hidu tht hai dén

thiét bj ddu cudi sau khi nhan dugc thong tin dau tién tir thiét bj dau cudi; trong d6
bao hiéu thir hai duoc sir dung dé chi bao mot trong nhiing thao tac sau day:
kich hoat mdt phan hodc tt ca trong sb it nhat mot luot chp phat;
hity kich hoat mot phan hodc tt ca trong s it nhat mot luot cép phat; va

kich hoat mét lugt cdp phét thir ba va hay kich hoat mot luot cép phat thir tu,
trong d6 it nhit mot lwot cAp phét bao gdm it nhat hai luot cép phat, va luot cAp phat thu
ba va luot cap phat thir tr 1a cac Iwot cAp phat khac nhau trong it nhat hai Iuot cdp phat.

Theo tiy chon, thong tin dAu tién 14 thong tin thong bao.

Theo tity chon, thong tin dau tién dugc truyén di bing c4ch st dung mot trong céc

cach sau:
x4c nhan mdt yéu cau lap tu dong két hop HARQ ACK;
mdt yéu cau lap lich dudng 1én SR;
mot phan tir didu khién kiém soét truy cap phuong tién MAC CE,;
mot bdo cdo trang thai bd dém BSR;
mot tin hiéu tham chiéu RS; va

mot thong tin khéi hoat.
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Thiét bi phia mang 600 dugc cung cép trong phwong 4n nay cia sang ché c6 kha
nang trién khai céc quy trinh duogc thuc hién boi thiét b phia mang theo phuong 4n trién

khai phuong phap néu trén. O day khong mo ta chi tiét nita dé tranh lap lai.

Trong thiét bi phia mang 600 theo phuong an nay ctia sang ché, mo-dun nhan 601
duoc cdu hinh dé nhan thong tin ddu tién tir thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin dau tién
duoge st dung dé chi bao trang thai muc tiéu cta it nhit mot luot cép phét, va trang thai
muc tiéu bao gém it nhat mot trong cdc trang thai sau: mot trang thai dd huy kich hoat
hodc mot trang thai dé kich hoat. Phuong phap nay c6 thé cai thién sy hiéu biét nhét quan
vé trang thai tai nguyén gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi phia mang, nho do6 gidm giao

thoa hd tuong gitta cic dudng truyén dir lidu, hodc giam lang phi tai nguyén.

Tham khéo Fig.7, Fig.7 1a so dd cu tric cta thiét bi phia mang theo mot phuong
4n clia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.7, thiét bi phia mang 700 bao gbm:

mot mé-dun giri 701, duge cAu hinh dé giri mot cAu hinh cép phat duong 1én t6i
thiét bi ddu cudi, trong d6 cdu hinh cip phat dudng 1én dwoc st dung dé chi bdo mot
trong nhiing didu sau: kich hoat it nhat mot lwot cAp phat; hiy kich hoat it nh4t mot luot
cdp phat; va kich hoat luot cdp phat thir nim va huy kich hoat luot cip phat thir séu,
trong d6 lugt cip phat thir ndm va luot cAp phat thtr sdu 13 cac lugt cAp phat khac nhau
trong it nhat hai luot cdp phat;

mdt md-dun xac dinh dau tién 702, dwoc cAu hinh dé: trong truong hop nhan dugc
tin hiéu duong 1n trén tai nguyén cho mot luot cAp phat duong 1én, x4c dinh ring thiét

bi ddu cudi da nhan duoc ciu hinh cép phat duong 1én; va

modt md-dun xac dinh thit hai 703, dugc cdu hinh dé: trong trudng hop khong nhan
dugce tin hiéu dudng 1én trén tai nguyén cho lugt cip phat dwong 1én do, x4c dinh ring

thiét bi ddu cudi chura nhan dwoc cdu hinh cip phét dudng 1én.

Thiét bi phia mang 700 dugc cung cép trong phuong 4n ndy cta sang ché c6 kha
ning trién khai cdc quy trinh dugc thuc hién bai thiét bi phia mang theo phuong 4n trién

khai phuong phap néu trén. O day khong mo ta chi tiét nita dé tranh lap lai.
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Trong thiét bi phia mang 700 theo phuong 4n nay ctia sang ché, mé-dun gui 701
dwoc cAu hinh d& gui cdu hinh cép phat duong 1én dén thiét bi dau cudi, trong d6 ciu
hinh c4p phat dudng 1én duoc st dung dé chi bédo mot trong nhitng 1énh sau: kich hoat it
nhit mot luot cip phét; huy kich hoat it nhit mot luot cép phat; va kich hoat luot cép
phat thr ndm va hiy kich hoat lwot cép phat thir sdu, trong d6 luot cAp phat the nam va
lugt cAp pht thi sdu 1a céc lugt cdp phat khac nhau trong it nhat hai luot cip phat;
mo-dun xéc dinh du tién 702 dugc chu hinh dé: trong trudng hop nhan duoc tin hidu
duong 1én trén tai nguyén cp phat duong 1én, x4c dinh ring thiét bi diu cudi da nhéan
duge cdu hinh cép phat duong 1én; va mo-dun xac dinh thtt hai 703 duoc chu hinh dé:
trong truong hop khong nhan duge tin hiéu dudng 1én trén tai nguyén cép phat duong 1én,
x4c dinh rang thiét bi ddu cudi chua nhan dugce cAu hinh cép phét dudng 1én. Phan hdi
ngim vé thong tin x4c nhan béi thiét bi dau cudi duoc trién khai. Phuong phép nay cé
thé cai thién sy hiéu biét nhit quan v& trang thai tai nguyén giita thiét bi dAu cudi va thiét
bi phia mang, nhd d6 gidm giao thoa hd tuong gitta cac dudng truyén dit liéu, hodc giam

lang phi tai nguyén.

Fig.8 12 so dd cu tric cia thiét bj diu cudi khac theo mot phuong 4n cia sang
ché nay. Tham khao Fig.8, thiét bi du cudi 800 bao gdém nhung khong gi6i han & cac
thanh phan nhu mét bd tn s6 v tuyén 801, mot mo-dun mang 802, mot bd diu ra Am
thanh 803, mét b déu vao 804, mot cam bién 805, mot bo hién thi 806, mot bd ddu vao
nguoi dung 807, mét bd giao dign 808, mdt bd nhé 809, mot bo xtr 1y 810, va mot bod cép
ngudn 811. Mot ngudi ¢6 k§ ning trong nghé c6 thé hidu ring cdu trac cua thiét bi ddu
cudi duoc minh hoa trong Fig.8 khong ciu thanh mot gidi han vé thiét bi ddu cudi. Thiét
bi ddu cudi c6 thé bao gdm s luong thanh phin nhiéu hon hoic it hon so vé6i s§ luong
dugce minh hoa trong hinh, hosc két hop mét s thanh phén, hodc céac thanh phﬁn duoc bd
tri khdc nhau. Trong phuong 4n ndy cua sdng ché nay, thiét bi ddu cudi bao gdm nhung
khong gidi han ¢ dién thoai di dong, may tinh bdng, may tinh x4ch tay, thiét bi k§ thuat
s6 hd tro c4 nhan, thiét bi dau cubi gén trén xe, thiét bi deo, méay do bude, hoic thiét bi

tuong tu.

Bo tAn sb vo tuyén 801 duoc cAu hinh dé gui thong tin dAu tién dén thiét bi phia mang,
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Thong tin dau tién duoc st dung dé chi béo trang thai muc tiéu cta it nhit mot
luot cép phét, va trang thai muc tiéu bao g6m it nhit mot trong céc trang thai sau: mdt

trang thai dd huy kich hoat hodc mét trang thai da kich hoat.
Theo tuy chon, bd tan s6 vo tuyén 801 con duge ciu hinh dé:

nhan bao higu dau tién tir thiét bi phia mang truée khi glri thong tin dau tién dén

thiét bi phia mang; trong do
bao hidu diu tién duoc sir dung d chi bao mot trong nhiing thao tac sau day:
kich hoat it nhat mot luot cép phat;
huy kich hoat it nhat mot luot cép phat; va

kich hoat mot luot cAp phét dau tién va huy kich hoat mot luot cip phat tht hai,
trong d6 it nhat mot lugt cAp phat bao gdm it nht hai luot cép phét, va luot cAp phat ddu
tién va lugt cip phat thir hai Ia céc lugt cAp phat khéc nhau trong it nhét hai luot cip phat.

Theo tiy chon, tai nguyén dé giri théng tin du tién bao gdm mdt trong nhing tai

nguyén sau:
tai nguyén dau tién duoc x4c dinh dua trén thoi diém tiép nhan béo hiéu diu tién; va
mdt tai nguyén, duoc chi béo bing bao hiéu dau tién, cho thong tin dau tién.
Theo tly chon, tai nguyén d4u tién bao gdm mét trong nhimg tai nguyén sau:

mdt tai nguyén c6 khoang chénh léch so voi thoi diém tiép nhan 16n hon hoic
bang thoi lugng dau tién trong mién thoi gian;

mot tai nguyén, cé khoang chénh léch téi thiéu so véi thoi diém tiép nhan trong

mién thoi gian, trong cdc tai nguyén dugc cau hinh cho thiét bi dau cudi; va

mot tai nguyén, c6 khoang chénh léch t6i da so véi thoi diém tiép nhan trong mién
thoi gian hodc khoang chénh 18ch bing véi thoi lrong thir hai, trong cac tai nguyén duoc

cau hinh boi thiet bi dau cuoi.
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Theo tiry chon, thong tin d4u tién la thong tin xac nhéan.

Theo tity chon, bao hidu d4u tién mang it nhit mot trong nhitng thong tin sau:

mi dinh danh ctia it nhit mét luot cép phat;

m4 dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhdt mdt luot cip phat;

mdt thong sb ¢6 mébi quan hé tuvong tmg véi ma dinh danh cia it nhat mot luot cép phat;

mdt thong s6 ¢6 mdi quan hé tuong Urng v6i mé dinh danh cta quy trinh HARQ
cho it nhit mot luot cAp phat; hoic

mdét bitmap, trong d6 cac bit khac nhau trong bitmap duoc sir dung dé chi béo viée

kich hoat hodc huy kich hoat cac Iuot cép phat khac nhau trong it nhit mot luot cép phat.

Theo tiry chon, tai nguyén trong bdo hiéu dau tién c6 mbi quan hé twong tng véi

it nhat mot trong cac yéu t sau:
ma dinh danh ctia it nhit mét lwot cép phat;
ma dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhit mét luot cép phat; hodc
trang thdi muc tiéu cta it nhit mot luot cép phat.
Theo tuy chon, bd tan sd vo tuyén 801 con duoc ciu hinh dé:

nhén béo hi¢u thir hai tir thiét bi phia mang sau khi giri thong tin du tién dén thiét

bi phia mang; trong d6
béo hiéu thir hai duogc st dung dé chi bao mot trong nhitng thao tac sau day:
kich hoat mot phén hodc tAt ca trong 36 it nhat mot luot cép phat;
htty kich hoat mét phan hodc tat ca trong s it nhat mot luot cép phét; va

kich hoat mot luot cép phat thir ba va huy kich hoat mot luot cép phét thu tu,
trong d¢ it nhat mot luot cdp phét bao gdm it nhat hai luot cip phat, va luot cAp phat thir

ba va lugt cdp phét thir tur 1a cac lwot cp phat khéc nhau trong it nhét hai luot cip phat.
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Theo tity chon, théng tin dau tién 14 thong tin thdng béo.
Theo tiry chon, it nhit mot lwgt cAp phat 1a lwot cip phat dudng bién.

Theo tuy chon, thdng tin dau tién duoc truyén di béng cach str dung mot trong cac

céch sau:
xac nhan mdt yéu cu lip tw dong két hop HARQ ACK;
mot yéu ciu 1ap lich duong 1én SR;

mdt phan tir didu khién kiém so4t truy cip phuong tién MAC CE;

mot bdo cdo trang thai bo dém BSR;
mot tin hiéu tham chiéu RS; va
mot thong tin khoi hoat.

Cén hiéu ring trong phuong 4n niy cta sang ché, b tn sb vo tuyén 801 c6 thé
duoc cAu hinh dé: nhan va truyén tin hi€u trong qud trinh nhan/giri thong tin hodc qu4 trinh
goi; va cu thé 13, sau khi nhan di liéu duong xubng tir mot tram gbc, truyén thong tin
duong xudng dén bd xir ly 810 dé xir ly, va ngodi ra, truyén dit liéu dudng 1én dén tram
gbc. N6i chung, bd tin sb v tuyén 801 bao gdm nhung khong gidi han & mot ang-ten, it
nhit mot by khuéch dai, mot bd thu phat, mot bo ghép ndi, mot bo khuéeh dai tiéng dn
thap, mot bo song cong, va cac thiét bi twong tw. Ngoai ra, bo tan sd vo tuyén 801 con c6

thé giao tiép v6i mang va cac thiét bi khac thong qua hé thong truyén théng khong day.

Vi du, thiét bi ddu cudi cung cip cho nguoi dung kha néng truy cip internet bang
thong rong khong day thong qua mé-dun mang 802, gitp nguoi ding truyén va nhan

email, duyét cdc trang web, va truy cip phuong tién phat truc tuyén.

B0 ddu ra 4m thanh 803 ¢6 thé chuyén dbi dit liéu Am thanh nhén dwoc tir bd tin
s v0 tuyén 801 hoic md-dun mang 802 hoiic duoc lwu trit trong bd nhé 809 thanh tin
hiéu 4m thanh va xudt tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, bo déu ra Am

thanh 803 cfing c6 thé cung cAp d4u ra 4m thanh (vi du, mot Am thanh nhan dugc qua tin
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hiéu cudc goi hodc mot 4m thanh nhén dugc qua tin nhin) lién quan dén mét chuc ning
cu thé duoc thuc hién béi thiét bi ddu cubi 800. B du ra 4m thanh 803 bao gdém mot loa,

mot coi, mot bo thu, va cac thiét bi tuong tu.

B6 déu vao 804 duoc cdu hinh d& nhén tin hiéu 4m thanh hodc video. B dau vao
804 c6 thé bao gdm mdt bd xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 8041 va mot
micr6 8042. Bo xur ly dd hoa 8041 xtt ly dit li€éu hinh &nh ctia mét birc anh tinh hodc mot
video thu dugc bdi mot thiét bi chup anh (vi du, mét may anh) trong mot ché @6 chup
anh hodc mot ché do quay video. Khung hinh dwoc xir 1y c6 thé duoc hién thi trén bd
hién thj 806. Khung hinh dwoc xtr Iy bdi b xit Iy d6 hoa 8041 c6 thé dugc luu trir trong
bo nhé 809 (hodc mot phuong tién luu trit khac), hodc duge giri bdi bo tan sd vo tuyén
801 hodc mo6-dun mang 802. Micr6 8042 c6 kha nidng nhan am thanh va xr ly 4m thanh
d6 thanh dit lidu 4m thanh. Dit liéu 4m thanh d& xtr Iy c6 thé duoc chuyén ddi trong ché
do cudc goi dién thoai thanh mdt dinh dang cé thé duoc truyén béng bd tan sb vo tuyén

801 t&i mot tram géc thong tin di dong, dé xuét ra.

Thiét bi ddu cubi 800 con c6 thé bao gdm it nhit mot cam bién 805, vi du nhw, cam
bién quang, cam bién chuyén ddng, va cic cam bién khéc. Cu thé, cam bién quang c6 thé
bao gdm cam bién 4nh sdng xung quanh va cam bién tiém cin. Cam bién anh séng xung
quanh c6 thé diéu chinh do sdng cua bang hién thi 8061 dva trén do sdng cua 4nh séng
xung quanh va cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 8061 va/hodc dén nén khi thiét
bi dau cudi 800 dén g?m tai. La mot loai cam bién chuyén ddng, mot cdm bién gia toe ké
c6 thé phét hién do 16n gia tdc theo moi hudng (thuong 12 ba truc), ¢é thé phat hién mot
d6 16n va mot hudng trong luc khi dién thoai di dong & trang thai tinh, va ¢ thé duoc ap
dung dé nhan dang tu thé (ching han nhu chuyén ddi gitta man hinh ngang va man hinh
doc, cac tro choi li€n quan, va hi¢u chuén tu thé tur ké) cta thiét bi ddu cudi, cac chic
ning lién quan dén nhan dang rung dong (ching han nhu may do budc va tiéng cham nhe),
va twong ty. Cam bién 805 ciing ¢6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién ap suét, cam
bién méng mét, cam bién phén tlr, con quay hdi chuyén, phong vii biéu, 4m ké, nhiét ké,

cam bién hdng ngoai, va céc cim bién tuong tir. Phan nay khong trinh bay chi tiét.

B0 hién thi 806 dugc cdu hinh dé hién thi thong tin dau vao do ngudi ding nhap

hodc thong tin dwoc cung cip cho ngudi ding. Bo hién thi 806 c6 thé bao gém bang hién
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thi 8061, va bang hién thi 8061 c¢ thé dwoc céu hinh du6i dang man hinh tinh thé léng
(Liquid Crystal Display, LCD), di-6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hodc tuong tu.

B6 dau vao ngudi ding 807 ¢ thé duoc cdu hinh dé nhén thong tin ky tw hoac
chit s& dau vao va tao ddu vao tin hiéu phim lién quan dén cai dat cua ngudi dung va
diéu khién chirc nang ctia thiét bi dau cubi. Cu thé 13, bd dAu vao ngudi ding 807 6 thé
bao gdm mdt bang didu khién cam tmg 8071 va thiét bi ddu vao khac 8072. Bang didu
khién cam tmg 8071 con duogc goi 12 man hinh cam tmg va c6 thé thu thap thao téc cam
ting (ching han nhu thao tic dugc ngudi ding thuc hién trén bang diéu khién cam tmg
8071 hogc gin bang didu khién cam ting 8071 bing ngén tay hozc bat ky vat dung hoic
phu kién thich hgp ndo chdng han nhu bt cam ting) ciia ngudi ding trén hogc gin bang
diu khién cdm ting 8071. Bang didu khién cam tmg 8071 ¢6 thé bao gdm hai by phan:
thiét bi phat hién cam tmg va b diéu khidn cam Gng. Thiét bi phat hién cam tmg phat
hién huéng cam ung cla ngudi ding, phét hién tin hiéu mang theo bang thao tac cam
Ging, va truyén tin hidu d6 téi bo didu khién cam tng. B6 diéu khién cam ung nhan thong
tin cAm Gng tir thiét bi phét hién cdm tng, chuyén ddi thong tin cam ung thanh toa do
tiép diém, va giri toa do tiép diém dén bo xir Iy 810, ddng thoi c6 thé nhan 1énh do b6 xit
ly 810 giri va thyc thi 1&énh d6. Ngoai ra, bang didu khién cam tmg 8071 c6 thé duogc trién
khai dui nhiu hinh thire, vi du nhu, mét bang diéu khidn cam Gng dién trd, dién dung,
hdng ngoai, hodc séng 4m thanh bé mat. Ngoai bang didu khién cam tmg 8071, bd du
vao ngudi dung 807 c6 thé c6 thém céc thiét bi dAu vao khac 8072. Cu thé, céc thiét bi
dau vao khic 8072 c¢6 thé bao gdm nhung khong giéi han & mot ban phim vét ly, mot
phim chttc ning (ching han nhur mét phim didu khién 4m lwong hodc moét phim bat/tét
nguén), mot bi xoay, mot con chudt, mot cAn diéu khién va thiét bi tuong tw. Phin nay

khong trinh bay chi tiét.

Thém vao d6, bang diéu khién cam ting 8071 c¢6 thé bao gdm bang hién thi 8061.
Khi phét hién thao tic cdm tng trén hodc gin bang diéu khién cam tng 8071, bang diéu
khién cam tmg 8071 s& truyén thong tin thao tic cdm tmg t6i b xtt 1y 810 dé x4c dinh
loai su kién cam ung. Sau d6, bo xir Iy 810 cung cép déu ra hinh anh tuong Ung trén

bang hién thi 8061 dua trén loai su kién cam tng. Méc du trong Fig.8, bang diéu khién
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cam g 8071 va bang hién thi 8061 dwgc sir dung nhu hai bé phén déc 1ap dé thuc hién
céc chirc ning dau vao va dau ra cta thiét bi ddu cudi, trong mot s§ phuong an, bang
diéu khién cam ting 8071 va bang hién thi 8061 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién céc

chirc néng dau vao va dau ra cta thiét bi dau cu6i. Khéng cé gidi han cu thé nao & day.

B0 giao dién 808 14 giao dién gitta mot thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cudi 800.
Vi dy, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe ¢6 ddy hodc khéng day, cdng cép
ngudn ngoai (hogc bd sac pin), cdng dit lidu c6 ddy hodc khong day, cdng thé nhé, cdng dé
két ndi thiét bi c6 mo-dun nhan dang, cdng d4u vao/dau ra (I/O) m thanh, cdng /O video,
cbng tai nghe, va nhitng thiét bi turong tr. Bo giao dién 808 ¢6 thé duogc ciu hinh d nhan
mét dau vao (vi dy, thong tin dit liéu hogc ngudn dién) tir mot thiét bi bén ngoai va truyén
d4u vao nhan duoc dén mot hodc nhiéu thanh phin trong thiét bi diu cubi 800, hoic c6 thé

dugc cdu hinh dé truyén dit lidu gitta thiét bi ddu cubi 800 va thiét bi bén ngoai.

B0 nhé 809 c6 thé duge cAu hinh d& luu trit cdc chuong trinh phdn mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. B nhé 809 c6 thé chi yéu bao gdm mét khu vuc luu trit chwong trinh
va mot khu vue Iuu trit dit liu. Khu vue luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit mot hé diéu
hanh, mét tmg dung (chéng han nhu chirc ning phat 4m thanh va chtrc ning phat hinh
anh) theo yéu cau ctia it nhdt mot chirc ning, va tuong tu. Khu vuc luu trit dit liéu c6 thé
Ivu trit dit liéu (chéng han nhu dit li¢u &m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén
viéc sit dung dién thoai di ddng. Ngoai ra, b6 nhé 809 cé thé bao gém mot bd nhé truy
cap ngau nhién tdc d6 cao, va c6 thé bao gdm thém mot bd nhé bat kha bién nhu thiét bi

luu trit dia, bo nhé flash hodc mot thiét bi luu trit thé rin kha bién khac.

B xir Iy 810 1a trung tim diu khién ctia thiét bi dau cudi, sir dung céc giao dién
va duong truyén khac nhau dé két néi cac bd phén cua toan b thiét bi dau cudi, va thuc
hién céc chtrc ning khéc nhau cling nhu xir 1y dit liéu cta thiét bi ddu cudi bing cach
chay hodc thuc thi cdc chuong trinh phdn mém va/hoic mé-dun duoc Iuu trit trong bd
nhé 809 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 809 ra, dé thuc hién gidm sat téng thé
trén thiét bi dau cudi. Bo xtr 1y 810 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bd xir Iy. Lua chon
uu tién 13, ¢6 thé tich hop mot bo xir Iy tmg dung va mét bd xir Iy modem trong bd xir Iy

810. B9 xtr Iy tmg dung chu yéu xir Iy hé didu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh
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tng dung va nhiing thtt twong tu. B xt Iy modem chii yéu xir 1y giao tiép vo tuyén. C6

thé hidu rdng bd xir Iy modem c6 thé khéng duoc tich hop trong bd xur 1y 810.

Thiét bi dau cudi 800 con c6 thé bao gém mot bo cép ngudn 811 (chéng han nhu
pin) dé cung cdp ning luong cho céc bd phan. Theo tly chon, mét bé cip ngudn 811 ¢
thé dugc két ndi hop 1y véi bo xi Iy 810 thong qua h¢ thdng quan 1y ngudn. Bing cach
nay, cac chie nng nhu quan ly nap, quan ly x4, va quan ly tiéu thu dién ning duogc thuc

hién bang céch str dung hé thdng quan Iy ngudn.

Ngoai ra, thi€t bi dau cudi 800 bao gobm mdt s6 mo-dun chirc ning ma khong

duoc minh hoa. Phin nay khong trinh bay chi tiét.

Lwa chon wu tién 14, mdt phuong 4n ctia sang ché nay d& xuét thém thiét bi diu
cudi, bao gdm b xtr ly 810, bd nhé 809, va chuong trinh my tinh duge luu trit trong bo
nhé 809 va c6 kha nang chay trén bd xtr 1y 810. Khi chuong trinh may tinh dwogc thuc thi
bdi bd xir Iy 810, c6 thé thuc hién cic quy trinh trong phuong an ctia phuong phap chi
b4o ndi trén, va c6 thé dat duge hidu qué k¥ thuét tuong tu. 0 day khong mé ta chi tiét

nita dé tranh lap lai.

Tham khéo Fig.9, Fig.9 1a so d6 cu triic clia thiét bi phia mang theo mot phuong
4n khéc ctia séng ché nay. Nhw minh hoa trong Fig.9, thiét b phia mang 900 bao gdm: mot
bd x1r ly 901, mét b nhé 902, mét giao dién bus 903 va mdt bd thu phat 904, trong d6 ca
b0 xir Iy 901, bd nhé 902, va bd thu phat 904 déu duoc két ndi voi giao dién bus 903.

Trong phuong én ndy cua séng ché, thiét bi phia mang 900 con bao gdm mot chuong

trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhéd 902 va c6 kha néng chay trén bd xir Iy 901.
Trong phuong 4n ndy ctia sang ché, bo thu phat 904 duge cAu hinh dé:
nhén thong tin du tién tir thiét bi d4u cudi, trong d6

thong tin dau tién duoc st dung dé chi bao trang thai muc tiéu cua it nhit mot luot
cdp phét, va trang thai muc tiéu bao gdm it nhat mot trong cac trang thai sau: mot trang

thai da hiy kich hoat hodc mét trang thai da kich hoat.
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Theo tlry chon, bd thu phat 904 con duoc cdu hinh dé:

giri bao hiéu dau tién dén thiét bi dau cudi trude khi nhan duoc thong tin ddu tién

tir thiét bi ddu cubi; trong dé
bdo hiéu dau tién dugc st dung dé chi bao mot trong nhitng thao tac sau day:
kich hoat it nhit mot luot cép phat;
hity kich hoat it nhat mot luot cdp phat; va

kich hoat mét lugt cdp phat du tién va hiy kich hoat mét luot cAp phét the hai,
trong d6 it nhit mot lugt cAp phat bao gdm it nhit hai luot cép phat, va luot cAp phat dau
tién va lugt cAp phat thir hai Ia cac lugt cAp phat khac nhau trong it nhét hai luot cAp phat.

Theo tlly chon, bd xir Iy 901 dugc cAu hinh dé thuc hién it nhit mot trong nhiing

viéc sau:

trong trudng hop tiép nhan thanh cong thong tin diu tién, xac dinh ring thiét bi

dau cudi da nhan duoc bao hiéu dau tién; hodc

trong truong hop chua tiép nhan thanh cong thong tin ddu tién, x4c dinh ring thiét

bi d4u cudi chua nhan duge bao hidu dau tién.
Theo tity chon, bd xtr Iy 901 con dugc cdu hinh dé:

khéi dong mot bo hen gid muc tiéu sau khi giri bio hiéu déu tién dén thiét bi diu

cudi; va

trong trudng hop bo hen gior muc tiéu chay hét thoi gian, xac dinh ring chua tiép

nhan thanh céng thong tin dau tién.
Theo tuy chon, bd xtr Iy 901 con duoc cAu hinh dé:

trong trudng hop nhan dugc thong tin du tién trong qué trinh bd hen gid muc tidu

dang chay, dung bd hen gid muc tiéu.

Theo tity chon, bao hiéu du tién con cho biét tai nguyén truyén dan thong tin dau tién.
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Theo tty chon, théng tin d4u tién 14 théng tin x4c nhan.

Theo tity chon, bao hidu dau tién mang it nhat mot trong nhitng thong tin sau:

ma dinh danh cta it nhit mot luot cép phat;

ma dinh danh cua quy trinh HARQ cho it nhit mét luot cép phat;

mot thong sb c6 mébi quan hé tuong tmg v6i ma dinh danh ciia it nhit mot luot cép phat;

mot thong s6 c6 mbi quan hé tuong tmg v6i mi dinh danh cta quy trinh HARQ

cho it nhat mot luot cép phat; hodc

mot bitmap, trong d6 cdc bit khac nhau trong bitmap dwoc sir dung dé chi béo viée

kich hoat hodc huy kich hoat cac luot cép phat khéc nhau trong it nhit mot luot cAp phat.

Theo tiry chon, tai nguyén trong bdo hiéu dau tién c6 mbi quan hé tuong ung voi

it nhat mét trong cac yéu té sau:
m4 dinh danh ctia it nhit mét luot cép phat;
mi dinh danh cta quy trinh HARQ cho it nhit mét luwot cép phat; hodc
trang théi muc tiéu ctia it nhat mét luot cép phat.
Theo tly chon, bo thu phat 904 con duoc cdu hinh dé:

gli bdo hiéu thtt hai dén thiét bi ddu cubi sau khi nhan dwoc thong tin ddu tién tir

thiét bi ddu cubi; trong d6
bao hiéu thir hai dugc str dung dé chi bdo mét trong nhiing thao tac sau day:
kich hoat mét phén hoic tit ca trong s it nhat mot luot cép phat;
htty kich hoat mét phan hodc tt ca trong sb it nhat mot luot chp phat; va

kich hoat mét luot cép phat thir ba va huy kich hoat mot luot cép phat tht tu,
trong d6 it nhat mot lwot cAp phat bao gdm it nhat hai luot cdp phat, va luot cAp phat thir

ba va lugt cép phat thir tur 13 céc Iwot cdp phat khac nhau trong it nhit hai luot c4p phat.
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Theo tiy chon, thong tin d4u tién 14 thong tin thong béo.

Theo tly chon, thong tin dau tién duge truyén di bing cach sir dung mot trong céac

cach sau:
xac nhan mot yéu cau lap tu dong két hop HARQ ACK;
mot yéu ciu 1ap lich duong [én SR;
mdt phén tr didu khién kiém soét truy cap phuong tién MAC CE;
mot bdo cdo trang thai bd dém BSR;
mot tin hiéu tham chiéu RS; va
mat thong tin khdi hoat.

Tham khao Fig.10, Fig.10 1a so dd cdu tric cta thiét bj phia mang theo mot
phuong 4n khic ctia séng ché nay. Nhw minh hoa trong Fig. 10, thiét bi phia mang 1000
bao gém: mot bo xtr ly 1001, mdt b nhd 1002, mot giao dién bus 1003, va mdot bd thu
phét 1004, trong d6 ca bd xit ly 1001, bd nhé 1002, va bd thu phat 1004 déu duge két ndi

v6i giao dién bus 1003.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bj phia mang 1000 con bao gdm mot chuong

trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhd 1002 va c6 kha ning chay trén bd xir 1y 1001.

Trong phuong én ndy cua sang ché, bo thu phat 1004 dwoc cdu hinh dé giri mot
cdu hinh cp phat dudng 1én t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 cdu hinh c4p phat duong 1én
duoc sir dung dé chi bao mot trong nhitng didu sau: kich hoat it nht mot luot cép phat;
hity kich hoat it nhat mdt luot cép phét; va kich hoat lugt cép phét thir nim va huay kich
hoat luot cép phat thir séu, trong d6 luot cép phat thir nim va luot cép phat thir sdu 14 cac

lugt cAp phét khac nhau trong it nhit hai lwot cAp phat.

Bo xtr ly dugc cdu hinh dé: trong truong hop nhan duge tin hiéu duong 1én trén tai
nguyén ddi v6i mot luot cip phat dwong 1én, xéc dinh ring thiét bi ddu cudi da nhan

dugc chu hinh cdp phat dudng 18n; hodc trong truong hop khong nhan duogc tin hiéu
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dudng 1én trén tai nguyén cho luot cAp phat dudng 1én d6, xac dinh rang thiét bi ddu cubi

chwa nhan dugc cdu hinh cp phat dudng 1én.

Mot phuong 4n clia sing ché nay con dé& xuit mot phuong tién luu trit ¢6 thd doc
duoc bing may tinh, trong d6 chuong trinh mady tinh dugc luu trlt trong phuong tién luu
trit c6 thé doc duoc bing may tinh nay. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi mot
bd xtr ly, cdc quy trinh trong phuong 4n néi trén ctia phuong phép chi bao duoc trién
khai, va c6 thé dat dugc hidu qua k¥ thuat twong ty. O day khong mo ta chi tiét nita dé
tranh 13p lai. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing mdy tinh bao gdm, vi du nhuw, mot
bo nhé chi doc (Read-Memory, goi tit 1a ROM), mét bo nhé truy cdp ngiu nhién
(Random Access Memory, goi tat la RAM), mét dia tir, hodc mét dia quang.

9% ¢

Can luu ¥ ring cac thudt ngft “bao gdm”, gdm” hoic bét ky bién thé nao cua céc
thuat ngét ndy dugc dung dé chi sy bao gdm khéng loai trir, d& mot qud trinh, mot
phuong phép, mot san phdm, hodc mét thiét bi bao gbébm mot danh sach céc thanh phan
khong chi bao gdm céc thanh phan d6 ma con bao gdm cac thanh phan khac khong duge
liét ké 13 rang, hodc con bao gém thém céc thanh phin vén gin 1ién voi quy trinh,
phuong phép, san phdm hoc thiét bi d6. Trong trudong hop khéng c6 thém yéu cdu rang
budc, mot thanh phﬁn theo sau cum “bao gém mot...” khong loai trir su ton tai clia cac
thanh phan giéng hét nhau khéc trong qu trinh, phuong phap, san pham, hoic thiét bi c6
bao gdm thanh phan dé.

Theo md ta & trén vé céc cach trién khai, mot ngudi cb k§ ndng trong linh vuc nay
¢6 thé hiéu 18 rang ring cac phuong phép trong cic phuong 4n néu trén c6 thé duoc trién
khai bing cich sir dung phin mém két hop véi nén tang phén ctmg chung can thiét, va
chic chin ciing ¢6 thé duoc trién khai bing cach sir dung phan ctng. Tuy nhién, trong
hiu hét céc trudong hop thi phuong 4n tridn khai ddu tién duoc wu tién hon. Dua trén su
hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét cta sing ché nay hodc phin déng gbép vao linh
vue k¥ thudt trudc day vé co ban c6 thé duoc trién khai dusi dang mdt sén phém phﬁn
mém. San phdm phan mém dwoc luu trit trong mot phuong tién lwu trix (chang han nhu
ROM/RAM, dia tlr hodc dia quang), va bao gdbm mot s bdo hiéu dé chi bao cho thiét bi
dau cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chi, diéu hoa khong khi, thiét bi
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phia mang, hodc cac thiét bi tvong ty) thuc hién céc phuong phédp dugc mo ta trong cac

phuong an ctia sdng ché nay.

Phén trén md ta cic phuong 4n cia sang ché ndy c6 tham chiéu dén cac ban vé
kém theo. Tuy nhién, sdng ché nay khong bi gioi han & céc cach trién khai cu thé néu
trén. Cac céch trién khai cu thé & trén chi mang tinh chit minh hoa chur khong han ché
sang ché. Tir sang ché nay, nhitng ngudi co k¥ nang binh thuong trong linh vyc lién quan
c6 thé phét trién nhiu phuong an khac ma khong rdi xa nguyén tic ciia sing ché nay va
pham vi bdo ho clia cac yéu cau bao ho, va tt ca cac phuong 4n d6 déu nim trong pham

vi bdo h¢ cua sang ché nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap chi bio, 4p dung cho thiét bi diu cubdi va phuong phap gdm cac

bude:

nhén bdo hiéu ddu tién dén thiét bi phia mang; trong d6 béo hiéu dAu tién 14 thong
tin didu khién duong xuéng (Downlink Control Information, DCI) ho#c luot cdp phat

dudng 1én dugc cu hinh;
trong do
béo hiéu diu tién dugc st dung dé chi bao mot trong nhitng thao tac sau day:
kich hoat m¢t phin hoic tit c trong s8 it nhat mot luot cép phat;
huy kich hoat mot phﬁn hoic tit ca trong 36 it nhét mot luot cép phat; va

kich hoat mot Iuot cép phét déu tién va hty kich hoat mét luot cép phéat thir hai,
trong d6 luot cép phat dau tién va luot cip phat thit hai 1a cac Iuot cép phat khac nhau;

glri thong tin dau tién dén thiét b phia mang; trong d6 thong tin dau tién duge st

dung dé chi bao céac trang thai muc tiéu cta it nhit hai luot cép phat;

trong d6 thong tin d4u tién mang mot bitmap, mdi bit cua bitmap twong Ung vGi
mot trang thai muc tiéu cia mot luot cép phat va trang thai muc tiéu gém it nhit mot

trong cac trang thai sau: mot trang thai d& huy kich hoat hodc mot trang thai d4 kich hoat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén dé g thong tin dau tién gdm

mot trong céc tai nguyén sau:
tai nguyén dau tién dugc xac dinh dya trén thoi diém ti€p nhin béo hidu dau tién; va
mot tai nguyén, duge chi bio bang bao hiéu dau tién, cho thong tin dau tién.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tai nguyén dau tién gdm mét trong cac tai

nguyén sau:
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mot tai nguyén c6 khoang chénh léch so véi thoi di€ém tiép nhén 16n hon hodc

bang thoi lwong dau tién trong mién thoi gian;

mdt tai nguyén, c6 khoang chénh 1&ch t4i thiéu so véi thoi diém tiép nhén trong

mién thoi gian, trong céc tai nguyén dugc cau hinh cho thiét bi dau cubi; va

mdt tai nguyén, c6 khoang chénh 1éch t6i da so v6i thoi diém tiép nhan trong mién
thoi gian hoic khodng chénh 1&ch biang vé6i thoi lwong thir hai, trong céc tai nguyén duogc

cdu hinh cho thiét bi dau cubi.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin d4u tién 1 thong tin x4c nhén.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bao hidu ddu tién mang it nhit mot trong

nhitng thong tin sau:
ma dinh danh cua it nhit mot luot cép phat;
mi dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhat mot luot cAp phat;
mdt théng s6 c6 mbi quan hé twong tmg véi ma dinh danh cta it nhit mot Iugt cAp phat;

mdt théng sé ¢ mbi quan hé twong tng véi mi dinh danh cta quy trinh HARQ
cho it nhat mot luot cép phét; hoac

mdt bitmap, trong d6 céc bit khac nhau trong bitmap duoc sir dung dé chi bao viée

kich hoat hozc hity kich hoat cac luot cap phét khac nhau trong it nhat mot lwot cép phit.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tai nguyén cho bao hiéu dau tién c6 méi

quan hé tuong tmg véi it nhit mot trong céc tai nguyén sau:
m3 dinh danh cta it nhit mot luot cép phat;
mi dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhat mot luot cAp phat; hozic
trang thai muc ti€u ctia it nhit mot luot cép phat.

7. Phuong phép theo diém 1, con gdm thém:
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nhén bao hiéu thtr hai tir thiét bi phia mang sau khi giri thong tin diu tién dén thiét

bi phia mang; trong d6
béo hiéu thit hai dugc stir dung dé chi bao mot trong nhiing thao tac sau diy:
kich hoat mot phén hodc tit ca trong s6 it nhit mot luot cép phat;
hty kich hoat mot phén hodc tit ca trong s6 it nhat mot luot cép phat; va

kich hoat mét luot cép phat thtr ba va hiy kich hoat mot luot cép phét thu tu,
trong d6 lugt cép phat thit ba va lugt cAp phat thi tw 13 céc luot cép phat khac nhau.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thdng tin d4u tién 14 thong tin thong bao.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot lwot cAp phat 1a luot cép phat

dudng bién.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin diu tién dwoc gii bing céch st

dung mot trong céc céach sau:
x4c nhan mdt yéu cau lap tu dong két hop HARQ ACK;
mot yéu cu 18p lich duong 1én SR;
mot phan tir diéu khién kiém sodt truy cép phuong tién MAC CE;
mot béo cdo trang thai b6 dém BSR;
mot tin hidu tham chiéu RS; va
mot thong tin khéi hoat.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin d4u tién con mang;
m4 dinh danh clia it nhat mot lugt cp phat.

12. Phuong phap chi béo, 4p dung cho thiét bj phia mang va gdm:
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gli bdo higu dau tién dén thiét bi dau cudi; trong d6 bao hiéu dau tién 1a thong tin

diéu khién dudng xudng DCI hoic luot cAp phéat duong 1én duoc cAu hinh;
trong dé
béo hiéu déu tién duoc sir dung dé chi bio mot trong nhing thao tac sau day:
kich hoat mét phén hodc tit ca trong s6 {t nhat mot luot cép phat;
hty kich hoat mét phén hodc tit ca trong s6 it nhat mot luot cép phat; va

kich hoat mot lugt cip phét dau tién va huy kich hoat mét lugt cép phat thir hai,

trong d6 luot cép phat dAu tién va lugt cAp phat thtt hai 1a c4c lugt cp phét khac nhau;

nhén thong tin dau tién tir thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin dAu tién duoc st

dung dé chi bdo cac trang thai muc tiéu cta it nhét hai luot cAp phat;

trong d6 thong tin dAu tién mang mot bitmap, mdi bit cua bitmap tuong Ung véi
mot trang thai muc ti€u cia mot luot cép phat; va trang thai muc tiéu gém it nhat mot

trong céc trang thai sau: mot trang thdi da huy kich hoat hodc moét trang thai da kich hoat

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 sau khi giri bao hiéu ddu tién dén thiét bi

d4u cudi, phuong phép nay con gdm it nhat mot trong nhing didu sau:

trong trudng hop tiép nhén thanh cong thong tin dau tién, x4c dinh rang thiét bi

dau cuoi da nhan dugc bao hiéu dau tién; hodc

trong truong hop chua tiép nhan thanh céng thong tin dau tién, x4c dinh ring thiét

bi dau cuoi chua nhan dugc bao hiéu dau tién.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 sau khi giri bdo hiéu ddu tién dén thiét bi

dau cudi, phuong phép nay con gdm:
khoi dong bo hen gid muc tiéu; va

trong trudng hop bd hen gir muc tiéu chay hét thoi gian, x4c dinh ring chua tiép

nhén thanh cong théng tin dAu tién.
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15. Phuong phap theo diém 14, con gdm thém:

trong trudng hop nhan duge thong tin du tién trong qué trinh bd hen 210 muc tiéu

dang chay, dirng bd hen gio muc tiéu.

16. Phuong phép theo diém 12, trong d6 béo hiéu ddu tién chi bao mot tai nguyén

truyén dan thong tin dAu tién.
17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin dau tién 13 thong tin x4c nhan.

18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 béo hiéu dau tién mang it nhit mot trong

nhitng thdng tin sau:
mé dinh danh ctia it nhit mét lwot cdp phat;
ma dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhit mot lwot cAp phat;
mot thong sb 6 mbi quan hé twong tmg véi ma dinh danh cta it nhit mot luot cAp phét;

mot thong s6 ¢6 mbi quan hé tuong ung véi méd dinh danh cta quy trinh HARQ
cho it nhit mot luot cép phét; hodc

mdt bitmap, trong d6 céc bit khac nhau trong bitmap dugc st dung dé chi bao viéc

kich hoat hogc huty kich hoat céc luot cép phat khac nhau trong it nhat mot luot cép phat.

19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 tai nguyén cho bao hiéu ddu tién c6 méi

quan h¢ twong mg véi it nhat mot trong cac tai nguyén sau:
m4 dinh danh ctia it nhit mot lwot cAp phat;
mé dinh danh ctia quy trinh HARQ cho it nhit mdt lwot c4p phat; hodc
trang thai muyc tidu ciia it nhat mot lwot cip phat.
20. Phuong phap theo diém 12, trong d6

gli bdo hiéu thir hai dén thiét bi diu cudi sau khi nhan duoc thong tin dAu tién tur

thiét bi dau cudi; trong d6
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bao hiéu thtt hai duge st dung dé chi bao mot trong nhiing thao tic sau day:
kich hoat mdt phén hoic tAt ca trong s6 it nhat mot luot cép phat;
hity kich hoat mét phan hodc tit ca trong sd it nhit mot luot cép phat; va

kich hoat mot lwot cap phat thir ba va huy kich hoat mét luot cép phat thtr tu,
trong d6 it nhat mot luot cip phat gdm it nhét hai luot cAp phat, va luot cAp phét thir ba
va luot cap phat thir tw 14 cac lwot cAp phat khac nhau trong it nhét hai luot cAp phat.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 thong tin ddu tién 1a thong tin thong bao.

22. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin dAu tién dwoc giri bang cach sir

dung mot trong céc cach sau:
xac nhan mot yéu cau lap tu dong két hop HARQ ACK;
mdt yéu ciu 1ap lich duong Ién SR;
mot phén tir didu khién kiém soét truy cip phuong tién MAC CE;
mot bdo cdo trang thai b6 dém BSR;
mot tin hiéu tham chiéu RS; va
mot thong tin khaoi hoat.
23. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thong tin dAu tién con mang:
m3 dinh danh cta it nhat mét luot cip phat.

24. Thiét bi dau cudi, gdm moét b xtr Iy, mot bd nhé va mot chwong trinh may
tinh dugc luu trit trong bo nhé va cé kha néng chay trén b xtr ly, trong d6 khi chuong
trinh mdy tinh dugc thuc thi boi by xir ly, cac bude cliia phuong phép chi béo theo yéu

cau bao ho bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11 s& duoc trién khai.

25. Thiét bi phia mang, gdm mét bd xir Iy, mot bd nhé va mot chuong trinh may

tinh duoc luu trit trong bd nhé va cé kha ning chay trén b xtr 1y, trong d6 khi chuong
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trinh mdy tinh dugc thuc thi béi bd xir 1y, cdc bude cua phuong phap chi bao theo yéu

ciu bao ho bit ky trong sb cac diém tr 12 dén 23 s& duoc trién khai.
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Fig.1

Gui thong tin dau tién dén thiét bi phia mang, trong do
thong tin dau tién dugc sir dung dé€ chi béo trang thai
muc tiéu cla it nhat mot lugt cp phat

Fig.2

Nhén thong tin dAu tién tir thiét biqdéu cudi, trong d6
thong tin dau ti€n dugc st dung dé chi bio trang thai
muc ti€u cua it nhat mot lugt cap phat

/- 301

Fig.3
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Fig.4
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Fig.7
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