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(57) Sang ché dé xuat phuong phap do luong, phuong phap cu hinh, thiét bi dau
cubi va thiét bi phia bén mang. Phuong phap do luong bao gom: thu thap it nhat
mot ngudng do quan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRM)
va diéu chinh phép do RRM dua trén két qua do RRM cho té bao cuc bo cua thiét
bi dau cudi va it nhat mot nguong do RRM.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé hon 1a dé cap dén

phuong phap do ludng, phuong phap cdu hinh, thiét bi diu cudi va thiét bi phia bén mang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong qué trinh lién lac gitta thiét bi dAu cubi va thiét bi phia bén mang, thiét bi dau
~ cudi c6 thé thyc hién phép do quan Iy tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management,
RRM) trén té bao cuc bd va té bao lan can dé thong qua phép do, thu thép trang thai sai

lac tin hiéu va chét lugng tin higu gitta thiét bi dau cubi va thiét bi phia bén mang.

Trong linh vuc k¥ thudt lién quan, thiét bi diu cudi thuc hién phép do RRM dua
trén cu hinh phép do RRM tir thiét bi phia bén mang, c6 tinh linh hoat kém.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché nay d& xuét phuong phap do ludng, phwong phap cdu
hinh, thiét bj ddu cubi va thiét bi phia bén mang, dé giai quyét vin dé vé tinh linh hoat kém
trong linh vuc k¥ thut lién quan ma thiét bi ddu cudi thuc vhién phép do RRM dua trén cu

hinh phép do RRM tir thiét bi phia bén mang.
Dé giai quyét van d& néu trén, séng ché nay duoc trién khai nhu sau:

Theo khia canh thtr nhét, phuong 4n thuc hién wu tién theo sang ché nay d& xuit
phuong phép do ludng duge ap dung cho thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phap nay bao

N
A

gom:
thu thap it nhat mot nguong do RRM quén ly tai nguyén vo tuyén; va

diéu chinh phép do RRM dua trén két qua do RRM cho té bao cuc bd cua thiét bi

dau cudi va it nhit mot nguong do RRM.
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_ Theo khia canh tht hai, phwong 4n thuc hién wu tién theo sang ché ndy con d& xuit
phuong phép cdu hinh duoc ap dung cho thiét bi phia bén mang. Phuong phap nay bao

gom:

giri thdng tin c4u hinh, trong d6 thong tin cdu hinh duoc st dung dé ciu hinh it nhét
mdt ngudng do RRM va it nhat mot ngudng do RRM duge sir dung dé diéu chinh phép do
RRM.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién wu tién theo sang ché nay con dé xuét

thiét bi diu cudi, trong d6 thiét bi diu cudi bao gbm:

md-dun thu dwgc ciu hinh dé thu thap it nhit mot ngudng do RRM quén ly tai

nguyén vo tuyén; va

md-dun diéu chinh dugc ciu hinh d& didu chinh phép do RRM dua trén két qua do
RRM cho t& bao cuc bd cta thiét bi diu cubi va it nhét mot ngudng do RRM.

Theo khia canh thir tu, phuong 4n thuc hién wu tién theo sang ché nay con dé xut

thiét bi phia bén mang, trong d6 thiét bi phia bén mang bao gdm:

mdt mo-dun truyén duwge ciu hinh dé gui thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin cdu
hinh dwge st dung dé cdu hinh it nhit mot ngudng do RRM va it nhit mot ngudng do

RRM dugc sir dung dé diéu chinh phép do RRM.

Theo khia canh thir nam, phwong an thyc hién wu tién theo sang ché nay con dé
xuét thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi dau cudi bao gém mdt bo x1r Iy, mot bd nhGg va mot
chwong trinh may tinh duoc lwu trit trong bd nh¢ va c6 kha niang chay trén bd xi Iy. Khi
b0 xtr Iy thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac bude trong phuong phap do luong duoc

mo t4 bén trén s€ dugc thuc hién.

Theo khia canh thir sau, phuong 4n thuc hién vu tién theo sang ché nay con dé xuét
thiét bi phia bén mang, trong d6 thiét bi phia bén mang bao gém mot bo xr Iy, mot bd nhé
va mot chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bo xt
Iy: Khi bd xu ly thue thi chwong trinh méy tinh nay, céc budc trong phuong phéap ciu hinh

duoc mo ta bén trén s& dugce thuc hién.
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Theo khia canh thir bay, phuong 4n thyc hién vu tién theo sang ché nay con dé xuit
phuong tién luu trit cé thé doc duoc béng may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
bing méy tinh nay luu trit mot chwong trinh va khi bo xtr ly thuc thi chuong trinh nay, cac
budce trong phuong phép do ludng hodc cc budce trong phuong phép ciu hinh duge mo ta

bén trén s€ duogc thuc hién.

Theo cac phuong 4n clia sang ché nay, thiét bi diu cudi thu thap it nhdt mot ngudng
do RRM quan 1y tai nguyén vo tuyén va diéu chinh phép do RRM dua trén két qua do
RRM cho té bao cuc bd cua thibt bi dlu cudi va it nhét m@t ngudng do RRM. Bing cich
nay, so v6i linh vuc k¥ thuat lién quan, tinh linh hoat ctia phép do RRM c6 thé duoc cai
thién, dat duoc hiéu qua tiét kiém murc tiéu thu dién ning cua thiét bi dau cudi hoic nang

cao dd chinh x4c cia phép do.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Pé giai phap k¥ thuét trong céc phuong 4n thuc hién sang ché dugc boc 10 rd hon,
dudi sau ddy s& md ti ngan gon vé cac hinh v& kém theo duoc st dung dé mb ta cac phuong
an thuc hién sang ché. R rang 13, cac hinh v& kém theo trong ban mo ta chi nhim muc
dich minh hoa mot s6 phuong 4n ciia sang ché nay, va mot nguoi cé k¥ nang trung binh
trong cung linh vyc k§ thuat vAn c6 thé tao ra cac hinh v& khéc tir c4c hinh vé kém theo

nay ma khong can no lyc sang tao.

Fig.1 12 so d6 cu triac minh hoa hé thdng mang c6 thé ap dung céc phuong 4n cta

séng ché nay;

Fig.2 13 Iuvu dd minh hoa phuong phap do luong theo mot phuong 4n clia sang ché
nay;

Fig.3 1a luu d6 minh hoa phuong phap cdu hinh theo mot phuong 4n ciia sang ché
nay;

Fig.4 1a so d6 cAu tric the nhit minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n cia

sang ché nay;

Fig.5 14 so dd céu truc thir nhit minh hoa thiét bi phia bén mang theo mot phwong

an cua sang ché nay;
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Fig.6 12 so dd cAu tric tht hai minh hoa thiét bi ddu cubi theo mot phuong 4n ctia

sang ché nay; va

Fig.7 14 so dd cAu tric thir hai minh hoa thiét bi phia bén mang theo mot phuong an

cua sang ché nay.
Mo ta chi tiét sang ché

Duéi ddy 12 phan mb ta chi tiét va hoan chinh cac giai phap k¥ thuét trong cac
phuong 4n clia sang ché ny c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong cac phuong an
cia sang ché ndy. RS rang, cic phuong an duge md ta chi 1a mét vai phuong an chir khong
phai tit ca cac phwong 4n cta sang ché nay. Tét ca cac phuong 4n khic ma nguoi c6 ky
ndng trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat dat dugce dya trén cic phuong an cia sang

ché nay ma khong can nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao vé clia sang ché nay.

Trong ban md ta va cac yéu ciu bao ho ctia don néy, cac thuat ngit nhu “thtr nhat”
va “thtr hai” duoc str dung nham phan biét cac ddi tuong tuong tu nhung khong nhit thiét
phai chi ra theo trinh tu hogc thir tw cu thé. Ngoai ra, cac thuat ngit “bao gém”, “c6” va bét
ky bién thé nao khac cia cac thuit ngit ndy déu mang y chira sy bao ham khong loai trir,
vi du nhu mot quy trinh, phwong phép, hé thdng, san pham hoic thiét bi c6 danh séch cac
budc hodc don vi khong nhét thiét giéi han & cac don vi 6 ma con co thé bao gém cac
don vi khac khong dugc liét ké 1 rang hozc von c6 trong quy trinh, phuong phép, san
phdm hodc thiét bi d6. Ngoai ra, viéc st dung thuat ngft “va/hodc” trong don nay dai dién
chio it nhat mot trong cac dbi tuong duoc két ndi. Vi du nhu A va/hoic B va/hoic C thé
hién bay truong hop sau: Chi A, chi B, chi C, caAvaB,caBvaC,caAvaC,vacaA,B
va C. Tuong tu, "it nhit mot trong sb A hodc B" hodc "it nhat mot trong sb AvaB" duoc
st dung trong tai liéu k§ thuat va cic yéu ciu bao ho thé hién ba trudong hop sau: Chi A,

chi B, hoac ca A va B.

Tham chiéu dén Fig.1, Fig.1 14 so d6 cdu triic md ta mot hé thdng mang c6 thé ap
dung céc phuong 4n clia sang ché nay. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi dau cudi 11
v thiét bi phia bén mang 12 dugc bao gdm. Thiét bi d4u cubi 11 va thiét bi phia bén mang

12 c6 thé giao tiép v6i nhau.
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Theo cac phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi ddu cudi 11 ciing c6 thé dugc goi la
thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE). Trong qua trinh trién khai thuc t€, thiét bi dau
cudi 11 ¢6 thé 12 thiét bi phia bén thiét bi dau cubi nhu dién thoai di dong, may tinh bang
(Tablet Personal Computer), mdy tinh xach tay (Laptop Computer), thiét bi k§ thuét s6 hd
trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet
Device, MID), thiét bi deo (Wearable Device) hoic thiét bi trong xe. Can luu y ring thiét

bi d4u cudi 11 khong bi gii han loai cu thé trong c4c phuong 4n ciia sang ché nay.

Thiét bi phia bén mang 12 ¢6 thé 1a mot tram géc, mét ro-le hodc mot diém truy

cap.

Phuong phép do ludng theo phuong 4n ctia sang ché nay ¢ thé dugc 4p dung cho
thiét bi dau cudi. Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bj déu cudi theo phuong an cia
sang ché nay c6 thé 1a thiét bi ddu cubi & trang thai nghi (Idle), thiét bi ddu cudi & trang

thai khong hoat dong (Inactive) hoic thiét bi dau cudi & trang thai két nbi.

Can luu y rang, d6i voi thiét bi dau cudi & trang thai nghi hozc thiét bi ddu cudi &
trang thai khong hoat dong, c6 thé hidu té bao cuc bd cia thiét bi diu cubi 1a mot té bao
chira thiét bi diu cubi; va ddi vai thiét bi ddu cudi & trang thai két ndi, c6 thé hidu té bao
cuc bo cua thiét bi dau cudi 1a mdt té bao phu trach ctia thiét bi dau cubi. Ngoai ra, té bao

lan can theo phuong 4n nay cia sang ché nay 1a té bao 14n c4n cua té€ bao cuc bo.

Phuong phap céu hinh theo phuong 4n nay cia sang ché nay c6 thé dugc ap dung

cho thiét bj phia bén mang.

Dé cho dé hi€u, phan sau ddy mo ta mot s noi dung c6 trong cac phuong én clia

sang ché nay.

Cung véi su phat trién ciia UE, ngay cang nhidu cam bién duoc tich hgp trong UE
va cAc chire ning clia cac cam bién ngdy cang manh m& hon. Vi du nhu trong nhidu trudng
hop va tinh hudng, véi cée cam bién, UE c6 thé biét chinh x4c liéu ban than UE ¢6 dang &
trang thai chuyén dong hay khong, tdc do chuyén dong va cac thong tin chuyén dong lién
quan. Ngoai ra, UE c6 thé chira thém cdc cam bién (Sensor) dé thu thép thong tin trang
thai, moi trudng hodc pham vi phi séng ctia UE. Dya trén thong tin d6, hanh vi cua UE c6

thé duoc kiém soat va t6i wu héa tét hon, vi du nhu phép do dugc thyc hién cho UE & trang
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thai nghi va trang thai khong hoat dong c6 thé duge t8i wu héa, theo d6 trién khai tiét kiém

dién néing.

Hién tai, cac UE & céc trang thai chuyén dong khéac nhau (chang han nhu UE dtng
yén, UE chuyén dong toc dd chdm hoic UE chuyén dong tdc do nhanh) kich hoat phép do
trén cac t& bao 1an c4n dya trén didu kién déng nhat; va phép do trén t€ bao cuc bd hoic té
bao 1an cén cua UE duoc thyuc hién dya trén cac yéu cau do ludng théng nhét. Ttc 13 diéu
kién kich hoat phép do trén té bao 14n c4n boi UE va yéu cau do ludng dé do luong té bao
b&i UE khong lién quan dén trang thai chuyén dong ctia UE, méi trudng noi dit UE hodic
pham vi pht séng. Néi cach khéc, cAu hinh khong phén biét s& duoc str dung. Pidu nay
khong tdt cho viéc tiét kiém dién niang ctia mot sé UE ding yén hoidc chuyén dong tée do

cham néu méi trudng kénh khong thay ddi nhiéu.

Péi véi kidu UE nhu véy, c6 thé thuc hién giam (Relaxation) cho phép do RRM
ctia UE. Vi du: kéo dai chu ky do hodc giam sé lwong mau (Sample) cho phép do 16p 1.
Viée UE c6 thyc hién gidm phép do hay khong c6 thé duge xac dinh dua trén trang thai
ctia UE hogic ngudng duge cdu hinh & phia bén mang. Tuy nhién, trang thai kénh ctia UE
c6 thé thay dbi dot ngot; két qua 1a viée giam phép do nhur vy s& anh hudng dén tinh di
dong cta UE. Do d6, c6 thé can nhic két hop diéu kién giam phép do d6 véi tham s S-
measure hién c6. Viéc giam phép do chi duge thuc hién trong trudng hop UE & diéu kién
kénh dic biét tot. Bing cch nay, viéc giam phép do khong chi c6 thé trién khai tiét kiém

dién ning ma con khong anh huong dén tinh di dong cua UE.

Trong hé thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) va hé thdng v tuyén
méi (New Radio, NR), céc cAu hinh lién quan dén phép do trang thai nghi va trang thai
khong hoat dong, cac diéu kién kich hoat phép do té bao 1an can, cdu hinh phép do lién

quan dén trang thai két noi, va diéu kién bao cdo phép do s& dugc xac dinh.

Pé xac dinh xem liéu c6 do céc té bao lan can ciing tan s (Intra-frequency) hay
khong, khi té bao phu trach thoa man rang gi tri RSRP da do Srxlev 16n hon ngudng do
clng tan sd SntraSearchP, va gid tri RSRQ d4 do Squal 16n hon ngudng do clng tan sb
SIntraSearchQ, tirc 1a khi Srxlev > SIntraSearchP va Squal > SIntraSearchQ, UE chon
khong thuc hién phép do té bao 14n can cing tin sé; néu khong, UE can thuc hién phép do

té bao lan cén clung tan so.
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Trong tinh huéng céng nghé truy cap lién vo tuyén (Inter-Radio Access Technology,
Inter-RAT) va lién tin sb (Inter-frequency), khi mot RAT va tan s khéc c6 mirc vu tién
cao hon RAT va tin sb phu trach, thiét bi dau cubi s& thuc hién phép do té bao 1an can dya
trén mot yéu cau do lrong xéac dinh. Khi m¢t RAT va tan sd khac c6 muc d6 wu tién béng
hoic thip hon RAT vi tAn s6 phu trach, néu té bao phu trach théa man rang gi4 tri RSRP
da do Srxlev 16n hon ngudng do khong cing tan sé SnonlntraSearchP va gid tri RSRQ da
do Squal 16n hon ngudng do khong cing tin s6 SnonlntraSearchQ, tirc 13 Srxlev >
SnonIntraSearchP va Squal > SnonIntraSearchQ, UE chon khong thuc hién phép do té bao

lan cédn; néu khong, UE can thuc hién phép do té bao lan cén.

Ngudng do té bao l4n cin duge cdu hinh theo tiiy chon tir phia bén mang. Khi
ngudng khong duge cdu hinh va két qua do cia té bao cuc bd khong dap ung tiéu chi S

nhiéu 14n, phép do té bao lan can duoc kich hoat.

O trang thai két ndi, dua trén két qua do (ching han nhu cong sut tin hiéu tham
chiéu chuén thu dugc (Reference Signal Received Power, RSRP)) hoic chit lugng tin hiéu
tham chiéu chudn thu dugc (Reference Signal Received Quality, RSRQ) ctia mdt té bao
dic biét (Special Cell, SpCell) va ngudng lién quan dén tham sb S-measure dugc ciu hinh
(S-measure Config), thiét bi ddu cubi xac dinh xem c6 thuc hién phép do va bao cdo phép
do turong ting hay khong. Néu két qua do thdp hon ngudng da cdu hinh, thiét bi diu cubi
thi,rc hién tinh toan va béo céo két qua do dua trén cAu hinh phép do va cAu hinh béo cdo
phép do; néu khong, thiét bi dau cudi khong cin thuc hién phép do va bdo céo phép do
tuong Ung.

Xét vé van dé tiét kiém dién ning cho thiét bi ddu cudi, viéc giam phép do RRM
dugc dua ra, vi du nhu kéo dai thoi gian do hoac giam sb lwgng mau do 16p-1. Viée ¢6
thuc hién gidm phép do RRM hay khong dugc xac dinh dua trén trang thai cua UE hodc
ngudng dwoc ciu hinh boi phia bén mang. Vi du nhu khi diéu kién kénh ctia UE tuong dbi
t6t hoic két qua do 16n hon ngudng, viéc gidm phép do duoc thuc hién; néu khéng, phép

do duoc thuc hién dya trén yéu cau do luong hién co.

Phan sau diy mé ta phuong phép do ludng theo cac phuong 4n ciia sang ché nay.
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Tham chiéu dén Fig.2, Fig.2 1 luu dd md ta mot phwong phéap do ludng theo mdt
phuong 4n ctia sang ché nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, phuong phép do ludng c6 thé

bao gbém cac bude 201 va 202 sau day.
Budc 201: Thu thap it nhdt mot ngudng do RRM quan 1y tai nguyén vo tuyén.

Trong tmg dung thuc té, theo ty chon, viéc thu thap it nhat mot nguong do RRM

bao gom:

nhéan théng tin c4u hinh dugc giri béi thiét bi phia bén mang, trong d6 thong tin ciu

hinh dugc st dung dé cdu hinh it nhit mét ngudng do RRM.

Trong qua trinh trién khai cu thé, trong truong hop thiét bi dau cudi & trang thai két
ndi, tire 12 thiét bi dAu cudi 1a thiét bi dau cudi & trang thai két ndi, thong tin cAu hinh ¢c6
thé dugc truyén bang cach st dung théng bao chuyén dung diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) hoic théng bao truyén phét va khong bi gii han & nhing
thong bdo nay.

Trong truong hop thiét bi dau cudi ¢ trang thai nghi hoic trang thai khong hoat
dong, tire 1a thiét bi dau cubi 1a thiét bi dau cubi & trang thai nghi hodc trang thai khong
hoat dong, thong tin cu hinh c6 thé dugc truyén béng cach sir dung thong bao xuét
(Release) RRC, thong bdo tam ngimg (Suspend) RRC, hoic thong bio truyén phat, khong
bi gidi han & nhiing thong bao nay.

Bing cach nay, thiét bi phia bén mang c6 thé x4c dinh it nhat mot ngudng do RRM
quan ly tai nguyén v6 tuyén dua trén tinh hudng thuc t& va cung cdp it nhat mot ngudng
do RRM t6i thiét bi ddu cudi, theo do cai thién tinh linh hoat cta viéc x4c dinh it nhét mot
ngudng do RRM quan ly tai nguyén vo tuyén.

Chic chan, c4n hiéu ring trong cac qué trinh trién khai khac, it nhit mot ngudng do
RRM quén ly tai nguyén v tuyén c6 thé duge chi dinh trong mot giao thire, dé thiét bi dau
cudi c6 thé doc truc tiép it nhat mot ngudng do RRM quan ly tai nguyén vo tuyén tir giao

thirc d6, theo d6 giam mao ddu bao hiéu.

Can luu ¥ ring, theo phuong 4n nay ctia sing ché nay, theo tiiy chon, it nhit mot

ngudng do RRM c6 mdi quan hé twong Gng v6i it nhat mot trong cac ddi twong sau: thiét
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bi ddu cubi, té bao, tin sd (Frequency), song mang (Carrier), bang tdn (Band), hodc phan

bang thong (Bandwidth Part, BWP).

Trong qué trinh trién khai cy thé, it nhat mot ngudng do RRM c6 thé 1a bat ky dbi

tugng nao sau day:

cAu hinh trén mdi UE, trong do it nhit mot ngudng do RRM dugc cAu hinh riéng
cho tirng UE;

cAu hinh trén mbi té bao, trong d6 it nhat mot ngudng do RRM gidng nhau trong

pham vi pht séng cua té bao;

céu hinh trén mdi tin s6/s6ng mang/bing tin/BWP, trong d6 it nhat mot ngudng do

RRM gidng nhau trong pham vi phi séng ctia tin sd/séng mang/bang tin/BWP; va

c4u hinh trén mdi UE trén mdi tin sd/séng mang/bing tan/BWP, trong do it nhét
mdt ngudng do RRM gibng nhau ddi véi timg UE trong pham vi pht séng ctia tin s6/song
mang/bing tin/BWP,

Ngodi ra, it nhit mot ngudng do RRM quén ly tai nguyén vo tuyén c6 thé bao gbm
mdt ngudng va mot ngudng delta (Delta). Cu thé, ddi véi ngudng co trong it nhit mot
ngudng do RRM quan Iy tai nguyén vo tuyén, thiét bi dau cudi c¢6 thé so sanh truc tiép
ngudng d6 véi két qua do. Tuy nhién, d6i v6i ngudng delta ¢6 trong it nhit mot ngudng
do RRM quan 1y tai nguyén vo tuyén, thiét bi dau cudi c6 thé khong so sanh truc tiép
ngudng delta v6i két qua do ma can két hop nguong delta v6i ngudng trude khi thue hién

so sanh véi két qua do.

Buée 202: Diéu chinh phép do RRM dua trén két qua do RRM cho té bao cuc bd

ctia thiét bj dAu cudi va it nhit mot ngudng do RRM.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi d4u cubi c6 thé so sanh két qua do RRM
cho & bao cuc bd cua thiét bi diu cudi véi it nhat mot ngudng do RRM, sau d6 dua trén
két qua so sanh, xac dinh xem c6 diéu chinh phép do RRM hay khéng. Cu thé, trong truong
hop két qua so sanh théa man mot didu kién nhét dinh, phép do RRM c6 thé duoc didu
chinh; néu khéng, phép do RRM khéng dwoc diéu chinh, tic 1a phép do RRM dugc thuc

hién duya trén cdu hinh phép do thong thudng va yéu ciu do luong.
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Cén luu ¥ rang trong c4c tng dung thuc té, didu chinh phép do RRM c6 thé dugc

trién khai cu thé nhu sau:

didu chinh phép do RRM cho té bao thi nhét, trong d6 té bao thtr nhat it nhit 1a mot

trong té bao cuc b va té bao lan can.

Theo phuong 4n nay clia sang ché nay, phép do RRM c6 thé 12 phép do té bao hoic
phép do chum. Trong qua trinh trién khai cu thé, phép do chim c6 thé duge trién khai nhu
sau: phép do dugc thuc hién trén khdi tin hiéu déng bd hoa (Synchronization Signal Block,
SSB), tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference
Signal, CSI-RS), tin hiéu tham chiéu giai didu ché (Demodulation Reference Signal,
DMRS), hogc céc tin hidu tham chiéu khéc.

Két qua do RRM c6 thé bao gdm: RSRP, RSRQ, chi s do ludng gitta tin hiéu trén
tap am va nhiéu (Signal-to-Noise and Interference Ratio, SINR), chi thi chét lugng kénh
(Channel quality indicator, CQI) hodc tuong tu.

Trong phuong phép do ludng ctia phuong an ny, thiét bi dau cubi thu thap it nhat
mot nguong do RRM quén Iy tai nguyén vo tuyén va diéu chinh phép do RRM dua trén
két qué do RRM cho t€ bao cuc bo cua thiét bi dau cudi va it nhit mét ngudng do RRM.
Bing cach nay, so véi linh vue k§ thuat lién quan, tinh linh hoat ctia phép do RRM c6 thé

duoc cai thién.

Theo phuohg 4n ctia sang ché nay, diéu chinh phép do RRM ¢6 thé duogc thuc hién
cu thé nhu sau: giam phép do RRM (Relax RRM Measurement) hoic ting phép do RRM
(Enhance RRM Measurement). Giam phép do RRM ciing ¢6 thé dugc goi 14 giam b6t phép
do RRM (RRM Measurement Reduction) va tang phép do RRM ciing ¢6 thé dugc goi 13
ting cudng phép do RRM (RRM Measurement Enhancement). Ngoai ra, ¢6 thé sit dung

céc tén khéc theo tiéu chuan va khong anh hudng dén sang ché nay.

Theo phuong 4n nay ctia séng ché nay, theo tily chon, giam phép do RRM c6 thé

bao gdm it nhit mot trong nhitng diéu sau:
kéo dai chu ky phép do RRM;
giam sb lwong mau cho phép do RRM;
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giam sb 1an do RRM;

giam sd lugng té bao cho phép do RRM;

giam s6 luong chim cho phép do RRM,;

giam s6 lugng tin hiéu tham chiéu cho phép do RRM;
giam sb lwong tan s6 cho phép do RRM; va

str dung tin hiéu tham chiéu bd sung cho phép do RRM.

Trong qua trinh trién khai cu thé, viéc kéo dai chu ky phép do RRM c6 thé dugc
trién khai nhu sau: kéo dai chu ky phép do 16p (Layer, L)1, L2 hodc L3 cho phép do RRM.
Viéc giam sb luong mAu cho phép do RRM c6 thé duorc trién khai cu thé nhu sau: giam s
lu¢ng mau phép do L1, L2 hodc L3 cho phép do RRM. Viéc giam s6 1an do RRM c¢6 thé
duoc trién khai cu thé nhu sau: trong mot khoang thoi gian, khong thue hién phép do RRM
nao (tte 12 s 1An do RRM giam vé 0) hoic giam sé 1dn do RRM. Viéc giam sb lwong tin
s& cho phép do RRM c6 thé dugce trién khai cu thé nhu sau: giam sb lugng tan s6 lién tin
cho phép do RRM.

Chu ky do cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal, RS) bd sung (Additional)
khéc v6i chu ky do ctia tin hiéu tham chiéu thw nhit. Vi du: chu ky do ctia RS b sung 12
40 mili gidy (ms) va chu ky do cta tin hiéu tham chiéu thtr nhét 1a 20 ms. Bang cach nay,
viée sir dung RS bd sung cho phép do RRM c6 thé gian tiép giam sb 1an do RRM. Theo
phuong 4n ctia sang ché nay, tin hidu tham chiéu thir nhit ¢6 thé duoc hiéu 1a tin hiéu tham
chiéu do luong hién c¢6 dugce cAu hinh béi thiét bi phia bén mang, chellng han nhu SSB,
CSI-RS hoic DMRS. Tin hiéu tham chiéu bd sung c6 thé gidng loai véi tin hiéu tham
chiéu tht nhét, cy thé 1a SSB, CSI-RS, DMRS hoic tuong tu; hodc ¢ thé khac, cu thé 1a
céc tin hidu tham chiéu méi dugc thiét ké khac. Theo tity chon, tin hiéu tham chiéu bd

sung co thé dugc cu hinh dic biét cho phép do RRM cua thiét bi ddu cudi.

Cén Iuu ¥ rang sb lugng cu thé dé kéo dai hodc giam bét khong bi gidi han trong

sang ché nay va c6 thé dugce xac dinh cu thé dua trén yéu cau thuc té.
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C6 thé hidu rang giam phép do RRM ¢ th8 truc tiép hodc gian tiép 1am giam s6 1an

do RRM, theo d6 giam muec tiéu thy dién ndng cua thiét bi dau cudi.
Theo tuy chon, tang phép do RRM bao gbm it nhit mot trong nhitng didu sau:
rt ngén chu ky phép do RRM;
tang s6 lwong mau cho phép do RRM;
tang sb 1an do RRM;
tang sb luong té bao cho phép do RRM;
tang sd lwong chiim cho phép do RRM;
ting sb luong tin hiéu tham chiéu cho phép do RRM;
tang sd luong tn s cho phép do RRM; va

str dung tin hiéu tham chiéu bd sung va tin hiéu tham chiéu thir nhit cho phép do

Trong qué trinh trién khai cu thé, viéc rit ngin chu ky phép do RRM c6 thé duoc
trién khai nhu sau: rat ngén chu ky phép do 16p (Layer, L)1, L2 hoic L3 cho phép do RRM.
Viéc ting sb luong miu cho phép do RRM c6 thé dugce tfién khai cu thé nhu sau: ting sd
lugng mau phép do L1, L2 hodc L3 cho phép do RRM. Viéc tang s6 1an do RRM c6 thé
dugce trién khai cu thé nhu sau: trong mot khoang thoi gian, ting s6 1dn do RRM. Viéc ting
s6 lwong tan s6 cho phép do RRM c¢6 thé dugc trién khai cu thé nhu sau: ting s6 lugng tan

s lién tan cho phép do RRM.

So véi linh vuc k¥ thudt lién quan ma chi st dung tin hiéu tham chiéu thr nhét cho
phép do RRM, bing cach st dung tin hiéu tham chiéu b6 sung va tin higu tham chiéu thw

nhét, phép do RRM c6 thé tang s 1an do RRM.

C6 thé hiu rang viéc tang phép do RRM c6 thé truc tiép hodc gian tiép ting s6 1an
do RRM, theo d6 cai thién do tin cdy ciia viée x4c dinh chat luong tin hiéu gitta thiét bi
dau cubdi va thiét bi phia bén mang, ddng thoi ci thién do chinh xac cia phép do va higu

suat di dong cuda thiét bi dau cuoi.
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C6 thé hidu tir phin mo ta néu trén ring thiét bi dAu cudi c6 thé didu chinh phép do
RRM trong trudng hop két qua so sanh gitta két qua do RRM cho té bao cuc bd ctia thiét
bi diu cudi va it nhat mot ngudng do RRM théa man mot diéu kién nhét dinh. Di véi cac
qué trinh trién khai didu chinh phép do RRM khéc nhau, viéc diéu chinh phép do RRM chi
duoc thuc hién khi théa man céac diéu kién khac nhau. Theo tuy chon, viéc didu chinh phép
do RRM dua trén két qua do RRM cho té bao cuc bod cua thiét bi dau cudi va it nhat mot

ngudng do RRM bao gdm it nhit mét trong nhitng diéu sau:

giam phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa man diéu kién thtr nhit;

va
tang phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa man didu kién thir hai.

Két qua so sanh 1a két qua so sanh gitta két qua do RRM va it nhat mot ngudng do
RRM.

Can hiéu rang diéu kién tht nhat va diéu kién tht hai 14 hai diéu kién khéc nhau.
Trong truong hop két qua so sanh thoa man diéu kién thwr nhét, tire 1a két qua so sanh
khong thoa man didu kién thtr hai. Twong tu, trong trudng hop két qua so sanh thoa méin

diéu kién thir hai, tirc 12 két qua so sanh khéng thda man diéu kién thir nhét.

Do d6, theo phuong 4n nay ciia sang ché nay, khi két qua so sanh khong thda méan
diéu kién thir nhit hodc khi két qua so sanh théa man diéu kién thir hai, thiét bi dau cubi
c6 thé khong giam phép do RRM. Cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién phép do RRM
dua trén cAu hinh phép do théng thudng va yéu cau do lwdong hodc thiét bi ddu cudi c6 thé
tang phép do RRM.

Trong trudong hop két qua so sanh khong thoa man didu kién thir hai hodc trong
trordng hop két qua so sanh théa man didu kién thir nhét, thiét bi ddu cubi c6 thé khong
tang phép do RRM. Cu thé, thiét bi dau cubi ¢6 thé thuc hién phép do RRM dua trén ciu
hinh phép do thong thuong va yéu cau do luong hodc thiét bi diu cudi c6 thé giam phép
do RRM.

Dé cho d& hiéu, phan sau ddy mb ta hai tinh hubng ma viéc didu chinh phép do

RRM c6 thé duorc trién khai cu thé duéi dang: giam phép do RRM hoic ting phép do RRM.
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Tinh hudng 1: Viéc diéu chinh phép do RRM duoc trién khai cu thé dudi dang giam
phép do RRM.

Trong tinh hudng nay, di véi it nhét mot ngudng do RRM bao gbm cac ndi dung
khéc nhau, trong truong hop két qua so sanh théa man didu kién thtr nhit, giam phép do

RRM c6 thé duoc trién khai theo cc cach khac nhau duge md ta cu thé nhu sau:
Céch trién khai 1: {t nhit mot nguong do RRM bao gém: ngudng thir nhét.

Theo cach trién khai nay, giam phép do RRM trong truomg hop két qua so sanh thoa

man diéu kién thir nhat c6 thé bao gom:

trong truedng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bing
ngudng thir nhit thi giam phép do RRM.

Ngoai ra, trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon
ngudng thir nhit thi phép do RRM c6 thé khong duoc gidm. Vi du nhu phép do RRM duge
thue hién dya trén cdu hinh phép do thong thudng va yéu cau do ludng hoic thiét bi dau

cudi c6 thé ting phép do RRM.

Bing cach nay, theo cach trién khai nay, trong truong hop két qua so sanh cho biét
két qua do RRM 16n hon hoic bing ngudng thir nhét, phép do RRM dugc giam, theo d6
cai thién tinh linh hoat ctia phép do RRM va giam muec tiéu thu dién nang cia thiét bi dau

cudi.

Cach trién khai 2: ft nh4t mot ngudng do RRM bao gém: ngudng thir nhit va

ngudng thir hai.

Theo céch trién khai nay, giam phép do RRM trong truong hop két qua so sanh thoa

man dicu ki¢n tht nhat c6 theé bao gom:

trong trurdng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bing gia
trj dich thir nhét thi giam phép do RRM; trong d6

gid tri dich thir nhat 13 gia tri t&i da ctia ngudng thi nhit va ngudng thit hai.
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Ngoai ra, trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon gia
trj dich thi nhét thi phép do RRM c6 thé khong dwgc gidm. Vi du nhu phép do RRM duoc
thuc hién dya trén cAu hinh phép do thong thwdng va yéu ciu do ludng hoic thiét bi dau

cudi c6 thé tang phép do RRM.

Cén lvu v ring trong tmg dung thuc té, sb luong ngudng thir hai ¢ thé 16n hon

hodc bang 1.

Bing cach nay, theo cach trién khai nay, trong trrong hop két qua so sanh cho biét
két qua do RRM 16n hon hoic bang gia tri dich tht nhét, phép do RRM dugc gidm, theo
do cai thién tinh linh hoat ctia phép do RRM va gidm murc ti€u thu dién ndng cua thiét bi

dAu cudi.
Céch trién khai 3: It nhit mot nguong do RRM bao gém: ngudng thir nhét va

ngudng delta thir nhét.

Theo céch trién khai nay, giam phép do RRM trong trudng hop két qué so sanh thoa

man dicu kién thr nhat c6 thé bao gom:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bing gia
tri dich thir hai thi gidm phép do RRM; trong d6

trong truong hop ngudng delta thi nhit 16n hon hodc bang 0, gia tri dich thi hai 1a

téng ctia ngudng thir nhét va ngudng delta thir nhit; hodc

trong trudng hop ngudng delta thi nhitnhé hon 0, gi4 tri muc tiéu thir hai 1a ngudng

thir nht.

Ngoai ra, trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon gia
trj dich thtt hai thi phép do RRM c6 thé khong duoc giam. Vi du nhu phép do RRM dugc
thuc hién dua trén cdu hinh phép do théng thudng va yéu cdu do ludng hodc thiét bi diu

cudi ¢ thé ting phép do RRM.

Cén luu y ring trong tng dung thue té, s6 lwong ngudng delta thir nhét c6 thé 16n

hon hogc bang 1. Cu thé, trong truong hop sb lugng ngudng delta thir nhit 16n hon 1, N
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ngudng delta thir nhét 16n hon hodc bang 0 va N 1 s6 nguyén 16n hon 1, gi4 tri dich thir

hai c6 thé 12 tong ctia ngudng thir nhit va gid tri tdi da cia N ngudng delta thir nhét.

Bing cach nay, theo cach trién khai nay, trong trudong hop két qua so sanh cho biét
két qua do RRM 1én hon hoc bing gi4 tri dich thi hai, phép do RRM dugc giam, theo d6
cai thién tinh linh hoat ctia phép do RRM va gidm muec tiéu thu dién ning cua thiét bi diu

cuOi.

Trong tinh hudng nay, theo tity chon, ngudng thir nhét c6 thé 13 ngudng S-measure.
Cu thé, d6i v6i thiét bi dau cubi o trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong, ngudng
S-measure duoc sir dung dé x4c dinh xem c6 kich hoat phép do té bao 1an c4n hay khong;
d6i v6i thidt bi ddu cudi ¢ trang thai két néi, ngudng S-measure duge sir dung dé xac dinh
xem c6 thuc thi bdo cdo phép do hay khong. Chéc chin, ngudng thir nhét c6 thé 1a ngudng
khac v6i ngudng S-measure va co thé duoc thiét lap cu thé dua trén trang théi thuc té,

khong bi gi6i han trong phuong 4n nay ctia sing ché nay.

Ngoai ra, tr ndi dung néu trén, co thé hiéu rang viéc didu chinh phép do RRM c6
thé bao gdm: diéu chinh phép do cho té bao thir nhit. Tuy nhién, trong truong hop ngudng
thir nhit 12 ngudng S-measure, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh cach trién khai cu thé cua

té bao thw nhét dwa trén két qua so sanh gitra két qua do RRM va ngudng thir nhét.

Dbi v6i cach trién khai thir 2 trong tinh huéng nay, theo tity chon, trong trudng hop
ngudng thir nhit 12 ngudng S-measure va ngudng thir nhit 16n hon hoic bang ngudng thir
hai, giam phép do RRM trong truomg hop két qua so sanh théa man diéu kién thir nhét bao

gdm it nhit mot trong nhimng diéu sau:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic biang
ngudng thir nhét thi giam phép do RRM cho té bao cuc bd; va

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hozc bing
ngudng thir hai va nhé hon ngudng thir nhat thi giam phép do RRM cho té bao cuc bd va

t€ bao lan can.

Ngoai ra, trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon
ngudng thit hai thi phép do RRM c6 thé khong dwoc gidm. Vi du nhu phép do RRM duge
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thue hién dua trén cdu hinh phép do thong thuong va yéu cdu do ludng hoic thiét bi dau

cubi c6 thé ting phép do RRM.

Béng cach nay, khi thiét bi diu cudi giam phép do RRM, két qua so sanh can phai
16n hon hodc bang ngudng S-measure, cho biét diéu kién kénh tuwong d6i tbt cho thiét bi
dAu cudi. Do d6, thiét bi dau cudi giam phép do RRM, theo d6 anh huéng dén tinh di dong

cta thiét bi dau cudi va giam muc ti€u thu dién nang cua thiét bi dau cudi.

Pbi v6i cach trién khai thr 3 trong tinh hudng nay, theo tiy chon, trong trudng hop
ngudng thi nhit 12 ngudng S-measure va ngudng delta thir nhét nhé hon 0, giam phép do
RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa man didu kién thtr nhit bao gdm it nhit mot

trong nhitng di€u sau:

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hodc bing
ngudng thi nhit thi giam phép do RRM cho té bao cuc bd; va

trong truong hop két qua so sanh 12 két qua do RRM 16n hon hoic bang tdng clia
ngudng thir nhit va nguong delta thir nhit va nho hon ngudng thir nhat thi giam phép do

RRM cho t€ bao cuc b va té bao lan céan.

Ngoai ra, trong trudong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon tong
ctia nguong thi nhit va ngudng delta thir nhit thi phép dd RRM c6 thé khong duoc giam.
Vi du nhu phép do RRM duge thye hién dua trén cdu hinh phép do théng thudng va yéu
cau do luong hodc thiét bi dau cudi c6 thé ting phép do RRM.

Bing cach nay, khi thiét bi dau cudi giam phép do RRM, két qua so sanh can phai
16n hon hodc bang ngudng S-measure, cho biét diéu kién kénh twong dbi tét cho thiét bi
dau cudi. Do d6, thiét bi dau cudi giam phép do RRM, theo d6 4nh hudng dén tinh di dong

cua thiét bi dau cudi va giam muc ti€u thu dién nang cta thi€t bi dau cudi.

Tinh hubng 2: Viéc didu chinh phép do RRM duoc trién khai cu thé duéi dang ting
phép do RRM.

Trong tinh hudng nay, d6i véi it nhit mot ngudng do RRM bao gdm cac ndi dung
khdc nhau, ting phép do RRM trong trudong hop két qua so sanh théa man diéu kién tha

hai c6 thé dugc trien khai theo cac cach khac nhau duge mo ta cu thé nhu sau:
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Céch trién khai 1: It nhat mot ngudng do RRM bao gbdm: ngudng thit ba.

Theo cach trién khai nay, ting phép do RRM trong trudong hop két qua so sanh thoa

man diéu kién th{r hai c6 thé bao gdm:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon ngudng thit ba
thi ting phép do RRM.

Ngoai ra, trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic
bing ngudng thtr ba thi phép do RRM c6 thé khong duoc ting. Vi du nhu phép do RRM
duoc thyuc hién dua trén cdu hinh phép do thong thudng va yéu ciu do lwong hoic thiét bi

dau cubi c6 thé giam phép do RRM.

Béng cach nay, theo cach trién khai nay, trong truong hop két qua so sanh cho biét
két qua do RRM 16n hon hodc bing ngudng thi ba thi phép do RRM dugc ting, theo d6
cai thién tinh linh hoat cua phép do RRM, cdi thién d0 tin cdy cta viéc x4c dinh chét lugng
tin hiéu gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi phia bén mang, ddng thoi cai thién d6 chinh xéac

cta phép do va hi¢u suat di dong cua thiét bi dau cudi.

Céch trién khai 2: It nh4t mot ngudng do RRM bao gém: ngudng thtt ba va ngudng
thtr tu.

Theo céch trién khai nay, ting phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa

man diéu kién thtr hai c6 thé bao gom:

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon gié tri dich thir
ba thi ting phép do RRM.

Gié tri dich thu ba 13 gié tri t6i thiéu ciia ngudng thtr ba va ngudng thi tu.

Ngoai ra, trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hozc
bang gi4 tri dich thi ba thi phép do RRM c6 thé khong duge ting. Vi du nhu phép do RRM
dwoc thuc hién dua trén ciu hinh phép do thong thuong va yéu cau do luong hodc thiét bi

dau cubi ¢o thé giam phép do RRM.

Cén luu y ring trong tng dung thuc té, sb lugng ngudng thi tu ¢6 thé 16n hon hodic

bing 1.
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Bing c4ch nay, theo cach trién khai nay, trong truong hop két qua so sanh cho biét
két qua do RRM 16n hon hoic bang gié tri dich thir ba thi phép do RRM duogc ting, theo
do cai thién tinh linh hoat ctia phép do RRM, cai thién dd tin cdy cia vi€c xdc dinh chét
lwong tin hiéu gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi phia bén mang, ddng thoi cai thién do chinh

xac cia phép do va hi€u suat di dong cta thiét bi dau cudi.

Céch trién khai 3: It nhit mot ngudng do RRM bao gém: ngudng thir ba va ngudng
delta thir hai.

Theo céch trién khai nay, ting phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa

man diéu kién thir hai c¢6 thé bao gdm:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon gié tri dich thi
tu thi tdng phép do RRM; trong do

trong treong hop ngudng delta thir hai 16n hon hoic biang 0, gid tri dich thir tu 14

ngudng tht ba; hodc

trong trudong hop ngudng delta thir hai nhoé hon 0, gia trj dich thi tu 14 tng cua

ngudng thr ba va ngudng delta th{r hai.

Ngoai ra, trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon gia
tri dich thtr tw thi phép do RRM c6 thé khong dugce tang. Vi du nhu phép do RRM duoc
thuc hién dua trén cAu hinh phép do théng thudong va yéu cdu do ludng hodc thiét bi ddu

cudi c6 thé giam phép do RRM.

Cén luu ¥ ring trong g dung thuc té, s6 lwgng nguong thi delta thir hai c6 thé
1én hon hoic bang 1. Cu thé, trong truong hop sd lwong ngudng delta thir hai 16n hon 1,
M ngudng delta thtr hai 16n hon hozc bang 0 va M 14 s& nguyén 16n hon 1, gi4 tri dich thir

tw c6 thé 1a tong ctia ngudng thir ba va gia tri t5i thidu cia M ngudng delta tht hai.

Bing cach nay, theo cach trién khai nay, trong truong hop két qua so sanh cho biét
két qua do RRM 16n hon hodc bing gia tri dich thir tu thi phép do RRM duogc tang, theo
do cai thién tinh linh hoat ciia phép do RRM, cai thién dd tin cdy cua viée xéc dinh chét
lugng tin hi¢u gitra thiét bi dau cudi va thiét bi phia bén mang, déng thoi cai thién d6 chinh

xéc cua phép do va hiu suat di dong cua thi€t bi dau cudi.
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Trong tinh huéng ndy, theo tity chon, ngudng thit ba c6 thé 13 ngudng S-measure.
Cu thé, d6i voi thiét bi dau cudi & trang thai nghi hodc trang thai khong hoat dong, ngudng
S-measure dugc st dung dé xac dinh xem c6 kich hoat phép do t€ bao 14n cén hay khong;
dbi voi thiét bi ddu cudi & trang thai két ndi, ngudng S-measure dugc st dung dé xac dinh
xem c6 thuc thi béao cdo phép do hay khong. Chic chin, ngudng thi ba c6 thé 12 ngudng
khac v6i ngudng S-measure va co thé duogc thiét lap cu thé dua trén trang thai thuc té,

khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché nay.

Ngoai ra, tir ndi dung néu trén, c6 thé hiéu rang viéc didu chinh phép do RRM c6
thé bao gdm: diéu chinh phép do cho té bao thir nhét. Tuy nhién, trong trudng hop ngudng
thir nhat 12 ngudng S-measure, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cach trién khai cu thé cta

té bao thu nhét dwa trén két qua so sanh giita két qua do RRM va ngudng thit nht.

Dbi véi cach trién khai thi 2 trong tinh hudng nay, theo tity chon, trong trwdng hop
ngudng tht ba l1a ngudng S-measure va ngudng thtr ba nhé hon ngudng thtr tu, tang phép
do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa méan diéu kién thir hai bao gdm it nhit mot

trong nhitng diéu sau:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon ngudng thir ba

thi ting phép do RRM cho té bao cuc bd va té bao lan can; va

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bing
ngudng thir ba va nhé hon ngudng thir tu thi ting phép do RRM cho té bao cuc bd.

Bing cach nay, trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon
ngudng tht ba thi phép do RRM cho té bao l4n cén c6 thé duogc ting thém, theo do cai
thién do tin cdy cua viéc x4c dinh chét lugng tin hi€u gitta thiét bi diu cudi va thiét bi phia
bén mang, déng thoi cai thién dd chinh x4c cia phép do va hiéu suét di dong cua thiét bi

dau cuoi.

Déi v6i cach trién khai thir 3 trong tinh hubng nay, theo tity chon, trong trudng hop
ngudng thir ba la ngudng S-measure va ngudng delta thir hai 16n hon 0, taing phép do RRM
trong trudng hop két qua so sanh théa man didu kién thtr hai bao gbm it nhat mot trong

nhiing diéu sau:
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trong trudng hop két qua so sanh cho biétkét qua do RRM nhé hon tdng ciia ngudng
thir ba va ngudng delta thi hai thi ting phép do RRM cho t& bao cuc bd va té bao lan can;

va

trong truong hop két qua so sanh cho biétkét qua do RRM nhé hon tong ciia ngudng
thir ba va ngudng delta thir hai va 1én hon hodc bang ngudng thit ba thi ting phép do RRM

cho t€ bao cuc bd.

Bing cach nay, trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon
tdng ctia ngudng thir ba va ngudng delta tht hai thi phép do RRM cho té bao 14n cén co
thé dugc tang thém, theo do cai thién d¢ tin cdy cta viéc xac dinh chét luong tin hiéu gitta
thiét bi ddu cudi va thiét bi phia bén mang, ddng thoi cai thién do chinh xéac cua phép do

va hiéu suat di ddng cua thiét bi dau cuoi.

Theo phuong &4n nay ctia sdng ché nay, phuong phap giam phép do RRM va phuong
phép ting phép do RRM c6 thé dugc trién khai riéng biét hoic két hop. Pdi véi cach trién
khai két hop, dé cho d& hiéu, 14y cach trién khai 1 ctia tinh hudng 1 va céch trién khai 1

cta tinh hudng 2 1am vi du d& mé ta, ¢6 thé bao gém céc trudng hop sau:
Trudng hop 1: Ngudng thtr nhét bing ngudng thit ba.
Trong trudng hop ndy, cic hanh vi sau ddy c6 thé duge bao gdm:

trong trudong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoidc bing
ngudng thi nhit thi giam phép do RRM; va

trong trueong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon ngudng thir
nhit thi ting phép do RRM.

Trudng hop 2: Ngudng thu nhit 16n hon nguong thir ba.
Trong trudng hop ndy, cac hanh vi sau ddy c6 thé dugc bao gbm:

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hozic bing
ngudng thir nhit thi giam phép do RRM;
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trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon ngudng thir
nhét va 16n hon hodic bing ngudng thi ba, thuc hién phép do RRM dua trén c4u hinh phép

do thong thudng va yéu cau do ludng; va

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon ngudng thir ba
thi ting phép do RRM.

Cén hiéu rang d6i véi cach trién khai 2 trong tinh hubng 1 va cach trién khai 2 trong
tinh hudng 2, theo mdt cach trién khai, nguong thir nhét c6 thé bang ngudng thir ba va
ngudng thit hai c6 thé bang ngudng thit tu; theo mot cach trién khai khéc, ngudng thtt nht
¢6 thé khong bing ngudng thir ba va ngudng tht hai ¢ thé khong bang ngudng thir tu,
didu nay cé thé dugc xac dinh cu thé dua trén yéu cAu thue té. Diéu nay khong bi gidi han

trong phrong 4n nay cua sang ché nay.

Péi véi cach trién khai 3 trong tinh hudng 1 va cach trién khai 3 trong tinh huéng
2, theo mot cach trién khai, ngudng thtr nhit c6 thé bang ngudng thit ba va ngudng delta
th nhét c6 thé bing ngudng delta thit hai; theo mot cach trién khai khac, nguong thir nhét
c6 thé khong bang ngudng thtr ba va ngudng delta thir nhit c6 thé khong bang ngudng
delta thr hai, didu nay c6 thé dugc xac dinh cu thé dua trén yéu cau thuc té. Piéu nay

khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché nay.

Cén luu ¥ ring phuong 4n ndy cla sang ché nay khong gidi hén hé théng thong tin
di dong c6 thé ap dung cac phuong 4n clia sang ché nay. Vi du nhu cic phuong 4n ciia
sang ché nay c6 thé 4p dung cho hé thdng thong tin di dong thé hé tha nam (5th Generation,
5G) hodc c6 thé 4p dung cho hé thong thong tin di dong trong tuong lai, ching han nhu hé
théng thong tin di dong thé hé thi sau (6th Generation, 6G).

Ngoai ra, nhi€u c4ch trién khai tuy chon duge mo ta trong phuong an nay cua sang
ché nay ¢6 thé duogc trién khai két hop hodc co thé duge trién khai riéng biét, di€u nay

khong bi gidi han trong phuong an nady cua sang ché nay. -

D&i vé6i cach trién khai két hop, 14y viée diéu chinh phép do RRM dugc trién khai
dudi dang gidm phép do RRM lam vi dy dé mo ta.
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Thiét bi dAu cudi nhan duoc tham sb lién quan dén hoat dong x4c dinh gidm phép
do (twong duong véi it nhit mot ngudng do RRM trong phuong én ndy clia sang ché nay)
dugc cAu hinh boi phia bén mang va dua trén tham s6 lién quan dén hoat dong xac dinh
giam phép do va/hodc ngudng cu hinh S-measure, x4c dinh xem c¢6 gidm phép do RRM

hay khéng. Cu thé, c6 thé ké dén cac truong hop sau:

Trudng hop 1: Tham s lién quan dén hoat dong xac dinh phép do bao gbm ngudng
x4c dinh giam phép do (tuwong duong véi ngudng thir hai trong phuong 4n nay cia sang
ché nay); trong trudng hop nay, viéc ¢6 giam phép do RRM hay khong duoc xac dinh theo

cac quy tac sau:

1. Néu két qua do khong nho hon {ngudng x4c dinh S-measure, ngudng xac dinh

giam phép do} tbi da, thiét bi diu cudi s& thuc hién giam phép do.

N6i cach khac, néu két qua do khong nhé hon ngudng xac dinh S-measure va két
qua do khong nho hon ngudng xéc dinh gidm phép do, thiét bi dau cudi s& thuc hién giam

phép do.

2. Néu két qua do nho hon {ngudng x4c dinh S-measure, ngudng xac dinh gidm
phép do} tdi da, thiét bi ddu cubi s& khong thuc hién gidm phép do hogc thuc hién phép do
RRM dua trén cdu hinh phép do théng thuong va yéu cau do ludng.

N6i cach khac, néu két qua do nhé hon ngudng xac dinh S-measure hoic két qua

do nh6 hon ngudng xac dinh giam phép do, thiét bi dau cudi s& thuc hién gidm phép do.

Truong hop 2: Tham sé lién quan dén hoat dong x4c dinh phép do bao gdm ngudng
delta x4c dinh gidm phép do (twong duong véi ngudng delta thir nhét trong phuong 4n nay
ctia sang ché nay); trong trudng hop nay, viée c6 giam phép do RRM hay khong dugc xac

dinh theo céc quy tic sau:

1. néu két qua do khéng nhé hon ngudng xac dinh S-measure CONG VOI ngudng

delta, thiét bi dau cubi s& thuc hién giam phép do; hoidc

2. néu két qua do nhé hon ngudng xac dinh S-measure CONG VOI ngudng delta,
thiét bi dau cudi s& khong thye hién giam phép do hodc thuc hién phép do RRM dua trén

c4u hinh phép do thong thudng va yéu cau do ludng.
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Trudng hop 3: Tham s lién quan dén hoat dong xac dinh phép do bao gdm ngudng
x4ac dinh gidm phép do (twong duong véi ngudng thir nhit trong phuong 4n nay ciia sang
ché nay); trong trudng hop nay, viéc ¢6 giam phép do RRM hay khong duoc xac dinh theo

céc quy tdc sau:

1. néu két qua do khong nhé hon ngudng xac dinh gidm phép do, thiét bj dau cubi

s€ thuc hién gidm phép do; hodc

2. néu két qua do nho hon ngudng xac dinh giam phép do, thiét bi dau cudi s& khong
thuc hién giam phép do hodc thuc hién phép do RRM dua trén cAu hinh phép do thong

thudng va yéu cau do ludng.

Trudng hop 4: Tham s lién quan dén hoat dong x4c dinh phép do bao gdm ngudng
xéc dinh giam phép do; trong treong hop nay, viéc co6 thuc hién gidm phép do RRM hay

khong dugc xac dinh theo cic quy tic sau:

Trong truong hgp ngudng xac dinh gidm phép do khong nhé hon ngudng xac dinh

S-measure hodc ngudng delta xac dinh giam phép do = O0:

1. néu két qua do khong nhé hon ngudng xac dinh giam phép do hoic két qua do
khéng nho hon ngudng xac dinh S-measure CONG VOI ngudng delta, thiét bi du cudi sé

thuc hién gidm phép do; hoac

2. néu két qua do nho hon ngudng xéac dinh giam phép do hoic két qua do nhé hon
ngudng xac dinh S-measure CONG VOI ngudng delta, thiét bi dau cudi s& khong thuc
hién giam phép do hay thuc hién phép do RRM dua trén ciu hinh phép do théng thuong

va yéu cau do luong.

Trong truong hop ngudng xac dinh gidm phép do nhd hon ngudng xac dinh S-

measure hodc ngudng delta xac dinh giam phép do nho hon 0:

1. néu két qua do khong nhé hon ngudng xac dinh giam phép do hoic két qua do
khong nho hon ngudng xac dinh S-measure CONG VOI ngudng delta va két qua do khong
nhd hon ngudng xéc dinh S-measure, thiét bi dau cubi sé& thuc hién giam phép do trén té

bao phu trach hoéc té bao chira thiét bi dau cudi;

24



44310 25/54

2. néu két qua do khong nhé hon ngudng xac dinh gidm phép do hodc két qua do
khong nhé hon ngudng xac dinh S-measure CONG VOI ngudng delta va két qua do khong
nho hon ngudng x4c dinh S-measure, thiét bi diu cudi s& thuc hién gidm phép do trén té

bao phu trach hodc t€ bao chira thiét bi dau cudi va té bao lan cén; hodc

3. néu két qua do nhd hon ngudng xac dinh S-measure, thiét bi ddu cubi s& khong
thuc hién giam phép do hodc thuc hién phép do RRM dua trén cAu hinh phép do thong

thuwong va yéu cu do luong.
CAu hinh lién quan dén hoat dong x4c dinh giam phép do ¢6 thé 1a:

1. chu hinh trén mdi UE, trong d6 mang cAu hinh mét tham sb lien quan dén hoat

dong xac dinh giam phép do riéng cho mdi UE;

2. cAu hinh trén mdi té bao, trong d6 tham sb lién quan dén hoat dong xé4c dinh giam

phép do duge cAu hinh béi mang 1a gidng nhau trong pham vi pht séng cia té bao;

3. cAu hinh trén mdi tin sé/s6ng mang/bing tan/BWP, trong d6 tham sb lién quan
dén hoat dong x4c dinh giam phép do duoc ciu hinh béi mang 1a gidng nhau trong pham

vi pht séng cua tan sd/séng mang/bing tan/BWP; va

4. chu hinh trén mdi UE trén mdi tAn s6/s6ng mang/bang tin/BWP, trong d6 tham
sb lién quan dén hoat dong xé4c dinh giam phép do duoc céu hinh bsi mang d6i voi ting

UE 1a gidng nhau trong pham vi phti séng ctia tAn sb/song mang/bang tan/BWP.

Hon nita, giam phép do RRM bao gdm: Gidm phép do RRM & trang thai két ndi,
trang thai nghi va trang thai khong hoat dong. Gidm phép do RRM bao gom:

1. giam phép do RRM mién thoi gian, tiic 1a kéo dai chu ky do L1 hogc L3 cho
phép do RRM,;

2. giam phép do RRM mién thoi gian, tirc 13 giam s6 lugng miu do L1 hodc L3 cho
phép do RRM,;

3. khong thue hién phép do RRM hodc gidm phép do RRM trong mot khoang thoi

gian;
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4. giam sb luong té bao cho phép do RRM;
5. giam sb luong tin s6 lién tan sb cho phép do RRM; hoc
6. sit dung mot tin hidu tham chiéu RS bo sung cho phép do.

Déi v6i viee gidm phép do & trang thai két nbi, tham s6 lién quan dén hoat dong
xac dinh giam phép do (ngudng hodc ngudng delta) co thé dugc cung cip bang cach st

dung théng béo truyén phat hoic thong bio chuyén dung RRC.

Déi voi vide giam phép do & trang thdi nghi/khong hoat dong, tham s6 lién quan
dén hoat dong xac dinh giam phép do (ngudng hoic ngudng delta) co thé dugc cung cip

béng cach st dung thong bao truyén phét hodc théng bao xuit/tam ngling RRC.
Két qué do bao gém: RSRP, RSRQ, SINR, CQI hoac twong tu.

Phép do bao gdm phép do té bao hoic phép do chiim. Phép do chium bao gbm: phép
do trén SSB, CSI-RS, DMRS hodc céac tin hiéu tham chiéu khéc.

Theo phuong 4n niy cta sang ché nay, didu kién giam phép do c6 thé duge xac dinh
* dua trén ngudng S-measure va c4u hinh delta. Ngoai ra, theo phurong 4n niy ctia séng ché
nay, didu kién giam phép do c6 thé dugc xéc dinh khi ciu hinh ngudng xac dinh giam phép
do khéng thich hop. Theo phuong 4n nay cua sang ché nay, c6 thé tiét kiém dién ning
tréng qué trinh giam phép do va c6 thé tranh duoc tic dong ciia ciu hinh mang khéng phit

hop 1én tinh di dong cia UE.

Tham chiéu dén Fig.3, Fig.3 12 luu 6 mé ta mot phuong phéap cdu hinh theo mot
phuong 4n ctia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.3, phwong phép c4u hinh niy bao gbdm

cac budc sau.

Bude 301: Guri thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin cdu hinh duoc sir dung dé ciu
hinh it nhit mot ngudng do RRM va it nhit mot ngudng do RRM duoc sir dung dé diéu
chinh phép do RRM.

Theo phuong 4n nay, theo tiy chon, thiét bi phia bén mang ciing c6 thé giri thong
tin chi dan chi ra thiét bi diu cudi d didu chinh phép do RRM béng cach st dung it nhét

mdt ngudng do RRM. Bing cach ny, sau khi nhan dugc thong tin ciu hinh va thong tin

26



44310 27/54

chi din, thibt bi diu cudi c6 thé didu chinh phép do RRM bing cach st dung it nhat mét
ngudng do RRM, theo do cai thién tinh linh hoat ctia phép do RRM.

Chic chén, theo mot s& phwong 4n, thiét bi phia bén mang c6 thé khong giri thong
tin chi dan. Theo céach trién khai nay, sau khi nhan dugc thong bao cAu hinh, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, dua trén yéu ciu cia riéng thiét bi, xem c6 diéu chinh phép do RRM
hay khéng bang cach str dung it nhit mot ngudng do RRM, theo d6 giam mao dau béao

hiéu.

Cén hiu rang, d6i v6i ndi dung co trong it nhit mét ngudng do RRM theo phuong
4n nay, c6 thé tham chiéu phan mo ta trong phuong 4n ctia phuong phép do ludng dwgc ap

dung cho thiét bi d4u cudi. Phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Cén luu ¥ ring phuong 4n nay duge sir dung nhu mot cach trién khai cia thiét bi
phia bén mang twong Gng v6i phuong an ciia phuong phap néu trén. Do do, cé thé tham
chiéu phan mb ta lién quan trong phuong 4n cla phuong phép néu trén va dat duge két

qua tuong tu. D& tranh 13p lai, phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.4 1a so d6 cAu trac thir nhat m6 ta mot thiét bi dau cudi
theo mot phuong 4n ctia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.4, thiét bi ddu cudi 400 bao

gom:

mot md-dun thu 401 dwoc cAu hinh dé thu thép it nht mot ngudng do RRM quan

ly tai nguyén vo tuyén; va

mdt mo-dun didu chinh 402 duoc cdu hinh dé diéu chinh phép do RRM dua trén
két qua do RRM cho t& bao cuc bd cua thiét bi dau cubdi va it nhit mot ngudng do RRM.

Theo tuy chon, mo-dun diéu chinh 402 duoc cAu hinh cu thé dé thuc hién it nhét

mot trong nhitng hoat dong sau:

giam phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa man diéu kién thu nhit;

va

tang phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa man diéu kién thit hai.
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Két qua so sanh 1a két qua so sanh giita két qua do RRM va it nhét mot ngudng do
RRM.

Theo tiy chon, md-dun diéu chinh 402 dwgc cAu hinh cu thé dé: trong trudong hop
két qua so sanh théa man diéu kién tht nhét, thuc hién it nhét mét trong nhitng hoat dong

sau:
kéo dai chu ky phép do RRM;
giam s lwgng mau cho phép do RRM;
giam s 1an do RRM;
giam sb lwong té bao cho phép do RRM;
giam sb lwgng chim cho phép do RRM,;
giam sb lwong tin hiéu tham chiéu cho phép do RRM;
giam sb luong tin s cho phép do RRM; va
str dung tin hidu tham chiéu bd sung cho phép do RRM.

Theo tiy chon, md-dun diéu chinh 402 dwogc céu hinh cu thé dé: trong trudng hop
két qué so sanh théa méan diéu kién tha hai, thuc hién it nhit mot trong nhitng hoat dong

sau:
rit ngén chu ky phép do RRM,;
tang s luong mau cho phép do RRM;
ting s6 14n do RRM;
tang sb luong té bao cho phép do RRM;
tang s6 luong chim cho phép do RRM;
tang sb luong tin hiéu tham chiéu cho phép do RRM;

tang sb luong tan s6 cho phép do RRM; va
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str dung tin hiéu tham chiéu bd sung va tin hiéu tham chiéu thtr nhét cho phép do

RRM.
Theo tuy chon, md-dun didu chinh 402 dugc cAu hinh cu thé dé:

diéu chinh phép do RRM cho té bao thi nhit dya trén két qua do RRM cho té bao
cuc bd cua thiét bi dau cudi va it nhat mot ngudng do RRM, trong d6 té bao thir nhét it

nhét 1a mot trong té bao cuc bd va té bao 1an can.
Theo tuy chon, it nhit mdt ngudng do RRM bao gdm: ngudng thir nhét.
Mb-dun didu chinh 402 durgc cdu hinh cu thé dé:

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon ho#c bang
ngudng thtr nhat thi giam phép do RRM.

Theo tity chon, it nhit mot ngudng do RRM bao gbm: ngudng thir nhit va ngudng
thr hai.

Mo6-dun diu chinh 402 dwgc cdu hinh cu thé dé:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hodc bang gia
tri dich tht nhat thi giam phép do RRM.

Gi4 tri dich thir nhat 12 gid tri t6i da cta ngudng thi nhit va ngudng thit hai.

Theo tity chon, it nhit mot ngudng do RRM bao gbdm: ngudng thir nhit va ngudng
delta thir nhat.

Mo-dun didu chinh 402 dugc cu hinh cu thé dé:

trong truedng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bang gia
tri dich thtr hai thi gidm phép do RRM.

Trong trudng hop ngudng delta thir nhit 16n hon hodc bang 0, gia tri dich thir hai

13 tdng ctia ngudng thir nhat va ngudng delta thi nhét; hoic

trong truong hop nguong delta thir nhat nhé hon 0, gia tri muc tiéu thir hai 1a ngudng
thtr nhat.
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Theo tuy chon, ngudng thit nhét 1a ngudng S-measure.

Theo tuy chon, trong trudng hgp ngudng thir nhét 13 ngudng S-measure va ngudng
tht nhat 16n hon hodc béng ngudng thtr hai, mo6-dun didu chinh 402 dugc cdu hinh cu thé

dé thuc hién it nhét mét trong nhitng hoat dong sau:

trong trudong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hodc bing
ngudng thir nhét thi giam phép do RRM cho té bao cuc bo; va

trong trudong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 1én hon hoic bang
ngudng thir hai va nhé hon ngudng thit nhét thi giam phép do RRM cho té bao cuc bd va

té bao lan can.

Theo tuy chon, trong trudng hgp ngudng thir nhét 12 ngudng S-measure va ngudng
delta thir nhat nhé hon 0, mo-dun diéu chinh 402 duge ciu hinh cu thé dé thuc hién it nhat

mot trong nhiing hoat dong sau:

trong trudong hop két qua so sanh cho biét két qlié do RRM 16n hon hoic bing
ngudng thtr nhat thi giam phép do RRM cho té bao cuc bd; va

trong trudng hop két qua so sanh 1a két qua do RRM 16n hon hodc bang tong cta
ngudng thir nhit va ngudng delta thir nhét va nho6 hon ngudng thir nhat thi giam phép do

RRM cho té bao cuc bd va té bao 1an can.
Theo tuy chon, it nhat mdt ngudng do RRM bao gdm: ngudng thir ba.
Mo-dun diéu chinh 402 duogc cdu hinh cu thé dé:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon ngudng tht ba
thi tang phép do RRM.

Theo ty chon, it nhit mot ngudng do RRM bao gdm: ngudng thit ba va ngudng
thur tu.

Mo-dun diéu chinh 402 dugc cAu hinh cu thé dé:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon gia tri dich thir
ba thi tdng phép do RRM.
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Gié tri dich thu ba 12 gié tri t6i thiéu ctia ngudng thit ba va ngudng thi tu.

Theo tiy chon, it nhit mét ngudng do RRM bao gdm: ngudng thr ba va ngudng
delta thir hai.

Mo-dun didu chinh 402 duge chu hinh cu thé dé:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon gi4 tri dich thit
tu thi tang phép do RRM.

Trong trudng hop ngudng delta thir hai 16n hon hoic bang 0, gia tri dich thi tu 1a

ngudng thir ba; hodc

trong truong hop ngudng delta th hai nho hon 0, gié tri dich thir tu 1a tdng cua

ngudng thtr ba va ngudng delta thir hai.
Theo tuy chon, ngudng thir ba 1a ngudng S-measure.

Theo tuy chon, trong trudong hop ngudng thir ba 1a ngudng S-measure va ngudng
thir ba nh6 hon ngudng thir tw, mé-dun didu chinh 402 dwgc cdu hinh cu thé dé thuc hién

it nhat mot trong nhitng hoat dong sau:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon ngudng thit ba

thi tang phép do RRM cho té bao cuc bo va té bao lan can; va

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hodc bing
ngudng thit ba va nhé hon ngudng thir tu thi ting phép do RRM cho té bao cuc bd.

Theo tuy chon, trong truong hop ngudng tha ba la ngudng S-measure va ngudng
delta thtt hai 16n hon 0, mo-dun diéu chinh 402 duwgc ciu hinh cu thé dé thuc hién it nhét

mdt trong nhitng hoat dong sau:

trong truong hop két qué so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon tdng ctia ngudng
thir ba va nguong delta thit hai thi ting phép do RRM cho té bao cuc bd va té bao 1an cén;

va
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trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon tdng ctia ngudng
thtr ba va ngudng delta thr hai va 1én hon hodc bang ngudng thit ba thi ting phép do RRM

cho té bao cuc bo.
Theo tiy chon, md-dun thu 401 duoc cAu hinh cu thé dé:

nhan thong tin cAu hinh dwoc giri béi thiét bi phia bén mang, trong d6 théng tin ciu

hinh duoc st dung dé cu hinh it nhit mot ngudng do RRM.

Theo tuy chon, it nhit mdt ngudng do RRM c6 moi quan hé twong g v6i it nhat
mot trong cac do6i twgng sau: thiét bi dau cudi, t€ bao, tan so, séng mang, bang tan, hodc

phin bing thong BWP.

Thiét bi dau cudi 400 c6 kha ning trién khai céc quy trinh do thiét bi dau cudi trién
khai theo phuong &n ctia phuong phép trong sang ché nay va dat duoc két qua twong tu.

P& tranh 13p lai, phdn nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Tham chiéu dén Fig.5, Fig.5 14 so dd c4u tric thir nhit mo td mot thiét bi phia bén
mang theo mdt phuong 4n cua sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.5, thiét bi phia bén

mang 500 bao gom:

mdt mo-dun truyén 501 dwgc ciu hinh dé giri thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin
cAu hinh duoc st dung dé ciu hinh it nhit mot nguong do RRM va it nhét mot ngudng do
RRM duoc st dung dé diéu chinh phép do RRM.

Thiét bi phia bén mang 500 c6 kha ning trién khai cdc quy trinh do thiét bi phia bén
mang trién khai theo phwong 4n ctia phwong phap trong sang ché nay va dat duoc két qua

twong tw. Dé tranh 13p lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Tham chiéu dén Fig.6, Fig.6 12 so db cAu trac thir hai mo ta mot thiét bi du cudi
theo mot phuong 4n ciia sang ché nay. Thiét bi dAu cubi co thé 12 so dd gian d6 mé ta cau
triic phén cimg cua thiét bi diu cubi trién khai cic phuong 4n ciia sang ché nay. Nhu thé
hién trong Fig.6, thiét bi dau cudi 600 bao gdm nhung khong gidi han & céc b phan nhu
bo tan s vo tuyén 601, mo-dun mang 602, bo d4u ra 4m thanh 603, bd d4u vao 604, cam
bién 605, khdi hién thi 606, bd ddu vao ngudi dung 607, bod giao dién 608, bd nhé 609, bd

xtt ly 610 va ngudn dién 611. Ngudi c6 k§ ning trung binh trong cuing linh vuc ¢6 thé hiéu
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rang cAu triic cia thiét bi dau cudi thé hién trong Fig.6 khong tao thanh bat ky giéi han nao
vé thiét bi ddu cubi. Thiét bi ddu cudi c6 thé c6 nhiéu hozc it b phan hon so véi trong
hinh, hodc la su két hop cua mot s bd phéan hodc xit Iy cac bg phén theo cach khic. Trong
phuong 4n nay ctia sang ché nay, thiét bi d4u cudi bao gdm nhung khong gi6i han & dién
thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi k§ thuat s6 hd tro ca nhén, thiét

bi dau cubi gén trén xe, thiét bi deo trén nguoi, may do bude chin va tuwong tu.
Bo xit Iy 610 duoc cAu hinh dé:
thu thép it nhit mot ngudng do RRM quan 1y tai nguyén vo tuyén; va

didu chinh phép do RRM dua trén két qua do RRM cho té bao cuc bo cta thiét bi

dau cudi va it nhat mot ngudng do RRM.

Theo tuy chon, bg xr 1y 610 con duge chu hinh cu thé dé thuc hién it nhit mot trong

nhiing hoat ddng sau:

giam phép do RRM trong truong hop két qua so sanh thoa man didu kién tht nhit;

va
ting phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thoa man diéu kién thir hai.

Két qua so sanh 1a két qua so sanh giita két qua do RRM va it nhat mdt ngudng do
RRM.

Theo tuy chon, bd xi Iy 610 con duoc cdu hinh dé: trong trudong hop két qua so

sanh thda man diéu kién thi nhét, thuc hién it nhit mot tfong nhitng hoat dong sau:
kéo dai chu ky phép do RRM;
giam s luéng mau cho phép do RRM;
giam s 14n do RRM;
giam sb lwong té bao cho phép do RRM;
giam s luong chim cho phép do RRM;
giam ) lugng tin hiéu tham chiéu cho phép do RRM,;
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giam s6 lugng tan s6 cho phép do RRM; va
st dung tin hiéu tham chiéu b6 sung cho phép do RRM.

Theo tuy chon, bo xur 1y 610 con duoc cAu hinh dé: trong trudng hop két qua so

sanh théa man diéu kién th hai, thuc hién it nhit mot trong nhitng hoat dong sau:
riit ngén chu ky phép do RRM;
tang s lwong mau cho phép do RRM;
ting s 14n do RRM;
tang sb luong té bao cho phép do RRM,;
tang s6 lwong chim cho phép do RRM,;
tang sb luong tin hidu tham chiéu cho phép do RRM;
ting sb luong tan s6 cho phép do RRM; va

stt dung tin hiéu tham chiéu bd sung va tin hiéu tham chiéu tht nhét cho phép do

Theo tuy chon, bd xt Iy 610 con dugc céu hinh dé:

diéu chinh phép do RRM cho té bao thir nhét dya trén két qua do RRM cho té bao
cuc by cia thiét bi du cudi va it nhit mot ngudng do RRM, trong do6 té bao thir nhét it

nhét 12 mot trong t& bao cuc bod va té bao lan can.
Theo tiy chon, it nhit mét ngudng do RRM bao gdm: ngudng thir nhit.
Bo xir Iy 610 con duge cdu hinh dé:

trong trurong hop két qua so séanh cho biét két qua do RRM 1én hon hoc bang
ngudng thir nhat thi giam phép do RRM.

Theo tiy chon, it nhit mot ngudng do RRM bao gdm: ngudng thir nhét va ngudng
thir hai. |
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Bo xtt Iy 610 con dugc cAu hinh dé:

trong trudong hop két qua so sénh cho biét két qua do RRM 16n hon hogc bang gia
tri dich tht nhét thi giam phép do RRM.

Gia tri dich thtr nhét 1a gia tri tdi da ctia ngudng thi nhat va ngudng thir hai.

Theo tuy chon, it nhit mot ngudng do RRM bao gbdm: ngudng thir nhit va ngudng
delta thir nhét.

Bo xir Iy 610 con duge ciu hinh dé:

trong truomg hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bang gia
tri dich thtr hai thi gidm phép do RRM.

Trong truong hop ngudng delta thu nhit 16n hon hodc bang 0, gia tri dich thi hai

13 tdng ctia ngudng thir nhét va ngudng delta thir nhat; hodc

trong truong hop ngudng delta thir nhét nhé hon 0, gia tri muc tiéu tht hai 12 ngudng
thtr nhét.

Theo ty chon, ngudng thir nhit 13 ngudng S-measure.

Theo tuy chon, trong trudng hgp ngudng thir nhit 12 ngudng S-measure va ngudng
thir nhat 16n hon hodc bing nguong th hai, bd xir Iy 610 con dugc ciu hinh dé thuc hién

it nhat mot trong nhitng hoat dong sau:

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 1én hon hodc bang
ngudng thir nhat thi giam phép do RRM cho té bao cuc bo; va

trong trudong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 1én hon hogc bing
ngudng th hai va nhé hon ngudng thir nhét thi giam phép do RRM cho té bao cuc b va

té bao lan can.

Theo tly chon, trong truong hgp ngudng thu nhéit 12 ngudng S-measure va ngudng
delta thr nhat nhd hon 0, bo xtt Iy 610 con duge cdu hinh dé thuc hién it nhat mot trong

nhiing hoat dong sau:
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trong truong hop két qua so sdnh cho biét két qua do RRM 16n hon hodc béng
ngudng thir nhét thi giam phép do RRM cho t€ bao cuc bo; va

trong truong hop két qua so sénh 1a két qua do RRM 16n hon hodc bang tong cua
ngudng thir nhit va ngudng delta thi nhét va nhé hon ngudng thit nhét thi giam phép do

RRM cho t& bao cuc bd va té bao 1an cén.
Theo tuy chon, it nhét mot ngudng do RRM bao gdm: ngudng thit ba.

Bo xir Iy 610 con duge cdu hinh dé: trong trrong hop két qua so sanh cho biét két

qué do RRM nhé hon ngudng tht ba thi ting phép do RRM.

Theo tuy chon, it nhit mdt ngudng do RRM bao gdm: ngudng thir ba va ngudng

thur tu.
Bo xir Iy 610 con duge cAu hinh dé:

trong trudong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon gié tri dich th
ba thi tang phép do RRM.

Gié tri dich thu ba 1a gié tri toi thiéu ctia ngudng thtt ba va ngudng thir tu.

Theo tly chon, it nhit mot ngudng do RRM bao gbdm: ngudng thir ba va ngudng
delta th hai.

Bo6 xr 1y 610 con dugce cAu hinh dé:

trong truong hop két quéa so sanh cho biét két qua do RRM nho hon gia tri dich thu
tu thi tang phép do RRM.

Trong truong hop ngudng delta thit hai 16n hon hodc bang 0, gia tri dich thir tu 1a

ngudng thir ba; hodc

trong truong hop ngudng delta thtr hai nho hon 0, gia tri dich tho tu la tbng clia

ngudng thir ba va nguong delta thir hai.

Theo tuy chon, ngudng thir ba 1a ngudng S-measure.
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Theo tuy chon, trong treong hop ngudng thir ba 1a ngudng S-measure va ngudng
thir ba nh6 hon ngudng thit tu, bd xtt Iy 610 con dugc cAu hinh d& thuc hién it nhit mot

trong nhitng hoat dong sau:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhd hon ngudng thi ba
thi tang phép do RRM cho té bao cuc bd va té bao 1an can; va

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bang
ngudng thir ba va nhé hon ngudng thi tu thi taing phép do RRM cho t& bao cuc bo.

Theo tuy chon, trong treong hop ngudng thir ba 1a ngudng S-measure va ngudng
delta thr hai 16n hon 0, b x1r 1y 610 con dugc cAu hinh dé thuc hién it nhit mét trong

nhiing hoat dong sau:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon tong clia ngudng
thtr ba va ngudng delta thi hai thi ting phép do RRM cho té bao cuc bo va té bao lan can;

va

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon téng clia nguéng
thir ba va ngudng delta thir hai va 16n hon hodc bang ngudng thit ba thi ting phép do RRM

cho t& bao cuc bo.
Theo tuy chon, bd tan sb vo tuyén 601 duoc cAu hinh dé:

nhan théng tin cAu hinh dwoc giri boi thiét bi phia bén mang, trong d6 thong tin chu

hinh dugc st dung dé c4u hinh it nhit mot nguong do RRM.

Theo tuy chon, it nhit mot ngudng do RRM c6 mbi quan hé twong tmg vdi it nhét
mot trong céc dbi tuong sau: thiét bi dau cudi, té bao, tan sb, song mang, bang tan, hodc

phin bang thong BWP.

Cén lvu ¥ rang thiét bi ddu cudi 600 trong phuong 4n c6 kha nang trién khai cac
quy trinh do thiét bi dau cubi trién khai theo phuong 4n ctia phwong phap trong sd céc
phuong 4n cia sang ché nay va dat dugc két qua tuong tu. D& tranh 13p lai, phin nay s&

khong trinh bay lai thong tin chi tiét.
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CAn hiéu ring theo phuong 4n nay cla sing ché nay, bo tan 36 vo tuyén 601 c6 thé
dwoc cAu hinh dé: nhan va truyén tin hiéu trong qud trinh nhén/truyén thong tin hodc trong
qua trinh goi; va cu thé, sau khi nhan dit liéu dudong xubng tir tram gbc, truyén thong tin
duong xubng dén bd xit 1y 610 dé xtr Iy va bén canh do, truyén dit liéu duong 1én dén tram
gbc. N6i chung, bo tan s vo tuyén 601 bao gbdm nhung khong gi6i han & mot dng-ten, it
nhat mot bo khuéch dai, mot bd thu phat, mot khép ndi, mot bd khuéch dai nhidu thép,
mot bd song cong va tuong tu. Ngoai ra, bd tAn s6 vo tuyén 601 ciing co thé giao tiép véi

mang va cic thiét bi khac thong qua hé thdng truyén théng khong day.

Chéng han thiét bi d4u cudi cung cAp kha ning truy cap Internet bing thong rong
khong day cho ngudi dung thong qua mo-dun mang 602, giup nguoi dung truyén va nhan

email, trinh duyét web va truy cép vao phuong tién phat truc tuyén.

B6 diu ra &m thanh 603 c6 thé chuyén ddi dit liéu Am thanh nhan dugc tir bd tan sb
v6 tuyén 601 hodc mo-dun mang 602 hodc dugc luu trit trong b nhé 609 thanh tin higu
Am thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, b d4u ra Am thanh 603
cling ¢6 thé cung cAp d4u ra 4m thanh (vi du nhur 4m thanh nhn tin hiéu cudc goi hodc 4m
thanh nhan tin nhén) lién quan dén mét chic ning cu thé ma thiét bi ddu cubi 600 thuc

hién. B dAu ra Am thanh 603 bao gdm mdt loa, mdt may con ve, mot bd thu va twong tu.

B6 dAu vao 604 dwoc chu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hogc video. By dau vao
604 c6 thé bao gé")m bd xtr ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 6041 va micrd 6042.
B xir Iy dd hoa 6041 xir 1y dit liéu hinh 4nh ctia anh tinh hodic video ma thiét bi chup anh
(vi du nhu may anh) thu duge & ché d6 chup anh hoidc ché d6 quay video. Khung hinh &nh
da xtt Iy ¢6 thé duoc hién thi trén khéi hién thi 606. Khung hinh anh da dugc bd xit Iy dd
hoa 6041 xir Iy ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé 609 (hodc mot phuong tién luu trir khac)
hodc dugc truyén bai bo tan s vo tuyén 601 hoic md-dun mang 602. Micrd 6042 c6 kha
ning nh4n 4m thanh va xt Iy 4m thanh d6 thanh di liéu &m thanh. Dt liéu &m thanh da x
ly co thé duoc chuyén dbi thanh kiéu dinh dang co6 thé truyén dén tram gbc thong tin di

dong béng bd tAn s6 vo tuyén 601 & ché d6 cude goi dién thoai, dé xuét.

Thiét bi dau cudi 600 con ¢d thé bao gdm it nhat mot cdm bien 605, vi du nhu cam
bién quang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién quang c6 thé

bao gdm cam bién anh sang xung quanh va cam bién tiém can. Cam bién 4nh sang xung
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quanh c6 thé didu chinh d6 sang ctia bang hién thi 6061 dya trén d§ sang cla anh sang
xung quanh va cam bién tiém cin c6 thé tit bang hién thi 6061 vi/hodc dén nén khi thiét
bi ddu cudi 600 dén gin tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia tbc co thé
phat hién cudng d6 gia tdc theo tit c cc huéng (thudng 1a ba tryuc), c6 thé phat hién d6
16n va hudng cua trong luc khi dién thoai di dong & trang thai tinh va c6 thé dugc dung dé
nhan dang tu thé (ching han nhu chuyén d6i man hinh gitta ché @ doc va ngang, cac game
lién quan va hiéu chudn tu thé cta tir ké) cta thiét bi ddu cudi, cac chirc ning lién quan
dén nhén dang do rung (chang han nhu may dém bude va gd) va tuong tw. Cam bién 605
ciing ¢6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién &p suét, cam bién mbng mit, cam bién
phén ti, con quay hoi chuyén, khi &p ké, 40 Am ké, nhiét ké hodc cam bién héng ngoai va

twong tu. Phin nay s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Khdi hién thi 606 dwgc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap hoic
thong tin dwgc cung cAp cho ngudi dung. Khdi hién thi 606 ¢ thé bao gdm bang hién thi
6061. Bang hién thi 6061 c¢6 thé duoc ciu hinh duéi dang man hinh tinh thé 1éng (Liquid
Crystal Display, LCD), diode phét sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED)

hodc tuong tu.

Bo d4u vao ngudi ding 607 ¢6 thé duge cdu hinh dé nhan thong tin ky tw hodc chit
s& ddu vao va tao ddu vao tin hidu phim lién quan dén cai dat ciia ngudi ding va didu khién
chirc ning cua thiét bi ddu cudi di dong. Cu thé, bo dau vao ngudi ding 607 c6 thé bao
gdm bang didu khidn cam tmg 6071 va cic thiét bi diu vao khac 6072. Bang diéu khién
cam ung 6071 con dugc goi la man hinh cdm tng va c6 thé thu thép thao tdc cham (chéng
han nhu thao tac do nguoi dung thuc hién trén bang diéu khién cam tmg 6071 hoic gin
bang diéu khién cam g 6071 bang ngén tay hodc bang cach sir dung bat ky do vat hoic
phu kién thich hop nao nhu but cam tng) clia ngudi ding trén hoic gan bang diéu khién
cam tng 6071. Bang didu khién cam Gmg 6071 c¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phat hién
cam ung va bo didu khién cam tmg. Thiét bi phét hién cam tng phét hién géc phuong vi
cham ctia ngudi ding, phét hién tin hiéu tir thao tdc cham va truyén tin hidu dén bo diéu
khién cam ung. BO diéu khién cam ng nhén thong tin cam ung tir thiét bi phét hién cdm
ung, chuyén thong tin cam Ung thanh toa do diém tiép xuc rdi truyén toa do diém tiép xuc
dén bo xtr 1y 610 va ¢ thé nhan 1énh duge truyén tir bd xtr Iy 610 va thuc thi lénh do.

Ngoai ra, bang didu khién cam tmg 6071 c6 thé duogc trién khai du6i nhidu dang, ching
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han nhu bang diéu khién cam tng séng am bé& mit, hdng ngoai, dién dung hogc dién tro.
Bo dAu vao ngudi ding 607 c6 thé con bao gbm céc thiét bi diu vao khac 6072 bén canh
bang diéu khién cam ung 6071. Cu thé, cac thiét bi diu vao khac 6072 cb thé bao gém
nhung khong gidi han ¢ ban phim vét ly, phim chirc nang (ching han nhu phim diéu chinh
am lugng hodc phim bait/tét), bi xoay, chudt va can diéu _khién. Phén nay s& khong trinh

bay thong tin chi tiét.

Ngoai ra, bang didu khién cam tmg 6071 c6 thé c6 bang hién thi 6061. Khi phat
hién thao tdc cham trén hodc gan bang didu khién cam ting 6071, bang didu khién cam tmg
6071 s& truyén thong tin thao tic cham dén bo xtr Iy 610 dé x4c dinh loai su kién cham.
Sau do, bd xir Iy 610 cung cAp du ra hinh anh twong (g trén bang hién thi 6061 duva trén
loai su kién cham. Mic du trong Fig.6, bang diéu khién cam ung 6071 va bang hién thi
6061 dong vai tro hai bo phan riéng biét thuc hién cic chirc ndng nhép va xudt ctia thiét bi
dAu cudi, nhung trong mot sé phuong 4n, bang didu khién cam tng 6071 va bang hién thi
6061 ¢6 thé duge tich hop dé thyc hién cac chire ning nhip va xuét cta thiét bi diu cubi.

Khong c6 gidi han cu thé nao trong tai li€u nay.

Bo giao dién 608 13 giao dién giita thiét bj bén ngoai va thiét bj dau cudi 600. Vi du
nhu thiét bi bén ngoai ¢6 thé bao gdm cbng tai nghe c6 dy hodc khong day, cbng ngudn
bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit liéu c6 day hodc khong day, cdng thé nhé, cdng két
ndi thiét bi c6 mo-dun nhan dién, céng dau vao/dau ra (input/output, I/O) am thanh, céng
1/0 video, cdng tai nghe trong va thiét bi twong tw. Bo giao dién 608 c6 thé dugc céu hinh
d&: nhan thong tin diu vao (vi du nhu thong tin dit liéu va cong suat) tir thiét bi bén ngoai
va truyén dit liéu dAu vao da nhin dén mot hodc nhiéu chi tiét bo phén trong thiét bi dau
cudi 600, hodc c6 thé duoc cdu hinh dé truyén dir liéu gifta thiét bi dau cudi 600 va thiét

bi bén ngoai.

B6 nhé 609 c6 thé duge cu hinh dé luu trit cic chwong trinh phin mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. B6 nh6 609 chi yéu c6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving
luu trit dit lidu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, Gng dung (ching
han nhu chtrc niang phat 4m thanh va chirc ning phét hinh 4nh) can thiét ctia it nhit mot
chirc ning va twong tu. Ving luu trir dit 1idu ¢6 thé luu trir dit liéu (chang han nhu dit lidu
am thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viéc st dung dién thoai di dong. Ngoai

ra, bd nhd 609 c6 thé bao gdm mdt bo nh¢ truy cép ngau nhién téc do cao va con cé thé
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bao gdm mot bd nh¢ dién tinh ching han nhu it nhat mot thiét bi luu trit dia, bd nhé flash

hoic modt thiét bi luu trir dién dong thé ran khéc.

B xtt Iy 610 14 trung tdm diéu khién ciia thiét bi dAu cudi va dwoc két ndi vai tat
¢4 cac bd phan cua thiét bi ddu cudi bang cic giao dién va duodng truyén. B9 xtr 1y 610
thue hién nhiéu chirc ning cia thiét bi dau cudi va xtr Iy dit liéu b%mg cach chay hoac thuc
thi mot chuong trinh phdn mém vi/hoic mo-dun duge lwu trit trong bd nhé 609 va 14y dit
liéu duoc luu trit trong bd nhd 609 dé thuc hién gidm sat téng thé trén thiét bi dau cudi.
Bo xtt 1y 610 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bd xir 1. Theo tiry chon, bd xtt 1y 610 c6 thé
tich hop bo xtt ly ting dung va b xr Iy modem. B¢ xir ly (ng dung chu yéu xtr Iy hé diéu
hanh, giao dién nguoi ding, chuong trinh ng dung va tuong tu. B xtr Iy modem chu yéu
xit ly giao tiép khong day. C6 thé hiéu ring bo xir Iy modem c6 thé khong duoc tich hop
trong b0 xtr ly 610.

Thiét bi dAu cubdi 600 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 611 (ching han nhu pin)
cung cAp ning lugng cho timg bd phan. Theo tlly chon, ngudn dién 611 c6 thé duge két
ndi hop 1y v6i bd xtt Iy 610 bing cach st dung hé thdng quan 1y ngudn dé hé théng nay

thuc hién cac chirc nang nhu quan ly sac va thdo dién va quan ly muec tiéu thu dién.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 600 bao gdm mot sé md-dun chire ning khong c6 trong

hinh. Phin nay s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Theo tiy chon, mdt phwong 4n ctia sang ché niy con cung cép thiét bi dau cudi, bao
gém: mot bd xr Iy 610, mot bd nhd 609 va mdt chuong trinh duge luu trit trong bo nhé
609 va c6 kha nang chay trén bd xt Iy 610. Khi by xt 1y 610 thuc thi chuong trinh nay,
cac quy trinh trong phuong &n cua phuong phap do luong néu trén co thé duge thuc hién
va dat duoc hidu qua k§ thuat tuong tu. Dé tranh lap lai, phan nay s& khong trinh bay lai
thong tin chi tiét.

Tham chiéu dén Fig.7, Fig.7 14 so dd cAu truc thir hai mo ti mot thiét bi phia bén
mang theo mdt phuong 4n ciia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.7, thiét bi phia bén
mang 700 bao gdm mot bo xir Iy 701, mot bd nhé 702, mot giao dién ngudi diung 703, mot

bd thu phat 704 va mot giao dién bus.
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Theo phuohg an nay ciia sang ché nay, thiét bi phia bén mang 700 con bao gbm mot
chuong trinh may tinh duge luu trlt trong bd nhd 702 va c6 kha ning chay trén b xtr ly

701. Khi bd xit Iy 701 thuc thi chuong trinh may tinh nay, bude sau s& dugc thuc hién:

giri thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin c4u hinh duoc st dung dé c4u hinh it nhat
mdt ngudng do RRM va it nhit mot ngudng do RRM dugce sit dung dé diéu chinh phép do
RRM.

Trong Fig.7, mét cAu tric bus ¢ thé bao gdm bét ky sb lugng bus va ciu két ndi
nao va dic biét dé két ndi nhidu mach ciia mot hozc nhidu bo xir Iy dwoc dai dién boi bd
xtr 1y 701 va bd nhé dugce dai dién bodi b nhé 702. CAu trtic bus ndy con cb thé két ndi cac
mach khac nhau khac nhu mot thiét bi ngoai vi, mot b diéu chinh dién ap va mot mach
quén Iy ngudn. Pay déu 1a nhitng mach phd bién trong nganh va do d6 s& khong dugc md
ta thém trong tai liéu k§ thuat nay. Giao dién bus cung cAp mot giao dién. Bo thu phat 704
c6 thé gém nhiéu bod phan, nghia [a b thu phat 704 bao gém bd phat va bo thu, va cung
cap mot bo dé giao tiép v6i nhidu thiét bi khac trén phuong tién truyén din. Ddi véi cac
thidt bi nguoi dung khéac nhau, giao dién ngudi dung 703 cling ¢ thé 1a giao dién c6 kha
nang két ndi bén ngoai hodc bén trong thiét bi dugc yéu cAu va thiét bi dugc két ndi bao
gém nhung khong gi6i han & ban phim nho, man hinh, loa, micrd, can diéu khién hoic

tuong tu.

Bo xir Iy 701 chiu trach nhiém quan Iy cAu triic bus va xit Iy chung, va by nhé 702

6 thé Iuu trix dit lidu dé bo xr ly 701 st dung trong khi thuc hién thao tac.

Thiét bi phia bén mang 700 c6 kha nang trién khai cac quy trinh do thiét bi phia bén
mang trién khai theo phuong 4n ctia phuong phap. Dé tranh lap lai, phan nay s& khong

trinh bay lai thong tin chi tiét.

Mot phuong 4n ctia sang ché nay con cung cip thém phuong tién luu trit ¢6 thé doc
duoc bing may tinh c6 luu trit mot chwong trinh. Khi bo xit Iy thue thi chuong trinh nay,
céc quy trinh trong phuong an ctia phuong phap do lwong néu trén hodc céc quy trinh trong
phuong én ctia phuong phép cAu hinh néu trén sé& duge thuc hién va dat dugc hiéu qua k§
thuét tuong tu. D& tranh lap lai, phan nay s& khong trinh by lai thong tin chi tiét. Phuong

tién Iuu trit may tinh c6 thé doc duoc vi du nhu bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
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ROM), bd nhé truy cip ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tlr hodc dia

quang.

Cén lvu ¥ ring c4c thuét ngit “bao gdm”, “odm” hodc bt ky bién thé nao cia cic
thuét ngft nay déu chira sw bao ham khong loai trtr, vi du nhu mét quy trinh, phuong phép,
san phidm hoic thiét bi c6 danh sach yéu t6 khong chi bao gdm céc yéu td c6 tén trong
danh sach ma con bao gdm céc yéu t6 khac khong duoc liét ké rd rang, hodc bao gdm ca
céc yéu t von c6 trong quy trinh, phuong phép, san phim hoic thiét bi d6. Trong truong
hop khong c6 thém yéu cau rang budc, yéu t6 dung sau “bao gdm...” khong loai trir su t6n
tai ctia cac yéu t6 khac gidng hét trong quy trinh, phwong phép, san pham hoic thiét bi bao

gom yeu to do.

Theo phin md ta trién khai d néi & trén, ngudi c6 k§ ning trung binh trong cing
[inh vire ndy c6 thé hidu rd rang rang c6 thé thuc hién cic phwong phap trong céc phuong
4n noi trén bing cach st dung phin mém két hop v6i nén tang phén cimg phd thong can
thiét va chc chén c6 thé thuc hién theo cich khac bing cach sir dung phan cimg. Tuy
nhién, trong hau hét cac truong hop, cach trién khai trude 1a cach duge vu tién. Dua trén
sw hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuat clia sang ché nay hoic phin déng gép vao linh
vue k¥ thuat lién quan vé co ban c¢6 thé duge trién khai dudi dang mot san pham phan
mém. San phdm phin mém duoc lyu trit trong mdt phuong tién huu trit (chang han nhu
ROM/RAM, dia tir hoic dia quang) va bao gdm mot s huéng din dé chi dan thiét bi dau
cudi (c6 thé 1a dién thoai di déng, may tinh, may cha, didu hoa khong khi, thiét bi mang
hoic c4c thiét bi trong tw) thuc hién cac phuong phdp mo ta trong cac phuong an clia sédng

ché nay.

Phén trén mé ta cic phuong 4n ciia sang ché nay c6 tham chiéu dén cac hinh vé&
kém theo. Tuy nhién, sang ché nay khong bi gi6i han trong cac cich trién khai cu thé da
n6i & trén. Céc cach trién khai cu thé da n6i & trén chi mang tinh chat minh hoa chit khéng
han ché sang ché. Theo hudng din cia sang ché nay, ngudi c6 k¥ ning trung binh trong
cting linh vuc k¥ thuét c6 phat trién nhidu cach khac ma khong rdi khéi cdc nguyén tic
ctia sang ché nay va pham vi bao vé ciia cdc yéu cau bao ho, va tit ca cac cach d6 déu

thudc pham vi bdo vé ctia sdng ché nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap do ludng dugce ap dung cho thiét bi ddu cudi, trong d6 phurong phap

nay bao gom cac budc:

thu thép it nhdt mot ngudng do (Radio Resource Management, RRM) quén ly tai

nguyén vO tuyén; va

diu chinh phép do RRM dua trén két qua do RRM cho t& bao cuc bod cia thiét bi

dau cudi va it nhat mot ngudng do RRM;

trong d6 viéc diéu chinh phép do RRM dua trén két qua do RRM cho té bao cuc bd

cia thiét bi ddu cudi va it nhit mot nguong do RRM gdm it nhit mot trong nhiing diéu sau:

giam phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh thda mén diéu kién thir nhit;

va

ting phép do RRM trong trudong hop két qua so sanh théa mén didu kién thir hai;

trong d6

két qua so sanh 14 két qua so sanh giita két qua do RRM va it nhat mot ngudng do
RRM;

trong d6 it nhit mot nguong do RRM gdm ngudng thir nhét va ngudng thir hai; va

giam phép do RRM trong trudong hop két quéa so sanh théa man diéu kién thi nhét

bao gom:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bang gia
tri dich thw nhét thi giam phép do RRM; trong d6

gid tri dich thir nhét 1a gié tri toi da ctia ngudng thi nhit va ngudng thir hai;
hodc

trong d6 it nhit mot ngudng do RRM gdm ngudng thir nhit va ngudng delta thi
nhat; va
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giam phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh théa man diéu kién thir nhét

bao gdm:

trong trudng hop két qué so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bang gi4
tri dich thir hai thi giam phép do RRM; trong do6

trong truedong hop ngudng delta thir nhat 16n hon hoic bang 0, gid tri dich tht hai 12

téng ctia ngudng thir nhét va ngudng delta thir nhét; hodc

trong trudng hop ngudng delta thir nhat nhé hon 0, gié tri muc tiéu th hai 12 ngudng
tht nhat; va

trong d6 ngudng thir nhat 1a ngudng S-measure.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 giam phép do RRM bao gdm it nhat mot

trong nhiing diéu sau:
kéo dai chu ky phép do RRM;
giam s lugng mAu cho phép do RRM;
giam sb léﬁ do RRM;
giam sb luong té bao cho phép do RRM;
giam sb lwong chim cho phép do RRM;
giam sb luong tin hidu tham chiéu cho phép do RRM;
giam s lugng tan s cho phép do RRM; va
str dung tin hiéu tham chiéu bd sung cho phép do RRM.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tang phép do RRM bao gdm it nhit mét trong

nhitng didu sau:
rit ngin chu ky phép do RRM;

tang s6 lugng mau cho phép do RRM;
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tang s6 1an do RRM;

tang sb luong té bao cho phép do RRM,;

tang s& luong chim cho phép do RRM;

ting s lwong tin hiéu tham chiéu cho phép do RRM;
ting sb lwong tan s6 cho phép do RRM; va

stt dung tin hiéu tham chiéu b sung va tin hiéu tham chiéu tht nhét cho phép do

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu chinh phép do RRM con bao gbm:

diéu chinh phép do RRM cho té bao thir nhét, trong d6 té bao thi nhét it nhit 13 mot

trong té bao cuc bd va té bao lan cén.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong tredng hop ngudng thie nhit 12 ngudng
S-measure va ngudng thir nht 1én hon hoic bing ngudng th hai, giam phép do RRM
trong truedong hop két qua so sanh théa man didu kién thir nhat gém it nhdt mot trong nhitng

diéu sau:

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 1én hon hoiic bing
ngudng thir nhit thi giam phép do RRM cho té bao cuc bod; va

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hogc bing
ngudng thtr hai va nho hon ngudng thr nhét thi giam phép do RRM cho té bao cuc bd va

té€ bao lan can.

6. Phuong phap theo didm 1, trong d6 trong truong hop ngudng thir nhit 1a ngudng
S-measure va ngudng thir nhat nhé hon 0, giam phép do RRM trong trudong hop két qua

so sanh théa méan diéu kién thir nhit gdm it nhdt mot trong nhitng diéu sau:

trong truong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hodc bang
ngudng thir nhét thi giam phép do RRM cho té bio cuc by; va
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trong trudong hop két qua so sanh 1a két qua do RRM 16n hon hozc bing tong clia
ngudng thir nhit va ngudng delta thit nhét va nhé hon ngudng thir nhét thi giam phép do

RRM cho té bao cuc bd va te€ bao 1an cén.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot ngudng do RRM gbdm ngudng

tht ba; va

ting phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh théa mén didu kién thir hai

bao gdm:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon ngudng th ba
thi tdng phép do RRM.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot ngudng do RRM gdm ngudng

thtr ba va ngudng thtr tu; va

tang phép do RRM trong truong hop két quéa so sanh théa man diu kién th hai

bao gom céc budec:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhd hon gid tri dich thu
ba thi tang phép do RRM; trong do6

gid tri dich thi ba 12 gi4 tri t&i thiéu clia ngudng thit ba va ngudng thi tu.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét mot ngudng do RRM gdm ngudng

thr ba va ngudng delta tht hai; va

tang phép do RRM trong truong hop két qua so sanh thda man diéu kién tht hai

bao gom céc budec:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon gia tri dich thir
tu thi ting phép do RRM; trong d6

trong truong hgp ngudng delta thir hai 16n hon hodc bang 0, gi4 tri dich thir tu 1a

ngudng thi ba; hodc

trong tredong hop ngudng delta the hai nhé hon 0, gia tri dich thir tu 1a téng ciia

ngudng thr ba va ngudng delta thr hai.
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10. Phuong phéap theo diém batky tir 7 dén 9, trong d6 ngudng thtt ba 12 ngudng S-

measure.

11. Phuong phéap theo diém 8, trong do trong trrdng hop ngudng thit ba 1a ngudng
S-measure va ngudng thir ba nhé hon ngudng thi tu, ting phép do RRM trong trudng hop

két qué so sanh théa man didu kién tht hai gém it nhit mét trong nhitng diéu sau:

trong trudng hop két quéa so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon ngudng thit ba

thi tang phép do RRM cho té bao cuc bo va té bao 14n can; va

trong trrong hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoic bing
ngudng thr ba va nhé hon ngudng th tu thi ting phép do RRM cho t& bao cuc bd.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trong trudng hop ngudng tht ba 12 ngudng
S-measure va ngudng thir hai 16n hon 0, ting phép do RRM trong trudong hop két qua so

sénh thoa man diu kién tht hai gdm it nhit mét trong nhitng diéu sau:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nho hon tong clia ngudng
thr ba va ngudng delta thi hai thi ting phép do RRM cho t& bao cuc bd va té bao 1an can;

va

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM nhé hon tdng ciia ngudng
thir ba va ngudng delta thir hai va 16n hon hoic bing ngudng thir ba thi ting phép do RRM

cho té bao cuc b.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thu thap it nhit mot ngudng do RRM gbm:

nhén thong tin ciu hinh duoc giri béi thiét bi phia bén mang, trong d6 thong tin ciu

hinh duge sir dung dé cdu hinh it nhit m¢t ngudng do RRM.

14. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhit mot ngudng do RRM cé mdi quan
hé tuong g véi it nhat mot trong cac dbi trong sau: thiét bi dau cudi, té bao, tin s, séng

mang, bang tdn, hodc phin bing thong BWP.

15. Phwong phap ciu hinh duoc 4p dung cho thiét bi phia bén mang, trong d6

phuong phap nay bao gém céac budc:
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giri thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin cAu hinh duoc st dung dé cAu hinh it nhét
mdt ngudng do RRM va it nhat mot ngudng do RRM duge sir dung dé diéu chinh phép do
RRM thong qua didu chinh, bang thiét bi diu cudi, phép do RRM dua trén két qua do RRM

cho t& bao cuc bd cua thiét bi dau cubi va it nhét mot ngudng do RRM;

trong d6 viéc didu chinh phép do RRM dua trén két qua do RRM cho té bao cuc bd

cta thiét bi ddu cudi va it nhit mot ngudng do RRM gdm it nhit mot trong nhitng diéu sau:

giam phép do RRM trong truong hop két qua so sanh thoa man diéu kién tht nhat;

va

tang phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh théa man diéu kién thi hai;

trong do

két qua so sanh 13 két qua so sanh giita két qua do RRM va it nhét mot ngudng do
RRM,;

trong do it nhit mot ngudng do RRM gdm ngudng thir nhat va ngudng tht hai; va

gidm phép do RRM trong trudng hop két qué so sanh théa man didu kién thir nhét

bao gom:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 16n hon hoiic bang gia
tri dich th& nhét thi giam phép do RRM; trong d6

gié tri dich thir nhit 12 gia tri t6i da cia ngudng thir nhit va ngudng thir hai;
hodc

trong d6 it nhat mot ngudng do RRM gdm ngudng thir nhét va ngudng delta thir
nhét; va

giam phép do RRM trong trudng hop két qua so sanh théa man diéu kién thir nhét

bao gom:

trong trudng hop két qua so sanh cho biét két qua do RRM 1én hon hodc bing gia
tri dich thir hai thi gidm phép do RRM; trong do
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trong trudng hop ngudng delta thi nhét 16n hon hodic bang 0, gia tri dich thit hai 1a

tdng cta ngudng thir nhat va ngudng delta thir nhét; hodc

trong truong hgp ngudng delta thur nhét nhé hon 0, gia tri muc tiéu thi hai 1a ngudng

thir nhét; va
trong d6 ngudng thir nht 1a ngudng S-measure.

16. Thiét bi dAu cudi gdm mot bd xir 1y, mdt bd nhé va mdt chuong trinh m4y tinh
duoc Iuu trit trong bd nhd va cé kha nang chay trén b xtt ly, trong d6 khi bo xtr ly thuc
thi chuong trinh may tinh nay, cic budc trong phwong phap do ludong theo diém bét ky tir

1 dén 14 s& duoc thuc hién.

17. Thiét bi phia bén mang g@)m mot bd xi Iy, mdt bo nhé va mdt chuong trinh may
tinh duoc luu trit trong bd nhé va c6 kha nang chay trén bd xir ly, trong d6 khi bd xu ly
thyc thi chwong trinh may tinh nay, cic budc trong phuong phép cdu hinh theo diém 15 s&

duoc thuce hién.
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