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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phép san xuét v4t liéu duoc tao hinh trong d6

viée la phéng duoc thuc hién trén phﬁn duoc tao hinh.
Tinh trang k§y thuit ctia sang ché

Phén tao hinh 15i thudng dugc tao thanh béng cach €p gidn vat liéu dudi dang
thm kim loai d& duoc xtt Iy bé mit, cu thé 1a tAm thép ma. Khi phan tao hinh doi héi
phai ¢6 mttc d6 chinh x4c cao vé kich thudc, thi phén tao hinh sau khi dugc tao thanh
s& dugc 1a phang. La phing 1a phuong phép xit Iy diéu chinh khe hé gifta diu dap va
khuodn dép hep hon d6 day tAm ctia phén tao hinh truéc khi 1a phing, sau d6 1a phéng
bé mit tm ctia phin dwoc tao hinh bang cach sir dung ddu dap va khudn dép sao cho

d6 day tAm ctia phan duoc tao hinh pht hop véi he hé gitta diu dap va khudn dap.

CAu hinh dugc lam 13 trong tai liéu sang ché 1 va dugc minh hoa cu thé dusi
day, c6 thé 1a khudn duoc st dung trong subt qua trinh 14 phéng. Cu thé, khuén thong
thuong bao gdm ddu dap va khuon dap. Dau dép 12 bd phan hinh try c6 mit ngoai kéo
dai song song thang hang v&i hudng ép vao 15 ép, va dugc chén vao phan tao hinh.
Khutn dép ¢6 16 ép ma trong d6 phén tao hinh dugc ép vao cing véi ddu dap. L3 ép
¢6 phin vai ndm trén canh ngoai ciia cira vao ctia 15 ép va duoc ciu thanh bdi mit
cong ¢6 ban kinh cong xdc dinh trude, va mit trong kéo dai thang hang tir dAu ban
kinh ctia phan vai song song véi hudng ép. Khi phan tao hinh duoc ép vao 16 ép, thi
bé mit tAm duoc 12 phing boi phan vai dé 1am giam dan do day dén d6 rong cua khe

hep gitta mit ngoai cia dau dép va mit trong ctia 15 ép.
Danh sach tai liéu séng ché duge trich dan:
Sang ché c6 s6 cong b tai Nhat Ban H5-50151.

Do day tdm ctia phan tao hinh trude khi 14 phing khong ddng déu theo huéng
ép. Cu thé hon, d6 day tAm & phia dé ctia phin tao hinh theo huéng ép thudng day
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hon d6 day tdm & phia dinh ctia phin tao hinh. Nguyén nhan phia dé day hon phia
dinh 1a do khi phén tao hinh dugc tao thanh, phia dinh bj kéo gian manh hon phia dé.

Trong khudn thong thudng duge mé ta & trén, mit ngoai clia ddu dip va mat
trong ctia 16 ép kéo dai song song véi nhau. Theo d6, khe hé gitta mat ngoai ctia dau
dap va mit trong ctia 156 ép ddng déu theo huéng ép, va do d6 phén ctia phan tao hinh
ma c6 d§ day tim ting lén duoc 1 phing mét lwong 16n. Do vay, 16p xir 1y bé miit
cua phén c6 do day tAm ting 1én s& duoc bao mon, va két qud 13 du lugng dang bt
c6 thé duoc tao ra. Du luong dang bot gy ra cac van dé cu thé nhu sy tao thanh céc
vét 15 (vét 16m) nho trén bé mit ctia phan tao hinh da 13 phing va lam giam ning sut

san xuét san phdm khi st dung vat liéu tao hinh.
Bin chat ky thuit clia sing ché

Sang ché duogc thuc hién dé khic phuc nhitng han ché duoc dé cap trén day,
v muc tiéu ciia sang ché 1a dé xudt phuong phép tao hinh san xuét v4t liéu, phwong
phép san xuét vat liéu duge tao hinh ¢ thé loai bo su phaét sinh tai trong 16n trén mat

phan bé mit tir d6 1am gidm du lrong dang bot duoc tao thanh.

Phuong phap san xudt vt liéu dugce tao hinh theo sang ché bao gém cac budc:
tao thanh phan tao hinh 16i bang cach thuc hién it nht mot qua trinh tao hinh d6i voi
tAm kim loai d4 xir Iy b& mat; va thuc hién 1 phing phan tao hinh bing cach sir dung
khuén 13 phing sau khi tao thanh phan tao hinh. TAm kim loai d3 xir Iy bé mit bao
gém 16p xtr ly bé mit dugc pht 1én bé mit cua tAm kim loai, va mang tron dugc phu
1én bé mit cta 16p xir Iy bé mat. Khuon 13 phéng bao gdm diu dap duge chén vao
trong phén tao hinh, khuon dap c6 15 ép ma trong d6 phan tao hinh dwgc ép vao ciing
voi dau déap. L ép bao gém phan vai dwgc bd tri & canh ngoai ctia cira vao 15 ép va
duoc ciu thanh béi mat cong c6 ban kinh cong duoc x4c dinh trudc, mit trong cta 1
ép kéo dai tir gidi han cudi mit cong ciia phin vai theo hudng ép ctia phan tao hinh
doc theo mit ngoai ctia phan tao hinh, trong &6 phan tao hinh truot mét khoang tuong
ting giita ddu dap va khudn dap. Mt trong cia 16 ép kéo dai khéng song song voi
mét ngoai clia dau dép, va mit trong ctia 16 ép duoc tao thanh véi khe hé phit hop véi

su phan bd d6 day tAm khong ddng déu theo hudng ép clia phin tao hinh trirde khi 1
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phéing twong tmg v6i mit ngoai clia dau dap dé ¢am bao ring luong 1a phing duge

4p dung 1én phan tao hinh khong ddi theo huéng ép.

Hon nita, tim kim loai d& xtr ly bé mit theo sang ché duogc st dung trong
phuong phap san xuét vat liéu dugc tao hinh bao gdm budc tao thanh phén tao hinh
161 bang cach thyc hién it nhit mot qué trinh tao hinh d6i véi tAm kim loai da xir Iy
bé mit, va thyc hién 1a phang phan tao hinh bing cach sir dung khuén 13 phing sau
khi tao thanh phén tao hinh, va bao gém 16p xtt ly bé mit duogc phu 12 b& mit cta tAm

kim loai va mang tron dugc phu 1én bé miit ctia 16p xtr ly bé mit.

V6i phuong phap san xuét vét liéu dugc tao hinh theo sang ché, mit trong ctia
16 ép kéo dai khong song song véi mit ngoai ciia dAu dép, va mit trong dugc tao
thanh véi khe hé phit hop v6i su phin bé d6 day tAm khong ddng déu theo hudng ép
ctia phin tao hinh trude khi 1a phing tuong tmg véi mit ngoai d& dam bao ring lwong
14 phing dugc 4p dung 1én phan tao hinh khong dbi theo huéng ép. Do d6 loai bo sy
phét sinh tai trong 16n trén mot phan bé mit, va két qua 1 1am giam du lugng dang
b6t duoc tao ra. Cu thé 13, tAm kim loai d4 xtr Iy bé mit bao gdm 16p xir Iy bé mit
duoc phti 1én bé mit cia tAm kim loai va mang tron dugc pha 1én bé mit cia 16p xir
ly bé mit, va do d6 lwong phét sinh du lwong dang bot c6 thé duge lam giam dudi

pham vi m& rong cua di€u kién x1r ly.
M0 ta van tat ciac hinh vé

Fig.1 13 so &6 minh hoa phuong phép san xuit vét liéu duoc tao hinh theo

phuong én thuc hién ctuia sdng che;

Fig.2 14 hinh phdi canh minh hoa vt liéu tao hinh bao gdm phén tao hinh duoc
tao thanh bdi qud trinh tao hinh dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh phdi canh minh hoa vAt liéu tao hinh bao gdm phéan tao hinh sau
qué trinh 1 phang dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig.4 1a mat cét phén tao hinh 1 dugc minh hoa trén Fig.2;
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Fig.5 12 mit cdt minh hoa khuén 1a phing duogc sir dung trong qué trinh 1a
phéng S2 dugce minh hoa trén Fig.1;

Fig.6 12 hinh phong dai minh hoa m3t ngoai ctia phan vai trong subt qua trinh
1a phing duoc thuc hién trén phin tao hinh bang cach sir dung khudn 1 phéng dugc

minh hoa trén Fig.5;

Fig.7 14 so &6 minh hoa m&i quan hé giita phan vai cia Fig.6 va 16p ma cua

tdm thép dugc ma kém Zn;

Fig.8 1a dd thi minh hoa dd 1éch Rsk (skewness Rsk) cua 16p ma dugc minh
hoa trén Fig.6 tuong tng voi nhiéu loai 16p ma khac nhau;

Fig.9 14 d6 thi minh hoa m&i quan hé gitta ti 18 1a phing Y va X (=r/tre) tuong
{mg v6i tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg khéng c6 mang tron;

Fig.10 13 d6 thi minh hoa méi quan hé gitta ti 1& 13 phing Y va X (= t/tr) twong
ttng voi tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg c6 mang tron v6i do day 0,5-1,2 pm;

Fig.11 13 dd thi minh hoa méi quan hé gitta ti 18 13 phing Y va X (= r/tr) twong
{tng v&i tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg c6 mang tron v6i d§ day 2,2 pm;

Fig.12 12 &6 thi minh hoa méi quan hé giita ti 1& 12 phing Y va X (= r/tr) twong
{mg v&i tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg ¢6 mang tron véi d6 day 1,8 pm;

Fig.13 14 d6 thi minh hoa mdi quan hé gitta ti 18 1a phang Y va X (= 1/tre) twong
{mg v&i tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg c¢6 mang tron véi d6 day 0,2 pm;

Fig.14 13 d6 thi minh hoa m&i quan hé gita ti 18 13 phing Y va X (= r/tr) twong
{mg v6&i tAm thép trang k&m nhiing néng, tAm thép ma k&m nhung néng va tdm thép
ma k&m dién dugc minh hoa trén Fig.8.

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién ctia sang ché s& duge m6 ta dudi ddy clng véi cac hinh

kém theo.
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Phuong 4n thuc hién th nhat

Fig.1 1a so dd minh hoa phuong phép san xuét vat lidu duoc tao hinh theo
phuong én thuc hién cia sang ché. Fig.2 1a hinh phéi canh minh hoa vt liéu tao hinh
bao gdm phén tao hinh 1 dugc tao thanh bdi qu4 trinh tao hinh S1 dugc trinh bay trén
Fig.1. Fig.3 1a hinh phéi cénh minh hoa vat liéu tao hinh bao gém phén tao hinh sau
qué trinh 13 phing S2 duoc trinh bay trén Fig.1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, phuong phap san xuit vat liéu dugce tao hinh
theo phuong 4n thyc hién bao gdm qua trinh tao hinh S1 va qua trinh 14 phing S2.
Qua trinh tao hinh S1 14 qu4 trinh tao thanh phan tao hinh 1 (xem Fig.2) c6 dang m4u
16i bang cach thyc hién it nhit mot qua trinh tao hinh ddi véi tAm kim loai da xir Iy
bé mit. Qua trinh tao hinh bao gdm c6ng doan ép gisn hoic kéo. TAm kim loai d& xir
Iy b& m3t bao gdm 16p xtr Iy bé miit duge phtt 1én bé mit ctia tAm kim loai, va mang
tron dugc phu lén bé mit cua 16p xt ly bé mit. Cu thé 13, 16p x ly bé miit bao gém
mang pht hay 16p ma. Mang tron 13 mang phu dang nhya dugc tao thanh bang cich
dan méng hop chat polyetylen-florin ctia hat nhwa 1én bé mit cua 16p xir ly bé mat
1am chét bdi tron, hat nhua polyetylen-florin nhan duoc béng cach két dinh hat nhya
florin min 1&n bé mit hat bot nhya polyetylen va hat nhya polyetylen. Theo phuong
&n thyc hién, tAim kim loai d& xur ly bé mit s& dugc mo ta 1a tAm thép ma kém Zn duogc

tao thanh bang cach ma k&m 1én bé mit tAm thép va tao mang tron 1én bé mt 16p ma.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, phén tao hinh 1 theo phuong 4n thyc hién 1a
ph'?m 161 duoc tao thanh bfmg cach tao hinh tAm thép ma k&m thanh than mii rdi tao
hinh phén dinh ciia thAn mii d& thyc hién cac bude tiép theo. Sau day, hudng kéo dai
tir phn dé 1b dén phan dinh 1a ctia phan tao hinh 1 s& dugc xem 14 huéng ép lc.
Huéng ép 1c 1a huéng ma trong d6 phén tao hinh 1 dwgc ép vao trong 16 ép (xem
Fig.5) von 12 15 dugc tao thanh trong khuén dép ciia khuon 12 phing duge mé ta dudi

day.

Qud trinh 14 phing S2 13 qua trinh thyc hién 1a phing phin tao hinh 1 bing
cach sir dung khuon 13 phang dwgc mo ta duéi ddy. La phing 1a phwong phap xtt Iy
diéu chinh khe hé gitta ddu dap va khudn dap ctia khudn 1 phéng dén mirc hep hon
d6 day tdm cta phan tao hinh trudc khi 14 phéng, tiép d6 1 phing bé mit tAm cua

5
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phan tao hinh biang cach st dung dau d4p va khudn dép sao cho do day tAm ctia phan
tao hinh phtt hop véi khe hé gitta dau dap va khudn dép. N6i theo cach khac, do day
ctia phin tao hinh 1 sau khi 1a phédng méng hon do day ctia phan tao hinh trudc khi 1a
phing.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, bing cach 13 phéng, ban kinh cong ctia mit
cong tao thanh mat ngoai ph?m dé 1b cua phén tao hinh 1 dugc l1am giam. V4t liéu tao
hinh dugc san xuét bai qua trinh tao hinh S1 va qua trinh 1a phéng S2, hodc néi theo
cach khac, vat liéu tao hinh dugc san xuét b.'?lng cach st dung phuwong phép san xuét
vat liéu dugc tao hinh theo phurong 4n thuc hién c6 thé duoc str dung trong nhiéu ung
dung khac nhau, cu thé 13 tmg dung 1am vé dong co hoic c4c img dung tuong tu,

trong d6 phan tao hinh 1 doi héi d6 chinh x4c cao v& kich thude.

Fig.4 13 mit cit minh hoa phﬁn tao hinh 1 cta Fig.2. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.4, d day tAm ctia phin tao hinh 1 trudc khi 1a phéng khong ddng déu theo hudng
ép 1c. Cu thé hon, d¢ day tAm & phia dé 1b cia phén tao hinh 1 theo huéng ép 1c day
hon d6 day tAm & phia dinh 1a ctia phan tao hinh 1. N6i theo cach khac, 6 day tAm
ctia phén tao hinh 1 giam din theo hudng ép 1c tir phia sau (phia dé 1b) dén phia
trude (phia dinh 1a). Nguyén nhan cta sy phin b6 d¢ day khong ddng déu 1a do khi
phén tao hinh dugc tao thanh trong qua trinh tao hinh S1, phia dinh 1a bi kéo manh
hon so v6i phia dé 1b. Luu ¥ ring ti 18 giam d6 day tAm c6 thé dong déu hodc khong
dong déu theo hudng ép 1c. Ti 18 gidm 14 gié tri thu dugc bing cach chia hidu sb giita
d6 day tAm t; & vi tri xdc dinh trude va do day tAm t2 & vi trf bi di chuyén khoi vi tri

xé4c dinh trude phia dinh véi don vi khoang cach d (= (tz2 - t1)/d).

Fig.5 12 mit cit minh hoa khuén 13 phing 2 dugc st dung trong qua trinh 13
phing S2 duoc trinh bay trén Fig.1, va Fig.6 13 hinh phéng dai cho thdy mit ngoai
ctia phan vai 211 trong qué trinh 13 phing duogc thuc hién trén phan tao hinh sir dung
khuén 1 phing 2 dugc trinh bay trén Fig.5. Trén Fig.5, khuon 13 phéng 2 bao gdm
dAu dap 20 va khuon dap 21. Pau dap 20 14 than 18i dwoc chén vao phén tao hinh 1
duge mo ta & trén. Mit ngoai 20a ciia ddu dap 20 thing hing song song v6i hudng ép

lc vao 16 ép 210.
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Khu6n dép 21 1a bo phan bao gdm 16 ép 210 ma trong d6 phén tao hinh 1 duoc
ép vao cling véi dau dap 20. L6 ép 210 bao gdm phén vai 211 va phin mit trong 212.
Phén vai 211 nidm & canh ngoai ciia cira vao ctia 18 ép 210, va duge ciu thanh béi mat
cong co6 ban kinh cong dugc xac dinh trudc. Mit trong 212 1a mat vach kéo dai theo
huéng ép lc tir gii han cudi mit cong 211a cta phan vai 211. Gi6i han cudi mat
cong 211a ctia phan vai 211 1 gi6i han két thuc ciia mit cong cAu thanh phin vai 211
& phia trong ctia 16 ép 210. Mit trong 212 kéo dai theo huéng ép lc, nghia 14 mot
phin ctia huéng ép 1c nim theo hudng kéo dai ctia mit trong 212. Nhu dugc md ta
chi tiét hon duéi ddy, mit trong 212 ciia 18 ép 210 kéo dai khong song song (khong

kéo dai song song) véi mit ngoai 20a ctia dau dap 20.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi phan tao hinh 1 dugc ép vao trong 18 ép
210 ciing véi du dap 20, bé mit tAm ctia phan tao hinh 1 duoc 12 phing boi phén vai
211. Hon nita, mdt ngoai ctia phﬁn tao hinh 1 truot doc theo mét trong 212 tuong tmg
v6i su dich chuyén twong déi gitta dau dap 20 va 16 dap 21. Nhu duge mo ta & trén,
trong khuén 13 phang 2 theo phuong 4n thuc hién, mit trong 212 kéo dai khong song
song voi mit ngoai 20a cia dau déap 20, va do d6 mit trong 212 ciing 13 phing (16p

mong) bé mit tAm ciia phan tao hinh 1.

Pé dam béo ring luong 14 phéng trén phan tao hinh 1 khong d6i theo hudng
ép lc, thi mét trong 212 dugc tao thanh véi khe hé 212a phu hop véi sy phéan bd d6
day tdm khéng déng déu theo hudng ép lc clia phan tao hinh 1 trudc khi 1 phing
tuong tmg v6i mit ngoai 20a cua ddu dap 20. Nhu duge minh hoa trén Fig.5, & ddy,
khe hé 212a 1a khe hé gitta mat trong 212 va mét ngoai 20a tai diém ma & d6 dau dap
20 dugc ép hoan toan vao trong 18 ép 210. Luong 14 phing 12 hidu sb gitta d6 day tAim

trude khi 14 phing t, va d6 day tAm sau khi 12 phing ta (= to - ta).

Noi theo cach khic, mit trong 212 dugc tao thanh sao cho khe hé 212a tuong
ung voi mét ngoai 20a & vi tri bét ki theo hudng ép 1c, gié tri khe hd thu dugce béng
cach 14y d6 day tAm cia phan tao hinh 1 trudc khi 1a phing trir di gia tri ¢6 dinh
(lwong 12 phing cén thiét) & cing vi tri. Khi khe ho 212a & vi tri b4t ki theo hudng ép
lc dugc dit 1a C(d), thi d6 day tAm ctia phén tao hinh 1 trudc khi 13 phéng & ciing vi
tri dwoc dit 1a Tw(d), va lugng 1a phang céan thiét dugc dit 1a A, mit trong 212 duge

7
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tao thanh thoa mén C(d) = Ty(d) - A. Luu y ring d 13 khoang cach tir phan dé 1b cta
phén tao hinh 1 theo huéng ép 1c.

Noi theo cach khac, mit trong 212 dugc tao thanh sao cho khe hd 212a gifra
mit trong 212 va mit ngoai 20a giam theo hudng ép 1c theo ti 18 gibng véi ti 16 giam
d6 day tAm ctia phan tao hinh 1 theo hudng ép 1c trudce khi 1a phing. Khi ti 18 giam
d6 day t4m ctia phén tao hinh 1 theo hudng ép 1c trudc khi 1a phing ddng déu, thi
mit trong 212 duoc ciu thanh bdi mit thon thing kéo dai & géc twong tmg véi ti 18
giam d6 day tAm ctia phan tao hinh 1. Mt khéc, khi ti 1& giam d6 day tdm cta phan
tao hinh 1 theo hudéng ép 1c trudc khi 1a phing khong ddng déu, thi ti 18 giam d6 day
tAm cta phén tao hinh 1 xép xi gid tri c¢b dinh, va mit ngoai 212 dugc tao thanh dudi

dang mit thon kéo dai & géc twong Umg véi gia tri x4p xi.

Béng cach tao thanh mat trong 212 theo cach trén, tai trong tac dung 1én bé
mit cta phin tao hinh 1 boi qué trinh 13 phéng c6 thé dong déu theo hudng ép 1c
ngay céa khi sy phan bb d6 day tAm ciia phin tao hinh 1 theo huéng ép khong ddng
déu. Két qua 13, su phét sinh tai trong 16n trén mot phén bé mit c6 thé duoc loai bo,
va nhu vay luong phét sinh du lugng dang bot (du lugng chit ma va twong tu) c6 thé

dugc lam giam.

Tiép do, nhu trén Fig.7, co ché ma theo d6 du luong chit ma duoc tao ra do
viéc la phéng duoc thuc hién boi phﬁn vai 211 s& dugc mo ta. Fig.7 1a hinh minh hoa
mdi quan hé gitta phan vai 211 ctia Fig.6 va 16p ma 10 ctia tim thép dugc ma Zn.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, nhiing vét nhod khong déng déu 10a tdn tai trén bé mat
cua 16p ma 10 cua tdm thép ma Zn. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi khong c6
mang tron, bé mit tAim cua phén tao hinh 1 duoc 13 phing boi ph?m vai 211, nhitng
phén khéng ddng déu 10a c6 thé dugc bao bai phan vai 211 dé tao thanh du lugng do
13 phéng.

Du lwong chit ma tao ra twong quan véi ti 18 1/t gitra ban kinh cong r ctia phan

vai 211 va d6 day tAm t cia tAm thép ma Zn. Khi ban kinh cong r ctia phan vai 211

giam, thi d6 léch cuc b tang, ddn dén su gia ting strc khéng truot gifta bé mit cia

16p ma 10 va phan vai 211, két qua 1a du lwong chét ma ting. Hon nita, khi d6 day

tAm t ctia tAm thép ma Zn tang, thi d§ 1am méng duge thuc hién baoi phén vai 211
8
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ting, dAn dén su gia ting tai trong tac dung 1én bé mit ctia tAim thép ma Zn, va két
qua 12 du Iuong chit ma ting. N6i theo cach khéc, du lugng chit ma ting 1én khi ti
1€ r/t gidm va gidm xuéng khi ti 1€ r/t tang. Mét khéc, khi 16p ma dugc pht bdi mang
tron, luc khang truot gitta bé mit ctia 16p ma 10 va phan vai 211 giam xudng, va do
d6 ti 18 r/t ma tai d6 du lwong chit ma duoc tao thanh cé gid tri nhé hon trong cung

diéu kién ma mang tron khong duge phu.

Cu thé, b mit tim ciia phan tao hinh 1 truéc khi 13 phing & vi tri bi kep giita
gi6i han cubi mit cong 211a va dau dap 20 sau khi hoan thanh 14 phing dwoc lam
méng dén mirc t6i da boi phan vai 211. Do d6, tir gbc d6 han ché du luong chit ma
tao ra, thi du lugng chét ma tao ra tuong quan mat thiét v6i ti 18 r/tre gifta ban kinh
cong r ctia phan vai 211 va d diy tAm tr. ctia phan tao hinh 1 trudc khi 1a phing & vi

tri bi kep gitta gi¢i han cudi mit cong 211a va dau dap 20 sau khi hoan thanh 13 phéng.

Du lugng chit ma tao ra cling tvong quan véi ti 1é 1a phéng duoc thuc hién bdi
phén vai 211. Khi khe hé gitta gi6i han cudi mit cong 211a va dau dap duogc dat 1a
Cre, va d0 day tAm cua phén tao hinh 1 trudc khi 1a phéng & vi tri bi kep gifta giéi han
cubi mit cong 211a va diu dép 20 sau khi hoan thanh 13 phing dugc dit 12 te, thi ti
16 12 phing dugc biéu dién béi {(tre — Cre) / tre} x 100. Khe h& cre twong tmg véi d6
day tAm ctia phin tao hinh 1 trwéc khi 12 phang & vi tri bi kep gifta gi6i han cudi mit
cong 211lava dau dap20.Khitil¢ 1a phéng tang, thi tai trong tdc dung lén bé mit tAim

thép ma Zn ting, dAn dén su gia ting du lugng chit ma tao ra.

Fig.81a dd thi minh hoa d6 1éch Rsk (skewness Rsk) ctia 16p ma 10 dugc minh
hoa trén Fig.6 tvong tmg v&i nhidu loai 16p ma khéc nhau. Du lugng chit ma tao ra
cling twong quan vai d6 1éch Rsk cta 16p ma 10. D6 1éch Rsk duge dinh nghia boi

tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban B0601 va dugc biéu dién béi cong thirc sau.

Cong thuc 1

Rek=_1 |1 deospys 1
ng%IrjéE 1; }ﬁ?}!
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O day, Rq 1a gid tri trung binh binh phuong d6 nhdm (= cin béc hai cia mo-
men cAp hai ctia dudng cong phén b bién dd), va [Z3(x)dx 14 m6-men cip ba cua

dudng cong phan bd bién do.

Do léch Rsk dai dién cho x4c sut tén tai phdn nho ra gitta phin khong ddng
du 10a (xem Fig.7) trén 16p ma 10. Khi d6 1éch Rsk giam, thi s§ lugng phin nhé ra
giam, va do d6 du luong chit ma tao ra dwgc han ché. Luu y rr?mg do léch Rsk duoc
md ta bdi ngudi ndp don trong don ding ki sang ché c6 sé cong bé tai Nhat Ban 2006-
193776.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, tAm thép ma hgp kim Zn-Al-Mg, tAm thép
trang k&m nhiing néng hop kim, tAm thép ma kém nhiing néng, tim thép ma kém dién
c6 thé dugc st dung 1am vi du vé céc loai tAim thép ma Zn. T4m thép ma hop kim Zn-
Al-Mg dién hinh duoc tao thanh bing cach ma 16p vat liéu dwoc cdu thanh béi hop
kim bao gdm Zn, 6% khéi lugng Al, va 3% khéi lwong Mg 1én bé mit tAm thép. Nhur
dugc minh hoa trén Fig.8, sau khi nghién ctru ¢ 1éch Rsk tuong Uing cua cac vat liéu
nay, ngudi ndp don thiy ring d¢ léch Rsk ctia tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg nim
trong pham vi nhé hon -0,6 va khéng nho hon -1,3, trong khi d6 1éch Rsk cta céc loai
thép ma khac nim trong pham vi khong nhé hon -0,6 va khong 16n hon 0.

Tiép theo, cc mau s& duoc md ta. Cac tac gia sang ché thuc hién 12 phéng tAm
thép ma hop kim Zn-Al-Mg duéi didu kién duge mé ta dudi day trong khi thay ddi ti
18 12 phing va r/tre. TAm thép khong c6 mang tron (mAu so sanh) va tim thép c6 mang
tron (mAu theo sang ché) déu dwoc sir dung 1am tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg. Luu
¥ ring d6 day tAm cta tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg 1a 1,8 mm, va lugng ma 14 90

g/m>,

Béng 1: Thanh phan héa hoc ciia miu (% khéi lwong)

Loai vt liéu ma C Si | Mn P S Al Ti

TAm thép ma hop kim

Zn-Al-Mg 0,002 | 0,006 | 0,14 | 0,014 | 0,006 | 0,032 | 0,056

10
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Bang 2: Déc tinh co hoc cua miu

Gi61 han chay | D6 bén kéo dut | PO gidandai | D cung

Loai vétliguma | o o (N/mm?) (%) (Hv)

Tim thép ma hop
kim Zn-Al-Mg 164 304 49,2 87

Bang 3: Piéu kién thi nghiém

Thiét bi ép May ép dich chuyén 2500 kN

PG cao clia phﬁn tao hinh trudc khi 1a phéng 10,5 - 13,5 mm

Ban kinh cong r ctia phén vai khuoén tao hinh | 1,5 -4,5 mm

Ban kinh cong r cia phan vai khudn 13 phang | 0,3 - 2,0 mm

Khe hé ctia khuén 14 phing 1,10 - 1,80 mm
Dau thiy luc TN-20 (duoc san xuit bdi Cong
ty TNHH Tokyo Sekiyu)

Fig.9 14 d6 thi minh hoa méi quan hé gitta ti 16 13 phing Y va X (=t/tre) twong
{g v6i tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg khong ¢6 mang tron. Tryc tung trén Fig.9 1a
ti 16 1a phing dugc bidu dién béi {(tre — cre) / tre} x 100, va truc hoanh 14 ti s6 gifta ban
kinh cong r ctia phin vai 211 va d6 day t4m tr ctia phan tao hinh 1 truéc khi 13 phing
& vi tri bi kep gifta gidi han cudi mit cong 211a va diu dap 20 sau khi 13 phing, truc
hoanh dugc biéu didn boi r/t. Vong tron minh hoa su wéc luong gia tri ma theo d6
c6 thé han ché du lwvong chét ma tao ra, va ddu x minh hoa su u6c lugng gi tri ma
theo d6 du lugng chit ma tao ra khong duge han ché. Hon nita, vong tron mau den
minh hoa két qua ma theo d6 dd chinh xac v& kich thuéc 1éch khoi pham vi duge xéac

dinh trude.

Nhu minh hoa trén Fig.9, truong hop cia tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg
(hodc noi theo cach khac véi vat liéu ma dg 1éch Rsk nho hon -0,6 va khong nhé hon
-1,3) d4 khing dinh rdng du lrong chét ma sinh ra c¢6 thé dugc han ché trong ving
bén dudi duong thing duoc bidu thi boi Y = 14,6X - 4,7, trong d6 Y 1a ti I¢ 12 phing
va X 1a r/tre. N6i theo cach khac, vai vat liéu ma do 1éch Rsk nhé hon -0,6 va khong

11
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nho hon -1,3, thi ¢6 thé khing dinh ring du lrong chit ma tao ra c6 thé dugc han ché
bing c4ch xac dinh ban kinh cong r ctia phan vai 211 va khe hé cre giita gidi han cudi
mit cong 211a va dau dap 20 sao cho thda man 0 <Y < 14,6X —4,7. Luu y ring trong
biéu thire didu kién trén, 0 <Y duoc x4c dinh dé khi ti 18 12 phang Y bing hoic nho
hon 0%, thi viéc 1a phing khong duoc thuc hién.

Tiép theo, Fig.10 12 dd thi minh hoa méi quan hé giita ti 18 1a phing Y va X (=
t/tre) tirong Gmg v&i tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg c6 mang tron v6i d6 day 0,5-1,2
pm. Nhu duge minh hoa trén Fig.10, trong trudng hop tdm thép ma hop kim Zn-Al-
Mg c¢6 mang tron v6i dd day 0,5-1,2 pm, c¢6 thé khing dinh ring su tao thanh du
lwong chit ma c6 thé dugc han ché trong ving bén dudi dudng thing dwgc biéu thi
boi Y = 14,8X + 3,5, trong d6 Y 1a ti 18 13 phing va X 13 r/tre. N6i cach khéc, c6 thé
khing dinh ring bing cich tao mang tron trén bé mit ctia tim thép ma hop kim Zn-
Al-Mg, su phat sinh du lugng chit ma c6 thé duoc lam gidm nhiéu hon so v&i khi

mang tron khong dugc tao thanh.

Tiép theo, Fig.11 14 d thi minh hoa méi quan hé gitta ti 1& 12 phing Y va X (=
t/tre) trong g vGi tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg c¢6 mang tron véi d day 2,2 pm.
Nhu duge minh hoa trén Fig.11, trong trudng hop tdm thép ma hop kim Zn-Al-Mg
¢6 mang tron véi d6 day 2,2 pum, c6 thé khing dinh ring su tao thanh du lrong chét
ma c6 thé dugc han ché trong ving bén dudi duong théng duoc biu thi béi Y =6,0X
- 3,2, trong d6 Y 14 ti 1& 12 phing va X 14 t/tr. N6i cach khac, c6 thé khing dinh ring
khi d6 day cia mang tron 13 2,2 pm, pham vi xir ly ma trong d6 su phat sinh du luong
b6t c6 thé duge 1am giam hep hon so véi khi mang tron khong duge phi. Xay ra didu
nay béi vi khi d6 day cia mang tron ting, thi ban thin mang tron tré thanh ngudn du

luong bét.

Tiép theo, Fig.12 14 db thi minh hoa méi quan hé gitta ti 1& 13 phang Y va X (=
I/tre) twong ng vGi tm thép ma hop kim Zn-Al-Mg cé mang tron véi d6 day 1,8 pm.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, trong trudng hop tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg
¢6 mang tron va&i do day 1,8 pm, co thé khéng dinh ring su tao thanh du lugng chét
ma c6 thé duoc han ché trong ving bén dudi dudng thing dugc bidu thi boi Y =

14,5X - 4,6, trong d6 Y 12 ti 18 1a phing va X 14 r/tr. N6i cach khéc, c6 thé khing dinh
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12/24



44309

ring khi d6 diy ctia mang tron 14 1,8 pm, sw phét sinh du lugng chét phi c6 thé dugc
lam gidm trong pham vi tuong tu nhu trudng hgp ma trong d6 mang tron khéng duoc
tao thanh.

Tiép theo, Fig.13 12 6 thi minh hoa mdi quan hé gita ti 16 14 phing Y va X (=
1/tre) twong g v6i tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg c6 mang tron v6i do day 0,2 pm.
Nhu duge minh hoa trén Fig.13, trong trudng hop tim thép ma hop kim Zn-Al-Mg
¢6 mang tron véi dd day 0,2 pm, cé thé khéng dinh réng su tao thanh du lugng chét
ma c6 thé duoc han ché trong vung bén dudi dudng théng duoc biéu thi bi Y = 15X
- 3,8, trong d6 Y 1a ti 1¢ 12 phang va X 12 t/tre. N6i cach khéc, c6 thé khing dinh ring
khi d6 day ctia mang tron 1 0,2 pm, sy phat sinh du lugng chat phu c¢6 thé duoc lam
gidm trong pham vi tuong ty nhu trudng hop ma trong dé6 mang tron khong duoc tao
thanh (Fig.9). Cu thé hon, c6 thé khing dinh ring khi d6 day ctia mang tron day hon
0,2 pm va moéng hon 1,8 pum, su phét sinh du lwong chat phu c6 thé duge 1am giam

nhiéu hon so v&i khi mang tron khong duoc tao thanh.

Tir két qua dugc minh hoa trén Fig.10-Fig.13, c6 thé khang dinh ring, bing
cach didu chinh d6 day ctia mang tron trong pham vi 0,2-1,8 pm, lwong phét sinh du
lwong dang bdt ¢ thé dugc 1am giam dang tin ciy hon va dudi diéu kién xir ly 6
pham vi rong hon so v&i khi mang tron khéng dugc tao thanh. Hon nita, ¢6 thé khing
dinh ring bing cach didu chinh d6 day mang tron trong pham vi 0,5-1,2 pm, lrgng
phét sinh du lugng dang bot tham chi cé thé duoc lam giam dang tin cdy hon nita

dudi dicu kién xr ly c6 pham vi rdng hon.

Tiép theo, Fig.14 1a d6 thi minh hoa m&i quan hé gitta ti 18 1a phédng Y va X (=
1/tre) trong trudng hgp mang tron ¢é d6 day khong nhé hon 0,5 pm va khéng 1én hon
1,2 pm dwgc phi 1én tAm thép trang k&m nhiing néng, tim thép ma k&m nhiing néng,
va tm thép ma kém dién duwgc minh hoa trén Fig.8. Céc téc gia sang ché da thuc hién
thi nghiém tuong tu dudi didu kién dwoc mo ta dudi day twong g véi tim thép trang
k&m nhung néng, tAm thép ma k&m nhiing néng, va tdm thép ma kém dién. Luu y
ring cac diéu kién thi nghiém nhu thiét bi ép (xem bang 3) gidng hét vai thiét bi dugce
ding dé 14 phéng tAm thép ma hop kim Zn-Al-Mg dwgc m6 ta & trén. Hon nita, tim

thép trang kém nhing néng va tim thép ma kém nhing néng c6 do day tdm 1,8 mm

13
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va luong ma 13 90 g/m?, trong khi tAm thép ma k&m dién c6 d6 day tdm 1,8 mm va

lwong ma 12 20 g/m>.

Bang 4: Thanh phan héa hoc ctia mau (% khéi luong)

44309

Loai vit liéu ma C Si Mn P S Al Ti
Tam thép trang keémnhing | 503 | 0 005 | 0,14 | 0,014 | 0,006 | 0,035 | 0,070
nong
Tam thép ma kem nhing | 504 10006 | 0,15 | 0,014 | 0,007 | 0,039 | 0,065
néng
TAm thép ma kém dién | 0,002 | 0,004 | 0,13 | 0,013 | 0,008 | 0,041 | 0,071

Bang 5: Pic tinh co hoc ctia mau

L oai vat lién ma Gidi han chay | Do bénkéo dut | D6 gidn | P9 cing
e R T (N/mm?) (N/mm?) dai (%) | (Hv)

Tam thép trng kém 175 315 462 89

nhing néng

Tam thép ma  kém 178 318 45,7 90

nhung néng

TAm thép ma kém dién 159 285 53,4 84

Nhu minh hoa trén Fig.14, trudng hop ma trong d6 mang tron cé d6 day 0,5-
1,2 pm duoc pha 1én tAm thép trang kém nhiing néng, tim thép ma k&m nhiing néng,
va tAm thép ma k&m dién, hodc ndi cach khac trong trudng hop véi vat li€u ma 4o
1éch Rsk khong nho hon -0,6 va khong 16n hon 0, ¢ thé khing dinh duoc ring dur
lwong chit ma tao ra c¢6 thé dugc han ché trong viing bén dudi dudng thing dugce biéu
thi béi Y = 16,7X - 5,4, trong d6 Y 1a ti 1& 13 phing va X 13 r/t... N6i theo cach khac,
khi mang tron c6 d6 day 0,5-1,2 um dugc pht 1€n vat liéu ma d léch Rsk nhé hon -
0,6 va khong 16n hon 0, thi cé thé khéng dinh ring du luong chit ma tao ra c6 thé

dwoc han ché bing cach x4c dinh ban kinh cong r ctia phan vai 211 va khe hé cre gitta

gi6i han cubi mit cong 211a va dau déap 20 sao cho théamén 0 <Y <16,7X - 5,4.
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Do d6, trong khuén 13 phéng 2 va phuong phéap san xuét vat liéu dugce tao hinh
duoc md ta & trén, dé dam bao rang lugng 12 phing duoc 4p dung 1én phan tao hinh
1 khong dbi theo huéng ép 1c, thi mit trong 212 dwge tao thanh véi khe hé 212a phi
hop véi su phin bb khong ddng déu do day tAm theo huéng ép 1c ciia phéan tao hinh
1 truée khi 13 phing tuong tng véi mit ngoai 20a ciia dau dap 20, va do d6 su phét
sinh tai trong 16n & mot phan ctia bé mit ¢ thé duogc loai bo, két qua 1a du hrong
dang bot tao ra c6 thé dugc lam giam. Bang cach lam gidm du lugng dang bot tao ra,
¢6 thé loai bo cac van dé han ché nhu sy hinh thanh céc vét rd (vét 16m) nhé trén bé
mit ctia phén tao hinh 1 d4 1 phing, su suy giam ning suat san xuit san phim khi str
dung vat liéu tao hinh, va su cAn thiét cong doan loai bo du luong dang bét. CAu hinh

nay ddc biét hi€u qua khi viéc 1a phéng duoc thue hién ddi voi tAm thép ma Zn.

Hon nita, d§ day cia mang tron dugc diéu chinh trong pham vi 0,2-1,8 um, va
do d6 lwong phét sinh du lugng dang bot ¢6 thé duoc 1am giam mot cach déng tin cay

hon dudi diéu kién xtr ly véi pham vi rong hon.

Hon nita, d§ day clia mang tron dugc diéu chinh trong pham vi 0,5-1,2 pm, va
do @6 du lugng dang bot tao ra tham chi ¢6 thé dugc lam giam mot cach déng tin cay

hon nfta dudi di€u kién xur ly v6i pham vi rdng hon.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap san xudt vat liéu duge tao hinh, bao gém céac budc:

tao thanh phén tao hinh 16i béng cach thuc hién it nhat mot qua trinh tao hinh

d6i vai tam kim loai d& xur Iy bé mat; va

1a phing phn tao hinh bing cach sir dung khuén 1a phang sau khi tao thanh
phén tao hinh,

duoc dic trung boi tAm kim loai d4 xtr 1y bé mit bao gém 1ép xir ly bé mit
duogc pht lén bé mit cta tim kim loai, va mang tron duoc phu 1én bé mit cta 16p xtr

Iy bé mit,

khuon 12 phing bao gdm d4u dap dwoc chén vao phén tao hinh, va khuén dép

¢6 135 ép ma trong d6 phén tao hinh dugc ép vao cling véi dau dap,

18 ép bao gbém phén vai dugc bé tri & canh ngoai clia cira vao 16 ép va dugc
cAu thanh bdi mit cong c6 ban kinh cong duge x4c dinh trudce, mit trong cia 16 ép
kéo dai tir giéi han cudi mit cong ctia phan vai theo huéng ép ctia phén tao hinh doc
theo mit ngodi ctia phin tao hinh, trong d6 phén tao hinh trugt mdt khoang twong

ung gilta dau déap va khudn dép, va

mit trong ctia 15 ép kéo dai khong song song v4i mit ngoai cua dAu dap, va
mit trong cta 15 ép duoc tao thanh véi khe hd phit hop v6i sy phan b6 d6 day tdm
khéng ddng déu theo hudng ép ctia phin tao hinh trude khi 12 phing tuong tmg véi
mit ngodi ctia dau dap dé dam bao ring luong 1a phing dugc &p dung 1én phan tao

hinh khéng dbi theo huéng ép.

2. Phuong phép theo diém 1, dugc dic trung bodi do day clia mang tron duge
diéu chinh trong khoang 0,2-1,8 pm.

3. Phuong phép theo diém 2, dugc dic trung béi do day cua mang tron dugce

diéu chinh trong khoang 0,5-1,2 um.
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