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(21) 1-2021-07142

(57) Sang ché dé xuit phuwong phap do tin hiéu tham chiéu, phuwong phap ciu hinh
tai nguyén tin hiéu tham chiéu, thiét bj ddu cudi va thiét bi mang. Phuong phap
do tin hiéu tham chiéu bao gém: xac dinh mot b tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
thtr nhat va mot bo tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir hai, trong do, bo tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc st dung dé do kénh, va bd tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu thir hai duoc st dung dé do nhiéu loan; va thuc hién do trén tin hiéu
tham chiéu dugc mang boi it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai trong
b tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai, dé thu dugc nhiu loan tuong Gng voi
mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhit trong bo tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu thir nhat, trong dé, trong qua trinh do trén tin hiéu tham chiéu duoc mang
bdi tai nguyén tin hidu tham chiéu thir hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thit nhit, vi tri dé do tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai 1a vi tri tai nguyén tuong tng véi tai nguyén
tin hiéu tham chiéu th{ ba.

Xac dinh mot bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit va mot bo tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu thir hai, trong do, b tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu thtr nhét duoc sit dung dé do kénh, va bd tai nguyén tin hiéu tham | — $101
chiéu thr hai dugc st dung dé do nhiéu loan

A

Thuc hién do trén mot tin hiéu tham chiéu dugc mang bai it nhat mot tai
nguyén tin hiél} tham chiéu tl}l:I’ hai trong bd tai nguyén tin hiéu tham S102
chiéu thtr hai, dé thu dugc nhicu loan twrong rng vé1 mot tai nguyén tin —
hiéu tham chiéu thi nhat trong b tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thi
nhét, trong do, trong qua trinh do trén tin hiéu tham chiéu duoc mang béi
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai, néu tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thir hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba trong bd
tai nguyén tin hi€u tham chiéu thir nhat, mot vi tri dé do tin hiéu tham
chiéu dugc mang boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai 1a mot vi tri
tai nguyén tuong tmg voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba

Fig.1
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc céc cong nghé truyén thong, va cu thé hon 13, dé cap
dén phuong phap do tin hiéu tham chiéu, phuong phap cAu hinh tai nguyén tin hi¢u tham

chiéu, thiét bi dau cudi va thiét bi mang.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Dé hd tro viée truy cip cta nhidu ngudi dung hon, cong nghé da dau vao da dau
ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) v6i nhiéu cdng dng-ten hon trong mot quy
.m(‘) 16n hon, nhu cdng nghé MIMO quy md 16n (Massive MIMO) st dung mot s6 lugng
16n cac mang #ng-ten, d& dugc dua vao sir dung trong cdc hé théng thong tin di dong.
Pinh dang chum 1a mdt trong nhitng cong nghé chu chdt dé thuc hién MIMO da ngudi
dung (Multi-User MIMO, MU-MIMO) trong MIMO quy md 16n. V6i dinh dang chum,
mot chum dinh hudng co thé duoc tao ra béng cach didu chinh mot hé s trong luong cua
timg thanh phin mang trong méng dng-ten. Cdc chum khac nhau thu dugc théng qua
dinh dang chum c6 chét lwgng khac nhau. Vi ly do do, can thuc hién do dé lua chon mot
chum phit hop dwa trén két qua do truyén dan tin hiéu hogc kénh.

Hién nay, trong qua trinh do chum, mot thiét bi mang cAu hinh, d6i v&i mot thiét
bi du cubi (User Equipment, UE), mgt bd tai nguyén tin hi¢u tham chiéu (Reference
Signal resource set, RS Resource Set) @8 do kénh va mot bd tai nguyén RS d do nhiu
loan. B tai nguyén RS duge céu hinh dé do kénh 6 thé chén 1én bo tai nguyén RS dé do

nhicu loan.

Tuy nhién, trong trudng hop ma b tai nguyén RS duoc céu hinh dé do kénh chén
1én bd tai nguyén RS dé do nhilu loan, vin khong 13 viéc cac RS ¢ dugc mang trén céc
tai nguyén RS duoc do dé do nhiéu loan hay khong, din dén viéc nhiéu loan duge do

khong chinh xac.
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Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Céc phuong 4n cia séng ché ndy d& xuit phuong phap do tin hiéu tham chiéu,
phuong phap ciu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu, thiét bi dAu cudi va thiét bi mang,

dé cai thién @6 chinh x4c cta viéc do nhiéu loan trong qua trinh do chum.

Theo khia canh thtt nhét, sang ché nay d& xudt phuong phép do tin hiéu tham

chiéu, dugc 4p dung v6i mot thiét bi d4u cudi, trong d6, phuong phap nay bao gbm:

xac dinh bd tai nguyén tin hi€u tham chiéu thir nhat va bo tai nguyén tin hiéu tham
chiéu th( hai, trong d6, bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit duoc str dung dé do

kénh, va bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai duge st dung ¢ do nhiéu loan; va

thuc hién do trén tin hi¢u tham chiéu dugc mang bai it nhit mot tai nguyén tin
hiéu tham chiéu th® hai trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai, dé thu duoc
nhidu loan twong Ung v6i mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt nhét trong bo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtt nhét, trong d6, trong qué trinh do trén tin hiéu tham chiéu
dugc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chidu thir hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thtr hai chén 1én mét tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba trong bd tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tht nhat, mot vi tri dé do tin hidu tham chiéu dugc mang boi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu tht hai 13 mot vi trf tai nguyén tuong ng voi tai nguyén tin hi¢u tham

chiéu th ba.

Theo khia canh tht hai, sang ché ndy d& xuit phuong phap ciu hinh mét tai
nguyén tin hiéu tham chiéu, dugc ap dung véi mot thiét bi mang, trong d6, phuong phép

niy bao gom:
giri thong tin cAu hinh tht nhit va thong tin cAu hinh thir hai; trong dé,

thong tin cAu hinh thir nhit dugc sit dung dé xac dinh mot bd tai nguyén tin hidu
tham chiéu thtr nhit bing mot thiét bi diu cudi, va bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thu
nhit duoc st dung dé do kénh; thong tin cAu hinh tht hai dugc str dung dé xac dinh mot
bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai bang thiét bi dau cudi, va bo tai nguyén tin hidu
tham chiéu thr hai duoc st dung dé do nhiéu loan; nhiu loan tuong tmg véi mot tai

nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat trong b¢ tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét thu
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duoc thong qua viéc do trén mét tin hi€u tham chiéu duoc mang béi it nhét mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai; va
trong qua trinh do trén tin hiéu tham chiéu duoc mang bai tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thtt hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu th( hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham
_chiéu thtr ba trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, vi tri d& do tin hiéu tham
chiéu duoc mang béi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu th hai 14 mot vi tri tai nguyén

twong tmg voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thu ba.

Theo khia canh th ba, séng ché nay d& xuét thiét bi dau cudi, trong do, thiét bi

dau cudi bao gdm:

mo-dun xac dinh tht nhit, duoc cAu hinh dé x4c dinh bd tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtt nhit va bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr hai, trong d6, bd tai nguyén tin
hidu tham chiéu th&r nhét dugc sit dung dé do kénh, va bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu

thir hai duoc st dung dé do nhiéu loan; va

md-dun do thir nhét, duge cAu hinh dé thyc hién do trén mot tin hiéu tham chiéu
dwoc mang bai it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai trong bo tai nguyén tin
hidu tham chiéu thir hai, d& thu duoc nhiéu loan tuong tmg v&i mot tai nguyén tin higu
tham chiéu thir nhit trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, trong d6, trong qué
trinh do trén tin hiéu tham chiéu duoc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai,
néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thr ba trong bd tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir nhat, mot vi tri d& do tin hidu tham
chiéu dugc mang boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai 12 mot vi tri tai nguyén

twong ung véi tai nguyén tin hiéu tham chidu tht ba.

Theo khia canh thit tu, sang ché nay d& xudt thiét bi mang, trong d6, thiét bi mang

bao gom:

mo-dun truyén din, duoc cAu hinh dé giri théng tin cu hinh thir nhét va thong tin

cAu hinh tht hai; trong do,

thong tin cAu hinh thir nhit dugc st dung dé xac dinh mdt bd tai nguyén tin higu
tham chiéu thir nhit bing mot thit bi dAu cudi, va b tai nguyén tin higu tham chiéu thie

nhét dugc st dung dé do kénh; thong tin cAu hinh tht hai duoc str dung dé xac dinh mot
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bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai bang thiét bi dau cudi, va bd tai nguyén tin hidu
tham chiéu tht hai dwoc st dung dé do nhidu loan; nhi€u loan twong Gmg véi mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét thu
duoc thong qua viéc do trén mot tin hiéu tham chiéu dugc ‘mang boi it nhit mot tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu thtr hai trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai; va
trong qua trinh do trén tin hi€u tham chiéu dugc mang bai tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thtt hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai chén 1én mot tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu thtr ba trong b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhat, mot vi tri d€ do tin hiéu
tham chiéu duoc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai 12 mot vi tri tai nguyén

tuong tmg voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht ba.

Theo khia canh thtt nim, séng ché nay d& xuét thit bi dau cudi, trong d6, thiét b
du cubi bao g@)m mdt bo nhd, mot bd xir 1y, va mot chuwong trinh dugc luu trong b nhé
va c6 kha ning chay trén bo xtt ly, va khi chuong trinh duge thye thi boi bd xur ly, cac

budc cia phuong phap theo khia canh thir nhét s& dugc thuc hién.

Theo khia canh thr sdu, sang ché nay d& xuét thiét bi mang, trong do, thiét bi
mang bao gém mbt bo nhd, mot bd xit 1y, va mot chuong trinh duge luu trong bd nhé va
¢6 kha ning chay trén bo xtt ly, va khi chuong trinh duoc thuc thi boi bo xir 1y, cac bude

ctia phuong phép theo khia canh thir hai s& dwgc thuc hién.

Theo khia canh thir bay, sang ché nay dé xuét phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
béng may tinh, trong d6, mdt chuong trinh dugc Iuu trong phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc bing may tinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi béi mét bd xir 1y, cac budc cua

phuong phép theo khia canh thir nhét hoic khia canh thir hai s& duge thuc hién.

Trong céc phuong 4n cta sang ché niy, khi tai nguyén tin hiéu tham chidu duoc
cAu hinh dé do kénh chén 1én tai nguyén tin hiéu tham chiéu d& do nhidu loan, cu thé, tin
hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu dé do nhiéu loan duoc do
trén vi tri thi nguyén tuong Gng véi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dé do kénh, khién cho
tai nguyén tin hiéu tham chiéu ¢ do nhifu loan tr& nén 13 rang hon. Vi ly do dé, do
chinh x4c cta viéec do nhiéu loan lién chum trong qué trinh do chum c6 thé duoc cai
thién, va thiét bi mang c6 thé lya chon mdt chum ly tudng dé gtri tin hi€u hodc kénh dén

thiét bi dAu cudi, cai thién thong luong va giam thiéu ty 1¢ 131 khéi.
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Mo ta van tat cac hinh vé

DPé cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n thuc hién sang ché nay hoic trong
linh vuc lién quan dugc boc 16 3 hon, dudi day 1a ph?ln mo ta ngén gon céc hinh v& kém
theo cAn thiét @& mo ta cac phuong 4n hodc linh vuc lién quan. R0 rang, c4c hinh vé& di
kém trong ban mo ta dudi day chi nhim muc dich minh hoa mét sé phuong 4n duge ghi
nhén trong sing ché ndy, va ngudi c6 k§ ning trung binh trong ciing linh vyc vn ¢6 thé

tao ra cac hinh vé khac tlr cac hinh v& di kém nay ma khong can no lyc sang tao.

Fig.1 1a luu dd gian lugc thd nhit minh hoa phuong phép do mét tin hig¢u tham

chiéu theo mot phuong an cua sang ché nay;

Fig.2A 1a so dd gidn lugc thr nhit minh hoa kiu RE theo m6t phuong 4n cua

sang ché nay;

Fig.2B 14 so dd gian lugc tht hai minh hoa kiéu RE theo mdt phuong 4n clia sdng
ché nay;

Fig.2C la so dd gian lugc thtr ba minh hoa kiéu RE theo mot phuong 4n cla sang
ché nay;

Fig.3A 12 so dd gian lugc thir nhit minh hoa kiéu RE khéc theo mdt phwong 4n
cla sang ché nay;

Fig.3B la so d0 gian lugc thit hai minh hoa kiéu RE khéc theo mot phuong 4n cua
sang ché nay;

Fig.4A 1a so dd gian lugc thir nhit minh hoa kiéu RE khéc theo mot phuong 4n
clia sang ché nay;

Fig.4B 1a so dd gian luge thtt hai minh hoa kiéu RE khéc theo mot phwong 4n cua

sang ché nay;

Fig.5A 1a so dd gian lugc thir nhit minh hoa kiéu RE khéc theo mdt phuong 4n

cla sang che nay;
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Fig.5B la so dd gian luge thr hai minh hoa kiéu RE khéc theo mot phuong an ctia

sang ché nay;

Fig.6 1a luu dd gian luoc thir hai minh hoa phuong phap do mdt tin hiéu tham

chiéu theo mot phuong 4n cua séng ché nay;

Fig.7 1a luu dd gian lugc thir ba minh hoa phuong phap do mét tin hi¢u tham

chiéu theo mot phuong 4n cta sng ché nay;

Fig.8 14 luu db gidn luge minh hoa phwong phép cAu hinh mdt tai nguyén tin hiéu

tham chiéu theo mot phuong 4n cla sang ché nay;

Fig.9 1a so dd cAu trac gian luge thi nhit minh hoa thiét bi dau cubi 900 theo mot

phuong an cuia sang ché nay;

Fig.10 la so dd cAu tric gian luge thit hai minh hoa thiét bi d4u cubi 900 theo mot

phuong an cuia sang ché nay;

Fig.11 13 so d3 cu triic gian lugc thi ba minh hoa thiét bi déu cudi 900 theo mot

phuong an cia sang che nay;

Fig.12 14 so d6 cAu tric gian luge minh hoa thiét bi mang 120 theo mdt phuong 4n

cta sang che nay;

Fig.13 laso dd cAu tric gian luge minh hoa thiét bi dAu cudi 1300 theo mot

phuong &n cla sang che€ nay; va

Fig.14 1a so d6 cu tric gian lugc minh hoa thiét bi mang 1400 theo mt phuong

an cua sang ché nay.
MO ta chi tiet sang che

Dé gitp ngudi c6 k§ ning trung binh trong cling linh vye hiéu r6 hon cic giai
phép k¥ thuit trong sang ché nay, dudi day 1a phan mé ta chi tiét va hoan chinh gii phap
k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché nay, c6 tham khdo céc hinh v& di kém trong
cac phuong an cua sang ché nay. R rang, cdc phuong an dugc mo ta chi don thuan 1a

mot sb phuong 4n, ma khong phai 1a tat ca phuong an cla sang ché nay. Tat ca cac
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phuong an khdc ma nguoi c6 k§ néng trung binh trong cung linh vuc tao ra dua trén cac
phuong an cua sang ché nay ma khong cin nd lyc sdng tao, s& déu ndm trong pham vi

bao hd cua sang ché nay.

CAn hiéu ring cac giai phap k¥ thuét trong cic phuong én cua sang ché nay c6 thé
duge 4p dung véi nhiéu hé théng thong tin khac nhau, nhu hé théng thong tin di dong
toan cu (Global System of Mobile communication, GSM), hé thdng da truy nhap phin
chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhip phan chia
theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), mét dich vu
v6 tuyén géi tong hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé thdng tién héa dai han
(Long Term Evolution, LTE), hé théng song cong phéan chia theo tdn s6 LTE (Frequency
Division Duplex, FDD), hé théng song cong phén chia theo thoi gian LTE (Time
Division Duplex, TDD), hé théng vién thong di dcf)ng toan ciu (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS) hodc mgt hé théng thong tin twong tac toan cau véi
truy nhdp vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave Access, WiMAX), hé
thdng 5G, hogic hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR).

Thiét bi dAu cubi (User Equipment, UE) con dugc goi la d4u cubi di dong (Mobile
Terminal), thiét bi diu cudi di dong, va thiét bi tuong tw, va c6 thé giao tiép véi it nhét
mdt mang 161 thdong qua mang truy cip vo tuyén (vi du nhu, Radio Access Network,
RAN). Thiét bi dAu cudi c6 thé 1a ddu cudi di dong, nhu dién thoai di dong (hodc con
duoc goi 12 dién thoai "té bao") hodc may tinh 6 mét dau cudi di dong. Vi du nhu, thiét
bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi x4ch tay, bo tai, cim tay, tich hop trong may tinh, hodc céc
thiét bi di dong trong xe 0 10, d8 trao ddi giong no6i va/hodc dit liéu véi mang truy cap vo

tuyén.

Thiét bi niang 1a mét may dugce trién khai trong mang truy cép v6 tuyén va duoc
st dung d& cAu hinh mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu. Thiét bi mang c6 thé 12 mot
tram géc, va tram géc ¢6 thé 1a mot tram géc (Base Transceiver Station, BTS) trong
GSM hotic CDMA, ¢6 thé 12 mot NodeB (NodeB) trong WCDMA, hoic ¢6 thé 1a mot
NodeB cai tién (evolved Node B, eNB hodc e-NodeB) trong LTE, mt NodeB 5G (gNB),
hodc mot thiét bi phia mang trong hé thng thong tin dugc cai tién sau nay. Tuy nhién,
céc thut ngit dugce sir dung khong tao thanh bét clr gi¢i han nao vé pham vi bao ho cua

sang ché nay.
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CAn hiéu ring, trong qua trinh md ta cac phuong an cu thé, cac sb trinh tu cia céc
quy trinh khong c6 nghia 14 céc trinh tw thuc thi, va cac trinh tu thuc thi cuia cic quy trinh
cin duoc x4c dinh theo céc chirc ning va logic ndi tai cia cac quy trinh, va khong dugc
dién giai 1a bat ctr gi6i han nao vé& céc quy trinh thuc hién trong cdc phuong an cua sang

ché nay.

Noi dung dudi ddy mé ta phuong phap do mét tin hiéu tham chiéu dugc ap dung

v6i mot thiét bi diu cudi, c6 tham khao tir Fig.1 dén Fig.7.

Fig.1 minh hoa phuong phap do mdt tin hi¢u tham chiéu dugc 4p dung v&i mot
thiét bi dAu cudi theo mdt phuong &n ciia sang ché nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1,

phuong phép nay ¢ thé bao gdém céc bude 101 va 102 dudi day.

Bude 101: Xéc dinh mot b tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhat va mot bo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu th hai, trong d6, bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét
duoc st dung dé do kénh, va bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai duogc str dung dé

do nhiéu loan.

Cu thé, bd tai nguyén tin hiéu tham chidu thtr nhit ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén
thong tin cAu hinh thir nhat dugc giri tir thiét bi mang va dugc sir dung dé céu hinh bg tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu thir nhit; va bo tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir hai c6 thé
duoc x4c dinh dya trén thong tin cAu hinh tht hai duoc giri tir thiét bi mang va duge su
dung d& céu hinh b tai nguyén tin hidu tham chiéu thit hai. Thong tin cAu hinh thtr nhit
va thong tin cAu hinh thtt hai c6 thé 12 thong tin kiém soét tai nguyén vo tuyén (Radio

Resource Control, RRC) hodc céac thong tin & tAng cao hon.

B tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit c6 thé bao gdm hai hogic nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu, va cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc dua vao bd tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu tht nhit c6 thé bao gdm, nhung khong gidi han voi, mot tai
.nguyén khéi tin hiéu ddng b (Synchronization Signal Block, SSB) hodc mét tai nguyén
thong tin trang thdi kénh-tin hi€u tham chiéu (Channel State Information-Reference

Signal, CSI-RS).

Theo ty chon, céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc dua vao bo tai nguyén tin

hiéu tham chiéu thir nhat ¢6 thé 14 céc tai nguyén CSI-RS, do phuong phap do kénh da
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trén CSI-RS t8t hon phuong phép do kénh dya trén SSB, mét kénh thu duogc thdong qua
viéc do cé thd chinh x4c hon, c6 loi cho viéc dinh thdi da chim va da ngudi diung trén
mot phia mang. Pé d& mo ta, trong phuong an ndy clia sang ché nay, mot vi du ma trong
d6 céc tai nguyén tin hidu tham chiéu duge dua vao bé tai nguyén tin hiu tham chiéu

it nhét 12 cdc tai nguyén CSI-RS s& duge stt dung d& mo ta.

Theo tuy chon, thong tin cAu hinh tht nhit ciing c6 th8 bao gém thong tin nhu
thong tin gin nhu cting vi trf (Quasi Co-location, QCL) cua cdc tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit nhét va gié tri cia mot thong s6 1ap lai

(repetition) ctia bd tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtr nhét.

Thong tin QCL cta céc tai nguyén tin hi¢u tham chidu c6 thé bao gdm, nhung
khong gii han v6i, cac thong tin nhr mét tin hiéu tham chiéu ngudn (source RS or
reference signal) va mot loai cua mbi quan hé QCL, va mbi quan hé QCL c6 thé bao gém

cac loai sau:

loai QCL A (QCL-TypeA): {Dich chuyén Dopper, Lan truyén Doppler, Do tré
trung binh, Lan truyén tr€};

loai QCL B (QCL-TypeB): {Dich chuyén Dopper, Lan truyén Doppler};
loai QCL C (QCL-TypeC): {P¢ tré trung binh, Dich chuyén Dopper}; va
loai QCL D (QCL-TypeD): {Thong s tiép nhan khoang céch (Tiép nhn, Rx)}.

Lap lai 1a mdt thong sb dugce sir dung dé x4c dinh xem c6 cén thuc hién do lip lai
trén mot chim truyén dén ctia thiét bi mang hay khong. Néu gia tri 13p lai 1a duong (on),
n6 cho biét viéc do lip lai dugce thuc hién trén mét chum truyén din cua thiét bi mang;
néu gia tri 13p lai 4m (off), n6 bdo ring nhidu chim truyén dAn cua thiét bi mang duge do

theo mét phuong phap gop.

Bo6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai c¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu, va bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai ¢6 thé bao gom,
nhung khong giéi han véi, it nhét mot trong s6 mot tai nguyén thong tin trang thai kénh-
do nhiéu loan (Channel State Information-Interference Measurement, CSI-IM), mot tai

nguyén do nhiu loan (Interference Measurement Resource, IMR), va mdt tai nguyén
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NZP CSI-RS (Non Zero Power Channel State Information Reference Signal). DPé d& mo
ta, trong phuong 4n nay ctia phat minh nay, mot vi du ma trong d6 céc tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu dugc dua vao bd tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir hai 13 c4c tai nguyén

CSI-IM duoc st dung dé ma ta.

Vi du nhu, gia s thiét bi mang can thuc hién do trén hai chum dudng xuéng, bd
t4i nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhat (mot bd tai nguyén CSI-RS) dugc cAu hinh béi
thiét bi mang bing cach s dung thong tin cAu hinh tht nhét c6 thé bao gdm hai tai
nguyén CSI-RS: tai nguyén CSI-RS 1 va tai nguyén CSI-RS 2, va thong tin cAu hinh thi
nhét cfing bao gdm thong tin QCL cua hai tai nguyén CSI-RS. BO tai nguyén tin hi€u
tham chiéu tht hai (mot bd tai nguyén CSI-IM) duoc cAu hinh boi thiét bi mang béng
thong tin cAu hinh thit hai c6 thé bao gdm hai tai nguyén CSI-IM: tai nguyén CSI-IM 1
va tai nguyén CSI-IM 2.

Buéc 102: Thuc hién do trén mét tin hiéu tham chiéu dugc mang béi it nhit mot
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai trong bo tai nguyén tin hi¢u tham chibu tht hai, dé
thu dwoc nhifu loan twong ng vdéi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thu nhét trong b tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét, trong d6, trong qué trinh do trén tin hiéu tham chiéu
duoc mang boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thir hai chén 1én mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba trong bd tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thtr nhat, mot vi trf dé do tin hidu tham chiéu duoc mang bai tai nguyén tin
hidu tham chiéu thir hai 12 mot vi trf tai nguyén tuong Ung vdi tai nguyén tin hi¢u tham

chiéu tht ba.

Cu thé, trong qué trinh do trén tin hiéu tham chiéu duoc mang béi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtt hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr hai chén Ién tai nguyén
tin hiéu tham chiéu th{r ba trong b tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtr nht, vi tri d& do
tin hiéu tham chiéu duoc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai 1a mot vi tri tai
nguyén chén gifra tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir hai va tai nguyén tin hi¢u tham
chidu thit ba. N6i cach khac, trong trudng hop ma tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai
cheén 1én tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba trong bd tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
tht nhat, tin hiéu tham chiéu duogc mang béi tin hiéu tham chiéu tht hai duoc do trén vi

trf tai nguyén chén 1én tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit ba.
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Theo tly chon, it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit trong bd tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét c6 thé c6 mot mbi quan hé lién két voi it nhat mot
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai, va
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai c6 mdt méi quan hé lién két véi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir nhét c6 thé duoc st dung d& do nhiéu loan tuong tng véi tai nguyén

tin hiéu tham chiéu tht nhét.

Thém vao dé, it nhdt mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thit hai c6 lién hé véi mot
tai nguyén tin hiéu tham chiéu th nhét c6 thé gidng mot phan hoic gibng hoan toan véi
it nhdt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai ¢6 lién hé v6i mdt tai nguyén tin hiéu

tham chiéu tht nhat khac.

Trong tng dung thuc té, it nhit mot tai nguyén tin hidu tham chiéu trong bo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtt nhat c6 thd chén 1én it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham
chiéu trong bd tai nguyén tin hi€u tham chiéu tht hai. Vi du nhu, néu mét hoic nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba dwoc dua vao bf tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
nhét, mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai va mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu
tha ba c6 thé chén 1én nhau mdt phan hodc toan bo, hodc mot tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtr hai ¢6 thé chén 1én nhiéu tai nguyén tin hidu tham chiéu tht ba. Thém vao do,
do nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai c6 thé dugc dua vao bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtr hai, cling ¢6 kha ning 13 nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
hai va mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi ba chén 1én nhau mot phén hodc toan bd.

Noi dung dudi day st dung mét vi du dé mo ta.

Trong vi du thi nhét, trudng hop ma mot tai nguyén tin hidu tham chiéu trong bd
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chidu
trong b0 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai dugc mé ta. Vi du nhu, nhu duoc minh
hoa trén Fig.2A dén Fig.2C, c6 kha ning cac RE trong mot kiéu thanh phan tai nguyén
(Resource Element pattern, RE pattern) ciia mét tai nguyén CSI-IM chén 1én cac RE cua

mot tai nguyén CSI-RS.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A dén Fig.2C, b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
nhét duge ciu hinh béi thiét bi mang bao gdm tai nguyén CSI-RS 1 va tai nguyén CSI-
RS 2, 14n lvot ndm trong mot khéi tai nguyén thu nhit (Resource Block, RB) 21 va mot
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RB th(r hai 22. B0 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai duoc cdu hinh boi thiét bi mang
bao gdm tai nguyén CSI-IM 1 va tai nguyén CSI-IM 2, ciing lan luot nim trong RB thit
nhit 21 va RB tht hai 22. Trong RB th nhét 21, tai nguyén CSI-RS 1 va tai nguyén
CSI-IM 1 chén 1én nhau. Trong RB thir hai 22, tai nguyéri CSI-RS 2 va tai nguyén CSI-
IM 2 chén 1én nhau.

CAn luu y ring trong Fig.2A dén Fig.2C, va cling trong Fig.3A, Fig.3B, Fig.4A,
Fig.4B, Fig.5A, va Fig.5B dudi day, cac 6 dudng ké chéo thé hién cac RE dugc chiém
dung bdi mot tai nguyén CSI-RS, céc 6 chim thé hién cac RE dugc chiém dyng bdi mot
tai nguyén CSI-IM, va cac 6 mau den thé hién cac RE chén Ién nhau duoc chiém dung

boi tai nguyén CSI-RS va tai nguyén CSI-IM chen 1€n nhau.

, Cu thé, theo 2A, ¢6 thé hiéu ring RB tht nht 21 va RB thir hai 22 déu bao gbm
mot tai nguyén CSI-RS (l4n luot 1a tai nguyén CSI-RS 1 va tai nguyén CSI-RS 2), va
mdt tai nguyén CSI-RS bao gdm mot cdng (port). Trong RB thir nhat 21 va RB th hai
22, mat do cua cac bd RE dugc chiém dung bai cic tai nguyén CSI-RS béng 3, cho théy
ring ba bd RE dugc dua vao timg RB thir nhdt 21 va RB thit hai 22. Mot bo RE bao gbém
mdt RE, tuong g véi sd lugng cdng ctia mot tai nguyén CSI-RS. Ciing theo Fig.2A, c6
thé hidu ring RB thtr nhit 21 va RB thir hai 22 cling bao gdm mot tai nguyén CSI-IM
(14n luot 13 tai nguyén CSI-IM 1 va tai nguyén CSI-IM 2). Mt tai nguyén CSI-IM chiém
dung bén RE, va mot trong s6 bdn RE chén 1én mot RE duoc chiém dung béi tai nguyén

CSI-RS.

Fig.2B 1a so dd gian lugc minh hoa kiéu RE ma trong d6 cac RE cla mot tai
nguyén CSI-RS va mot tai nguyén CSI-IM chén 1én nhau. Mot su khac biét gitta Fig.2B
va Fig.2A ndm trong viéc cac RE cua tai nguyén CSI-IM c6 céc vi tri khac nhau trong
khi cac tai nguyén khac c6 vi tri gidng nhau. Khong trinh bay lai chi tiét trong tai liu

nay.

Fig.2C 1a so dd gian lwge minh hoa kiéu RE ma trong d6 cac RE ctia mdt tai
nguyén CSI-RS va mét tai nguyén CSI-IM chén 1én nhau. Theo Fig.2C, c6 thé hiéu ring
RB tht nhit 21 v RB thir hai 22 ddu bao gdm mot tai nguyén CSI-RS (lan luot 13 tai
nguyén CSI-RS 1 va tai nguyén CSI-RS 2), va mdt tai nguyén CSI-RS bao gdm hai cbng
(port). Trong RB thit nhit 21 va RB tht hai 22, mat d6 cta cac bd RE duoc chiém dung
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bdi chc tai nguyén CSI-RS bing 1, cho thdy rdng mdt bd RE dugc dua vao ting RB thit
hit 21 va RB thit hai 22. Mot bo RE bao gdm hai RE, tuong tmg véi s lwong cong ciia
mét tai nguyén CSI-RS. Ciing theo Fig.2C, c6 thé hiéu rang RB thir nhit 21 va RB tht
hai 22 ddu bao gdm mot tai nguyén CSI-IM (lan luot 12 tai nguyén CSI-IM 1 va tai
nguyén CSI-IM 2). Mot tai nguyén CSI-IM chiém dung bén RE, va hai trong s6 bdn RE
chén 1én hai RE duoc chiém dung béi tai nguyén CSI-RS.

Dua trén céc kiéu RE duogc trinh bay trong Fig.2A dén Fig.2C, néu thiét bi mang
cén do chét luong tin hiéu ctia hai chum (chum 1 va cham 2), tai nguyén CSI-RS 1 ¢6 thé
duoc sit dung dé do kénh déi v6i chum 1, va tai nguyén CSI-IM 2 c6 the duge st dung
d& do nhifu loan dbi véi chum 1, ¢6 nghia 13, tai nguyéh CSI-RS 1 ¢6 lién hé véi tai
nguyén CSI-IM 2. Tai nguyén CSI-RS 2 ¢6 thé duoc sir dung dé do kénh d6i voi chiim 2,
va tai nguyén CSI-IM 1 ¢6 thé duoc st dung dé do nhiéu loan d6i véi chum 2, ¢6 nghia

la, tai nguyén CSI-RS 2 ¢6 lién hé vd&i tai nguyén CSI-IM 1.

Thém vao do, trong qué trinh do trén nhiéu loan nhin dugc bdi chum 1, chi tin
hiéu tham chiéu dwoc mang béi tai nguyén CSI-IM 2 c6 céc RE chén 1én tai nguyén CSI-
RS 2 ¢6 thé duoc do, vi du nhu, chi tin hiéu tham chiéu duge mang bdi tai nguyén CSI-
IM trén RE mau den trong Fig.2A dén Fig.2C dugc do, dé thu dugc nhiéu loan cua chum

2 dén chum 1.

Thém vao do, trong qua trinh do trén nhiu loan nhin dugc bdi chum 2, chi tin
hiéu tham chidu dwoc mang boi tai nguyén CSI-IM 1 ¢6 céc RE chen 1én tai nguyén CSI-

RS 1 ¢6 thé duge do, dé thu duoc nhiéu loan ctia chim 1 dén chum 2.

Chét lugng tin hiéu ctia chum c6 thé duge thé hién bing ty sb tin hiéu trén nhidu
loan cong voi tap &m SINR (Signal to Interference plus Noise Ratio, SINR). Tuy nhién,
can luu ¥ ring SINR trong phuong 4n ndy cla sing ché nay khéc véi SINR trong linh

vuc lién quan.

_ Ciing thém vao do, ddi v6i chum 1, SINR1 ctia chum 1 ¢é thé thu dugc dua trén
kénh va nhiéu loan dugc do tuong tng voi tai nguyén CSI-RS 1. Déi véi chum 2, SINR2
ctia chum 2 c6 thé thu dugc dua trén kénh va nhidu loan dugc do twong Ung vai tai

nguyén CSI-RS 2.
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Cu thé, SINR1 c6 thé bing véi ty sb cia RSRP1 trén RSRP2, trong d6, RSRP1 1a
cong sudt nhan tin hiu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) cua tin
hidu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén CSI-RS 1, va RSRP2 la mot RSRP cua tin
hiéu tham chiéu dugc mang bdi tai nguyén CSI-IM 2 chen I€n tai nguyén CSI-RS 2.

Trong vi du tht hai, truong hop ma nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b
tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhit chén 1én tai nguyén tin hiu tham chiéu trong bd
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai duge mo ta. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.3A
va Fig.3B, c6 kha ning céc RE ctia mot tai nguyén CSI-IM cheén 1én cac RE cua nhiéu tai

nguyén CSI-RS.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A, RB thtt nhit 21 vi RB thtt hai 22 déu bao gdm
ba tai nguyén CSI-RS: tai nguyén CSI-RS 1, tai nguyén CSI-RS 2, va tai nguyén CSI-RS
3, déu bao gdm mot cdng. Trong RB thir nhat 21 va RB thir hai 22, mat d¢ cta cic b RE
duoc chiém dung béi ba tai nguyén CSI-RS bing 3, cho thiy ring ba bo RE dugc dua
vao ting tai nguyén CSI-RS cta RB thi nhét 21 va RB tha hai 22. Mot by RE bao gém
mdt RE, tuong tng vai s6 lugng cbng ctia ba tai nguyén CSI-RS. Ciing theo Fig.3A, c6
thé hiu ring RB thir nhit 21 va RB thtt hai 22 ciing déur bao gébm mdt tai nguyén CSI-
IM 1. Tai nguyén CSI-IM 1 chiém dung bén RE, va hai trong s6 bén RE chén 1én mot
RE duge chiém dung bai 1an luot tii nguyén CSI-RS 2 va tai nguyén CSI-RS 3.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3B, RB tht nhit 21 va RB thtt hai 22 déu bao gdm
ba tai nguyén CSI-RS: tai nguyén CSI-RS 1, tai nguyén CSI-RS 2, va tai nguyén CSI-RS
3, déu bao gdm hai cdng. Trong RB thir nhit 21 va RB th hai 22, mat d6 ctia cac bd RE
dugc chiém dung bdi ba tai nguyén CSI-RS bing 1, cho thiy ring mot bd RE duge dua
vao timg tai nguyén CSI-RS ctia RB thtr nhit 21 va RB th hai 22. Mot bd RE bao gom
hai RE, tuong tmg voi s6 lugng cdng cua ba tai nguyén CSI-RS. Ciing theo Fig.3B, ¢6
th hidu ring RB tht nhat 21 va RB tht hai 22 ciing déu bao gdm mot tai nguyén CSI-
IM 1. Tai nguyén CSI-IM 1 chiém dung bén RE, va nhidu hon mot trong s6 bén RE déu
cheén 1én mot phﬁn hodc tht ca cac RE duge chiém dung boi tai nguyén CSI-RS 2 va tai

nguyén CSI-RS 3.

Dua trén céc kidu RE duoc trinh bay trong Fig.3A va Fig.3B, néu thiét bi mang

can do chét lugng tin hidu ctia ba chum (cham 1, chim 2, va chum 3), tai nguyén CSI-RS
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1 ¢6 thd duoge st dung d& do kénh dbi véi chum 1, va tai nguyén CSI-IM 1 ¢6 thé duoc
str dung dé do nhiu loan dbi v6i chum 1, c6 nghia 1a, nhiéu loan tir chim 2 va chum 3
¢6 thé thu dugce thong qua viée do, do tai nguyén CSI-IM 1 chén 1én hai tai nguyén CSI-
RS, cu thé 13 tai nguyén CSI-RS 2 va tai nguyén CSI-RS 3.

Thém vao do, trong qua trinh do trén nhiéu loan nhin dugc bdi chum 1, chi tin
hiéu tham chiéu dwgc mang béi tai nguyén CSI-IM 1 ¢6 céc RE chén 1én tai nguyén CSI-
RS 2 va tai nguyén CSI-RS 3 ¢6 thé duoc do, vi du nhu, chi tin hiéu tham chiéu duoc
mang boi tii nguyén CSI-IM trén RE mau den trong RB th nhét 21 trong Fig.3A va
Fig.3B duoc do.

| Ciing thém vao d6, dbi voi chum 1, SINR1 ctia chim 1 ¢6 thé thu duoc dya trén
kénh va nhifu loan dwoc do tuong tmg v6i tai nguyén CSI-RS 1.Cu thé, SINR1 c6 thé
bang véi ty s6 ctia RSRP1 trén RSRP3, trong d6, RSRP1 1a mot RSRP cua tin hi¢u tham
chiéu duoc mang bdi tai nguyén CSI-RS 1, va RSRP3 1a mot RSRP cua tin hiéu tham
chiéu duoc mang boi tai nguyén CSI-IM 1 chén 1én tai nguyén CSI-RS 2 va tai nguyén
CSI-RS 3.

Trong cac vi du thw nhit va tht hai duoc mo ta & trén, cac tai nguyén tin hi€u
tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai va céc tai nguyén tin higu
tham chiéu trong bd tai nguyén tin higu tham chiéu thr nhat chén 1én nhau mot phin
ho#c toan bd. Trong qua trinh do nhiéu loan trén mdt chum, chi mdt tin hiéu tham chiéu
duoc mang bdi mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu, chén 1én mdt tai nguyén tin hiéu
tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, trong bo tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tht hai duge do, va céc tai nguyén tin higu thém chiéu khong chén 1én trong
b6 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu tht hai khong duge st dung, qua d6 dAn dén viéc lang

phi bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai.

Vi ly do d6, theo tly chon, trong vi du thir ba, vi tri tai nguyén duoc chiém dung
bai tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai c6 thé 1a mot bd con ctia mdt vi tri tai nguyén
duoc chiém dung béi it nhit m6t tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht ba; hodc vi tri tai
nguyén dugc chiém dung boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai va vi tri tai nguyén
duge chiém dung boi it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba chén 1én nhau

toan b, trong do, vi tri tai nguyén bao gbm it nhit mot trong s6 mot vi tri mién thoi gian
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va mot vi tri mién tAn sb. Cu thé, mot kiu RE méi cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thir hai (tai nguyén CSI-IM) c6 thé duge thiét ké, dé kiéu RE cua tai nguyén tin hiu
tham chiu thir hai (tai nguyén CSI-IM) tré thanh mét bd con ciia mét kiéu RE cia tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu thir ba (tai nguyén CSI-RS), hodc kiéu RE cua tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai (tai nguyén CSI-IM) gidng véi kiéu RE cua tai nguyén tin hiéu

tham chiéu tht ba (tai nguyén CSI-RS).

Vi du nhu, kidu RE duoc thiét ké cia tai nguyén tin higu tham chiéu thir hai 1a
mot kiéu muc tidu, va tht ca céc RE trong kiéu muc tiéu va mot s RE trong kiéu RE cta
it nhAt mot tai nguyén tin hiéu tham chidu thir ba chén 1én nhau; hoic tit ca cic RE trong
kidu muc tiéu va tit ca cac RE trong kiéu RE cla it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thir ba chén 1én nhau toan bo.

Fig.4A va Fig.4B trinh bay trudng hop ma kiéu RE ctia tai nguyén CSI-IM 12 mot

bo con ctia kiéu RE ctia tai nguyén CSI-RS.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4A, mot RB thtr ba 41, mot RB thir tu 42, va mét RB
thit ndm 43 d&u bao gdm ba tai nguyén CSI-RS: tai nguyén CSI-RS 1, tai nguyén CSI-
RS 2 va tai nguyén CSI-RS 3. Ba tai nguyén CSI-RS du bao gdm mot cong, va trong
RB thir ba 41, RB thi tw 42, va RB thit ndm 43, mat d¢ cta cac bo RE duoc chiém dung
bdi ba tai nguyén CSI-RS béng 3, cho thdy ring RB thir ba 41, RB thit tu 42 va RB thir
nim 43 déu chiém dung ba bd RE. Mot bo RE bao g@)m mot RE, tuong ing voi s6 luong
cdng clia ba tai nguyén CSI-RS. Ciing theo Fig.4A, c6 thé hiéu ring RB thit ba 41, RB
thir tu 42, va RB thtt nim 43 ciing déu bao gdém hai tai nguyén CSI-IM: tai nguyén CSI-
IM 1 va tai nguyén CSI-IM 2. Tung tai nguyén CSI-IM chiém dung hai RE, va hai RE
chén 1én hai RE duoc chiém dung béi mot tai nguyén CSI-RS.

Fig.4B gibng véi Fig.4A, tht ca cac RE duoc chiém dung bai mot tai nguyén CSI-
IM va mot s& RE ctia mot tai nguyén CSI-RS chén 1én nhau toan b. Pé dam bao ngin

gon, khong mo ta lai chi tiét trong tai lidu nay.

Fig.5A va Fig.5B trinh bay truong hop ma kiéu RE cua tai nguyén CSI-IM gidng

hoan toan véi kidu RE ctia tai nguyén CSI-RS.
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Nhu duoc mmh hoa trén Fig.5A, mot RB thit ba 41, m¢t RB thur tu 42, va m6t RB
thtr nim 43 ddu bao gdm ba tai nguyén CSI-RS: tai nguyén CSI-RS 1, tai nguyén CSI-
RS 2 va tai nguyén CSI-RS 3. Ba tai nguyén CSI-RS déu bao gdm mat cbng, va trong
RB thit ba 41, RB thtr tu 42, va RB thtt ndm 43, mat d¢ ctia cac bo RE dugc chiém dung
boi ba tai nguyén CSI-RS bing 3, cho thdy ring RB thtt ba 41, RB thir tir 42 va RB thwr
ndm 43 déu chiém dung ba by RE. Mot bd RE bao gdm mot RE, tuong tmg v6i sd lugng
cbng cia ba tai nguyén CSI-RS. Ciing theo Fig.5A, c6 thé hiéu réng RB thit ba 41, RB
thir tw 42, va RB tht nam 43 ciing déu bao gdém hai tai nguyén CSI-IM: tai nguyén CSI-
IM 1 va tai nguyén CSI-IM 2. Ting tai nguyén CSI-IM chiém dung ba RE, va ba RE
chén 1én ba RE duoc chiém dung béi mot tai nguyén CSI-RS.

Fig.5B gibng v6i Fig.5A, tit ca cic RE dugc chiém dung boi mot tai nguyén CSI-
IM va tAt c4 cc RE ciia mot tai nguyén CSI-RS chén 1én nhau toan bg. D& dam bao ngin

gon, khéng mé ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

DA hiéu ring, so voi vi du thi nhit va tht hai, trong vi du thit ba, tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtr hai khong c6 RE nao khong chén 1én RE cuia tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thi ba. Bing cach nay, khi chi tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thr hai duoc do trén mot vi tri tai nguyén chén 1én tai nguyén tin hidu
tham chiéu thtt ba, khong c6 sy lang phi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai. Theo d9,
tin hiéu tham chiéu duoc st dung @& do nhiéu loan duge do trén tai nguyén tin hiéu tham

chiéu dugc st dung d& do kénh, qua d6 giam thiéu lang phi tai nguyén.

Thém vao d4, trong phuong phap do mot tin hiéu tham chiéu trong phuong 4n nay
clia sang ché nay, khi tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc cu hinh dé do kénh chén 1én
tai nguyén tin hiéu tham chidu d& do nhidu loan, cu thé, tin hiéu tham chiéu dugc mang
béi tai nguyén tin hidu tham chiéu dé do nhiéu loan duoc do trén vi tri tai nguyén tuong
ung véi tai nguyén tin hi¢u tham chidu d& do kénh, khién cho tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dé do nhidu loan tré nén rd rang hon. Vi Iy do d6, d6 chinh x4c cia viéc do nhiéu
loan lién chum trong qua trinh do chum c6 thé duoc cai thién, va thiét bj mang cé thé Iya
chon mot chum ly tudng dé giri mot tin hidu hoic kénh dén thiét bi dAu cubi, cai thién

thong lwong va giam thidu ty 18 13i khdi.
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Trong ba cach thuc hién cu thé dué6i day, quy trinh x4c dinh b0 tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thit hai bing thiét bi ddu cudi dya trén thong tin cAu hinh thit hai tir thiét bi

mang trong budc 101 duge mo ta chi tiét.
Céch thyc hién cy thé thtr nhat:

Trong mét trudng hgp ma cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén
tin hidu tham chiéu th hai chén 1én céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai
nguyén tin hidu tham chiéu thir nhit 1a mot trudng hop bét ky trong vi du thi nhat dén
thit ba, thong tin cAu hinh thit hai dugc cAu hinh boi thiét bi mang c6 thé 6 rang bao gom
thong tin vi tri tai nguyén cua cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
higu tham chiéu thi hai. Vi du nhu, thong tin cAu hinh thi hai ¢6 thé bao gdm mét thong
56 thit nhét va mot thong s thit hai, trong d6, mot gia tri ctia thong sd thir nhét c6 thé Ia
thong tin vi tri mién tin sb cua cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thi hai, va mot gia tri ciia thong s6 thir hai c6 thé 1a théng tin vi trf mién
thoi gian cla céc tai nguyén tin hi€u tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu

tht hai.

Trén co s& ndy, xac dinh bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai dua trén thong
tin cAu hinh th@ hai dugc g tir thiét bi mang va duoc st dung dé cAu hinh b6 tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thi hai c6 thé bao gdm: x4c dinh céc vi tri tai nguyén tuong ng vdi
thong tin vi tri tai nguyén trong thong tin cAu hinh thir hai 1a céc vi tri tai nguyén cla cic

tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai.
Céch thuc hién cu thé tht hai

Trong mét trudng hop ma céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong b tai nguyén
tin hiéu tham chiéu tht hai chén 1én céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai
nguyén tin hiéu tham chibu thir nhat 12 mot truong hop bt ky trong vi du thi ba, thong
tin cAu hinh thtt hai duge ciu hinh boi thiét bi mang c6 thé bao gém thong tin chi s6 cla
c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét. C6
nghia 13, thiét bi mang c6 thé bao hiéu thong tin vi tri cla tai nguyén CSI-IM bang hinh
thitc bdo hidu thong tin chi sb ctia tai nguyén CSI-RS. Vi du nhu, néu mot gia tri clia mot

thong s6 trong thong tin cAu hinh cua tai nguyén CSI-IM dugc cai dat thanh thong tin chi
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s6 ctia tai nguyén CSI-RS 1, n6 bdo hiéu rang vi trf tai nguyén cta tai nguyén CSI-IM la

vi trf tai nguyén cua tai nguyén CSI-RS 1.

Trén co sO ndy, xac dinh bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai dua trén thong
tin cAu hinh thi hai duoc giri tir thiét bi mang va dugc st dung dé cau hinh b6 tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thi hai c6 thé bao gdm: x4c dinh cac vi tri tai nguyén cla céc tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tuong tmg v6i thong tin chi sb 1 cac vi tri tai nguyén cta céac

tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai.
Cach thyc hién cu thé tht ba:

Trong trudng hop ma céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtr hai chén 1én céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b0 tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thir nhit 13 mét trudng hop bét ky trong vi du tht ba, théng tin ciu
hinh tht hai duoc cAu hinh béi thiét bi mang c6 thé bao gdm thong tin chi s6 ctia mot bo
con RE cua cdc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thir nhit. C6 nghia 13, thiét bi mang c6 thé chia cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht ba
trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét thanh nhiéu bd con RE truéde, va sau do
b4o hiéu, trong thong tin cAu hinh tho hai, thong tin chi sb ctia mot bd con RE cua tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba, dé bao hiéu cac vi tri tai nguyén cua céc tai nguyén
tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin higu tham chiéu thtr hai. Vi du nhu, thiét bi
mang c6 thé chia tai nguyén CSI-RS 1 thanh nhiéu b con RE trudc, va sau d6 bao hiéu,
trong thong tin cdu hinh CSI-IM, thong tin chi s6 ctia cac bd con RE cua tai nguyén CSI-
RS d béo hiéu thong tin vi tri clia tai nguyén CSI-IM.

Trén co s& ndy, xac dinh bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai dva trén thong
tin cAu hinh thi hai duoc gui tir thiét bi mang va dugc st dung @& cAu hinh bb tai nguyén
tin hiéu tham chiéu tht hai c6 thé bao gém: xac dinh mot bd con RE tuwong Umg véi thong
tin chi s6 14 céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu

thtt hai.

Theo tiy chon, nhu duge minh hoa trén Fig.6, trén co s& cua Fig.1, phuong phéap

do mdt tin hiéu tham chiéu trong phuong 4n nay ctia phat minh nay c6 thé ciing bao gbm:
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Bude 103: Thuc hién, dya trén thong tin QCL cua tai nguyén tin hi€u tham chiéu
thit nhat, do trén mot tin hiéu tham chiéu dugc mang boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu

thir nhit, dé thu duoc mdt kénh twong tng voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Cu thé, budc 103 ¢6 thé bao gém: x4c dinh, dua trén thong tin QCL cua tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhit, mot thong sb tiép nhén duoc st dung dé tiép nhén
tin hiéu tham chiéu dugc mang boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét; tiép nhén,
dua trén thong sb tiép nhan, tin hidu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtr nhit; va xac dinh, dua trén cong suit tiép nhén cuda tin hiéu tham chiéu duoc
mang bdi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtt nhat, kénh tuong tmg v6i tai nguyén tin hiéu

tham chiéu thit nht.

Vi du nhu, thiét bi dau cudi c6 thé trude hét xac dinh thong sb tiép nhén cua tai
nguyén CSI-RS 1 dua trén thong tin QCL cta tai nguyén CSI-RS 1, va sau d6 tiép nhan,
dua trén thong sb tiép nhan, tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén CSI-RS 1, va
st dung mdt RSRP cua tin hiéu tham chiéu duoc mangbbéri tai nguyén CSI-RS 1 lam

kénh tuong tng véi tai nguyén CSI-RS 1.

Theo do, budc 102 ndi trén cd thé bao gém cu thé: thuc hién, dua trén thong tin
QCL cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét, do trén tin hidu tham chiéu dugc mang
béi it nhdt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai, dé thu dwoc nhidu loan tuong (mg

v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Cu thé, thiét bi diu cudi c6 thé trude hét xac dinh, dya trén thong tin QCL cua tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhat, mot thong sb tiép nhén duoc st dung dé tiép nhén
tin hiéu tham chiéu duoc mang boi it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai;
tiép nhén, dua trén thong sb tiép nhén, tin hi¢éu tham chiéu dugc mang béi it nhit mét tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu th hai; va x4c dinh, dua trén cong suit tiép nhén clia tin hiéu
tham chiéu duoc mang bdi it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai, nhiéu loan

tuong tmg véi tai nguyén tin higu tham chiéu thi nhat.

Vi du nhu, thiét bi dau cudi c6 thd trude hét xac dinh, dua trén thong tin QCL cua
tai nguyén CSI-RS 1, mot thong s6 tiép nhan duoc st dung dé tiép nhén it nhat mot tai
nguyén CSI-IM ¢6 lién hé véi tai nguyén CSI-RS 1, tiép nhan, dva trén thong sb tiép
nhin, mot tin hi€u tham chiéu duoc mang béi it nhét mot tai nguyén CSI-IM c¢6 lién hé
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véi tai nguyén CSI-RS 1, va sit dung mot RSRP cta tin hiéu tham chiéu duoc mang béi

it nhat mot tai nguyén CSI-IM lam nhiéu loan tuong tmg véi tai nguyén CSI-RS 1.

Theo tity chon, nhu duwgc minh hoa trén Fig.7, sau khi nhidu loan tuong ing véi
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhét thu duoc, phuong phap do mét tin hiéu tham

chiéu trong phuong 4n ndy cta phat minh nay c6 thé cting bao gom:

Budc 104: Xéc dinh, dua trén kénh va nhifu loan twong mg véi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir nhit, két qua do chét luong tin hiéu twong Gmg v6i tin hi¢u tham

chiu thir nhAt.

Cu thé, ty sb ctia kénh tuong Umg vi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtr nhét trén
nhiéu loan tuwong tng véi tai nguyén tin hiéu tham chibu thir nhét c¢6 thé duoc x4c dinh 1a
két qua do chit lwong tin hiéu (SINR dwoc md ta & trén) tuong ung vdi tai nguyén tin

hiéu tham chiéu thi nhat.

Biing cach nay, khi tai nguyén tin hidu tham chiéu tht nhét 1a ti nguyén CSI-RS 1
duoc truyén béi thiét bi mang béng mot chum truyén dan 1, SINR dugc do tuong (g

v6i tai nguyén CSI-RS 1 ¢6 thé duge st dung 1a két qua do clia chum truyén dan 1.

Phuong 4n dugc trinh bay trong Fig.7 trinh bay phuong phép do tin hi¢u tham
chiéu. Két qua do chat lugng tin hiéu tuong tmg voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thu
nhét ciing c6 thé duge xac dinh dua trén nhidu loan véi dd chinh xac cao hon, dé thu
duoc mot két qua do phan anh tét hon chét lugng tin hiéu ctia chim tuong tng véi tai
nguyén tin hiéu tham chidu tht nhit. Bing cach nay, thiét bi mang c6 thé xé4c dinh, dua
trén két qua do, mot chim ly twong dé g tin hidu hogc kénh dén thiét bi ddu cudi, cai

thién thong lugng va giam thidu ty 18 181 khéi.

Theo tuy chon, sau khi thiét bi dau cubi thu duoc, thong qua viée do, cac két qua
do chét luong tin hidu tuong tmg voi nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat trong
bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, phuong phép do tin hiéu tham chidu duge
trinh bay trong phuong 4n nay ctia phat minh nay c6 thé ciing bao gém: lwa chon, tir bd
tai nguyén tin hiéu tham chiu thir nhat, it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu th

nhét c6 thong sb két qué do chét luong tin hiéu dép tmg didu kién dugc thiét 1ap sin; va
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bao cdo it nhit mot trong sb chi sb, cht lugng tin hiéu két qua do, va kénh cia it nhét

mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit nhat dwoc lua chon.

Trong mét vi dy, it nh4t mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét c6 SINR 16n
hon hodc bing mdt ngudng duoc thiét 1ap sén c6 thé duoc lua chon tr bo tai nguyén tin
higu tham chiéu thir nhat; hodc it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit nhat duge
phén loai theo thir tu gidm din cta cac SINR, va it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thr nhit & phia truée cua danh sach phan loai duge h_ra chon.

Vi du nhu, M cdc tai nguyén tin hiéu tham chidu thtr nhit dugc lua chon tir N céc
tai nguyén tin hiéu tham chiu tht nhit theo mdt trong cdc phuong phép noi trén. Sau do,
cac SINR cta M cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét, cac chi sb ctia M céc tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét, va cac thong tin khac lién quan dén cac SINR tuong
mg v&i M céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu th nhét dugc bao cdo cho thiét bi mang,
d4 thiét bi mang x4c dinh mot chim ly tuong dé truyén tin hiéu hodc kénh dén thiét bi

dau cudi.

No6i dung néi trén mo ta phuwong phap do tin higu tham chiéu duoc ap dung véi
thiét bi dau cudi. Noi dung dudi ddy mo td mét phuong phép cAu hinh mot tai nguyén tin
hiéu tham chiéu dugc ap dung véi mot thiét bi mang trong mdt phuong an ctia sang ché

nay, c6 tham khao Fig.8.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, mdt phuong 4n cta sang ché nay trinh bay mot
phuong phép ciu hinh mot tai nguyén tin higu tham chiéu duge ap dung v6i mot thiét bi

mang. Phuong phép nay co thé bao gdm cac budc:
Budc 801: Giri thong tin cu hinh thir nht va thong tin cAu hinh thir hai.

Théng tin cAu hinh thir nhét duge sir dung dé xac dinh mot b tai nguyén tin hiéu
tham chiéu th nhét bing mot thiét bi dAu cudi, va b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thix
nhét duoc st dung dé do kénh; thong tin cAu hinh thtt hai dugc sit dung dé xéc dinh mét
b tai nguyén tin hidu tham chiéu tht hai bing thiét bi ddu cudi, va b tai nguyén tin higu
tham chiéu thir hai duoc st dung dé do nhifu loan; nhidu loan twong Ung v&i mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhat trong bo tai nguyén tin hiéu tham chibu thtr nhét thu

duoc thong qua viéc do trén mét tin hiéu tham chiéu duoc mang bdi it nhit mot tai
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nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai; va
trong qua trinh do trén tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hidu tham chiéu
thir hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtt ba trong bé tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit, mét vi tri dé do tin higu
tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hidu tham chiéu thir hai 1 mot vi trf tai nguyén

tuong Gmg v6i tai nguyén tin hidu tham chiéu tht ba.

Thong tin cAu hinh thir nhét va thong tin cAu hinh th hai ¢6 thé 14 thong tin RRC

hoic théng tin & tAng cao hon.

B tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit c6 thé bao gém hai hoic nhiéu tai
nguyén tin hidu tham chiéu. Theo tity chon, bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit co
thé 1a cac tai nguyén SSB hoic céc tai nguyén CSI-RS. Ciing thém vao dd, bd tai nguyén
tin hidu tham chiéu thir nhét c6 thé 1a cac tai nguyén CSI-RS, do phuong phép do kénh
dua trén CSI-RS t6t hon phuong phap do kénh dua trén SSB, kénh thu dugc thong qua
viée do c6 thé chinh x4c hon, c6 1gi cho viéc dinh thdi da chum va da ngudi dung trén

mot phia mang.

Theo tuy chon, thong tin cAu hinh thir nhit cling c6 thé bao gém thong tin nhu
thong tin QCL clia cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thir nhit va gia tri cia mot thong s6 13p lai (repetition) clia b tai nguyén tin hiéu

tham chiéu thir nhAt.

B6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai ciing c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu tai
nguyén tin hidu tham chiéu. Theo tity chon, b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai c6

thé 13 c4c tai nguyén CSI-IM.

Theo tuy chon, tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtt nhat c6 mot mbi quan h¢ lién
két v6i it nhét mdt tai nguyén tin hi€u tham chiéu thi hai. It nhit mot tai nguyén tin hidu
tham chiéu thtr hai c6 lién hé véi mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit nhit c6 thé
giéng mot phan hodc hoan toan véi it nhit mét tii nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai c6
lién hé véi mot tai nguyén tin hiu tham chiéu thir nhat khac. Tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtt hai ¢6 mot mbi quan hé lién két voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit nhat ¢é
thé duoc st dung dé do nhiéu loan twong tng véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thu
nhét.
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Theo tuy chon, it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chidu thir nhat c6 thé chén 18n it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong
bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai. Vi du nhu, néu mdt hoc nhiéu tai nguyén tin
hicu tham chiéu th ba dwoc dua vao b tai nguyén tin hidu tham chiéu thit nhat, mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai va mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht ba c6 thé
chén 1én nhau mdt phén ho#c toan b, hodc mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai ¢6
thé chén 1én nhidu c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht ba. Thém vao do, do nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai ¢6 thé duoc dua vao bd tai nguyén tin hiu tham
chiéu tht hai, cfing c6 kha nang nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu tho hai va mot tai
nguyén tin hi¢éu tham chiéu tht ba chén 1én nhau mot ph?m hodc toan bd. Noi dung dudi

day st dung vi du dé mo ta.

Trong vi du thit nhét, mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir nhit chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén
tin hiéu tham chiéu tht hai, vi du nhu, nhu dugc minh hoa trén Fig.2A dén Fig.2C, cé
kha ning cic RE trong kiéu thanh phan tai nguyén (Resource Element pattern, RE
pattern) ctia mot tai nguyén CSI-IM chén 1én cac RE clia mot tai nguyén CSI-RS.

Trong vi du thir hai, nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
4hiéu tham chiéu tht nhét chén 1én mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thir hai. Vi du nhu, nhu duoc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, c6 kha
ning cac RE cia mot tai nguyén CSI-IM chen 1én cac RE cta nhiéu tai nguyén CSI-RS.

Trong céc vi du thw nhit va thr hai dugc md ta & trén, cdc tai nguyén tin hiéu
tham chiéu trong b6 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thr hai va céc tai nguyén tin hiéu
tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit chén 1én nhau mot ph?m
hodc toan bo. Khi UE thuc hién do nhiéu loan trén mdt chum, chi mdt tin hiéu tham
chiéu dugc mang bdi mot tai nguyén tin hidu tham chiéu, chén 1én mot tai nguyén tin
hidu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu th nhat, trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai dugc do, bo lai cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu khong chén
Ién trong bo tai nguyén tin hidu tham chiéu thi hai khong duge sir dung, qua d6 dan dén

viéc lang phi bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thir hai.
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Vi 1y do d6, theo tiiy chon, trong vi du thit ba, vi tri tai nguyén dugc chiém dung
bai tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai c6 thé 13 mét bd con clia mdt vi tri tai nguyén
duoc chiém dung boi it nhit mot tai nguyén tin hidu tham chiéu tht ba; hodic vi tri tai
nguyén dugc chiém dung béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai va vi trf tai nguyén
duoc chiém dung boi it nh4t mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht ba chén 1én toan bo,
trong d6, vi tri tai nguyén bao gdm it nhit mot trong s6 mot vi tri mién thoi gian va mot
vi trf mién tAn sd. Cu thé, mot kiu RE méi cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai
(tai nguyén CSI-IM) c6 thé dugc thiét ké, dé kidu RE cua tai nguyén tin higu tham chiéu
thtr hai (tai nguyén CSI-IM) tr¢ thanh mot bd con ctia mot kiéu RE cua tai nguyén tin
hidu tham chiéu thir ba (tai nguyén CSI-RS), hodc kiéu RE cua tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thir hai (t3i nguyén CSI-IM) giéng v6i kidu RE ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thi ba (tai nguyén CSI-RS).

Vi du nhu, kiéu RE duoc thiét k& cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai 1a
mot kidu muc tidu, va tit ca cac RE trong kiéu muc tiéu va mot sb RE trong kiéu RE cua
it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu th ba chén 18n nhau; hogc tAt ca céc RE trong
kidu muc tiéu va tit ca cac RE trong kiéu RE cta it nh4t mot tai nguyén tin hiéu tham

chiu tht ba chén 1én nhau toan bd.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa truong hop ma kiéu RE cua tai nguyén CSI-IM 1a mot
bd con cta kidu RE cua tai nguyén CSI-RS. Fig.5A va Fig.5B trinh bay mot trudng hop
ma kiéu RE clia tai nguyén CSI-IM hoan toan giéng véi kiéu RE ctia tai nguyén CSI-RS.
V& céc truong hop chén 1én nhau cu thé, tham khdo md ta n6i trén. Khong mé ta lai chi

tiét trong tai liéu nay.

D& hidu ring, so v&i vi du thir nhét va thi hai, trong vi du thir ba, tai nguyén tin
vhiéu tham chiéu thr hai khong c6 RE khong chén 1én RE cua tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu thr ba. Bang cach nay, chi khi tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin
hidu tham chiéu tht hai duoc do trén mot vi tri tai nguyén chén 1én tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu thi ba, khong c6 su lang phi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai. Theo do6,
tin hiéu tham chiéu duoc sir dung dé do nhiéu loan dugc do trén tai nguyén tin hiéu tham

chiéu dugc sir dung dé do kénh, qua d6 giam thidu lang phi tai nguyén.
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Thém vao do, trong phuong phéap cAu hinh mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu
trong phuong 4n nay cta sang ché nay, khi tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc ciu hinh
d do kénh cheén 18n tai nguyén tin hiéu tham chiéu dé do nhi€u loan, cy thé, tin higu
tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chidu @& do nhidu loan duoc do boi
UE trén vi tri tai nguyén tuong tmg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu dé do kénh, khién
cho tai nguyén tin hiéu tham chiéu d& do nhifu loan tr& nén 1 rang hon. Vi ly do d6, d6
chinh x4c cta viéc do nhidu loan lién chum trong qué trinh do chum c6 thé dugc cai
thién, va thiét bi mang c6 thé lua chon mét chum Iy tudng d& giri tin hiéu hoic kénh dén

thibt bi dAu cudi, cai thién thong luong va giam thiéu ty 18 18i khoi.

Trong ba céach thuc hién cu thé dudi day, quy trinh c4u hinh b6 tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thir hai d6i véi thiét bi dAu cubi bing thiét bi mang sir dung thong tin ciu

hinh thtt hai trong budc 801 duge mo ta chi tiét.
Céch thyc hién cu thé thir nhét

Trong tredong hgp ma céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd ti nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai chén 1én céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu th& nhat 1a mot trudng hop bét ky trong vi du thit nhit dén th ba,
thong tin cdu hinh thtt hai dugc céu hinh béi thiét bi mang c6 thé & rang bao gdm thong
tin vi tri ti nguyén cta cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thir hai. Vi du nhu, thong tin cAu hinh thir hai ¢6 thé bao gdm mét thong sb
thir nhit va mot thong sb th hai, trong d6, gid trj ctia thong sb thir nhét c6 thé 1a thong
tin vi trf mién tAn sé clia cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thir hai, va gi4 tri cia thong sb thit hai ¢6 thé 1a thong tin vi tri mién thoi gian

clia c4c tai nguyén tin hidu tham chiéu trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai.
Cach thyc hién cu thé tht hai

Trong trudng hop ma céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai chén 1én c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu tht nhét 14 trudng hop dugc md ta trong vi du thir ba, thong tin ciu
hinh thtt hai duge cAu hinh bdi thiét bi mang c6 thé bao gdm théng tin chi sb clia cac tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhat, va cac vi tri
tai nguyén cla cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi thong tin chi s 1a cac vi
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trf tai nguyén cla céac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham
chidu thir hai. C6 nghia 13, thiét bj mang c6 thé bdo hiéu thong tin vi trf cla tai nguyén

CSI-IM bing hinh thirc bao hiéu thong tin chi sb cta tai nguyén CSI-RS.
Céch thuc hién cu thé thi ba

Trong truong hgp ma céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai chén 1én céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thtr nhét 14 trudng hop duge md ta trong vi du thr ba, thong tin chu
hinh thi hai duoc cAu hinh bai thiét bi mang ¢6 thé bao gdm thong tin chi s6 clia mot bo
con RE clia c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu
th nhit, va mot bd con RE tuong ung véi thong tin chi s6 14 c4c tai nguyén tin hiéu
tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiu thit hai. C6 nghia 13, thiét bi mang c6
thé chia céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt ba trong bd tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thir nhit thanh nhiéu bd con RE trudce, va sau d6 bao hiéu, trong thong tin cAu hinh
th hai, thong tin chi sb ctiia mot bo con RE ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr ba, dé
bdo hiéu céc vi tri tai nguyén cla céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén

tin hiéu tham chiéu thi hai.

Theo tuy chon, phuong phép céu hinh mot tai nguyén tin higu tham chidu dugc
trinh bay trong Fig.8 c¢6 thé ciing bao gdm: tiép nhan it nhit mot trong s6 chi s6, mot chat
luong tin hiéu Kkét qua do, va m¢t kénh cua it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thur

nhét va duge béo cdo boi thiét bi dau cubi.

ft nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chidu thir nhdt duge béo cdo boi thiét bi dau
cudi 12 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtx nhét c6 két qua do chat lrong tin hiéu dap ung
didu kién duoc thiét 1ap sin trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét, va két qua
do chét luong tin hiéu cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhit dugc xac dinh dua

trén kénh va nhidu loan tuong tmg véi tai nguyén tin higu tham chiéu thir nhét.

Vi du nhu, cac SINR cua M céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht tu, cac chi sb
ciia M céc tai nguyén tin hidu tham chiéu thi tw, va céc thong tin khéc lién quan dén céc
SINR tuong tmg véi M céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir tw duoc béo cdo béi thiét
bi diu cudi dugc tiép nhan, va sau d6 mdt chum ly tudng dé truyén mot tin hi€u hodc
kénh dén thiét bi dau cubi dugc xac dinh dua trén thong tin bao cdo duoc tiép nhan.
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Nbi dung néi trén mo ta phuong phéap cAu hinh mdt tai nguyén tin higu tham chiéu
duoc ap dung véi thiét bi mang. Phuong phép nay twong tng véi phuong phép do mot
tin hidu tham chiéu néi trén duge ap dung véi thiét bi dau cudi; vi Iy do d6, md ta nay
twong déi ngén gon. V& céc chi tiét lién quan, tham khao mé ta vé& phuong phép do mét

tin hiéu tham chiéu néi trén dugc ap dung vdi thiet bi dau cuoi.

Noi dung dudi ddy mo ta chi tiét thiét bi ddu cudi va thiét bi mang trong céc

phuong an cua sang ché nay, c6 tham khao Fig.9 dén Fig.12.

Fig.9 1a so dd cAu tric gian luge minh hoa thiét bi dau cubi theo mdt phwong 4n
cua sang ché nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi ddu cubi 900 bao gém: mot mo-

dun xé4c dinh tht nhit 901 va mot mo-dun do thir nhat 902.

Mo6-dun xéc dinh thi nhat 901 dugc cAu hinh dé x4c dinh mot bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir nhét va mot b tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thi hai, trong dé, bd
t4i nguyén tin hidu tham chiéu tht nhét duge st dung dé do kénh, va bd tai nguyén tin

hiéu tham chiéu th@ hai dugc sir dung dé do nhiéu loan.

Cu thé, mo-dun xéc dinh thir nhit 901 c6 thé dugc céu hinh dé xé4c dinh bd tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit dva trén thong tin cAu hinh thr nhit duoc gui tir
thiét bi mang va duoc sit dung d& cAu hinh b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu tha nhat; va
x4c dinh bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai dua trén thong tin céu hinh thtt hai
dugc gl tu thiét bi mang va duoc st dung d& cAu hinh b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu

thir hai.

B0 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit c6 thé bao gém hai hodc nhidu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu, va céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc dua vao bo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat c6 thé bao gdm, nhung khong gidi han voi, cac tai

nguyén SSB hodc céc tai nguyén CSI-RS.

Theo tuy chon, cic tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc dua vao bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thi nhat c6 thé 1a c4c tai nguyén CSI-RS, do phuong phép do kénh dya
trén CSI-RS tét hon phuwong phép do kénh dya trén SSB, kénh thu dugc thong qua viée
do c6 thé chinh xac hon, c¢6 lgi cho viéc dinh thoi da chum va da ngudi dung trén mot

phia mang.
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Theo tuy chon, thong tin cAu hinh thtr nhét ciing c6 thé bao gdm théng tin nhu
thong tin QCL cla c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtr nhit va gié tri ctia mot thong sb lap lai (repetition) ctia bd tai nguyén tin hidu

tham chiéu tht nhét.

B0 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai c6 thé ciing bao gdm mét hodc nhidu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu, va cac tai nguyén tin hidu tham chiéu dwogc dua vao b tai
nguyén tin hidu tham chiéu thir hai c6 thd bao gdm, nhung khéng gidi han véi, it nhat
mdt trong s tai nguyén CSI-IM, IMR, va tai nguyén NZP CSI-RS. Theo tuy chon, céc
tai nguyén tin hiéu tham chiéu dwoc dwa vao bd tai nguyén tin higu tham chiéu thit hai 14

cac tai nguyén CSI-IM.

Mo-dun do thir nhét 902 dugc ciu hinh dé thyc hién do trén tin hiéu tham chiéu
dwoc mang boi it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai trong b¢ tai nguyén tin
hiéu tham chiéu tht hai, & thu duoc nhiéu loan twong tmg v6i mot tai nguyén tin higu
tham chiu thir nhit trong bo tai nguyén tin hidu tham chiu thir nhét, trong d6, trong qua
trinh do trén tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai,
néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai chén lén mot tai nguyén tin higu tham chiéu
thtr ba trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu tha nhét, mot vi tri d& do tin hidu tham
chiéu dwoc mang boi tai nguyén tin hiu tham chiéu thir hai 14 mot vi tri tdi nguyén

twong g vai tai nguyén tin hidu tham chiéu thtt ba.

Cu thé, md-dun do thtr nhit 902 c6 thé dugc cdu hinh dé: trong mot trudng hop
ma tai nguyén tin hiéu tham chiu thi hai chén 1én tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi ba
trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit, thuc hién trén vi tri tii nguyén chén 1én
tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thit ba, do trén tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi tin hi¢u

tham chiéu th hai.

Theo tuy chon, it nhit mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thr nhat trong bo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit ¢6 thé c6 mot méi quan hé lién két véi it nhit mot
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr hai, va
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr hai c6 méi quan hé lién két véi tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thr nhét c¢6 thé duoc st dung dé do nhidu loan tuong tmg véi tai nguyén tin

hiéu tham chiéu tht nhét.
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Thém vao d6, it nhAt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai c6 lién hé v6i mot
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhét c6 thé gibng mot phan hodc hoan toan voi it nhAt
mdt ti nguyén tin hiéu tham chidu thit hai c6 lién hé véi tai nguyén tin higu tham chiéu

thir nhat khéc.

Trong tGng dung thuc té, it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu tht nhét c6 thé chén 1én it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham
chiu trong bé tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai. Vi dy nhw, néu mét hogc nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham théu thtt ba dugc dua vao bd tai nguyén tin hi¢u tham chiéu tht
nhét, mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai va mét tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thtt ba c6 thé chen 1én nhau mot phén hodc toan bd, hodc mdt tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu thtt hai c6 thé chén 1én nhidu cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi ba. Thém vao
d6, do nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai c6 thé dugc dua vao bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thi hai, cfing ¢6 kha ning nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai
va mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba chén 1én nhau mot phan hoc toan bd. Noi

dung dudi dy sir dung mot vi du dé mo ta.

Trong vi du thir nhit, mét tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu tht nhét chén 1én mét tai nguyén tin hidu tham chiéu trong b tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thir hai. Vi du nhu, nhu dwgc minh hoa trén Fig.2A dén Fig.2C, ¢o
kha ning c4c RE trong kiéu RE ctia mt tai nguyén CSI-IM chén 1én cac RE clia mot tai

nguyén CSI-RS..

Trong vi du thit hai, nhidu tai nguyén tin hiu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu tht nhat chén 18n mét tai nguyén tin hidu tham chiéu trong bo tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thi hai. Vi du nhu, nhu duge minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, c6 kha

nang cac RE ctia mét tai nguyén CSI-IM cheén lén cac RE cua nhiéu tai nguyén CSI-RS.

Trong vi du thi nhat va thir hai dugc mo t& & trén, cac tai nguyén tin hidu tham
chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr hai va céc tai nguyén tin hiéu tham
chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhit chén 1én nhau mot phﬁn hoéc toan
b6. Trong qué trinh do nhiéu loan trén mot chim, chi mot tin hiéu tham chiéu duoc mang
boi mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu

trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhat, trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu
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thet hai duoc do, va cdc tai nguyén tin hiéu tham chiéu khong chén 1én trong bd tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtt hai khong duoc sir dung, qua d6 din dén viéc lang phi bo

tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai.

Vi Iy do @6, theo tly chon, trong vi du thtr ba, vi trf tai nguyén duoc chiém dung
boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai ¢6 thé 1a mot b con ciia mot vi tri tai nguyén
duge chiém dung bai it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht ba; hodc vi tri tai
nguyén duoc chiém dung boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai va vi tri tai nguyén
duoc chiém dung béi it nhét mét tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi ba chén 1én toan b,
trong d6, vi tri tai nguyén bao gém it nh4t mot trong s vi tri mién thoi gian va ot vi tri
midn tAn sb. Cu thé, mot kiéu RE moi cua tai nguyén tin hidu tham chiéu tht hai (tai
nguyén CSI-IM) c6 thé duoc thiét ké, dé kidu RE ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht
hai (tai nguyén CSI-IM) tr& thanh mét b con ciia mot kiéu RE cua tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thi ba (tai nguyén CSI-RS), hodc kiéu RE cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thir hai (tai nguyén CSI-IM) gidng véi kiéu RE cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba
(tai nguyén CSI-RS).

Vi du nhu, kiéu RE duogc thiét k& cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai 1a
mot kidu muc tidu, va tAt ca cac RE trong kiéu muc tiéu va mot sb RE trong kiéu RE cua
it nhAt mot tai nguyén tin hiéu tham chidu thit ba chén 18n nhau; hoic tit ca cac RE trong
kidu muc tiéu va tit ca cac RE trong kiéu RE cua it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thi ba chén 1én nhau toan bd.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa truong hop ma kiéu RE ctia tai nguyén CSI-IM la mot
‘b(f) con ctia kiéu RE cua tai nguyén CSI-RS. Fig.5A va Fig.5B minh hoa truong hop ma
kiéu RE cta tai nguyén CSI-IM hoan toan giéng véi kiéu RE clia tai nguyén CSI-RS.

D2 hiéu rﬁng, so v6i vi du thu nhit va thi hai, trong vi du thi ba, tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai khoéng c6 RE khong chén 1én RE cua tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thir ba. Bz"ing céch ndy, khi chi tin hidu tham chiéu dugc mang bdi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu tht hai duoc do trén mot vi tri tai nguyén chén 1én tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thir ba, khong cé su lang phi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai. Theo d9,
tin hiéu tham chiéu duoc sir dung d& do nhidu loan duge do trén tai nguyén tin hiéu tham

chiéu duoc str dung d& do kénh, qua d6 giam thiéu lang phi tai nguyén.
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Thém vao do, theo thiét bi dAu cudi 900 trong phuong 4n nay ctia sang ché nay,
khi tai nguyén tin hiéu tham chiéu dugc cu hinh dé do kénh cheén 1én tai nguyén tin hiéu
tham chiéu d& do nhidu loan, cu thé, tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu dé do nhiu loan dugc do trén vi tri tai nguyén twong ung vdi tai nguyén
tin hidu tham chiéu d& do kénh, khién cho tai nguyén tin hiéu tham chiéu dé do nhiéu
loan trd nén rd rang hon. Vi ly do d6, do chinh x4c cua viéc do nhiéu loan lién chum
trong qué trinh do chum c6 thé duoc cai thién, va thiét bi mang c6 thé lya chon mot
chiim 1y tuéng dé gui tin hidu hodic kénh dén thiét bi dau cudi, céi thién thong lwong va

giam thiéu ty 18 181 khéi.

Trong ba céch thyc hién cu thé dudi day, quy trinh x4c dinh bd tai nguyén tin hiu
tham chiéu thi hai bing mo-dun xac dinh thir nhit 901 dya trén thong tin cAu hinh tht

hai tir thiét bi mang dwoc mé ta chi tiét.
Céch thué hién cu thé thir nhét

Trong trudng hop ma cic tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hidu tham chiéu thtr hai chén 1én c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bb tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thu nhit 14 mot trudng hop bét ky trong vi du thtr nhét dén tht ba,
thong tin cAu hinh thi hai dugc cAu hinh béi thiét bi mang c6 thé rd rang bao gdm thong
tin vi tri tai nguyén cia céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu

tham chiéu thir hai.

Trén co s& nay, mo-dun xac dinh thir nhit 901 ¢6 thé duge cAu hinh dé xac dinh
cac vi tri tai nguyén twong (mg v6i thong tin vi trf tai nguyén trong thong tin c4u hinh thir
hai 1a céc vi tri ti nguyén clia céc tai nguyén tin hi€u tham chiéu trong bo tai nguyén tin

hiéu tham chiéu tht hai.
Céch thuc hién cu thé tht hai

Trong trudng hop ma céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtr hai chén 1én cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 mot truong hop bit ky trong vi du thtt ba, thong tin cu
hinh thi hai duoc cAu hinh boi thiét bi mang ¢6 thé bao gdm thong tin chi sé clia céc tai

nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtr nhéat. C6 nghia 13,
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thiét bi mang ¢6 thé bao hiéu thong tin vi tri clia tai nguyén CSI-IM bang hinh thirc béo
hiéu thoéng tin chi s6 cuia tai nguyén CSI-RS.

Trén co s& nay, mo-dun xac dinh thir nhit 901 c6 thé duoc cau hinh dé xac dinh
céc vi tri tai nguyén cia cic tai nguyén tin hiéu tham chiéu tuong ng voi thong tin chi
s6 14 cac vi trf tai nguyén cua céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin

hiéu tham chiéu thi hai.
Céch thuc hién cu thé th ba

Trong mot trudng hgp ma céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong b tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thir hai chén 1én céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai
nguyén tin hiéu tham chidu thir nhit 12 mot trudng hop bét ky trong vi du thit ba, thong
tin cAu hinh thtt hai dugc cdu hinh béi thiét bi mang c6 thé bao gém thong tin chi s6 cua
mdt bd con RE cua cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thir nhét. C6 nghia 13, thiét bi mang c6 thé chia cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thit ba trong bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhat thanh nhiéu bd con RE trudc, va
sau d6 bao hiéu, trong thong tin cAu hinh th hai, thong tin chi s6 ciia mot bd con RE cta
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba, dé bao hidu céc vi tri tai nguyén cla cac tai

nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtt hai.

Trén co s& ndy, md-dun x4c dinh thir nhit 901 ¢6 thé duge cAu hinh dé x4c dinh
mdt bd con RE twong tng véi thong tin chi 34 1 cAc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong

b0 tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai.

Theo tity chon, nhu dugc minh hoa trénnhu duge minh hoa trén Fig. 10, dua trén
mot trong cac phuong an noi trén, thiét bi ddu cudi 900 dugc trinh bay trong phwong dn

ndy ctia sang ché niy c6 thé cling bao gdm: mot mo-dun do thir hai 903.

Mo6-dun do thit hai 903 dugc ciu hinh dé thuc hién, dua trén thong tin QCL cta
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét, do trén mat tin hiéu tham chiéu duoc mang béi
tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét, d thu duoc mot kénh twong ng véi tai nguyén

tin hiéu tham chiéu thtr nht.
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Cu thé, mo-dun do thit hai 903 c6 thé duge ciu hinh dé xac dinh, dya trén thong
tin QCL ciia tai nguyén tin hidu tham chiéu thtr nhit, mot thong s tiép nhan dugc sir
dung dé tiép nhén tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr
nhét; tiép nhan, dua trén thong s6 tiép nhan, tin hidu tham chiéu dugc mang boi tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu thir nhat; va x4c dinh, dua trén cong sudt tiép nhan cua tin
hiéu tham chiéu duqc mang bdi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét, kénh twong Ung

v&i tai nguyén tin higu tham chiéu thi nhét.

Theo d6, md-dun do thir nhit 902 c6 thé duoc cdu hinh dé thuc hién, dua trén
thong tin QCL ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhét, do trén tin hiéu tham chiéu
dugc mang boi it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai, dé thu duoc nhidu loan

tuong Umg voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit nhat.

Cu thé, mo-dun do thir nhat 902 ¢6 thé dugc cAu hinh d x4c dinh, dya trén thong
tin QCL cua tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir nhét, thong sb tiép nhan dugc sir dung dé
tiép nhan tin hidu tham chiéu dugc mang boi it nhat mot tii nguyén tin hiéu tham chiéu
thir hai; tiép nhan, dya trén thong s6 tiép nhén, tin hiéu tham chiéu dugc mang béi it nhét
mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai; va xac dinh, dua trén cong sudt tiép nhén cua
tin hiéu tham chiéu dwoc mang boi it nhdt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai,

kénh tuong ing vai tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét.

Theo tity chon, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, dua trén mot trong cac phuong an
néi trén, thiét bi dau cudi 900 duge trinh bay trong phuong 4n nay cla sang ché nay c6

thé ciing bao gdm: mdt md-dun xéc dinh thir hai 904.

MOb-dun x4c dinh thir hai 904 dugc cAu hinh @& x4c dinh, dua trén kénh va nhiéu
loan twong ng vai tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhat, mot két qua do chit lwong

tin hiéu twong Gmg voi tin hidu tham chiéu thi nhét.

Cu thé, ty s6 ctia kénh tuong tng v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu tha nhét trén
nhiéu loan tuwong tng véi tai nguyén tin higu tham chiéu thtr nhat c6 thé duge xé4c dinh 1a
két qua do chit lwong tin hiéu (SINR dwoc mé ta & trén) tuong Ung véi tai nguyén tin

hiéu tham chiéu thir nhat.
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Bing cach nay, khi tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhét 1a ti nguyén CSI-RS 1
duoc truyén béi thiét bi mang béng chim truyén dan 1, SINR dugc do tuong tmg véi tai

nguyén CSI-RS 1 ¢6 thé dugc sir dung 13 két qua do ctia chim truyén dén 1.

Theo thiét bi diu cubi 900 duoc trinh bay trong phuong dn duge trinh bay trong
Fig.11, két qua do chat lugng tin hiéu twong Umg v4i tai nguyén tin higu tham chiéu thu
nhit ciing c¢6 thé duoc xac dinh dua trén nhidu loan véi d§ chinh xac cao hon, dé thu
duge két qua do phan anh t6t hon chit lugng tin hidu ciia chum tuong (mg v6i tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thir nhét. Bing cach nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua trén két
qué do, mot chum 1y tudng d& giri tin hiéu hoic kénh dén thiét bi ddu cudi, cai thién

thong lwong va giam thiéu ty 18 131 khi.

Theo tuy chon, trén co s& cia mot trong cac phuong an ndi trén, thiét bi dau cudi
900 duoc trinh bay trong phuong 4n nay cia séng ché ny c6 thé cling bao gdm: mot mo-

dun lva chon va mét md-dun bdo céo.

Mb-dun Iwa chon dwge ciu hinh dé& lua chon, tir bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu
tht nhét, it nhAt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét c6 thong s6 két qua do chat

lwong tin hidu dap tmg diéu kién dugc thiét 1ap sén.

Mb-dun bdo cdo duge ciu hinh dé béo céo it nhét mot trong sb chi sb, chat luong
tin hiéu két qua do, va kénh ctia it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit duoc

lva chon.

Vidu nhli, M céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thi nhit duogc lva chon tir N cac
tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir nhit. Sau d6, cidc SINR ctia M céc tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thir nhit, cac chi s6 ctia M céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, va cac
thong tin khéc lién quan dén céc SINR tuong Ung véi M céc tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtt nhit dugc bdo cdo cho thiét bi mang, dé thiét bi mang xac dinh mot chum Iy

tudng dé truyén tin hidu hodc kénh dén thiét bi dau cudi.

Thiét bi ddu cudi 900 dwoc minh hoa trén Fig.9 dén Fig.11 c6 thé duoc st dung dé
thue hién cdc phuong én cta phuong phép do tin hiéu tham chiéu dugce minh hoa trong
Fig.1, Fig.6, va Fig.7. Vé céc chi tiét lién quan, tham khao céc phuong 4n cta phuong

phép noi trén.
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Noi dung dudi ddy mot thiét bi mang 120 dugc trinh bay trong mot phuong an ctia

sang ché nay.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, thiét bi mang 120 c¢6 thé bao gom:

mdt moé-dun truyén din 121, duoc ciu hinh dé gt thong tin cAu hinh tht nhit va

théng tin cAu hinh thit hai.

Thoéng tin cAu hinh thtr nhit dugc sir dung dé x4c dinh mot b tai nguyén tin higu
tham chiéu thtt nhat bing thiét bi dAu cudi, va bod tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhat
duge st dung d& do kénh; thong tin cAu hinh thit hai dugc sir dung dé x4c dinh mot b tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai bang thiét bi dau cudi, va bo tai nguyén tin hiéu tham
chiéu tht hai duoc st dung d& do nhiu loan; nhifu loan tuong tng v&i mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thr nhit trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét thu duogc
thong qua viée do trén tin hidu tham chiéu duge mang b it nhét mot tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tht hai trong bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thir hai; va trong qua trinh do
trén tin hiéu tham chiéu duogc mang bdi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai, néu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba
trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhat, mot vi tri d& do tin hidu tham chiéu
duoc mang boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai 13 vi tri tai nguyén twong tng v6i

tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit ba.

Théng tin cAu hinh thi nhat va thong tin cAu hinh thir hai c6 thé 14 thong tin RRC

hoic thong tin & tAng cao hon.

Bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit c6 thé bao gdm hai hodc nhidu tai
nguyén tin hidu tham chiéu. Theo tiy chon, bo tai nguyén tin higu tham chiéu thtt nhat c6
thé 14 cac tai nguyén SSB hoic céc tai nguyén CSI-RS. Ciing thém vao do6, bd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thw nhét c6 thé 14 cac tai nguyén CSI-RS, do phuong phap do kénh
dua trén CSI-RS t6t hon phuong phap do kénh dua trén SSB, kénh thu dugc thong qua
viée do c6 thé chinh x4c hon, c6 loi cho viéc dinh thoi da chum va da nguoi dung trén

mdt phia mang.

Theo tiy chon, thong tin cAu hinh thir nhét ciing c6 thé bao gdm thong tin nhu

théng tin QCL ctia c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b¢ tai nguyén tin hidu tham
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chiéu thtr nhit va gia tri cia mot thong s6 lap lai (repetition) clia by tai nguyén tin hiéu

tham chiéu thit nhAt.

B0 tai nguyén tin hidu tham chiéu thtt hai ciing c6 thé bao gdm mot hodc nhidu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu. Theo tity chon, bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai c6

thé 14 céc tai nguyén CSI-IM.

Theo tuy chon, tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nht c6 mot mbi quan hé lién
két v6i it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai. It nhat mot tii nguyén tin hidu
tham chiéu thit hai c6 lién hé véi mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhét gibng mot
phﬁn hodc toan bd véi it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu th( hai c6 lién hé véi
mdt tai nguyén tin hiu tham chiéu thir nhit khac. Tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai
¢6 mot mbi quan hé lién két vai tai nguyén tin hidu tham chiéu thi nhét c¢6 thé dugc st

dung @& do nhiéu loan twong mg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nht.

Theo tiy chon, it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b¢ tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir nhat c6 thé cheén 1én it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong
b0 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtt hai. Vi du nhu, néu mot hoic nhiéu tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir ba duoc dua vao bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhat, mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai va mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr ba c6 thé
chén 1én nhau mot ph?ln ho#c toan b, hodc mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai c6
thé cheén 1én nhiéu céc tai nguyén tin hiéu tham chidu thir ba. Thém vao d6, do nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai c6 thé duogc dua vao b tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtt hai, ciing c¢6 kha ning nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai va mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thr ba chén 1&n nhau mét phan hozc toan bd. Noi dung duéi

day st dung vi du dé mo ta.

Trong vi du thir nhit, mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu th& nhat chén 1én mot tai nguyén tin hidu tham chiéu trong bd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu tht hai. Vi du nhu, nhu duge minh hoa trén Fig.2A dén Fig.2C, c6
kha ning cic RE trong mot kiéu thanh phan tai nguyén (Resource Element pattern, RE

pattern) ctia mdt tai nguyén CSI-IM chén 1én cdc RE ctia mdt tai nguyén CSI-RS.

Trong vi du thr hai, nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thi nhét chén 1én mot tai nguyén tin hidu tham chiéu trong b tai nguyén
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tin hiéu tham chiéu thit hai. Vi du nhu, nhu duoc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, c¢6 kha
ning cdc RE ctia mdt tai nguyén CSI-IM chen 1€n céc RE cua nhiéu tai nguyén CSI-RS.

Trong vi du thi nhit va thr hai dugc mo ta & trén, c4c tai nguyén tin hiéu tham
chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiu thtr hai va céc tai nguyén tin hiéu tham
chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit chén 1én nhau mét phan hodc toan
b6. Khi UE thuc hién do nhiéu loan trén mot chum, chi mét tin hi¢u tham chiéu duogc
mang bdi mdt tai nguyén tin hi€u tham chiéu, chén 1&én mot tai nguyén tin hiéu tham
chiéu trong bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhét, trong bd tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtt hai duoc do, bo lai cac tai nguyén tin hidu tham chiéu khong chén 1én trong bd
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai khong duge sir dung, qua d6 din dén viéc lang phi

b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai.

Vi ly do dd, theo tuy chon, trong vi du thir ba, vi tri tai nguyén dugc chiém dung
bdi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai c6 thé 1a mot by con ctia mot vi tri tai nguyén
duge chiém dung bai it nhéit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba; hodc vi tri tai
nguyén dugc chiém dung boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai va vi tri tai nguyén
duge chiém dung béi it nhét mot tai nguyén tin hidu tham chiéu tht ba chén 1én toan b,
trong d6, vi tri tai nguyén bao gém it nhit mot trong vi tri mién thoi gian va vi tri mién
tAn s6. Cu thé, mot kiéu RE méi clia tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai (tai nguyén
CSI-IM) c6 thé duge thit ké, dé kidu RE cua tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thit hai (tai
nguyén CSI-IM) tr¢ thanh mét bd con ciia mot kiéu RE cuia tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtr ba (tai nguyén CSI-RS), hoic kiéu RE cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht
hai (tai nguyén CSI-IM) giéng v&i kiéu RE cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba (tai
nguyén CSI-RS).

Vi du nhu, kiéu RE duoc thiét ké cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai 1a
mdt kiéu muc tidu, va tat ca cac RE trong kidu muc tiéu va mot sd RE trong kiéu RE cua
it nhat mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thtt ba chén 1én nhau; hodc tat ca cac RE trong
kiéu muc tidu va tit ca cac RE trong kiéu RE cia it nhat mdt tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thit ba chén 1én nhau toan bé.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa truong hop ma kiéu RE cta tai nguyén CSI-IM 1a mot
bd con cta kiéu RE cia tai nguyén CSI-RS. Fig.5A va Fig.5B trinh bay truong hop ma
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kidu RE ctia tai nguyén CSI-IM hoan toan giéng véi kiéu RE clia tai nguyén CSI-RS. V&
céc trudong hop chén 1én nhau cu thé, tham khao mo ta néi trén. Khong mo ta lai chi tiét

trong tai liéu nay.

D& hidu ring, so v&i vi du thir nhat va thtt hai, trong vi du thit ba, tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtr hai khong c6 RE khong chén 1én RE cua tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu thtr ba. Bing cach nay, khi chi tin hiéu tham chiéu duoc mang bdi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thr hai dugc do trén mot vi tri tai nguyén chén 1én tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu thtr ba, khong c6 su ling phi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtt hai. Theo do,
tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé do nhiéu loan dugc do trén tai nguyén tin hiéu tham

chiéu duoc st dung d& do kénh, qua d6 giam thiéu lang phi tai nguyén.

Thém vao dé, theo thiét bi mang 120 trong phuong 4n ndy cla sang ché nay, khi
tai nguyén tin hidu tham chiéu dugc cdu hinh dé do kénh chén 1én tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dé do nhidu loan, cu thé, tin hiéu tham chiéu dugc mang boi tai nguyén tin
hidu tham chiéu d& do nhidu loan c6 thé dugc do boi UE trén vi tri tai nguyén tuong ung
v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu dé do kénh, khién cho tai nguyén tin hidu tham chiéu
dé do nhiéu loan trd nén 18 rang hon. Vi ly do d6, d6 chinh xac cta viéc do nhiéu loan
lién chum trong qua trinh do chum c6 thé duoc cai thién, va thiét bi mang cé thé lva
chon mot chum ly tudng dé gui tin hi€u hodc kénh dén thiét bi dau cudi, cai thién thong

lugng va giam thidu ty 18 151 khoi.

Trong ba cach thuc hién cu thé duéi day, quy trinh cAu hinh b tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thi hai ddi v6i thiét bj ddu cudi by mé-dun truyén dan 121 bang thong tin ciu

hinh tha hai duoc md ta chi tiét.
Céch thue hién cu thé thi nhat

Trong truedng hop ma céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai chén 1én c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén
tin hidu tham chiéu thi nht 1a mot trudng hop bét ky trong cac vi du thir nhét dén thir
ba, thong tin cAu hinh thi hai dugc giri boi mé-dun truyén din 121 6 thé rd rang bao
gdm thdng tin vi tri tai nguyén cua cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bd tai

nguyén tin hidu tham chiéu thtt hai.
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Céch thuc hién cu thé thit hai

Trong trudng hgp ma cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hidu tham chiéu thir hai chén 1én c4c tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trong b tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thtt nhét 14 trudng hop dugce md ta trong vi du thi ba, thong tin cu
hinh tht hai dugc giti bdi md-dun truyén din 121 ¢6 thé bao gdm thong tin chi s6 cua
c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét, va
céac vi tri tai nguyén cta cac tai nguyén tin hi€u tham chiéu twong g v6i thong tin chi
$6 12 cac vi tri tai nguyén cua céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai. C6 nghia 13, thiét bi mang c6 thé bao hiéu thong tin vi tri cla tai

nguyén CSI-IM bing cac hinh thirc béo hiéu thong tin chi s6 clia tai nguyén CSI-RS.
Céch thuc hién cu thé thit ba

Trong tredng hgp ma céc tai nguyén tin hiu tham chiéu trong bo tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thit hai chén 1én céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thi nhét 1a trudng hop dwoc md ta trong vi du thr ba, thong tin ciu
hinh thtt hai duge giri bdi mé-dun truyén din 121 ¢6 thé bao gdm thong tin chi s cua
mdt bd con RE cia céc tai nguyén tin hi€u tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtr nhét, v mdt bo con RE twong mg véi thong tin chi s6 14 cac tai nguyén tin
hiéu tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr hai. C6 nghia 13, thiét bi
mang c6 thé chia céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtt ba trong bé tai nguyén tin hiu
tham chiéu thtr nhat thanh nhiéu bo con RE truée, va sau dé bao hiéu, trong thong tin ciu
hinh thtt hai, thong tin chi s§ ctia mot by con RE cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
ba, d& bao hiéu céac vi tri tai nguyén cua cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai

nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai.
Theo tity chon, thiét bi mang dugc trinh bay trong Fig.12 c6 thé cling bao gdm:

mot md-dun tiép nhén, duge cdu hinh dé tiép nhén it nhit mot trong s mot chi sd,
chét luong tin hidu két qua do, va kénh cua it nhAt mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thix

nhat va dugc bdo cdo bai thi€t bi dau cudi.

ft nhAt mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhét duge bao céo bai thiét bi dau

cubi 14 tai nguyén tin hiéu tham chiu thu nhit c6 két qua do chét luong tin hidu d4p tmg
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didu kién duoc thiét 1ap sin trong bo tai nguyén tin hidu tham chiéu tht nhit, va két qua
do chét lugng tin hiéu cia tai nguyén tin higu tham chiéu thr nhit dugc xac dinh dya

trén kénh va nhidu loan twrong tmg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhit.

Vi du nhu, cdc SINR ctia M céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr tu, cac chi sb
vcﬁa M céc tai nguyén tin hidu tham chiéu thir tu, va céc thong tin khac lién quan dén cac
SINR tuong (g v&i M céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir tu duoc bao cdo béi thiét
bi d4u cudi duoc tiép nhén, va sau d6 mét chum ly tudng dé truyén tin hiéu hoac kénh

dén thiét bi diu cudi dugc x4c dinh dua trén thong tin bao cdo duge tiép nhan.

Thiét bi mang 120 duoc trinh bay trong Fig.12 c6 thé duogc cAu hinh dé thuc hién
céc phuong 4n clia phuong phap cdu hinh mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc trinh
bay trong Fig.8. V& cac chi tiét lién quan, tham khao cic phuong 4n cta phuong phap néi

trén.

Fig.13 12 so dd cAu truc gian lwoc minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot phuong an
khac ctia sang ché nay. Thiét bi dau cubi 1300 duoc trinh bay trong Fig.13 bao gom it
nhit mot bd xir ly 1301, mo6t bd nhé 1302, it nhdt mot giao dién mang 1304, va mdt giao
dién nguoi ding 1303. Céc b phén cia thiét bi ddu cudi 1300 ghép d6i v6i nhau bang hé
théng bus 1305. C6 thé hiéu ring hé théng bus 1305 dugc cdu hinh dé thyc hién giao tiép
két ndi gifra cic bd phan nay. Hé théng bus 1305 c6 thé bao gdm khong chi mot bus dit
liéu ma con mdt bus nguén cép, mot bus didu khién, va mot bus tin hiéu trang thai. Tuy
nhién, dé mo ta rd rang, nhidu bus khac nhau trong Fig. 13 duoc dédnh d4u 1 hé théng bus
1305.

Giao dién ngudi ding 1303 c6 thé bao gdm mdt man hinh, mgt ban phim, mot
thiét bj tr6 (vi du nhu, mdt con chudt hode mét bi lin (trackball)), mot bang diu khién

cam rng, hodc mot man hinh cdm Ung.

C6 thé hidu ring bo nh¢ 1302 trong phuong 4n nay clia sang ché nay c6 thé 1a mot
b6 nh¢ kha bién hodc mot bd nhé bat bién, hodc c6 thé bao gdm ca mot b nhé kha bién
va mot bd nhé bit bién. Bo nhé bit bién co thé 14 mot bd nhd chi doc (Read-Only
Memory, ROM), mét bo nhé chi doc cé thé 1ap trinh (Programmable ROM, PROM), mét
bd nhé chi doc c6 thé 14p trinh x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), mét by nhé chi doc
c6 thé 1ap trinh x6a duoc biang dién (Electrically EPROM, EEPROM), hodc mdt by nhé
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flash. B6 nhé kha bién c6 thé 1a mot bd nhé truy cép nglu nhién (Random Access
Memory, RAM), ma dugc st dung nhu mot bd nhé dém bén ngoai. Béng hinh thic Ie‘iy
vi du thay vi m6 ta khdng giéi han, nhiéu dang RAM c6 thé duoc str dung, vi du nhur,
mot bb nhé truy cap nghu nhién tinh (Static RAM, SRAM), mot bd nh¢ truy cip nglu
nhién ddng (Dynamic RAM, DRAM), mét bd nhé truy cép ngiu nhién dong ddng bd
(Synchronous DRAM, SDRAM), mét b nhé truy cép ngiu nhién dong déng bd tbe dd
dit liéu kép (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), mét bd nhé truy cép ngau nhién
dong ddng bo cai tién (Enhanced SDRAM, ESDRAM), mdt by nhd truy cép ngau nhién
dong lien két ddng bd (Synch Link DRAM, SLDRAM), va mdt bd nhé truy cép nglu
nhién rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). Bo nhé 1302 ctia hé théng va
phuong phap duoc mo ta trong cdc phuong dn cua sang ché nay nhim muc dich bao gdbm
nhung khong gi6i han vé6i cac loai bo nhé nay va bat cir loai bd nh¢ ¢6 thé 4p dung ndo

khac.

Trong mot sb cach thuc hién, bé nhd 1302 luu trit cac thanh phﬁn sau: mdt mo-
dun c6 thé thuc thi hodc mot céu tric dit liéu, hodic mdt bd con ctia chung, hodc mdt bd

mé rong cta ching: mot hé didu hanh 13021 va mot chuong trinh tmg dung 13022.

Hé didu hanh 13021 bao gdm nhiéu chuong trinh hé théng khac nhau, nhu mot
16p khung, mot 16p thu vién 181, va mét 16p trinh diéu khién, dugc cAu hinh dé thyc hién
céc dich vu co ban khac nhau va xir Iy tic vu dua trén phan ctmg. Chuong trinh (ng
dung 13022 bao gdm nhiéu chuong trinh Umg dung khdc nhau, nhu mét trinh phat
phuong tién giai tri (Media Player) va mot trinh duyét (Browser), va dugc cau hinh dé
thuc hién nhiéu dich vu ung dung khac nhau. Mot chuong trinh thyc hién cic phuong
phap trong cac phuong 4n cla sang ché nay c6 thé duoc dua vao chuong trinh ing dung

13022.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché nay, thiét bi dAu cudi 1300 cling bao gdbm: mot
chuong trinh duge luu trong bd nhd 1302 va c6 kha ning chay trén bé xtr ly 1301. Khi
chuong trinh duge thue thi boi bd xit Iy 1301, cac quy trinh ctia phuong phép do tin hiéu
tham chiéu noéi trén s& duge thuc hién, véi tac dung tuong tu vé mit k¥ thuat. Pé tranh

13p lai, khong md té lai chi tiét trong tai lidu nay.
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Céc phuong phap dugce trinh bay trong cidc phuong 4n cla sing ché nay c6 thé
duoc dp dung véi b xtr Iy 1301, hodc ¢6 thé duoc thuc hién bdi bo xir Iy 1301. B xtr Iy
1301 c6 thé 1a mot con chip mach tich hop ¢6 kha nang xi 1y tin hiéu. Trong mét qua
trinh thuc hién, cdc budc trong phuong phép ndi trén céd thé duoc thuc hién bdi mot
mach logic tich hop phan ctmg trong bd xir Iy 1301, hoic bing cc 1énh duéi dang phan
mém. Bo xtt 1y 1301 c6 thé 1a mot bd xir Iy chung, mot bo xtr 1y tin hiéu sé (Digital
Signal Processor, DSP), mdt mach tich hop riéng cho tung tng dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mét mang cdng lap trinh duoc dang trudng (Field
Programmable Gate Array, FPGA) hodc mot thiét bi logic 1ap trinh duoc khac, mot céng
riéng 18 hoic thiét bi logic bong ban dAn, hoic mét linh kién phan cing riéng 1&. B xtt ly
1301 ¢6 thé thuc hién hoic thuc thi cac phuong phap, cic budce, va cic so db khdi logic
duoc trinh bay trong cdc phuong 4n ciia sang ché niy. B6 xtt Iy chung c6 thé 1a mot bd vi
xir Iy, hodic bd xir ly ciing c6 thé 1a bit ctr bd xir Iy truyén thdng nao hodc bd xir Iy twong
tu. Céc budce cta cac phuong phap dugce trinh bay cé tham khdo cac phuong 4n cta sdng
ché nay c6 thé duoc truc tiép thuc hién bai bo xtr Iy giai ma phén cung, hodc ¢o thé duoc
thuc hién bdi cac md-dun phin cimg va cic mo-dun phan mém két hop véi nhau trong
mdt bd xir Iy giai ma. Mo-dun phin mém c6 thé nim trong mot phuong tién luu trit c6
.thé doc duoc bing mdy tinh hoan thién trong linh vuc nay, nhu mot bo nhé truy cip ngiu
nhién, mot bo nhé flash, mot bd nhé chi doc, mot bd nhé chi doc ¢d thé lap trinh hodc b
nhd ¢6 thé 1ap trinh xéa dugc bang dién, hoic mdt ban ghi. Phuong tién luu trit ¢6 thé
doc duoc bing may tinh ndm trong bd nhé 1302, va bd xir Iy 1301 doc thong tin trong bd
nh¢ 1302, va thue hién, két hop v6i phan climg ciia minh, cac budce clia phuong phép néi
trén. Cu thé, mot chwong trinh duoc luu trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bing
may tinh, va khi chuong trinh nay dugc thuc thi boi bg xtr Iy 1301, cdc budce cia phuong

an noi trén cua phuong phap do mét tin hiéu tham chiéu s& dugc thuc hién.

Theo Fig.14, Fig.14 12 so db cAu tric gian lwgc minh hoa thiét bi mang c6 ap dung
céc phuong 4n cia sang ché nay. Céc chi tiét ctia phuong phép cAu hinh mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu c6 thé duge thuc hién dé dat duoc cac tic dung twong tu. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.14, thiét bi mang 1400 bao gdm mot b xir ly 1401, mdt bd thu phét
1402, mot bé nhé 1403, mot giao dién nguoi dung 1404, va mot giao dién bus.
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Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, thiét bi mang 1400 cling bao gdm: mot
chuong trinh dugc luu trong b nhé 1403 va c6 kha nang chay trén bo xir ly 1401. Khi
chuong trinh dugc thyc thi bai bd xur ly 1401, cac quy trinh cta phuong phap dé cdu
hinh mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu noi trén s& duoc thuc hién, véi tac dung tuong tu

v& mat k¥ thuat. D& tranh lap lai, khong mé ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Trong Fig.14, mot kién trac bus c6 thé bao gdm mét s6 luong bt ky cac bus va
cac thiét bi cAu duoc két ndi, va két ndi cu thé nhidu mach khac nhau cua it nhét mot bd
xtr Iy duge dai dién boi bo xir Iy 1401 va mét bo nhé duoc dai dién boi b nhé 1403.
Kién trtic bus ciing c6 thé két néi nhidu mach khac nhu mot thiét bi ngoai vi, mét bd didu
chinh dién 4p va mot mach quéan Iy dién ning. Nhitng diéu ndy d&u kha phd bién trong
nganh va vi ly do d6, khong dugc mé ta thém trong tai liéu k§ thuat nay. Giao dién bus
cung cép mot giao dién. B thu phat 1402 cé thé gém nhiéu bd phan, c6 nghia 13, bd thu
phat 1402 bao gdm mét bd phat va mot bd thu, va cung cdp mot bo giao tiép v6i cac may
khac nhau trén mot méi truong truyén din. Ddi véi cac thiét bi ddu cudi khac nhau, giao
dién ngudi ding 1404 cling c6 thé 1a mot giao dién c6 thé dugce két ndi bén ngoai hodc
bén trong vé6i thibt bi duoc yéu ciu. Thiét bi dwoc két nbi bao gdbm nhung khéng giéi han
v6i mot ban phim, mdt man hinh, mét loa, mot micrd, mét cén diéu khién, va thiét bi

tuong tu.

Bo xtr ly 1401 chiu trdch nhiém quén ly kién tric bus va xir Iy chung, va bd nhé
1403 c6 kha ning luu trir dit liéu duoc str dung boi bd xir Iy 1401 trong qud trinh thao

tac.

C6 thé hiéu ring cac phuong 4n dugc mo ta trong sang ché nay c6 thé dugc thuc
hién boi phin cung, phdn mém, phan sun, phin mém trung gian, vi ma hodc sy két hop
clia céc thiét bi do. Trong qua trinh thuc hién bing ph?m cling, bd xtr ly ¢ thé dugc thuc
hién trong it nhit m6t mach tich hop riéng cho timg ung dung (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), bd xir Iy tin hi¢u s (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi
xtt Iy tin hiéu sé (DSP Device, DSPD), thiét bi logic 14p trinh duoc (Programmable Logic
Device, PLD), méang cdng 1ap trinh dugc dang trudng (Field-Programmable Gate Array,
FPGA), bd xtt Iy chung, bd didu khién, bd vi diéu khién hoic bd vi xtt ly; hodc cc thiét
bi dién tir khic dé thuc hién cac chitc ning duoc md ta trong séng ché nay, hoic su két
hop ctia céc thiét bi do.
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P& thuc hién bang phin mém, cac k¥ thuat duge mo ta trong cac phuong 4n ciia
sang ché nay c6 thé duoc thuc hién bing cac mo-dun (nhu cdc quy trinh va céc chirc
ning) thuc hién cac chirc ndng dugc mo ta trong cic phuong 4n cla sang ché nay. Ma
phﬁn mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé va duge thuc thi boi bd xtr ly. Bo nhé ¢6 thé

dugc thuc hién bén trong hodc bén ngoai bd xur ly.

Mot phuong 4n ctia sang ché nay cling dé xut phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc bing méy tinh, trong d6, phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge bang méy tinh luu trit
mdt chuong trinh. Khi chuong trinh dugc thue thi boi mot bd xir 1y, cac quy trinh cia cic
phuong 4n ndi trén cua phuong phép do mot tin hiéu tham chidu hodc phwong phép ciu
hinh mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu s& duoc thuc hién, véi tic dung twong tu vé mit
k¥ thuat. Dé tranh 13p lai, khong mo ta lai chi tiét trong tai liéu nay. Phuong tién luu trit
¢6 thé doc dugc bﬁng may tinh 13, vi du nhu, mét bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
viét tit 1a ROM), mot bo nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, viét tit 1a
RAM), mdt dia tlr, hodc mot dia quang.

Mot phuong 4n cia sang ché nay cling d& xuit sin phim chuong trinh bao gdm
céc 1énh. Khi mot may tinh chay céc 1énh ctia san phém chuong trinh, méy tinh thuc thi
phuong phap do mét tin hiéu tham chiéu hogc phuong phép cAu hinh mdt tai nguyén tin
hiéu tham chiéu néi trén. Cu thé, san phAdm chwong trinh ¢6 thé dugc chay trén thiét bi

mang ndi trén.

Ngudi ¢6 k§ ndng trung binh trong ctng linh vuc cé thé nhén thirc duoc ring cac
bo va céc budc thuét todn trong cac vi du dugc md ta cd tham khado cdc phuong dn dugc
trinh bay trong tai liu ndy, ¢6 thé dwgc thuc hién boi phan cimg dién tir hoge sy két hop
cta phdn mém mAy tinh va phin ctmg dién tir. Viéc céc chic ndng duge thue hién boi
phén cimg hay phin mém phu thudc vao céc img dung cu thé va cac rang budc thiét ké
cua cdc giai phap k¥ thudt. Nguoi ¢6 k§ nang trung binh trong cung linh vuc c6 thé st
dung céc phuong phép khac nhau dé thuc hién céc chitc ning duge mé ta cho timg ung
dung cu thé, nhung khong nén cho réng viéc thuc hién vugt quéa pham vi cla sdng ché

nay.

Ngudi ¢6 k§ niang trung binh trong cting linh vuc c6 thé hiu r5 ring, nhdm muc

dich m6 t4 mdt quy trinh lam viéc chi tiét ciia h¢ thong, may, va bd néi trén mot cach
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thuan tién va ngén gon, c6 thé tham khao mét quy trinh twong Ung trong cic phuong 4n

ciia phuong phép noi trén, va khong mo ta lai chi tiét trong tai lidu nay.

Trong mdt s6 phuong an dugc trinh bay trong sang ché nay, cin hiéu ring hé
thdng, céc thiét bi va phuong phép duogc trinh bay c6 thé dugc thuc hién theo céc phuong
phép khac, vi du nhu, phuong 4n mdy duoc md ta chi don thuan 12 mét vi du. Vi du nhu,
phép chia b chi don thuan 1a phép chia ham logic va c6 thé 1a phép chia khac trong qua
trinh thuc hién thuc té. Vi du nhuw, nhidu bd hoic bd phén cé thé dugc két hop hodc tich
hop vao mot hé théng khac, hoic mot sb tinh ning c thé bi bod qua hodc cé thé khong
dugce thuc hién. Ngoai ra, cac khdp ndi chung duoc hién thi hodc thao luan hoic cac
khép nbi truc tiép hodc céc két ndi giao tiép c¢6 thé dugc thuc hién bang céch st dung
mot sb giao dién. Cac khép nédi gian tiép hodc két ndi giao tiép gitra cac may hoidc bo c6

thé duogc thue hién dudi hinh thirc dién, co khi, hodc céac hinh thirc khéc.

Céc bd duge md ta nhu 1a céc bd phan riéng biét, c6 thé c6 hogc c6 thé khong tach
biét vé mit vét 1y, va céc b phan dugc hién thi dudi dang cac b, co thé ¢6 hodc c6 thé
khong phai 1a cac bd vat ly, ¢ thé dwoc dat & mot vi tri, hodc co thé duoc phan bd trén
nhiéu thanh phin mang. M6t s hoic tit ca cac bd c6 thé dugc Iya chon dya trén yéu ciu

thuc t& dé dat duge muc dich ctia cac gidi phdp clia cdc phuong an.

Thém vao d6, cac bd chic ning trong cic phwong 4n cla sang ché nay cé thé
duoc tich hop vao mdt bd xur 1y, hodc mdi bd c6 thé ton tai don 1& vé mit vat 1y, hodc hai

hoic nhiéu bd duge tich hop vao mot b.

Khi céic chirc ning dugc thuc hién dudi dang mot b chirc ning phdn mém va
duoc ban hodc st dung nhu mdt san phém doc lap, cac chiic ndng co thé dugc luu trit
trong mot phwong tién huu trit ¢6 thé doc duogce bing may tinh. Dua trén hiéu biét d6, céc
Agiéi phép k§ thudt ctia sang ché nay rit cin, hodc thanh phan cé déng gép vao linh vuc
lién quan, hodc mot sb giai phap k¥ thuét, cé thé duoc thuc hién theo hinh thic cia mot
san phim phan mém. San phdm phin mém mdy tinh duoc luu trit trong mot phuong tién
luu trit, va bao gdm mot s 16nh d& giup mot thiét bi may tinh (ma c6 thé 1 mot mdy tinh
ca nhan, m§t may cht hodc mot thiét bi mang) thyc hién tAt c& hodc mot sd bude cua cac
phuong phap dugc md ta trong cac phuong 4n cla sang ché nay. Phuong tién luu trit n6i

trén bao gdm bt cir phuong tién ndo c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu mot b dia USB

46

46/69



44303 47/69

flash, mot 6 cting di dong, mdt bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), mdt bo nhé
truy c4p ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), mét dfa tir, hodc mét dia quang.

Cac md ta noi trén chi 1a céc cach thuc hién cu thé cia sang ché nay, ma khong
nhim muc dich giéi han pham vi bao hd clia séng ché nay. Moi thay dbi hoic thay thé
ma ngudi c6 k§ ning trung binh trong clng linh vuc dé dang tim ra thuéc pham vi k¥
thuat duogc trinh ‘béy trong sang ché nay s& déu nim trong pham vi bao ho clia séng ché
ndy. Vi Iy do d6, pham vi bao ho ctia sang ché nay s& thuéc pham vi bao hd ctia yéu ciu

bao hd nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap do mot tin hiéu tham chiéu, dwgc 4p dung v&i mot thiét bi dau

cudi, trong d6, phuong phép nay bao gdm:

xé4c dinh mot bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat va mot b tai nguyén tin
hiéu tham chiéu tht hai, trong d6, bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét duoc st
dung d& do kénh, va bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai duoc st dung dé do nhiéu

loan; va

thuc hién do trén mot tin hiéu tham chiéu duge mang béi it nhit mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thi hai trong bo tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thu hai, dé thu duge
nhifu loan twong tmg véi mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat trong bd tai
nguyén tin hidu tham chiéu thir nhat, trong do, trong qué trinh do trén tin hi¢u tham chiéu
dugc mang boi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thtr hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thir hai chén 1én mét tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba trong bd tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tht nhit, mot vi tri d& do tin hiéu tham chiéu duge mang bdi tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai 1& mot vi tri tai nguyén twong tng véi tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thir ba.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6

xac dinh mot bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhit va mot bo tai nguyén tin

hiéu tham chiéu thi hai bao gdm:

xac dinh bcf) tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhit dua trén thong tin cAu hinh
thir nhét duoc giri tir thiét bi mang va duoc sir dung dé cdu hinh bo tai nguyén tin higu

tham chiéu thir nhit; va

x4c dinh bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai dya trén thong tin c4u hinh thir
hai dugc g tir thiét bi mang va duoc sir dung dé céu hinh bo tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thtt hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong do,
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mot hodic nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit ba dugc dua vao bd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu th& nhét, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai va it nhat mét

trong cAc tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba chén 1&n nhau mot phan hoic toan bd.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6,

mot vi tri tai nguyén dugc chiém dung boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai
13 mot bd con cua mét vi tri tai nguyén dugce chiém dung boi it nhit mot tai nguyén tin

hiéu tham chiéu tht ba; hodic

mot vi tri tai nguyén dugc chiém dung bdi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu tht hai
va mot vi trf tai nguyén duoc chiém dung béi it nht mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thir ba chén 1én toan bd; trong do, vi tri tai nguyén bao gém it nhat mot trong sb mot vi

trf mién thoi gian va mot vi tri mién tan sd.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6

mot kidu thanh phan tai nguyén (Resource Element, RE) clia tai nguyén tin hiéu

tham chiéu thtr hai 14 mot kiéu muc tiéu, trong do,

tat ca cac RE trong ki€u muc ti€u va mdt phan cta cac RE trong mot ki€u RE cua

it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba chén 1én nhau; hoic

tat ca cac RE trong ki€u muc ti€u va tat ca cac RE trong mot kicu RE cua it nhat

mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu tht ba chén 1én nhau toan bd.
6. Phuong phép theo diém bat ky tir 2 dén 5, trong do,

thong tin cdu hinh tht hai bao gdm thong tin vi tri tai nguyén cua céc tai nguyén
tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin hidu tham chiéu thr hai, trong d6, viéc x4c
dinh bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai dva trén théng tin ciu hinh thir hai dugc
gui tir thiét bi mang va dugc st dung d& cAu hinh b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir

hai, bao gdm:

xac dinh cac vi tri tai nguyén twong ng véi thong tin vi tri tai nguyén 1a cic vi tri
tai nguyén ctia cac tai nguyén tin hidu tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu

thir hai.
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7. Phuong phép theo diém 5, trong do,

thong tin cAu hinh thtt hai bao gbm thong tin chi s clia cac tai nguyén tin hiéu
tham chiéu trong bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thtt nhét, trong d6, viéc x4c dinh bd
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai dya trén thong tin céu hinh tht hai duoc giri tir
thiét bi mang va dugce sir dung d& c4u hinh bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai, bao

N
A

gom:

xac dinh céc vi tri tai nguyén cla cac tai nguyén tin hi€u tham chi€u tuong ung
voi thong tin chi s6 1a cdc vi tri tai nguyén clia cac tai nguyén tin hiéu tham chi€u trong

b tai nguyén tin hidu tham chiéu thir hai.
8. Phwong phép theo diém 5, trong do,

thong tin ciu hinh thir hai bao gém théng tin chi sé ctia mdt bo con RE clia cic tai
nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhat, trong d6,
viée x4c dinh bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai dua trén thong tin cu hinh thir
hai duoc giri tir thiét bi mang va duoc st dung ¢ ciu hinh b tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thtr hai, bao gdm:

xéc dinh mot bd con RE twong tmg voi thong tin chi sb 13 cic tai nguyén tin hiéu

tham chiéu trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai.
9. Phuong phép theo didm bét ky tir 1 dén 5, 7 dén 8 trong d6

trong qua trinh do trén tin hidu tham chiéu dugc mang bdi tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tht hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu th@ hai chén 1én tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thr ba trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, vi trf dé do tin
hiéu tham chiéu dwoc mang béi tai nguyén tin hidu tham chiéu thit hai 12 mét vi trf tai
nguyén chén gitta tai nguyén tin hiu tham chiéu tht hai va tai nguyén tin hiéu tham

chiéu thir ba.
10. Phuong phép theo diém batky tir 1 dén 5, 7 dén 8 ciing bao gdm:

thuc hién, dua trén thong tin gan nhu cuing vi tri (Quasi Co-location, QCL) cua tai

nguyén tin hidu tham chiéu thi nhét, do trén mot tin hiéu tham chiéu duoc mang boi tai
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nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhat, d& thu dwoc mot kénh tuong ng véi tai nguyén tin

hiéu tham chiéu tht nhat.
11. Phuong phép theo diém 10, trong dé6,

thuc hién do trén mot tin hidu tham chiéu duoc mang béi it nhat mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu th hai trong bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thi hai, d& thu dugc
nhifu loan tuong Umg v6i mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhit trong bo tai

nguyén tin hiéu tham chiéu th@ nhét bao gom:

thuc hién, dua trén thong tin QCL cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhét, do
trén tin hiéu tham chiéu dugc mang boi it nhét mét tai nguyén tin hi€u tham chiéu thir

hai, d& thu dugc nhifu loan twong g véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét.
12. Phuong phap theo diém 11, trong do,

thuc hién, dua trén thong tin QCL cta tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thi nhét, do
trén tin hiéu tham chiéu duoc mang béi it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
hai, @ thu duoc nhiéu loan twong ung véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét bao

gom:

xac dinh, dya trén thong tin QCL cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhat, mot
thong ) tiép nhin duoc st dung dé tiép nhan tin hiéu tham chiéu duoc mang boi it nhét

mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu th hai;

tiép nhan, dya trén thong sb tiép nhén, tin hiéu tham chiéu duoc mang bai it nhét

mot tai nguyén tin hi¢u tham chicu thir hai; va

xéac dinh, dua trén mot cong suit tiép nhén cta tin hiéu tham chiéu duoc mang bdi
it nhAt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai, nhidu loan twong tmg véi tai nguyén

tin hiéu tham chiéu thir nhét.
13. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, ciing bao gdm:

x4c dinh, dwa trén kénh va nhiéu loan tuong tng véi tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thir nhat, mot két qua do chit lugng tin hidu twong tmg v6i tin hiu tham chiéu thi
nhét.
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 xac dinh, dya trén kénh va nhiéu loan
twong tng voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tha nhit, mot két qua do chat luong tin

hiéu twong tng vai tin hiéu tham chiéu thir nhét bao gdm:

x4c dinh mot ty s6 ciia kénh twong tng v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu thu
nhat trén nhidu loan twong tmg v6i tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhét 14 két qua do

chét lugng tin hiu tuong tng v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhit.
15. Phuong phap theo diém 13, ciing bao gdm:

lua chon it nht mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit c6 théng sb két qua

do chat luong tin hidu dép tng mot didu kién dugc thiét 1ap sin; va

bdo cdo it nhat mot trong s6 mot chi sO, mot chat luong tin hi€u két qua do, va

mot kénh cta it nhdt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat dugc lua chon.

16. Phuong phap theo diém bat ky tir 1 dén 5, 7 dén 8, 11 dén 12, 14 dén 15 trong
do,

tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit c6 mot mbi quan hé lién két voi it nhat
mdt tai nguyén tin hidu tham chiéu th{r hai.

17. Phuong phap theo diém 16, trong do,

it nhat mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thr hai c6 lién hé v6i mot tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thu nhét gidng mot phin hodc toan bd véi it nhit mot tai nguyén tin hiéu

tham chiéu tht hai ¢6 lién hé v6i mot tai nguyén tin hidu tham chiéu tht nhat khéc.

18. Phuong phép theo diém bt ky tir 1 dén 5, 7 dén 8, 11 dén 12, 14 dén 15, 17,
trong dé

b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit 13 c4c tai nguyén khdi tin higu ddng bd
(Synchronization Signal Block, SSB) hodc céc tai nguyén thong tin trang thai kénh tin
hiéu tham chiéu (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS).

19. Phuong phap theo diém 18, trong do,

b6 tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhat 1a c4c tai nguyén CSI-RS.
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20. Phuong phap theo didm bat ky tir 1 dén 5, 7 dén 8, 11 dén 12, 14- dén 5, 17,
19, trong dé

b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai 1a c4c tai nguyén thong tin trang thai

kénh-do nhiéu loan (Channel State Information-Interference Measurement, CSI-IM).

21. Phuong phap cdu hinh mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu, dugc 4p dung véi

mdt thiét bi mang, trong d6, phwong phap nay bao gbm:
glri thong tin cAu hinh thir nht va théng tin cAu hinh thi hai; trong do,

thong tin cAu hinh thir nhét duge sir dung dé xac dinh mot bd tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thi nhét bdng mot thiét bi dAu cudi, va bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
nhit dugc sit dung d do kénh; thong tin cAu hinh thir hai dugc st dung ¢ xéc dinh mot
b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai béng thiét bi dau cudi, va b tai nguyén tin hiéu
tham chiu thi hai dugc st dung dé do nhiéu loan; nhiu loan tuong Ung v&i mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhit trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat thu
dugc thong qua viéc do trén mdt tin hi¢u tham chiéu dugc mang bai it nhit mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai trong b¢ tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai; va
trong qua trinh do trén tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi tai nguyén tin hiéu tham chiéu
tht hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtt ba trong b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhit, mot vi tri dé do tin hiéu
tham chiéu duge mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr hai 12 mot vi tri tai nguyén

tuong Gmg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba.
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6

mot hodc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba dugc dua vao bd tai nguyén
tin hidu tham chiéu thir nhat, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai va it nhit mot

trong c4c tai nguyén tin hidu tham chiéu tht ba chén 1én nhau mot phan hoic toan b.
23. Phuong phap theo diém 22, trong d6

mdt vi trf tai nguyén dugc chiém dung bdi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai
14 mo6t bd con ciia mot vi tri tai nguyén duoc chiém dung boi it nhit mot tai nguyén tin

hiéu tham chiéu tht ba; hodc
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mot vi trf tai nguyén duoc chiém dung bdi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai
va mdt vi trf tai nguyén duge chiém dung bai it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu

thtt ba chén 1én toan bg; trong do,

vi tri ti nguyén bao gom it nhat mot trong s6 mot vi tri mién thoi gian va mot vi

tri mién tan sd.
24. Phuong phap theo diém 23, trong d6

mot kiéu thanh phan tai nguyén RE cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai 12

mdt kiéu muc ti€u, trong do,

tat ca cac RE trong kiéu muc tiéu va mdt phan cia cac RE trong mdt kiéu RE cua

it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir ba chén 1én nhau; hoic

tat ca cac RE trong ki€u muc ti€u va tat ca cdc RE trong mét kiéu RE cua it nhat

mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit ba chén 18n nhau toan bd.
25. Phuong phap theo diém bt ky tir 21 dén 24, trong d6

thong tin c4u hinh thir hai bao gdm thong tin vi tri tai nguyén clia cic tai nguyén

tin hidu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai.
26. Phuong phap theo diém 24, trong d6

thong tin cAu hinh thir hai bao gdm théng tin chi s§ cta cac tai nguyén tin hidu
tham chiéu trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, va céc vi tri tai nguyén ctia
c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu tuong tng véi thong tin chi s6 1 céc vi tri tai nguyén

cla céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai.
27. Phuong phap theo diém 24, trong d6

thong tin c4u hinh thi hai bao gdm théng tin chi s6 ctia mét by con RE cua cac tai
nguyén tin hidu tham chiéu trong bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhét, va mot bd
con RE tuong tmg v6i thong tin chi s 1a c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong b tai

nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai.

28. Phuong phép theo diém bit ky tir 21 dén 24, 26 dén 27, ciing bao gdm:
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tiép nhan it nhét mot trong s6 mot chi s§, mot chat lwong tin hidu két qua do, va
mdt kénh cta it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét va dugc bio cdo boi

thiét bi dau cudi; trong do,

it nhAt mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhit dugc béo céo boi thiét bi dau
cudi 1a tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét c6 két qua do chét luong tin hidu dap tng
mot didu kién d&c_rc thiét 1ap s&n trong bo tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhit, va két
qua do chét luong tin hi¢u cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit duge x4c dinh dua

trén kénh va nhidu loan twong tng véi tii nguyén tin hidu tham chiéu thir nhét.
29. Phuong phép theo diém bét ky tir 21 dén 24, 26 dén 27 trong do,

tai nguyén tin hiéu tham chiéu th@ nhit c6 mot mdi quan hé lién két véi it nhit

mdt tai nguyén tin hidu tham chiéu tht hai.
30. Phuong phap theo diém 29, trong d6

it nht mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai c6 1ién hé véi mét tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtr nhit giéng mot phin hoic toan bo véi it nhat mot tai nguyén tin hidu

tham chiéu thir hai ¢6 1ién hé v6i mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit khac.
31. Phuong phap theo didm bét ky tir 21 dén 24, 26 dén 27, 30, trong d6

bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thr nhét 1a cac tai nguyén khéi tin hiéu déng bo

SSB hoac cac tai nguyén thong tin trang thai kénhtin hiéu tham chiéu CSI-RS.
32. Phuong phép theo diém 31, trong d6
b6 tai nguyén tin hidu tham chiéu tht nhét 13 c4c tai nguyén CSI-RS.
33. Phuong phap theo diém bat ky tir 21 dén 24, 26 dén 27, 30, 32, trong d6

b tai nguyén tin hidu tham chiéu thtr hai 14 céc tai nguyén thong tin trang théi

kénh-do nhiéu loan CSI-IM.

34. Thiét bi dau cudi, bao gém:
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mo-dun xac dinh th@ nhét, dugc cdu hinh dé xac dinh mét bo tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thtt nht va mot bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thit hai, trong d6, bd tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu thtr nhit duoc st dung dé do kénh, va bd tai nguyén tin hi¢u

tham chiéu tht hai dugc str dung dé do nhiu loan; va

mo-dun do thir nhit, duge ciu hinh dé thuc hién do trén mot tin hiéu tham chiéu
duoc mang bdi it nhat mot tai nguyén tin higu tham chiéu thi hai trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir hai, dé thu duoc nhiéu loan twong tmg véi mot tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thr nhét trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhét, trong d6, trong qué
trinh do trén tin hiéu tham chiéu duoc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai,
néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai chén 1én mét tai nguyén tin hiéu tham chiéu
tht ba trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhit, mot vi tri dé do tin hiéu tham
chiéu dugc mang boi tai nguyén tin hiu tham chiéu thir hai 1a mét vi tri tai nguyén

twong Ung véi tai nguyén tin hidu tham chiéu th ba.
35. Thiét bi mang, bao gém:

mo-dun truyén dan, dwoc ciu hinh d& giri thong tin cAu hinh thir nhat va thong tin

cAu hinh thit hai; trong do,

thong tin cAu hinh thtr nhat dugc sir dung dé xac dinh mot bd tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thir nht bing mot thiét bi dAu cudi, va bo tai nguyén tin hiu tham chiéu thir
nhét duge st dung d& do kénh; thong tin cAu hinh th hai dwoc sir dung dé x4c dinh mot
b6 tai nguyén tin hiéu tham chiéu thtr hai bing thiét bi ddu cudi, va bo tai nguyén tin higu
tham chiéu thir hai dugc sit dung dé do nhiéu loan; nhidu loan tuong tmg véi mot tai
nguyén tin hidu tham chiéu thir nht trong b tai nguyén tin higu tham chiéu th nhét thu
duoc thong qua viéc do trén mot tin hiéu tham chiéu duoc mang bai it nhit mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu th hai trong b6 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thi hai; va
trong qué trinh do trén tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin higu tham chiéu
thtt hai, néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai chén 1én mét tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtr ba trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhat, mot vi tri d& do tin higu
tham chiéu dwoc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai 12 mot vi tr tai nguyén

twong ng vai tai nguyén tin hidu tham chiéu thi ba.
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1/13

X4c dinh mot bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thu nhét_vz‘l mdt bo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai, trong d6, bd tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu thir nhit duoc st dung dé do kénh, va bd tai nguyén tin hiéu tham [~ S101
chiéu thtr hai dugc st dung dé do nhiéu loan

Y

Thuc hién do trén mot tin hi€u tham chiéu duoc mang béi it nhét mot tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu tha hai trong bd tai nguyén tin hiéu tham S102
chiéu thir hai, d€ thu dugc nhi€u loan trong Grng véi mdt tai nguyén tin —
hiéu tham chiéu thi nhit trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi
nhét, trong do, trong qué trinh do trén tin hiéu tham chiéu dugc mang boi
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thit hai, néu tai nguyén tin hiéu tham
chiéu tht hai chén 18n mot tai nguyén tin hidu tham chiéu thi ba trong bd
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhit, mot vi tri dé do tin hidu tham
chiéu duoc mang bdi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai 1a mot vi trf
tai nguyén tuong ing voi tai nguyén tin hiu tham chiéu thi ba

Fig.1
; csI-RrS F:]csi-iM | cSI-Rs&cCSI-IM 4
11 11
10 () 10 7
9 9
8 8
7 |7 22
6 6 1
5 5 i
4 4
3 : 3
2 : 2
1 1
0 0
012345678910111213 012345678910111213
Fig.2A

57



y

—
o o =

O~ NDWPArUA I X

44303

2/13

FAcsirs [csi-iM [l CSI-RS&CSI-IM - 4

[u—
—

/,'/

21
]

p—
O—=NWHAULUANNWOO

01234567 8910111213

.

58/69

22

)

01234567 8910111213

A

— p—
O O -

O = N WU I X

-

Fig.2B

FAcsi-rs [Zcsi-iM Il CSI-RS&CSIIM 4

—
p—

—
(=)

21

O = N W NI 0 \O

&

01234567 8910111213

22

01234567 8910111213

Fig.2C

58

!



44303

59

59/69
3/13
A csI-RS [] csi-M ] CSI-RS&cCSI-IM 4
11 A 11
10 ] 10 A
9 b 9
8 8
7 7
. 7 21 | 7 2
5 7 5
4 4
3 3
2 2 ?
1 K 1
0 0
01234567809101112 13 012345678091011 1213
Fig.3A
L [ csirs [E]csi-iv [l CSI-RS&CSI-IM - 4
11 11
10 10
9 9
8 8
7 7 22
6 21 6
5 5
4 “ 4
] 3 B
2 L 2 Z
1 “ 1 A
0 0
012345678910111213 01234567 8910111213
Fig.3B



60/69

4/13

44303

194

Vv ‘DA
€L TITION6 8 L9 SV E€ETTIO €L TITI0I6 8 L9 S ¥ ETTIO ELTITI0I6 8 L9 SV €TI0

0 [ ] 0 0

I i I N I

z N z z

) 3 € €
4 4 4

S ] S N S

9 =N 9 9

= L | L L
8 8 8

- 6 N 6 N 6

=N 01 N 01 N 01
™ I N 11 =N 11
v ] WI-ISO®SY-I1SO | SWISORY

60




61/69

5/13

44303

1974

dy ‘OId
€1 TITI0I6 8 L9 SV €TTO €ITITIO0I6 8 L 9 S ¥ €T TO €IZITI0I6 8 L9 SV €T 10
0 0 0
N 1 I \ !
N C N (4 NN (4
3 N € N €
N v 4 4
S S S
9 9 9
L L] L
g8 | 8 8
6 6 6
01 01 01
11 11 11
v v WSSO | SWIsORY

61




62/69

6/13

44303

VS ‘DI
CELCIIIOI6 8 L9StEETTO CEITITIO0I6 8 L9 S P ETTO CEITINNO0I6 8L 9S P ETIO
0 0 0
I I I
4 N 4 4
€ € €
v % v
S S N S
9 9 9
L L | 1 L
c g | o 8 8
6 6 N 6
01 01 01
I B 11 I
v v INEISOBSHISO | SYISORY

62




63/69

7/13

44303

d¢ ‘DA
€1ZIITI0I6 8 L9 SV €TI0 €IZITTOI6 8 L 9 SV €T 10 €I CITI0I68 L9 SV E€ET1O
_ 0 _ 0 0
1 1 N 1
4 z N\ 4
N € € ¢
N 12 4 14
S S S
9 9 9
L L | ¥ L
124 g | & 8 8
6 6 6
01 01 01
11 11 11
¥ v WEISORSTISO | SWISORT

63




44303 64/69

8/13

Xéc dinh mot bg tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhit va mot bd s101
tai nguyén tin hi€u tham chiéu thir hai, trong d6, bd tai nguyén tin —

hiéu tham chiéu thtr nhat dugc sir dung dé do kénh, va bd tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thir hai duoc sir dung dé do nhidu loan

Thuc hién do trén mot tin hi€u th’am chiéu dwgc mang boi it nhit S102
mdt tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai trong bd tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thi hai, dé thu duoc nhifu loan twong ing v6i mot
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit trong b tai nguyén tin higu
tham chiéu thtr nhét, trong d6, trong qua trinh do trén tin hiu tham
chidu dugc mang boi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai, néu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thir ba trong bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit,
mot vi tri dé do tin hiéu tham chiéu dugc mang bai tai nguyén tin
hiéu tham chiéu tht hai 1a mot vi tri tai nguyén twong tmg véi tai
nguyén tin hidu tham chiéu thir ba

A
Thyc hién, dya trén thong tin gan nhu cing vi tri QCL ciia tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu thir nhét, do trén mot tin hidu tham S103

chiéu dugc mang bai tai nguyen tin hidu tham chiéu thr nhét, dé thu

dugc mot kénh tuong mg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
nhét

Fig.6
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X4c dinh m6t bd tai nguyén tin hidu tham chiéu thir nhat va mot bo tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai, trong d6, bd tai nguyén tin hidu
tham chiéu thir nhit duoc sir dung d& do kénh, va bd tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thu hai duoc sir dung dé do nhidu loan

Y
Thuc hién do trén mot tin hiéu tham chiéu dugc mang bdi it nhét mot
tai nguyén tin hi¢u tham chiéu thir hai trong b tai nguyén tin hiéu tham |~ S102
chiéu thir hai, d& thu dugc nhidu loan twong tng v6i mot tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thtr nhit trong b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir
nhét, trong d6, trong qua trinh do trén tin hiéu tham chiéu duoc mang
bdi tai nguyén tin hidu tham chiéu thir hai, néu tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thtr hai chén 1én mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi ba trong
bo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhit, mot vi tri dé do tin hiéu
tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hidu tham chiéu thir hai 13
mdt vi tri tai nguyén trong ng véi tai nguyén tin hidu tham chiéu thu
ba

Y
Thuc hién, dwa trén thong tin gan nhu cing vi tri QCL ciia tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thtr nhit, do trén mét tin hidu tham chiéu dwgc | _—S103
mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét, dé thu dugc mot
kénh tuong mg v&i tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir nhét

Y
X4c dinh, dua trén kénh va nhiéu loan twong tmg v&i tai nguyéntin - | — S104
hi¢u tham chi€u thir nhat, mot két qua do chat lugng tin hiéu tuong Uing
v6i tin hiéu tham chiéu thir nhét

Fig.7
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Gt thong tin cu hinh thir nhét va thong tin c4u hinh thtr hai,
trong d6, thong tin ciu hinh thit nhit dugc sir dung dé xac dinh mot bo
tai nguyén tin hidu tham chiéu th& nhét bing mot thiét bi ddu cudi, va bd
tai nguyén tin hiéu tham chiéu thw nhét duoc st dung dé do kénh; théng
tin cAu hinh thir hai dé x4c dinh mot bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thir hai bang thiét bi ddu cudi, va bd tai nguyén tin hiéu tham chibu thu
hai dugc str dung d& do nhidu loan; nhiu loan tuong tmg v&i mot tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tht nhit trong bo tai nguyén tin hidu tham
chiéu thir nhit thu dugc théng qua viée do trén mot tin hiéu tham chiéu
duoc mang bai it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu thir hai trong
b tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi hai; va trong qua trinh do trén tin
higu tham chiéu duoc mang béi tai nguyén tin hiéu tham chiéu tht hai,
néu tai nguyén tin hiéu tham chiéu th hai chén 18n mot tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thir ba trong bd tai nguyén tin hiéu tham chiéu thi nhét,
mdt vi tri dé do tin hiéu tham chiéu dugc mang béi tai nguyén tin hidu
tham chiéu thtr hai 1a mot vi trf tai nguyén twong Ung véi tai nguyén tin
hi¢u tham chiéu thit ba

Fig.8

Thiét bi ddu cudi 900

Mo-dun xéc dinh thir nhat 901

Mo6-dun do thir nhat 902

Fig.9
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Thiét bi dau cubi 900

Mb-dun xéc dinh thir nhit 901

Mb-dun do thir nhat 902

Mo-dun do thir hai 903

Fig.10

Thiét bi déu cudi 900

Mo6-dun xéc dinh thir nhit 901

Mob-dun do thir nhat 902

Mod-dun do tha hai 903

M©b6-dun xéc dinh thir hai 904

Fig.11
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Thiét bi mang 120

Mb-dun truyén dan 121

Fig.12
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