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(57) Sang ché dé xuét thiét bi tap danh géon dé mang lai cam giac va cham cho
viéc thuc hanh danh gon. Thiét bi tap danh gon bao gém: than truc duoc tao hinh
theo chiéu dai dinh trudc va cé tay cam; bong tac dong duoc ghép ndi dé co thé
di chuyén doc theo hudng doc cua than truc, va dugce cAu hinh dé cung cép trong
luong; ray bong dugc hinh thanh doc theo hudng doc cta than truc, duoc cAu hinh
dé cung cép duong di chuyén va dugc trang bi nat chdn; mot hoac nhiéu nam
cham duoc lap trong bong tac dong va duoc cau hinh dé cung cap luc tir; va bo
phan ¢ dinh nam cham duoc cau hinh d6i dién véi nam cham trong khi tao thanh
vung kim loai, dong thoi ciing duge cau hinh dé gitr bong tac dong thong qua tac
dong hut cua nam cham va dé tao ra luc hit c6 cuong do khac nhau tuy thudc vao
vi tri cia bong tac dong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi tip danh gon, va cu thé hon 13 dé cap dén thiét bi tap
dénh goén c6 kha ning cung clp cam gidc va cham thong qua thanh phan trong luong

duoc di chuyén boi luc ly tim do cu danh gay ra.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, gén 12 mon thé thao ma ngudi choi gén déanh qua béng gon va dua né

va0 16 & vi tri mong mubn, gin ddy da trd thanh mon thé thao phé bién.

Trong trudng hop nay, muc ti€u cia mdt ¢t danh gon 1a dua qua bong gon bay
chinh x4c qua mét khoang cach mong muén theo huéng mong mudn trong khi di chuyén

dAu gay gon theo mot quy dao cu thé.

Nhitng ct dénh gon nhu vay chi ¢6 thé ngin chin céc cu danh trugt khi ching
dwoc cung cip nhip diéu thich hop, va béng gon chi c6 thé bay di khi dat dugc tde do
nhanh nhét khi va cham.

Theo d6, da c6 nhitng thiét bi luyén tap dugc dé xudt dé luyén tap cac ca danh gon.

Theo k¥ thuét hién nay, “gdy tip danh gon” dugc @ xuét trong don giai phap
hiru ich Han Quéc c6 s6 cong bb 20-2015-0001269.

Cu thé hon, giai phéap hitu ich dé xudt giy tip luyén c6 truc bao gdm than truc
dang thanh va phin tay nim dugc tao thinh & mot ddu cia than truc dé ngudi ding c6
thé ndm chit né, thanh phan trong lwong dugc ghép voi dau con lai cla than truc, vong
c¢b dinh duoc lép va ghép vao than truc, bd phan di dong bao gém thanh phén di dong
duoc lép trwot dugce trén than truc gitta vong ¢b dinh va thanh phﬁn trong lugng, nam
cham dugc cung cép trong vong cb dinh, va bd phan tach tiép xac duge lam bing vat
liéu kim loai, dugc cung cép trong bd phan di dong, va dugc cu hinh dé tiép xuc voi
vong cb dinh bang nam cham va dugc tach ra khoi vong ¢b dinh bang Iyc ly tim trong

qué trinh xoay.
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Ky thuat nay 13 cong nghé trong d6 thanh phan di dong dugc tach ra khéi vong
c¢b dinh va duoc di chuyén dén phin tir trong luong trong qua trinh xoay truc, do d6

cung cAp thoi gian tic dong.

Tuy nhién, k§ thuat dugc mb ta & trén c6 cdu hinh trong d6 thanh phan di dong
chi duoc ¢b dinh & trang thai tiép xuc gin véi vong ¢ dinh théng qua nam cham, va do
d6 khong thé diéu chinh vi tri ¢6 dinh ctia thanh phin di dong, dn dén han ché cua ky

thuat hién nay 1a khong thé cung cap cadm giadc khac nhau ve trong lugng.
Do d96, yéu cau dét ra 1a can c6 cong nghé dé khac phuc cac van d€ néu trén.

Trong khi d6, cong nghé co ban dugc mo ta & trén twong Gng v4i thong tin k¥
thuat da dugc tic gia sang ché nim duogc dé tao ra sang ché hoidc thu duge trong qua
trinh tao ra sang ché va khong nhét thiét 1a cong nghé phd bién da dugc biét dén rong

r4i trude khi ndp don sang ché.
Bén chit ky thuét ciia sang ché

Muc tiéu ciia sang ché 1a @& xuét thiét bi tap danh gon c6 kha ning mang lai cam
giac t6t vé trong lugng biang cach cho phép diéu chinh vi tri ban du ciia bong tac dong
trong khi tao ra cadm giac va cham thong qua trong lwong cia bong tac dong dugce di

chuyén bdi Iyc ly tAm gay ra bdi ¢t danh.

Cu thé hon, muc tiéu ciia sang ché 1a dé xuét thiét bi tap danh gon c6 kha ning
didu chinh vi tri ban d4u ctia bong tac dong trong khi c¢b dinh bong tac dong vao ving

kim loai dugc hinh thanh trén thén tryc thong qua lyc tir ca nam cham.

Cu thé, muc tiéu ctia sang ché 1a @& xuét thiét bj tdp danh gon c6 kha ning mang
lai cam giAc tdt vé trong lugng trong qua trinh thwe hanh xoay ngudi bing cach cung cép

céc Iyc hit c6 cudng do khac nhau do Iuc tir gy ra theo vi tri ban dau ciia bong tac dong.

Ngoai ra, muc tiéu khac cua sang ché la de xuat thict bi tdp danh gon c6 kha nang

ting thém trong hrong cho béng tac dong dé tao ra trong lugng.

La giai phap k¥ thuat dé khic phuc han ché k§ thuat dugc mé ta trén ddy, theo
phuong &n thuc hién, sang ché dé xuét thiét bi tap danh gon dé mang lai cdm giac va
cham cho viéc thuc hanh ci danh gon, thiét bi tap danh gon bao gdm: than truc dugc tao
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thanh theo chidu dai x4c dinh trudc, va ¢6 tay cAm duge gin & mot trong hai dAu cta né
theo hudng doc cia nd; bong tac dong duoc ghép dé ¢6 thé di chuyén doc theo hudéng
doc cua than truc, va dugc ciu hinh dé cung cép trong lugng nhim tao ra cam gidc va
cham khi dugc di chuyén theo huéng ngugce lai véi huéng cua tay cAm bing luc ly tim
do chuyén dong xoay cua thén truc; ray béng dugc tao thanh dudi dang mot phé‘m cua
than truc dbi dién véi tay cdm doc theo huéng doc, duoc cu hinh dé tao duong di
chuyén cho béng tac dong, va dugc cung cAp nut chian & dau cua n6 dé cung cip phan
chin cho bong tac ddong; mdt hodc nhidu nam chdm duoc lap trong bong tic dong va
duoc cAu hinh dé cung cép luc tir; va bd phén ¢b dinh nam cham dwgc cdu hinh dbi dién
v6i nam chim trong khi tao thanh mdt vung kim loai lam bang vat liéu kim loai & mot
phan ctia mot trong hai dAu cua ray bong ddi dién vé6i nit chin theo huéng doc, va cling
duogc cu hinh dé gitt bong tac dong thong qua tac dong ctia lyc hut véi nam chdm va dé

tao ra luc hat ¢6 cuong do khac nhau tiy thude vao vi tri ciia bong tac dong.

Theo giai phap k§ thudt bt ky dugc mo ta & trén, c6 thé d& xuét thiét bi tap danh
gon c¢6 kha ning cung cdp cam giac t6t vé trong lugng trong qua trinh thyc hanh xoay
vi cuong do cda luc hat do luc tir gy ra co thé duge diéu chinh b%mg cach diéu chinh vi
tri ban du clia bong tac dong trong khi béng tac dong, mang lai cdm giac va cham thong
qua trong lugng trong khi duge di chuyén boi lyc ly tAm gdy ra boi cu xoay, dugc cb

dinh vao vung kim loai hinh thanh trén ray bong thong qua luc tir ciia nam cham.

Cu thé, theo giai phép k¥ thust bt ki dugc mo ta trén ddy, sang ché d& xuét thiét
bi tap danh gon c6 kha ning cung cép cac diéu kién thuc hanh ct danh khéc nhau thong
qua cam gidc tot vé trong luong bang cach cung cap céc luc hut c6 cuong dd khac nhau,
gdy ra boi lyc tur truong cia nam cham thong qua chu hinh ctia bd phén ¢b dinh nam

cham, tuy thudc vao vi tri ciia bong tac dong.

Cu thé hon, bd phan ¢ dinh thir nhét va bd phéan ¢ dinh thi hai céu thanh bd
phan ¢6 dinh nam chdm dugc hinh thanh dé ¢6 cic duong kinh ngoai khac nhau va dbi
dién v6i cac nam cham dugc l4p trong bong tac dong, dé c6 thé cung cAp céc luc hit c6
cudng do khac nhau, va bong tic dong thir nhét va bong tac dong thit hai cu thanh béng
tac dong duoc hinh thanh dé c6 cac duong kinh bén trong khac nhau va dit cdc nam
cham céch xa bd phan cb dinh & cac khoang khac nhau, dé c6 thé cung cip cac luc hut

c6 cuong do khéc nhau.
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Ngoai ra, theo gidi phap ky thuét bét ky trén ddy, sang ché @ xuit thiét bi tap
d4anh gon c6 kha niang diéu chinh trong luong bang cach thao bong tac dong thir hai khi
can thiét vi bong tac dong thir nhit va béng tic dong thir hai dugc chu tao dé co trong

lugng khac nhau va dugc ghép nbi thong qua ciu hinh ciia bd phan c¢b dinh bong.

Ngoai ra, theo giai phép k¥ thuit bat ky dwgc md ta trén ddy, sang ché dé xuét
thiét b tap danh gon c6 kha ning thu thap dit liu v& thue hanh ¢t danh bang cach cung
cép thong tin nhu qu§ dao xoay ciia than truc théng qua ciu hinh ciia by phan cam bién

héng ngoai.

Céc hiéu ung co thé thu duoc khong bi gidi han boi cac hiéu ing dwgc mo ta trén
day, va ngudi c6 trinh d§ trung binh trong cung linh vuc ky thuét hiéu 13 ring nhiéu hiéu
tng khéc c6 thé thu dugc thong qua cc phwong 4n thuc hién thuc hién clia sang ché duoc
mo ta trén ddy.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa cAu hinh cua thiét bi tap d4nh gbn theo phurong 4n thuc hién;

Fig.2 12 hinh phéi canh tach roi cc chi tiét minh hoa béng tac dong ciia thiét bi
tap danh gon theo phuong 4n thuc hién;

Fig.3 12 hinh mit ¢t minh hoa béng tac dong thir nhét tao thanh mot phan cia
bong tac dong ciia thiét bi tap danh gon theo phuong 4n thuc hién;

Fig.4 12 hinh mit cit minh hoa bong tic dong thir hai cAu thanh mét phan cia

béng tac dong cua thiét bi tap danh gon theo phwong 4n thyc hién; va

Fig.5 dén Fig.7 1a cac hinh chiéu mit cit doc thé hién céc trang théi trong d6
béng tac dong cua thiét bi tap danh gon theo phuong 4n thuc hién dugce ¢b dinh vao bd

phan ¢b dinh nam cham theo c4ch timg buéc.
M3 té chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién cia sang ché s& duge mo ta chi tiét sau day cing voi
c4c hinh v& kém theo. Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vurc k§ thuét c6 thé

thue hién stra d6i cac phuwong an thuc hién clia sdng ché ma van thudc pham vi ciia sing
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ché. Trén cac hinh v&, cac ky hiéu tham chi€u giong nhau s& dugc gén cho cic phan
giong nhau.

/4
A299

Trong phin mb ta, khi mot thanh phan dwoc mé ta 1a “dugc két ndi” v6i mot
thanh phan khéc, diéu nay khong chi bao gdm trudng hop mot thanh phén duoc “két ndi
true tiép” v6i thanh phin khac ma con bao gdm ca trudng hgp mot thanh phan duge “két
ndi gian tiép” véi thanh phén khéc thong qua thanh phan thir ba lam trung gian. Hon
nita, khi mot phan duge mé ta 13 “bao gdm” mot thanh phan, diéu nay khong c6 nghia
12 phin do6 khong loai trir thanh phan khac ma c6 nghia 12 phan d6 c6 thé bao gdm thém

thanh phan khéc, trir khi dwgc md ta nguoc lai rd rang.

Céc phuong 4n thuc hién cta sang ché s& duge mé ta chi tiét dudi day cé tham

chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Fig.1 12 so dd minh hoa cAu hinh cta thiét bi tdp danh gon theo phwong an thuc
hién cua sang ché, va Fig.2 1a hinh phéi canh tach roi cac chi tiét minh hoa béng tac
dong cua thiét bi tdp danh gon theo phuong an thuc hién. Hon nita, Fig.3 1a mit cat
ngang minh hoa béng tac dong thir nhit tao thanh mét phan ciia béng tac dong cuia thiét
bi tap d4nh gbn theo phwong 4n thuc hién, Fig.4 1 mit cit ngang thé hién bong tac dong
thir hai tao thanh mot phéin cta bong tac dong cua thiét bi tdp danh gbn theo phuong é4n
thuc hién, va Fig.5 dén Fig.7 1a cac mat cit doc thé hién céc trang théi trong d6 bong tac
dong cua thiét bi tip danh gon theo phwong 4n thuc hién duoc ¢d dinh vao bd phan cb

dinh nam cham theo céch tirng budec.

Thiét bi tdp danh gbn 10 theo phuong an thuc hién 14 thiét bi tao cam giac va

cham théng qua b phan trong lugng chuyén dong trong qua trinh luyén tip ct danh.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi tdp danh gon 10 c¢6 thé dugc ciu
hinh dé bao gém than truc 100, béng tac dong 200, ray boéng 300, mdt hodc nhiéu nam
cham 400, va bo phan c¢b dinh nam cham 500.

Thén truc 100 13 bd phan dugc xoay trong khi ngudi ding cim trén tay dé thuc
hanh ct danh. Than truc 100 c6 thé duge tao thanh theo chiéu dai x4c dinh trude trong
khi tao thanh hinh dang thanh tuong (mg vé6i gdy ddnh gén thong thudng. Tay cdm 110
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duoc tao thanh & phan trén cla ca hai dau theo hudng doc ctia né va c6 the duoc giit béi

ngudi dung.

Ngoai ra, ray bong 300 c6 thé dugc tao thanh trong than truc 100 dé cung cép

dwong chuyén dong cho béng tic dong 200 s& duge md ta sau.

Cu thé hon, ray béng 300 kéo dai dong déu trong mot phén cua than truc 100 &
mat ddi dién véi tay cAm 110 trong khi tao thanh dudng kinh ngoai x4c dinh trude, nhey

d6 cung cip duong chuyén dong cho béng tic dong 200 s& dugc md ta sau.

Trong trudng hop ndy, nut chin 310 duge ldp dit & phan cudi cia ray béng 300
va cung cép nit chin cho béng tac dong 200, do d6 han ché khoang cach di chuyén cua

bong tac dong 200.

Ngoai ra, ray béng 300 dugc lam bang vat liéu phi kim loai, d n6 c6 thé cung
cap dudng di chuyén cho bong tac dong 200 ma khong phan g véi luc tr ciia nam

cham 400 s€ dugc mo ta sau.

Boéng tac dong 200 13 bd phan cung cip trong lwong dé tao ra cam giac va cham

trong khi duoc di chuyén béi Iuc ly tdm do chuyén dong lic cta than truc 100 gay ra.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bong tac dong 200 duge tao thanh
dudi dang phan tir trong luong tao thanh hinh vong, va c6 thé dugc lap va ghép nbi dé
c6 thé di chuyén doc theo hudng doc ctia ray bong 300 duge tao thanh trong than truc
100. Khi than truc 100 duoc xoay, bong tac dong 200 & trang thai dugc ¢d dinh vao b
phan ¢ dinh nam cham 500 s& dugc md ta sau ddy duoc di chuyén bang luc ly tim va

bi chén béi nit chan 310, do d6 tao ra cdm gidc va cham.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, bong tac dong 200 c¢6 thé bao gdm bong
tac dong thir nhit 210, bong tac dong thir hai 220, va bd phan c¢b dinh béng 230.

Bong tac dong thir nhit 210 dugce tao thanh & dang vong, va c6 thé duge ¢b dinh
bang lyc hut khac nhau tiy thude vao vi tri ¢d dinh ctia né trong khi duoc ¢ dinh c6
chon loc vao bd phan c¢b dinh thir nhat 510 hodc bd phén cb dinh thir hai 520 tao thanh
b phan ¢ dinh nam cham 500 dwgc mb ta sau ddy thong qua Iy tir cia nam cham 400

s€ dugc mo ta sau.
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Bong tac dong thu nhéit 210 dugc tao thanh & dang vong, va ¢ thé dugc lép va
ghép ndi trén ray bong 300 clia than truc 100. Ranh 1ép 211 tao thanh céc phan ghép nbi
cho nam chiam 400 duge mé ta sau ddy c6 thé dugc tao thanh trong bong tac dong thir

nhét 210.

Ngoai ra, bong tac dong thir nhét 210 c6 thé dugc 1am béng vat li€u phi kim loai,

hoidc néu khong, c6 thé dugc lam bang vét liéu kim loai.

Trong truong hop nay, cac ranh 1ap 211 duge tao thanh trong bong tac dong thir
nhét 210 ¢6 thé duge tao thanh doc theo chu vi bén trong clia bong tac dong thiy nhét
210 trong khi tao thanh nhiéu ranh va ciing tao thanh su sip xép huéng tdm, nhu duge
minh hoa trén Fig.3. C4c ranh 1ip 211 c6 thé cung cip cac phan khép nbi cho nam chdm

400 théng qua ciu hinh cia céc 16 tiép xtic 211a va cic héc giit 211b.

Cu thé hon, céc 15 tiép xuc 211a c6 thé nhin nam cham 400 bang céch dugc tao
thanh dudi dang cac 16 duge 4n xudng theo huéng doc ciia bong tac dong thu nhét 210.
Céc 13 tiép xtic 211a duge m& vé phia bé mit bén trong ctia béng tic dong thir nhat 210
va cho phép nam cham 400 déi dién vé6i bd phan cé dinh thir nhét 510 hodc bd phan cb
dinh thtt hai 520 s& duge md ta sau, nho d6 cb dinh bong tic dong thir nhat 210 vao bd
phan ¢ dinh thir nhit 510 hodc bd phan ¢6 dinh th hai 520.

Hon nita, cac hoc giit 211b c6 thé duge tao thanh dudi dang mdi hoc c6 tiét dién
dang bic & mot bén ctia mbi 16 trong sd céc 13 ti€p xtc 211a dwoc mo ta & trén, do d6

cung cip cac phan gitt cho nam cham 400.

Béng tac dong thi hai 220 1a bd phan lam tang trong lugng cla bong tac dong
thir nhit 210 bang cach dugc ghép véi bong tac dong thir nhét 210 thong qua bd phan

cb dinh bong 230 s& duge mo ta sau.

Khong giéng nhu béng tac dong thir nhét 210, vbn c6 thé duge ¢d dinh mot cach
chon loc vao bd phan cb dinh thir nhit 510 hodc bd phéan ¢ dinh thir hai 520, bong téc
dong thir hai 220 1a bd phan chi dugc ¢b dinh vao bd phén cb dinh thir nhat 510 thong

qua lyc tir cia nam cham 400.

Cu thé hon, bong tac dong thir hai 220 dugc tao thanh & dang vong c6 trong lwong
khéc v6i trong lwong ctia bong tdc dong thir nhét 210, va c6 thé duoc lap va ghép ndi trén
7
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ray bong 300 cua than truc 100. Ranh 14p 221 tao thanh phan khép ndi di véi cac nam
cham 400 duge md ta sau day c6 thé duge tao thanh trong béng tac dong thir hai 220.

Ngodi ra, bong tac dong thir hai 220 c6 thé duge 1am bang vat liéu phi kim loai,

ho#ic néu khong, c6 thé dugc 1am bang vat liéu kim loai.

Trong treong hgp ndy, cic ranh lap 221 dugce tao thanh trong bong tac dong thi
hai 220 ¢6 thé dugc hinh thanh doc theo chu vi bén trong cuia bong tac dong thir hai 220
trong khi tao thanh nhiéu rénh va ciing tao thanh sy sip xép huéng tam, nhu dugc thé
hién trén Fig.4. Theo cach twong tu nhu céc ranh lip 211 cua béng tédc dong thir nhét
210 dwoc md ta & trén, cac ranh lép 221 c¢6 thé cung clp cac phan khép nbi cho nam

cham 400 théng qua cAu hinh cia cic 18 tiép xtic 221a va cac héc gitr 221b.

Trong treong hgp nay, bong tac dong thir hai 220 ¢é thé dugc tao thanh dé c6
dudng kinh trong nho hon so v6i bong tac dong thir nhét 210, nhu duge minh hoa trén
Fig.5. Theo d6, cac nam cham 400 dugc ghép ndi vao cac rénh 1ap 221 c6 thé duoc dit
cach bd phan ¢b dinh thir nhdt 510 & khoang céch ngén hon so véi cac nam cham 400

cuia bong tac dong thir nhét 210.

B6 phan ¢6 dinh bong 230 12 bd phan két hop va ¢ dinh bong tac dong tht nhat
210 va béng tac dong thir hai 220 véi nhau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phan c¢b dinh bong 230 c6 thé dugc céu hinh
@ bao gdm tAm dém 231, phin nh6 ra dinh tm 232, phan 16m dinh tam 233, va bu long
cb dinh 234.

TAm dém 231 1am dém cho tac dong dugc 4p dung cho ving tiép xUc va cling
1am kin ving tiép xuc trong khi dugc cb dinh & trang thai xen k& gifta bong tdc dong thir

nhét 210 va bong tac dong thir hai 220.

Phén nho ra dinh tAm 232 tao thanh c4c bd phan duc dé ghép bong tac dong thi
nhét 210 va bong tac dong thir hai 220 v6i nhau. Phin nho ra dinh tdm 232 c6 thé nho
ra tir bat ky mot trong sb bong tac dong thir nhat 210 va béng tac dong tht hai 220 trong
khi tao thanh nhiu phin nhé ra, va c6 thé di qua tAim dém 231.
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Céc phén 16m dinh tim 233 tao thanh céc bd phan cai dé ghép béng tic dong thir
nhit 210 va béng tac dong thir hai 220 v6i nhau. Cac phan 16m dinh tim 233 ¢6 thé dugc
tao thanh trong bong tac dong thir nhét 210 va bong tac dong thir hai 220 con lai & dang

nhiéu chd 16m, va c6 thé duoc lép trén céc ph?m nho ra dinh tam 232.

Theo d6, béng tac dong thir nhat 210 va bong tac ddng tha hai 220 c6 thé dugc
ngin khong cho xoay tu do theo huéng vong tron béng sy két hop cia phan nhd ra dinh
tAm 232 va phan 16m dinh tAm 233.

Céc bu 16ng ¢b dinh 234 ¢6 thé c¢b dinh bong tac dong thit nhit 210 va béng téc
dong tha hai 220 & trang thai duoc ghép nbi bing cach siét chit xuyén qua béng tac

dong thir nhét 210, tAm dém 231, va bong tac dong thir hai 220.

Nam cham 400 cung c4p luc tir dé c¢b dinh béng tac dong 200 vao mot dau cla
ray bong 300 dugc md ta ¢ trén. Nam chdm 400 c6 th bao gbm mot hodc nhiéu nam
cham, va c6 thé duoc lap dit trong mdi bong tac dong thi nhét 210 va bong tac dong

thir hai 220 c4u thanh béng tac dong 200 dwgc mo ta & trén.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, cdc nam cham 400 co thé dugc cAu hinh dé bao
gdm it nhét mot nam cham thtr nhit 410 duogc 14p dat trong bong tac dong thir nhét 210
va it nhit mot nam cham th hai 420 duoc le'ip dit trong bong tac dong thir hai 220.

Cu thé hon, nam cham tht nhét 410 c6 thé dugc ghép ndi vao it nh4t mot trong
s6 cac ranh 1&p 211 dwoc cung cép trong bong tac dong thir nhét 210. Nam chdm thi
nhét 410 c6 thé dbi dién vé6i ray bong 300 va bd phan cb dinh nam cham 500 s& duge
mo ta sau diy & vi tri xac dinh trude trong khi tiép xtic voi bé mit bén trong ctia bong

tac dong thu nhét 210 thong qua 13 tiép xac 211a tao thanh mot phan ciia ranh 1ap 211.

Trong trudng hop ndy, nam chim thir nhét 410 ¢6 thé dugce tao thanh tir nhiéu

nam cham, va nhidu nam cham cé thé duoc lap dit trong céc ranh 1ip twong tmg 211.

Nam cham tht hai 420 ¢6 thé dugc ghép ndi vao it nhit mot trong s céc ranh
lip 221 dugc cung cip trong béng tac dong thit hai 220. Nam cham thi hai 420 c6 thé
dbi dién véi ray bong 300 va bd phan cb dinh nam chdm 500 s& dugc mo ta sau tai mot
khoang thoi gian dinh trudce trong khi dang tiép xtic véi bé mit bén trong clia bong tac
dong thtr hai 220 thong qua 16 tiép xtic 221a tao thanh mdt phan ctia ranh lap 221.
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Trong trudng hop nay, nam cham thir hai 420 chi c6 thé dugc ghép ndi vao mot
trong s6 nhidu ranh lip 221, va khéi trong lwong 240 c6 cung trong lugng va hinh dang
nhu nam cham tht hai 420 c6 thé dugc ghép ndi vao céc ranh 14p 221 con lai, nhur dugc

minh hoa trén Fig.4.

R& rang 1a cac nam cham tht hai 420 c6 thé duge ghép noi vao tat ca cac ranh

lap 221 tuong tng.

Trong khi d6, nam cham thir nhit 410 dugc mo ta & trén chi c6 thé duoc ghép nbi
vao mot trong s nhiéu ranh lip 211, va céac khéi trong luong (khéng duge minh hoa)
c6 cung trong luong va hinh dang nhu nam chém thir nhét 410 c6 thé dugc ghép ndi vao

céc ranh lip 211 con lai.

Ngoadi ra, cdp nam cham thw nhét 410 hodc nam cham thir hai 420 c6 thé dugc
ghép ndi vao cip ranh lip dbi dién 211 hogc 212 trong sb nhiéu ranh lip 211 hodc 212,

va mot cap khéi trong luong ¢ thé duogc ghép vao céc ranh lép 211 con lai.

Trong trudng hop ndy, nam chim thi hai 420 c6 thé duge dit cach ray bong 300
v4 bd phén cb dinh thtr nhat 510 & khoang c4ch ngén hon so v&i nam cham thtt nhat 410
vi duong kinh bén trong ctia bong tdc dong thir hai 220 duoc tao thanh nh6 hon dudng
kinh bén trong ctia bong tac dong thir nhit 210. Nam cham thtt hai 420 ¢6 thé cung cép
luc tir manh hon cho ray bong 300 va bg phan c¢b dinh tht nhat 510 so v6i nam chdm
thr nhét 410.

B phan ¢ dinh nam cham 500 14 bd phan dé cung cép nhiéu loai cim giac vé
trong luong trong qua trinh thuc hanh cu danh bang cach giit bong tac dong 200 vao
phin trén clia ca hai d4u cua ray béng 300 theo huéng doc, tic 13, phan cubi cia ray
béng 300 d6i dién v6i nat chan 310, théng qua tic dong hut bing nam cham 400 duoc
lap trong béng tic dong 200 va cung cép luc hut c6 cudng d9 khéac nhau tiry thude vao

vi tri cia bong tac dong 200.

Cu thé hon, bd phan ¢ dinh nam chdm 500 c6 thé giit bong tic dong thir nhit
210 va béng tac dong thir hai 220 thong qua tic dong hat nhd vi tri déi dién cta nam
cham thir nhit 410 va nam cham thir hai 420 dugc mo ta trén ddy trong khi tao thanh

ving kim loai 500a 1am bang v4t liéu kim loai trong mot phén ctia dau trén ciia ray bong
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300. B phan ¢b dinh nam cham 500 c6 thé dugc tao thanh c6 cac dudong kinh ngoai
khéc nhau, sao cho né c6 thé gift bong tac dong 200 bang luc hit c¢6 cudng d6 khac nhau
tlly thudc vao vi tri thong qua lyc hut tac dong & cuong do khac nhau tuy thude vao

duong kinh ngoai.

B0 phan ¢ dinh nam cham 500 c6 thé duoc cu hinh bao gém bd phén cb dinh
thit nhit 510 va bd phan ¢ dinh tht hai 520, nhw dugc minh hoa trén Fig. 5 dén Fig.7.

B phén cb dinh thir nhit 510 14 b phén gitt bong tac dong 200 bing luc hut

yéu hon.

Cu thé hon, bd phan ¢b dinh thtr nhét 510 duge tao hinh dé c6 cing dudng kinh
ngoai nhu ray bong 300 trong khi tao thanh mot phén ctia viing kim loai 500a & phia ray
béng 300, va dugce tao hinh d& c6 dudng kinh ngoai nhé hon bd phén ¢6 dinh thir hai
520 s& duge mo ta sau, va do d6 dugc dit cach cac nam chadm 400 & khoadng cach dai
hon so v6i bd phan ¢b dinh thir hai 520. Theo d6, bd phan cb dinh thir nhat 510 c6 thé
gilt bong tac dong 200 bang mdt luc yéu hon bd phan c¢d dinh tht hai 520.

Bo phéan ¢ dinh thtr hai 520 1a bo phén dé gifr bong tac dong 200 bang luc hut

manh hon.

Cu thé hon, bd phan c¢b dinh tht hai 520 dugc tao hinh dé c6 duong kinh ngoai
16n hon b phan ¢6 dinh thtr nhit 510 trong khi tao thanh phan con lai ciia ving kim loai
500a & phia dbi dién voi ray bong 300, va do d6 dugc dat cach cac nam chdm 400 &
khoang cach ngén hon so v6i bd phan ¢b dinh thir nhit 510. Theo d6, b phén cb dinh
thir hai 520 c6 thé giit bong tac dong 200 bing luc yéu hon so v&i bo phén ¢ dinh thi
nhét 510.

No6i cach khac, nhu duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, khi bong tac dong thir
nhit 210 nim xung quanh bd phan ¢b dinh the nhit 510, nam chim thir nhit 410 dugc
dat cach xa by phan cb dinh tha nhét 510 & mot khoang cach dai hon, sao cho béng tac
dong thir nhat 210 ¢6 thé dugc gitr béi Iue hut yéu hon.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, khi bong tdc dong thir nhit 210 dugc
ddt xung quanh bd phan ¢b dinh thi hai 520, nam chdm thir nhat 410 dwoc dit cach bd
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phan cb dinh thtt hai 520 & khoang cach ngén hon, sao cho bong tic dong thir nhét 210

c6 thé dugc giit boi Iue hiit manh hon.

Trong khi d6, bong tac ddng thir hai 220 dugc md ta & trén ¢o thé dugc tao hinh
dé c6 duong kinh trong nhé hon dudng kinh ngoai cia bd phan ¢b dinh thir hai 520 trong
khi dugc tao hinh dé c6 dudng kinh trong nho hon dudng kinh trong ctia bong tac dong
thir nhat 210.

Theo d6, béng téc dong thtr hai 220 chi ¢6 thé dugc gitt vao bo phan cb dinh thir
nhét 510 thong qua nam cham tht hai 420 trong khi bi ngan di chuyén dén bo phan cb
dinh thit hai 520, va c6 thé duoc gift vao bd phan cb dinh thir nhit 510 bang luc hat
manh hon so v6i bong tac dong thir nhat 210 vi nam cham tht hai 420 duge dit cach b

phan cé dinh thi nhét 510 mdt khoang ngén hon so v6i nam cham thtt nhét 410.

Toém lai, bong tac dong 200 c6 thé dugc gift vao bg phan ¢ dinh nam cham 500

béng cac luc hut ¢6 ba mic cuong d6, nhu duge minh hoa trén céac Fig.5 dén Fig.7.

Tham khao Fig.5, khi béng tac dong 200 ndm xung quanh bd phan cb dinh thi
nhét 510 chi théng qua bong tac dong thir nhét 210, n6 duge gitt vao bd phan cb dinh
thtr nhat 510 chi théng qua nam chdm thir nhét 410, vi vay né c6 thé dugc gitt boi luc
hut yéu nhét trong ba cép d6 luc.

Do @6, khi than truc 100 dugc xoay, bong tac dong 200 cod thé di chuyén vé phia
nat chin 310 trong khi bi tdch ra khdi by phan ¢b dinh nam cham 500 tham chi b%lng luc

ly tm yéu hon, do d6 tao ra cim gidc va cham.

Tham khao Fig.6, khi béng tac dong 200 ndm xung quanh bd phan cb dinh thi
nhét 510 thong qua bong tac dong thir nhit 210 va bong tac dong thir hai, né c6 thé dugce
gift vao bd phén cb dinh thir nhit 510 thong qua nam chdm th nhit 410 va nam chim
thir hai 420 va cling dugc duoc gitt bdi luc hit trung binh trong ba mtrc d§ bdi vi nam

cham thtr nhét 410 dugc dat cach bd phan cb dinh thi nhat 510 mot khoang xa hon.

Tham khao Fig.7, khi bong tic dong 200 nim xung quanh bd phéan ¢b dinh thir
hai 520 qua bong tic dong thir nhit 210 va cling ndm xung quanh bd phan ¢b dinh thr
nhét 510 qua bong tic dong thir hai, n6 dugc dat cach bd phan ¢ dinh thir hai 520 mét
khoang ngén hon khoang cach qua nam cham thir nhit 410, va ciing dugc dit cach bd
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phan ¢6 dinh tht nhét 510 & khoang cach ngin hon qua nam cham thir hai 420, sao cho

n6 c6 thé duge gitt bai luc hut manh nhét trong ba murc do.

Theo d6, khi than truc 100 dugc xoay, béng tic dong 200 c6 thé di chuyén vé
phia nut chin 310 trong khi chi dugc tich ra khoi bd phan cb dinh nam cham 500 bing

luc ly tAm manh hon, do d6 tao ra cdm gidc va cham.

Trong khi do, thiét bi tap danh gon 10 theo phuong 4n thuc hién c6 thé duoc cdu
hinh @& bao gdm thém bd phét anh sang hdng ngoai 600, nhwr dwgc minh hoa trén Fig.1.

B0 phat 4nh sang hdng ngoai 600 14 bd phan phét ra tia hdng ngoai dé theo doi

chuyén dong ciia than truc 100 bang cam bién (khong dugc minh hoa).

Bo phat anh sang héng ngoai 600 c6 thé dugc lap dit & dau phia trude cia than
truc 100 hodc trén it nhat mot trong sd bong tac déng 200, ray bong 300, va nit chin
310, va c6 thé phat ra tia hdng ngoai. Dir liéu dé theo dai chuyén dong cua than truc 100
¢6 thé duge cung cip cho may chu (khong dugc minh hoa) bang cach duge phét hién

qua cam bién (khong dwgc minh hoa).

Theo d6, may chi c¢6 thé phét hién chuyén dong hodc quy dao chuyén dong cta
than tryc 100 thong qua bd phat anh sang hdng ngoai 600 dwoc phat hién qua cam bién,
va c6 thé thu thap, cung cap va luu trit nhiéu loai dir liéu nhu s6 1an, qu¥ dao, do chinh
xac, va/hoac tuong tu theo cach thuc hanh xoay than truc dua trén bd phat 4nh séng

héng ngoai 600 dugc phat hién.

Phwong phép st dung thiét bi tip danh gon 10 bao gdm cac bd phan duoc mo ta

¢ trén theo phuong an thyc hién s€ dugc mo ta.

Bong tac dong 200 c6 thé dwoc cb dinh tai vi tri dinh trude clia bd phén c¢b dinh

nam cham 500 théng qua luc tir ctia nam chdm 400 trong khi duoc ngudi ding di chuyén.

Trong truong hop niy, béng tac dong 200 duoc ¢b dinh & trang thai nim xung
quanh bd phén cb dinh thtr nhat 510 chi thong qua bong tac déng thir nhat 210 va nam
cham thir nhét 410, dé n6 c6 thé cung cép trong tAm vé phia phan duéi cia than truc 100

ddng thoi duoc ¢b dinh bang luc hut yéu nhét.

13



44302 14/23

Theo khia canh khac, bong tac dong 200 duoc ¢ dinh & trang thai nim xung
quanh b6 phan ¢ dinh thir nhét 510 thong qua bong tac dong thir nhét 210 va bong téc

dong thir hai 220, sao cho n6 c6 thé dugc cb dinh bang lyc hut & mtc do trung gian.

Theo khia canh khéc, bong tac dong 200 duoc ¢b dinh trong khi dugc dit xung
quanh bo phén ¢b dinh thir hai 520 va bd phan cb dinh thir nhat 510 thong qua béng téc
dong thtr nhat 210 va béng tac dong thir hai 220, twong (ing, dé n6 c6 thé cung cép trong
tAm v& phia kep ctia than truc 100 ddng thoi dugc ¢b dinh bang luc hit manh nhét.

Thén truc 100 dwoc xoay trong khi duoc gift bdi ngudi ding thong qua tay cim 110.

Trong trueong hop nay, bong tic dong 200 dugce tach ra khéi bd phan ¢ dinh nam
cham 500 bai luc ly tAm gay ra béi su xoay cua than truc 100, di chuyén doc theo dudong

ray bong 300 va cham vao nut chdn 310, do d6 tao ra cdm gidc va cham.

Trong trudng hop nay, khi bong tac dong 200 duge cb dinh bang lyc hut yéu hon,
n6 c6 thé bi tach ra khoi bd phan cb dinh nam cham 500 tham chi bang luc ly tim yéu
hon. Nguoc lai, khi bong tac dong 200 duoc c¢d dinh béng Iyc hat manh hon, no chi c6
thé bi tach ra khoi bd phan cd dinh nam chdm 500 khi 4p dung luc ly tAm manh hon.
Theo d6, c6 thé didu chinh cudng d6 thyc hién ct danh.

Nhu duge mé ta & trén, theo thiét bi tdp danh gon 10 theo phuong 4n thuc hién,
cudng do cta luc hit do Iyc tir ¢6 thé duoc diéu chinh bang cach diéu chinh vi tri ban
dAu ctia bong tac dong 200 trong khi bong tac dong 200 cung cdp cam giac va cham nho
trong luong trong khi dwgc di chuyén béi luc ly tAm giy ra béi cti xoay, dugc c¢b dinh
vao vung kim loai 500a dugc hinh thanh trén ray bong 300 thong qua luc tlr cia nam

chdm 400, do d6 mang lai cam giac t5t vé trong lugng trong khi thure hanh cti danh.

Céc phuong an thyc hién thyc hién duge mo ta & trén nhim muc dich minh hoa.
Cén hiéu ring ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k§ thuat ma sang ché dé
cap c6 thé d& dang thuc hién céc sira ddi va bién thé ma khong 1am thay dbi tinh than ky
thuft va céc dic diém co ban cia sang ché. Do d6, cac phuong an thuc hién thyc hién
dugc mo ta & trén chi mang tinh minh hoa va khong giéi han pham vi cia sang ché. Cu

thé, m&i thanh phan duwoc mé ta 1a & dang don 1é ¢6 thé dugc thuce hién & dang phén tan.
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Theo cach twong tu, cac thanh phan duge mo ta 13 & dang phén tan c6 thé dugc thuc

hién & dang tich hop.

Pham vi cia sang ché chi dugc xac dinh boi cac yéu cau bao hd kem theo. Tat ca
cac stra doi va bién thé c6 thé c¢6 bat nguon tir y nghia, pham vi va tuong duong cia yéu

cau bao ho van thudc pham vi ctia sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tap danh gén dé tao cam giac va cham khi luyén tdp dénh gon, thiét bi

tap danh goén bao gbm:

théin truc dugc tao thanh theo chiéu dai x4c dinh truée, va co tay cam dugce tao

thanh & mdt trong hai dau ctia n6 theo huéng doc cta no;

bong tac dong dugc ghép nbi dé c6 thé di chuyén doc theo huéng doc cua than
truc, va duge cdu hinh dé cung Célp trong lugng nhdm tao ra cam giac va cham trong khi
duogc di chuyén theo huéng nguoc lai véi hudng cla tay cam nho Iyc ly tAm giy ra boi

su xoay cua than truc;

ray bong dugc tao thanh trong mot phén cla than truc d6i dién voi tay cAm doc
theo hudng doc, dugc ciu hinh dé cung cdp dudng di chuyén cho béng tac dong, va

dugc cung cip nut chan ¢ dau ctia né dé cung cap phan chén cho béng tac dong;

mdt hodc nhiéu nam cham dugc lép trong bong tdc dong va duoc ciu hinh dé

cung cap luc tur; va

bd phan cb dinh nam chdm dwoc ciu hinh dé dbi dién véi cdc nam cham trong
khi tao thanh vung kim loai lam br?mg vat liéu kim loai & mdt phﬁn cia mdt trong hai
dAu cia ray béng dbi dién véi nut chin theo hudng doc, va cling dugce cdu hinh d giit
béng tac dong thong qua tic dong hit voi nam cham va dé cung cép luc hit c6 cuong

d6 khac nhau tiry thudc vao vi tri ciia bong tac dong,
trong d6 bd phan ¢b dinh nam chim bao gdm:

b6 phéan c¢b dinh thir nhét duoc cu hinh dé tao thanh mot phé‘m cua vung kim loai
trén mit ray bong, duoc tao hinh @ c¢6 cing dudng kinh ngoai véi ray bong va dé gitr
béng tac dong bang mét luc hit yéu hon trong khi duge dit cach nam chdm mot khoang

xa hon; va

b6 phén ¢ dinh thtr hai duge cau hinh dé tao thanh phén con lai cua vung kim
loai trén mdt tay cAm, dugc tao hinh dé c6 duodng kinh ngoai 16n hon bd phén cb dinh
thir nhét va dé gitr bong tac dong bang lyc hiit manh hon trong khi dugc dit cich nam
cham mét khoang gan hon.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong do:

béng tac dong bao gdbm bong tac dong thir nhat dugc tao hinh dang vong c6 dudng
kinh trong 16n hon dwdng kinh ngoai clia bd phén cb dinh thir hai, va dugc c4u hinh sao
cho céc ranh lp dang 16m cung cép cic phan khép ndi cho nam chdm dugce tao hinh
theo cach sip xép hudng tdm theo chu vi bén trong ctia né, sao cho béng tic dong thir
nhit duge gitt vao bd phan cb dinh tht hai hoic bd phan c¢b dinh thir nhét bing nam

cham; va

c4c nam cham bao gdm nam chdm thtr nhét duoc lip vao it nhit mot trong cac
ranh 1ip cua béng tac dong thir nhét va dat cach bd phan ¢ dinh thir nhit hoic bd phan
b dinh thtr hai mot khoang x4c dinh trude trong khi tiép xtc véi bé mit bén trong cua

bong tac dong thir nhét.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mdi ranh lip bao gom:

1 tiép xtc duoc tao thanh dudi dang 16 duge ép xudng theo hudng doc ciia bong
tac dong thur nhét, va duogc cAu hinh d chira nam chiam tht nhat va dugc méo vé phia bé
mit bén trong clia bong tac dong thir nhat, déng thoi cho phép nam cham thir nhat dbi
dién v6i bo phan cb dinh thir nhét hodc bd phan ¢ dinh thi hai; va

héc giit dwoc tao thanh dudi dang héc c6 tiét dién dang bac & mot bén cia 16 tiép

xuc, va duge cdu hinh dé cung cdp phan gift cho mdt phin ctia nam cham th nhét.
4. Thiét bj theo diém 2, trong do:
bong tac déng con bao gdm:

bong tdc ddng thur hai dugc tao hinh dang vong c6 dudng kinh trong 16n hon
duong kinh ngoai ctia bd phan cb dinh thir nhét va nhé hon dwdng kinh ngoai ciia bd
phan c¢b dinh th hai, dugce ciu hinh dé di chuyén ciing véi bong tac déng thir nhit khi
duoc ghép véi bong tac dong thir nhét, va cling dugc cdu hinh dé cac ranh lap dang 16m
cung cAp cac phan khép ndi cho nam chdm duoc tao hinh theo cach sép xép huéng tAm

sao cho béng tac ddng thir hai duoc gitt vao bd phan ¢b dinh thir nhit béi nam cham; va

b6 phan cb dinh béng duge cu hinh dé ¢b dinh bong tac dong thir hai vao bong
tac dong thur nhét; va
17



44302 18/23

c4c nam cham con bao gdm nam cham thit hai dugc ghép vao it nhat mot trong céc
rdnh 1ép cta béng tac dong thir hai va dugc dit cach b phén cd dinh thi nhat & khoang

x4c dinh trudc trong khi tiép xtc v6i bé mit bén trong ciia bong tic dong thit hai.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 nam cham th hai dwgc dit cach bo phan cb
dinh thir nhat & khoang cach ngén hon so v6i nam cham th nhit duge ghép vao béng

tac dong thir nhat.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 nam cham thi hai dugc ghép vao mot trong cac

rinh lip ciia béng tac dong thtr hai.

7. Thiét bi theo didm 6, con bao gdm khdi trong luong dwoc ciu hinh dé cung
cép trong lwong tuong tng véi nam cham thit hai trong khi dugc ghép vao mot trong sd

cac ranh lip con lai clia béng tac dong thi hai.
8. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd phan c¢b dinh béng bao gdm:

tAm dém duoc cdu hinh @ cb dinh & trang thai xen k& giita bong tic dong thir

nhit va bong tac dong thir hai;

phén nho ra dinh tim nho ra tir mét trong sb bong tac dong thir nhit va bong tac

dong thir hai, va duoc cAu hinh dé di qua tAm dém;

phr?m 16m dinh tdm dugc hinh thanh & dang 16m trong béng tadc dong con lai trong
s6 bong tac dong thir nhét va béng tac dong th hai, va duoc ciu hinh dé nhan phin nho

ra dinh tdm; va

bu-long siét duogc cdu hinh dé duoc siét chat thong qua bong tac dong thur nhét,

tAm dém, va béng tac dong thu hai.

9. Thiét bi theo diém 4, trong d6 béng tac dong thir hai c6 trong luong khac véi

trong lugng ciia bong tac dong thir nhét.

10. Thiét b theo diém 1, con bao gdm bod phat 4nh sang hdng ngoai duoc ciu
hinh dé I4p dit trén it nhat mot trong céc than truc, bong tic dong, ray béng, va niit chin,

@& phat ra tia hdng ngoai nhim theo dai chuyén dong cuia than truc.
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