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(57) Sang ché dé xuat phuong phap van hanh bd nhan dang kha ning thiét bi dau
cubi va thiét bi truyén tin tht nhat. Phuong phép hoat dong bao gdm: x6a bd nhan
dang kha ning thiét bi dau cudi trong truong hop dap ung diéu kién thir nhét;
va/hoac gitt lai by nhan dang kha nang thiét bi dau cudi trong truong hop dap ting
diéu kién thw hai.

Xo6a bd nhéan dang kha ning thiét bi dau cudi trong trrong hop
dap tng difu kién thi nhit; vi‘hodc gitt lai bd nhin dang kha |- 11
nang thiét bi dau cudi trong trirong hop dap ting diéu kién thir hai.

Fig.1
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vyc cong nghé truyén tin khong day, va cu thé hon la d&
cap dén phuong phép vén hanh b nhan dang kha ning thiét bi diu cudi va thiét bi truyén
tin th nhat.

Tinh trang ki thuit ctia sang ché

Khi mang cang phét trién, thiét bi dau cudi can hd trg cang nhiéu kha niing, va thiét
bi dau cudi cling can bao cdo so lugng kha nang tiang 1én cho mang. Béo céo kha ning theo

luot 1am ting tai giao dién vo tuyén.

Dé giam chi phi do bao c4o kha ning thiét bi diu cudi, bd nhan dang kha ning thiét
bi dau cudi c6 thé duge cai dit cho thiét bi ddu cubi. B6 nhan dang kha ning cta thiét bi
dau cudi (c6 thé dugce goi tit 1a bd nhan dang kha ning thiét bj diu cudi) c6 thé duoc st
dung dé nhan dang tap hop kha ning thiét bi d4u cudi. C6 thé thu nhan duge tap hop kha
ning thiét bi diu cudi dya trén bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi thong qua mébi quan
hé 4nh xa gitta b nhan dang kha ning thiét bi dau cudi va tap hop kha ning thiét bi ddu
cudi. Boi vi kich thude thong tin lién quan ctia by nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi
nhd hon kich thuéc clia kha ning thiét bi ddu cudi, nén c¢6 thé giam chi phi tin hiéu bao kha

nang.

Thong tin lién quan cta bd nhén dang kha nang thiét bi diu cudi c6 thé duoc phén
bd béi mang hodc duge phan bd béi nha san xuét thiét bi ddu cudi. Mot tap hop kha ning
thiét bi ddu cudi c6 thé chira ca thong tin lién quan ctia bd nhan dang kha ning thiét bi diu
cudi dugc phan bd boi mang va thong tin lién quan ciia bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi do nha san xuat thiét bi dau cuoi phan bo.

Béi vi thiét bi dau cuodi cé the ¢ thong tin lién quan clia rat nhi€u bd nhin dang kha
ning thiét bi ddu cubi, cach dé sir dung an toan thong tin lién quan cta cac bd nhén dang

kha ning thiét bi dau cudi 1 mot van d& k§ thuat cdn duoc giai quyét hién tai.
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Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuit phuong phép van hanh b nhan dang
kha ning thiét bi dau cudi va thiét bi truyén tin thir nhit, dé giai quyét van dé vé cach dé

stt dung an toan thong tin lién quan cua cdc bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi.

Dé giai quyét van dé ky thuat néu trén, phuong phép thuc hién theo sang ché nhu

Sau.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thyc hién cta sang ché @& xuit phuong phap
véan hanh ctia b nhin dang kha ning thiét bj dau cudi, ap dung cho thiét bi truyén tin thu
nhét va bao gdm: x6a by nhan dang kha ning thiét bj dau cudi trong truong hop dap ung
didu kién thr nhét; va/hoic gitt lai by nhén dang kha ning thiét bi dau cubi trong truong

hop dép tmg diéu kién tht hai.
Piéu kién thir nhét bao gém it nhat mot trong nhitng diéu kién sau:
thiét bi diu cudi di chuyén gifta cadc mang;

khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi nao trong mang ngudn thich hop

v6i mang dich;

thiét bi dau cubi di chuyén gifta cdc mang, va khong c6 b6 nhan dang kha ning thiét

bi d4u cudi nao trong mang ngudn thich hop v6i mang dich; va

thiét bi ddu cudi di chuyén gitra c4c mang, bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi
nhén duge tir thiét bi truyén tin thr hai, va khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi ndo trong mang ngudn thich hop véi mang dich.
Diéu kién thir hai bao gdm it nhat mét trong nhitng diéu kién sau:

tit ca cac bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi trong mang ngudn déu thich hop

v6i mang dich;

thiét bj ddu cudi di chuyén gitta cdc mang, va tt ca cac bd nhin dang kha ning thiét

bi d4u cubi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich; va
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thiét bi dau cubi di chuyén gifta cdc mang, by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
nh4n dugc tir thiét bi truyén tin thir hai, va tit ca cic bo nh4n dang kha ning thiét bi ddu

cudi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich.

Theo khia canh thtt hai, phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xuét thiét bi truyén tin

thir nhét, bao gdm:

md-dun thuc thi, dugce cdu hinh d& x6a bd nhan dang kha ning thiét bi dau cuébi
trong trudng hop dép Ung diéu kién thir nhat; va/hodc mo-dun thue thi, duoc ciu hinh dé
gitt lai bd nhin dang kha ning thiét bi du cudi trong truomg hop d4p tng didu kién thir
hai.

Diéu kién thi nhét bao gém it nhat mot trong nhitng diéu kién sau:
thiét bi diu cudi di chuyén gifta c4c mang;

khéng c6 bd nhan dang kha ning thiét bi ¢iu cubi ndo trong mang ngudn thich hop

véi mang dich;

thiét bi dau cudi di chuyén giita cac mang, va khong c6 bo nhan dang kha ning thiét

bi dau cuoi nao trong mang ngudn thich hop véi mang dich; va

thiét bi dau cudi di chuyén giita cic mang, bd nhan dang kha ning thiét bj ddu cubi
nhén dugc tir thiét bi truyén tin thtr hai, va khéng c6 bo nhan dang kha ning thiét bj diu

cudi ndo trong mang ngudn thich hop véi mang dich.
Piéu kién thir hai bao gdm it nhit mét trong nhitng diéu kién sau:

tit c cAc bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi trong mang ngudn déu thich hop

v6i mang dich;

thiét bi dau cuoi di chuyén giita cic mang, va tat ca cac bo nhan dang kha néng thiét

bi d4u cudi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich; va

thiét bi d4u cudi di chuyén giita cic mang, bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
nhén dugc tir thiét bi truyén tin thtr hai, va tit ca cic bd nhan dang kha ning thiét bj diu

cudi trong mang ngudn déu thich hgp véi mang dich.
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Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién ciia sang ché d& xut thiét bi truyén tin,
bao gém bd xir 1y, bd nhé va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé va c6 thé
chay trén bd xir ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bd x ly, thuc
hién céc budc dé cap trén ciia phuong phap van hanh bo nhan dang kha ning thiét bi dau

cuoOi.

Theo khia canh thit tu, phuong 4n thuc hién ciia sang ché d& xuét phuong tién luu
trit ¢6 thé doc dugc bing méy tinh, trong d6 phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing may
tinh lvu trit chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi bdi bd xir
ly, thuc hién cac bude dé cap trén cua phuong phép van hanh b nhan dang kha néng thiét

bi dau cudi.

Theo phuong &n thuc hién ctia sang ché, bd nhan dang kha néng thiét bi dau cudi bi
x0a trong trudng hop diéu kién thir nhit dugc déap Umg; va/hodc bd nhdn dang kha ning
thiét bi ddu cudi dugc gitt lai trong truong hop diéu kién thir hai dwgc dép tmg. Diéu nay
c6 thé dam bao mang sir dung an toan va dang tin ciy bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi va ddm bao rang thiet bi dau cudi truy cdp vao mang dé nhén cac dich vu mang.
M0 ta van tat cic hinh vé

Céc loi ich va vu diém ciia sang ché s& dugce mé ta 1 rang hon ddi véi nhitng nguoi
¢6 k¥ ning trung binh trong linh vuc thong qua viée doc cac mé ta chi tiét dusi day vé
phuong an thuc hién tity chon. C4c hinh v€ kém theo dugc md ta chi nhim muc dich minh
hoa ma khéng giéi han pham vi ciia séng ché. Trong tit ca cac hinh v& kém theo, cic s6
tham chiéu gidng nhau dai dién cho c4c thanh phin gidng nhau. Céc hinh v& kém theo bao

gom:

Fig.1 14 luu d minh hoa phuong phép van hinh bd nhan dang kha ning thiét bj dau

cudi theo phuong 4n thuc hién ciia séng ché;

Fig.2 12 Iuu @6 minh hoa phuong phép van hanh by nhin dang kha ning thiét bi ddu

cubi khac theo phuong 4n thuc hién cua sang cheé;

Fig.3 1a so dd cAu trac minh hoa thiét b truyén tin thir nhat theo phuong 4n thuc

hién cta séng ché; va
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Fig.4 12 so dd cAu tric minh hoa thiét bi truyén tin thir nhat khac theo phuong 4n

thyuc hién clia sing ché.
M3 ta chi tiét sing ché

No6i dung dudi day day mé ta 13 rang va diy di cac giai phap k¥ thuat trong céc
phuong 4n ctia sang ché nay cé tham chiéu dén cac hinh v& di kém trong cac phwong 4n
cla sang ché nay. RO rang, cac phuong &n thyc hién dugc mo ta chi la mot sb phuong an
ma khong phai tt ca phuong 4n clia sing ché nay. Dua trén c4c phuong an thuc hién ciia
séng ché, tit ca cac phuong 4n thuc hién khéc duge tao ra bdi ngudi c6 k¥ ning trung binh
trong cung linh vuc k§ thuat ma khong c6 cin nd luc sang tao van thudc pham vi bao hd

cla sang che.

Trong ban mo6 ta va yéu cAu bao ho cia sang ché nay, cac thuat ngit “bao gdm” va
bt ky bién th nao khéc ctia né trong d6 nhim muc dich bao ham sy bao gdm khong loai
trir. Vi du: quy trinh, phuong phap, hé thdng, san phim hoic thiét bi chita danh séch cac
budce hodc cac don vi khong nhét thiét bi gi6i han cac budc hodc céc don vi duogc liét ké rd
rang, nhung c¢6 thé bao gdm cac budc hodc don vi khac khong dugc liét ké 13 rang hodc
vén ¢6 ctia cac quy trinh, phuwong phap, san phim hodc thiét bi ndy. Ngoai ra, “va/hoic”
duge st dung trong ban mo ta va yéu ciu bao ho sang ché ny c6 nghia 1a it nhit mot trong
cac dbi tuong duogc két ndi. Vi du, “A va/hoic B” dai dién cho ba trudng hop sau: chi A

ton tai, chi B ton tai, ho#c ca A va B d€u ton tai.

Trong cic phwong an thyc hién cta sang ché, thuat ngit nhu “vi du” hodc “lay vi
du” dugc st dung dé thé hién viéc dua ra cac vi dy, cac minh hoa hodc céc giai thich. Bat

ky phuong 4n thuc hién hodc so do thiét ké ndo duge mo ta la “vi du” hodc “lay vi du”

trong cic phuong an thuc hién cua sang ché khong nén hiéu 14 duoc vu tién hon hodc vuot _

tr6i hon so véi cac phuong én thyce hién hodc cac phuong an thiét ké khac. Cu thé, cac thuat
ngit nhu “vi du” hodc “l4y vi du” nhdm muyc dich trinh bay cac khai niém lién quan theo

mot cach cu the.

Cac k¥ thust duoc mo ta trong sang ché nay khong gi6i han ¢ hé thdng truyén tin
thé hé thir 5 (5th-Generation, 5G), hé théng truyén tin phét trién thé hé tiép theo cling nhu
cc hé théng LTE/LTE nang cao (LTE-Advanced, LTE-A), va ciing c6 thé dugc 4p dung
cho c4c hé théng truyén tin khong day khac, vi dy, hé thdng da truy c4p phan chia theo m

5
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(Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy cap phan chia theo thoi gian
(Time Division Multiple Access, TDMA), hé théng da truy cdp phan chia theo tin sb
(Frequency Division Multiple Access, FDMA), hé thdng da truy nhap phan chia theo tin
sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), hé théng da truy
nhép phén chia theo tin s séng mang don (Single-carrier Frequency-Division Multiple

Access, SC-FDMA), va céc hé théng da truy cap khéc.

Thuat ngtt “hé théng” va “mang” thudng duoc sir dung thay thé cho nhau. Hé théng
CDMA c6 thé trién khai cac k¥ thuat v6 tuyén nhw CDMA2000, truy cip vo tuyén mit dat
phd quét (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gdm CDMA bing rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va cac bién thé CDMA khac. Hé
théng TDMA c6 thé trién khai cac k§ thuat v6 tuyén nhu hé thdng toan cu cho truyén tin
di dong (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé théng OFDMA c6 thé trién
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khai cac k§ thuat vo tuyén nhu mang thong tin di dong siéu bing rong (Ultra Mobile -

Broadband, UMB), UTRA phat trién (Evolved-UTRA, E-UTRA), IEEE802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA déu la cac b
phan cua hé thdng vién thong di déng toan ciu (Universal Mobile Telecommunications
System, UMTS). LTE va LTE cai tién hon (vi du LTE-A) la c4c phién ban UMTS méi st
dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, va GSM dugc dé cap trong ban
mb ta cla tai lidu cia té chuc c6 tén “Dy 4n dbi tac thé hé thu 37 (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc d cip trong ban md ta clia tai liéu
clia t§ chirc ¢6 tén 12 “Du 4n 2 ddi tic thé hé thwr 37 (3rd Generation Partnership Project 2,
3GPP2). Céc k¥ thuat duge mo ta trong sang ché nay ciing c6 thé dugc sir dung trong cac
hé théng va k¥ thut vo tuyén d& cap trén, va ciing c6 thé dugc st dung trong céc hé thong

va k¥ thuat vo tuyén khéc.

D& hidu 16 hon vé cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, trude tién, tham khao méd
ta cac diém k¥ thuat dudi day.

1. Kha ning thiét bi dau cudi

Tht nhat, cn luu ¥ ring cac kha nang thiét bi diu cudi c6 thé dugc phan loai thinh
kha ning v tuyén va kha nang 16i mang. Déi v6i kha ning vo tuyén, thiét bi dau cudi c6

thé bao céo kha ning v tuyén ctia thiét bi dau cudi dva trén yéu cau tir mang. D6i véi kha
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ning 161 mang, thiét bi diu cubi c6 thé bao cdo kha ndng mang ciia thiét bi dau cudi trong
qua trinh déing ky. Thiét bi dAu cudi c6 thé hd tro nhiéu bing thong (Band) va cac tan s
(Frequency). Véi sy ra doi cia cdc cong nghé nhu tbng hop séng mang (Carrier
Aggregation, CA) va két nbi kép (Dual Connectivity, DC), cc t8 hop bing tan khac nhau
cAn dugc sép xép, va cac t6 hop bing tin hd trg béi céc nha san xuét thiét bi dau cubi c6
thé khéc nhau, dAn dén sé luong cac kha ning v6 tuyén qué 16n. Ngoai ra, véi sy phét trién
clia mang, ngay cang nhiéu tinh ning dugc dua vao mang, va cac kha ning vo tuyén va
kha ning mang khac nhau thudng duge yéu cau cho cac tinh ning khac nhau. Péi véi tinh
ning mang lién quan, thiét bi diu cubi cn thong béo cho mang thong tin ring lidu tinh

ning nay c6 dugc hd trg hay khong.
2. Thong tin lién quan cta by nhan dang kha ning thiét bi du cubi

pé giam chi phi tir vi€c bao céo kha ndng thiét bi dAu cudi, mot bd nhan dang kha
nang thiét bi diu cudi c6 thé duoc dit cho thiét bi ddu cudi. B6 nhan dang kha ning cia
thiét bi dAu cudi (c6 thé duoc goi tht 1a bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi) c6 thé
dugc st dung dé x4c dinh mot tip hop kha ning thiét bi dAu cudi. C6 thé thu dugc tap hop
kha nang thiét bi dAu cudi dya trén b nhén dang kha ning thiét bi diu cubi théng qua mbi
quan hé anh xa gifta bd nhin dang kha ning thiét bi ddu cubi va tap hop kha ning thiét bi
dAu cudi. Phuong phap dé t8i wu tin hidu kha ning thiét bi dau cudi 1a thiét bi diu cudi chi
bao cdo thong tin lién quan ctia by nhan dang cho biét kha ning thiét bi dau cubi véi mang.
Mang c6 thé thu nhan tap hop khé ning thiét bi diu cudi thong qua 4nh xa dya trén thong
tin lién quan ctia by nhan dang kha ning thiét bi diu cudi. Bai vi kich thudc thong tin lién
quan ciia bd nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi nhd hon kich thuéc ciia kha ndng thiét
bi dAu cudi, nén c6 thé giam chi phi tin hiéu bdo kha nang. Phuong 4n nay c6 thé dwoc goi

1a phuong phap t8i wu kha ning thiét bi du cudi.

Thong tin lién quan ctia by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé dugc phan

bd boi mang hodc dugc phan bd boi nha san xuét thiét bi dau cudi.

Theo cach nha san xuat thit bi dau cudi phin bd thong tin lién quan cua bd nhén
dang kha ning thiét bi dau cuoi, thiét bj dau cubi chi can béo cdo dén mang thong tin lién
quan ctia bo nhan dang kha nang thiét bj dau cudi do nha san xuat thiet bi dau cu6i phan

bb. Theo céch thong tin lién quan ciia bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi phan bd bsi
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mang, thiét bi dAu cudi cin bao cdo dén mang tap hop kha ning thiét bi d4u cudi, va sau
d6 mang s& truyén dén thiét bi du cubi thong tin lién quan ctia bd nhin dang kha ning
thiét bi du cubi thu duoc thong qua anh xa dwa trén tdp hopkha niang thiét bi dau cudi. Tir
do, cb hai cach tuong Gng véi cac hanh vi mang khac nhau, va cling twong tng véi cac kha

ning mang khac nhau.

Mot tap hop kha ning thiét bi ddu cubi c6 thé chira ca bd nhan dang kha ning thiét
bi dAu cudi duoc phan bd bdi mang va bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi do nha san
xuét thiét bi diu cubi phan bd, chi mét bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi dugc phan
bd bdi mang, chi mdt b nhan dang kha ning thiét bi diu cudi do nha san xudt thiét bi dau

cudi phéan bo, hodc khong c¢6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi nao.

B6 nhan dang kha néing thiét bi diu cudi do nha san xudt thiét bi dau cudi phén b
¢6 thé dugc goi don gian 1a bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi lién quan dén nha san
xuét thiét bi dau cudi. B6 nhan dang kha néng thiét bi dau cubi do mang phan bd c6 thé

dugc goi don gian 12 bd nhin dang kha nang thiét bi dau cuoi lién quan dén mang.
P& h tro tdi wu hoa tin hidu kha ning thiét bi dau cudi, can giai quyét vn dé sau.

Vén d&: Khi thiét bi ddu cubi di chuyén giita cAc mang (vi du: gifta cdc mang di
dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN)), bd nhin dang kha ning
thiét bi dau cubi duoc mang dich thu nhan tir mang nguén c6 thé ¢6 cac rti ro bao mat. Khi
thiét bi truyén tin cia mang ngudn truyén b nhén dang kha ning ctia thiét bi dau cudi toi
thiét bi truyén tin ciia mang dich, bd nhan dang kha ning cla thiét bi diu cudi ¢6 thé b
thay d6i. B6 nhan dang kha ning da thay di c6 thé chi ra kha ning thiét bi ddu cudi sai,

diéu nay c6 thé 1am cho thiét bj ddu cudi khong thé dugc str dung dung trong mang dich.

Can luu y réng, theo phurong an thuc hién cla sang ché, thu nhéan c6 thé duogc hiéu
1a nhin dugc tur cAu hinh, tiép nhén, thu nhan dugc thong qua nhén theo yéu cAu, thu nhan
duoc théng qua tu hoc, thu nhan duge thong qua suy ludn dya trén thong tin khdng nhéan
duoc, hodc thu nhin dugc théng qua xir ly thong tin nhén dugc, ma ¢ thé duoc xac dinh
theo céc nhu cau thuc té. Piéu nay khong bi gi¢i han trong cdc phuong 4n thyc hién cta
séng ché. Vi du, khi khong nhan dugc phin thong tin chi kha ndng cu thé tir thiét bi, thi c6
thé suy ra rang thiét bi khong hd trg kha ning do. |
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Cén luu ¥ réng, theo phuong 4n thuc hién clia sang ché, truyén c6 thé bao gdm phat

rong, phat rdng qua hé théng thong tin, hoac gtri phan hdi sau khi nhan duoc yéu cau.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ciia sang ché, phan tir mang truyén tin c6 thé 1a

mot trong nhitng phin tir sau bao gdm: thiét bi vét Iy, chirc ning mang, va phan tir mang.

Theo tuy chon, mét thiét bi dau cudi c6 theé céd thdng tin lién quan cua mot hodc

nhiéu bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon ctia sang ché, kha nang thiét bi diu cudi, théng
tin v& kha ning thiét bi dau cudi, va tdp hop kha ning thiét bi dAu cudi c6 thé c6 nghia

giéng nhau.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon clia sang ché, “thong tin lién quan ctia bo nhan
dang kha ning”, “thong tin lién quan cta bd nhin dang kha nang thiét bi dau cubi” va

“thong tin lién quan ciia bd nhan dang kha ning thiét bi du cudi” co thé c6 nghia gidng

nhau.

Theo phuong an thuc hién tuy chon cla sang ché, bd nhin dang kha ndng thiét bi
dAu cudi lién quan dén mang ciing c6 thé dugc goi 1a bo nhan dang kha ning thiét bi dau

cubi dugce phan bo bdi mang.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon ctia sdng ché, bd nhan dang kha néng thiét bi
dAu cubi lién quan dén nha san xuét thiét bi diu cudi ciing c6 thé duoc goi 1a bd nhan dang

kha ning thiét bi diu cubi do nha san xuét thiét bj diu cudi phan bo.
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Theo phuong an thyc hién tuy chon cua sang ché, bd nhan dang kha néng thiét bi -

dAu cubdi c6 thé duge hidu 13 bo nhan dang kha ning thiét bi diu cudi hién hanh. B4 nhan
dang kha ning thiét bi dAu cudi hién hanh c¢6 thé dugc hidu theo it nhit mot trong nhing
loai sau bao gém: thong tin lién quan cta bd nhén dang kha ndng thiét bi dau cudi tuong
tmg véi tap hop kha ning thiét bi dau cudi hién hanh, thong tin lién quan vé by nhan dang
kha ning thiét bi dAu cubi hop 18, bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi méi nhat, bo
nhén dang kha ning thiét bi diu cudi méi nhét do thiét bi d4u cubi truyén téi mang, va bd

nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi méi nhit phan bd béi mang.
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Theo phuong 4n thuc hién tiy chon ctia sang ché, mang 13 mang cung cip quyén
truy cédp cho céac thiét bi diu cubi, co thé 1a mang hodc mang chuyén dung ctia nha mang
(vi du: ngudi diéu hanh), hodc c6 thé 1a mang truyén tin cong cong hodc mang truyén tin
riéng. Theo phuong 4n thuc hién tiy chon cila sang ché, mang truyén tin khong day it nhat
c6 thé 1a mot trong nhitng mang sau bao gdm: mang cong cdng va mang riéng. Theo tiy
chon, bd nhan dang mang c6 thé 1a mot trong nhitng loai sau bao gém: bd nhan dang mang
cong cdng (vi dy: PLMN ID) va b nhén dang mang riéng (vi du: NPN ID va/hoic PLMN

ID duoc st dung cho mang riéng).

Theo phuong 4n tity thuc hién tity chon ctia sang ché, mang khéng cong cong c6 thé
1 mot trong nhitng loai sau bao gém: mang truyén tin khong cong céng. Mang riéng c6
thé bao gdm it nhit mot trong céc céch trién khai sau bao gdm: mang khong cong cong vat
ly, mang khong céng cdng 40, va mang khong cong cong dugce trién khai trén mang cong
cong. Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, mang khong cong cong 1a nhém truy cap

kin (Closed Access Group, CAG). CAG c6 thé bao gdm mot nhém céc thiét bi dau cudbi.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon ciia sang ché, mang khong cong cong co thé
bao gdm hodc dugc goi 1a mang riéng. Mang riéng c6 thé chi mot trong nhing loai mang
sau bao gdbm: mang truyén tin riéng, mang riéng, mang cuc b (Local Area Network, LAN),
mang riéng 4o (Private Virtual Network, PVPN), mang doc 14p, mang truyén tin chuyén
dung, hodc céc tén goi khéc. Cén luu y réng cach dit tén khong bi gidi han cu thé trong

phuong 4n thuc hién ciia sang ché.

Theo phuong 4n thyc hién tity chon clia sang ché, mang cong cong 1a tén viét tit
ctia mang cong cong. Mang cong cong cé thé chi mot trong nhitng loai mang sau bao gom:
mang truyén tin cong cng hodc cac tén goi khac. Can luu y rdng cach dit tén khong bi

gi6i han cu thé trong phuong 4n thuc hién clia sang ché.

Theo phuong 4n thyc hién tity chon ciia séng ché, thiét bi truyén tin c6 thé bao gdm

it nhat mot trong nhiing loai sau: phin tir mang truyén tin va thiét bi dau cubi.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon clia sang ché, phan tir mang truyén tin c6 thé
bao gdm it nhat mot trong nhitng loai sau: phén tir 161 mang va phan tir mang truy cp vo

tuyén.
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Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, phan tir 16i mang (phan tir CN) ¢6 thé bao
gém, nhung khong gidi han, it nhat mot trong nhiing loai sau: thiét bi 15i mang, nut 16i
mang, chiic ning 161 mang, phin tir 16i mang, thuc thé quan ly di déng (Mobility
Management Entity, MME), chttc ndng quén ly truy cap di dong (Access Management
Function, AMF), chttc ndng quan ly phién (Session Management Function, SMF), chtrc
ning mit phing nguoi ding (User Plane Function, UPF), cdng phuc vu (Serving GW,
SGW), cbng PDN (PDN Gateway, PDN), chinh sach kiém soat chirc ning (Policy Control
Function, PCF), chirc niing quy tic chinh sich va tinh phi (Policy and Charging Rules
Function, PCRF), nat hd tro phuc vu GPRS (Serving GPRS Support Node, SGSN), ntt hd
trg cbng GPRS (Gateway GPRS Support Node, GGSN) va thiét bi mang truy cap vo tuyén.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, phan tir mang RAN c6 thé bao gdm, nhung
khong gi6i han, it nhAt mot trong nhitng loai sau: thiét bi mang truy c4p v6 tuyén, nit mang
truy cdp vo tuyén, chirc ning mang truy cap vo tuyén, don vi mang truy cip vo tuyén, mang
truy nhap vo tuyén 3GPP, mang truy nhap v6 tuyén khong phai 3GPP, don vi tap trung
(Centralized Unit, CU), don vi phan tan (Distributed Unit, DU), tram géc, NodeB @3 phat
trién (Evolved Node B, eNB), tram gbc 5G (gNB), bo didu khién mang v6 tuyén (Radio
Network Controller, RNC), tram gbc (NodeB), chitc ning phéi hgp hoat dong khong phai
3GPP (Non-3GPP Inter Working Function, N3IWF), nut diéu khién truy cdp (Access
Controller, AC), thiét bi diém truy cép (Access Point, AP), niit mang cuc by khong day
(Wireless Local Area Networks, WLAN), hodc N3IWEF.

Tram gbc c6 thé 1a tram thu phat gdc (Base Transceiver Station, BTS) trong hé
théng toan cau danh cho truyén tin di déng (Global System For Mobile Communication,
GSM) hodc da truy nhip phén chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), va
cling c6 thé 14 tram gbc (NodeB) trong WCDMA, hoic c¢6 thé 14 tram gbc da phat trién
(eNB hoic e-NodeB, NodeB di phat trién) trong LTE, hoic 5G NodeB (gNB). Khong bi

giéi han trong cac phuong 4n thuc hién cua séng ché.

Trong cac phuong 4n thuc hién cua sédng ché, UE 14 thiét bi diu cudi. Thiét bi diu
cudi c6 thé bao gdm ro-le h3 tro chirc ning thiét bi dau cudi va/hosdc thiét bi diu cubi hd
tro chitc ning chuyén tiép. Thiét bi dAu cudi ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi diu cudi hosc
thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE). Thiét bi ddu cudi ¢6 thé 1a thiét bi phia dau cudi
nhu dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal Computer), mdy tinh xach tay
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(Laptop Computer), trg ly k¥ thuat s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi
internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi deo dwgc (Wearable Device) hogic
thiét bi trén xe. Can luu y ring loai thiét bi dau cudi cu thé khong bi gidi han béi cac

phuong 4n thyc hién ctia sang ché.

Tham khéo Fig.1, Fig.1 minh hoa phuong phdp vén hanh clia bd nhdn dang kha
nang thiét bi dau cudi dugc ap dung cho thiét bi truyén tin thir nhét theo phurong 4n thyc

hién ctia sang ché. Phuong phap van hanh bao gdm cac budc sau.

Budce 11: X6a bd nhdn dang kha nang thiét bi dau cubi (vi du: ID kha ning v tuyén
cta UE) trong trudng hop dap tng diéu kién thir nhit; va/hosc giit lai bd nhan dang kha

ning thiét bj dAu cubi trong trudng hop dap vmg diéu kién thi hai.
Diéu kién thtr nhit bao gdm it nhat mot trong cac didu kién sau:
thiét bj dAu cudi di chuyén giita cic mang;

khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi nao trong mang ngudn thich hop

v6i mang dich;

thiét bi ddu cubi di chuyén gitta cdc mang, va khong cé bd nhan dang kha ning thiét

bi dau cudi nao trong mang ngudn thich hop véi mang dich; va

thiét bi dlu cudi di chuyén giita c4c mang, bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi
nhén duoc tir thiét b truyén tin thir hai, va khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi ndo trong mang ngudn thich hgp véi mang dich.
Diéu kién thtr hai bao gdm it nhit mét trong nhing diéu kién sau:

tat ca cic bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi trong mang nguén déu thich hop

véi mang dich;

thiét bi ddu cudi di chuyén gifta cic mang, va tit ca cdc bd nhan dang kha ning thiét

bi d4u cubi trong mang ngudn déu thich hop v6i mang dich;
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thiét bi d4u cudi di chuyén giita cac mang, bd nhan dang kha ning thiét bj dau cudi
nhén dugc tir thiét bi truyén tin thir hai, va tit ca cdc bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi trong mang nguon déu thich hgp véi mang dich; va

tAt ca cac bo nhan dang kha ning thiét bi déu cudi trong mang nguén déu thich hop

v6i mang dich.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ctia sang ché, khong c6 bo nhan dang kha ning
thiét bi dau cubi ndo trong mang ngudn thich hop véi mang dich chi dinh bai chinh sach

cuia nguoi van hanh.

Theo phuong &n thuc hién tuy chon khéac cla sang ché, tit ca cac bd nhan dang kha
nang thiét bi ddu cudi trong mang nguén déu thich hop véi mang dich chi dinh boi chinh

sach clia nguodi van hanh.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon cia sang ché, bo nhan dang kha néng thiét bi
d4u cudi duge bao gdm trong ngit canh thiét bi dau cudi. Khi thiét bj diu cubi di chuyén
gifta cac mang, thiét bi truyén tin thir nhat nhan dugc ngit canh thiét bi dau cudi tir thiét bi
truyén tin thr hai. Ngit canh thiét bi ddu cudi bao gém b6 nhan dang kha ning thiét bj dau
cudi. C6 thé hidu don gian rang khi thiét bi truyén tin thi nhit xac dinh ring thiét bi diu
cudi da di chuyén gitta cic mang, thiét bi truyén tin thir nhit s& x6a bd nhan dang kha ning
truyén tin va thu nhén lai bd nhan dang kha néng thiét bi ddu cubi cua thiét bi dau cubi, dé
dam bao viéc st dung an toan va dang tin cdy bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi va
phan 4nh kha néng thuc té ctia thiét bi dau cudi. Theo phuong an thuc hién khéc, khi mang
nguén duoc mang dich tin cdy, bd nhan dang kha ne‘mg.thiét bi dau cubi c6 thé duge gitt

lai.

Mang bao gdm it nhit mét trong nhitng mang sau: PLMN, mang riéng doc 14p
(Stand-alone Non-Public Network, SNPN) va CAG. Di chuyén gitta cic mang 13, vi du, di
chuyén gitta cac PLMN. Thiét bi dau cudi di chuyén tir mang ngudn sang mang dich 13, vi

du, thiét bi dau cudi di chuyén tir PLMN ngudn sang PLMN dich.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon cia phuong 4n ndy, thiét bi truyén tin thir nhit
14 thiét bi truyén tin trong mang dich, va thiét bi truyén tin th hai 13 thiét bi truyén tin

trong mang nguon.
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Theo phwong 4n thuc hién tity chon ctia phuong 4n nay, thiét bi truyén tin c6 thé

bao gdm it nhat mot trong céc thiét bi sau: MME, AMF va UE.

Theo phuong an thuc hién tlly chon ciia phuong 4n nay, thiét bi truyén tin thir nhét
¢6 thé bao gém it nhat mot trong céc loai sau: MME dich hoac MME méi, va AMF dich
hoic AMF méi. MME dich hoic MME méi c6 thé 1a thiét bi truyén tin trong mang dich.
AMF dich hoic AMF méi c6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang dich.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon ctia phuong 4n nay, thiét bi truyén tin thi hai
¢6 thé bao gém it nhat mot trong céc loai sau: MME nguén hoic MME géc, va AMF nguén
hoic AMF gbc. MME ngudn hoic MME gdc c6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.
AMF ngudn hoic AMF géc c6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ciia sang ché, di chuyén giita cic mang bao gém
it nhit mot trong nhitng loai sau: di chuyén gitra cic mang khi thiét bi dau cudi & trang thai
nghi, di chuyén gitta cdc mang khi thiét bi diu cubi & trang thai khong hoat dong, va di
chuyén gifta cac mang khi thiét bi dau cudi & trang thai két nbi (vi du, chuyén giao lién

mang).

Theo phuong 4n thyc hién tily chon ciia sang ché, di chuyén tir mang nguén sang
mang dich bao gdm it nhit mét trong nhimg loai sau: di chuyén tir mang nguén sang mang
dich khi thiét bi ddu cudi & trang thai nghi, di chuyén tr mang nguén té61 mang dich khi
thiét bi ddu cubdi & trang thai khong hoat dong, va di chuyén tr mang ngudn sang mang
dich khi thiét bi ddu cudi & trang thai két néi (vi du: chuyén giao tir mang ngudn sang mang

dich).

Theo phuong an thuc hién nay clia sing ché, bo nhin dang kha ning thiét bi diu
cubi bj x6a trong trudng hop dép tng diéu kién thtr nhét; va/hoic bo nhan dang kha nang
thiét bi diu cudi dugc gitt lai trong trudng hop dap tmg diéu kién thit hai, ¢& dim bao mang
st dung an toan va dang tin cdy by nhan dang kha ning thiét bi dau cubi va dam bao réng

thiét bi dau cudi truy cap vao mang dé nhén céc dich vu mang.
Phuong an thuc hién cua kich ban tng dung 1:

Phwong 4n thyc hién ciia kich ban tng dung nay chi yéu moé ta qua trinh x6a thong
tin lién quan cia bd nhan dang kha néng thiét bi dau cubi thu dugc bai phén tlr 161 mang.
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Tham khao Fig.2, phuong phap van hanh ctia b nhan dang kha ning thiét bi diu cudi theo

phuong an thuc hién nay cta sdng ché bao gom cac budce sau.

Bude 21: Thiét bi diu cudi truyén yéu ciu ding ky, yéu cdu dinh kém hoic yéu ciu

cap nhéat khu vuc theo doi t&i phﬁn tlr 161 mang thir nhét (vi du: MME méi hoic AMF moi).

Budc 22: Phan tir 16i mang th nhét (vi du: MME méi hoac AMF méi) truyén
chuyén d6i ngit canh UE, yéu cau nhan dang, hodc thong tin yéu cdu ngir canh t&i phin tt
161 mang thtt hai (vi du: MME gdc hoic AMF géc).

Budc 23: Phén tir 16i mang thir hai giri phan hdi chuyén ngit canh UE, phan hdi yéu
cAu nhan dang, hoic thong tin phan hdi ngir canh cho phin tir 16i mang thir nhit.

Thong tin bao gdm bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi.

Trong truong hop dap tng diéu kién thir nhit, phan tir 13i mang thir nhét s& x6a bd
nhén dang kh ning thiét bi diu cudi, nhu dwgc mé ta trong phuong 4n duge thé hién trén

Fig.1. S& khong dugc mo ta chi tiét lai & day.

Trong trudng hop dap tng diéu kién thi hai, phin tir 16i mang tht nhét gift lai bd
nhén dang kha ning thiét bi dau cudi, nhu dugc mé ta trong phuong 4n duge thé hién trén

Fig.1. S& khong dugc md ta chi tiét lai & day.

Sau khi x6a bd nhan dang kha ning thiét bj dau cudi thu dugc tir phﬁn tir 161 mang
thtr hai, phan tir 161 mang thir nhat st dung bd nhén dang kha ning thiét bi du cudi trong
bude 21 trong trudng hop bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi dugc bao gdm trong
bude 21; hodc phén tir 16i mang thir nhit nhan dugc b nhan dang kha ning thiét bi du
cudi tir chirc ning quan 1y kha ning vé tuyén ciia UE (UCMF) trong trudng hop bd nhin

dang kha ning thiét bi diu cudi khong duoc bao gdm trong bude 21.

Khi x4c dinh khéng x6a bo nhén dang kha néng thiét bi ddu cudi thu duoc tir phén
tir 161 mang thr hai, phén ttr 161 mang tht nhét c6 thé tiép tuc st dung bd nhan dang kha

néng thict bi dau cudi.

Tham khao Fig.3, phuong an thuc hién ciia sang ché con d& xuét thiét bi truyén tin

thr nhit 30. Thiét bi truyén tin thir nhét 30 bao gdm:
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md-dun thuc thi 30, dugce cAu hinh dé x6a bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi

trong trudng hop dép tng diéu kién thir nhat;
va/hoac

md-dun thue thi 30 gitt lai bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi trong trudng hop

d4p g diéu kién thit hai.
Diéu kién thir nhit bao gém it nht mot trong nhitng diéu kién sau:
thiét bi du cubi di chuyén gifta cac mang;

khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dAu cubi nao trong mang ngudn thich hop

véi mang dich;

thiét bi diu cudi di chuyén gifta cic mang, va khong c6 bd nhan dang kha ning thiét

bi d4u cudi nao trong mang nguon thich hop véi mang dich; va

thiét bi dAu cubi di chuyén giita c4c mang, bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi

16/28

nhan duoc tir thiét bi truyén tin thir hai, va khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi ndo trong mang ngudn thich hop véi mang dich.
Diéu kién thir hai bao gdm it nh4t mét trong nhing didu kién sau:

tAt ca céc bo nhan dang kha nang thiét bi diu cudi trong mang ngudn déu thich hop

v6i mang dich;

thiét bi ddu cudi di chuyén gitta cAc mang, va tat ca cic bd nhan dang kha ning thiét

bi d4u cudi trong mang ngudn déu thich hgp véi mang dich; va

thiét bi du cudi di chuyén gitta cic mang, b nhan dang kha nang thiét bi dau cudi
nhan duoc tir thiét bi truyén tin thir hai va tt ca cac bo nhan dang kha ning thiét bi dau

cubi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, khong ¢6 b nhén dang kha nang thiét bi dau
cudi nao trong mang ngudn thich hop véi mang dich chi dinh boi chinh sach clia ngudi van

hanh.
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Theo phuong 4n thuc hién tity chon khac ctia sing ché, tit ca cac bd nhan dang kha
ning thiét bi dau cudi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich chi dinh béi chinh

sach cuia nguoi van hanh.

Theo phuong an thuc hién tiy chon cia sang ché, bo nhan dang kha ning thiét bi
du cudi duge bao gdm trong ngit canh thiét bi dau cudi. Khi thiét bi du cudi di chuyén
gifta c4c mang, thiét bi truyén tin thir nht nhan dugc ngit canh thiét bi dau cudi tir thiét bi
truyén tin thir hai. Ngit canh thiét bi dau cudi bao gdm bd nhan dang kha ning thiét bj diu
cudi. C6 thé hidu don gian rang khi thiét bi truyén tin thir nhit xac dinh ring thiét bi du
cubi d3 di chuyén gita cdc mang, thiét bi truyén tin thir nhat s& x6a bd nhan dang kha nang
truyén tin va thu lai b nhan dang kha ning thiét bi dau cubi cta thiét bi ddu cudi, dé dam
bao str dung an toan va déng tin ciy bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi va phan 4nh
kha ning thuc té cua thiét bi diu cudi. Theo phuong an thuc hién khéac, khi mang nguén

dugc mang dich tin cdy, by nhan dang kha ning thiét bi dau cudi c6 thé duge gitt lai.

Mang bao gbm it nhat mét trong nhitng loai sau: PLMN, SNPN va CAG. Di chuyén
gilta cdc mang la, vi dy, di chuyén gitra caic PLMN. Thiét bi du cudi di chuyén tir mang
ngudn sang mang dich 13, vi dy, thiét bi dau cudi di chuyén tir PLMN ngudn sang PLMN
dich.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ctia phuong 4n nay, thiét bi truyén tin thir nhit
14 thiét bi truyén tin trong mang dich, va thiét bi truyén tin thi hai 14 thiét bi truyén tin

trong mang ngudn.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon ctia phwong 4n nay, thiét bi truyén tin c6 thé
bao gém it nhat mot trong céc loai sau: MME, AMF va UE.

Theo phuong an thuc hién tity chon cua phuong 4n nay, thiét bi truyén tin thi nhat
¢6 thé bao gém it nhAt mot trong cac loai sau: MME dich hoic MME méi, va AMF dich
hodc AMF méi. MME dich hoic MME méi ¢6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang dich.
AMF dich hodc AMF méi c¢6 thé 1a thiét b truyén tin trong mang dich.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ctia phuong 4n nay, thiét bi truyén tin thir hai
c6 thé bao gdm it nhit mot trong cac loai sau: MME ngudn hoic MME gbc, va AMF ngudn
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hosic AMF géc. MME ngudn hosic MME géc c6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.
AMF ngudn hoic AMF gdc c6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.

Theo phuong 4n thuc hién tly chon, di chuyén gitta cAc mang bao gdm it nhat mot
trong nhitng loai sau: di chuyén gifta cdc mang khi thiét bj dau cudi & trang thai nghi, di
chuyén gitta cac mang khi thiét bi ddu cudi & trang thai khong hoat d6ng, va di chuyén gifta

cac mang khi thiét bi dau cudi & trang thai két nbi (vi du, chuyén giao lién mang).

Theo phwong 4n thuc hién tly chon, di chuyén tir mang ngudn sang mang dich bao
gdm it nhat mét trong nhing loai sau: di chuyén tir mang ngudn sang mang dich khi thiét
bi du cudi & trang thai nghi, di chuyén gitta cac mang khi thiét bi ddu cudi ¢ trang thai
khong hoat déng, va di chuyén tir mang ngudn sang mang dich khi thiét bi dau cudi & trang

thai két néi (vi du: chuyén giao tlir mang ngudn sang mang dich).

Theo phuong an thuc hién cla sdng ché, bd nhan dang kha néng thiét bi dau cubi bi
x6a trong truong hop déap tmg didu kién thir nhit; va/hodc bd nhan dang kha ning thiét bi
du cubi dugce gitt lai trong trudng hop dép tng didu kién thir hai, dé ddm bao mang sir
dung an toan va dang tin cdy bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi, va dam bao réng

thiét bi dau cudi truy cdp vao mang dé nhén cac dich vu mang.

Tham khao Fig.4, Fig.4 14 so b cAu triac minh hoa thiét bi truyén tin thir nhit theo
phuong 4n thuc hién khéc cta sdng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi truyén tin
thir nhit 400 bao gdm: b xir 1y 401, bd nhé 402, giao dién bus 403 va bo thu phat 404,
trong d6 bo xtt Iy 401, bo nhé 402 va bd thu phat 404 déu duge két ndi véi giao dién bus
403.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, thiét bi truyén tin thir nhat 400 con bao
gém: chuong trinh may tinh dugc luu trit trén bd nhé 702, va co thé chay trén bd xur ly

401.
Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, bd xir Iy 401 duoc cAu hinh dé:

x6a bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi trong trudng hop dap tmg didu kién thir

nhat;
va/hodc
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giit lai bd nhan dang kha nang thiét bi dau cudi trong trudng hop dap tmg didu kién

thir hai.
Diéu kién thit nhét bao g6m it nhat mot trong céac diéu kién sau:
thiét bi ddu cudi di chuyén gitta c4c mang;

khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi diu cubi nao trong mang ngudn thich hop

véi mang dich;

thiét bi dau cudi di chuyén giita cdc mang, va khéng c6 bd nhin dang kha ning thiét

bi dau cudi nao trong mang ngudn thich hop véi mang dich; va

thiét bi dau cubi di chuyén gifta cdc mang, by nhan dang kha niang thiét bi diu cudi
nhan duoc tir thiét bi truyén tin thir hai, va khéng c6 bd nhan dang kha ning thiét bi diu

cudi nao trong mang nguodn thich hgp véi mang dich.
bicu kién thir hai bao gdm it nhat mot trong cac dicu kién sau:

tAt ca cac bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi trong mang ngudn déu thich hop

véi mang dich;

thiét bi dAu cudi di chuyén giita cAc mang, va tat c cic bo nhan dang kha ning thiét

bi dAu cudi trong mang ngudn déu thich hop v6i mang dich; va

thiét bi ddu cudi di chuyén gifta cAc mang, bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi
nhan dugc tir thiét bi truyén tin thir hai va tit ca cdc bd nhan dang kha ning thiét bi ddu.

cudi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich.

Theo tuy chon, khéng c6 bo nhan dang kha néng thiét bi dau cudi nao trong mang

nguén thich hgp v6i mang dich dugc chi dinh bdi chinh sach ctia ngudi van hanh.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon khéc ctia séng ché, tit ca cac bd nhan dang kha
ndng thiét bi dau cudi trong mang nguc“m déu thich hop véi mang dich dugc chi dinh boi

chinh sach ctia ngudi van hanh.

Theo phwong 4n thuc hién tiy chon ciia sang ché, bd nhan dang kha ning thiét bi

d4u cudi duge bao g@)m trong ngir canh thiét bi dau cubi. Khi thiét bi dau cubi di chuyén
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gifta cic mang, thiét bi truyén tin thir nhit nhin dugc ngit canh thiét bi diu cudi tir thiét bi
truyén tin tht hai. Ngit canh thiét bi du cudi bao gdm b¢ nhan dang kha ning thiét bi dau
cudi. C6 thé hiéu don gian ring khi thiét bi truyén tin thir nhit x4c dinh ring thiét bi dau
cudi da di chuyén gifta cdc mang, thiét bi truyén tin thir nhat s& x6a bo nhan dang kha nang
truyén tin va thu lai bd nhan dang kha ning thiét bi dau cudi cua thiét bi diu cudi, dé dam
bao viéc sir dung an toan va déng tin ciy bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cubi va phan
anh kha néng thuc té ctia thiét bi dau cudi. Theo phuong 4n thuc hién khac, khi mang nguén

dugc mang dich tin cdy, bd nhan dang kha nang thiét bi ddu cudi c6 thé duge gift lai.

Mang bao gdm it nhat mét trong nhitng loai sau: PLMN, SNPN va CAG. Di chuyén
gifta cdc mang 13, vi dy, di chuyén giita cdc PLMN. Thiét bi dau cudi di chuyén tir mang
ngudn sang mang dich 13, vi du, thiét bi ddu cudi di chuyén tir PLMN ngudn sang PLMN
dich.

Theo phuong 4n thuc hién tily chon ctia phuong 4n nay, thiét bi truyén tin thi nhét
14 thiét bi truyén tin trong mang dich, va thiét bi truyén tin thi hai 13 thiét b truyén tin

trong mang nguodn.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ctia phwong 4n nay, thiét bi truyén tin c6 thé
bao gdm it nhat mot trong céc loai sau: MME, AMF va UE.

Theo phuong 4n thuc hién tiiy chon ciia phuong 4n ndy, thiét bi truyén tin thir nhét
¢6 thé bao gém it nhat mot trong céc loai sau: MME dich hodc MME méi, va AMF dich
hoic AMF méi. MME dich hosic MME méi c6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang dich.
AMF dich hoic AMF méi c6 thé 1a thiét bi truyén tin trong mang dich.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ctia phwong 4n nay, thiét bi truyén tin thir hai
c6 thé bao gbm it nhat mot trong cac loai sau: MME ngudn hoic MME gdc, va AMF ngudn
hodic AMF géc. MME ngudn hoic MME gdc c6 thé 13 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.
AMF ngudn hodc AMF gdc c6 thé 14 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon ciia sang ché, di chuyén gitta cAc mang bao gém
it nh4t mot trong nhitng loai sau: di chuyén gitta cic mang khi thiét bj du cudi & trang thai

nghi, di chuyén gitta cac mang khi thiét bi diu cudi & trang thai khong hoat dong, va di
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chuyén giita cac mang khi thiét bi du cudi & trang thai két nbi (vi du, chuyén giao lién

mang).

Theo phuong 4n thuc hién tity chon ctia séng ché, di chuyén tir mang ngudn sang
mang dich bao gdm it nhat mét trong nhiing loai sau: di chuyén tir mang ngudn sang mang
dich khi thiét bi dau cudi & trang thai nghi, di chuyén gitra cic mang khi thiét bi ddu cudi
& trang thai khong hoat dong va di chuyén tir mang ngudn sang mang dich khi thiét bi dau

cudi & trang thai két ndi (vi du: chuyén giao tir mang nguén sang mang dich).

Céc phuong an thyc hién cta séng ché con dé xuit phuong tién Iuu trit c6 thé doc
duoc bing may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luwu trit trong phuong tién lwu
trt ¢6 thé doc dugc béng may tinh. Khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi bdi bd xr 1y,
thuc hién cac quy trinh theo phuong an néu trén cia phuong phap van hanh bg nhén dang
khé nang thiét bi ddu cudi, va dat dugc hidu qua k¥ thuat twong tu. D& tranh l3p lai, chi tiét
s& khong dugc mo ta lai & day. Phuong tién luu trit co thé doc duge béng may tinh 13, vi
du, bo nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cép ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Cén luu ¥ réng trong ban mb ta ndy, thuat ngir “gdm c6”, “bao gdbm”, hoic bét ky
bién thé nao khéc ctia ching nham bao ham su bao g6m khong loai trir, dé mot quy trinh,
mot phuong phap, mot san pham hozc mot thiét bi bao gdm danh sach céc yéu t6 khong
chi bao gdm cic yéu t& d6 ma con bao gdm cac yéu t6 khac khong duoc liét ké 1& rang,
hodc bao gdm thém céc yéu t6 von c6 trong quy trinh, phuong phép, san phdm hoic thiét
bi d6. Trong trudong hop khong c6 nhiéu rang budc hon, phan tir ding trude “bao gdm mot
...” khong loai trir su t0n tai ctia cac phan tir gibng hét nhau khéc trong quy trinh, phuong

phép, san phdm hoic thiét bi bao gdm phan tir do.

Theo mé ta céc phuong 4n thuc hién sang ché & trén, ngudi cé k§ ning trung binh
trong ciing linh vuc k§ thust c6 thé hiéu r rang ring cac phuong phap trong cic phuong 4n
& trén 6 thé dugc trién khai bang phin mém két hop voi nén tang phan cting phd théng cin
thiét hogic chi bing phén cting. Trong hau hét c4c truong hop, cach trién khai trudc ddy duge
uu tién hon. Dya trén sy hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuat cla sang ché vé co ban,
hodc phin déng gop vao k¥ thuat trude day c6 thé duoc trién khai dudi dang mét sin phdm

phin mém. San phdm phin mém may tinh dugc luu trit trong mot phuong tién luu trit (vi du:
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ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdm mot s6 huéng din @ chi din thiét bi déu
cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chil, may diéu hoa khong khi, thiét bj mang,

hodc loai turong tir) dé thuc hién phuong phép dugc md ta trong cic phuong 4n ciia sang ché

Céc phwong 4n thuc hién cta sang ché dugc mé ta & trén c6 tham chiéu dén cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, sing ché nay khong gidi han & cic phurong an thyc hién da
néu. Cac phuong an thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khong giéi han pham vi cua
séng ché. Dya vao phdn md ta, ngudi ¢ k¥ ning trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat
¢6 thé tao ra nhidu bién thé khac ma khong roi khoi ban chét ciia sang ché va pham vi bao
hd cia cac yéu cu bao ho. Tét ca cc bién thé nay déu ndm trong pham vi bao ho cua sang

ché nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép van hanh bd nhan dang kha ning thiét bi diu cudi, 4p dung cho thiét
bi truyén tin thir nhét va bao gbm:

x6a bo nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi trong truong hop dap tmg diéu kién thir

nhat;
va/hoac

gitt lai bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi trong truedng hop déap tng didu kién
thir hai;

trong dé
diéu kién thtr nhat bao goém it nhat mdt trong cac diéu kién sau:
thi€t bi dau cuoi di chuyén gifta cdc mang;

khéng c6 by nhan dang kha ning thiét bi ¢iu cudi nao trong mang ngudn thich hop

v6i mang dich;

thiét bi dau cudi di chuyén giita cAc mang, va khéng c6 bd nhan dang kha ning thiét

bi dau cuoi ndo trong mang nguon thich hop véi mang dich; va

thiét bi dAu cudi di chuyén gifta c4c mang, bo nhan dang kha ning thit bi dau cuéi
nhan dugc tir thiét bi truyén tin thr hai, va khong c6 bd nhén dang kha néng thiét bi dau

cudi nao trong mang ngudn thich hop véi mang dich; va
diéu kién thr hai bao gdm it nhit mét trong nhing diéu kién sau:

tat ca cac bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi trong mang ngudn déu thich hop

véi mang dich;

thiét bi dau cuoi di chuyén gifta cAc mang, va tat ca cdc by nhan dang kha nang thiet

bi dAu cudi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich; va
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thiét bi dau cudi di chuyén gitta cac mang, bo nhan dang kha nang thiét bi dau cudi
nhén dugc tir thiét bi truyén tin thir hai va tit ca cac b nhan dang kha ning thiét bi ddu

cudi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich;
trong do
thiét bi truyén tin thir nhét 1a thiét bi truyén tin trong mang dich, va
thiét bi truyén tin thiy hai 13 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6

khong c6 bd nhén dang kha néng thiét bi diu cudi nao trong mang nguén thich hop

v6i mang dich dugc chi dinh bdi chinh sach ctia nguoi van hanh; hoac

tAt ca cac bd nhan dang kha néang thiét bi dau cudi trong mang nguén thich hop véi

mang dich dugc chi dinh bdi chinh sach cia nguoi van hanh.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi diu cubi di chuyén gitta cdc mang bao

gOm: thiét bi dau cubi di chuyén tir mang ngudn sang mang dich.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thiét bi d4u cudi di chuyén tir mang ngudn
sang mang dich bao gdm: thiét bi dau cudi di chuyén tir mang di dong mit d4t cong cong

(Public Land Mobile Network, PLMN) nguén sang PLMN dich.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén tin trong mang dich 1a chirc
nang quan ly truy cdp di dong (Access Management Function, AMF) dich hoac AMF méi.

6. Thiét bi truyén tin thir nhit, bao gdm:

md-dun thue thi, duoc cAu hinh d& x6a bd nhan dang kha ning thiét bi dau cubi

trong trudng hop dép tng diéu kién thi nhét;

va/hodc

gitt lai by nhdn dang kha nang thiét bi dau cubi trong truong hop dap tmg didu kién
thir hai; trong d6

didu kién thir nhit bao gém it nhat mot trong cac diéu kién sau:

24



44296

thiét bi dau cuoi di chuyén giita cic mang;

khong c6 b nhan dang kha nang thiét bi dAu cudi nao trong mang nguén thich hop

véi mang dich;

thiét bi ddu cudi di chuyén gitta cdc mang, va khéng c6 bd nhén dang kha ning thiét

bi dau cuoi nao trong mang ngudn thich hop véi mang dich; va

thiét bi dau cubi di chuyén gitta cac mang, bo nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi
nhan duoc tir thiét bi truyén tin tht hai, va khong c6 bd nhan dang kha ning thiét bi dau

cudi nao trong mang ngudn thich hop véi mang dich; va
diéu kién thir hai bao gdm it nhit mét trong nhimg diu kién sau:

tAt c4 cac bd nhan dang kha néng thiét bi du cubi trong mang nguén déu thich hop

v6i mang dich;

thiét bi ddu cudi di chuyén gifta cdc mang, va tat ca cac bd nhan dang kha néng thiét

bi d4u cubi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich; va

thiét bi ddu cubi di chuyén gifta cac mang, bd nhan dang kha ning thiét bi du cubi
nhan dugc tir thiét bi truyén tin thir hai va tit ca cic bd nhan dang kha ning thiét bj diu

cudi trong mang ngudn déu thich hop véi mang dich;
trong do
thiét bi truyén tin thir nhat 13 thiét bi truyén tin trong mang dich, va
thiét bi truyén tin thir hai 1 thiét bi truyén tin trong mang ngudn.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6

khéng c6 bo nhan dang kha ning thiét bi ¢iu cudi nao trong mang ngudn thich hop

véi mang dich dugce chi dinh béi chinh sach cia ngudi van hanh; hodc

tat ca cac bo nhan dang kha ning thiét bi dau cudi trong mang ngudn déu thich hop

v6i mang dich duge chi dinh boi chinh sach ctia nguoi van hanh.
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8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bj d4u cudi di chuyén gifra c4c mang bao gdm:

thiét bi d¢Au cudi di chuyén tir mang ngudn sang mang dich.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi dau cubi di chuyén tir mang ngudn sang

mang dich bao gdm: thiét bj dAu cudi di chuyén tir PLMN ngudn sang PLMN dich.

10. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi truyén tin trong mang dich 1a AMF dich
hoac AMF méi.
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X6a bd nhan dang kha ning thiét bi ddu cudi trong trudng hop
dap tmg diu kién tht nhit; va/hodc giit lai bo nhan dang kha | 11
ning thiét bi dau cudi trong trudng hop dép tmg diéu kién thi hai.
Fig.1
cubi mang thir nhat mang th hai

21. Yéu ciu ding ky, yéu
— céil dinlll kém, hodc yéu c:ﬁ'u S g 2. Chuyén adi ngit

cap nhét khu vuc theo ddi canh UE, yéu cAu nthan
— dang, hoic yéu ciu ngit |

canh

23. Phan héi chuyén dbi
ngit cinh UE, phan hoi
< yéu cAu nhan dang, hodc —
phan hdi ngit canh

X6a bd nhan dang kha ning thiét bi
dAu cudi trong trudong hop ddp tmg
diéu kién tha nhit; va/hoic gitt lai
bd nhan dang kha ning thiét bj diu
cudi trong trudng hop dép ung didu

kién thr hai.

Fig.2
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Thiét bi truyén tin thi nhét

Mo6-dun thuc thi

Fig.3
400

-

401 Thiét bi truyén tin thi nhat

404

402 _ Giao dién bus [——1 B0 thu phat

4
403
Fig.4
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