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(57) Sang ché dé cap dén tam vat lidu va 16p phii bao gdm nhiéu tAm vat liéu nay,
trong d6 tdm vat liéu bao gdm it nhat mot phan khdp nbi thir nhat, trong d6 phan
khép ndi thir nhat bao gdm ludi hudng 18n, it nhat mot suon hudng 1én nam cach
ludi hudng 1én mdt khodng, va ranh hudng 1én dugc hinh thanh ¢ gitra ludi huéng
1én va sudn hudng 18n, trong d6 mit bén cta ludi hudng 1én huéng vé phia suon
huong 1én 1a mat trong cua ludi huéng 1én, va mat cua ludi hudng 1én hudng ra
phia xa suon hudng 1én 13 mit ngoai ctia ludi hudng 18n; trong d6 it nhat mot phan
clia mat trén cua ludi huéng 1én nghiéng so vi mit phang cta tim vat liéu, sao
cho mat trén ctia ludi hudng 1én bao gdm diém cao nhat, trong d6 ludi hudng 1én
c¢6 chiéu rong, trong d6 diém cao nhit cua ludi hudng 1én dugc b tri nhé hon
50% chiéu rong tir mit ngoai cua ludi hudng 1én.

Fig.1
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Linh vwe kj’f thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm vat lidu, va cu thé hon 13 tAm 14t san hodc tAm 6p tuong.
Sang ché ciing dé cap dén 16p phu, cu thé hon 13 16p phi san, 16p phit trin, hodc 16p phi

tudng bao gdm nhiéu tim vat liéu theo sang ché duge ghép véi nhau.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhitng ndm ga“m day da co su tién bod vuot bac trén thi trudng gd cong nghiép dung
lam v4n lat san cimg. C6 nhidu cach dé lip dat cac tAm 14t san 1én mat san dudi. Cy thé
nhu, gin c4c tAm vat liéu véi mit san dudi bang dinh hodc keo dén chuyén dung. Nhuoc
diém cua k¥ thuat nay 12 kha phirc tap va khi cin thay ddi thi phai phd v& cac tAm 14t san.
Theo phwong phép lap dit khac, cac tim 14t san dugc 1ap dit 16ng 1éo trén san 16t, theo d6
céc tAm lat san dugc ldp khép véi nhau nhd cac khép ndi ludi va ranh, sau d6 dugc dinh
v&i nhau trong d6. San gb dwoc 1ip dit theo cach ndy duoc goi 14 san van nbi, ¢6 wu didm
14 d& dang l4p dit va ¢6 thé thuan tién di chuyén trén bé mit san sau khi hoan thién dé phat
hién hién tuong gidn hodc co ngét san. Nhuge diém ctia loai tAm 14t san néu trén 12 néu cac
tAm 14t san dugc 1ip dit 1ong 1éo trén san 16t, bao gdm ca khi xay ra qu4 trinh gidn hoic co
ngo6t san, vi du cac mbi dan keo bi nit thi cac tAm Véfit li€u s€ ro1 nhau ra va tao thanh cac
khe nirt khong mong mubn. Dé khic phuc cac nhugce diém nay, phu kién ndi b?mg kim loai
duoc st dung, ndm gitta cac tAm 1at san dé giit chung lai véi nhau. Tuy nhién, sit dung cac
phu kién ndi nay lam tang chi phi 13p dit sin va hon nita 1a t6n thoi gian dé san xuét va lip
dat chung. Ngoai ra, cac tdm 4t san c6 phan khép nbi dang bd sung véi canh ciia tAm vt
liéu dbi dién ciing dugc biét dén. Loai tAm vat lidu nay thuong c6 dang hinh chit nhat va
¢6 phén khép ndi kiéu méc xudng bd sung v6i canh dai ciia tm vat liéu dbi dién va phan
khép ndi kidu gap xudng b sung v6i canh ngin clia tAm vat lidu déi dién. Viéc lap rép céc
tAm 14t san nay dwoc thuc hién bang k§ thuat gap xudng, trong d6 canh dai ciia tdm vit lidu
thit nhat cin ghép dwoc ghép hodc chén vao canh dai ciia tim vt liéu da dugc lip ghép thir
hai & hang thir nhat, sau d6 canh ngén ctia tm vat lidu tht nhit duoc ghép v6i canh ngin
ctia tAm vat liéu thir ba dd dwoc 1ip ghép & hang thi hai dudi tm vat liéu thir nhit (gap
xudng). K§ thuat 1ap ghép nay chi d4p tmg nhu cdu lip rap don gian. Theo cach nay, tim
14t san c6 nhidu hang tAm vat liéu ghép véi nhau theo huéng song song dugc hoan thién.
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Tai liéu sang ché WO 2019/138365 A1 boc 16 tAm vét liéu nhu vy bao gdm céc dic diém

theo doan m& dau ctia diém yéu cau bao ho so 1.
Ban chat Ky thuit ciia sang ché

Muc tiéu ciia sang ché 13 dé xuét tdm vt liu, trong d6 nhicu tam vt li€u co6 thé

dugc ghép vai nhau theo cach cai tién.

Sang ché dé xuét tAm vt liéu theo diém 1. Mt trén cia ludi huéng 1én nghiéng so
vO1 mat phéng clia tAm vat liéu, sao cho mit trén cia ludi huéng 1én bao gém diém cao
nhét. Do nghiéng ctia mit trén cia ludi hudng 1én chay hudng 1én trén, tr mdt trong cla
ludi hudng 1én vé phia mit ngoai cia ludi hudng 1én. ft nhit mot phan cla mit trén cla
rénh huéng xudng ciing c6 thé nghiéng so v6i mat phing ctia tim vit liéu, sao cho mit trén
ctia ranh huéng xudng bao gdm diém cao nhit. D6 nghiéng ctia mit trén cla ranh huéng

xubng chay huéng xudng, tir suon huéng xuodng ve phia ludi huéng xudng.

Ludi huéng 18n c6 chidu rong tdi thiéu, trung binh hoic t5i da, khi dugc do theo mit
phing clia tim vt lidu, trong d6 diém cao nhét cta ludi huéng 1én dugce bd tri nho hon
50%, tét hon 1 nhé hon 25% chiéu rong tir bén ngoai clia ludi huéng 1én. Cau hinh nay
dan dén diém cao nhét cta ludi huéng 1én nim & hoic gin v6i mit ngodi ctia ludi huéng

1én.

Réanh huéng xudng ciing c¢6 chiu rong t6i thiéu, trung binh hogc tbi da, khi dugc
do theo mit phing ctia tAm vit liéu, trong d6 diém cao nhét cua ranh huéng xudng dugce
b6 tri nhé hon 50%, tét hon 13 nhd hon 25% chiéu rong tir suon huéng xubng. Cdu hinh

nay din dén diém cao nhat cua ranh huéng xudng ndm & hodc gén voi ludi hudng xudng.

Bing cach tao thanh mit trén nghiéng ctia ludi huéng 1én, phan Iudi huéng 1én day
nhét & mit ngodi cla ludi huéng 1én. Thong thuong, phan ludi huéng 1én nay dé bi nit v
nhét trong qué trinh ghép néi va van chuyén, vi n6 14 phan nh ra ngoai nhiéu nhét. Bing
c4ch @8 mit nay day nhét, c6 th8 tao ra phin khép ndi chic chén hon. Bing cach c6 diém
cao nhét turong dbi gén vOi mit ngoai, hodc thAm chi & mat ngoai, cla ludi hudéng 1€n, do

chac chan dugc tao ra.

Do d6, mit trén nghiéng ciing c6 thé dong vai tro 1a canh cin chinh, di€u nay tao
didu kién thuan loi hon nita cho viéc ghép cac tam vét liéu. Thuét ngit “canh cén chinh” c6
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thé dugc thay thé bang thuat ngit “canh din huéng” hodc “bé mit dan huéng”. Bé& mit trén
ciia ludi huéng 1én tiép gidp véi bé mit bén ngodi cua ludi huéng 1én, bé mit bén ngoai
dugc cung cép tiry chon véi thanh phan khoéa thir nhit. TSt nhét 13 bé mit bén ngoai dugc
¢6 huéng co ban thing dting. Do d6, t6t nhat 12 thanh phan khéa thit nhit nim trén phén
co ban thing dimg clia ludi hudng 1én, sao cho & trén va bén duéi thanh phén khoa, ludi

huéng lén ¢o bé mat dugc dinh huéng co ban thing dtng.

Do nghiéng ciia bé mit trén hodc mit trén cta ludi hudng 1én t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 10 dén 45 do, tt hon nira 1a tir 25 dén 35 0, va tdt nhat 1a khoang 30 d9, so v6i
mit phéng nam ngang hodc mat phéng ctia tAm vat liéu. PO nghiéng cua bé mit trén cla
Iudi huéng 1én t5t nhét 1a khong dbi, c6 nghia 12 b& mat trén c6 huéng phang. Tét hon 1a
mit trén cda rdnh hudng xubng c6 huéng nghiéng, t8t hon 13 twong tu (so véi d6 nghiéng
cua mit trén cua ludi hudng 1én (néu duoc 4p dung)). Mit dudi cia cau nbi ludi huéng

xubng v6i 16i dugc tao thanh bdi mit trén clia ranh huéng xudng.

Do d6, diém cao nhit cia ludi huéng 1én gin v6i mit ngoai cla ludi huéng 1én hon
1a mit trong ctia ludi huéng 1én va diém cao nhét cua ranh huéng xubng gan voi suon
huéng xudng hon mit trong cua ludi hudng xudng. Do d6, diém cao nhét khong nim &
gifta, cling khong phai la diém cao nhét gin véi ranh hudéng 1én hodc ludi hudng xudng.
Do @6, phén day nhét cua ludi hudng 1én ndm twong dbi gén v6i mit ngoai, hodc thdm chi
& mit ngoai, cia ludi hudng lén. Dic diém nay ciing c6 thé thay thé cac yéu cau clia mit
trén cua ludi huéng 1€n va ranh hudng xudng, ciing nhu céc yéu cdu vé& do day cta sing
ché. Theo cach din dat khac, diém cao nhat clia ludi huéng 1én c6 thé gan v6i mit ngoai
ctia ludi huéng 1én hon so véi ranh huéng lén va/hodc diém cao nhat ctia rinh huéng xuéng

¢6 thé gan vé6i sudn hudng xudng hon so véi ludi hudng xudng.

Theo phuong 4n thuc hién, khoang céch, trong mat phéng cla tim vat liéu, gitra
didm cao nhit cta ludi huéng 1én va mit ngoai cla ludi hudng 1én va/hodc khodng céch,
trong mit phang ctia thm vat liéu, gitta diém cao nhét cta ranh huéng xudng va sudn huéng
xubng, nhd hon 0,1 14n do day cua tm vat liéu. Dic diém nay ciing c6 thé thay thé cac yéu
cAu ctia mit trén cta ludi hudng 1€n va ranh huéng xubng, ciing nhu céc yéu cau vé do day

cta sang che.
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Mit trén cta ludi huéng 1én co th dugc sip xép gilta mit trong va mat ngoai cia
ludi hudng 1én, va phén nghiéng cia mit trén cia ludi hudng 1én c6 thé 14 phan thing.
“Théng” cé nghia la d§ nghiéng khong d6i, va khong bi cong hodc bo tron. Piéu nay khong

c6 nghia 12 toan by mit trén cla ludi huéng 1én phai c6 hudng nghiéng khong doi.

ft nhit mot phan bén trong cua ludi hudng 1én c6 thé nghiéng vé phia sudn huéng
1én hodic it nhit mdt phn bén trong cta ludi huéng 1én c6 thé nghiéng ra phia xa suon di
1én. Tt nhit mot phan bén trong cia ludi hudéng xudng c6 thé nghiéng vé phia sudn huéng
xudng hoic it nhit mot phan bén trong cia ludi huéng xudng c6 thé nghiéng ra phia xa
suon hudng xubng. Goc nghiéng co thé nam trong khoang tir 0,5 dén 10 d, trong do6 tot
nhét 12 géc duge do so véi hudng vudng goc véi méit phing ciia tAm vat lidu. Mit nghiéng
hodic mit trong clia ludi huéng 1én nhu vay tao ra cdi goi 1a he théng “ranh kin”. Hé théng
rinh kin, mic du thuong kho6 ghép ndi véi nhau hon hé théng “rdnh hé”, nhung nguoc lai,
cung cip kha niang khéa doc va ngang cuia hai tAm vat liéu khi duoc ghép ndi. Vé phuong
dién nay, v6i phuong thang dimg va phuong nim ngang, huéng dugc mo ta 1a twong d6i
s0 v6i mit phing (san) nim ngang. Khi tim vat liéu 1a tAm bp tran, cac khoa ngang va doc
s& dugc ap dung twong ty. Khi tAm vat lidu 12 tAm 6p tuong, khéa 1a khoa ngang va khoa
tién-10i hodc khoa sau. Goc nghiéng cang 16n, hiéu ing khoa cang 16n va thudng la cac

tAm vat lidu cang kh6 ghép ndi (va do d6 c6 thé tach roi).

Vi du, mit ngoai cta ludi huéng 1én c6 thé bao gdm thanh phin khoéa thir nhét
va/hodc sudn hudéng xubng co thé ¢6 thanh phan khéa tht hai, trong d6 t6t hon 13 thanh
phn khéa thir nhit va tha hai dugc diéu chinh dé twong hop véi nhau. Mot thanh phan
khoa gop phén vao viéc khoéa cac tAm vat liéu duoc ghép hodc khéa. Vi dy, thanh phﬁn
khoa thir nhét c6 thé 12 phin 131 ra bén ngodi, va thanh phin khoéa thi hai c6 thé 1a phan
16m (vao trong). Mic du céc phuong 4n thuc hién khéc cia thanh phén khéa ciing c6 thé
duoc st dung, mién 1a céc thanh phén tao ra tac dung khoa theo mot s6 hudéng. Khéa vé
miit ndy cling c6 thé bao gbm ca su an khép ma sat. Theo phwong 4n thyc hién thir hai nay,
it nhAt mot thanh phan khoa trong s6 thanh phan khéa thir nhét va thanh phén khéa thit hai
¢6 thé dugc tao thanh boi bé mit tiép xUc (phéng va ¢6 hinh dang khéc) bao gém vét licu
nhua riéng biét tuy y, dugc chu hinh dé tao ra ma sat v6i thanh phan khéa khac cua tAm vat

liéu khéc trong diéu kién khép. Vi du vé nhya phit hop 8 tao ra ma st bao gém:
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- Axetal (POM), cing va bén v6i kha niang chéng rdo. Nhya c6 hé s ma sat st

thap, van 6n dinh & nhiét do cao, va c6 kha ning chiu nude nong tot;

- Nylon (PA), hép thu nhiéu hoi 4m hon héu hét cac polyme, trong d6 d bén chiu
va dép va hép thu ning luong thong thudong dugc cai thign thuc sy khi n6 hép thu hoi 4m.

Nylon ciing c6 hé s ma sat thip, dic tinh céch dién tét, va khang héa chét tot;

- Polyphtalamit (PPA). Nylon hi¢u suét cao ndy co sur cai thién vé @0 chiu nhiét va

hép thu do 4m thap. N6 cling khdng héa chét tét;

- Polyete ete keton (PEEK), 1a nhyra nhiét déo nhi€t d0 cao vdi tinh chiu Iira va hda
chit t6t két hop vi 6 bén cao. PEEK la vat liéu duoc wa chudng trong nganh hang khong

vil tru;

- Polyphenylen sulfua (PPS), mang lai sy can bing céc dic tinh bao gdm tinh chiu
héa chat va nhiét do cao, chéng chay, tinh d& nin, tinh dn dinh kich thudc, va dic tinh cach

dién tdt;

- Polybutylen terephtalat (PBT), 6n dinh vé kich thu6c va c6 kha nang chiu nhiét

cao va héa chat véi tinh cach dién tot;

- Polyimit nhiét déo (TPI) vén la cht chong chdy véi dic tinh vat 1y, héa hoc, va

chong mai mon tot.

- Polycacbonat (PC), c6 do bén chiu va dap tdt, chiu nhiét cao va dn dinh kich thuéc
tdt. PC ciing c6 tinh cach dién t6t va n dinh trong nuéc va khoang chét hoc axit hitu co;

va

- Polyeteimit (PEI), duy tri d6 bén va do cting & nhiét do cao. N6 ciing c¢6 kha ning
chiu nhiét 1au dai tt, én dinh kich thudc, chéng chdy vén c6 va khi ning chong

hydrocacbon, ruou va dung méi halogen.

Khi phan 18i duoc b tri hodic dat vao chd 16m, rat kho 14y phén 1i ra khéi chd 16m,
diic biét 1a khi két hop v6i hé théng khéa “ranh kin” & mit trong ciia ludi huéng 1én. Tao
ra thanh phan khéa & bén ngoai cta ludi huéng 1én cung cAp su linh hoat vé muc d6 (theo
chiéu cao) trong d6 thanh phén khéa duge b tri, va vi tri cling cho phép thanh phan khoa
hd trg ngin chin hién tuong xoay hodc mé khoa hai tAm vt liéu.
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Mait ngoai cda ludi hudng xudng c6 thé bao gébm thanh phén khéa thir ba va/hodc
suon huéng 1én c6 thé bao gdm thanh phén khoa thir tu, trong d6 tot nhét 1a thanh phén
khoa thir ba va thit tu duoc didu chinh d8 twong hop v6i nhau. Riéng biét, hoic két hop véi
khoa “rinh kin” va/hodc cAu hinh thanh phan khoa thir nhét va tha hai, cac tAm vat liéu c6
thé c6 cac thanh phan khoa & mit ngoai cua ludi hudng xudng va & sudon hudéng 1én. Céc
thanh phan khoéa c6 thé duoc cAu tao dudi dang td hop phén 161/16m, mic du cic phuong
4n thuc hién khac dbi véi thanh phén khéa ciing c6 thé dugc str dung, mién 1a céc thanh
phén tao ra tic dung khoa theo mot s6 hudng. Khoa vé mit nay ciing c6 thé bao gdm c

khép ma sat.

Phan chuyén tiép giita diém cao nhét cta ludi huéng 1én va mit ngodi cua ludi
hudng lén ¢6 thé dugc bo tron va/hodc phan chuyén tiép gifta diém cao nhét ctia rinh hudéng
xudng va sudon huéng xudng c6 thé dugce bo tron. Uu diém cta phin chuyén tiép bo tron
12 c4c luc tic dung 1én céac tAm vat liéu, cu thé 1a cac tAm vat liéu dugc ghép, cb thé dugc
phan bd ddng d&u hon v&i phin chuyén tiép tron hodic cong va it xay ra tai trong cuc dai

hon. Pidu niy ngin ngira, hodc ngdn chdn, cic vét nit xdy ra & mot mirc do nao do.

Trong didu kién dugc ghép ndi, mot s6 khe hé c6 thé c6 giita céc tAm vat liéu, tot
nhit nén chon tir nhém bao gdm khe hé giita mit ngoai cia ludi huéng xudng va suon
hudng 1én; khe hé gifta mit ngodi cla ludi huéng lén va suon hudng xubng; khe hé gitta
ludi huéng 1én va ranh hudng xubng; khe hé gitta ludi hudng xubng va ranh huéng 1én;
khe hé giita diém cao nhét clia rinh ludi huéng 1én va diém cao nhét cia ranh hudng xudng;
va khe hé bén dudi ludi hudng 1én, kéo dai vé phia sudon hudéng xubng. Su hién dién c6
chu dich cua cac khe hé phuc vu mot s6 muc dich tiém nang. Ddi véi khe hd, n6 duogc phép
c6 dung sai 16n hon mdt chit khi tao hinh hodc cit cac phr:?m khép ndi. Vi du, néu mot trong
céc bo phan hoi qua 16n, thi khe hé c6 thé dugc sir dung dé chira bd phén hoi qua kho do.
Hon nita, nhitng khe hd nay c6 thé duoc st dung dé chira vat liéu la hoic vat lidu 161 bi

triy xudc va cio ra, cy thé 1a thoat ra khoéi cac tam vét li¢u trong qua trinh ghép ndi.

Loi c6 thé bao gdm vat liéu phirc hgp (compozit), t6t nhat 12 duogc chon tir nhém
bao gém: vat liéu khoang, vi du nhu magié oxit, va vét li€u téng hop, vi du vét liéu nhya
nhiét déo, trong d6 luong vat liéu khodng chiém it nhit 12 50% v4t lidu 161, tt hon 14 chiém
it nhét 60 hoic 70%:; vt liéu don, cu thé nhu bot d4 hogc bui da, va vat liéu tong hop, cu
th nhu v4t liéu nhua nhiét déo, trong d6 lwgng vat liéu don chiém it nhat 1a 50% vat ligu
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161, tbt hon 13 it nhat 60 hodc 70%; hodc phirc hop ép dun, trong d6 hai vét liéu khac nhau

dugc tron va sau d6 dugc ép dun.

Phan khép ndi thit nhét c6 thé bao gdm phin cAu ndi thir nhét, dugc b tri gitra 16i
va Iudi hudng 1én, va phin khép ndi thir hai c6 thé bao gdm phin cau néi thit hai, dugc bd
tri gitta 161 va ludi hudng xudng. Phan cu néi thir nhét c6 thé bao gdm ving yéu ¢6 chidu
day giam, dé tao didu kién cho phan ciu ndi thir nhét bi bién dang trong qué trinh ghép ndi
va/hodc phin ciu ndi tht hai c¢6 thé bao gdm ving yéu c6 chiéu day giam, dé tao diéu kién
cho phén ciu ndi tha hai bi bién dang trong qua trinh ghép nbi, trong d6 phan cau ndi thir
hai mong nhat gan 16i nhit. Véi dic diém mong nhit gan 161 nhét nhdm muc dich, sau phan
cAu ndi tir 181 v& phia phan ludi, doc theo mit phing cta tAm vét liéu, do day cta phén ciu
ndi thw hai tang Ién. Diéu nay thudng xay ra khi diém cao nhét cua ranh huéng xudng 13

noi chuyén tiép gifta rainh huéng xudng va suon hudng xudng.

Mit ngoai cua ludi huéng 1én ¢ thé nim & mot khoang cach, dugc do theo mit
phing ctia tAm vat liéu, tir sudn hudng 1én, trong d6 khoang cach co6 thé nho hon d9 day
ctia 16i. Khoang cach giita ludi huéng 1én va mit ngoai clia ludi hudéng 1én thudng c6 thé
bao gdm chiu dai cta phin ciu nbi va d6 day cta ludi huéng 1én. Khoang cach tuong dbi
nhé, cho phép phan khép nbi trong d6i nho gon, va tiét kiém vat liéu vén cn dugc loai bd

khi cac phan khop ndi duge got tir tam vén vét lidu 16i.

TAm vat liéu c6 thé duge kéo dai ra, trong d6 phén khép néi thir nhét va thir hai nAm
trén cac canh ngin ciia tdm vat liéu. T6t hon 14 cac canh dai dugce cAu tao bao gém bién
dang khoa huéng xubng, hogc cling dugc cAu tao bao gdm cac phan khép ndi thir nhat va
thit hai. Céc ciu hinh khéa hodc cac giai phap khoa duoc @2 xuét hitu ich trong mét s6 kiéu
tAm vt liéu, nhung ddc biét hiru ich trong cic tAm vat liéu kéo dai twong ty nhu san gb
cong nghiép. Vi du, cac c4u hinh khoa dugce dé xuét hoat dong dic biét t5t nhu cdu hinh
khoa dang tha, két hop chuyén dong thang dang hodc hudéng xudng & cac canh ngén véi
chuyén dong xoay gbc trén cac canh dai. Ciing v6i nhau, mot dang chuyén dong kéo khoa

¢6 thé duoc sit dung dé d& dang ghép cic tAm vat lidu v6i nhau.

Phan suon hudng 1én c6 thé c6 ranh bén dé chira ludi bén va/hodc méat ngoai cua
ludi huéng xudng c6 thé c6 cau tao bao gobm ludi bén dugc bo tri d€ duge chira trong ranh

bén. Didu ndy cho phép hai tim vét liéu dugc ghép véi nhau bing chuyén dong quay, xoay
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hoic tao gdc, trong d6 ludi bén dugc dat mot phén vao ranh bén & mot goc, va cac tAm vat
liéu dugce tao goc v6i nhau. Vi mit trén cla ludi huéng 1€n nghiéng va tang kich thuéc vé
phia bén ngoai cuia ludi, phan day nhét ciia ludi hudéng 1én ¢6 thé gip twong ddi mudn trong
qua trinh tao goc, didu nay tao diéu kién thuan loi cho viéc ghép ndi. D& phén biét ludi bén
va rinh bén véi ludi huéng xudng va suon huéng 1én, co thé ding mit phing thing dimg.
O dinh phén két ndi ctia hai tAm vat lidu, céc tAm vt liéu cham vao nhau. Tai didm do6, c6
thé v& mot dudng thang ding, hoic mot dudong vudng goc voi mat phing ciia tAm vt lidu.
B4t ky phan nao nh ra khoi dudng thing (ra ngoai d6i v6i ludi bén, huéng vao trong ddi

vé6i ranh ngang) déu c6 thé duge coi 12 mdt phan cia ludi hodc ranh nghiéng.

C6 thé hinh dung ring bién dang khép néi thir nhét (va/hode bién dang khop nbi thir
ba) va bién dang khép néi thir hai (va/hogc bién dang khop ndi thi tu) duge cAu hinh sao
cho trong diéu kién ghép ndi tdn tai mot phan mé rong, didu nay budc cic tAm vat liéu
duoc ghép & cac canh twong g hudng vé phia nhau, trong d6 diu nay tét hon 13 duge
thwe hién bang cach ép cac duong vién chdng 1én nhau cta bién dang khép nbi thir nhat
(va/hodc bién dang khop ndi thi ba) va bién dang khép ndi tht hai (vd/hodc bién dang
khép nbi thi tu), cu thé 1a cac dudng vién chdng 1én nhau cta ludi hudng xudng va rinh
huéng 1én va/hodc cac duong vién chdng 1én nhau cua ludi huéng 1én va rinh huéng
xudng, va trong d6 bién dang khép ndi thir nhét (vd/hodc bién dang khép nbi thir ba) va
bién dang khép néi thir hai (v&/hoc bién dang khép ndi thir tu) duge c4u hinh sao cho hai
trong s cac tAm vat liéu c6 thé dugc ghép néi v6i nhau bing chuyén dong gip xudng
va/hoic chuyén dong thing dtng, sao cho & diéu kién dugc ghép ndi, trong do, & didu kién
duge ghép ndi, it nh4t mot phan ctia ludi hudéng 1én ciia bién dang khép nbi thi hai (vi/hodc
bién dang khdp nbi thir tr) duge chén vao ranh hudng 1én ctia bién dang khép ndi thir nhit
(va/hodc bién dang khop ndi tht ba), sao cho ludi hudng xubng duge kep boi bién dang
khép ndi tht nhét (v&/hodc bién dang khép néi thir ba) va/hode ludi huéng 1én dugc kep
boi bién dang khép ndi thir hai (vi/hoic bién dang khép ndi th tu).

Can c6 su cing trude bdi cac phan khép nbi sé& tac dong day 1an nhau trong diéu
kién khop ndi, va do d6 tAm vat liéu twong tng dugc dAy vao v6i nhau & cac canh tuong
g, trong do phan khép ndi thir nhit va phin khop ni thir hai bb sung dwoc ghép véi
nhau bing cach kep. Diéu nay cai thién ding ké d6 bén va d6 an toan ciia khop ndi giita

phan khép néi thir nhét va phan khép ndi thir hai, va s& ngan cac phén khép nbi khong bi
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r&i nhau (téc 13 s& tao thanh khe hé gitta céc tAm vét liéu lién ké), trong khi van duy tri
duoc wu diém 1a cac tAm vat liéu duoc cAu hinh dé khép ndi theo chuyén dong gap xuéng
va/hodc thing dimg, ciing dugc goi la chuyén dong cit kéo hoic chuyén dong khoa kéo,
va do d6 san dugc lap ghép st dung cong nghé gap xubng dé dang véi ngudi dung. Sy
cing trudc nay t6t nhit 1a dugc tao ra bing cach xép chdng cac vién clia phan khép nbi thir
nhét va phan khép néi thit hai, cu thé 12 xép chong cac vién cta ludi huéng xubng va rinh
hudng 1én va/hodc xép chdng cac vién cta ludi huéng 1én va ranh huéng xubng. Su xép
chdng cac vién khong c6 nghia 13 toan bd vién duge xép chdng, va chi yéu cdu it nhat mot
phén (phia ngoai) vién cia phan khép néi thtr nhét xép chdng véi it nhét mot phan (phia
ngoai) vién clia phan khép néi thi hai. Céc vién thuong dugc so sanh v6i nhau bang cach
danh gié cac vién cta phan khép néi thr nhit va phan khép ndi thr hai tir mit bén (hodc
mat cit ngang). Béng cach xép chdng cac vién, phén khép néi thtr nhat va/hoic phan khép
ndi th hai s& dugc gitr bién dang (dan hdi), cu thé 12 bi nén hoic udn cong khi & trang thai
san sang khép nbi dé tao ra trang thai mong muén cho viéc kh6p nbi. Thong thudng, véi
viée xép chdng cac dudong vién, ludi hudng xudng s& to hon (mot chit) so véi rinh hudng
1én twong tmg, va/hogc ludi hudng 1én s& to hon (mot chut) so v6i ranh huéng xubng tuong
ung. Tuy nhién, can hiéu ring su xép chdng céc dudng vién c6 thé duge thuc hién theo

céch khéc, vi du bing cach xép chdng cac thanh phan khéa thir nhat va thit hai.

Trong qué trinh khép néi céc tim vat liéu, ludi huéng lén c6 thé dugc bién dang
(dan héi), cu thé 1 bi nén va/hodc bi ubn cong. Su ubn cong dugc thyc hién tir vi tri ban
dAu ctia n6 va huéng Nhe) ra ngoai, cach xa suon huéng I1én. Trang thai ubn cong ciia ludi
hudng 1é€n ¢ thé duoc duy tri & trang thai di khép ndi ciia hai tAm vat liéu. Goc ubn cong
clia mat gan ciia ludi hudng 1én ma dinh hudng vé suon huéng 1én thuong duge gi6i han

va ndm trong khoang 0-2 do.

Su 16n hon cin du 16n dé tao ra su cing trudc mong muén, va thuong dugc thiét 1ap
& mire 16n hon t6i thiéu, tuy nhién 6t hon 1a dugc gi6i han di &€ cho phép va dam bao sw
1ip dit phu hop va dé dang cho ngudi dung. Tt hon 13, dd rong cua ludi hudng xudng 13
16n hon so véi d6 rong cia ranh huéng 1én twong tmg. Sy 16n hon nay thuong c6 d6 16n 1a
0,05-5 mm. D¢ rong t6i da ctia udi huéng xubng tot hon 12 vugt qué dd rong ti da cua
ranh huéng 1én. Diéu nay s& gop phan giit cac tAm vat lidu ddy 14n nhau @8 gitt t6t moi

ghép, va do do gilt cho duong khop nbi cang chit cang t6t. D& dam bao cac tim vat licu
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d8u nim trén mot mit phang Nam ngang), tot hon 13 chicu cao cla ludi hudng xudng bing

hodc nhé hon chiéu cao cta ranh huéng 1én.

Tuong tw, ludi huéng 1én cling 16n hon so v6i ranh hudng xudng. Tét hon 13, do
rong cia ludi huéng 1én 12 16n hon so v6i dd rong cia rdnh huéng xubng twong tmg. Do
do, tbt hon 13, d6 rong tdi da cta ludi huéng 1én vugt qua dd rong t8i da cta ranh huéng
xudng, didu ndy tao ra sy cing trudc gitta phén khép néi thtr nhit va phan khép nbi thir
hai. Tuy nhién, trong trudng hop nay, t6t hon 13 ranh huéng xudng khong bi mé rng trong
sudt qué trinh khép ndi hogc it nhat khong bi mé rong lién tuc trong didu kién khép nbi dé
dam bao su khép ndi chit gitra cac tAm vat liéu va ngin su xé dich gitta céac tAm vat liéu.
Trong trudng hop cac canh tAm vt liéu bi chéo, cu thé & day 1a bi vat, thi su xé dich nhé
s& khong dugc nhén thdy, vi vdy cho phép mét su xé dich nho (do sy m& rong nho) clia
rinh huéng xudng va su ubn cong hudng 1én cua ludi hudng xubng trong didu kién dugc
ghép). Tét hon 13, chidu cao cita ludi huéng 1én 12 bang hogc nhé hon so véi chiéu cao ctia
ranh huéng xubng twong Gng. Diéu nay gitp gift cac tAm vt liéu dugc khép nbi nim trén

cung mot mat phing (v6i khép nbi) (mit phing ngang).

Vi du, 16 c6 thé duoc lam bing 16p phirc hop bao gdm it nhdt mot thanh phan dya
trén magié oxit (khodng vt magnesia) va/hodc magié hydroxit, cu thé 12 xi méng magié;
va tbt hon 1a, it nhat mot 16p gia cudng dugc nhung trong 16p phtc hop. Co thé thiy ring
rng dung ctia thanh phan dya trén magié oxit va/hodic magié hydroxit, va cu thé 14 xi ming
magié, cai thién dang ké dic tinh chéng chéy cua tAm vat liéu trang tri. Hon nita, tAm vt
lidu chéng chay theo sang ché ciing c6 do dn dinh vé kich thue duge cai thién déng ké khi
chiu bién dong nhiét d6 trong qua trinh sir dung thong thuong. Xi ming magié 1a xi méng
dua trén khoang vt magnesia chira magié oxit, trong d6 xi mang 1a san phim phéan (g
cta phan ting héa hoc v6i magi€ oxit dong vai tro 1a chét phan tng. Trong xi mang magié,
magnesia co thé vAn tdn tai va/hodc c6 da trai qua phan img héa hoc trong do lién két héa
hoc khac dugc hinh thanh, nhu duge mo ta chi tiét sau day. Uu diém khac cta xi ming
magié, so v6i cac loai xi mang khac, duge trinh bay sau day. Uu didm thir nhét 12 xi ming
magié co thé duoc san xuit theo cach twong d6i hiéu qua vé mit nang lugng va do d6 hiéu
qua vé chi phi. Hon nita, xi mang magié€ c6 do bén nén va do bén kéo trong déi 16n. Uu
diém tiép theo ciia xi mang magié 1a xi ming c6 ai luc tu nhién véi vat liéu xenluloza -

thuong ré tidn, cy thé nhu xo thue vat, bot gd (bui g6) va/hogc phoi 6. Didu nay khong
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chi cai thién do lién két ciia xi miang magié, ma con 1am giam trong lugng va cai thién kha
ning cach 4m cua san pham. Magié oxit khi dugc két hop véi xenluloza, va tity chon dat
sét, tao thanh xi ming magié hut hoi nuée; xi mang nay khong bi hu hong (muc) vi xi méang
nha hoi mot cach hidu qua. Hon nita, xi mang magié 1a vat liéu cach nhiét va cach dién
tuong ddi tét, 1am cho tAm vat liéu theo sang ché rat phu hgp dé 14t san cho céc tram ra-da
va phong van hanh bénh vién. Uu diém tiép theo ciia xi ming magié 12 n6 c6 pH tuong dbi
thip so v&i cac loai xi mang khéc, cho phép kéo dai dang ké tudi tho ctia s¢i thity tinh hodc
dudi dang hat phéan tan trong chit nén xi ming va/hodic dudi dang 16p gia cuong, va hon
nita, cho phép st dung céc loai s¢i khac mot cach bén bi. Hon nita, uvu diém khéc cia tim

vat liéu trang tri 1a né phu hop dé st dung ca trong nha va ngoai troi.

Theo phuong an thuc hién tAm vat liéu theo sang ché, thanh phﬁn dua trén magnesia,
cu thé 13 xi ming magié, bao gbm magié clorua (MgCly). Thong thudng, khi magnesia
(MgO) dugc tron v6i magié clorua trong nuéc, xi mang magié sé dugc tao thanh va bao
¢dm magié oxyclorua (MOC). Pha lién két 1a Mg(OH)2, 5Mg(OH)2.MgClo.8H20 (dang 5),
3Mg(OH)2.MgCl2.8H20 (dang 3), va Mgz(OH)CICO3.3H20. Dang 5 1a pha wu thé, vi pha
nay c6 dic tinh co hoc vuot trdi. Lién quan dén cac loai xi ming khac, nhu xi ming
poocling, MOC c6 dic tinh vuot trdi. MOC khong cAn déng ran uét, c6 kha ning chéng
chay cao, tinh dAn nhiét thap, chiu mai mon tdt. Xi miang MOC c¢6 thé duoc str dung véi
nhiéu cdt liéu khéac nhau (phu gia) va xo c6 kha ning chéng dinh tét. Ciing c6 thé tiép nhan
nhiéu phuong phép xir ly bé mat khac nhau. MOC tién trién do bén nén cao trong 48 gio
(cu thé 12 8000-10000 psi). Do bén nén thu duge trong giai doan sém (48 gio) s€ dat dugc
it nhit 80% do bén nén t6i da. TSt hon 13, d6 bén nén ciia MOC trong khoang 40-100
N/mm2. Tét hon 13, d6 bén kéo ubn khoang 10-17 N/mm?. Tét hon 13, do cimg bé mit ciia
MOC khodng 50-250 N/mm2. Tét hon 13, suét dan hdi khoang 1-3x10* N/mm?. D bén uén
ctia MOC tuong dbi thip nhung c6 thé dwoc cai thién dang ké bang cach bd sung soi, cu
thé 13 soi dua trén xenluloza. MOC twong thich véi nhidu loai sei chét déo, soi khoang (cu
thé nhu sgi bazan) va sgi hitu co nhu ba mia, soi g0, va gai dau. MOC duogc str dung trong
tAm vat liéu theo sang ché c6 thé dugce don bing mot hay nhiéu loai s¢i nay. MOC khong
co ngét, c6 kha nang chiu mai mon, chiu va dép, chéng lan va chéng xudc chép nhan dugc.
MOC ¢6 kha ning khang chu ky nhiét va dong bang va khong yéu cAu thdm khi dé cai
thién @6 bén. Hon nita, MOC c6 d0 d&n nhiét tét, do din dién thép, va lién két tot v6i cac

loai chit nén va phu gia khac nhau, va c6 dic tinh chéng chay che“'lp nhan dugc. MOC it
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duoc wu tién trong truong hop tAm vit liéu phai tiép xtc voi didu kién thoi tiét twong dbi
khéc nghiét (nhiét 46 va do 4m), anh huong dén ca cac dic tinh dugc thiét 14p va su phat
trién pha magié oxyclorua. Trong mot khoang thoi gian, cacbon dioxit trong khi quyén s&
phan tmg v6i magié oxyclorua dé tao thanh 16p bé mit Mgx(OH)CICO3.3H20. Lép nay
déng vai tro 1am cham qu4 trinh Khi kidm. Qué trinh khir kiém bd sung bd sung din dén
su hinh thanh hydromagiézit 4MgO.3CO3.4H,0, khong hoa tan va cho phép xi méng duy

tri tinh toan ven cau trac.

L&i it nhit c6 thé dugc 1am mot phe‘"m tlr it nht mot polyme, cu thé 13 vat lidu nhya
nhiét déo va/hodc vat li€u nhua nhiét rén, trong do, t6t nhét 12 161 bao gém phure hop chira
it nhit mot polyme, cu thé 13 vat liéu nhya nhiét déo va/hogic vat lidu nhya nhiét rén, va it
nhét mot vat liéu phi polyme. T6t nhét 13 vat liéu phi polyme dugc chon tir it nhét mot vét
liéu dugc chon tir nhém bao gbm: thép, thiy tinh, polypropylen, g0, acrylic, nhom, curaua,
carbon, xenluloza, dira, kevlar, nylon, perlon, len da, thua, fique, chét don khoéng, cu thé
14 bot d4. Cac thanh phan nay c6 thé 1am tang thém d bén va/hodc do chiu nudc va/hodc
cac dic tinh chéng chay cua tAm vat liéu, va/hodc c6 thé giam gié thanh cua tAm vat lidu

nhu vay.

Vit lidu nhya nhiét déo tét nhit 1a PVC, PET, PP, PS hodc (nhya nhiét déo) PUR.
PS c6 thé & dang PS gian né (EPS) dé giam mét d6 cua tAm vat liéu hon nita, din dén tiét
kiém chi phi va tao didu kién thuan lgi cho viéc xit Iy cac tAm vat lidu. Tét hon 1, it nhét
mot phé‘m polyme dugc st dung c6 thé dugc tao thanh tir nhwa nhiét déo tai ché, cu thé nhu
PVC tai ché. Ciing c6 thé tuéng tuong rang cac bo phan (hat) cao su va/hodc dan héi duge
phan tan trong it nh4t mot 16p compozit dé cai thién tinh linh hoat va/hodc kha ning chéng

va dap it nhat & mot mirc do nao do.

Tét hon 13 161 chtra tir 50% trong luong dén 100% trong luong béng vat liéu nhya
nhiét déo. Loi c6 thé bao g0m it nhat mot chét hoa déo dé tang tinh linh hoat clia tAm vat
liéu. Theo phuong an thyc hién wu tién, mat do khéi ciia 16i nhd hon 9000 g/m?, tét hon 1

nhé hon 6000 g/m?.

Phirc hop tao 16p 161 co thé bao gdm it nhét mot chét don duge chon tir nhém bao
gdm: cac mudi nhu mudi stearat, canxi stearat va kém stearat. Stearat déng vai tro 1a chit

&n dinh, tao thudn loi cho qué trinh xir Iy nhiét, va chéng lai su phan hy cac thanh phan
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ctia phirc hop trong qua trinh xir Iy va sau khi xir 1y, do vay tao ra do 6n dinh lau dai. Ngoai
st dung stearat, vi du k&m stearat va canxi stearat cling dugc st dung lam chit én dinh.
Ham luong (theo khéi lugng) ctia (c4c) chét én dinh trong phirc hop tot hon 1a 1-5%, va

tdt hon nita 12 1,5-4%.

Phirc hgp cua 16p 16i cling co thd bao gdm c6 chira it nhat mot chét didu chinh va
dép c6 chtra it nhét mot ankyl metacrylat, trong d6 ankyl metacrylat t6t hon 13 dugc chon
tir nh6m gdm metyl metacrylat, etyl metacrylat, propyl metacrylat, isopropyl metacrylat, t-
butyl metacrylat va isobutyl metacrylat. Chét diéu chinh va dp thuong 1am cai thién hiéu
suit san phém, cu thé 1a d6 chéng va dédp. Hon nita, chit diéu chinh va dap thuong lam
ctmg 16p 18i va qua d6 cling dugc coi nhu mdt tc nhan lam cing, gitp lam giam nguy co
v cia tAm vat liéu. Thong thudng, chit diéu chinh ciing hd trg qua trinh san xuét, vi dy,
nhw d d& cp & trén gitp kidm soat sy hinh thanh bot véi cdu triic bot twong dbi dong nhét
(khong di). Ham luong (theo khéi Iugng) ciia chét diéu chinh trong phirc hop tot hon la
1-9%, va tét hon nita 13 3-6%. Tt hon 13, 16p 18i gén nhu hoan chinh dugc tao boi ca phirc
hop x6p va phirc hop khong xép (rén). It nhit mot vat lidu déo dugce st dung lam vat ligu
déo trong 16p 151 tot nhat 1a khong phai 1a chét héa déo dé 1am tiang d6 bén mong mudn clia

16p 16i, cling nhu than thién véi mdi truong.

Mat d6 ctia 16p 16i thong thuong bién dong tir 0,1-1,5 g/em?, t6t hon 1a tir 0,2-1,4
g/em?, t6t hon nita 13 tir 0,3-1,2 g/em?, t6t hon nita 12 0,5-1,2 g/em?, va tot nhét 14 0,6-1,2

g/em’.

TAm vat liéu c6 thé dugc cu tao bao gdm cAu triic trang tri trén cing. T6t nhét 1a
chu trac trang tri trén cing bao gdm it nhit mét 16p trang tri va it nhét mét 16p chiu mai
mon trong sudt bao phu 16p trang tri noi trén. Ngoai ra, chu triic trang tri trén cling c6 thé
bao gdm it nhit mot 16p mit sau nim & giita 16p trang tri n6i trén va 13i, trong d6 16p mat
sau t6t hon 12 dugc 1am bing hop chét vinyl. C6 thé phu 16p son mai hodc 16p bao vé khac
1én trén 16p chiu mai mon. Co thé pht mot 16p hoan thién & gitra 16p trang tri va 16p mai
mon. Lép trang tri s§ duoc nhin thdy va s& dugc st dung dé tao cho tAm vét lidu vé ngoai
b4t mét. Vi vay, 16p trang tri c6 thé c6 hoa tiét dugc thiét k&, vi du c6 thé 13 thiét ké van
g0, thiét ké van khoéang twong tu nhu da cAm thach, d4 granit hodc vin d4 tu nhién bét ky
khac, hodc hoa tiét mau, sy pha tron mau hodc mot mau dé chi ra mot vai kha ning thiét
ké. Ciing c6 thé hinh dung rang, hinh thirc tiry chinh, thudong duge thue hién bing in k¥
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thuét sé trong qud trinh san xuét tm vat lidu. Cu trac trang trf trén cling ciing c6 thé dugc
hinh thanh b&i mot 16p duy nhét. Theo phuong 4n thuc hién thay thé, cu triic trang tri trén
cung bi b6 qua, do d6 khong dugc dp dung trong tAm vat liéu theo sang ché. Theo phuong

an thuc hién thr hai nay, mit trén cta 16i tao thanh mét trén cta tam vat liéu.

Lop trang tri ¢ thé duoc tao thanh bsi 16p nhua nhiét déo di in hodc mang nhya
nhiét déo d4 in. Vat liéu nhua nhiét déo dugc sir dung ¢6 thé c6 nhiéu loai khac nhau, nhung
théng thuong PVC dugc vu tién lam vat liéu. L6p trang tri cling co thé dugc hinh thanh

b&i mot 16p muyc in, t6t nhét 12 in k§ thudt s, truc tiép hodc gian tiép 1én 15i.

CAu truc trang tri trén cling cling c6 thé bao gbm va/hoic tao thanh dé tham c6 cac
soi coc hudng 1én trén tir d6. S¢i coc ¢o thé duge 1am tir mot s6 loai soi tu nhién hodc tbng
hgp. Méc du vay, nhiéu loai sgi duge 1am khac nhau, trong d6 thudng co hai loai sgi chinh:
soi con va xo. Cac loai sgi c6 thé duge lam bing nylon nhung c6 thé str dung céc loai soi
tbng hop thich hgp khéc nhu polyeste, polypropylen, acrylic hodc phirc hop cta chung.
T4m vAt liéu tham c6 thé cimg hoic déo. Cling c6 thé hinh dung ring phan dé khong c6 s¢i
hodc xo nao. Cac soi coc ¢o thé bao gém cac coc vong. Tuy nhién, cling ¢ thé soi coc bao
gém coc cét, coc x04n, hodc soi coc bét ky thich hop khéac, vi du nhu cAu hinh cép hoidc da
cép. Coc vong ¢6 thé 1a soi téng hop, cu thé nhu nylon, polyeste, polypropylen, acrylic
hodc phtrc hop ciia ching. Trong phuong 4n thuc hién duoc chi ra, céc coc vong duge quén
trong dé tham. Tt nhat 1a dé tham ciing bao gém tAm vat lidu 16t, c6 thé 1 tAm vat lidu
khong dét, tm vat ligu dét, tAm vét liéu polyeste khong dét, tAm vét liéu polypropylen, s¢i
thiy tinh hodc, tAm vat liéu mém hoic két hop ctia chiing. TAm vét liéu nén thuong déng
vai trd 12 cu triic hd tro (cAu trac giit) dé gift céc soi. Pé két dinh hiéu qua hon c4c bui xo,
soi vao vi tri trén dé tham, va dic biét 1a trén tAm vat lidu 16t nén, t6t nhét 13 nén pht mot

16p pht so bd. Vi dy, 16p pht so bd nay co thé 12 mét 16p cao su.

Phin duéi cua phin khép ndi thi nhat nim gitta mot mét cia ludi hudng 1én huéng
ra xa swon huéng 1&n va sudn huéng 1én c6 thé 1a phin dudi ciing cita phan khép noi thir
nhét, va phan duéi cling cia phin khép ndi thir nhét c6 thé bao gdm phin 16m vo, cu thé
132 mot phan 16m kéo dai gifra swon hudng 1én va mit cua ludi hudng 1én hudng ra xa suon
hudéng 1én; trong do6 phén 16m duge cAu hinh d& cho phép chuyén dong huéng xudng cia
ludi huéng 1én, vao phén 16m xudng, trong qué trinh ghép néi hai tAm vét liéu lién k&, tt
nhét 13 sao cho ranh huéng 1én tam thoi duge mé rong dé tao diéu kién cho viéc ghép hai
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tAm vét liéu. Vi dy, phan 16m c6 thé dugc tao thanh bdi mot ranh duoc khia thanh, ma khi
tAm vAt liéu duoc dit trén mot bé mit hodc nén san ndm ngang, cling m¢& rong theo hudng
nim ngang. Ngoai ra, ranh kéo dai tir cich mot khoang so v6i mat dudi cing clia tAm vat

liéu.

Mit cia ludi huéng 1én dbi dién v6i sudon hudéng 1én c6 thé nim cach mot khoang
s0 v6i suon hudng 1én; trong d6 khoang cach nhé hon do day cia 161; va phan 16m kéo dai
it nhit 75% khoang cach va t6t hon 13 kéo dai trén toan bd khoang cach. Bang céch bb tri
khoang cach gifta mit ngoai clia Iudi huéng 1én va suon huoéng 1én nho hon d6 day cua 101,
thanh phan nhd ra twong d6i ngén dugc tao ra, han ché khé ning bi ton thuong cta céc
phan khép néi. Mt khac, bing cach dé phén 16m kéo dai trén mot phén 16n ctia khoang
cach, co thé dat dugc mot s6 1oi ich. Piéu nay cho phép tiét kiém vt lidu twong d6i nhiéu.
Vat liéu bi loai bo dé tao thanh phan 16m c6 thé duoc tai ché trong céc tAm vat liéu méi va
bing cach loai bé nhidu vat liéu hon, nhiéu vat liéu hon c6 thé dugc dua trd lai hé thdng.
Tht hai, phan 16m twong d6i 16n cho phép ubn dén ludi hudéng 1én, vi phan ubn cong c6

thé trai ra trén mot dién tich bé mit 16n hon.

Sang ché con @& cap dén 16p phu, cu thé 1a 16p phu san, 16p phi tran hodc 16p phit

tudng, bao gdbm nhiéu tam vét liéu duoc ghép v6i nhau theo sang cheé.
M6 ta van tat cac hinh vé

Séang ché s& dugc lam rd trén co sé cdc phuong an thuc hién mau khong giéi han

duoc thé hién trén mot s6 hinh v& sau. Trong do:
Fig.1 12 hinh minh hoa tAm vat liéu theo sang ché c6 cu hinh ranh kin;

Fig.2 14 hinh minh hoa hai tAm vat liéu dugce khop ndi theo sang ché ¢6 cAu hinh
ranh Kin;

Fig.3 1a hinh minh hoa hai tAm vt liéu dugce khop ndi theo sang ché ¢6 chu hinh
ranh kin;

Fig.4 14 hinh minh hoa hai tAm vat liéu dugce khop ndi theo sang ché ¢6 chu hinh
ranh kin;

15



44293 16/31

Fig.5 13 hinh minh hoa hai tAm vét ligu dugc khép néi theo sang ché ¢6 céu hinh
ranh kin;

Fig.6 13 hinh minh hoa hai thm vat liéu dugc khép ndi theo séng ché c6 cdu hinh
ranh kin;

Fig.7 1a hinh minh hoa hai tAm vt lidu dugc khép ndi theo sang ché c6 cAu hinh
ranh kin;

Fig.8 12 hinh minh hoa hai tAm vat liéu duge khop ndi khdng phai 12 mot phén cia

séng ché & dang ranh hé;

Fig.9 1a hinh minh hoa hai tAm vt lidu dugce khép ndi theo séng ché c6 cdu hinh

ranh kin; va

Fig.10 12 hinh minh hoa hai tAm v4t lidu dugc khép ndi khong phai 1a mét phén cia

sang ché & cAu hinh ranh hé.
M3 ta chi tiét sing ché

Fig.1 14 so @ minh hoa phwong 4n thyc hién tAm 14t san 1 theo sang ché, bao gdm
16i 2 ndm & trung tAm c6 mit trén 2a va mit dudi 2b, 16i 2 xac dinh mat phing P; trong d6
khoang céch gifta mt trén 2a va mat dudi 2b xac dinh d day T cua tAm vat liéu 1. TAm
vat liéu 1 c6 phan khép néi thir nhét 3 va phin khép ndi thir hai 4 dugc bd tri & cac mit dbi
dién ctia 161 2, trong d6 phin khép néi thir nhét 3 va phin khép ndi thtr hai 4 ciia tim vat
lieu khéc 1 dugc sip xép dé khép v6i mot chuyén dong xudng hoic thing dtmg. Chuyén
dong xubng hoic thing dting bao gdm ca chuyén dong kéo va/hodc dAy. Tuy nhién, chuyén
dong xubng hogc thing dtmg khac biét so véi chuyén dong nghiéng. Trong trudng hop
khép ndi béng chuyén dong nghiéng, con dugce goi 1a chuyén d6ng quay hoic chuyén dong
xoay, ludi (bén) dugc chén vao mot ranh b sung trong khi tAm vt liéu dugc ghép duge
gift & vi tri nghiéng, va trong do truc quay triung v6i ludi (bén) va ranh ndi trén. Trong
truong hop chuyén dong xudng hoic thing ding, ludi huéng xudng dugc ddy thing dimg
vao ranh huéng 1én cia tAm vét liéu 1ién k& va/hoic duge gai vao ranh hudng 1én trong qua
trinh ha thép tAm vt lidu dugc lép dat, trong d6 tAm vt lidu duge lép ddt thuong duogc
xoay xung quanh mdt truc quay vudng géc véi huéng doc cua cac phan khép ndi duoc
ghép néi.
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Phan khép ndi thir nhit 3 bao gdm mot ludi huéng 1én 7, sudon hudng 1én 8 nim
cach mot khoang so véi ludi huéng 1én va mot ranh huéng 1én 9 duge hinh thanh ¢ gitra
ludi hudng 1én 7 va sudon hudng 1én 8, trong d6 ranh huéng 1én 9 duge didu chinh dé nhan
it nhat mot phan cia ludi huéng xubng 10 ciia phan khép ndi th& hai 4 cia tAm vat liéu
khac 1. Mt cta ludi hudng 1én 7 hudng vé phia suon huéng 1én 8 1a mat trong cua ludi
hwéng 1én 7 va mat ctia ludi hudng 1én 7 huéng ra phia xa sudn huéng 1én 8 12 mat ngoai

cua ludi huéng 1én 7.

Phén khép nbi th hai 4 bao gbém mdt ludi huéng xubng 10, sudn huéng xubng 11
nam cach mot khoang so voi ludi hudng xubng 10, va ranh huéng xubng 12 duge hinh
thanh & gitta ludi huéng xubng 10 va sudn hudéng xudng 11, trong d6 ranh hudng xudng
12 dugc didu chinh d nhan it nhit mot phin ciia ludi huéng 1én 7 ctia phan khop ndi thir
nhét 3 ctia thm vat lidu khac 1. Mat cta ludi hudng xubng 10 huéng vé phia sudn huéng
xudng 11 12 mit trong cta ludi huéng xubng 10, va mit cta ludi huéng xudng 10 huéng

ra phia xa sudn huéng xuong 11 12 mat ngoai cia ludi hudng xudng 10.

Mt trén 13 ciia ludi huéng 1én 7 nghiéng so v6i mat phing P cia tAm vat ligu 1,
sao cho mit trén 13 cua ludi huéng 1én bao gbm diém cao nhét 14. Mit trén 15 cta ranh
hudng xudng 12 cling nghiéng so v6i mit phing P ctia tAm vat liéu 1, sao cho mit trén 15

cia ranh huéng xubng 12 bao gdm diém cao nhit 16.

Ludi huéng 1én 7 co chiéu rong W, dugc do theo mat phéng P cta tAm vat liéu,
trong d6 diém cao nhét 14 ctia ludi hudng 1én 7 duge bé tri nhé hon 50%, t6t hon 12 nhé
hon 25 % chiéu rong tir mit ngoai cua ludi trd 1én. Ranh huéng xudng 12 ciing ¢6 chiéu
rong, khi dugc do theo mat phé’mg P cda tAm vat liéu, trong d6 didm cao nhét cua rinh
huéng xubng 12 duge b tri nho hon 50%, tét hon 1a nhé hon 25% chiéu rong tir suon

huéng xudng 11.

Theo phwong 4n thuc hién dugc minh hoa trén Fig.1, chiéu rong W cuia udi huéng
1én 7 duge biéu thi 13 chiéu rong, khong bao gbm cac dic diém bd sung c6 thé c6 trén ludi
7. Trén Fig.1, mat ngoai cia ludi hudéng 1én 7 co chu tao bao gdm thanh phan khoa thir
nhit 17, va sudn huéng xudng c6 ciu tao bao gdm thanh phan khéa tht hai 18, twong hop

v6i nhau @& khéa céc tAm vat liéu 1 theo chidu doc va/hogc khoa chéng tach quay.
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Bing cach cAu tao mjt trén nghiéng cua ludi hudng 1én 7, ludi hudéng 1én 7 day nhét
& mat ngoai cta ludi huéng 1én 7. Thong thuong, mat nay cla ludi hudng 1én 7 dé bji hu
hai nhét trong qua trinh ghép nbi va van chuyén, vi n6 1a phén nhé ra ngoai nhiéu nhét.

Bing cach @& mit nay 1a day nhét, c6 th8 tao ra mot phan khép nbi chic chén hon 3.

Do d6, mit trén nghiéng cling co thé dong vai trd 1a canh can chinh, didu nay tao
diéu kién thuan loi hon nita cho viéc ghép cac tAm vat liéu. Thuét ngit “canh can chinh” c6
thé dugc thay thé bang thuat ngit “canh din huéng” hodc “bé mit din hudéng”. Bé& mit trén
ctia ludi huéng 1én tidp gidp voi bé miat bén ngoai cia ludi hudng 1én, bé mat bén ngoai
duogc tao thanh tity y v&i thanh phén khoa thir nhét. Tt nhit 1a bé mit bén ngoai c6 huéng
co ban thing dimg. Do d6, tt nhét 14 thanh phin khoa thit nhat ndm trén phan co ban thang
ding cia ludi hudng 1én, sao cho & trén va bén dudi thanh phan khoa, ludi huéng 1én vé

co ban ¢6 bé mit dugc dinh hudéng theo chiéu doc.

Do nghiéng ciia bé mit trén hodc mit trén cla ludi huéng 1én t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 10 dén 45 do, tt hon nita 12 tir 25 dén 35 d9, va tot nhat 1a khoang 30 d¢ so v6i
mit phing nim ngang hodc mit phing P ctia tAm vat liéu 1. Do nghiéng cla bé mit trén
ctia lui huéng 1én tét nhét 1 khong ddi, c6 nghia 12 b& mt trén c6 huéng phing. Tét hon
13 mit trén cta ranh huéng xubng c6 huéng nghiéng, tdt hon 13 twong tu (so v6i dd nghiéng
ctia mit trén cta ludi huéng 1én (néu dugc 4p dung)). Mit dudi cia cau nbi két ndi luvi di

xudng véi 16i dugc tao thanh boi mét trén clia ranh hudng xudng.

Fig.2 12 so @6 minh hoa hai tAm vt liéu & didu kién duoc ghép nbi, trong d6 cac
tAm vat liéu 1 twong tu nhu tAm vat liéu trén Fig.1. Vé co ban, cac thanh ph'?m giéng nhau

hoic twong tu so véi Fig.1 duoc cung cép cling s6 tham chiéu.

Ca Fig.1 va Fig.2 déu minh hoa phuong 4n thuc hién theo sang ché, trong d6 mit
trong cua cac ludi 7, 10 it nhét nghiéng mot phin vé phia 15i 2. Diéu nay tao ra cai goi la
hé thdng “ranh kin”, gop phan vao viéc khoa céc tAm vat liéu 1 dugc khop ndi. D& ghép
néi hodc khoa hé théng “rinh kin” nhu vy, thong thuong it nhit mot trong cc phan khép
néi 3, 4 cAn phai bién dang it nhét 1 tam thoi dé tao d khong gian hodc chd cho khop noi.
Vi mit trén 13, 15 cua ludi hudng 1én 13 va rdnh hudng xudng 15 c6 huéng nghiéng nén
phan cau ndi thtt hai 26, ndi gitra 16i 2 va ludi hudng xubng 10 c6 mot phan méng nhét, tai

vi tri ¢6 diém cao nhét 16 cta ranh huéng xudng. Tai diém cao nhit 16 va do d6 1a phan
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mong nhét ctia phan cau noi thit hai 26, bién dang ¢ nhiéu kha ndng xay ra nhat vi tai vi

tri d6 c6 it vat liéu chdng lai bién dang nhét.

Do diém bién dang nim sat sudn hudng xubng, nén khoang cich gitra d4u ngoai
cta ludi hudng xudng va diém bién dang twong ddi 16n. Khoang cach tang 1én lam tang cai
goi 12 canh tay don va do d6 lam giam luc cAn tac dong vao phan cudi ciia phén khép nédi
thir hai 4 é ghép ndi hai tAm vat liéu 1. O trang thai duogc ghép ndi cia cac tim l4t san lién
k& 1, bé mit trén cla ranh huéng xudng t6t hon 1 it nhit mot phan, va t6t hon nita 13 co
ban toan bo, duge dF boi bé mit trén cia ludi hudng 1én, gitip cung chp thém d6 bén cho
khép nbi. Vi vay, diéu thuan loi 12 d6 nghiéng cta bé mit trén cta ranh huéng Xuéng vé
co ban twong ing v4i 40 nghiéng clia bé mit trén cia ludi huéng Ién. Diéu nay c6 nghia la
d6 nghiéng cua bé mit trén ciia rinh huéng xubng tét hon 13 nim trong khoang tir 10 dén
45 d0, tbt hon nita 1a tir 25 dén 35 d¢, va tét nhét 1a khoang 30 0, dbi v6i mit phiang ndm
ngang hodc mat phing P ciia thm vat lidu 1. Nhu da dé cap, phén nghiéng c6 thé 1a phéing
hodc cong, hodc cudi cung 12 méc. Trén Fig.2, m{t phwong an thuc hi¢n dugc minh hoa

v6i khe hé nho gitta cac phén nghiéng.

Fig.3-7 minh hoa cac phwong 4n thuc hi¢n theo sang ché tuong tw nhu Fig.1 va 2.
Trén cac hinh v&, vé co ban céc thanh phan gidng nhau hogc tuong ty so v6i Fig.1 va 2
dwoc bidu thi véi ciing sb tham chiéu. Fig.3, 4, 5 va 7 déu minh hoa hé thng “rénh kin”,

tuong ty nhu Fig.1 va 2.

Fig.3 khac véi Fig.1 & chd phan chuyén tiép giita mit trén 16 cua ranh hudng xudng
12 va suon huéng xubng 11 duge bo tron hodc cong, trong d6 dic diém tuong tu cling ap
dung cho sy chuyén tiép gitta mit trén 13 cia ludi huéng 1én 7 va mét ngoai cua ludi hudng

1én 7.

Fig.4 va 5 minh hoa céc phuong 4n thuc hi¢n theo sang ché, trong d6 mit ngoai cua
lwdi huéng xubng 10 c6 thanh phan khoa thit ba 19, va sudn huéng 1én 8 ¢6 thanh phan
khéa thtt tu 20. Theo phuong an thyc hién, mat ngoai ctia ludi huéng 1én 7 va suon hudng
xudng 11 khong c6 cac thanh phan khéa, mic du c4c thanh phén nay ciing c6 thé dugc tao
thanh bao gdm céc thanh phin khéa nhu dugce minh hoa trén Fig.1-3, ngoai ra thanh phén
khoa tht ba va thir tu 19, 20 dugc minh hoa. Gifta mit ngoai ctia ludi huéng 1€n 7 va suon

huéng xubng 11 c6 khoang trbng & giita. Trén Fig.4, ludi hudng 1én 7 dugc thé hién theo
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huéng ubn cong. Trang thai udn cong tao ra lyc khéa chu dong, chu dong dAy hai tAm vt
lidu 1 lai v6i nhau. Su udn cong ctia ludi huéng 1én 7 dan dén mit trén 13 cta ludi huéng
1én 7 dudng nhw ndm ngang. Dé tao diéu kién cho viéc udn cong xubng ciia ludi huéng 1én
7, khong gian 24 dugc tao thanh bén duéi ludi huéng 1én 7. Khong gian nay ciing c6 trén

Fig.5.

Fig.6 minh hoa phuong 4n thuc hién twong tw nhu Fig.1 va 2, nhung cling c6 khong
gian 24 bén duéi ludi hudng 1én 7 va tuy ¥ ciing ¢6 bén dusi it nhat mot phn ciia phan
cAu ndi ndi ludi hudng 1én 7 va 16i 2. Trong phuong an thyuc hién trén Fig.6, mét ngoai cla
ludi huéng xubng 10 dugce dit nghiéng so v6i suon hudng xudng 8, tao ra khe hé gitta hai
tAm vat liéu 1 trong diéu kién duogc ghép néi. Goc twong hd c¢6 thé nim trong khodng tir 0

dén 10 6, t6t nhét 1a tir 0 dén 5 do, thuong 1a khoang 2 dén 3 do.

Fig.7 minh hoa phuong an thyuc hién trong d6 d6 nghiéng cua cac mat trén 13, 15
ciia ci ludi hudng 1én 7 va ranh hudng xudng 12 nhiéu hon so v6i d6 nghiéng clia cac hinh
v& trude d6, din dén goc dbc hon. Ngoai ra, ludi hudng xubng 10 trén Fig.6 c6 hinh dang
khac, trong d6 mit ngoai clia ludi hudéng xudng c6 dd nghiéng 16n hon mot chit so véi cac
hinh vé truéc d6. Tuong tu nhu Fig.4 va 5, khong gian 24 dugc b tri bén duéi ludi huéng

Ién 7.

Fig.8 minh hoa phuong 4n thyc hién khong phai 1a mdt phan cta sang ché, khéac voi
cac phuong an thuc hién trudc do & chd minh hoa hé théng “ranh ho”. Mt trong cta ludi
7, 10 nghiéng ra phia xa 15i 2, thay vi huéng vé phia 15i 2. Hé théng “ranh hé” nhu vy dé
ghép nbi hoic két ndi hon so véi hé théng “ranh kin”, nhung khong mang lai hiéu qua khoa
twong tu. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, chidu rong W ctia ludi hudng 18n 7 duge do tir
diém c6 thé quan sat thiy su chuyén tiép tir rinh huéng 1én, hudng 1én trén, dén ludi huéng
1én. Trong hé théng “ranh hé™, ddy 13 diém thdp nhét cua ranh, hogc vi tri ¢6 dudng cong
chuyén tiép rd nét nhét, tir rénh huéng 1én vé phia mit trén hodc mit ngoai cla ludi huéng

A

1én.

Fig.9 va Fig.10 khong phai 12 mot phan cua séng ché, minh hoa hai phién bén stta
dbi, cia Fig.7 va 8 tuong tng. Theo ca hai phuong an thyc hién, ludi huéng xudng 10 con
bao gbm Iudi bén 23, va trong d6 swon hudng 1én 8 c6 ranh nghiéng 22, dé chira ludi bén

23. Trong ca hai phuong an thuc hién, cAu tric nay cho phép hai tAm vt liéu 1 dugc ghép
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v6i nhau bang chuyén dong quay, xoay hodc tao gbc, trong d6 ludi bén dugc dat mot phén
vao ranh bén & mot géc, va cac tAm vt lidu ndy dugc dat dé hop v6i nhau tao thanh goc.
Vi mit trén cua ludi huéng 1én nghiéng va ting kich thude vé phia bén ngoai cua ludi,
phan day nhét ctia ludi hudng 1én c6 thé gip tuong d6i muén trong qué trinh tao goc, didu
nay tao diéu kién thuan lgi cho viéc ghép ndi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9 va 10, ciu
trac nay dugce ap dung cho ca hé théng “ranh kin” (nhu dugc minh hoa trén Fig.9) va hé
théng “ranh ho” (nhu dwge minh hoa trén Fig.10 khong phai 1a mot phén cia sang ché).
Pé tao didu kién cho khép ndi trong hé théng “ranh kin” nhu dugc minh hoa trén Fig.9,

khong gian 24 ¢6 thé c6 bén dudi ludi huéng 1én 7.

Dé phan biét ludi bén 23 va rénh bén 22 v6i ludi hudng xubng 10 va sudn huéng
1én 8, c6 thé sir dung mit phing thing ding V. & dinh két ndi cua hai tAm vat liéu 1, cac
tAm vt lidu 1 tiép xic v6i nhau. Tai diém d6, c6 thé v& mot dudng thing ding (30) V,
ho#ic mot dudng vudng goc v6i mit phing P ctia tAm vAt lidu. Bat ky phan nao nhé ra khéi

duong do ¢ thé dugc coi 1a mot phﬁn cua ludi bén 23 hodc ranh bén 22.

Do d0, cac khai ni€ém cua sang ché dugc md ta trén ddy dugc minh hoa béng mot sb
phuong 4n thuc hién minh hoa. Co6 thé hinh dung r%mg cac khai niém riéng 1¢ cua sang ché
6 thé duge 4p dung ma khong can 4p dung cac chi tiét khac cua vi du duge mo ta. Ngudi
¢6 trinh d6 trung binh trong cing linh vic k¥ thuat c6 thé hiéu rd rang cac khai niém, chi
tiét khac nhau c6 thé duoc két hop theo cach hop Iy bét ky ma khong can mo ta chi tiét cac
céich két hop d6. C6 thé hinh dung ring, céc dic diém hodc cac thanh phan tao goc hodc hé
théng rinh hé c¢6 thé duge ap dung cho hé théng khoéa tha hodc hé théng ranh kin hoac
ngugc lai. RO rang ring sang ché khong bi gi¢i han boi cac vi du dugc mo ta trén day, va
ngudi c6 trinh d¢ trung binh trong cing linh vyc k¥ thuét co thé hidu ro ring nhidu bién
thé khac nhau c6 thé duge thuc hién ma van thudc pham vi cua sang ché. Céc thuat ngit
“bao g(“)m”, “chtra”, “gém co”, “gém”, “co ban bao gé)m”, V.V... va ¢6 thé dugce str dung

thay thé cho nhau va c6 nghia tuong tw nhau.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm vat lidu (1), cu thé 12 tAm 14t san hogc tAm p tudong, bao gbm:

16i ndm & trung tAm (2) duoc cAu tao bao gdbm mit trén (2a) va mit dudi (2b), 16
(2) xac dinh mat phéng (P); trong d6 khoéng cach giita mit trén (2a) va mit dudi (2b) xac
dinh d6 day (T) cia tim vt lidu (1);

it nhit mot phan khép ndi thir nhét (3) va it nhit mot phan khép nbi thir hai (4) dugce
bb tr{ trén cac mit dbi dién cta 16i (2), trong d6 phin khop nbi thir nhét (3) va phan khép
néi thir hai (4) ctia tim vat lidu khéc (1) duoc sép x&p dé an khép bang chuyén dong huéng

xubng hozc thing dting;

trong d6 phan khép néi thir nhét (3) bao gdm ludi huéng 1én (7), it nhit mot sudon
hudng 1én (8) nam cac mot khoang so vé6i ludi hudng 1én va ranh hudéng Ién (9) dugc hinh
thanh & gitta ludi huéng 1én (7) va suon hudng 1én (8), trong d6 ranh hudng 1én (9) dugc
didu chinh d& nhan it nhit mot phan ctia ludi huéng xubng (10) clia phén khép nbi thtr hai
(4) ciia mot tAm vat lidu khéc (1), trong d6 mt ctia ludi huéng 1én (7) huéng veé phia sudn
huéng 1én (8) 1a mit trong cua Iudi huéng 1én (7) va mét cua ludi hudng 1én (7) hudng ra

xa swon huéng 1én (8) 12 mit ngoai clia ludi hudng 1én (7);

trong d6 phin khép ndi thir hai (4) bao gdm ludi hudng xudng (10), it nhit mot swon
huéng xudng (11) nam cach mot khoang so voi ludi hudng xubng (10), va ranh huéng
xubng (12) dugc hinh thanh & gitta ludi hudng xubng (10) va suon huéng xubng (1),
trong d6 rinh huéng xubng (12) dugc didu chinh dé nhan it nhat mot phan ciia ludi huéng
1én (7) ciia phin khép ndi thi nhét (3) cta tim vét liéu khéc (1), trong d6 mét cua ludi
hudng xudng (10) hudéng vé phia sudn huéng xudng (11) 12 mit trong cia ludi huéng
xudng (10) va mit cua ludi hudéng xubng (10) huéng ra xa sudon huéng xudng (11) 12 mit

ngoai cta ludi huéng xudng (10);

trong do it nhit mot phdn mit trong cta ludi huéng 1én (7) nghiéng vé phia suon
hudng 1€n (8), va it nhét mot phan mit trong cla ludi hudéng xubng (10) nghiéng vé phia
suon huéng xudng (11), va trong do it nh4t mot phan ctia mit trén (13) cua ludi huéng 1én
(7) nghiéng so v&i mit phing (P) ctia tAm vt liéu (1), sao cho mit trén (13) cta ludi huéng

1én bao gdm diém cao nhit (14), va trong do it nh4t mot phan cia mit trén (15) cua ranh

22



44293 23/31

huéng xubng (12) nghiéng so voi mat phing (P) ctia tAm vat liu (1), sao cho mit trén (15)
clia ranh huéng xudng (12) bao gdm diém cao nhit (16); dugc dic trung boi ludi huéng
1én (7) c6 chiéu rong t6i thiu, trung binh, hoic t6i da, khi dugc do theo mat phing (P) ctia
thm vat lidu, trong d6 diém cao nhét cia ludi hudng 1én (7) duge bd tri nhé hon 50%, ot
hon 12 nhé hon hon 25% chidu rong tir mit ngoai clia ludi hudng 1én, va trong do ranh
huéng xuéng (12) co chiéu rong tdi thiéu, trung binh, hodc tdi da, khi duge do theo mit
phing (P) ciia tAm v4t lidu, trong d6 diém cao nht ctia ranh huéng xudng (12) dwoc bb tri

nhé hon 50%, t6t nhit 12 nhé hon 25% chidu rong tinh tir swon huéng xubng (11).

2. TAm vat lidu (1) theo diém 1, trong d6 diém cao nhat (14) ciia lui huéng 1én (7)
gin v6i mit ngoai cta ludi hudng 1én (7) hon 12 mét trong clia ludi hudéng 18n (7) va/hodc
trong d6 diém cao nhét (16) cta ranh hudng xudng (12) gén voi suon huéng xubng (11)

hon mit trong ctia ludi huéng xubng (10).

3. TAm vat liéu (1) theo diém bat ky trén day, trong d6 khoang cach, theo mat phing
(P) ciia tAm vat lidu (1), gitta diém cao nhat (14) cia ludi hudng 1én (7) va mit ngoai cia
w6 huéng 1én (7) vi/hodic khoang cach, theo mjt phing (P) ctia tAm vat liéu (1), giita diém
cao nhéit (16) ctia rinh huéng xubng (12) va suon huéng xubng (11), nho hon 0,1 nhan véi

do day cua tm vat liéu (1).

4. TAm vat lidu (1) theo diém bét ky trén day, trong d6 mt trén (13) ctia ludi huéng
1én (7) duoc b tri giita mit trong va mat ngoai clia ludi huéng 1én (7), va trong d6 phén

nghiéng ciia mit trén (13) ciia ludi hudng 1én (7) 12 phan thing.

5. TAm vt liéu (1) theo diém bit ky trén ddy, trong do it nhit mot phan mit trong
ctia ludi huéng 1én ludi (7) nghiéng ra xa suon hudng 1én (8), trong d6 goc nghiéng nam
trong khoang tir 0,5 do dén 10 do, trong d6 t6t nhat 12 nén do gbe so véi phuong vudng goc

v6i mat phang (P) cla tAm vat liéu ( 1).

6. TAm vat liéu (1) theo didm bt ky trén day, trong d6 mét ngoai cla ludi hudng
1én (7) bao gdm thanh phin khéa thtr nhit (17) vashodc trong d6 suon hudng xudng (11)
¢6 cdu tao bao gdm thanh phén khoéa thit hai ( 18), trong d6 t6t nhét 13 thanh phan khoa thir
nhét va tht hai (17, 18) dugc diéu chinh dé twong hop v6i nhau.
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7. T4m vat lidu (1) theo diém bét ky trén day, trong d6 mit ngoai cua ludi hudng
xudng (10) bao gbm thanh phan khoa thit ba (19) va/hodc trong d6 suon hudng 1én (8) bao
gdm thanh phan khéa thir tw (20), trong d6 t5t nht 1a thanh phan khoa th ba va thir tur (19,
20) dwoc didu chinh dé trong hop véi nhau,

8. T4m vét liéu (1) theo diém bét ky trén day, trong d6 phén chuyén tiép giita diém
cao nhét (14) cia ludi huéng 1én (7) va mit ngoai cuia ludi hudng 1én dugc bo tron va/hodc
phan chuyén tiép giira diém cao nhét (16) cua ranh huéng xubng (12) va sudon huéng xubng

(11) duogc bo tron.

9. Tém vét liéu (1) theo diém bét ky trén day, trong d6 & diéu kién duoc ghép ndi,

mot s khe hé (21) ¢6 giita cac tm vat liéu (1), tt hon 1a dugc chon tir nhém bao gdm:

a) khe h¢ gifta mdt ngoai cia ludi hudng xudng va sudn huéng Ién;

b) khe hé gitta mit ngoai cia ludi huéng 1én va suon hudng xudng;

c) khe h¢ gifta ludi huéng 1én va ranh huéng xudng;

d) khe ho gitra ludi hudng xubng va ranh huéng Ién;

e) khe hé giita diém cao nhét cua ludi hudng 1én va diém cao nhét ctia rinh huéng
xudng;

f) khe hé bén du6i ludi hudng 1én, kéo dai vé phia sudn huéng xubng.

10. Tém vat lidu (1) theo diém bt ky trén ddy, trong d6 15i (2) bao gdm vét liéu
phtre hop (compozit), tét hon 1a dwgc chon tir nhém bao gom:

a) vat liéu khoang, vi du tr magié oxit, va vat liéu téng hop, vi du vat liéu nhya
nhiét déo, trong d6 lugng vat liéu khoang chiém it nhét 50% vét li¢u 16i, tt hon 14 it nhét

60 hodc 70%;

b) vat lidu don, cu thé nhw bot d4 hodc bui, va vét liéu tong hop, cu thé nhu vt liéu
nhura nhiét déo, trong d6 luong vat lidu don chiém it nhat 50% vat liéu 161, tt hon 1a it nhat

60 hoac 70%;
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¢) phtrc hgp ép dun, trong d6 vi du nhu hai vat liéu khac nhau dugc tron va sau do

dugc ép dun.

11. Tdm vt liéu (1) theo didm bAt ky trén day, trong d6 phan khép ndi thir nhét (3)
bao gdbm phén cAu ndi thu nhét (25), duge bb tri gitra 161 (2) va ludi huéng 1én (7), va trong
@6 phin khép néi thit hai (4) bao gdm phén ciu ndi thit hai (26), dugce bé tri giita 181 (2) va
ludi huéng xubng (10), trong d6 phén ciu ndi thir nhét (25) bao gdbm mét ving yéu c6 do
day giam, dé tao didu kién cho sy bién dang ctia phan cau ndi thir nhét (25) trong qué trinh
ghép ndi va/hoic trong d6 phan ciu nbi thir hai (26) bao gbm ving yéu (27) c6 d day
giam, dé tao diéu kién cho phan ciu ndi th hai (26) bi bién dang trong qua trinh ghép ndi,

trong d6 phan ciu ndi thtt hai phin mong nhét gan 16 nhét.

12. TAm vat liéu (1) theo diém bat ky trén déy, trong d6 mit ngoai cia ludi huéng
1€n (7) nam cach mot khoang (D), dugc do theo mat phéng (P) cta tAm vt liéu, so vé6i

suon hudng 1én (8), trong d6 khoang cach (D) nhé hon d6 day (T) cua 16i (2).

13. TAm vat lidu (1) theo diém bét ky trén ddy, trong d6 tim vat ligu dugc kéo dai,
va trong d6 cc phan khép ndi thtt nhat va thir hai nm trén cac canh ngén ctia tim vat liéu,
trong d6 tot hon 13 cac canh dai dugc cAu tao bao gdm bién dang khoa géc nghiéng hoic

ciing duge ciu tao bao gbm céc phan khép nbi thir nhét va thir hai.

14. Tém vat licu (1) theo diém bét ky trén day, trong d6 diém cao nhit (14) ciia ludi
hudng 1én (7) gin v6i mat ngoai ciia ludi huéng 1én (7) hon so v6i ranh hudng 1én (9)
va/hoidc trong d6 diém cao nhét (16) ctia ranh huéng xudng (12) gin vé6i sudn huéng xudng

(11) hon so v6i ludi huéng xudng (10).

15. Tém vat lidu (1) theo didm bat ky trén ddy, trong d6 suon huéng lén dugc ciu
tao bao gdm rinh bén (22) dé chira lui bén (23) va/hoic trong d6 mat ngodi cla ludi

huéng xudng (10) duge cAu tao bao gdm Iudi bén (23) dugce bé tri dé chira ranh bén (22).

16. Tam vat lidu (1) theo diém bat ky trén day, trong d6 chiéu rong cta ludi huéng
1én (W) nhé hon chidu rong, cu thé 1a chidu rong td1 da, ctia ranh huéng 1én dugc hop béi

mit trong ctia ranh hudng 1én (7) va sudn hudéng 1€n (8).

25



44293 26/31

17. Tém vét liéu (1) theo diém bét ky trén day, trong d6 chiéu rong ctia ludi huéng
xudng (10) 16n hon chidu rong, cu thé 1a chidu rong tbi da, clia ranh huéng xubng (12)

dugc hop béi mat trong cua ludi huéng xubng (10) va sudn huéng xubng (11).

18. Lép pht, cu thé 12 16p pht san, 16p pht trin hodc 16p pht tudng, bao gdm nhiéu

tAm vat liéu (1) dugce ghép v6i nhau theo diém bt ky trén day.
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