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(57) Sang ché dé xuat thiét bi mod phong choi gon ao va phuong phap mé phong
choi gon 4o. Theo phuong an thuc hién, sang ché dé xuat thiét bi mé phong choi
gbn 4o, bao gém: bo luu trir dit liéu dugc cau hinh dé luu trix gia tri do cung biéu
thi mirc d6 ctng cua dia hinh trong sin gén ao; va bd xur 1y hinh anh duoc cau
hinh dé mo phong quy dao chuyén dong ciia qua bong trén san gon ao dya trén dit
li¢u ci danh gdn cua nguodi dung va gia tr1 do cing.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bi md phéng choi gon 4o va phuong phap mo phéng
choi gon 4o, va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi va phuong phép thyc hién md phéng

choi gon 4o dya trén gié tri d§ cing biéu thi mrc dd ciing cia dia hinh trong sin gon 4o.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gén day, mirc do phd bién ctia cac san gon thuc té 40 c6 man hinh (screen golf)
ngay cang ting. Vi cac san gon thuc t€ 40 c6 man hinh, c6 chi phi str dung ré hon so véi
san gon thuc t§ va c6 thé tan huéng khong gidi han vé thoi gian, dia diém, v.v..., da
dwge mo trong khu vuc sinh séng ciia ngudi ding, nén bét ky ai cling c6 thé d& dang

thudng thire cac trd choi mo phong choi gon.

Véi su xuat hién ctia nhiéu nha cung cap dich vu choi gon thuc té 4o cd man
hinh khac nhau, ky vong cua nguoi dung choi céc tro choi gon thuc t€ 4o ¢6 man hinh
dang tang 1€n. Nguoi dung mong mudn tdn hudng nhiing vong gobn trong moi trudng

thuc té hon.

Trong khi d6, ¢6 nhiéu yéu t6 khac nhau anh hudng dén két qua ciia mot tran diu
gon khi gdn dugc choi trén mot sén gon thuc té. Vi du: mic du kha nang danh gbn cua
nguoi choi cling c¢6 dnh hudng, nhung moi trudng ma nguoi choi choi tro choi, cu the

nhu thoi tiét hodc dia hinh, cling ¢6 anh hudng dang ké.

Tuy nhién, cic h¢ théng choi gon thuc té 40 ¢6 man hinh dugce d& xuit hién nay
c6 nhitng han ché trong viéc cung cip mo6 phong choi gon 4o trong khi két hop céc trang
thai ctia dia hinh vio d6. Do d6, cac hé théng choi gon thuc t&€ 40 ¢6 man hinh duge dé

xuét hién nay kho c6 thé cung cip trdo choi gon thuc té cho ngudi ding.

Lién quan dén van dé nay, Sang ché Han Qudc sb 10-2009-0070857, 1a tai liéu
k¥ thuat hién nay, mo ta hé thdng choi gon thuc té 4o ¢6 man hinh, nhung khong dé
xuit cong nghé cung cip trd choi gon thyc té bing cich xem xét mdi trudong nhu md

ta ¢ trén.
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Do d6, cdn c6 mét cong nghé dé khic phuc cac van dé néu trén.

Trong khi do, cdng nghé co ban duge md ta & trén twong (g v6i thong tin ky
thuat da duoc tac gia sang ché s& hitu dé tao ra sang ché hodc d3 c6 duge trong qua trinh
tao ra sang ché va khong nht thiét 1a cong nghé phd bién da dwogc biét dén rong rai trude

khi ndp don séng ché.
Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Muc tidu ctia sang ché 13 dé xuét thiét bi mo phong choi gon 4o va phuong phap

mo phdng choi gon 4o.

Muc tiéu khéc cua sang ché 1a dé xuét thiét bi mé phong choi gon 40 va phuong
phap md phdng choi gén 40 md phéng quy dao chuyén dong ciia qua bong theo gi tri

d6 cing bi€u thi mirc dJ cing cta dia hinh trong san gon 4o.

Muc tiéu khéc cia sang ché 1a dé xudt thiét bi mé phong choi gén 4o va phuong

phap md phdéng choi gdn 4o c6 thé thyc hién nay va lin mot cach thuc té hon.

Giéi phap k¥ thuét dé khic phuc céc han ché duge mé ta & trén, cic phwong 4n
thue hién cia sang ché hudng dén thiét bi va phuong phép thuc hién mé phéng choi gon

4o dua trén gia tri d0 ciing bicu thi mirc d cing cta dia hinh trong sén gon 4o.

Theo phuong 4n thyc hién, sang ché d& xuit thiét bi mo phong choi gon 4o va

phuong phap mo phdng choi gon 4o.

Theo phuong 4n thuc hién, sang ché d& xuét thiét bi mod phong choi gon 4o va
phuong phap md phéng choi gon 40 md phéng quy dao chuyén dong clia qua bong theo

gié tri do ctng bi€u thi mirc do cirng cua dia hinh trong san gon ao.

Theo phuong 4n thyc hién, sang ché dé xuét thiét bi mod phong choi gén 4o va
phwong phap mo phéng choi gon 4o ¢6 thé thuc hién nay va lin chan thyc hon. Theo
d6, cam gidc dim chim trong trd choi gon ctia ngudi dung c6 thé duoc tdi da hoa bing

cach thue hién khoang cach diéu khién nhu trong san gon thuc.

Céc hi€u ting c6 the thu duge khong bi gidi han boi cac hiéu ng duge mo ta trén

day, va ngudi c6 trinh d§ trung binh trong cting linh vuc k¥ thuét hiéu ro ring nhidu hiéu

2



44292 3/32

tmg khac c6 thé thu duoc thong qua cdc phuong 4n thue hién cla sang ché duoc mod ta

trén day.
Mo ti van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa h¢ théng choi gon thuc té 40 c6 man hinh (screen golf
system) trong do thiét bi mé phéng choi gon 4o theo phwong 4n thyc hién ctia séng ché

duoc trién khai;

Fig.2 14 so d6 khéi minh hoa cdu hinh cta thiét bi md phéng choi gon 4o theo

phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.3 dén Fig.10 13 cdc so ¢ mAu minh hoa thiét bi md phéng choi gon 4o theo

phuong 4n thuc hién ctia sang che;

Fig.11 1 luu d6 minh hoa phwong phdp mo phéng choi gén o theo phuong an

thuc hi€n ctia sang che; va

Fig.12 1 so @ mAu minh hoa phuong phap mé phéng choi gon ao theo phuong

an thuc hién ctia sang che.
M0 ta chi tiét sang ché

La giai phap k¥ thuat dé khic phuc cac vin dé ky thuét trén day, theo phuong an
thuc hién, sang ché dé xuét thiét bi mé phong choi gon 4o d& mé phong chuyén dong
clia qua bong trén san gon 4o, thiét bi md phong choi gon 40 bao gdm: bd luu trix dit liéu
duge cAu hinh dé Iuu trir gi tri d§ cimg biéu thi muc d6 cing cua dia hinh trong sin
gon 40; va bd xtt ly hinh dnh dwgc ciu hinh dé md phéng qu§ dao chuyén dong cia qua

boéng trén sdn gon 4o dua trén dit liéu cu danh gbn clia ngudi dung va gia tri do cing.

Ngoai ra, 12 gidi phdp k¥ thudt dé khic phuc cac vin d& k§ thuét trén ddy, theo
phuong 4n thuc hién, séng ché dé xuét phuong phap md phong choi gbn 4o, theo do
thiét bi mo phéng choi gon 4o mod phéng chuyén déng ctia qua bong trén san gon ao,
phuong phdp md phong choi gon 4o bao gdbm céc bude: luu trir gia tri dd ctng bidu thi
mirc d§ cling cua dia hinh trong sin gon 40; va mo phéng quy dao chuyén dong cia
bong trén san gdn &o da trén dit liéu ¢t ddnh vé cu danh gbn cia ngudi ding va gia tri

do cung.
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Cac phuong an thuc hién cua sang ché s& dwoc mo ta chi tiét sau ddy cung véi
cac hinh vé& kém theo. Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong cung linh vye k¥ thuét c6 thé
thyc hién stra dbi cac phuong an thuc hién clia sang ché ma van thudc pham vi clia sang
ché. Trén c4c hinh v&, cac ky hiu tham chiéu gidng nhau s& duge gan cho céc phin

gidng nhau.

Trong ph?m mo ta, khi mot thanh phan dugc mo ta 1a “dugce két nd1” véi mot

thanh phén khéc, didu nay khong chi bao gdbm trudong hop mot thanh phan dugc “két nbi

4
A

truc tiép” v6i thanh phin khac ma con bao gdm ca truong hop mot thanh phan duoc “két
ndi gian tiép” voi thanh phan khéc thdng qua thanh phan thtr ba 1am trung gian. Hon
nita, khi mot phin dugc mo ta 1 “bao gdbm” mot thanh phan, didu nay khong c6 nghia
14 phin d6 khong loai trir thanh phan khac ma c6 nghia 1a phan d6 c6 thé bao gdm thém

thanh phﬁn khac, trir khi dugc mo ta rd rang nguoc lai.

Céc phuong an thuc hién cla sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day c6 tham

chiéu dén céc hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a hinh minh hoa hé thdng choi gén thuc té 4o c6 man hinh (screen golf
system) trong d6 thiét bi mod phong choi gon 4o theo phurong an thuc hién clia sang ché
dugc trién khai, Fig.2 1 so @5 khdi minh hoa cAu hinh ctia thiét bj md phéng choi gon
40 va Fig.3 dén 10 14 cic so 6 mAu minh hoa thiét bi mé phong choi gbn ao theo phuong

an thuc hién ctia sang che.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng choi gon thuc té 40 c6 man hinh (screen
golf) 100 theo phuong 4n thuc hién dwoc mé ta trong d6 bao gdbm: tim xoay 10 dugc ciu
hinh sao cho ngudi diing U ¢6 thé ddnh qua béng gon G trén do; thiét bj cam bién 20 duoc
cau hinh dé phat hién chuyén dong cia it nhit mot trong sé nhiing ngudi ding U, béng
gon G, va gay gon; thiét bi xuit hinh anh 40 dugc cdu hinh dé xuét hinh anh dinh sin sang
man hinh 30 duoc lép dét & phia trudce; va thiét bi mo phéng choi gén 40 200 dugc cAu
hinh sao cho tit ¢4 céc loai dit liéu c4n thiét cho mé phéng choi gon 4o dugce luu trit va

Xt ly trong do.

Thiét bi md phong choi gon 4o 200 theo phuong 4n thuc hién dwge mé ta trong
6 lwu trit tt c4 céc loai dit lidu can thiét cho md phéng choi gbn 40 va xtt Iy tt ca céc
hinh anh lién quan dén md phong choi gon 4o, cu thé nhu hinh 4nh cua sin gon a0 va
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hinh anh chuyén dong cia béng gon. Ngoai ra, hinh 4nh duge xir 1y béi thiét bi mé

phong choi gdn 40 200 dugc hién thi trén man hinh 30.

Theo d6, khi nguoi dung U danh quéa bong gon G vé phia man hinh 30 trén tim
xoay 10, thiét bi cam bién 20 c6 thé cam nhan dugc nod va truyén n6 dén thiét bi mo
phong choi gon 4o 200, va thiét bi mé phéng choi gon 40 200 c6 thé md phéng quy dao
bong 4o trén san gbén 4o dua trén chuyén dong cta it nhat mot trong sé ngudi ding U,
bong gon G va gy gon. No6i cach khéc, thiét bi mé phong choi gbn 40 200 c6 thé tao
thong tin hinh 4anh mé phong choi gbn, cu thé nhu hinh anh chuyén dong ctia qua bong
trén san gon 4o, bang cach xem xét cac dic diém chuyén dong ctia qua bong gon thuc
té, va c6 thé chiéu thong tin hinh 4nh md phéng choi gon 1én man hinh 30 thong qua
thiét bi xuit hinh anh 40 duoc trién khai dudi dang may chiéu hodc thiét bi twong tu,
nh¢ do6 cho phép choi tro choi gon thong qua moé phong.

Ngoai ra, thiét bi mé phong choi gon 40 200 hoat dong dé xir Iy tit ca cac thao
tac phirc tap cho md phéng choi gon 4o. Vi du: thiét bi m6 phong choi gon a0 200 ¢6
thé cho phép ngudi ding ding nhap d& mo phong choi gén a0 hoic thao tac véi moi
treong md phong dé dap tmg vé6i viée nhan 1énh thao tac. Theo d6, thiét bi mé phong
choi gon 4o 200 co thé nhan dau vao cla cai dit lién quan dén dir liéu moi truong, cu

thé nhu gid tri do ctng hodc twong tu, tir ngudi ding.

Trong khi d6, thiét bi cam bién 20 theo phwong an thuc hién 1a thiét bi thu dugc
hinh 4nh ciia tinh hudng trong d6 qua béng gon G duge gy gon danh vao trong khu vuc
danh bong déng thoi gidm sat khu vye danh bong, cu thé 1a khu vuc dugc xac dinh trudc
trong d6 qua béng gon G duoc dit va danh béi gdy gon trong dia xoay 10, ddng thoi
cam nhan dugc chuyén dong cua it nhit mot trong sd nguoi dung U, qua bong gon G,

va gy gon tir hinh anh.

Thiét bi cim bién 20 c6 thé dugc cung cip dudi dang thiét bi tao anh nhu cam
bién thi giac dé chup anh khu vuc va cham. V& van dé nay, mic du thiét bi cam bién 20
duoc thé hién 1a dwoc lap dit trén tuong clia hé théng choi gon thuc té 40 c6 man hinh
trén Fig.1, thiét bi cam bién 20 c6 thé duogc trién khai dudi dang cam bién duoc lip dat
trén trin coa hé théng choi gon thuc té 40 ¢6 man hinh va cam bién duoc lép ddt trén

tudng bén cta hé théng choi gon thuc té 40 ¢6 man hinh. Ngoai ra, thiét bj cam bién 20
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¢6 thé duoc trién khai trén thiét bi mé phong choi gon 4o 200. Vi du, khi thiét bi cam
bién 20 dugc trién khai dudi dang hai cim bién thi gidc, hai cam bién thi gidc c6 thé
giam sat khu vuc dénh bong theo cach chdng chéo. Nhung thiét bi cam bién 20 khong
nhét thiét bj gi6i han, va bao gdm céc trudng hop trong d6 hai hodc nhiu cam bién hinh
anh duoc lép dat. Vi tri 1ap ddt cam bién hinh anh c6 thé bao gém tAt ca cac trudng hop
cam bién hinh anh dwoc lp dat & bét ky dau trong khong gian cta hé théng choi gbén

thye t€ 40 ¢6 man hinh cling nhu trén tran hodc tuong.

Khi thiét bi cdm bién 20 phat hién chuyén dong cua it nhit mot trong sb ngudi st
dung, béng gon, va giy ddnh gon, thiét bj cam bién 20 s& tinh toan théng tin cam bién,
cu thé nhu c4c thong s6 chuyén dong cho chuyén dong ciia béng gon va truyén thong
tin cm bién dén thiét bi mé phong choi gbn 4o 200. Thiét bi mod phéng choi gon a0 200

c6 thé tinh toan dit lidu ct danh tir thong tin cam bién.

Mic du thiét bi mo phéng choi gon 4o 200 theo phuong an thye hién dwoc mo ta
1a dwoc ap dung chi tiét cho hé théng choi gon thyc t& 40 ¢6 man hinh 100, nhung ing
dung ctia n6 khong nhét thiét chi gioi han & hé thdng choi g6n thuc t€ 40 ¢6 man hinh
100, ma né c6 thé duge ap dung cho tht ca cac loai cia cac hé théng hozc thiét bi trong
d6 sin gbn 4o dwgc md phong va tao hinh anh ciing nhu hinh anh chuyén dong cta qua

boéng 4o dugc md phdng.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi m6 phéng choi g6n 40 200
c6 thé bao gdm bd diéu khién 210, b6 luu trit dit liéu 220, bd xuét hinh anh 230, va bd
xt ly hinh anh 240.

B¢ diéu khién 210 c6 thé kiém soat hoat dong tdng thé cia thiét bi md phéng

choi gbn 40 200 va c6 thé bao gdm bd xir Iy nhu CPU.

Vi du, bd diéu khién 210 c6 thé thyc thi chuong trinh dugc Iuu trit trong b luu
trit dit liéu 220, c6 thé doc tép duoc luu trit trong bd luu trit dit liéu 220 hoic ¢6 thé luu

trlt t€p mai trong bo Iuu trir dit 1iéu 220.

Nguoc lai, cac loai dir liéu khac nhau nhu tép, g dung, va chuong trinh c6 thé
dugc cai dat va luu trit trong bo luu trix dir liéu 220. Vi du: mot chuong trinh dé thyuc

hién phuong phép md phéng choi gon 4o c6 thé duge cai dat trong bd luu trit dit liéu
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220. Theo d6, bd diéu khién 210 c6 thé thuc hién phuong phip md phéng choi gén a0

bang cach thuc hién chwong trinh dwge luu trit trong bo Iuu trit dit liéu 220.

Bo luu trit dit liéu 220 luu trit tit ca cac loai dit liéu can thiét dé thuc hién hinh
anh md phéng choi gbn 40. Vi du: bd luu trit dit liéu 220 c6 thé luu trit dit lidu lién quan

dén san gbn 4o dugc thuc hién bang cach truc quan hda san gon thuc té.

Vi du: bd Tuu trit dit 1iéu 220 c6 thé uu trir “gia tri d6 cing” bidu thi d6 clmg cia
dia hinh trong san gon 0. Trong truedng hop nay, “gia tri do ciing” cd thé tang khi do

ctng ting, va c6 thé giam khi d6 ctng ting.

Pé dat duoc muc dich nay, bo luu trit dit liéu 220 c6 thé duge céu hinh dé nhan
nhiéu loai dit liéu khac nhau lién quan dén san gon ao tir may chu (khong duge minh

hoa) qua mang va luu trit tam thoi ching.

Hon nita, bd luu trit dir liéu 220 c6 thé duge cAu hinh dé nhan thong tin cam bién
nhu céc théng sb chuyén dong lién quan dén chuyén dong ctia qua bong gbén tir thiét bi

cam bién 20 va dé luu trir tam thoi.

Trong khi d6, bd xuét hinh anh 230 chiéu hinh 4nh mo phéng, dugc xtr Iy béi bd
xit 1y hinh anh 240, 1én man hinh 30 théng qua thiét bj xuét hinh 4nh 40 d& ngudi ding

¢6 thé xem hinh anh.

Trong trudng hop ndy, bd xi Iy hinh anh 240 c6 thé thuc hién xtt Iy thong tin dé
trién khai hinh 4nh lién quan dén san gon 4o bang cach sir dung dit lidu lién quan dén
san gon 4o dugc luu trit trong bo luru trit dit lidu 220, déng thoi ¢6 thé md phong va thuc
hién quy dao chuyén dong clia qua bong qua bong gon G, do ngudi ding danh, trén sin

gon 40 dudi dang hinh anh.

Theo phuong an thuc hién, bo xir Iy hinh 4nh 240 ¢6 thé tryre quan héa méi trudng

cua san gon theo dit li€éu moi trudong va cung cap dit liéu do.

Trong trudng hop nay, “dit liéu mdi trudng” dé cap dén yéu té anh hudng dén
két qua thu duoc bing cach md phong chuyén dong ctia qua bong gon trong sén gon 4o,
nhung 12 mot gid tri khong thé tinh todn dua trén ct d4nh gon cia nguoi dung. Néi cach

khdc, dit liéu mdi truong 1a gia tri biéu thi moi truong cia mot sdn gon 4o trong d6 ngudi

7
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dung da thuc hién ci dédnh gon va bao gﬁ‘)m, vi du: dit liéu dia hinh va dit liéu phi dia
hinh ctia sin gon 4o. Trong trwong hop nay, “dit liéu dia hinh” ¢6 thé bao gdm gi4 tri do
cing biéu thi muc d6 cung cua dia hinh, gia tri 4o dbc biéu thi do dbc cua dia hinh, gia
tri tdc do green biéu thi tdc dd cua green theo didu kién cia c6 trén mit sin, va/hoic
twong tu. “Dit liéu phi dia hinh” c¢6 thé bao gdm, vi du, mua, thoi tiét, nhiét do, do am,

téc d6 gio, hudéng gi6 va/hodc tuong tu.

Thiét bi md phong choi gon 40 200 ¢6 thé thiét 1ap dit liéu mdi trudong theo nhidu

céch khac nhau d€ hd trg cac moi trudng khac nhau cho ngudi dung.

Trong trudng hop nay, dit liéu mdi trudng c6 thé duge dit trude. Vi du, gid tri do
cting c6 thé ¢6 gid tri dit trude cho ting dia hinh. Tuy nhién, dit liéu méi trudng c6 thé
duoc dit bang cach nhan diu vao tir ngudi ding hodc quan tri vién. Pé dat dugc muc
dich nay, b xir Iy hinh anh 240 c6 thé bao gdm thém mdt bd giao dién (khong duoc
minh hoa).

Lién quan dén didu nay, nhu duge minh hoa trén Fig.3, thiét bi giao dién (khong
duoc minh hoa) ¢6 thé cung cép cho ngudi ding hodc quén tri vién giao dién dau vao
300 dé cho phép nhép dit liéu méi truong, cu thé nhu “tbe do green”, “thira nhan”, “do

cing mat ¢6” va “ludi dat”. Dit liéu moéi truong cd thé dugc dit theo gia tri dau vao

Vi dy, dé dat duoc muc dich nay, don vi giao di¢én (khong dugc minh hoa) cho
phép cai dat “tdc do green” chi bing mot vai cu nhip chudt. Theo d6, nguoi ding c6 thé
nhanh chéng va d€ dang thiét 18p mirc d6 “tdc d6 green” chi bing céch thao téc con trd

310 hodc cham, sau d6 c6 thé thuc hién choi gbn tuong Ung.

Tuong ty, don vi giao dién (khong dwge minh hoa) c6 thé c6 gié tri do cing dugc
chon thong qua giao dién @ hién thi nhiéu gié tri d6 ctng. Vi du: khi nguoi ding dit
“binh thudng”, duge dit theo mac dinh cho “dd cing mat ¢d”, thanh “cing”, bo xtt ly
hinh 4nh 240 c6 thé thyc hién xi Iy sao cho khoang cach nay va khoang céach lan dugc

thay dbi theo do cting gia tri twong ung véi “cung”.

Ngoai ra, gid tri do cliing c6 thé thay ddi dya trén it nhit mot trong céc yéu 6 thoi

ti€t, mua, nhiét do, do am, va thoi diém thuc hién ci danh gon cua nguoi dung. Vi du:
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gia tri do cliing co thé duoc dit thanh céc gi tri khac nhau tvong tng cho mua dong va

mua he.

Ngoai ra, gia tri dd cting c¢6 thé thay ddi theo thong tin ctia qua béng gon duge
str dung dé danh gbn ctia ngudi dung. “Théng tin ciia bong gbén” bao gdm thong tin vé
nha san xuét, thuong hiéu va thong s ky thuét clia bong gon tuong tng. Theo dé, ngay
ca dbi véi cung mdt dia hinh, gié tri d0 ciing c6 thé duoc thiét lap khéc nhau tuy thudc
vao thuong hiéu bong gdbn ma ngudi dung st dung. Vi du: ngay cé trong trudng hop gia
tri 9 cing cho dia hinh ciing dugc ddt thanh gia tri dinh trude, khi x4c dinh réng cu
déanh gbén dugce thuc hién b%lng boéng gobn ctia nhan hi€u c6 dd cung hodc dd dan hoi
twong dbi thap, gia tri o cing c6 thé dugc diéu chinh dé c6 cing gia tri d6 climg nhu

dia hinh binh thuong.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, bd xtt Iy hinh anh 240 c6 thé tinh toan qu§ dao
chuyén dong ctia qua bong trén san gon 4o. Trong trudng hop nay, “quy dao chuyén
dong” 12 két qua thu duoc bang cach md phéng chuyén dong cia qua bong trén sén gon
4o khi ngudi ding ddnh qua béng gon. Quy dao chuyén dong dugc thé hién bang hinh
thirc qua bong di chuyén trén san gén 4o, bang hinh thirc ¢6 duge bang cach két ndi cac
diu vét chuyén dong ctia qua bong trén san gbn 4o v6i cac duong ké hoidc bing vin ban,

hinh anh, giong néi hodc video bi€u thi gia tri khoang cach di€u khién.

B xir Iy hinh anh 240 c6 thé bao gém b x1t Iy bay 241, bd xit Iy nay 242, va bd
xir Iy 1an 243.

N6i cach khic, khoang céch didu khién bao gdbm khoang cach bay, ny, va lan.
Theo phuong 4n thuc hién, khoang cach tir diém ma quéa bong bét dau di chuyén trong
khéng khi dén diém ma qua bong tiép dat 1dn dAu tién trén san gon ao duge goi la
“khoang céch bay”, khoang cdch ma qua bong qua béng di chuyén trong khi nay sau lan
tiép d4t du tién duoc goi 12 “nay” va khoang cach ma quéa béng di chuyén trong khi lin

trén mdt dat sau khi ndy cho dén khi né ding lai cudi cung dugc goi 1a “lan”.

Theo d6, bo phan x Iy hinh anh 240 s& xir ly quing dwong di chuyén cla qua
béng sau cu danh ciia nguoi ding. Dé dat dugc didu nay, bo xir Iy hinh anh 240 ¢6 thé
str dung céc két qua xir Iy ctia bd xtt ly bay 241, bo xur Iy nay 242 va bd xtr ly 13n 243.
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Vi du: bd xtt Iy hinh anh 240 ¢6 thé xit Iy chuyén dong ctia qua béng trén sén gon
4o dya trén khoang cach bay, khoang cach ndy, va khoang céch lan dugc xir ly béi bo

xir Iy bay 241, bd xir ly ndy 242, va bo xtt ly 1dn 243, twong ing.

Trong khi d6, bd xir ly bay 241 c6 thé tinh toan khoang cach bay cua qui béng

trén san gon 4o.

Theo phuong 4n thyc hién, b xtt Iy bay 241 c6 thé mo phéng khoang cach bay

bang cach mo6 phdng nhicu yéu to.

Trong trudong hop nay, mbi “yéu t6” 1a mét yéu t6 anh huéng dén két qua thu
dugc bang cach md phéng chuyén dong clia qua béng trén san gon 4o. Theo phuong an

thuc hién, cac yéu to c6 thé bao gom dit li€u ctt danh va dir liéu moi trudong.

Dit liéu cu danh c6 thé dugc bd xir Iy bay 241 tinh toan tir thong tin cdm bién va

c6 thé bao gdm téc d6 bong, gbc hudng, géc phong, Xody nguoc, va Xody ngang.

Bo xir Iy bay 241 ¢6 thé tinh toan khoang céch bay bing cich md phong dit lidu
ctt danh va c6 thé tinh toan khoang cach bay bing cich mo phéng bd sung dit lidu moi

tredong trong sén gon 4o.

Theo d6, bd xir Iy bay 241 c6 thé md phong dit lisu méi truong ciing véi dit ligu
cu dénh trong qué trinh md phong khoang cach bay theo cu danh gon ciia ngudi dung
trong khi tre quan hoa méi trudng ctia san gon theo dit lidu moi trudng va cung cip dir
lidu d6. B xir Iy bay 241 c6 thé truc quan héa khoang cach bay duoc md phong va chiéu

khoang cach bay dugc md phong 1én man hinh 40 théng qua bd xuét hinh anh 230,

Nguoc lai, bd phan xit Iy d nay 242 c6 thé tinh toan khoang cach nay cua qua

bong trén sin gon 4o.

N6i cach khéc, b xir Iy nay 242 c6 thé tinh todn khoang cach nay, 1a khoang
cach ma qua béng di chuyén trong khi nay trén san gon 4o, ddng thoi c6 thé hinh dung
d nay ctia qua bong va chiéu d6 nay duoc hinh dung d6 1én man hinh 40 dén bo xuét
hinh &nh 230.

Theo phwong 4n thuc hién, bd xtt Iy ndy 242 c6 thé mo phong quy dao chuyén
dong cua qua bong dua trén gid tri d§ cing cua dia hinh va dit li€u ca danh.
10
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Vi du: khi thu duge vecto chuyén dong khi mot qua boéng da di chuyén theo dit
liéu ct danh va cham voi mat dat 14n du tién, bd xit ly ndy 242 c6 thé md phong quy

dao chuyén dong ctia qua béng bang cach st dung vecto chuyén dong va gia tri d cting.

Theo phuong an thuc hién khac, bd xur ly nay 242 cb thé mé phéng quy dao
chuyén dong ciia qua boéng dua trén gid tri d§ cimg cua dia hinh khi qua bong va cham

v6i mat dit sau khi qua béng dugc di chuyén va dit liéu ct dénh.

Vi du: khi thu duge vecto chuyén dong khi qua béng di chuyén theo dit ligu cu
danh dAu tién va cham voi mat dat, bo xur 1y nay 242 ¢6 thé mo phéng quy dao chuyén
dong ctia qua béng bing cach st dung gia tri d cling clia mit d4t ma qua béng va cham

va vecto chuyén dong.

Theo d6, bd xir Iy nay 242 c6 thé mé phong quy dao chuyén dong clia qua béng
bing cach tinh toan vecto chuyén déng dua trén dit liéu ¢t ddnh duge 4p dung cho qua
bong theo gia tri d ciing cuia mét cd khi qua béng va cham trong ranh gidi cua mgt co

sau khi qua bong bay.

Nguoc lai, theo phwong 4n thuc hién, bd xtr 1y nay 242 c6 thé xtr ly nhiéu 14n nay

trén san gon ao.

Trong trudng hgp nay, “do nay” dé cap dén khoang céch tir diém bong va cham
v6i mat dét dén diém bong nay 16n va va cham v6i mit dét tiép theo. Theo d6, trong san
gon 40, qua bong c6 thé nay nhiéu 1an thay vi chi mot 1an, do d6 bo xir Iy ndy 242 ¢6 thé
xir Iy nhidu 1an nay. Vi du: bd xir Iy nay 242 c6 thé tinh toan khoang cach nay cho mdi

14n nay va xir Iy qu§ dao chuyén dong ctia bong theo do nay cho mdi 14n nay.

Dé dat dugc didu nay, bd xtt Iy nay 242 6 thé tinh toan gié tri vecto cho 1an nay

tiép theo.

Theo phuong an thuc hién, bd xir ly ndy 242 c6 thé hiéu chinh tdc do thoat dua

trén gia tri 4o cing.

Trong trudng hop nay, “tdc do thoat” 1a tbe do dat dugc ngay sau khi mot qua

bong nay trong mot 1an nay va cham v6i mit dat. Vi du, n6 c6 thé 1a tbe do khi qua bong

11
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va cham véi mat d4t cho lan nay tiép theo. Gia tri vecto trong lan nay tiép theo ¢ thé

duge xac dinh dua trén téc d6 thoat.

Vi du: bd xir Iy ndy 242 c6 thé didu chinh tdc do thoat trong 14n nay cubi cing
(d6 nay ngay trudce khi qua bong 1an). Khi x4c dinh rang gié tri 6 ctng duogc thay dbi
tir “binh thudng” thanh “cting”, tbc do thoat trong 14n nay cudi cing, nghia 13 timg gia
tri vecto theo hudng truc x va gid tri vecto theo hudng truc y, co thé duoc nhan 1én 1,1
14n. Theo cach nay, khi hiéu chinh dugc thuc hién theo huéng ma tdc do thoat trong lan
ndy cudi cling ting 1én, bd xir 1y 1an 243 c6 thé tang tdc do lan va ting khoang cach lin

tuong ung.

Theo phuong an thuc hién khéc, b xir Iy ndy 242 c6 thé thay dbi gia tri truc x va
gi4 tri truc y cuia vecto huéng chuyén dong khi gia tri truc z cla vecto huéng chuyén

dong duoc thay ddi dua trén gid tri dan hoi trong qua trinh nay.

Vi du: bd xit Iy ndy 242 c6 thé nhan ddi gid tri truc x va gia tri truc y khi gi tri
truc z trong 14n nay bi thay dbi hodic ¢6 thé ting gia tri truc x va gia tri truc y theo vecto

chuyén dong cho 1an nay tiép theo khi gia tri truc z trong 14n nay tiép theo bi thay dbi.

Lién quan dén diéu nay, nhu duge minh hoa trén Fig.4(a), vecto hudng chuyén
dong 410 khi nay c6 thé dugc phan tich thanh céc gia tri truc x, truc y va tryc z. Khi gia
tri truc z dugc thay dbi dua trén gia tri co gidn, gia tri truc x va gié tri truc y cling dugc
ting 1én sao cho c6 thé ting vecto huéng chuyén dong 420 nhu dugc minh hoa trén
Fig.4(b).

Trong khi d6, theo phwong an thuc hién khac, bd xir Iy nay 242 c6 thé diéu chinh
pham vi kep dua trén gid tri d cing va tinh todn tdc @6 thoat dua trén pham vi kep da
diéu chinh.

Noi cach khéc, do gid tri gidi han t6i da va gia tri gidi han tbi thiéu duge dat cho
tbe do giam dd nay dugce st dung dé tinh toan tdc d6 thoat, nén tdc do giam 4o nay co
thé dugc x4c dinh chi 12 mot gia tri ndm giita gia tri gii han t8i da va gié tri gioi han téi
thiéu. Vi du: khi xac dinh ring gia tri d6 ctng bi thay doi, bd xit Iy nay 242 c6 thé tdng
chiéu cao va khoang céch trong lan nay tiép theo bing cach thay dbi gia tri gi6i han tdi

da. Trong trudng hop nay, “ty 1& giam giam chan nay” dé cap dén ty 1é lién quan dén gia

12
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tri trong truong hop va cham cho 14n nay hién thoi va gi4 tri trong trudng hop nay cho

14n nay tiép theo.

Lién quan dén didu nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, tdc d6 giam d0 nay, l1a ty
16 lién quan dén gi tri 510 trong trudng hop va cham cho 14n nay hién thoi va gia tri
520 trong trudng hgp nay cho 14n nay tiép theo, dugc x4c dinh 1a gia tri nam gitra gia tri
gi6i han tdi da va gia tri giéi han t1 thiu. Bing céch ting gia tri gii han t6i da, toc d0

giam d0 nay c6 thé trd nén cao hon so v6i trude khi diéu chinh pham vi kep.

Vi du: bd xtt Iy ndy 242 c6 thé ting gia tri hién dwoc dat 1am gié tri gii han tdi
da, 1a gia tri tdi da cho phép khi bong nay trén dia hinh mat cd. Vi du: khi gia tri hién
thoi duoc dit lam gié tri giéi han ti da 12 0,75, bd vi xit Iy d nay 242 c6 thé didu chinh
gid tri gioi han t6i da thanh 0,9 bing cach thém 0,15. Theo d6, d cao ndy tbi da clia

bong c6 thé duge phép cao hon.

Theo d6, bd xtt 1y nay 242 c6 thé dit gia tri gioi han t5i thiéu va gia tri gi6i han
ti da dé bong c6 thé nay & do cao gifra gid tri giéi han t6i thiéu va gi tri giéi han t6i da

khi nay.

Theo d6, bd xtt Iy nay 242 ¢6 thé dit tdc d6 giam do nay cia bong thanh gia tri
gi6i han t6i thiéu khi tdc do giam do nay ctia bong thap hon gia tri giéi han t6i thiéu khi
boéng nay, coO thé dat gia tri trong khoadng gia tri gidi han tbi thiéu va gia tri gidi han tbi
da 12 tdc do giam do6 nay cua bong khi toe d6 giam d nay ctia bong duoc tinh 13 gia tri
twong mg khi ndy ctia béng, va co thé dit tbc d giam d6 nay cia béng & mirc gid tri
gi6i han t6i da khi tbc d6 giam d6 nay clia bong cao hon gié tri giéi han t61 da khi bong

nay.

Téc d6 giam d6 nay c6 thé anh hudng dén gi tri giam tdc dd, gia tri nay s& dugc

mo ta chi tiét sau day.

Trong khi d9, theo phuong &n thuc hién khéc, bd xir ly ndy 242 c6 thé hiéu chinh

gié trj truc z ctia vecto do nay tiép theo dwa trén gié tri do cing.

Pé dat duoc didu nay, b xir Iy ndy 242 c6 thé cap nhat gié tri co gidn cho mdi

lan nay.

13
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Trong trudng hop ndy, gia tri dan hoi 13 yéu t6 anh huong dén gid tri giam tbc do
s& duge md ta sau. Khi gia tri dan hdi duoc cip nhit, tdc do thoat s& thay ddi. N6i cach
khac, tdc do thoat chic chin s& giam theo dinh luit bao toan dong lugng khi chuyén tur
14n nay hién thoi sang 14n nay tiép theo. Vi du: khi bo xir Iy nay 242 ting gia tri dan hdi,

murc d6 giam tdc do thoat c6 thé giam.

Khi cap nhat gia tri 6 dan hdi, bd xir Iy nay 242 c6 thé ting gip doi gia trj do
dan hoi khi nay 1an dAu, cu thé 13 khi va cham 14n dAu. Vi du: gia tri o co gidn c6 thé

duge cap nhat bing cach nhan gi4 tri, dwoc dit 1am gi tri d co gidn, v6i 1,25 1an.

Ngoai ra, khi cap nhét gia tri d6 co giéin, b xir Iy nay 242 c6 thé ting gap doi gia
tri d co gifin khi va cham cho mdi 14n nay. Vi du: bd xir Iy nay 242 c6 thé cap nhat gia

tri co gidn béng cach nhan gia tri, duwoc dat lam gia tri co gidn, vdi 1,5 lan.
Thong qua d6, tit ca c4c l4n thoat, k& ca 1an thodt dau tién, c6 thé dugc nang cao.
Trong khi d6, bd xtt Iy nay 242 c6 thé diéu chinh mo-dun dan hdi.

Trong trudng hop nay, mo-dun dan hoi 12 hé sé anh huéng dén gia tri giam tdc

s& dugc trinh bay sau. Khi mé-dun dan hdi duoc cap nhat, tbe do thoat dugc thay ddi.

Vi du: khi mo6t qua bong va cham v6i mau xanh 14 cdy, bo xir Iy nay 242 c6 thé
lam giam md-dun dan hdi nhidu hon so v6i khi dia hinh muc tiéu va cham khong phai
13 mit c6. BO xir Iy nay 242 c6 thé thay ddi mo-dun dan hdi bang 0,7 1an. Theo d6, khi

bdéng va cham véi mat ¢d, bd phan xi Iy dd nay 242 cé thé lam gidm mo-dun dan hoi.

Trong khi d6, bd xtr Iy nay 242 c6 thé tinh toan gia tri giam tdc dya trén it nhit

mot trong sO toc dd giam do nay, gié tri dan hoi, va mo-dun dan hoi.

Noi cach khéc, bd xtr Iy ndy 242 ¢6 thé xac dinh téc d6 giam d6 nay dua trén gia
tri d¢ ciing. Theo Cong thirc 3 s& duwgc mod ta sau day, gia tri gidm tdc d6 c6 thé duge
tinh toan duya trén tbc d6 giam do nay. Ngoai ra, bd xir Iy nay 242 c6 thé mo phong quy
dao chuyén dong ctia qua bong bing cach didu chinh tdc do thoat theo gia tri giam tdc
do da xéc dinh, vi du: theo Cong thirc 2 va hi€u chinh gi4 tri z cla vecto nay duogc tinh

theo gia tri tdc do thoat.
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BO xtt Iy ndy 242 c6 thé tinh toan gia tri v6 hudéng hudéng di chuyén hién thoi va

gia tri vO hudng hudng ra ngoai.

No6i cach khéc, bd xir Iy ndy 242 c6 thé thu duoc gi tri vé huéng cia huéng hién
thdi bang phép nhan vo huéng cia vecto huéng di chuyén hién thdi véi vecto phap
tuyén ctia dia hinh muc tiéu va cham. Trong truong hop ndy, vecto huéng chuyén dong
hién thoi dé cap dén vecto ngay sau khi qua bong va cham véi mit dét trong 1an nay

hién thoi.

Ngoai ra, bd xir Iy nay 242 c6 thé thu duoc gia tri vo huéng hudng ra bang phép
nhén v6 hudng ctia vecto hudng ra véi vecto phap tuyén ciia dia hinh muc tiéu va cham.
Trong trudng hop ndy, huéng ra dé cip dén mot vecto ngay sau khi qua bong va cham

v6i miat dt d6i voi do nay tiép theo d6 nay hién thoi.
Pau tién, b xir ly ndy 242 c6 thé thu dugc tdc do giam d nay r theo Cong thire 1:
r = B/A (tuy nhién, khi B/A 16n hon 1, r = A/B) (D

trong d6 A 1a gia tri vO hudng tuong tng véi hudng hién thoi, va B 1a gia tri vo

hudng tuong ing véi hudng ra.

Ngoai ra, tde do giam d§ ndy co thé duoc didu chinh dya trén gié tri d§ cling.
Trong trudng hop ndy, tdc d6 giam do nay r dwoc diéu chinh theo gid tri do ctng c6 thé
dugc tinh toan lai tiy thudc vao viéc do dai cua vecto chuyén dong hién thoi ciia qua

bong c6 vuot qua gia tri dinh trude hay khong.

Sau d6, bo x1r Iy nay 242 c6 thé thu duoc tde do thoat (out_speed) biéu thi tbc do
chuyén tiép khi nay tiép theo theo Cong thuc 2:

out_speed*=spd _damp 2)

Trong cong thirc nay, spd_damp 1a gia tri giam tc d6, c6 thé thu dugc theo Cong

thic 3 bén dudi:

spd_damp = r*(e*elascity_factor+1-elascity factor) ?3)

15



44292 16/32

trong d6 r bidu thi tbc do gidm do nay, e bidu thi gia tri d0 dan hodi va

elascity _factor bidu thi mo-dun dan héi.

Vi du: gia tri gidm tdc dd spd_damp duoc tinh theo Cong thirc 3 ¢6 thé duoc dit
1am gi4 tri giam téc dd va dugc st dung trong Cong thie 2 khi gia tri twong tmg nim
trong pham vi dugc x4c dinh trude, co thé duoc dit 1am gia tri tdi thiu cua pham vi
duoc xéc dinh trude va duge st dung trong Cong thire 2 khi né ndm ngoai pham vi dugc
xac dinh trudc va nhé hon pham vi duge x4c dinh trude, va co thé duoc dit thanh gia tri
ti da cua pham vi dugc x4c dinh trudc va dugce st dung trong Cong thic 2 khi né nam

ngoai pham vi dugce xéc dinh trude.

Theo d6, nhu dwgc mb ta trong Cong thic 2, tde do thoat out_speed c6 thé dugc
didu chinh bing cach nhén tdc d6 thoat hién thoi out_speed véi gia tri gidm toc do

spd_damp.

Theo téc d9 thoat duogc tinh toan nhu mod ta & trén, bd xtr Iy nay 242 c6 thé tinh
toan gié tri vecto trong 1an nay tiép theo, va gid tri huéng z clia gia tri vecto c6 thé duogc

tinh toan. Theo do, gia tri huéng z c6 thé duoc ting 1én.

Theo gia tri 6 ctmng, bd xir Iy ndy 242 c6 thé hidu chinh gia tri huéng z cuia gia
tri vecto trong 14n nay tiép theo, tir 46 md phong quy dao chuyén dong clia qua béng

thuc té.

Noi cach khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, theo tdc do thoat dugce tinh toan,
b6 xir Iy nay 242 tinh toan vecto 610 trong 1an nay tiép theo nhu dugc minh hoa trén
Fig.6(a), tinh todn gia tri huéng z 620 tuwong ung, va thu dugc vecto ting 611 theo gia
tri huéng z 621 thu dugc bang cach ting gia tri hudng z dugce tinh todn 620 nhu duoc
minh hoa trén Fig.6(b), do d6 thyc hi¢n mdt c ndy twong tu nhu ci ndy trén san gon

thuc té.
Trong khi d6, bo xtt 1y 1an 243 c6 thé tinh toan khoang céch lan trén sén gon 4o.

Theo phuong 4n thuc hién, bd xtt 1y ldn 243 c6 thé tinh toan khoang cach lan, 13
khoang cach ma qua béng lan trén san gbn 4o sau 1an nay cudi cing, va ciing c6 thé hinh

dung qué béng lin trén san va chiéu né 1én man hinh 40 thong qua bd xuét hinh anh 230.
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B0 x ly 1an 243 ¢6 thé tinh toan khoang c4ch lin dya trén tdc do thoat dugc tinh

bdi bd x1t Iy nay 242.

Theo d6, khi toc do thoat duge diéu chinh va tinh toan bdi bd xt ly nay 242 dua
trén gi4 trj do ctng, bd xi Iy an 243 c6 thé thay dbi khoang cach lan theo toc do thoat

da diéu chinh.

Vi du: bo xit 1y 1dn 243 x4c dinh tdc do di chuyén clia qua béng theo toc d6 thoat,
va ¢6 thé xac dinh khoang cach lin bing cach xem xét d6 nghiéng ctia dia hinh va tbc

dd ciia mit co. Theo do, khi do ctiing cua dia hinh cao, quéng duong lan co thé tang Ién.

Bing cach tinh todn khoang cach di chuyén ctia qua béng theo khodng cach bay,
ndy va lan, ddng thoi truc quan héa va chiéu n6 1én man hinh 40 théng qua by xuit hinh
anh 230 nhu dwgc md ta & trén, bd xi Iy hinh anh 240 c¢6 thé md phéng va cung cp

chuyén dong clia qua bong trén sin gbn ao theo cu danh gon ctia ngudi dung.

V& vén dé nay, Fig.7 dén Fig.10 14 c4c hinh minh hoa thiét bi m6 phéng choi gon
40, va minh hoa c4c tinh hubng trong d6 hinh dnh choi gén 40 mo6 phéng dugc hién thi

trén man hinh.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.7, hinh &nh mo6 phdng khi nguoi dung xem diém

muc tiéu tr vi tri thuc hién ci danh gon co thé dwgc hién thi trén man hinh 30.

Ngoai ra, khi nguoi dung thuc hién ci danh gon, thiét bi md phong choi gon 4o
200 c6 thé mod phong quf dao chuyén dong ciia qua bong trén sin gon 4o dua trén dit

liéu cu danh va gié tri do ciing.

Trén Fig.8, diém cham béng cudi ciing 800 khi @ cing ctia mit c6 1a “binh
thuong” dugc hién thi qua man hinh 30, va khoang cach dénh bong twong tng 810 cling

c6 thé dugc cung cdp cho ngudi ding.

Nguoc lai, trén Fig.9, bong di chuyén khi d6 cting cia mit co 1a “cliing” dugc thé
hién, va trén Fig.10, diém cham bong cudi ciing duoc hién thi trén man hinh 30. Ngay
ca khi m6 phong dugc thuc hién dya trén cing mot dit liéu ¢t danh (téc do bong, tdc do
dAu gay, xody xudng, v.v...) tir cing mot diém xudt phat nhu trén Fig.7, c6 thé thdy ring

khi c6 sy khéc biét v& do cung, vi tri ma qua béng 1000 tiép dat va khoang cach di
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chuyén twong tng 1010 tr& nén khac v6i vi tri va khoang cach di chuyén 810 cta qua

bong 800 dugc thé hién trén Fig.8.

Trong khi d6, Fig.11 14 luu d6 minh hoa phwong phép mo phéng choi gdn 4o theo
phuong an thuc hién. Phuong phép md phdéng choi gon do dugc thé hién trén Fig.11 bao
gdm cac budc duge thuc hién theo chudi thoi gian bdi thiét bi mo6 phéng choi gén 4o
200 dwoc md ta c¢6 tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.10. Theo d6, cic md ta duge bd qua
dudi day nhung da dugc dua ra & trén cung voi thiét bi mo6 phong choi gon 40 200 duge
thé hién trén cac Fig.1 dén Fig.10 ciing c6 thé duoc st dung trong phuong phép md

phong choi gon 4o theo phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12.
Thiét bi md phong choi gbn 40 200 ¢6 thé lwu trit gié tri dd cimg trong bude S1110.

Trong trudng hop nay, thiét bi mo phong choi gon 4o 200 c6 thé c6 gia tri dd
cing dugce chon thong qua giao dién dé hién thi nhiéu gié tri do cung va cd thé dat gia

tri 6 cing da chon.

Ngoai ra, khi phét hién cti danh gon ctia ngudi ding trong S1120, thiét bi mo phéng

choi gon 40 200 c6 thé thu dugc gid tri d cimg khi bong va cham trong budéc S1130.

Noi cach khéc, thiét bi md phong choi gén 40 200 ¢6 thé thu duoc gia tri do clng

cta dia hinh khi qué béng 14n d4u tién va cham véi mat dit sau khi bay.

Vi du, trong trudng hop nay, thiét bi mé phong choi gon 4o 200 c¢6 thé didu chinh
gid tri d6 cimg dua trén thong tin vé qua bong gon. Ngoai ra, thiét bi md phéng choi gon
40 200 c6 thé didu chinh gié tri d6 ctmg dya trén it nhit mot trong cac yéu t6 thoi tiét,

mua, nhiét do, dd am va thoi gian tai thoi di€ém thuc hién ci danh gbn clia ngudi dung.

Ngoai ra, thiét bj mo6 phong choi gon 40 200 c6 thé mo6 phong quf dao chuyén

dong cia qua bong dua trén gia tri 4§ cung va dit liu cu danh trong budc S1140.

Theo phwong 4n thuc hién, thiét bi mé phong choi gon 40 200 c6 thé hiéu chinh
tbc d6 thodt trong 1an ndy cudi cing clia qua bong dua trén gia tri d6 cting, va c6 thé

tinh todn khoang cach lan dya trén tbc d6 thoat da hiéu chinh.
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Theo phuong 4n thyc hién khac, thiét bi mo phong choi gon a0 200 ¢ thé thay
d6i gia tri huéng x va gid trj huéng y cla vecto nay khi gia tri huéng z ciia vecto nay

duoc thay dbi dya trén gia tri dan hdi.

Theo phuong an thuc hién khéc, thiét bi mo phong choi gén 4o 200 cé thé md
phéng quy dao chuyén dong ciia qua bong bing cach diéu chinh pham vi kep ctia tbc do
gidm @6 ndy dua trén gi tri do cimg va tinh toan toc do thoat dva trén tc do giam do

nay trong kep da diéu chinh pham vi.

Theo phuong 4n thuc hién khac, thiét bi mé phong choi gon 4o 200 c6 thé mo
phéng quy dao chuyén dong ciia qua bong bang cach hiéu chinh gi4 tri huéng z cla

vecto cho 1an nay tiép theo dua trén gia tri do cting.

Theo phuong 4n thuc hién khac, thiét bi md phéng choi gon a0 200 c6 thé xac
dinh tdc do giam do nay dua trén gid tri d clng, tinh todn gia tri giam tdc do dua trén
téc do giam do nay va ap dung né cho tdc do thodt trong 14n nay tiép theo, tinh toan
vecto trong 14n nay tiép theo dwa trén tdc do thoat, va hiéu chinh gi tri huéng z cla

vecto, tir 6 md phong quy dao chuyén dong ciia qua bong.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, thit bi mé phong choi gbn 4o 200 c6 thé md
phéng quy dao chuyén dong clia qua béng bang cach diéu chinh do6 cao va khoang céch

trong 1an nay tiép theo dua trén gia tri do cting.

Khi d§ cung cua dia hinh tré nén cing hon, do dan héi ctia dia hinh ting 1én, do
d6 luc nay cia qua bong tang 1€n, do d6 do cao ndy cia qua bong tang 1én. Theo do, goc
ma qua bong va cham véi mit dat chéc chén s& tang 1én. Khi goc va cham ting 1én, tc
do thoat giam xuéng. Két qua 1a, c6 mot van d8 12 luc theo truc x hoic truc y giam, do
d6 luc theo truc x hodc truc y trong 1an nay cudi ciing giam, din dén khoang céch lan

cling gidm tuong Ung.

Lién quan dén diéu nay, mdi Fig.12(a) dén 12(c) thé hién tinh hubng trong d6
qua bong nay 1én sau lan va cham dau tién v6i mit dat sau khi bay. Trén Fig.12(a), ¢6
thé hién d6 cao va khoang cich ma bong nay 1én khi do cting ciia mit ¢ 1a “binh
thuong”. Fig.12(b) va 12(c) minh hoa dd cao va khoang cdch ma bong ndy 1én khi do

cing cua mét cé 1a “cling”.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.12(a), khi dd ciing cia mat cé 1a “binh thudng”, qua

bong c6 thé di chuyén véi khoang cach nay 1210 trong khi ndy theo huéng miii tén.

Trong khi d6, trong trudng hop tdc d6 thoat khong ting ngay ca khi do ciing clia
mit ¢6 12 “cing”, bong s& nay 1én va di chuyén véi khoang cach nay 1a 1220, nhu dugc
minh hoa trén Fig.12(b). Theo phuong phap md phdng choi gon 4o dugc md ta cho phép
bong nay trong khi tang tc d thoat, bong s& di chuyén xa hon khoang cach nay 1220
va di chuyén bang khoang cach nay 1230 nhu duge minh hoa trén Fig.11(c), va toc do
thoat trong 14n nay cubi ciing ciing cao hon so véi Fig.12(b), két qua 13 quing duong lin

cling c6 thé ting 1én.

Trong truong hgp do cing ciia mit cé cung khi mdt ci ddnh gon thuc sy dugce
thye hién, thi diéu tw nhién 14 khi chiéu cao nay ting 1én, khoang cach nay hoic khoang
cach lan ting 1én. Khi qu§ dao chuyén dong ctia qua bong duge moé phong nhur mé ta &
trén, ¢6 thé khic phuc dugc van dé khi goc va cham ting 1én thi quang duong lin gidm

xubng. Do d6, ¢6 thé cung cdp hinh anh md phéng san gon ao chan thuc hon.

Phuong phap md phong choi gén 40 duge md ta & trén ciing c6 thé duoc trién
khai du6i dang phuong tién c6 thé doc bai may tinh, lwu trit cac 1énh va dit liéu c6 thé
dugc thuc thi bdi may tinh. Trong trudng hop nay, céc 1€nh va dit liéu co thé duoc luu
trit dudi dang ma chuong trinh, va cé thé tao ra mo-dun chuong trinh duge xac dinh
trude va thye hién mot thao tac dugce xac dinh trude khi dugce thuc thi bdi bd xir ly.
Ngoai ra, phwong tién c6 thé doc boi may tinh c6 thé 13 loai phuong tién kha dung bét
ky ma may tinh c6 thé truy cép, va c6 thé bao gdbm phuong tién kha bién, bit bién, c6
thé tach roi va khong thé tach roi. Hon nita, phuong tién c6 thé doc bai may tinh c6 thé
1a phuong tién luu trit méy tinh. Phuong tién huu trit may tinh ¢6 thé bao gdm tit ca cac
phuong tién kha bién, bét bién, c6 thé tich rdi va khong thé tach roi luu tri thong tin,
cu thé nhu 1énh ¢6 thé doc boi may tinh, cdu tric dit liéu, mo6-dun chuong trinh hodc di
liéu khac, va duge trién khai bing phuong phap hoic cong nghé bat ky. Vi du: phuong
tién luu trit may tinh c6 thé 1a phwong tién luu trit tir tinh nhu 6 cimg HDD, SSD hodc
tuong tu, phuong tién luu trit quang hoc nhu CD, DVD, dia Blu-ray hodc tuwong tu, hodc

b6 nhé duge c6 trong mdt may chi c6 thé duge truy cip qua mang.
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Phuong phap md phong choi gon 4o dugc mod ta & trén co thé dugc trién khai
dudi dang chuong trinh may tinh (hodc san phim ca chuong trinh méy tinh) bao gbm
céc 1énh c6 thé thyc hién duoc trén may tinh. Chuong trinh may tinh bao gdm c4c 1énh
may c6 thé 1ap trinh dugc xtt Iy bdi bd xit ly, va c6 thé duoc trién khai dudi dang ngén
ngit 14p trinh cdp cao, ngdn ngit 14p trinh huéng d6i trong, hop ngit, ngdn ngit may hoic
tuong tu. Hon nita, chuong trinh méy tinh c6 thé duoc luu trit trong phwong tién Iuu trit
hitu hinh ma may tinh c6 thé doc dugc (vi du: b nhé, dia cimg, phuong tién tir

tinh/quang hoc, 6 dia thé rin (SSD) hoic tuong tu).

Phuong phap mo phdng choi gon 4o duge mo ta & trén cd thé dugc trién khai
theo cach chuong trinh may tinh duge md ta ¢ trén duge thyce thi boi thiét bi may tinh.
Thiét bi mdy tinh c6 thé bao gdm it nhit mot bo xir 1y, bd nhé, thiét bi luu trit, giao dién
téc do cao duge két ndi véi bd nhé va cdng mé rong tde d6 cao, va giao dién tbc do thap
duoc két ndi v6i bus tde do thip va thiét bi luu trir. Cac thanh phan riéng 1é nay dugc
két ndi béng nhiéu bus khéc nhau, va c6 thé dugc g'fm trén bo mach cht chung hodc st

dung mdt phuong phap thich hop khac.

Trong trudong hop nay, bd xu 1y cod thé xir Iy cac 1énh trong thiét bi may tinh. Mot
vi du vé 1énh 13 1énh duge luu trit trong bd nhé hodc thiét bi lwu trit dé hién thi thong tin
b hoa nhim cung cp Giao dién ngudi ding dd hoa (GUI) trén thiét bi du vao/dau ra
bén ngoai, cu thé nhu man hinh dugc két ndi véi giao dién tdc dd cao. Duéi dang phuong
an thyc hién khac, nhiéu bo xir Iy va/hoic nhiéu bus c6 thé dugce str dung mat cach thich
hop cing v6i nhidu phin bd nhé. Hon nita, bd xir Iy c6 thé dugce trién khai duéi dang

chipset bao gdm céc chip bao gdm nhiéu bo xtt Iy twong tw va/hodc k¥ thuat sb doc lap.

Hon nita, bd nhé luwu trit thong tin trong thiét bi may tinh. Vi du, bd nhé ¢ thé
bao gdm mdt don vi bo nhé kha bién hoic tap hop céc don vi bo nhé kha bién. Mot vi
du khéc, bd nhd c6 thé bao gdm mot don vi bd nhd bét bién hoic tip hop cac don vi bd
nhé bat bién. Hon nita, bd nhd ¢6 thé 12 mot loai phwong tién khac ma may tinh c6 thé

doc dugc, cu thé nhur dia tir hoic dia quang.

Ngodi ra, thiét bj luu trit ¢6 thé cung cip khong gian luu trit 16n cho thiét bi may
tinh. Thiét bj luu trit ¢6 thé 1a phuong tién ¢ thé doc béi may tinh hodc c6 thé 1a cdu

hinh bao gdm phuong tién c¢6 thé doc béi may tinh. Vi du: thiét bi luu trit cling c6 thé
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bao gdm céc thiét bi trong mang ving luu trit (SAN) hodc cac thanh phan khéc, va c6
thé 1a thiét bi dia mém, thiét bi dia ctng, thiét bi dia quang, thiét bi bang tir, bo nhé
flash, hodic mang hodc thiét bi bd nh¢ ban dan tuong ty.

Thuat ngit “don vi” dugc st dung trong cac phuong an thuc hién dugc mo ta &
trén c6 nghia 1a phin mém hogc thanh phan phén cing, cu thé nhuw mang phén tir logic
c6 thé 14p trinh duoc (FPGA) ho#ic mach tich hop danh riéng cho ting dung (ASIC) va
“don vi” thuc hién mot vai trd cu th&. Tuy nhién, mot “don vi” khong gi6i han & phéan
mém hoic phan cimg. Mot “don vi” c6 thé dugc cAu hinh dé hién dién trong phuong
tién Iuu trit c6 thé dinh dia chi va ciing c6 thé dugc ciu hinh dé chay mot hozc nhiéu bd
xur ly. Theo d6, vi du, mot “don vi” bao gém cac thanh ph?m, cu thé nhu thanh phan
phin mém, thanh phan phin mém huéng dbi twong, thanh phan 16p va thanh phan tac
vu, quy trinh, chirc nang, thudc tinh, thi tuc, chuong trinh con, phan doan trong ma
chuong trinh, trinh diéu khién, chuong trinh co s&, vi ma, mach, dit li¢u, co s& dit lidu,

cau tric dit liéu, bang, mang va bién.

Ma&i chirc ning dugc cung cip trong cac thanh phan va “don vi” c¢6 thé dugc két
hop v6i mot s6 lwong nhé hon céc thanh phﬁn va “don vi” hodc dugc chia thinh mét sb

lwong 16m hon c4c thanh phan va “don vi”.

Ngoai ra, cac thanh ph?m va “don vi” ¢6 thé dugc trién khai dé chay mot hoic
nhiéu CPU trong thiét bi hodc thé da phuong tién an toan. Céc phuong an thyc hién
dwoc md ta & trén nhim muc dich minh hoa. Cin hidu ring ngudi c6 trinh d9 trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuat ma sang ché @& cap co6 thé dé dang thuc hién céc sira dbi
va bién thé ma khong 1am thay dbi tinh thin k§ thuét va cic dic diém co ban clia sang
ché. Do d6, cac phuong 4n thurc hién duge mo ta & trén chi mang tinh minh hoa va khong
gi6i han pham vi ctia sang ché. Cu thé, mdi thanh phin duoc mo ta 13 & dang don 1& ¢6
thé duoc thuc hién & dang phan tan. Theo cach twong tu, cac thanh ph?m duoc mo ta 1a

& dang phan tan c6 thé duoc thuc hién & dang tich hop.

Pham vi ctia sang ché chi duoc x4c dinh béi cac yéu ciu bao ho kém theo. Tt ca
céac stra doi va bién th€ c6 the c6 bat nguodn tlr y nghia, pham vi va tuong duong cia yéu

cau bao hd van thudc pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi m6 phéng choi gon 4o dé md phong chuyén dong ciia qua béng trén

sin gbn 4o, thiét bi mdé phdéng choi gbn 4o bao gom:

b luu trit dit liéu duoc cAu hinh @& lvu trit gi tri o cing biu thi mic dd cting

cua dia hinh trong sin gon 4o; va

bd xtt Iy hinh anh duoc ciu hinh ¢ mo phong quy dao chuyén dong ctia qua béng

trén sin gon 4o dua trén dit liéu cu danh gdn cla nguodi dung va gid tri do cing,

trong d6 bd x1r Iy hinh dnh md phdng quy dao chuyén dong ciia qua béng dwa
trén gia tri do cing da chon va dit liéu ct danh khi gia tri d§ cing dugc chon thong qua

giao dién de hien thi nhiéu gid tri do cing.

2. Thiét bi mé phong choi gon 40 d& md phong chuyén dong ctia qua béng trén

san gon 4o, thiét bi mo phdng choi gbn 4o bao gdm:

bd lru trit dit liéu duge ciu hinh dé luu trix gia tri do cliing biéu thi mérc do cing

cua dia hinh trong sin gon 4o; va

b xi Iy hinh anh duoc cu hinh dé mé phong quy dao chuyén dong ciia qua bong

trén san gobn ao dua trén dit liéu ci danh gén clia ngudi dung va gié tri do cing,

trong d6 bd xtt Iy hinh 4nh m6 phéng quy dao chuyén dong ciia qua bong bing
cach diéu chinh pham vi kep dua trén gié tri do cling va tinh tdc do thoat dua trén pham

vi kep da diéu chinh.

3. Thiét bi m6 phéng choi gbén a0 dé mé phong chuyén dong ciia qua béng trén

san gbn 40, thiét bj md phong choi gon 4o bao gdm:

b0 luu trit dir li€u dugc cAu hinh dé luu trix gia tri do cliing biéu thi mtrc do cing

cta dia hinh trong sén gon 40; va

b6 xir Iy hinh 4nh duoc cdu hinh dé mo phong qu§ dao chuyén dong ctia qua béng

trén sédn gon 4o dua trén dit liéu ci ddnh gén clia ngudi dung va gia tri do cing,
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trong d6 bo xir Iy hinh 4nh md phong quy dao chuyén dong ciia qua bong bing
cach xé4c dinh tdc d6 giam do nay dua trén gid tri do cimg, tinh toan gi tri giam tc do
dua trén téc do giam do nay va ap dung gié tri giam tc dd vao tdc do thoat trong l4n
ndy tiép theo, tinh toan vecto cho 1an nay tiép theo dya trén téc do thoat, va hiéu chinh

gia tri huéng z cua vecto.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd xtr Iy hinh
anh mo phong quy dao chuyén dong ciia qua bong dua trén gié tri do cimg cia dia hinh

khi va cham sau khi bong bay va dit li€u ci danh.

5. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd xt 1y hinh
anh md phéng quy dao chuyén dong ctia qua béng bing cach hidu chinh tdc do6 thoat
trong 1an nay cubi ciing ctia qua béng dua trén gié tri d§ cung va tinh toan khoang cach

l3n dya trén tc dd thoat da hiéu chinh.

6. Thiét bi theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd xir ly hinh
anh md phong quy dao chuyén dong clia qua bng bang céch thay dbi gia tri huéng x va
gid tri hudng y cua vecto nay khi gia trj huéng z clia vecto nay duoc thay ddi dua trén

gié tri o cing.

7. Thiét bi theo diém bt ky trong sb c4c diém tir 1 dén 2, trong d6 b xit Iy hinh
anh md phdng quy dao chuyén dong clia qua bong bang cach hiéu chinh gi tri huéng z

ctia vecto cho lan nay tiép theo dua trén gié tri 46 cing.

8. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 b xit Iy hinh
anh mo phéng qu§ dao chuyén dong ciia qua bong bing cach didu chinh d cao va

khoang c4ch trong 1an nay tiép theo dwa trén gia tri do cung.

9. Thiét bi theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 bod xir Iy hinh
anh md phéng quy dao chuyén dong ciia qua bong dua trén thong tin vé qua béng gbn

duge sir dung dé dénh gon, dit liéu cu danh, va gia tri do cing.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd xit 1y hinh
anh md phéng quy dao chuyén déng ciia qua bong dua trén it nhat mot trong cac yéu td
gom: thoi tiét, mla, nhiét d6, d 4m, va thoi diém thuc hién ci danh gon clia ngudi ding,
dit liéu cu danh, va gia tri d§ cing.
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11. Phuong phap md phdng choi gon 40 ma nho do thiét bi md phéng choi gon
40 m6 phong chuyén dong ctia qua bong trén san gon 4o, phwong phap md phong choi

gon 4o bao gdm céc budc:
luu trit gid tri do cing bi€u thi mirc dd cliing cua dia hinh trong sin gon o; va

mo phong quy dao chuyén dong cia qua bong trén san gbn 4o dya trén gia tri do
cing da chon va dit liéu ci danh v€ cu danh gén cuia ngudi dung khi gié tri do ciing

duoc chon théng qua giao dién hién thi nhiu gia tri d6 cting.

12. Phuong phap mé6 phong choi gon 40 ma nho do thiét bi md phéng choi gon
40 md phong chuyén dong ciia qua bong trén san gon ao, phuong phép md phéng choi

gon 4o bao gdm céc budec:
luu trit gid tri d6 crng bi€u thi mic d0 cliing cla dia hinh trong san goén 4o; va

mé phong qu§ dao chuyén dong ctia qua béng trén sin gon 4o dua trén dit lidu

ca danh vé ca danh gbn ctia ngudi ding va gié tri do cing,
trong d6 md phéng qu§ dao chuyén dong ciia qua béng bao gbm céc budc:
diéu chinh pham vi kep dua trén gia tri d cung; va

md phong quy dao chuyén dong cia qua béng bing cach tinh toan téc d6 thoat

dua trén pham vi kep da diéu chinh.

13. Phuong phép md phong choi gén 40 ma nho d6 thiét bi md phéng choi gon
40 m6 phong chuyén dong ctia qua bong trén san gbn 4o, phwong phap md phéng choi

gon 40 bao gdm céc budec:
luu trit gid tri d§ cung bi€u thi mirc d) cliing cua dia hinh trong san gon 4o; va

mo phong quy dao chuyén dong ctia qua béng trén sin gon 4o dua trén dit lidu

cu danh v& ca danh gbn ctia ngudi ding va gid tri d6 ctng,
trong d6 moé phong qu§ dao chuyén ddng cia qua béng bao gdm cac budc:

xé4c dinh toc do giam d0 ndy dua trén gié tri do cliing;
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tinh toan gid tri giam toc d6 dua trén tbc d6 giam do nay va dp dung gia tri giam

tdc d6 cho téc do thodt trong 14n nay tiép theo;
tinh toén vecto cho 1an nay tiép theo dua trén tbc do thoat; va

md phéng qu§ dao chuyén dong ctia qué bong bang cach hiéu chinh gié tri huéng

7 cua vecto.

14. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 céac diém tir 11 dén 13, trong d6 mo
phong qu§ dao chuyén déng ctia qua bong bao gém mé phéng quy dao chuyén dong ctia
qua bong dua trén gia trj d cing cia dia hinh khi va cham sau khi qua bong di chuyén

va dit liéu cu danh.

15. Phwong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 12, trong d6 qua
trinh mo phong quy dao chuyén dong clia qua bong bao gbém budc mod phong quy dao
chuyén dong cua qua béng bang cach hiéu chinh gi4 trj huéng z cia vecto cho 14n nay

tiép theo dua trén gia tri do ctng.

16. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 qua
trinh md phéng quy dao chuyén dong clia qua béng bao gdm budc md phong qu§ dao
chuyén dong ciia qua bong bang cach didu chinh d9 cao va khoang céach trong 1an nay

tiép theo dua trén gia tri ¢ cling.
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(a) (b)
Fig.6
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