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(57) Séng ché d& cap dén phwong phép xr 1y nuée ngam bing cach kit tring clo, phuong
phap bao gdm: budc thir nhét, tiép nhan nuéce ngam va dua nudc ngam vao bé chira nude
ngam; bude thit hai, do tdc d6 dong chdy clia nudce ngim va tinh toan lugng clo dau vao phu
hop véi tdc do dong chay; budc thir ba, dua chét phu gia c6 chita clo cing véi chét keo tu va
chét hip phu twong tng véi lugng clo du vao tinh toan duge vao bé chira nudc ngim; budce

thu tu, do luong clo con lai trong bé chira nudc ngam.

Theo séng ché, dé khir tring nudc ngam, chat phu gia ¢6 chira clo cung voi chat keo
tu va chat hap phy duge thém vao dé khir trung, khur mui hoi, hap phu va loai bo chat gay 6
nhiém trong nudc ngam.
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Linh vwe k¥ thuit dwgc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap xu Iy nude ngam bang cach khir tring clo, va cu thé
hon 1a d cap dén phuong phap xit Iy nude ngdm bing céch bd sung phu gia ¢6 chira clo, chat
keo tu, va chat hip phu dé kht tring nude ngam. Ngoai hiéu qua khu trung va khi mui nuwdce
ngam co ban, phuong phap ciing dat duoc hidu qua loai bo chat lo ling bang cach keo tu va

hap thuy rdi loai bé cac chat 6 nhiém.
Tinh trang k¥ thuat clia sang ché

Trude hét, xir 1y nuée bang phuong phap phit hop bao gdm xr Iy nuée thé cho muc

dich str dung va xir Iy nudc thai déu dwoc goi chung 13 xir 1y nude.

Viée xir Iy nu6ce duge phén loai thanh xu ly nudce va xir Iy nwdc thai tuy theo muc dich.
Xir 1y nude ding cho san xuat nude udng va nude ding trong cong nghi€p, va xir Iy nude thai
dung dé xt Iy nude thai d6 thi va nude thai nha may. Xt Iy nude duoc goi 1a kiém so4t chit
lwong nudce bing cach didu chinh chat luong nude cho phu hop v&1 muc dich xir ly. Céch thire
xur Iy nudce khace nhau tuy thudc vao muc dich xur ly, nhung xu ly nwdce thuong loai bo cac
chat lo limg, tao, vi khuan va virut, khir khi, khir mau, khi sit, kiém soat pH, khir kiém, lam
mém, khir silic, khr mudi, v.v... Tuy thude vao myc dich xir Iy nuée, nhiéu phuong phap xtr
ly di dwroc nghién ciru va phat trién, nhung co ché chinh van 1a xt ly vat 1y nhu ling dong,

keo tu, loc, hip phu, xr 1y sinh hoe va xir 1y axit clohydric.

Hién nay, xir Iy bang clo (clo hoa) trong qué trinh xi Iy nuwde dwge thuce hién dé khir
tring, khir mui, loai bo nito (amoniac) va chat hitu co, axit hypocloro dwoc tao ra bai phan
ung cua clo hoa tan trong nude vai nude (HCIO) va cac ion axit hypocloro (HCIO-) duge goi

la clo dw tir do, duwgc hoa tan trong nudc va ¢ thé mang lai hiéu qua khir trang lién tuc.

Vé linh vue k¥ thuat x 1y nude bing clo hién nay, don sang ché Han Qubc ¢6 s6 m-
1118795 (tén sang ché: thiét bi tao natri hypoclorua hiéu qua cao voi san pham phu khir tring)

da duoc ding ky.
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Theo sang ché trén, thiét bi tao natri hypoclorua hiéu quéa cao voi san pham phu khir
trung duogc dé xuét, thiét bi bao gdm: bé dién phan c6 mang ngin 10 bao gom budng dién cuc
duong 12, trong d6 dung dich natri clorua dugc dua vao, budng dién cuc 4m 14 trong d6 nude
duoc dua vao, va mang trao ddi cation 16 phan chia budng dién cuc duong 12 véi budng dién
cuc am 14; bé chua cuc duong 20 dé luu trit khi clo mot s6 anion sinh ra do phan g dién
phan cua buéng dién cuc duong 12; bé chira cuc Am 30 dé luu trit NaOH duge tao ra do phan
tmg dién phan cua budng dién cuc dm 14 va hydro duoc giai phéng dudi dang khi. Va dé tao
ra natri hypoclorua, khi clo trong bé chira cuc duong 20 va NaOH trong bé chira cuc am 30
cung duoc cdp vao don vi phan mg tiép xac khi-long 40. Thiét bi tao natri hypoclorua con
bao gdm bé dién phan dung dich 50 dé tao ra axit clohydric va NaOH bang cach str dung dung

dich natri clorat va nuGe, va tao ra nudc anion va nudc cation tuong ng.

Theo d6, vu diém cta ki thuat hién nay 1a tao ra natri hypoclorua hiéu qua cao bang
céch giam thiéu cac san pham phuy khéc do khir tring clo, nhung ¢6 nhuoc diém 14 hiéu qua
xtr Iy nude co thé suy giam do chit phu gia nhu chit keo tu hodc chat hap phu khéng duoc

cho vao ddng thoi.

Do d6, dé khac phuc nhitng han che néu trén, yéu cau dat ra 1a can phat trién phwong
phép xir Iy nude ngam c6 hiéu qua khu trung va khir mii bang cach khu trang clo, bang cach

b6 sung chat phu gia co chira clo, chit keo tu va chit hip phu chat 6 nhiém.
Ban chit ki thuét ciia sang ché

Sang ché dugce thue hién dé khic phuc nhiing han ché néu trén cua k¥ thudt hién nay,
cu thé 14 1am sach nu6c ngam bang cdch khir tring nudc ngim bang clo, va loai bé mui hoi

thdi.

Muc dich cia sang ché 1a ning cao higu qua loai bo chit lo limg trong nudc ngam nho
qua trinh keo tu va loai bo chit & nhiém bang cach két hop chét keo tu vao 1am thanh phan

cua chat phu gia dua vao qua trinh xtr Iy nuée ngam.

Muc dich khac ciia sang ché 12 ning cao hiéu qua khir miti va loai bo chét lo ling bang
cach hip phu mot cach c6 higu qua chit gay 6 nhidm bing cach két hop chét hap phu lam

thanh phan cua chét phu gia dua vao qua trinh xu 1y nude ngam.
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Muc dich khéc nita cia sang ché 1a d& xut st dung chét keo tu dé keo tu va loai bd

hiéu qua kim loai ndng c6 trong nudc ngam.

Dé dat duoc cac muc dich trén, sang ché dé xuét phwong phéap xtr Iy nuéc ngam bang
cach khtr tring clo, phuong phap bao gém: budc thir nhét, tiép nhan nudc ngam va dwa nude
ngam vao bé chira nu6e ngam; budce thit hai, do tbc do dong chay ciia nuéc ngim va tinh todn
lugng clo dAu vao phu hop véi tde d6 dong chay; budc thir ba, dua chat phu gia c6 chira clo
cung vai chét keo tu va chat hap phu tuong tmg véi lugng clo dau vao tinh toan dugc vao bé

chira nuéc ngam; bude thi tu, do lugng clo con lai trong bé chira nude ngam.

Ngoai ra, buéc thir ba con bao g6m thém budce nhd thi nhit va budc nhé thir hai, trong
d6, budc nhoé th nhét dua lugng clo twong Umg vé6i lugng clo dau vao tinh toan duoc; bude
nhé tht hai bd sung chét phu gia chira 5-15% trong luong chét keo tu va chét hép phu so vé1

tong trong luong clia luong d4u vao.

Ngoai ra, chat phu gia dugc dic trung boi, chat phu gia 12 hon hop bao gdm 20-80%
trong luong chét keo tu ¢6 chita nhém hydroxit, 20-80% trong lwong bot hép phu c6 chira
than hoat tinh.

Hon nita, phuong phap san xuét chit keo tu bao gom cac budc: budc san xuit dung
dich cép mét, trén hon hop gém 65-85% trong lugng nudc, 5-20% trong luong st sulfat
hydrat (Fe2S04*7H>0), 1-10% trong luong nhom hydroxit (Al(OH)3), va 1-10% trong lugng
magie sulfat hydrat (MgSO4*7H20) dé tao ra dung dich cAp mot; budc sin xuét dung dich
ce‘ip hai, tron hon hop gém 90-99% trong lugng dung dich cép mot, 1-10% trong luong axit
sulfuric (H2804), r6i hdn hop duge khudy véi toe d6 200-500 vong/phut trong 20-50 phut dé
tao thanh dung dich cap hai; budc san xudt dung dich cap ba, tron hdn hop 26m 60-85% trong
lugng dung dich cép hai, 15-40% trong lugng polyacrylamit dé tao thanh dung dich cAp ba;
budc sin xuat dung dich cip bdn, tron hdn hop gdm 90-99% trong luong dung dich clp ba,
va 1-10% trong luong hydro peroxit (H202) dé tao thanh dung dich cap bon; budc hoan thién
chat keo tu, tron hon hop g(‘Sm 75-85% trong lugng dung dich cép bon, 1-10% trong lugng

natri silicat, 1-10% trong lwong natri hydroxit, 5-20% trong lugng chat tro keo tu.

Phuong phap xtr Iy nude ngdm bang cach khir tring clo theo sang ché dat duoc nhing

hiéu qua sau:
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1) Bang cach bd sung clo vao quy trinh xir Iy nudce ngim, hiéu qua khir tring, khir mui
hoi thdi va loai bo chat lo ling trong nude ngam dugc nang cao.

2) Bang cach b sung chit keo tu vao quy trinh xtt Iy nuéce ngam, chat gay 6 nhiém c6

thé duoc keo tu va loai bé d€ ning cao hiéu qua 1am sach nuéec.

3) Bing cach b6 sung chat hép phu vao quy trinh xit Iy nudce ngam, hiéu qua hép phu

chat gy 6 nhiém, chat lo lung va khtr mui duoc nang cao.

4) Bé’mg cach st dung chét keo tu, kim loai ning c6 trong nudc ngé‘lm duoc keo tu va

loai bo modt cach ¢6 hi¢u qua.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 khai niém minh hoa cau hinh cua thiét bi xir ly nude ngam theo sang

che;

Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phéap xit ly nude ngam bang cach khir tring clo theo

sang ché;
Fig.3 1a luu dd minh hoa phwong phap san xuét chét keo tu theo sang ché;
Fig.4 13 luu db minh hoa phuong phép san xuét soi hép phu theo sang ché;
Fig.51a luu dd minh hoa phwong phap san xuét bot hip phu theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n dugc uu tién cia sang che s€ duge mo ta chi tiét cung vai cac
hinh v& kém theo. Cac hinh v& kem theo khong duge vé theo ty 18, va cac s tham chiéu giong

nhau trong mdi hinh v& dung 8 cht thich cho céc thanh phin gidng nhau.

Trude hét, xtr 1y nude bing phuong phap phu hop bao gdm xit 1y nude thé cho muc

dich st dung va xir 1y nude thai déu dwoc goi chung 1a xu Iy nude.

Viéc xtr Iy nu6e duge phén loai thanh xir 1y nude va xir Iy nude thai ty theo muc dich.
Xt 1y nude dung cho san xuit nudc udng va nwée dung trong cong nghiép, va xu Iy nude thai

dung dé xir Iy nudc thai do thi, nudc thai nha may, va tuong tu. Xur 1y nude dugce goi la kiém
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soat chit lvgng nude bang cach diéu chinh chét luong nuée cho pht hop véi muc dich xir 1y.
Céch thic xur Iy nuéc khac nhau tuy thude vao muc dich xtr Iy, nhung xir Iy nudc thuong loai
b6 cac chét lo lung, tao, vi khuin va virut, khir khi, khr mau, khor sat, kiém soat pH, khir
kiém, 1am mém, khir silic, khu mudi, v.v... Tuy thudc vao muc dich xtt 1y nude, nhiéu phuong
phap xu Iy da dugc nghién ctru va phat trién, nhung co ché chinh van 13 xir Iy vat Iy nhu ling

dong, keo tu, loc, hép phu, xtt Iy sinh hoc va xtt 1y axit clohydric.

Hién nay, xit 1y bing clo (clo héa) trong qué trinh xi Iy nuée dugce thuc hién dé khi
trang, khir mui, loai bé nito (amoniac) va chit hiru co, axit hypocloro dugc tao ra bsi phan
mg cia clo hoa tan trong nudce voi nude (HCIO) va cac ion axit hypocloro (HCIO-) duoc goi

1a clo du ty do, dwoc hoa tan trong nudc va c¢6 thé mang lai hiéu qua khu trang 1ién tuc.

Pong thoi, sang ché dé xuat phuong phap khir tring nurde ngam bang cach bo sung clo
dé khur trang nude ngam dung cho nhiéu myc dich khac nhau nhur nurée uong, nude sinh hoat,

nudc néng nghiép, va tuong tu.

Fig.1 12 so d6 khai niém minh hoa cau hinh cua thiét bi xr Iy nudc ngam theo sang
ché, thiét bi xir Iy nudc ngam theo sang che chu yéu c6 cau hinh bao gom be chira nude ngam,

bo diéu khién, thiét bi phun clo.

DAu tién, bé chira nuéc ngam 1 bé chira tiép nhan va luu trir nudce ngam, va clo dugc
dua vao bé dé khir tring nudc ngam. Bé chira nude ngam dugce trang bi ddng ho do luu lwong
va dong hd do muc nudc dé do luong nude ngam. Ngoai ra, bé chira nudc ngam co thé duge
trang bi bo phan bao vé phia trén dé ngan ngua o nhiém nuéc ngém, va ¢6 thé duogc trang bi
cam bién do mirc clo va dén canh bao. Théng qua d6, néu dénh gia rang mirc clo chua du, dén

bao khan cap dugc van hanh thong qua dén canh bao.

Tiép theo. bd diéu khién Iuu trir va phan tich cac gia tri do duoc cua tAt ca cac thiét bi
trong hé théng xir 1y nuéde ngam dé kidm soat va xac dinh xem céc thiét bi c6 hoat dong hay
khong, ddng thoi tinh toén lugng clo dau vao theo tdc d6 dong chay va muc nudc trong bé

chtra nude ngam, va tinh todn luong clo du s6 lwong sau khi phun vao.

Cubi ciing, thiét bi phun clo 1 thiét bi bom lugng clo phit hop véi toc do dong chay

cua nudc ngAm dugc tinh toan théng qua bo dieu khién dugc mo ta ¢ trén vao bé chira nudc
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ngam, va may bom dugc cung cap dé bom clo bén trong thiet bi phun clo vao bé chira nuée

ngam.

Do do, phuong phap xtr 1y nuéce ngam bang clo thong qua thiét bi xir Iy nu6e ngim s&

duoc mo ta thong qua quy trinh s& duge mo ta sau.

Fig.2 12 luu d minh hoa phuong phép xir [y nuéc ngdm bang cach khir tring clo theo
sang ché, phuong phap xit 1y nuée clia sang ché bao gém budc thtr nhat S100, bude thi hai

S200, budc thir ba S300, va budc thu tu S400.

Diu tién, budc thir nhat S100 1a mot qua trinh tiép nhan va dua nudc ngim vao bé
chita nude ngim. O day, nude ngam la nude 14p day cac khoang tréng ctia da hogic tang dugc
tao thanh tr cat va s6i vi mot phan mua hoiic tuyét roi trén mat d4t thAm thau vao dit, va
thong thuong, nudce ngam ty nhién khong thé udng duge. Do do, dé st dung nudc ngam cho
cac muc dich khac nhau bao gdm diing trong thuc phim va db ubng, cén phai lam ting chat

luong cta nude ngam thong qua quy trinh duge moé ta sau day.

Tiép theo, bude thir hai S200 1a qué trinh do tbc do dong chdy clia nue ngam v sau
d6 tinh toan lugng clo dau vao phu hop véi tdc d6 dong chay, va budc thi ba S300 1a dua vao
lrgng chit keo tu va chit hip phu pht hop véi hrgng clo diu vao di duge tinh toan. D6 1
qua trinh thém chat phy gia vao bé chira nwéc ngam. O day, viéc do tbc d6 dong chay c6 thé
do myc nude khong tiép xtc bang thiét bi siéu 4m, hodc co thé do tdc dd dong chay bang thiét
bi vét 1y riéng biét. Theo cach nay, toc do dong chay cita nuéc ngdm duge do va sau d6 qua
trinh tinh toan lugng clo dau vao tuong tng véi tbc do dong chay duoc thue hién, c6 tinh dén
cdc yéu t6 nhu luong nudce cin xir 1y, mic tidu thy ciia thiét bi xtt Iy va lugng can thist dé khu
trang thyc té. O day, lugng clo dAu vao tdt nhét 1a khoang 2-8 mg clo cho mdi 1 lit nude duge

xir Iy. Ngoai ra, clo va phu gia c6 thé duge dua vao bé chira nude ngam théng qua méay bom.

Cubi cung, bude thir tu S400 12 qua trinh do lwgng clo du trong bé chira nudc ngam.
0 day, co thé do luong clo du bang cach st dung thiét bi nhu ddng hd do clo du, va lugng clo
du duoc do va dugec tich lity thong qua bo diéu khién theo thoi gian thuc (céc gia tri duoc do
hoic tinh toan dugc cong hoac trir lién tuc). O day, khi x4c dinh rang lwong clo du khong du,

bd didu khién c6 thé tinh to4n va dua vao luong clo bd sung can thém.
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Do d6, phuong phép theo sang ché khur tring nudc ngdm bang cich b sung céc chit - n
phu gia c6 chura clo, chat keo tu va chat hip phu, dé keo tu céc chat lo limg ciing nhur hap phu

roi loai bo cac chat gay 6 nhiém, nhd d6 cé hiéu qua khir tring va khir mui cho nuée ngam.

Ngoai ra, budc thit ba S300 duge mé ta & trén cd thé bao gdm budce thit nhat va bude

th hai.

Déu tién, budc tht nhit 14 qua trinh dua clo twong Ung voi lugng clo dau vao duoc
tinh toan. O day, luong clo dau vao duge tinh toan 14 gia trj dugc tinh todn boi bo diéu khién
cta hé théng xir Iy nuéc ngam dugc md ta & trén, va clo dugc dé cap & day co thé 1a natri
hypoclorua va canxi hypoclorua. Khi clo ¢6 thé dugc s dung, va clo c6 thé dugc hoa tan

trong nudc dé khr trung nuéc ngam.

Tiép theo, budc thit hai 1a qué trinh bd sung chat phu gia chira 5-15% trong lugng chit
keo tu va chét hép phu so véi tdng trong lugng cia lugng déu vao. O day, luong dau vao dé
cap dén tng lwong cua tat ca cac chit dAu vao bé chira nudc ngdm bao gom ca clo. Vi dy,
90% natri hypoclorua va 10% phu gia c6 thé dwoc thém vao bé chira nudc ngam, trong dé
phu gia 1a dé khir tring nude ngim va s& dugc mé ta chi tiét thong qua quy trinh duge md ta

dudi day.

Pong thoi, phu gia duge dé cap o trén ¢6 thé dugc tao thanh tir hon hop gom 20-80%
trong luong chit keo tu co chtra nhom hydroxit, 20-80% trong lugng bot hép phu c6 chura
than hoat tinh, so véi tong trong luong phu gia. Chét gay 6 nhiém co thé dugc két tu va hap
phu bang cich bd sung cac chat keo tu va chét hap phu vao bé chira nudc ngam, va cac san

phﬁm sau qua trinh keo tu va hép phu phai dugc loc qua mang loc roi loai bo.

Fig.3 12 luu d6 minh hoa phuong phéap san xuAt chit keo tu theo sang ché, phuong phap
bao gdm budc san xuat dung dich cip mot S310, budce san xut dung dich cip hai S311, buéc
san xudt dung dich cép ba S312, budc san xuat dung dich cép bdn S313, budc hoan thién chat

keo tu S314.

Piu tién, budc san xudt dung dich cap mot S310 1 bude san xuit dung dich hon hop
bao gbm, so véi tong trong lugng dung dich cap mot, nude chiém 65-85% trong lugng, sat
sulfat hydrat (FesSO4*7H,0) chiém 5-20% trong lwong, nhém hydroxit (A1(OH)s) chiém 1-
10% trong hugng, va magie sulfat hydrat chiém 1-10% trong lugng. O day, sat sulfat hydrat,

7
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nhém oxalat, va magie sulfat déng vai tro 1a nguyén liéu ban dau dé san xuat chat keo tu, va

nhdm, sit va nam cham cé thé phén Ung dé tr& thanh chét keo tu.

Tiép theo, bude san xuit dung dich cap hai S311 12 bude sén xuét dung dich hon hop
bao gdm, so v&i téng trong lwong dung dich cép hai, dung dich cAp mot chiém 90-99% trong
lugng, axit sulfuric (H2SO4) chiém 1-10% trong lwong, va hén hop duoc khuéy véi the dd
200-500 vong/phut trong 20-50 phiit. Bude san xuit dung dich cap ba S312 1a budc san xudt
dung dich bao gbm, so sanh véi tong trong luong dung dich cap ba, dung dich cap hai chiém
60-85% trong lugng cta dung dich cap ba va polyacrylamit chiém 15-40% trong lugng cua
dung dich cép ba.

O day, axit sulfuric dong vai tro 12 axit dé diéu chinh @6 pH va polyacrylamit dong vai

trd 14 chat phan tan dé phan tan va tron deu cac vat liéu.

Tiép theo, budc san xuét dung dich cap bén S313 12 bude san xuit dung dich béng
cach tron 90-99% trong lugng dung dich cﬁp ba, 1-10% trong lugng hydro peroxit (H20:2) so
v6i tong trong lwong cua dung dich cép bbn. Budc hoan thién chét keo tu S314 13 qua trinh
tron céc thanh phin gdm, so véi téng trong lrgng cua chét keo tu, 75-85% trong lugng dung
dich cip bdn, 1-10% trong lwong natri silicat, 1-10% trong lugng natri hydroxit, 5-20% trong
lugng chét tro keo tu. O day, hydro peroxit ¢6 vai tro la tac nhan polyme héa thuc hién phan
rng tring hop tr cac thanh phan néi trén thanh chat keo tu, va natri silicat dong vai tro la chat
4n dinh dé 6n dinh dung dich. Ngoai ra, voi vai tro 1a bazo, natri hydroxit dugc st dung dé
diéu chinh pH d¢ trung hoa axit trong dung dich. O day, diéu can thiét 1a str dung natri hydroxit
dé diéu chinh v& d6 pH tur 1 dén 3, va khi 6 pH cao hon, su két tu cua cac hat kim loai ¢ thé
xdy ra vi khi do pH thip, cc hat polyme c6 the duoc hinh thanh. Vi pH c6 thé anh hudng
dén tién trinh polyme hoa céac chit, nén no co thé lam giam hiéu suét ciia chat keo ty. Ngoai
ra, chét trg keo tu 12 vat liéu phu tro c6 thé cai thién do két dinh cua cac chat gay 0 nhiém va

phuong phap san xuét cu thé s& dugc md ta sau day.

Chét keo tu duge san xuit qua qué trinh ndy ¢ dang dung dich trong dé céc vi hat
(mixen) nano kim loai dugc phan tan boi cac thanh phan dugc thém vao, va khi chit keo tu

duoc dua vao nirde ngam, nd ¢ uu diém 14 loai bé mui va chat mau lo lung.
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O day, chét tro keo tu duge mo ta trén déy co thé dugc san xuat thong qua budc san
xuét dung dich phu, budc hinh thanh sa léng, budc trung hoa, budc san xuét vat liéu phu, va

budc hoan thién dé thu duoc chét trg keo tu.

Budc san xuat dung dich phu nhu sau. Dau tién, tron 30-70% trong luong chitin, 30-
70% trong hrong natri hydroxit, so voi téng trong lwong ctia dung dich phu. Sau khi trdn, hdn

hop dugc dun nong 6 150-200°C trong 4-6 gio dé thu duoc dung dich phu.

Chitin 1a polyme polysacarit ty nhién co cdu trac tuong ty cau tric polyme cua
xenluloza, va c6 cau tric trong d6 nito, vbn 13 thanh phéan dic trung cla protein, dugc bd sung
vao khung xenluloza. O day, natri hydroxit duge thém vao dé loai bé nhom axetyl c6 trong
chitin va pha natri hydroxit ¢é thé & dang 16ng hozc ran. Ngoai ra, qué trinh thily phan qua

muc chitin ¢6 thé bi trc ché bang cach thém natri hydroxit.

Do d6, bang cach thém natri hydroxit, nhom axetyl c6 trong chitin dugc loai bo dé tao
ra chitosan, va dung dich phu st dung chitosan lam hoat chit dong vai tro chinh trong viéc

cai thién d6 nhét cua chat keo tu trong cac budce tiép theo.

Tiép theo, buéc hinh thanh két tiia 1a qué trinh hinh thanh két tia bang cch thém etanol
vao dung dich phu. Péy 1 su hinh thanh két tha c6 chira chitosan duéi dang hoat chit bang
cach thém etanol vao dung dich phu. Co thé noi day 1a qua trinh dugc thuc hién dé chi thu

duoc két tiia c6 chira natri dudi dang hoat chat trir natri.

Sau d6, giai doan trung gian 1 qud trinh rira ket tia nhiéu lan bang nudc deé dong ran

két tia d3 trung hoa.

Day co thé duoc goi 1a bude rra natri hydroxit ¢6 trong chat sa lang trong két tha. Cu
thé, natri hydroxit c6 dac tinh hoa tan protein va c6 tc dong rAt bat loi dbi voi co thé con
ngudi va méi truong. Do do, ¢o thé n6i rng loai bo natri hydroxit dugc thém vao trong khi

san xut dung dich phu 12 phu hop @& chuén san xut chét tro keo tu.

Tiép theo, budc san xuat vét liéu phu 1a qua trinh san xuat vat liéu phu bang cach thém

0,1-1% trong luong axit axetic so voi téng trong luong cta vt liéu phu vao két tia thiéu két.

Diéu nay thuc hién chic nang ddm bao sy 6n dinh cau trac bang cach tiép tuc loa1 bo

natri hydroxyal nhém con lai trong két tha thidu két thong qua phan Gng vdi axit axetic.
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Cubi cung, budc hoan thién chat trg keo tu 1a qua trinh hoan thién chit keo tu bang
cach tron 30-70% trong luong nguyén liéu phu, 30-70% trong luong giém gS da duoc tinh

ché, so vdi tong trong lugng chét keo tu.

Nguyén liéu phu van chira chitosan dudi dang hoat chét, va trén cac két tha véi giém

gb tinh khiét c6 thé tao ra mot vat liéu than thién véi moi truong c6 d6 nhét.

O day, dung dich gidm tinh khiét hdn hop 12 mot trong nhitng chiét xuat ty nhién va 1a
nguyén liéu dugc tao ra trong qua trinh ché bién gb. Giam léng da dugc st dung 1am phu gia
thuc phém cho muc dich cai thién tac dung khang khuén, khir trung, chéng oxy hoa va mui
héi. Bé duoc sir dung lam phuy gia thuc phim, chét giy ung thu 6 trong giam 16ng (cu thé 1a
nhua gd, phenol, metanol, v.v...) da dugc loai bo. Do do, tot nhat 1a lam sach dung dich giém
g0.

Chit trg keo tu duoc san xuét thong qua budc duge mo ta 6 trén bao gém chitosan lam
hoat chét, va hon nita, chirc ning hép phu kim loai nang cua nudc ngé‘lm dé dung cho muc
dich néng nghiép théng qua budc thtr hai duge mo ta trén day thong qua qua trinh sau day.
Bang cach tiép tuc tac dung, do két dinh ctia chit tro keo tu dugc ting cudng, dong thoi, chat
tro keo tu c6 thé duge lam kho dé hinh thanh 16 d& c6 cAu tric chic chan hon. Déi véi ditu
nay, sau budc thir hai, qua trinh con bao g@)m budc san xut dung dich hén hop thir nhét, budc

san xuat dung dich hdn hop thir hai, budc két tinh thir nhat va budc két tinh thi hai.

DAu tién, budc san xuét dung dich hdn hop thir nhét 1a qua trinh san xuat dung dich
hén hop bao gSm 0,1-1% trong lugng két tua va 99-99,9% trong lugng cua dung dich axit

axetic, trdn va khuay hon hop trén trong 1 dén 2 gio dudi dong nito.

Qué trinh nay c6 thé coi 12 qué trinh lam treong né dudi dong nito béng cach tron két
tia ¢ chira chitosan duéi dang hoat chat véi dung dich axit axetic. Trong truong hop nay,
“trrong no”’ dé cap dén hién twong trong do chitosan, mot vat li¢u polyme, hzflp thu dung dich

axit axetic dudi dang dung mdi va tang thé tich.

Tiép theo, budc san xuat dung dich hon hop thit hai 14 qua trinh trang hop hon hop bao
gdm 90-99,9% trong lugng dung dich hon hop thi nhét va 0,1-10% trong lugng amoni xeri

nitrat trong 3-6 g10.

10
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O day, amoni xeri nitrat (CAN) 1a hop chit v6 co hoa tan trong nudce va dong vai trd
12 mét tic nhan phan tmg, cu thé 14 trong budc san xuat dung dich hén hop thit hai, n6 dong
vai tro 12 chit khéi dau phan ing dé khoi mao phan ting. Do d6, théng qua qua trinh dugc md

ta trén day, dung dich hdn hop thir hai ¢6 thé duge goi 1a dung dich chtta polyme ctia chitosan.

Sau dé 1a buéc thu tinh thé thir nhdt, trong budc nay, san xuat hdn hgp dung dich thi
ba bang cach tron 10-30% trong lwong dung dich hdn hop thit hai véi 70-90% trong lwong

axeton, tinh thé tao ra dugc loc va thu lai.

O day, dung dich hdn hop thir ba 1a hdn hop axeton va dung dich hon hop thir hai c6
chtra polyme chitosan dudi dang hoat chat, va polyme chitosan dugc két tinh boi axeton va
duoc loc dé thu lai bang cach loai bé axeton. Tinh thé thu nhét 13 mot polyme chitosan co thé

thu duorc.

Tiép theo, trong bude san xuét tinh thé thit hai, tinh thé thi nhét dugc siy kho dudi ap
suat thap, dwoc ngdm trong metanol, va tinh thé thir nhit duoc say kho lai dudi ap sudt thip

dé tao ra tinh thé thit hai.

Pay 1a mot qua trinh san xuét axit acrylic chitosan, dan xuét chitosan, dudi dang tinh
thé thit hai bang cach loai bé polyme ddng nhét (cu thé 1a loai polyme chua dugc tring hop)

c6 trong tinh thé thir nhat théng qua metanol va sau d6 lam kho duoi ap suat thap.

Do d6, tinh thé tht hai dugc san xuét 6 thé co trong qua trinh san xuét chét tro keo
tu, bude san xuit chat trg keo tu duogc hoan thién bang cach tron 30-70% trong luong tinh thé

thtr hai véi 30-70% trong lugng gidm gd.

Qud trinh san xuat chét trg keo tu ¢6 the dugce hoan thién bang cach tron dan xuat
chitosan néi trén, tinh thé thi hai, véi dung dich giam go, khong giong nhu qua trinh san xuat

chit trg keo tu tr nguyén liéu phu von sir dung chitosan lam hoat chat.

Chit tro keo tu thu duoc c6 do bén cao, va do do co thé thuc hién chitc ning keo tu tot
hon trong mot thoi gian dai. Hiéu qua keo tu dugc ting [én va kha nang hép thu kim loai ning

trong nudc ngam tot.

Ngoai ra, chit hép phu trong sd céac thanh phan ctia phy gia c6 kha nang hép phu cac

chét giy 6 nhidm trong nuéc ngim dé tién hanh xit Iy nuéc. Bot hap phu 12 hon hop bao g6m

11
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50-70% trong lugng sgi hap phu c6 chira polypropylen, va 30-50% trong lugng cacbon hoat
tinh.

Fig.4 1a Tuu dd minh hoa phuong phap san xuét soi hdp phu theo sang ché, phuong
phap san xuét soi hap phu cua chat hép phu bao gbm céc budc: bude san xuét dung dich khéi
dau S320, budc san xuat vat liéu cép mot S321, budce san xuét vat liéu cép hai S321, budc san
xuét vat lidu cip ba S$323, va budc hoan thién soi hép phu S324. Pau tién, trong budc S320,
dung dich khot dau dugc san Xudt bé”mg cach tron 60-80% trong luong nudc cat hodc metanol,
10-20% trong luong polypropylen, 5-10% trong lugng 1-vinyl imidazol va 0,1-5% trong

luong benzophenon.

O day, polypropylen la sgi polyme nén thue hién cac chirc ning hap phu va khang
khuén, va c6 thé dugc sir dung bang cach ép thanh vai khong dét polypropylen. O day, tot
nhat 12 gidt vai khong dét polypropylen nhiéu 14n bang cht tay va sau do st dung sau khi sdy
& nhiét o 50-70°C. Ngoai ra, 1-vinyl imidazol thuong dugc su dung lam chat 1am cing nhua
va monome polyme, va dong vai tro la monome dé tring hop soi hép phu trong qua trinh nay,
va duoc trang hop trén bé mit polypropylen. Ngoai ra, benzophenon dong vai trd 1a chét

quang hoa cho phan tng trang hop.

Tiép theo, budc san xuAt vat liéu cap mot S321 12 qua trinh san xuat nguyén lidu cap 1
bang cach chiéu tia cuc tim trong 20-500 phut trong moi trrdng nito va diéu kién nhiét do tu
50-80°C dung dich ban khéi dAu, duge md ta ¢ trén cac thanh phan. Day 1 cc qué trinh tring
hop thoéng qua chiéu xa tia cuc tim. O dy, tdt nhat 1a duy tri khoang cach gitra dung dich ban

dau va nguon sang khi chiéu tia cyc tim.

Sau d6, trong budc san xuét vat lidu cép hai S322, nguyén liéu cép mot dugc chiét xuat
nhanh chéng trong 1 dén 5 giv bang metanol va sau do sdy kho & 50-70°C dé san xudt vat
liéu cip hai. O day, phuong phap chiét xuat Soxhlet dugc sir dung 12 phuong phap chiét bang
dung moi hitu co va phuong phap chiét chit béo tir miu bang cach lam bay hoi dung mdi
dwoc thuc hién dé loai bo cdc monome khong phan img va cac san pham phu khac dudi dang

két tiia da trung hoa.

Tiép theo, trong budc S323, vat liéu ce‘ip ba duogc san xuét bang cach tron 5-20% trong
lugng vat liéu cap hai v6i 80-95% trong luong hén hop bat ky ciia mot hay nhiéu chat phan
{mg trung gian duoc chon tr nhom bao gdm metyl iot, etyl iot, butyl iot, isobutyl iot. Hon hop

12
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duge tron va dé phan tng trong 3-6 gio. O day, chit phan tmg trung gian 12 chét phan Gng dé
khoi mao qué trinh bac bdn hoa vit licu polyme dé tao ra vat liéu cép ba thong qua quy trinh

dugc mo ta & trén, qua d6 cai thién kha nang khang khuén va hip phu cta soi hip phu.

Cubi cling, budc hoan thién soi hip phu $324 13 qua trinh hoan thién s¢i hap phy bang

cach rira 3-10 1an vat lidu cap ba bang metanol va nuée rdi sdy kho & 40-80°C.

Soi hép phu duoc san xudt thong qua qué trinh nay c6 dac tinh khang khuén va hép
phuy t6t hon nhiéu so véi sgi polypropylen thong thudng, do do c6 thé duoc dua vao qua trinh

x Iy nude cna nude ngam deé loai bo mui hoi va chat gay 6 nhiém.

Fig.51aluu d6 minh hoa phuong phap san xuit bot hdp phu theo sang ché, bot hap phu
ctia chat hdp phu duoc san xuét théng qua bude san xuét than hoat tinh $330, budc san xuat

hdn hop trung gian S331 va hoan thién bdt hap phu budc S332.

Pau tién, trong budc san xuat than hoat tinh S330, gS hodc than non dugc xur ly béng
hoa chit, sau d6 dugce rira bﬁng nude ti 1 dén 5 1an va dugc séy khd & nhiét d6 90-120°C, roi
duoc nghién thanh than hoat tinh dén c& 50-400 mesh. Than hoat tinh 14 vat liéu Xép, trong
d6 hau hét cac vat lidu cAu thanh 1a vat liéu cacbon, va ¢ dic tinh hip phu manh trong dung

dich va dugce str dung dé hép thu khi hodc hoi am trong khong khi

Tiép theo, budc sén xuat hdn hop trung gian S331 1a qua trinh san xuat hon hop trung
gian bang cach tron 10-35% trong lugng than hoat tinh, 20-45% trong luong dung dich sat
nitrat, 10-35% trong luong dung dich sat sulfat, 0,1-10% trong lugng dung dich natri hydroxit
10 M. O day, dung dich st nitrat 1a dung dich Fe(NO3)3*9H>0 ndng d 2 M, n6 c6 thé cai
thién kha nang hap phu chét giy 6 nhiém cta than hoat tinh bang cach thay d61 bé mat cna
cacbon hoat tinh kho. Dung dich sit sulfat 13 dung dich FeSO4*7H,0 va ¢ thé ngdm tam
than hoat tinh v&i cac nhom chire ¢6 tir tinh. Ngoai ra, natri hydroxit 10 M 1a chét c¢6 kha nang
didu chinh pH. Bt hap phu thé hién kha ning hip phu tot nhat & pH 1-4, va khi pH téng, kha

nang hip phu ctia bot hép phu giam xudng.

Cudi cliing, trong budc hoan thién bot hap phu S332, hén hop trung gian duoc sdy kho
1n diu & 130-180°C, rira 1 dén 5 l4n bang nuoc, sau d6 siy kho lai ¢ 130-180°C dé hoan
thién bot hip phu. Trong qué trinh nay, sdy lan du tbt nhat 1a duoc thuc hién trong 10-30 gio,

sy lan thit hai t6t nhat 1a duoc thuc hién trong 5-20 gio.

13



44291 14/21

Bot hip phu duoc san xuét theo cach nay co chira thanh phan chat hip phu, do d6 hap
phu va loai bo céc chat 6 nhiém mot cach hiéu qua dé cai thién hiéu qua loai bod chét lo lung

clia nude ngdm va c6 thé gitp khir mui nude ngam gay ra bdi cac chat gdy 6 nhiém.

Ngoai ra, trong budc san xuét hdn hop trung gian S331 dugc mo ta ¢ trén, dung dich
mangan co thé duge thém vao dé san xudt bot héap phu. Khi thém dung dich mangan ¢ thé
duoc bd sung thém vio bude san xuét hdn hop trung gian S331 dé san xuit bot hap phu, kha

nang hip phu tong thé cua chat hip phu c¢6 thé dugc cai thién hon nira.

Cu thé, so voi tong trong luong clia hon hop trung gian, cac thanh phan chiém thanh
phé‘m nhu sau: than hoat tinh séiy khé chiém 10-35% trong lugng, dung dich st nitrat chiém
15-35% trong lugng, dung dich s&t sunfat chiém 10-25% trong luong, dung dich natri hydroxit
10 M chiém 0,1-10% trong lwong, dung dich mangan chiém 10-25% trong luong.

0 day, dung dich mangan 1 hdn hop cia 50-70% trong lugng cua Mn(NO3)2*6H-0,
va 30-50% trong lugng KMnO4 so véi trong lugng téng s6 ciia dung dich mangan, do d6 phu

than hoat tinh bang mangan d8 cai thién hon nita kha nang hip phu téng thé.

Nhu duoc mo ta trén diy, phuong phap xir 1y nuée ngam bing cach kht tring clo theo
sang ché dugc thé hién trong phf‘?m md ta va cac hinh v& kém theo, tuy nhién cac phuong an
thuc hién cung voi cic hinh v€ kém theo chi dugc moé ta nham muc dich minh hoa dé 1am 1o
sang ché ma khong gidi han pham vi cla sang ché. Cac bién thé, stra ddi va cai bién khac

nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai tinh than va pham vi cua sang ché.
- Danh muc cac s6 tham chiéu
S$100: Bude thit nhat
S200: Budec thir hai
S300: Budc thtr ba
S400: Budc thu tu
S310: Budce san XuAt dung dich cép mot

$311: Bude san xuit dung dich cip hai

14
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S313:
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S321:

S322:

S323:

S324:

S330:

S331:
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Budc san xuét dung dich cip ba
Buéc san xuat dung dich cap bon
Buéce hoan thién chét keo tu
Budc san xuat dung dich khéi dau
Budc san xuit vat lidu cép hai
Bude san xuat vt liéu cép ba
Budc hoan thién soi hap phu
Budc san xuét than hoat tinh
Budc san xuat hdén hop trung gian

Budc hoan thién bt hdp phu
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xu ly nude ngim bang cach khur tring clo, phuong phéap bao gom:
bwdce thi nhat, tiép nhan nudc ngam va dua nude ngam vao bé chira nude ngam;

budre thir hai, do tbc d6 dong chdy clia nude ngam va tinh toan luong clo dau vao phu

hop véi toe do dong chay;

bude thir ba, dua chit phu gia ¢6 chua clo cung voi chit keo tu va chat hap phu tuong

ung vai lugng clo dAu vao tinh toan duoc vao bé chira nuéc ngam;
budc thir tu, do luong clo con lai trong bé chira nuge ngém,
dugce dac trung b,
budc thir ba con bao gom:

bude nho thir nhit, phun lugng clo tuong tng véi luong clo dau vao tinh toan

duoc;

bude nho thit hai, bd sung chit phu gia chira 5-15% trong lwong chét keo tu va

chat hap phu so véi t6ng trong lugng cua luong dau vio,
duoc dic trung boi,

chit phu gia 13 hén hgp bao g6m 20-80% trong lugng chét keo tu c6 chira nhém
hydroxit, 20-80% trong luong bt hép phu c6 chira than hoat tinh;

duoc dac trung bo, chét keo tu dugc san xut theo quy trinh bao gdm cac budc:

budc san xuit dung dich cip mét, tron hon hop gdm 65-85% trong lwong murée, 5-20%
trong luong st sulfat hydrat (Fe:SO4*7H;0), 1-10% trong lugng nhom hydroxit (Al(OH)s3),
va 1-10% trong luong magie sulfat hydeat (M gS04*7TH>0) dé tao ra dung dich cép mot;

bude san xuit dung dich cép hai, trén hon hop gdm 90-99% trong luong dung dich cAp
mét, 1-10% trong luong axit sulfuric (H2SO4), r6i hdn hop duoc khuéy véi the do

200-500 vong/phit trong 20-50 phut dé tao thanh dung dich cap hai;

16
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buédc san xudt dung dich cip ba, tron hdn hop g0m 60-85% trong lugng dung dich cap
hai, 15-40% trong luong polyacrylamit dé tao thanh dung dich cip ba;

budc san xudt dung dich cép bon, tron hon hop gdm 90-99% trong lugng dung dich
cip ba, va 1-10% trong lugng hydro peroxit (H202) d2 tao thanh dung dich cp bbn;

budc hoan thién chét keo tu, tron hdn hop gém 75-85% trong lugng dung dich cép
bbn, 1-10% trong lugng natri silicat, 1-10% trong luong natri hydroxit, 5-20% trong luong

chét tro keo tu dé hoan thién chét keo tu.

2. Phuong phéap theo diém 1, dugc dic trung boi, chét tro keo tu duoc san xuét theo

quy trinh bao gdm céc bude:

budc san xudt dung dich phu, tron hdn hop bao gbm 30-70% trong lugng chitin, 30-
70% trong luong natri hydroxit, sau do hdn hop duoc dun nong & 150-200°C trong 4-6 gid
dé thu duoc dung dich phy;

buée hinh thanh két tia, thém etanol vao dung dich phu dé tao thanh Kkét tha;
budc trung hoa, rira két tha nhidu 14n bang nudc dé thu duge két tha d3 trung hoa;

bude san xuét vat liéu phy, thém 0,1-1% trong luong axit axetic so voi tbng trong

lugng cua vat liéu phu vao két tiia da trung hoa;

budce hoan thién chat tro keo tu, tron 30-70% trong luong nguyén li€u phu, 30-70%

trong luong gidm gd da duoc tinh ché, so véi tong trong luong chit tro keo tu.

3. Phuong phéap theo diém 2, duoc dic trung boi, sau budce trung hoa, phuong phap

con bao gdm:

buéc san xuit dung dich hon hop thu nhét, trén hdn hgp bao gbm 0,1-1% trong luong
két tha va 99-99,9% trong luwong dung dich axit axetic, tron va khuéy hdn hop trén trong 1

dén 2 gid dudi dong nito;

bude san xut dung dich hdn hop thit hai, hdn hop bao gdm 90-99,9% trong lugng
dung dich hon hop thir nhat va 0,1-10% trong lugng amoni xeri nitrat, dugc trung hop trong
3-6 gio;
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buge thu tinh thé thi nht, tron 10-30% trong lugng dung dich hdn hgp thir hai véi
70-90% trong luong axeton dé tao ra hon hop dung dich thr ba, tinh thé tao ra dugc loc va

thu lai;

bude san xudt tinh thé thi hai, tinh thé thi nhat dugc sdy khé dudi ap suét thap, dugc

ngam trong metanol, roi duge séy kho lai dudi ap suht thép dé thu dugc tinh thé thir hai;

budc san xuat chat tro keo tu, trén 30-70% trong lugng tinh thé tht hai v6i 30-70%

trong luong gidm gb dé hoan thanh chét trg keo tu.
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