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(57) Sang ché dé xuit phuong phép xir i}'f, thiét bi diu cudi va thiét bi mang. Phudng
phép bao gdm cac budc: loai bé tai nguyén thir nhét khi tai nguyén thi nhit xung dot voi
tai nguyén thir hai; va truyén thong tin thir nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thir
nhét cho biét ring thiét bi dAu cudi loai bé tai nguyén thir nhat va/hodic Iy do tai sao thiét
bi dAu cudi loai bo tai niguyén thir nhét, tai nguyén thr nhit I3 i nguyén duoc thiét bi diu
cudi thu dugc dya trén 14p lich thiét bi mang, va tai nguyén thir hai 1 tai nguyén duoc thiét

bi dau cudi thu dugce dua trén ché dd lya chon tu tri cua thiét bi dau cudi.
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Linh vwe ki thuét dwoe dé cap

Séng ché décép:dé’n linh vuc k§ thuét:_truyén thong, va cu thé hon 1a dé cap dén
phuong phap xtt 1y, thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

P6i v6i hé théng tién héa lau da1 (Long Term Evolution, LTE), hé théng ch1 hd trg

mdi thiét bi du cudi (vi du thiét b1 ngudi ding, UE) hoat dong & mot ché do phan bd tai

nguyén duy nhét (cu thé 13, ché do 1ap lich thiét bi mang hodc ché d6 Iwa chon tur tri thiét
bi ddu cudi). P6i voi hé thng vo tuyén méi (NewRadio, NR), do tinh cin thiét cua viée

hd trg dich vy da dang hoa chét lugng dich vu (Quality of Service, QoS), hé théng dugc

ky Vong ring c6 the duoc néng cao vi mdi thlet bi d4u cudi c6 thé hoat dong trong ché do »

1ap lich thiét bj mang va ché 6 lua chon t tri thidt b1 dAu cudi cung mat luc.

Trong trudng hop thiét bi d4u cudi hoat dong & ché do lap lich thiét bi mang (hoac
duoc goi 1a ché d6 1) va ché d6 lua chon tu tri cia thiét bi diu cudi (hodc duoc goi 1a ché

do 2) cung mot luc, khi tai nguyén durorc thlet bi dau cubi thu du'orc dwa trén ché d6 1 xung
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dot v6i tai nguyén do thibt bi dau cudi thu duorc dua trén che do 2, lam thé nao dé dbi phé |

v6i tinh hudng xung do6t tai nguyén 13 van dé c4p bach cin giai quyét.
Ban chit ky thuét ciia sing ché

- Muyc tiéu ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap XU ly va thiét bi, dé khac phuc vin
d& 1am thé nao dé d01 phé voi tmh huong xung dot tai nguyén khi tai nguyén thu dugc boi

thiét bi ddu cudi dua trén cac ché do khac nhau xung dot véi nhau.

Theo khia canh th@ nhat, phuong 4n thuc hién ciia sing ché @& xuit phuong phap
X ly, ap dung cho thiét bi dAu cudi. Phuong phap Xt ly bao gom

loai bo tai nguyén thu nht khi tai nguyen thu nhat xung 4ot véi tai nguyen th ha1

va
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truyén thong tin tht nhit dén thiét bi mang, trong d6 théng tin thir nhit cho biét
ring thiét bi diu cu01 loai b tai nguyén thr nhét Va/hoac ly do tai sao thlet bi d4u cudi loai

bd tai nguyén thir nhit,

tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén duoc thiét bi ddu cudi thu duoc dya trén ché d
1ap lich thiét bj mang, va tai nguyén thit hai 1a tai nguyén do thiét bj dau cudi thu dugc dua

trén ché d6 Iwa chon tu tri cuia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir hai, phu’ohg &n thyuc hién cta sang ché @& xuét thém phuong

phép xt 1y, 4p dung cho thiét bi mang. Phuong phép xit 1y bao gdm:

nhan thong tin thit nhat tir mot thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin thi nhit chi ra
ring thiét b dau cubi 10a1 bo tai nguyen thu nhat Va/hoac ly do ma thiét bi dAu cudi loai

bo tai nguyen thir nhét, va

tai nguyén thr nhét 13 tai nguyén dugc thiét bi dau cudi thu duoc dua trén ché do

1ap lich thiét bj mang.

Theo khla canh thir ba phuorng an thuc hién ctia sang ché d& xuét thém thiét bi dau

cudi, bao gom

mo-dun xit Iy, duge ciu hinh d loai bo tai nguyén thir nhit khi tai nguyén thi nhat
xung dot voi tai nguyén thi hai; va mé-dun truyén, dugc ciu hinh d& truyén th6ng tin thir
nhét den thlet b1 mang, trong do thong tin tht nhat cho biét rang thiét bj diu cudi loai bo
tai nguyén thu: nhét va/hoic 1y do tal sao thiét b1 dAu cudi loai bé tai nguyén thir nhat

tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén duoc thiét bi diu cudi thu duoc dya trén ché do
1ap lich thiét bi mang, va tai nguyén thir hai 12 tai nguyén dugc thiét bi ddu cubi thu dwoc

" dya trén ché d6 lua chon tu tri ctia thiét bi d4u cubi.

Theo khia canh thit tw, phwong 4n thuc hién cta sang ché dé xuit thém thiét bi

mang, bao gom:

- mo-dun nhén, dugc céu hinh d& nhén thong tin thir nhat tir thiét bi diu cudi, trong
do thong tin thir nhit chira rang thiét bi dau cubi loai b6 ta1 nguyén thir nhat va/hoic Iy do

ma thiét bj ddu cudi loai bé tai nguyén thtr nhit, va
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tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén duoc thiét bi ddu cudi thu duge dya trén ché do

1ap lich thiét bj mang.

Theo khia canh thit ndm, phuong én thyc hién cla sdng ché @ xuit thém thiét bi

dau cubi, bao gdm: bd xit 1y, bd nhé, va chuong trinh dwgc luu trit trong b nhé va cé kha

nang chay trén b x1t ly, trong d6 khi chuong trinh dugc thuc thi béi bd xit 1y, cac bude

clia phrrong phép xtr Iy nhur duge x4c dinh trong khia canh thir nhit duoc thyuc hién.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n thuc hién cta sing ché cling dé xuit thiét b
mang, bao g(‘im:' bo .Xl”Iv ,il}'/, bo nhé, va chuong trinh dugc Iuu trit trong bo nhé va c6 kha
ning chay trén b xit 1y, trong d6 khi chuong trinh dwge thuc thi béi bd xir 1y, cac bude

cta phwong phap xir ly nhu dugce xac dinh trong khia canh thir hai dugc thyuc hién.

Theo khia canh thir bay, phuong én thyc hién theo sing ché d& xuét thém phuong

tién Tuu trit c6 thé doc bai may tinh, trong do6 phuong tién Iuu trit c6 thé doc béi mdy tinh

lwu trit chiong trinh mdy tinh; va khi chuong trinh may tinh duoc thyc thi boi bo xir ly,
cac budc ciia phuong phap xtr Iy nhu dwoc xac dinh trong khia canh thir nhét hoic khia

canh thir hai dugc thuc hién.

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién cua sang ché, khi tai nguyén (hoic dugc goi 1
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tai nguyén 13p lich) duor thiét bj diu cudi thu duoc dua trén ché do 1p lich thiét bi mang

xung dot vai tai nguyén (hodc dugc goi 1a tai nguyén phén ddc 1ap) dugc thiét bi dau cubi
thu dugc trén ché d6 lwa chon tu tri cta thiét bi diu cudi, thiét bi diu cubi loai bo tai nguyén

c6 dugc bai ché d6 1ap lich thiét bi mang va thong béo cho thiét bj mang, d& thiét bi mang

c6 thé xtr Iy kip thoi va tranh xung d6t tai nguyén tiép theo, va hi¢u sut 14p lich cua thiét

bi mang c6 thé dugc dam bao.
M6 ta van tit cic hinh vé

Céc vu diem va loi ich clia sang ché s€ tr¢ nén rd rang hon doi véi ngudi c6 trinh

6 trung binh trong cing linh Vu:c k¥ thuat thong qua phan mo ta chi tiét cac phuong 4n

thuc hién cua séng ché. Céc hinh v& kém theo chi nhdm m'uc"dich minh hoa ma khong gidi

han pham vi cta sang ché. Trén céc hinh v&, céc sO tham chi€u giong nhau biéu thi cac

thanh phan giéng nhau. Trong do:
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~Fig.11a gian db minh hoa dudng 1én LTE (Uplink)/dudng xudng (Downlink)/lién
két bién (Sidelink); L . ,

Fig.2 14 Ivu d6 thir nhit minh hoa phuong phép xir Iy theo phuong 4n thuc hién cia
sang ché;
Fig.3 1a luu d6 thit hai minh hoa phuong phép xt ly theo phwong an thuc hién cia
sang ché; B | e o |

Fig.4 1 so d6 thir nhat minh hoa thiét bi diu cudi theo phuong 4n thuc hién cta

sang ché;
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Fig.51a so 66 thtr nhit minh hoa thiét bi mang theo phuong an thyc hién cuia sing

ché;

Fig.6 12 so dd thir hai minh hoa thiét bi d4u cudi theo phuong 4n thuc hién ctia sang
ché; va

F1g7 la so b thit hai minh hoa thiét bi mang theo phuong an thuc hién cua séng
ché. o '

M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, c4c giai phdp k¥ thudt cua sing ché s& duogc md ta rd rang hon thong qua

c4c phuong an thuc hién ciing véi cac hinh vé& kém theo. RS rang, cac phuong 4n thyrc hién’

dugc md ta chi nhdm muc dich minh hoa ma khong gidi han pham vi cliia séng ché. Dya
trén cac phuong én thuc hién cia sang ché, tit ca cac phuong 4n thuc hién khac dugc dwa
ra boi ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vue k¥ thust ma khong c6 cai tién vin
thudc pham vi cia sang ché.

Thuét ngir “bao gérri”, “gém cb’”, “odm”, “chira” va bat ky bién thé nio khac c6 y
nghia bao ham nhung khdng loai trir, vi du: quy trinh, phuong phap, hé théng, san phim,
hogc thiét bi bao gdm danh sach céc budc hodc don vi khong nhét thiét bi giéi han déi véi
cac budc hodc don vi duoc liét ké, ma c6 thé bao gém cac budc hodc don vi khac khong
duoc liét ké ro rang hodc von co dléiv véi quy tfinh,.phuong p_hép, hé fhéng, san phim, hodc

thiét bi d6. Ngoai ra, trong phin mo ta, “va/hoic” duoc sir dung dé chi it nhét mot trong
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cac dbi tugng duoc két ndi, vi du: A vi/hoic B chi ra ba trudng hop: chi A, chi B, hoidc ca
A vaB.

Trong cac phuong 4n thuc hién cia sang ,ché',_ cac thudt ngit nhu “vi du” hodc “cu
thé nhw” dugc st dung d8 thé hién vi dy, hinh minh hoa ho#ic mo ta. Phurong an thyuc hién
hotic so dd thiét ké bat ky dwoc mo ta 13 “vi du” hodc “cu thé nhu” trong c4c phwong 4n
thuc hi€n cla sang ché khong duogc hiéu 12 wu tién hodc ¢6 loi thé hon so véi cac phuong
4n thuc hién hodc so db thiét ké khac. Cu thé, cac thuat ngit nhu “mét vi du” hodc “vi du”

dugc sir dung dé trinh bay cdc khai niém lién quan mét cach cu the.

D& hiéu rd hon v& cac phuong 4n thuc hién cta sing ché, trude tién, cic diém k§

thuét sau ddy dugc mo ta:
1. D6i v6i lién két bién (Sidelink, viét tét SL):

Hé théng LTE bt diu hd tro Sidelink tir phién ban phét hanh thir 12, d& thyc hién
triec tiép viée truyén dit liéu gitta cac UE khong thong qua thiét bi mang, tham khao Fig.1.

Thiét ké cua LTE sidelink phtt hop véi cac vAn d an toan cong cong cu thé (vi du
nhu tl_léng_tin lién lac khén cép, g noi xéy ra tham hoa hoa hoan hodc noi xay ra tham hoa
d‘éng d4t), hodc giao tiép‘ phuohé tién déh m01 tha (phuong tién dén moi thir, V2X). Giao
tiépV2X bao gém c4c dich vu khéc nhau, vi dy, lién lac an toan co bén, diéu khién (tu
dong) nang cao, hinh thanh, m& rong cam bién, va twong ty. Boi vi lién két bién LTE chi
h trg truyén thong quang b4, lién két bién LTE chi yéu dugc sir dung cho lién lacan toan
co ban. C4c dich vy V2X nang cao- khac véi yeu cau QoS nghiém ngat vé @9 tré va do tin

cdy dugc hd tro béi lién két bién NR.

Hé théng NR thé hé thtr nam (5-th Generation, 5G) c6 thé dugc str dung trong bing
tAn hoat dong trén 6 GHz ma LTE khong hd trg, va hd tro bang thong hoat dong cao hon.
“Tuy nhién, hé théng NR chi hd trg giao dién gifta tram gbc va thiét bi dau cudi, va khong

h3 tro giao dién lién két bién dé truyén thong tryc tiép gitta cac thiét bi dau cudi.
2. Bbi vé6i hinh thire truyén Sidelink:

Viéc truyén lién két bién chu yéu duge chia thanh mét sé hinh thirc truyén din, cu

thé nhu quing b4 (broadcast); phat nhém (groupcast) va phat don huong (unicast). Unicast,

5
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nhur tén goi ciia nd, 14 truyén mot d6i mot: (mot den mot). Multlcast 1a truyén tir mot dén
nhleu (m6t dén nhiéu). Broadcast cling 14 truyén mot dén nhiéu (m6t dén nhleu) nhutng

khong cé khai niém SL thudc cuing mét nhom.

Truyén thong unicast va groupcast sidelink hd trg co ché phan hdi HARQ 16p vat
ly.. Thiét bi ddu cudi truyén UE x4c dinh xem c6 yéu cAu truyén lai Sidelink hay khong
theo yéu cau l3p lai tir dong két hcp (Hybrid Aufomatic Repeat Request, HARQ) thong tin
x4ac nhan (AcknoWledge, ACK)/khéng xac nhan (Non-Acknowledge, NACK) thong tin
dwoc phan hdi bai thiét bi diu cudi nhan UE.

3. Péi voi ché d6 phan b tai nguyén:
'Ché db phén bd tii nguyén»cﬁa Sidelink UE duogc chia thanh hai 1oai:

1) ché @0 13p lich thiét bi mang (Ché d6 1): duoc didu khién bai thiét bi phia mang

(tram gdc) va phan bd tai nguyén cho tl‘mg phan cua UE; va

2) ché do Iwa chon tur dong dau cubi (Che do 2) tu dong lua chon tai nguyén theo
ting phan cua UE.

Cong nghé dugc mb ta & day khong bi giéi han & hé théng thé hé thir 5 (5th-

generation, 5G) va cic hé théng truyén thong tién hoa tiép theo ciing nhur cac hé théng

LTE/LTE néng cao (LTE-Advanced LTE-A), va ciing c6 thé dugc ap dung cho cac hé¢

théng truyén thong khong day khac nhau nhu da truy cép phéan chia theo ma (Code D1v1s1on
Multiple Access, CDMA), da truy cap phén chia theo thoi gian (Time Division Multiple
Access, TDMA), da truy cap phan chia theo tin s6 (Frequency Division Multiple Access,
FDMA) hé thdng da truy cap phén chia theo tin s truc giao (Orthogonal Frequency

DlVlSlOl’l Multlple Access OFDMA), va c4c hé thong da truy cap phan chia theo tin s6

séng mang don (Single-carrier Frequency- Division Multiple Access, SC-FDMA) va céc

hé thdng khéc.

Thuét ngit “hé théng” va “mang” thudng dugc sir dung thay thé cho nhau. Hé théng
CDMA c6 thé trién khai cac cong nghé vo tuyén nhw CDMA2000, truy cép vo tuyen mat
d4t phd quat (Umversal Terrestr1al Radio Access, UTRA) va cac. cong nghé tuong tu.
UTRA bao gbm CDMA bing rong (Pa truy cap phan chia mi bing réng, Wideband Code
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Division Multiple Access, WCDMA) va c4c bién thé CDMA khac. Hé théng TDMA c6
thé tridn khai cac cong nghé vo tuyén nhu hé théng toan cu cho truyén théng di dong
(Global System for, Mobile Communication, GSM) va cac cong nghé tuong ty. HE théng
OFDMA c6 thé trién khai céc cong nghé vo tuyén nhu bang thong rong sicu di dong (Ultra
Mobile Broadband, UMB), UTRA phét trién ((Evoluved-UTRA, E-UTRA)), IEEE802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM va céc loai tuong tw. UTRA
va E-UTRA 1a céac by phan cua hé théng vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE cao.cip hon (cu thé nhu LTE-A) 1a
céc phién ban UMTS méi st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va
GSM dugc mé t4 trong céc tai lidu tir mot t8 chirc c6 tén 1 “du 4n d6i tac thé hé thir 3 (3rd
Generation Partnership Project, 3GPP)”. CDMA2000 va UMB dugc md t4 trong tai li€u
tir ngudn gbc c6 tén “Du 4n Pbi tac Thé hé thir 3 2” (3GPP2). Cong nghé dugc mé ta &

7135

day co thé dugc str dung trong cic hé théng va cong nghé vo tuyén néu trén ciing nhu céc

hé théng va cong nghé v6 tuyen khac.

Thiét bi dAu cubi duoc dé xuét theo phuong 4n thuc hién clia sang ché c6 thé 1a dién
thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh x4ch tay, mdy tinh c4 nhan siéu di dong (Ultra-
Mobile Personal Computer UMPC) netbook hoac tro ly ky thuat s6 c4 nhan (Personal

Digital Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Dev1ce MID), thiét bi

deo dugc (Wearable Device), thiét bi gén trén xe hodc twong tu.

Thiét bi mang duoc dé xuét theo phuong an thuc hién ctia sdng ché c6 thé 1a tram

géc. Tram gbc c6 thé 13 tram géc dugc st dung phd bién, hoic tram gbc niit d4 phat trién

(evolved node base station, 'eNB), hoic thiét b1 mang (vi du, tram’ gbenit thé hé tiép theo

gNB) trong hé théng 5G hoic didm truyén va nhén (transmission and receptibn point,

TRP), hodc tuong tu.

Tham khéo Fig.2, phuong 4n thyuc hién clia sang ché dé xuét phuong phap xir ly.

Phuong phap c6 thé duge thyc hién béi thiét bj diu cudi. Thiét b diu cudi c6 thé c6 kha

ning SideLink. Thiét bi dAu cudi c6 thé 1a SideLink UE. Phuong phap bao gdm buéc 201

va budce 202, cu thé nhu sau:

- Budc 201: loai bo tai nguyén thtr nhét khi tai nguyén thir nht xung dot véi tai
nguyén thir hai. '
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~ Theo phuong 4n thuc hién clia sang ché, mot phan ma tai nguyén thir nhat xung dot

v6i tai nguyén thir hai c6 thé duge g01 1a tai nguyén xung dot.

Budc 202: truyén thong tin thir nhit dén thiét bi mang, trong d6 thong tin th{r nhit
cho biét ring thiét bi ddu cudi loai bé tai nguyén thtr nhit va/hodc 1y do tai sao thiét bj diu

cubi loai bé tai nguyén thir nhét, tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén duoc thiét bj ddu cubi
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thu dugc dyua tren ché @6 lap hch thlet bi mang, va tai nguyen thir hai 1a tai nguyén duoc -

thiét bi dau cudi thu duoc dua trén ché dd lwa chon tur tri cua thiét bi dau cubi.

Viduy, ly do tai sao thiét bj dau cudi loai bé tai nguyén tht nhét c6 thé 13 tai nguyén
thir nhat xung dot voi tai nguyén thir hai.

Theo phuohgb 4n thuc hién cta sang ché, c6 thé tiry chon, trudc bude loai bo tii
nguyén thit nhit, phuong phap c6 thé bao gdm thém: nhén théng tin thir hai tir thidt bi
mang, trong d6 thong tin thir hai cho biét thiét bi du cudi hoat dong trong ché do 1ap lich

thiét bi mang va ché db lya chon tu tri thiét bi dau cubi cung mdt luc.

‘Theo phuong an 'thuc hién_ clia sang ché, c6 thé ttlyvch__c}n, sau buédic truyén thong tin
thir nhét t6i thidt bi mang, phuong phép c6 thé bao gdm thém: nhén théng tin thir ba tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin thit ba dugc st dung dé cAu hinh lai thiét bi diu cudi hoat
dong & ché d6 1ap lich thiét bi mang hoic ché do Iya chon ty tri ctia thiét bi d4u cudi, hoic
thong tin thit ba duge sir dung dé cau hinh 1a1 tai nguyen cua thlet b1 dau cubi lam viéc

trong ché d6 lap lich thiét b1 mang

Theo phuong 4n thuc hién clia séng ché, c6 thé iy chon, budc truyén thong tin thir
nhat t6i thiét bj mang bao gdm: truyén thong tin thir nhét t6i thiét bi mang thong qua tin

hiéu dugc xac dinh trude va/hodc tai nguyén danh riéng.

Theo phuong 4n thuc hién clia séng ché, c6 thé tity chon, dinh dang cua tin hiéu

duoc xéc dinh trudc c6 thé 1a dinh dang bét ky sau dy:

(1) dinh dang kénh diéu khién vat Iy duong 1én (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH);

(2) dinh dang phéan tir didu khién kiém soét truy c4p phuong tién (Médium Access

Control Control Element, MAC CE); va
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(3) dinh dang diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

- Theo phuong an thuc hién cia sang ché, c6 thé tiy chon, trong trurdong hop dinh
dang cua tin hiéu dugc xac dll’lh trude 1a dinh dang MAC CE, thi tin hi€u duqc_xéc_ dinh
truGe ¢6 thé bao gdbm thém: sé nhan dang kénh logic (Lngical Channel Identifier, LCID),
trong 46 LCID duogc st dung d& x4c dinh dinh dang MAC CE.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, c6 thé tily chon, tai nguyén danh riéng c6

thé 1a tai nguyén ctia yéu cau lap lich (Scheduling Request, SR). ..

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, c6 thé tiy chon, hoat dong thir nhét c6 thé

bao g6m it nhat mot trong cac hoat dong sau:

(1) loai cip phét cua téi nguyén thl’x nhat (Grant type),

9135

vi du: cép dong (dynamlc grant) cép cAu hinh loai 1 (conﬁgured grant type 1) va

cép cau hinh loai 2 (configured grant type 2);

(2) thong tin thit tu, théng tin thr tu chi ra tai nguyén thir nhit @ truyén lai hoic

truyén mdi;

3) sb nhan dang quy trinh yéu cau lap lai tw dong két hop (Hybrid Automatic
Repeat Request, HARQ), c6 thé 1a viét tit cta ID quy trinh HARQ;

(4) sb nhan dang dich (Destination ID);
(5) sb nhén dangfhiét bi.cta nguc‘ﬁ dung dich (Destination UE ID);
(6) s6 nhan dang nhém dich (Destination Group ID),

~ trong d6, dbi v6i UE1, can thuc hién truyén thong lién két bién véi UE2, UE3 va
UE4, tai nguyén dé truyén théng UE1 v6i.-UE2 va UE3 dua trén ché db 1, tai nguyén dé

truyén théng UE1 v6i UE4 dua trén ché d6 2, va gia sir rang tai nguyén ché do 1 va ché

d6 2 ctia UEI xung d6t v&i nhau, tram gdc cin biét tai nguyén nao duqc'cép cho UE (UE2
hodc UE3 hodc “UE1 va UE2”) xung d6t véi tai nguyén ché d6 2; va

~ (7) thong tin tin s6 thoi gian clia tii nguyén xung dot.
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Theo phuong 4n thuc hién ciia séng ché, c6 thé tlly chon, trong trudng hop loai cdp-
phét ciia tai nguyén thir nhét 13 cAp phat dwoc ciu hinh (configured grant), thong tin thir
nhét ¢6 thé bao gdm thém: chi muc cip phat dugc cAu hinh (configured grant index) cua

tai nguyén thir nhét.

~Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, c6 thé tity chion, thong tin thn s6 thai gian

c6 thé bao gbm it nhit mot trong nhitng thong tin sau:
(1) khoang thoi gian cla tai nguyén xung dot;

_(2) vi tri mién thoi gian cla tai nguyén xung dot, vi du: khung vo tuyén (radio

frame), khung con (subframe), mét khe (slot) va ky hig¢u (symbol) s6;.

(3) vi tri mién tAn s cua tai nguyén xung dot, vi du: séng mang lién két bién
(Sidelink carrier), phdn d6 rong bing tin (Band Width Part, BWP) va s6 kénh con

(subchannel); va
(4) s6 nhan dang nhém tai nguyén (resburce pool) cuia tai hguyén xung dcf):c.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sing ché, khi tai nguyén duogc thiét bi dau cubi thu
duge dua trén ché do 1ap lich thiét bi mang xung dot véi tai nguyén duoc thiét bi dau cudi
thu du'qc dua trén ché dé_lp:a chon tur tri cua thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi c6 thé loai
bé tai nguyén c6 duoc béi ché do lap lich thiét bi mang va thong bao cho thiét bi mang, dé
thiét bi mang c6 thé xir ly kip thoi Vé trénh Xung dét tai nguyén tiép theo, dong thoi dam

béo hiéu suét lap lich cua thiét bi mang.
Tham khéo Fig.3, phuong 4n thuc hién ciia séng ché d& xudt phuong phép xr Iy.
Phufong phép duoc thyuc hién boi thiét b1 mang va bao gbm budc 301, cu thé nhu sau:

Bude 301: nhan thong tin thtr nhét tir thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin thir nhit
chi ra ring thiét bi dAu cudi loai bo tai nguyén thir nhét va/hoic 1y do tai sao thiét bi diu
cudi loai bé tai nguyén thir nhit, va tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén duoc thiét bi dau

cudi thu durge dua trén ché d6 14p lich thiét bi mang.

10
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Vi dy, ly do tai sao thiét bi dau cubi loai bo tai nguyén thir nhét c6 thé 1a do xung
dot tai nguyén thur nhét va tai nguyén thi hai, trong d6 tai nguyén thi hai 1a tai nguyén

duQc thiét bi ddu cubi thu du:(_rc‘»du:a trén ché do lua chon tu tri cua thiét bi dau cubi.
Theo phuong &n thuc hién cia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé c6 kha ndng lién
két bién. Thiét bi dAu cubi c6 thé 1a thiét bi ngudi ding lién két bién (SideLink UE).
_ Theo phuong 4n thyc hién ciia sing ché, c6 thé tlry chon, trude budce nhén théng tin
thir nhAt tir thiét bi dAu cudi, phuong phap con bao gom thém budc: . -

truyén thong tin thtr hai dén thiét bj diu cudi, trong d6 thong tin tht hai cho biét
thiét bi diu cudi hoat dong & ché do 1ap lich thiét bi mang va ché d6 lua chon ty tri clia

thiét bi dau cudi cling mot lic.

11/35

Theo phurong 4n thyc hién cta Séng ché, c6 thé fﬁy chon, sau buée nhan th(“jng tin

thir nhét tir thiét bi diu cudi, phuong phap con bao gdm thém bude:

truyén thong tin thir ba dén thiét bi du cudi, trong d6 thong tin thir ba dugc sir dung
d& cAu hinh lai thiét bi dAu cui hoat dong & ché do 1ap lich thiét bi mang hodc ché do lya
choh tu tri cua thidt bi du cubi, hoic thong tin thit ba duoc st dung d& cAu hinh lai tai

nguyén cla thiét bi d4u cubi hoat dong trong ché @6 1ap lich lich thiét bi mang.

Theo phuong an thuc hién cta sing ché, c6 thé tiy chon, budc nhan théng tin thi
nhét tir thiét bi dAu cudi bao gdm: nhan thong tin thir nhat tir thiét bi d4u cudi thong qua

tin hiéu dugc x4c dinh trudc va/hodc mot tai nguyén danh riéng.

Theo phuong an thuc hién cua séhg ché, co thé tiy chon, dinh dang cua tin hiéu

duoc xac dinh trude co thé 14 dinh dang bét ky sau day:
(1) dinh dang PUCCH;
(2) dinh dang MAC CE; va

(3) dinh dang RRC.

11
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Theo phuong é4n thuc hién cia séng ché, c6 thé tiy chon, khi dinh dang cua tin hiéu
duoc xac dinh trude 13 dinh dang MAC CE, thi tin hiéu dugc x4c dinh trude con bao gém:
LCID, trong d6 LCID dugc stt dung dé x4c dinh dinh dang MAC CE.

Theo phuong 4n thye hién cia sang ché, c6 thé tiry chon, ngudn danh riéng c6 thé

12 nguon cua SR.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, c6 thé tity chon, thao tic thtr nhét c6 thé

bao gdm it nhat mot trong céc thao tac sau:
(1) loai cip phat cua tai nguyén thir nhét,

vidu: cip déng (cp déng); loai éa”ip bhét 'dixqc cu hinh 1 (éohﬁgured grant type 1)
va loai c4p phét dwgc c4u hinh 2 (configured grant type 2);

(2) théng tin thi tur, thong tin th tw chi ra tai nguyén thir nhit d& truyén lai hoic

~ truyén méi;

.(‘3) Iuny ;trinh HARQ ,

(4) ID dich;

S)ID UE dich; .

(6) D nhém dich; va

(7) thong tin tan s thoi gian cua tai nguyén xung dot.

.. Theo phuong an thyc hié€n cta sang ché, c6 thé tity chon, trong trudng hop loai cip
phét ctia tai nguyén thir nhat 1a cap phét dugc cu hinh, thong tin thir nhit c6 thé bao gdm f

thém: chi muc cép phét dugc cu hinh cta tai nguyén thir nhét.

Theo phuong 4n thyc hién ctia sing ché, ¢6 thé tiry chon, thong tin tin sb thoi gian
c6 thé bao gdm it nhit mot trong nhitng théng tin sau:

(1) khoang thoi gian cta tai nguyén xung d6t;

(2) vi tri mién thoi gian cta tai nguyén xung dot, vi du: khung vé tuyén, khung con,
khe va sd ky hiéu;

12



44290

(3) vi tri mién t4n s6 cta tai nguyén xung ddt, vi du: séng mang lién két bién, BWP
va sb kénh con; va

(4) s6.nhan dang nhém tai ~nguyén cua tai nguyén xung dot.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, khi tai nguyén dugc thiét bi dau cubi thu

duogc dua trén ché d6 14p lich thiét bi mang xung d6t véi tai nguyén duoc thiét bi diu cudi

thu duogc dya trén ché d6 Iya chon tir tri cia thiét bi ddu cudi, thiét bi ddu cubi co6 thé loai

13/35

bd ta_i nguyén thu duge boi ché do lap lich thiét bi mang va thdng bao cho thiét bi mang,

d& thiét bi mang c6 thé xir 1y kip thi va trénh xung dot tai nguyén tiép théo, ddng thoi

dam bao hidu sut 14p lich cua thiét bi mang.

Ludng xir Iy ctia phuong an thuc hién theo sang ché dwoc mé ta bén dudi bang cach

14y trudng hop trong d6 thiét bi dau cudi 1a UE va thiét bj mang 1a tram gbc lam vi du.

Budc 1: UE duoc cdu hinh béi tram gbc dé hoat dong & ché @6 lap lich thiét bi mang

(ché @6 1) va ché d6 Iya chon tu tri thiét bi dAu cudi (ché d¢ 2) cing mot lic.

Budc 2: khi tai nguyen ma UE thu du:oc dwa trén ché d6 1 xung d6t véi tai nguyén

ma UE thu duoc dua trén ché do 2, ta nguyén cé du’oc béi ché d61 hién thoi s& bi loai bo.

Budc 3: UE thong bao thong tin tai nguyén cuia tai nguyén bi loai bd cé dugc badi

ché d6 1 t6i tram géc.

Theo tiy chon, thong tin tai nguyén c6 the bao gbm:

(1) loal cap phat (Grant type) trong d6 loai cAp phat bao gdm: cip phat dong

(dynamic grant), loai cAp phét dugc cdu hinh 1 (configured grant type 1) va loai cap phat
dugc ciu hinh 2 (configured grant type 2),

trong 6 hon nita, néu loai cép phat la cép phat da cAu hinh, thi chi muc cip phat da

céu hinh bi loai bo (conﬁgured grant index) c6 thé duoc thong bao
(2) d4u hiéu d& phan biét truyén lai hay truyén méi;
~ (3)ID quy trinh HARQ;

(4)ID dich;

13
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(5) ID UE dich;
(6) ID nhém dich; va

(7) thong tin tin sb thoi gian cta tai nguyén xung dot, bao gdm thoi lwong, vi tri

‘mién thoi gian cu thé. (vi du: khung v6 tuyén, khung con, vi tri va s6 ky hiéu), vi trf mién

14/35

tan so cu the (vi du: séng mang lién két bién, BWP va s6 kénh con) va'sd nhém tai nguyén

(resource pool).

Theo tity chon, thong tin tai nguyén trong budc 3 dugc chuyén qua tin hidu danh

riéng va/hodc tai nguyén danh riéng, vi dy:
(a) cAu hinh théng bao tai nguyén danh riéng SR; |

(b) béo c4o theo dinh dang PUCCH, vi du, cai tién dinh dang SR hodc gidi thiéu

mot dinh dang méi;
(c) béo céo ctia MAC CE,

hon nita, néu d6 13 MAC CE, thi ciing cin phai gi6i thiéu mot s6 nhan dang kénh
logic méi (Logical Channel Identifier, LCID) dé x4c dinh dinh dang MAC CE; va

(d) thong bao thong qua tin hiéu danh riéng cho RRC.

Budc 4: sau khi nhan du"qc chi bao rﬁng UE loai bo thong tih tai nguyén ché do 1,

tram géc ¢6 thé 4p dung it nhat mot trong céc hoat dong sau:
~ (1) cAu hinh lai 3 UE hoat dong & m6t ché d6 (mode) duy nhat, nghia 14 & ché do
1 hodic ché do 2;va .

(2) céu hinh lai tai nguyén cua UE hoat dong & ché do 1, cha yéu cho cac dich vu
dinh ky va tinh huéng ma loai tai nguyén & ché d6 1 thu duoc boi UE 1a cip phét da ciu
hinh.

Phuong 4n thyc hién theo sang ché con dé xuat thiét bi dau cuéi. Nguyén tic giai

quyét vAn d2 bing thiét bi dAu cuéi twong tw nhu phuong phép xir 1y theo phuong 4n thuc
hién cta sdng ché, do d6, viéc trién khai thiét bi dau cubi c6 thé tham khao cach trién khai

phuong phéap. Phin m6 t4 lip lai s& duoc bo qua.

14
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Tham khao Fig.4, phuong 4n thyuc hién ctia sang ché dé xuét thém thiét bi dAu cudi.

Thiét bi d4u cudi 400 bao gbm:

15/35

mot md-dun xit Iy 401, duge céu hinh d€ loai b tai nguyén thir nht khi tai nguyén:

thir nhit xung d6t voi tai nguyén thir hai va/hosc chi ra 1}7 do tai sao thiét bj d4u cudi loai
bo tai nguyén thir nhat;
mo-dun truyen thir nhit 402 dugc cau hinh dé truyén théng tin thir nhit dén thiét

bi mang, trong d6 thong tin thu nhat cho blet th1et bi dAu cudi loai bé tai nguyén thie nhét,

tai nguyén thir nhét lé tai nguyén dugc thiét bi ddu cudi thu duqc dua trén ché d6
1ap lich thiét bi mang, va tai nguyén thir hai 1 tai nguyén dugc thiét bi d4u cudi thu duoc

dua trén ché do lua chon tu tri cla thiét bi dau cudi.

Theo phwong 4n thuc hién clia sang ché, c6 thé tuy chon, thiét bi dAu cudi 400 con

bao gdm thém:

moé-dun nhan thir nhit, dwoc cu hinh d& nhan thong tin thi hai tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir hai cho biét thiét bi dau cudi hoat dong & ché d¢ l1ap lich thiét b

mang va ché d6 lya chon tyr tri ctia thiét bi (déu,cuéi cung mot luc.

Theo phuong an thuc hién cua sdng ché, c6 thé tuy chon, thiét bi dau cubi 400 con
bao gdm:

m6-dun nhan tht hai, dugc cu hinh d& nhan théng tin thi ba tir thiét bi mang,

trong d6 thong tin thit ba duge sir dung d& cAu hinh lai thiét bi diu cudi hoat déng
& ché do lap lich thiét bi mang hodc ché d6 lva chon tu tri cua thiét bi d4u cubi, hoic thong
tin thit ba dwoc st dung dé cAu hinh lai tai nguyén cua thiét bi diu cudi hoat dong & ché

6 1ap lich thiét bi mang.

Theo phuong 4n ‘thuc hién clia sang ché, ¢6 thé tiry chon, mé-dun truyén thir nhdt

402 duogc chu hinh thém dé: truyén thong tin thir nhét t&i thiét bi mang théng qua tin hidu

duoc xac dinh trude va/hodc tai nguyén danh riéng.

Theo phuong an thuc hién clia sang ché, c6 thé tiry chon, dinh dang ciia tin hiéu

dugc xac dinh trude c6 thé 13 dinh dang bét ky sau day

15
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(1) dinh dang PUCCH;
(2) dinh dang MAC CE; va
(3) dinh dang RRC.

Theo phuong ién thu:c hién 'cﬁa' sang ché, c6 thé tﬁy chon, trong trudng hop dinh
dang cua tin hiéu duogc xéac dinh trude 13 dinh dang MAC CE, thi tin hi€u duogc xac dinh
trude con bao gém: LCID, trong d¢6 LCID dugc str dung dé x4c dinh dinh dang MAC CE.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, c6 thé tlly chon, tai nguyén danh riéng 1a

tai nguyén ctia mot SR.

Theo phwong 4n thuc hién cia sang ché, c6 thé tiry chon, th()ng tin thir nhét bao

gdm it nhit mot trong cac thong tin sau:
(1) loai cép phét ciia tai nguyén thit nhét;

(2) thong tin thi tu, thong tin thir tur chi ra tai nguyén thir nhét @& truyén lai hoic

truyén mdi;
(3) s6 nhan dang quy trinh HARQ;
(4) ID dich;
(5) ID UE dich;
(6) ID nhém dich; va
(7) théng tin tn 0 thoi gian cia tai nguyén xung dot.

Theo phuong an thuc hién cia sdng ché, c6 thé tury chon, trong trueomg hop loai cép
phat cta tai nguyén thir nhat 14 cip phat dugc ciu hinh, théng tin thir nhét con bao gom:

chi muc cAp phét dugc ciu hinh cta tai nguyén thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién cua séﬁg ché, c6 thé tuy chon, thong tin tan s6 thoi gian

bao gdm it nhat mét trong cac thong tin sau:
(1) khoang thoi gian cua tai nguyén xung dot;
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(2) vi tri mién thoi gian cua tai nguyén xung dot;

(3) vi tri miénﬁtﬁn sb cua tai nguyén xung dot; va

(4) s6 nhan dan'g nhém ta1 nguslén cuatai nguyén xung d(f)f.

Thiét bi d4u cudi dugc d& xuit theo phuong an thyc hién cia sang ché c6 thé thuc
hién phuong &n thyc hién trén. Nguyén tic thye hién va hiéu qua k¥ thuét cia thiét b dau

cudi tuong tu nhu nguyen téc cua phu’orng an- thuc hién da mo ta tren day va phan md ldp

1a1 s& du:oc bd qua.

Phuong 4n thyc hién cia sang ché @ xuit thém thiét bi dau cudi. Nguyén tic giai
quyét vAn @& bing thiét bi dAu cubi tuong tw nhu phuong phép xt 1y theo phuong an thuc
“hién cia sang ché, do do, viéc trién khai thiét bi déu cuéi c6 thé tham khao cach trién khai

phuong phép. Phan mo 13p lai s& dugc bo qua. |

Tham khao Fig.5, phuong an thyc hién theo sdng ché ciing d& xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang 500 bao gdm:

* m6-dun nhén tht ba 501, dwoc cdu hinh d€ nhan théng tin thr nhét thiét bi dau cuéi

17/35

trong d6 th6ng tin thi nhét chi ra ring thlet b1 dau cudi loai bé tai nguyen thir nhat Va/hoac A

1y do ma thiét bi dau cubi loai bé tai nguyén thir nhét, va

tai nguyén th nhét 13 tai nguyén duoc thiét bi du cubi thu dugc dua trén ché do

18p lich thiét bi mang.

Theo phuong 4n thyc hién cua sang éhé, co thé tuy Choh, thiét bi mang 5 00 con bao |

gom:

mo-dun truyén thtr hai, dwgc cdu hinh ¢ truyén thong tin thir hai dén thiét bi déu
cubi; trong d6 thong tin tht hai cho biét thiét bj ddu cuéi hoat dong & ché do 14p lich thiét
bi mang va ché d6 lya chon tu tri ciia thiét bi dau cubi ciing mét lue.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, c6 thé tuy chon, thiét bi mang con bao

gdm: mé-dun truyén thit ba, dugc cAu hinh d8 truyén thong tin thir ba dén thiét bi dau cudi,
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trong d6 thong tin thir ba dwoc sir dung dé cau hinh lai thiét bj diu cudi hoat dong
& ché d6 lap lich thiét bi mang hodc ché d6 lwa chon tw trj cta thiét bi dAu cudi, hodc thong
tin thr ba duoc sir dung dé cdu hinh lai tai nguyén cta thiét bi diu cubi hoat dong & ché

d6 lap lich thiét bi mang.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, c6 thé tuy chon, m6-dun nhén thir ba 501
duoc cAu hinh thém dé: vtruyén thong tin thir nhit dén thiét bi déur cudi théng qua tin hidu

duoc xdc dinh trude va/hodc tai nguyén danh riéng.

Theo phuong an thyc hién cta sang ché, c6 thé tuy chon, dinh dang cta tin hiéu

duge xac dinh trude c6 thé 1a dinh dang bét ky sau day:
(1) dinh dang PUCCH; | |
(2) dinh dang MAC CE; va
(3 dinh dang RRC. -

Theo phuong an thirc hién cla sdng ché, ¢6 thé fﬁy’chon, khi dinh dang cua tin hiéu
dugc xac dinh trude 13 dinh dang MAC CE, thi tin hiéu duoc xac dinh trude con bao gém:
LCID, trong d6 LCID dugc sir dung dé xac dinh dinh dang MAC CE.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sing ché, c6 thé tity chon, tai nguyén danh riéng 1a

tai nguyén cua SR.

Theo phuong 4n thyc hién clia séng ché, c6 thé tiy chon, thong tin thir nhit bao

gdm it nhit mot trong cac thong tin sau:
(1) loai cap phat cta tai nguyén thir nhét;

(2) thong tin thi tir, thong tin thit tw chi ra tai nguyén thit nhat d& truyn lai hoic

truyén mai;
(3) sé nhén dang quy trinh HARQ);
(4) ID dich; '

(5) ID UE dich;

18
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(6) ID nhom dich; va
(7) thong tin tAn sd thoi gian cia tai nguyén xung dot.

Theo phuong 4n thuc hién cia séng ché, c6 thé tiy chon, trong‘"fru&nig hop loai cp
phét clia tai nguyén thir nhat 1a cép phét dugc cAu hinh, thong tin thir nhét con bao gdm:

chi muc cdp phét duge ciu hinh cia tai nguyén thir nhit.

Theo phuong an thu’c hlen cua sang che c6 thé thy chon, thong tin tan sb thoi gian

bao‘ gom 1t nhat mot trong céc thong tin sau:
(1) khoang thoi gian cta tai nguyén xung dot;
(2) vi trf mién thoi gian clia tai nguyén xung dot;
: Q) V1 tri midn tAn'sd cua tai nguyén xung dot; va. |
(4) s6 nhan dang nhém tai nguyén cua tai nguyén xung dot.

Thiét bi mang duoc dé xuit theo phuong an thuc hién ctia séng ché c6 thé thuc hién
cac phuong an thuc hién cia phuong phap néu trén va cc nguyén tic thuc hién ciing nhu

hiéu qua k¥ thuét ctia chung tuong tu nhau. Phin mb ta 13p lai s& dugc bd qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thiét bi ddu cudi 600 dwgc minh hoa trén Fig.6 bao
gSm: it nhat mot bo xir 1y 601, bo nhé 602, it nhit mot giao dién mang 604, va giao dién
ngudi ding 603. Céc thanh phin khac nhau cta thiét bi diu cudi 600 duogc két hop bing
cich st dung hé théng bus 605 C6 thé hiéu ring hé théng bus 605 duoe sit dung dé thuc
hién truyén thong két ndi gitta céc think phin nay. Ngodi bus dit lidu, hé théng bus 605 cb
thé bao gdm bus ngudn, bus diéu khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d& mé ta 3

rang, cac bus khac nhau dugc danh d4u 12 hé théng bus 605 trén Fig.6.

Giao dién ngudi dung 603 cé the bao gdm man h1nh ban phim, hodc th1et bi nhap v

(vi du: chuot bi xoay (trackball)) tAm cam ung, hodc man hinh cam ung.

C6 thé hiéu ring bd nhd 602 theo phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé 1a bd
nhé kha bién hozc bd nhé bét bién, hodc c6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd nhé bét
bién. Bo nh¢ bét bién c6 thé 1 bo nh chi doc (Read Only Memory, ROM), b nhé chi
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doc c6 thé 1ap trinh (Programmable ROM, PROM), by nh¢ chi doc 14p trinh ¢6 thé x6a
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(Erasable PROM, EPROM), bd nhé-chi doc lap trinh dugc c6 thé x6a bing dién

(Electrically EPROM, EEPROM) ho#c bo nhé flash. Bd nhé kha bién c6 thé 12 bo nho
truy cip ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dugc st dung 1am b nhé dém bén
ngodi. Théng qua phdn mé ta mAu khéng gi6i han, nhidu dang RAM c6 thé duoc str dung,
vi dy, b4 nhé truy cép ngau nhién tinh (Statlc RAM, SRAM) b nh¢ truy cap ngau nhién
dong (Dynamic RAM DRAM) bd nhé truy cép ngiu nhién dong dong bo (Synchronous
DRAM, SDRAM), bo nhé truy cdp ngiu nhién dong dong bo toc do dit heu kép (Double
Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), b nhé truy cdp ngdu nhién déng ddng bd ning cao
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), bo nh¢ truy cdp ngiu nhién dong lién két dong bod
(Synchlink DRAM, SLDRAM), va mot bd nh¢ truy cép ngiu nhién rambus truc tiép
(Direct Rambus RAM, DRRAM). Bd nhé 602 trong hé théng va phuong phép duoc mé ta
theo phwong 4n thyc hién ctia sang ché bao gdm nhung khéong bi gi6i han béi cac bo nhé

trén day va bd nhé thich hop bét ky khac.

- Theo phuong an thyc hién, b nhé 602 luu trit c4c thanh phin sau: mo-dun thyc thi
hodc cau tric dit lidu, hoac--tép- hop con cua chiing, hodc tip hgp mé rong clia ching: hé

diéu hanh 6021 va chuong trinh g dung 6022.

Heé diéu hanh 6021 bao gém céc chuong trinh hé théng khéc nhau, cu thé nhu 16p
-khung, 16p thu vién hat nhﬁn, va 16p trinh diéu khién, va duoc st dung dé trién khai céc

dich vu co ban khac nhau va xtt Iy céc tac vu dua trén phan ctmg. Chuong trinh tmg dung

6022 bao gdém cac chuong trinh tmg dung khéc nhau, vi du, trinh phat da phuong tién
(Media Player), trinh duyét (Browser), v.v... va duoc c4u hinh dé trién khai c4c dich vu
ting dung khac nhau. Chuong trinh trién khai phuong phép theo phuong 4n thuc hién cta
sang ché c6 thé c6 trong chliong trinh ing -dung 6022.

Theo phuong 4n thuc hién ctia séng ché, bang cach goi m6t chuong trinh hoic 1énh
duogc luu trit trong bd nhé 602, cu thé 13 chuong trinh hodc 1énh dugc luu trit trong chuong
trinh g dung 6022, cidc budc sau dugc thuc hién trong qua trinh thyc thi: loai bo tai
nguyén thir nhét khi tai nguyén tht nhét xung dot vé6i tai nguyén thir hai; va truyén thong
tin thtr nhét den thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhat chira rang thiét bi dau cudi loai
bé tai nguyén thir nhit va/hoic ly do tai sao thiét bi ddu cudi loai bo tai nguyén thi nhat

tai nguyén thi nhat 1a tai nguyén dugc thiét bi ddu cubi thu duoc dua trén ché do lap lich
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thiét bi mang va tai nguyén thit hai 13 tai nguyén do thiét bi diu cubi thu dugc dya trén ché

d6 lya chon tu tri cta thiét bi diu cudi.

Thiét‘bi dau cudi duge dé xuét theo phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé thuc
hién phutbng an thuc hién trén. Nguyén t‘écvthuc hién.vé hi€u qua k¥ thuit ciua thiét bi dau
cudi trong tw nhwr nguyén tic ciia phuong 4n thuc hién trén day, va phin mé ta I3p lai s&

dugc bd qua.

Tham khao Fig.7, Fig.7 1a so b cAu tric cta thiét bj mang dugc 4p dung theo
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phiio*hg an thu'c"hiéri clia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.7, thiét bi mang 700 bao |

gdm: bo xir Iy 701, b thu phét 702, bo nhé 703, va giao dién bus.

Theo phuong 4n thyc hién cta sing ché, thiét bi mang 700 con bao gdm: chuong
trinh dugc Iuu trit trong by nhé 703 va c6 kha nang chay trén bd xi Iy 701. Khi chuong
trinh dugc thyc thi boi b xir 1y 701, céé Bu’c’rc sau dugc thuc hién: nhén thong tin _thl’I nhét
tir thidt bi dAu cudi, trong d6 thong tin thir nhat chi ra ring thiét bj diu cudi loai b tai
nguyén thr nht va/hogic 1y do ma thiét bi dAu cudi loai bé tai nguyén thir nhit, va tai
nguyén thit nhat 1 tai nguyén dugc thiét bj diu cudi thu dugc dua trén ché do 14p lich thiét

bi mang.

Trén Fig.7, kién truc bus c6 thé bao gdm sb lwong bus va cau dwoc két ndi bat ky,

duoc lién két cu thé v4i nhau béng cac mach khac nhau cia mot hoéc nhiéu bé xu ly dugc
dai dién bdi bd xit ly 701 va bd nhé dugc dai dién boi bo nhé 703. Kién tric bus cé thé
lién két thém véi cac mach khéc nhu thiét b ngoai vi, bd diéu chinh dién ap, va mach quan
Iy ngudn. Chiing déu 13 cac thanh phin phé bién trong cling linh vyc k§ thuat, va do dé,
phén mo ta chi tiét s& duge bd qué. Giao dién bus cung Cép. giao‘ dién:.. Néi céch khic, bo
thu phét 702 c6 thé 13 nhidu phn ti, bao gdm bd phat va bd thu, déng thoi cung cép bd
phén duge cdu hinh dé truyén thong véi nhiéu thiét bi khac trén mot phuong tién truyén

dan.

Boxir ly 701 chiu trach nhlém quan ly kién tric bué‘va xtt Iy chung. B§ nhé 703 ¢6
thé Iuu trit dit liéu dugc st dung boi bo xtr ly 701 khi bd xur ly 701 thl_xc hién hoat d9ng.
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Thiét bi mang dwoc dé xuét theo phuong an thuc hién ciia sang ché c6 thé thure hién
cac phuong an thuc hién néu trén va cac nguyen tac thuc hién cung nhu hleu qua ky thuat

clia chting tuong tur nhau. Phin mé t4 lip lai s& du:crc bd qua.

Phuong phép hoic cic budc thuat toan duge mé ta két hop véi ndi dung dugce néu
trong sang ché ¢6 thé duogc thyc hién béng phén cimg, hoic c¢6 thé duoc thuc hién béi bd

xu ly b%ng cach thyc thi cdc 1énh phin mém. Lénh phén mém cé thé duoc tao thanh béi
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mb-dun phén mém tuong tmg. M6-dun phin mém c6 thé dugc huu trix trong RAM, bd nhé 7

flash, ROM, EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia cting, dia cimg di dong, dia nén nhoé gon
(compact) chi doc hodc phuong tién Ivu trit duéi dang bit ky khac dugc biét dén trong
cling linh vye k¥ thuat. Vi dy, phuong tién luu trit duge ghép nbi voi b xir Iy, d b xir ly

c6-thé doc thong tin tir phuong tién luu trix hoac ghi thong tin vao phuong tién luu tri. Tt

nhlen phuong tién Ivu trit ¢6 thé 12 mot thanh phan cua bo xir Iy. Bo xit Iy va phuong tién o

Iwu trit c6 thé duge mang trong moét ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé dugc mang trong thiét
bi giao dién mang 16i. T4t nhién, bd xtr 1y va phuong tién luu trit c6 thé tdn tai trong thiét

bi giao dién mang 16i dudi dang cac thanh ph?m ro1i rac.

Ngudi c6 trinh 9 trung binh trong cling linh vuc k§ thuat hiéu 15 ring trong mot-

hodc nhiéu vi du néu trén, cac chirc niing dugc mo6 ta trong sang ché c6 thé dugc thuc hién
boi phan cuing, phan mém, phan mém co s, hodc t6 hgp bat ky cia chung. Khi dugc trién
khai bang phan mém, céc chirc ndng néu trén c6 thé dugc luu trit trong phuong tién cé thé

doc bdi may tinh hodc duoc truyén duéi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trong phuong

tién c6 thé doc boi may tinh. Phuong tién c6 thé dQc boi méy tinh bao gdm phuong fién'

luu trit mdy tinh va phuong tién truyén théng, trong d6 phuong tién truyén thong bao gdm
phuong tién bit ky cho phép chuong trinh may tinh dwgc truyén tir noi ndy sang noi khac.
Phuong tién luu trir c6 thé 12 phuong tién hitu dung bat ky c6 thé truy cap duoc bdi may

tinh da ndng hodc danh riéng.

Céac muc tiéu, giai phap k¥ thuat, va loi ich cua sang ché'duqc_mé ta chi tiét hon
trong céc phuong an thyc hién cu thé trén day. Can hidu ring cic phuong 4n thuc hién
dugc md ta & trén chi nhdm myc dich minh hoa Iam 15 séng ché, ma khong gii han pham
vi cua sang ché. Moi sta déli_, thay thé tuong duong hodc cai tién duoc thuc hién trén co

s& céc giai phap k¥ thuat theo sang ché van thudc pham vi bao hd clia sing ché.
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Ngudi cé triﬁh dd trung binh trong cung th-vuc k¥ thuat hidu 16 ring c4c phuong
4n thyc hién cta sang ché ¢6 thé dugc cung cAp dudi dang mot phuong phép, mot hé théng,
hodc mot san phidm chuong trinh may tinh. Do d6, cac phuong an thyc hién cta sang ché
co thé ap dung dang phuong 4n thuc hién phén ctng hoan chinh, phuong 4n thuc hién
phéh mé&m hoan chinh, hoéc i)huorng an thyc hién két hop phdn mém-phén cimg. Hon nita,
phuong 4n thuc hién theo sé’mg ché c6 thé sir dung dang san phdm chuong trinh may tinh
duoc trién khai trén m6t hoic nhiéu phuong tién Iuu trit st dung dugce cho may tinh (bao
gém nhung khong gi6i han ¢ by nhé dia tir, CD-ROM, bd nhé quang, va tuwong tu) bao

gdm mé chuong trinh c6 thé sir dung dugc trén may tinh.

C6 thé hidu réng cac phﬁdhg an thué hién dugc mo6 ta theo phuong an thué hién cla
sang ché c6 thé duoc trién khai v6i phin cimg, phin mém, chuong trinh co s8, phin mém
trung gian, vi ma hoic t6 hop clia ching. P4 trién khai v6i phan cting, md-dun, don vi va
don vi con co thé du:oc trién khai trong mét hoic nhiéu mach tich hop danh riéng cho tmg

| dung (Apphcatlon Spemﬁc Integrated Circuits, ASIC) b xtt ly tin hiéu k§ thuét s6
(Digital Signal Processing, DSP), thiét bi DSP (DSP Device, DSPD), thiét bi logic c6 thé
l4p trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang cdng c6 thé 1ap trinh truong (Field-
Programmable Gate Array, FPGA), b xtt ly chung, bd diéu khién, bd diéu khién vi mo,
bd vi xtr ly, va cdc don vi dién tir Khac dé trién khai cac chitc ning clia img dung hién tai,
hozic 8 hop cﬁa'chﬁng. | 'b ’ '

D4 trién khai v6i phan mém, cong nghé duge md ta theo phuong 4n thuc hién cua

sang ché c6 theé duge trién khai bang cach thyuc hién cac mo6-dun chirc nang (vi dy, mot

quy trinh va mét chtrc ndng) dugc mo ta theo phuong 4n thyc hién cia sang ché. M2 phén
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mém c6 thé duge luu trong bo nhé va-duoc thyc thi béi bd xtr Iy. Bo nhé ¢6 thé dugc thuc

hién bén trong hodc bén ngoai bo xir Iy.

Do d6, muc ti€u cua sang ché cling c6 thé dugc thuc hién béng cach chay mot
chuong trinh hodc mdt nhém chuong trinh trén thiét bi may tinh bét ky. Thiét bi may tinh
¢6.thé 14 thiét bi da nang pho blen Do d6, muc tiéu cua sang ché cung cé the chi dugc thuc
hién thong qua viéc cung cp san pham chuong: trinh bao gébm ma chuong trinh c6 kha
niing trién khai phuong phép hodc thiét bi. N6i cach khac, mot san phim chwong trinh nhu
vay ciing cAu thanh sang ché va phuong tién luu trit d& luu trit san phim chuong trinh nhur
vay ciing cdu thanh sang ché. Ro rang, phwong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién luu trit
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phd bién bt ky hodc phuong tién ru trit bat ky s& dugc phat trién trong twong lai. Can
Iuu ythém ring, trong thiét bi va phuong phap theo séng ché, & rang, cc thanh phan khac
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nhau ho3c cac budc khac nhau cé thé dutqc 'p‘hén* tach va/hoidc két hop lai; Su phé.n tach

va/hoic tai két hop duge goi 1a giai phap tuong dwong theo séng ché. Hon nira, cac budc
dé thuc hién chudi xtr 1y néu trén cé thé dugc thuc hién ty nhién theo trinh tu thoi gian
theo mot trinh tu d& mé ta, nhung khéng nhit thiét phai thuc hién theo trinh tu thdi gian

va mot s0 budce c6 thé dugce-thuc hién song-song hodc doc 1ap.

Phuong an thyc hién cua .séng ché dugc md ta c6 tham khao so dd va/hoic so dd
khdi ctia cic phuong phép, thiét bi (hé thdng) va san phdm chuong trinh may tinh theo
phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Can hidu ring c4c 1énh chuong trinh may tinh c6 thé

“duge st dung dé thuc hién timg quy trinh va/hogc timg khéi trong luu @b va/hodc so dd
khéi va 6 hop ctia mot quy trinh va/hosic mot khéi trong luu d6 va/hodc so @b khéi. Céc
1énh churrong trinh méy tinh c6 thé dugc cung cdp cho bo xit Iy ctia may tinh da ning, may
tinh danh riéng, bd xir Iy nhiing, hoic thiét bi xir Iy dit liéu c6 thé 1ap trinh khic dé tao ra
may tinh, sao cho cac 1énh duoc thyc thi bdi by xir Iy ciia méy tinh hodc thiét bi xur ly dix

lidu ¢6 thé 1ap trinh khac tao ra thiét bi dé thyc hién chirc ning dugc chi dinh trong mot

ho#c nhiéu quy trinh ctia luu d6 va/hodc mot hodc nhiéu khoi ctia so do khoi.

Céc Iénh chuong trinh may tinh cling c6 thé duogc luu trix trong b nhé co thé doc
bdi may tinh, c6 thd hudng ddn may tinh hozc thiét bi xtr Iy dit lidu c6 thé 1ap trinh khac
hoat dong theo m{t cach cu thé, @& mot lénh duoc luu trit trong bd nhé cd thé doc boi may
tinh tao ra sdn phim bao gbm thiét bj hudng din, va thiét bj huéng din thyc hién mot chire
ning dugc chi dinh trong mdt hodc nhiéu quy trinh cta luu do Vé/hoac mot hoeflc nhiéu

khoi cua so do khoi.

 Céc Iénh chuong tr1nh m4ay tinh cung co thé duoc tai vao may tinh hodc thiét b xir

ly du heu co thé lap trinh khac dé mot loat cac budc hoat dong duoc thuc hién trén may -

tinh hoic thiét bi 1ap trinh khac dé taora qua trinh do may tinh thyc hién, do 6 cung cap
céc 1énh duoc thyc thi trén may tinh hoic thiét bi c6 thé 14p trinh khéc dé thuc hién chirc
niang dugc chi dinh trong mét hodc nhiéu quy trinh cta luu dd va/hodc mot hodc nhidu

khoi cua so do khoi.
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R& rang, ngudi o6 trinh do trung binh trong cing linh vuc k§ thust 6 thé thuc hién

céc stra doi va bién thé khac nhau dbi véi phuong an thuc hién cta sang ché ma khéng roi
khoi tinh than va pham vi cia sang ché. Theo cach nay, sang ché cé xu huéng bao gom
céc stra doi va cac bién thé ctia phuong an thuc hién cia sdng ché véi diéu kién 1a chiing

nim trong pham vi yéu céu.cﬁ_a sang ché va cac k§ thuat twong duong ctia chuing.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép xir Iy, 4p dung cho thiét bi dau quéi, bao gém_ céc budc:
loai bo tai nguyén thit nhat khi tai nguyén thir nhit xung d6t voi tai nguyén thi hai;
va

» truyen thong tin thu nhAt den thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhit cho biét
rang thiét bi dau cudi loai bo ta1 nguyén thir nhat va/hoac ly do tai sao thiét b1 d4u cudi loai-

b6 tai nguyén tht nhat,

tai nguyén thir nhat 12 tai nguyén thu dwoc béi thiét bi diu cudi dua trén ché doé lap
lich thlet bi mang, va tai nguyén thir hai 13 tai nguyén thu dugc boi thiét bi dau cudi dua

trén che d6 lwa chon tu tr1 cla thlet b1 dau cu01

sau buc’rc truyén thong tin thL'r nhét dén thiét bi mang, phuong phép he‘ly con bao

nhén théng tin thir ba tir thiét bj mang,

trong d6 thong tin thir ba duqc str dung 8 chu hinh lai thiét bi ddu cubi hoat dong
& ché do lap lich thiét bi mang hodic ché d6 lua chon ty tri ciia thiét bi dau cubi.

2. Phuong phép theo diém 1, trudc bude loai b tai nguyén thir nhat, phuong phép
con bao gbdm budc:

nhan thong tin thi hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thit hai cho biét thiét bi
dAu cubi ddng thoi hoat déng & ché do 1ap lich thiét bi mang va ché d6 Iya chon ty tri cia
thiét bi dau cudi.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin thir ba con du’orc st dung dé chu-
hinh lai tai nguyén ctia thlet b1 dau cu01 hoat dong & ché do lap lich thlet bi mang,

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén thong tin thir nhit dén thiét bi
mang bao gdm cong doan:
“truyén thong tin thit nhét dén thiét bi mang thong qua tin hiéu dwgc x4c dinh truéc.
va/hodc tai nguyén danh riéng. | '
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5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dinh dang cua tin hi¢u dugc xac dinh trude
12 dinh dang bt ky sau:

'_ dinh dang kénh diéu khién vat ly dudng 1€n (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH); o | ' | o

dinh dang phin tir diéu khién kiém soat truy cdp phuong tién (Medium Access
Control Control Element, MAC CE); va

dinh dang kiém soat tai vng‘gyé'n v tuyén (Radio Resource Control, RRC).

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 trong trudng hop dinh dang ctia tin hidu duoc
x4c dinh trudc 13 dinh dang MAC CE, thi tin hiéu duoc x4c dinh trudc con bao gém: sb
nhén dang kénh logic (Logical Channel Identifier, LCID), LCID dugc sir dung dé nhan
* dang dinh dang MAC CE. ‘
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7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 tai nguyén danh riéng 13 tai nguyén ctia yéu |

ciu 1ap lich SR.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin thir nhét bao gdm it nhit mot trong

céac thong tin sau:
loai cAp phat ciia tai nguyén thi nhat;

thong tin tht tu, thong tin thi tu chi ra tai nguyén thir nhit ¢ truyén lai hoic truyén

mai; -

b nhan dang quy trinh 'y'éﬁ ciu lap lai tl_Ib dong két hop (Hybrid Automatic Repeat

Request, HARQ);
s6 nhan dang dich (destination identifier, Destination, ID);

s6 nhan dang‘thiét bi nguoi dung dich Destination (User Equipment Identifier
Destination, UE ID); o

s6 nhan dang nhém dich (identifier Destination Group, Destination Group ID); va
- théng tin tan sb thoi gian ciia tai nguyén xung dot.
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2 Phuong phap theo dlem 8, trong do trong truong hop loai cAp phat ciia tai nguyén
thu: nhat 1a cép duoc cAu hinh, thong t1n thir nhit con bao gbém: chi muc cap phét dugc ciu

hinh cuta tai nguyén thir nhét.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin tin s6 thoi gian bao gdm it nhit

mdt trong céc thdng tin sau:
khoéng thoi gian cla téi»nguyén xung 'dcf)t;.
vi tri mién thoi gian ciia tii nguyén xung dot;
vi tri mién tan ‘sé cua tai nguyén xung dot; va
s6 nhan dang nhém tai nguyén cua tai nguyén xung dot.
11. Phuong phép xir Iy, 4p dung cho thiét bi mang, bao gdm cac budc:

nhan thong tin th nhét tir mot thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhit chi ra
réng thiét bi dhu cudi loai bo tai nguyén thir nhét va/hoic 1y do tai sao thiét bi dau cudi loai

b6 tai nguyén thir nhit, va

tai nguyén thtr nhét 13 tai nguyén duoc thiét bi diu cudi thu dwoc dua trén ché d6

lap lich thlet bi mang;

sau bucrc truyen thong t1n thr nhat dén thlet bi mang, phuong phap ndy con bao

gém:
nhan thong tin thit ba tir thiét bi mang,

~ trong d6 thong tin thu ba dugc st dung dé cAu hinh lai thlet b1 dAu cudi hoat dong

& ché do lap lich thiét bi mang hodc ché do Iya chon tu tri clia thiét b1 du cubi.

12. Phuong phép theo didm 11, trude bude nhén théng tin thir nhat tir thiét bi dau

cudi, phwrong phép con bao gbm thém buéc:

truyen thong tin thir hai dén thlet bi dau cu01 trong do thong tin thir hai cho biét
thiét bi du cudi hoat déng dong th01 & ché do lap lich thiét bi mang va ché d6 lua chon tu

tri cta thiét bi dau cudi.
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13. Phuong phap theo didm 11, trong d6 thong tin thit ba con dugc st dung dé cdu

hinh lai tai nguyén cia thiét bi diu cubi hoat dong & ché d6 1ap lich thiét bi mang.

* 14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc nhan théng tin thir nhat tir thiét bi

dau cuoi bao gdém:

nhén thong tin thir nhit tir thiét bi d4u cudi théng qua tin higu dugc x4c dinh trude

va/hodc tai nguyén danh riéng.

15. Phuorng phép:theo .diém 14, trong d& dmh dang cua tin hiu dugc xac dinh trudce
12 dinh dang batky sau day: )

dinh dang PUCCH;
dinh dang MAC CE; va
dmh dang RRC.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 khi dinh dang cua tin hiéu duoc x4c dinh
trr6e 14 dinh dang MAC CE, thi tin hiu dugc x4c dinh truéc con bao gém: LCID, LCID
 duwoc st dung dé nhén dang dinh dang MAC CE.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 tai nguyén danh riéng 1a tai nguyén SR.

18. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin thir nhéit bao gdm it nhit mot

trong cac thdng tin sau:
loai cAp phét cuia tai nguyén thu Ijhét; '.

thong tin thit tu, thong tin thir tu chi ra tai nguyén thir nhét @& truyén lai hoic truyén

mai;
ma nhan dang qu'y_ trinh HARQ;
I]j dich; | o
ID UE dich;
ID.nhém dich;va - -
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théng tin tAn sb thoi gian ca tai nguyén xung dot. -

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 trong tm&ng hop loai cAp phat cia tai

nguyén thir nhit 1a cAp phat dugc ciu hinh, thong tin thit nht con bao gbm: chi muc cip
phét dugc cAu hinh cia tai nguyén thit nhit.

- 20. Phuong phép theo dlem 18, trong do thong tin tAn s6 thoi gian bao gdm it nhit

mot trong c4c thong tin sau:
khoang thoi gian cua tai nguyén xung dot;
i trd mién thoi _gian qﬁa tai nguyén xXung dot;
vi tri mién thn b Gia tai nguyén xung dot; va
s6 nhan dang nhém tai nguyén cla tai nguyén xung dot.
21. Thiét bi d4u cudi, bao gdm:

mé-dun xt 1y, duge cAu hinh d& loai bo tai nguyén thir nhit khi tai nguyén thir nhét

xung d6t véi tai nguyén thu hai; va

mé-dun truyén, dwoc ciu hinh dé truyén théng tin thir nhit dén thiét bi mang, trong
do6 thong tin thir nhat ch1 ra rang thiét bi dau cubi loai bd tai nguyén thr nhét va/hoic 1y do

tai sao thiét bi dau cubi loai bo tai nguyén thir nhét,

tai nguyén thir nhét 1 tai nguyén dugc thiét bi dAu cubi thu dugc dya trén ché do
1ap lich thiét bj mang, va tai nguyén thit hai 1 tai nguyén dugc thiét bj dau cudi thu duoc

dua trén ché d6 lwa chon tu tri cia thiét bi dAu cudi;
thiét bi ddu cubi con bao géfn; "
md-dun nhan th hai, duge ciu hinh dé nhin thong tin thit ba tir thiét bj mang,

trong d6 thong tin thir ba dugc sir dung dé cAu hinh lai thiét bi diu cudi hoat dong

& ché d6 14p lich thiét bi mang hogic ché d6 lua chon ty tri cua thiét bi dau cudi.

22. Thiét bi mang, bao gdm:
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md-dun nhan, dugc cAu hinh dé nhan thong tin thir nhit tir mot thiét bi du cudi,
trong d6 thong tin thir nhét chi ra ring thiét bi d4u cudi loai bo tai nguyén thir nhét va/hoic
ly do tai sao thiét bi dau cuéi loai bo tai nguyén thir nhét,

tai nguyén thir nhét 1a tai nguyén dugc thiét bi d4u cudi thu duogc dua trén ché do

1ap lich thiét bi mang;

thiét bi mang con bao gdm: mo-dun truyén thtr ba, dugc cdu hinh dé truyén thong
tin'thir ba dén thiét bj dau cudi,

trong d6 thong tin thir ba dugc sir dung d& cAu hinh lai thiét bi diu cudi hoat dong

& ché do 1ap lich thiét bi mang hozic ché d6 lra chon ty tri cia thiét bi dau cudi.
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khi tai nguyen thir nhét xung dot véi tai nguyén thir hai
A
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Truyen thong tin thir nhit dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhét cho biét
ring thiét bi dau cu01 loai bo tai nguyén thir nhét Va/hoac 1y do tai sao thiét bi /
dau cudi loai bo tai nguyen thir nhét, tai nguyén thir nhét 1a tai nguyén dugc thlet 4
bi ddu cubi thu dugc dua trén ché do 1ap lich thiét bi mang, va tai nguyén thu hai
1a tai nguyén dugc thiét bi dau cubi thu dugc dua trén ché d6 Iwa chon tu tri cia
thiét bi dau cudi
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Nhin thong tin thir nhét tir thiét bi du cudi, trong d6 thong tin thir nhét chi ra
ring thiét bi dAu cudi loai bo tai nguyén thir nhit va/hoic 1y do tai sao thiét bi
d4u cudi loai bo tai nguyén thi nhét‘,__trong‘ d6 tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén

dugc thiét bi dAu cudi thu duge dya trén ché d6 1ap lich thiét bi mang
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