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(57) Séng che d8 xuét phu'orng phap truyén din, thJet bi dau cubi, va thiét bi ph1a mang.
Phuong phép nay dwoc 4p dung véi mot thiét bi dau cudi va bao gom: tlep nhén thoéng tin
béo hiéu thtr nhit tir mot thiét bi phia mang, trong d6, thong tin bao hiéu thit nhét dugc
str dung dé bao hiéu mot tai nguyén thir nhét c6 thé str dung dé truyén cdp duoc chu hinh
trong mot khoang thol glan tai nguyen cap dugc clu hinh; Va truyén dir lidu cin dugc
truyén di thir nhét tren tai nguyen thtr nhat trong K 14n hen tuc, trong do, K 1a mot s6

nguyén duong.

Tiép nh4n thong tin bo hiéu thir nhit tir mot thiét bi phia mang, trong do, / 201

thong tin bao hiéu thir nhit duoc st dung dé bao hi¢u mot tai nguyén thir
nhét c6 thé sir dung dé truyén cp du’0'c chu hmh trong mot khoang thdi gian
tai nguyén cip dugc cdu hinh

l 202
Truyén dit liéu cin duge truyén di thir nhét trong K 14n lién tuc trén 3 /
nguyén thir nhat, trong do, K 1a mt so6 nguyén dwong
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, lién quan dén

phuong phap truyén dan, thiét bi ddu cudi, va thiét bj phia mang.

' Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vi su tdng trudng nhanh chéng cia dich Vu dir li€u, ganh ning truyén dit liéu 1én

séng mang ctia phd tAn s& duoc cép phép ciing ting 1én. Vi Iy do do, viée st dung séng
mang ctia phd tAn s§ khong dwgc cip phép dé chia sé ganh ning vé luu luong dit liéu Ién
séng mang ctia phé tdn s§ dugc cAp phép da tré thanh mot dinh hudng cai tién quan

troﬁg trong qua trinh phé_t_ trién cac hé théhg. giao_tiép sau nay.

Tuy nhién, tinh linh hoat ctia ciu hinh tai nguyén trén mot phé tin sb khong dugc
cAp phép trong linh vuc lién quan kh4 thip.

Ban ch?i_t k¥ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché nay trinh bay phuong phép truyén din, thiét bi diu’

cudi, va thiét bj phia mang dé giai quyét mot van dé v& tinh linh hoat thip trong cAu hinh

tai nguyén trén mot phd tin s6 khéng duoc cAp phép trong linh vuc lién quan.
Dé giai quyét van d& nay, sang ché nay duoc thuc hién nhu sau:

Theo khia canh thi nhét, phirong 4n ctia sang ché nay d& xuét mot phwong phap

truyén din 4p dung véi mot thiét bj ddu cudi, trong d6, phuong phép niy bao gdm:

tiép nhan thong tin bao hidu thir nhét tir mét thiét bj phia mang, trong d6, thong tin

béo hiéu thir nhit duoc sit dung @ bao hiéu mot tai nguyén tht nhat c6 thé st dung dé

truyén cAp duoc cAu hinh trong mét khoang thoi gian tai nguyén cip dwoc ciu hinh; va

truyén dit lidu can dugc truyén di thir nhit trén tai nguyén thir nhat trong K 1an

lién tuc, trong d6, K 13 mot s nguyén duong.

1/60
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- Theo khia canh thir hai, phuong 4n ctia séng ché nay ciling dé xuit mét phuong
phép truyén din 4p dung véi mot thibt bi phia mang, trong d6, phuong phap nay bao

gom:

truyén thong tin béo hiéu thir nhit dén mot thiét bi dau cudi, trong d6, thong tin
béo hiéu thr nhat duoc stt dung dé bdo hiu mdt tai nguyén thir nhét c6 thé sir dung dé

truyén cp duogc cdu hinh trong mdt khoang thoi gian tai nguyén cép dwoc cAu hinh.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cta sang ché nay cling dé xult mot thiét bi ddu

cuoi, trong do, thiet bi dau cudi bao gom:

2/60

mot mo-dun tiép nhan, dugce cu hinh ¢ tiép nhén thong tin bao hidu thir nhit tir -

mot thiét bi phia mang, trong d6, thong tin bdo hiéu thir nhat duoc sir dung d& bao hiéu
mét tai nguyén thir nhit c6 thé st dung dé truyén cdp duoc cu hinh trong mot khoang

thoi gian tai nguyén cap dugc cau hinh; va

mdt md-dun truyén din thir nhit, dugc cAu hinh dé truyén dit liéu cin duoc truyén
di tht nhat trén tai nguyén thir nhét trong K 14n lién tuc, trdng dé, K 1a mot sb nguyén

duong.

Theo khia canh thi tu, mot phuong 4n cta sang ché ndy ciing dé xuit mot thiét bi

phia mang, trong do, thiét bi phia mang bao gdm:

mdt mo-dun truyéri dAn, dugc ciu hinh dé truyén théng tin b4o hiéu thtt nhét dén
mdt thiét bi dau cubi, trong d6, thong tin bio hiéu thir nhit duge sir dung dé bao hidu mét
tai nguyén thir nhat c6 thé sir dung dé truyén cdp duoc cdu hinh trong mot khoang thoi

gian tai nguyén cip duoc ciu hinh.

Theo khia canh thit nim, mét phuong 4n clia sang ché nay ciing d& xuit mot thiét

bi du cudi, trong do, thiét bi ddu cubi bao gém mdt b xr ly, mot bd nhd, va mdt
chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong bd nhé va c6 kha néng chay trén bd xtt ly, va
khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi bdi bo xir 1y, cac budc ctia phuong phép truyén

dan 16i trén 4p dung véi thiét bi dau cubi s& duoc thyc hién.

Theo khia canh thir sdu, mdt phuong 4n cla sang ché nay ciing dé xult mot thibt

bi phia mang, trong do, thiét bi phia mang bao gém mdt bo xtr ly, mot bd nhd, va mot
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chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd va c6 kha ning chay trén bd xir ly, va
khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi bdi bd xtt 1y, cdc budc ciia phuong phép truyén

'dAn.néi trén ap dung véi thiét bi phia mang s€ dugc thuc hién.

Theo khia canh thu béy,' mot phuo*ngt 4n cta sang ché nay ciing d& xuit mot

phuong tién huu trit ¢6 thé doc dwoc bing may tinh, trong d6, phuong tién luu trit 6 thé
doc duoc bang méy tinh lwu trit mot churong trinh may tinh, va khi chwong trinh may tinh

dugc thyc thi bdi mot bo xtt ly, cac budce ctia phuong phép truyén din ndi trén ap dung

véi thiét bi dau cudi hodc cdc bude clia phuong phap truyén din néi trén ap dung véi-

thiét bi phia mang s& dugc thuc hién.

Trong cic phuong 4n ctia don nay, thiét bi dau cudi c6 thé xdc dinh mot tai

nguyén tht nht c6 thé sir dung dé truyén cp dugc cdu hinh trong mét khoang thoi gian

tai nguyén cdp duoc cu hinh theo thong tin bdo hiéu thur nhit dugc truyén bai thiét bi

phia mang; va c6 thé truyén dit Iiéu can duoc truyén di thir nhit trén tai nguyén thir nhat
trong K 1an lién tuc. Bang cach nay, tinh linh hoat cua c4u hinh tai nguyén c6 thé duoc

cai thién.

* Thém vao d6, sau khi LBT thanh cong, thiét bi dau cubi c6 thé truyén dit liéu cin
duoc truyén di trong K 14n lién tuc bit ddu & mot thoi diém muc tiéu dugc xéac 'dinh dua
trén mot thoi diém ma tai d6 LBT thanh cong, dé do tin cdy cula viéc truyén dit liéu can

duoc truyén di c6 thé duogc cai thién.

M0o ta van tat cic hinh vé

3/60

DPé mo ta rd rang hon cic giéi phép k§ thiiat trong c4c phuong 4n ca sang ché nay,

ndi dung dudi ¢y mé ta ngin gon cic ban v& di kém can thiét d& mé ta cic phuong an
cla sang ché nay. RS rang, cic ban vé& di kém trong phin mé ta dudi dy chi don gian la
trinh bay mot s6 phuong 4n clia séng ché nay, va nhitng ngudi c6 k¥ ning thong thudong
trohg nghd c6 thé tao ra ce’ic’bén v& khac tir cac ban v& di kém nay ma khong cin qui

nhiéu nd luc sang tao.

Fig.1 12 mot so d6 ciu tric ctia mot hé thdng mang ma cé thé 4p dung mot

phuong 4n clia sang ché nay;
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Fig.2 1a mot lvu db thu nhat vé mot phuong phap truyén din theo mot phuong 4n

cuia sang ché nay;

Fig.3a 13 mot so dd thir nhit ciia mot bitmap theo mét phuong 4n cua sang ché

\

nay;

Fig.3b 12 mot so d6 thtr nhét clia tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o theo mot -

phuong 4n cia sang ché nay;

Fig.3c 12 mot so d6 thir nhat ctia c4u hinh tai nguyén theo mét phuong 4n cia sang

ché nay;

Fig.3d 1a mét so dd thu hai cta cu hinh te‘li_nguyén theo mdt phuong 4n cua sing

ché nay;

Fig.4a 13 mot so dd thit nhét cia mot khoang thoi gian cdu hinh tai nguyén theo

mot phuong 4n ctia séng ché nay;

Fig.4b 12 mdt so dd thtr nhét vé truyén dir lidu cin dugc truyén di theo mot

phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.5a 13 mot so dd tht hai v& mét khoang thoi gian c4u hinh tai nguyén theo mot

phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.5b 13 mot so @ thir hai vé trliyén dit liéu can duoc truyén di theo mét phuwong

an cua sang ché nay;

Fig.6a 12 mot so dd tht ba v& mot khoang thoi gian c4u hinh tai nguyén theo mot

phuong 4n ciia séng ché nay;
Fig.6b 12 mot so dd thir hai ctia mot bitmap theo mot phuong 4n cta sang ché nay;

Fig.6¢c 1a mot so d6 thtr hai cta tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o theo mot
phuong 4n cua sang ché nay;
Fig.6d 13 mot so db thtr ba vé truyén dit liéu cn dugc truyén di theo mét phuong

an cua séng ché nay;
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Fig.6e 14 mot so dd thir tu v& truyén dit liéu cin dugc truyén di theo mét phuong

an clia sang ché nay;

Fig.7 12 mot lwu dd thir hai v& mét phuong phép truyén din theo mot phuong 4n

cua sang ché nay;

Fig.8 1a mot so dd chu tric tht nhit ctia mot thiét bi dau cudi theo mot phuong an

cua sang ché nay;

Fig.9 1d mot so dd cu triic thit nhit ctia mot thiét bj phia mang theo mdt phuong

an cua séng che nay;

Fig.10 1a mét so dd cu tric thir hai cia mot thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n

cuia séng ché nay; va

Fig.11 12 mot so dd cAu trac thir hai cia mot thiét bi phia mang theo mot phu.'orng

an cla sang che nay.
M0 ta chi tiet sang che

Noi dungyduéri day mo ta rd rang va hoan chinh ééc giai phép k¥ thuat trong cac
phuong 4n cta sang ché nay, c6 tham khao c4c ban v& di kém trong cac phuong an cua
séng ché nay. RS rang, cac phwong 4n duoc mo ta chi don thudn 13 mét s6 phuong 4n, ma
khong phai 1a tit ca phuong 4n clia sang ché nay. T4t ca cac phuong 4n khic ma ngudi co

k¥ ning thong thudng trong nghé tao ra dua trén cac phuong 4n cla sing ché nay ma
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khéng can qua nhiéu nd lyc sdng tao, s& déu nim trong pham vi bao h clia sang ché ndy.

Céc thuat ngit "tha nhét", "tht hai" va thuat ngit twong tu trong don ndy dugc st
dung dé phéan biét gitra cac dbi tuong tuong ty, thay vi mo ta mot thir tu hodc trinh tu cu

thé. Thém vao do, cac thuit ngit "bao gom", "cd", va bat cir bi€n thé nao khac cia cac
. ; . 4 ) e ’

thuat ngit ndy déu nhdm muc dich trinh bay khong han ’ché, vi du nhu, mét quy trinh, -

phuong phép, hé thdng, san phim, hoic thiét bi bao gdm mdt danh sich cdc budc hodc
bd, khong can thiét phai bi gidi han trong cic bude hodc by duoc ligt ké 16 rang, ma c6
thé bao gém cac budc hodc bd khac khong duoc liét ké rd rang hodc vbn thudc vé quy

trinh, phuong phép, san phdm hozc thiét bi d6. Thém vao d6, viéc sir dung "va/hoic"

trong don nay trinh bay sy hién dién cua it nhat mét trong cac d6i tiong lién quan, vi du’

5
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nhiI, A va/hoic B va/hodc C trinh bay béy truong hop sau: chi mot minh A, chi m§t minh
B, chi mot minh C,ca AvaB,caBvaC,caAvacC,va tAit ca A, Bva C.

Fig.1 1a mot so dd chu tric cia mot hé théng mang ma cé thé ap dung mot
phuong 4n ciia sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.1, hé théng mang bao gébm mot
thidt bi dau cubdi 11 va mot thiét bi phia mang 12, va c6 thé thuc hién giao tiép gitta thiét
bi dAu cudi 11 va thiét bi phia mang 12. -

Trong phuong 4n ndy ctia sang ché nay, thiét bi diu cudi 11 ciing c6 thé dugc goi

14 thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE). Trong qu4 trinh thuc hién trén thyc té, thiét

bi ddu cudi 11 c6 thé 1a mot thiét bi phia thiét bi ddu cudi nhu mét dién thoai di dong,

6/60

mdt may tinh bang c4 nhan (Tablet Personai Computer), m(f)t'méy tinh x4ch tay (La.ptop' _

Computer), mot thiét bi k§ thuat sd hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA),
mot thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), mot thiét bi deo (Wearable
Device), hodc mét thiét bi trong 0 t0. Cén Iuu y réng mot mot loai thiét bi du cubi 11 cu

thé khong bi gidi han trong cac phuong 4n ciia sang ché nay.

Thiét bi phia mang 12 c6 thé 1a mot tram géc, mot ro le, mot didm truy cap, hoic
thiét bi tuong tu. Can luu y réng mdt loai thiét bi phia mang 12 cu thé khéng bi gii han

trong cac phuong an clia sdng che nay.

Dé d& hiéu, ndi dung dudi ddy md t mot s6 ndi dung lién quan dén cic phuong

an clia sang ché nay:
I. Danh gia kénh ranh rbi

Trong mdt hé théng giao tiép thé hé thir 5 (5th Generation, 5G), mdt thiét bi diu

cudi hodc thiét bi phia mang can thyuc hién nghe trudc khi néi (Listen Before Talk, LBT)

trude khi truyén théng tin trong mét bang tin khong dugc cip phép vo tuyén méi (New
Radio, NR). Cu thé, thiét bj dau cudi hodc thiét bi phia mang can thuc hién danh gia
kénh ranh 18i (Clear Channel Assessment, CCA) hoic danh gi4 kénh ranh r6i mé rong
(Extended Clear Channel Assessment, eCCA) dé gidm st kénh, c6 nghia 1a thyuc hién

phét hién ning lugng (Energy Detecﬁon, ED) trén mot kénh. Khong thé truyén di liéu.

cho dén khi mot kénh duoc xac dinh 13 ranh rdi khi ning lugng ciia kénh d6 thip hon

mot ngudng cu thé. Do nhiéu c6ng nghé hodc nit truyén dan st dung chung mét biang
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tin khéng dugc cip phép, ché d6 truy cép dua trén canh tranh nay giy ra su khong chic
chén vé& viéc khi ndo mot kénh kha dung. RO rang, trong linh vuc lién quan, c6 ba danh

m_l.ic"LBT c6 thé dirqc str dung trong hé théng giao tiép khong dugc cap phép 5G:

LBT Danh muc (category, Cat) 1: Thuc hién truyén din truc tiép ma khong cin
bat ct CCA nao. LBT Danh muc 1 chi ¢6 thé duoc sir dung trong trudng hop da thu duoc
mdt kénh va khe hd chuyén d6i truyén dn nhé hon 16 ps.

LBT Danh muc 2: Thi_rc hién nghé kénh d6i v&i 25 us, va LBT Danh muc 2 c6 thé
duogc str dung dé thu dugc mot kénh dbi véi mdt tin hiéu cu thé, véi thoi gian truyén dan

lién tuc t6i da nhod hon mot gia tri cu thé, nhu 1 ms.

LBT Danh muyc 4: Thyc hién nghe kénh c6 rit lai ngiu nhién, trong d6, thoi gian

truyén din 5i da sau khi thu dwoc mot kénh thay ddi theo thiét 1ap théng s6 wu tién.

II. C4u hinh tai nguyén mién thoi gian truy cip dudng 1én tu chi (Autonomous
Uplink Access, AUL) dbi v6i hé thdng giao tiép khéng duoc cip phép thé hé thu 4
(4th-generation, 4G)

Trong trliy cép hs }trc,.f clp p’hép duqc cai tién trong tuong lai (Further enhanced
Licensed Ass’istecli Access, FeLAA) trong R15, mdt tram géc cdu hinh diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) bing mét truong khung con AUL.
Trudng ndy chira 40 bit, bio higu cac khung con (Subframe) c6 thé sir dung dé truyén

AUL trong mét ché do bitmap. Bit thir nhét trong trudng ny tuong tmg véi khung con

7/60

#0 cua mot khung vo tuyén thoa méin mét sé khuﬁg hé thdng (System Frame Number,

SFN) mod 4 = 0. ‘0’ trong bitmap bao hiéu mot khung con tuong tmg c6 thé sir dung dé
truyén AUL, va “1° bao hiéu mot khung con tuong tmg c6 thé sir dung dé truyén AUL.

ML Céu hinh tai nguyén mién thoi gian cho hé thdng giao tiép dwoc cip phép 5G

Mbt ché do tﬁiyén clp duoc cAu hinh c6 thé du’g’é sir dung @é &uyén kénﬁ chia sé
duong lén vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) trong mét hé théng giao tiép
duoc cép phép 5G, va c6 hai loai cAu hinh tai nguyén: Loai 1 va Loai 2. Pbi véi Loai 1,
c4u hinh ban tinh (bao gdm mét khoang thdi gian cau hinh, mt d6 bu vi tri (offset), cac
gi tri hé s bét dhu va d(f) dai PUSCH (Start and Length Indicator Value, SLIV), vi s6
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lin 14p lai K) dugc thuc hién bing RRC, ma khong ¢An xéc dinh théng tin diéu khién
duong xubng (Downlink Control Information, DCI). Cac khoang thoi gian cdu hinh tai
nguyén ciia cic cip dugc céu hinh ddi véi NR trong R15 thay dbi theo khoang cach song
mang con, theo trinh biy trong Bang 1, theo kilohertz (kHz), tién t6 lip binh thudng
(Normal Cyclic Prefix, Normal CP), va tién t6 1ip m& rong (Extended CP, ECP).

Bang 1: Bang so' d0 giita cic khoang thoi gian ciu hinh tai nguyén ciia cip dugc

cau hinh va khodng cich song mang con

8/60

Khoang cach séng mang | Céc khoang thdi gian cau hinh tai nguyén ctia cap duoc ciu

con " | hinh _

15 kHz o 2,7, nx14, trong d6, mdt gia tri n co6 thé 13 bat ctr gié tri ndo

sau day {1, 2,4, 5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 128, 160,
320, 640}
30 kHz 2,. 7, nx14, trong d6, mot gid tri n c6 thé 1a bat ctr gia tri ndo

sau day {1,2, 4,5, 8,10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 128, 160,
256, 320, 640, 1280}

60 kHz 2,7, nx14, trong 6, mot gid tri n c6 thé 1a bat cir gié tri nao
(tién t6 13p binh thudng) | sau ddy {1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 128, 160,
256, 320, 512, 640, 1280, 2560}

60 kHz |2, 6,nx12, trong &6, mot gia tri n c6 thé 13 bat cir gia fri nao
(tién t6 13p mé rong) sau day {1, 2, 4,5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 128, 160,
256, 320, 512, 640, 1280, 2560} |

120 kHz 2,7, nx14, trong d6, mot gia trin ¢6 thé 1a bat cir gia tri nao
| sau day {1,2,4, 5,8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 128, 160,
256, 320, 512, 640, 1024, 1280, 2560, 5120}

Dbi véi Loai 2, sau khi thuc hién cdu hinh bing RRC (bao gbm mdt khoang thoi
gian c4u hinh va sd 14n sac K), UE duogc lap ké hoach béng cach xac dinh thong tin cla

DCI duge bat (bao gdm d6 bix v tri va PUSCH SLIV). -

Cén luu v réng c4c tiéu chuin quy dinh UE khong thé c4u hinh mét khoang thoi

gian cta K 14n 13p lai 1au hon mot khoang thdi gian cdu hinh P. Thém vao d6, khi K>1,
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UE cin truyén nhiéu 14n mét TB bao tram K vi trf lién tuc va st dung ciing ky hiéu trong

mdi vi tri.

IV. C4u hinh tai nguyén ctia cép duoc cu hinh dbi v6i hé théng giao tiép khong
duoc clp phép 5G

Trong giao tiép tiéu chuin ciia hé thdng giao tiép khong dugc cip phép 5G, ¢ hai
tiy chon vé tai nguyén mién thoi gian dya trén viée truyén cip dugc ciu hinh trong linh

vuc lién quan:

1. cai thién dya trén mot cau hinh dinh ky cta cac cap dugce cau hinh doi voi NR

trong R15; va
2. caithién dya trén céu hinh bitmap AUL trong FeLAA.

Pé cai thién tinh linh hoat cta c4u hinh tai nguyén trong mién thoi gian, c6 thé
xem xét phan bé tai nguyén voi mirc d6 chi tiét nhd hon va nhiéu ciu hinh tai nguyén

trong mot khoang thoi gian.

Néu mot ké hoach cai thién dua trén cdu hinh bitmap AUL trong FeLAA dugc hd
trg tai nguyén mién thoi gian dya trén viéc truyén cép duoc cdu hinh trong mot hé théng
giao tiép khéng dugc clp phép 5G, s& xay ra cic van dé twong tmg, tiry thudc vao cic

trudng hop sau:

© Truong hop 1-1: Néu chu hinh trong AUL duoe ti sir dung, mdi bit dai dién cho
mot khung con, va héng sb 40 bit duoc st dung cho bitmap. Néu khoang thoi gian P
dwoc cAu hinh cho bitmap phai dam bao P chia hét cho s6 lugng bit trong bitmap, tinh
linh hoat ctia khoang thoi gian cdu hinh s& giam. Thém vao d6, dbi véi séng mang c6
'mét khodng cach séng mang con 16n, ¢6 hai hodc bbn vi tri tr& 1én trong m6i khung con,

lam giam tinh linh hoat cta chi tiét cAu hinh tai nguyén.
Trudng hop 1-2: Néu mdi bit dai dién cho mét vi tri, s& c6 hai trudng hop:

Trudng hop 1-2a: Bitmap c6 khoang céch séng mang con khac nhau duge ciu

hinh véi cing mét khodng thoi gian. Trong cung khoéng thoi gian, s& luong bit tuong
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{mg v6i 15 kHz bing X, s luong bit tuong tng véi 30 kHz bing 2X, vi sé luong bit
tuong tng v6i 60 kHz bang 4X.

Trudng hop 1-2b: Bitmap cé khoang cach séng mang con khac nhau duoc céu
hinh véi cac khoang thdi gian khac nhau, va khoang thoi gian 1& mot s6 bat bién, X vi tri.
Trong trudng hop nay, UE cAn theo ddi céc bitmap méi trén cac khoang cach séﬁg mang
con khéac nhau (Subcarrier Spacing, SCS) trong cic khoang thoi gian ciu hinh khéc nhau.

Pidu ndy lam ting muc tiéu thu ning lwong ctia UE.

Bén canh d6, khong c6 treong hop nao trong hai trudng hop trén c6 thé thuc hién
14p ké hoach véi dd chi tiét nho hon, vi du nhu cée vi tri nhé. Néu m3i bit dai dién cho
mdt vi trf nho, didu nay 14n luot cho thay nhiu bit va bit trén diu (Overhead) hon.

Néu mot ké hoach cai thién dua trén mét cdu hinh dinh ky ciia cac cép duoc ciu
hinh d6i véi NR trong R15 duoc hd tro cho tai nguyén mién thoi gian dua trén viéc
truyén cip dugc cAu hinh trong rnot h¢ thong giao tiép khong duogc cip phép 5G, s& xay -

ra cac van d8 twong tmg, tiy thudce vio cac trudng hop sau:

Truong hop 2-1: P& cai thién tinh linh hoat ctia cu hinh tai nguyén, gia trj K
duoc dién gii lai 1a sb lugng cac tai nguyén dugc cdu hinh trong khoang thoi gian duoc
cAu hinh, va nhidu t?‘li: ngu'yéh dugc c4u hinh ¢6 tinh lién tuc trong mién thoi gian. Tuy
nhién, trucmg d6i véi K 1an 13p lai (K Repetition) cd tin hiéu chi 2 bit, c6 nghia 1a né chi |
c6 thé bao hiéu tdi da 13 bbn tai nguyén duoc ciu hinh, khéng thé dap g yéu cau cdu
hinh tai nguyén trong nhiéu trudng hop. Cho du trong NR-U, UE c6 thé bd sung mét mi
quy trinh (Process) yéu cAu lap lai ty ddong lai (Hybrid Automatic Repeat Request,
HARQ) va métz phién ban du thira (Re'dﬁnd‘a‘ncy Version, RV) vao UCI, néu tram géc E
khong bao hiéu K lan lép lai, UE tu b4t d4u K' lan l3p lai; va néu tram géc khong tach |
ndi dung UCI cho K’ l4n, diéu nay c6 thé din dén viéc khong tach thanh cong mot
PUSCH. Thém vao d6, do thuat toan b thu ddi véi cac tram géc khac nhau 1a khac nhau,
cac gia tri K khac nhau cé thé duoc cAu hinh dé khop véi cac thuat todn bd thu khac nhau,

- d8 tang ty 16 tach dit liéu thanh cong. Vi ly do d6, c6 thé cho réng viéc mot tram gbcchu

hinh K 14n 13p lai c6 thé dam béo t6t hon db tin cdy cao cua dit liéu dich vu URLLC.

Trudng hop 2-2: B sung mot truong bitmap d& bao hiéu tinh kha dung cta tai
nguyén cép dugc cAu hinh ma d3 duoc ce‘iu hinh néu mdi bit dai dién cho mét vi tri,
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truong hop 1-2 vin can duoc xem xét. Néu mdi bit c¢6 thé dai dién cho nhidu vi tri, nhu
mot khung con, trudng hop 1-1 s& can duge xem xét. Ngoai ra, ké hoach nay khong xem

xét céch thyc hién K 1an I3p lai trén céc tai nguyén khong lién tuc.

Nbi dung duéi ddy mo ta phuong phap truyén din trong cic phwong 4n clia sing

ché nay.

* Fig.2 1a mot luu dd thir nhét v& mét phuong phép truyén din theo mot phuong 4n
clia sang ché nay. Phuong phép truyén din du’dc trinh béy trong Fig.2 c6 thé duoc 4p

dung v6i mot thiét bi du cudi.
Theo trinh bay trong Fig.2, phuong phép truyén din bao gém cac budc sau:

Budc 201: Tiép nhan thong tin béo hiéu thir nhit tir mot thiét bi phia mang, trong
d6, thong tin béo hidu thtr nhit dugc sit dung dé béo hidu mot tai nguyén thi nhat c6 thé
str dung dé truyén cp dugc cdu hinh trong mot khoang thoi gian tai nguyén cdp dugc

ciu hinh.

Trong c4c tng dur_ig thuc tién, thong tin béo hidu thi nhét c6 thé dugc mang trong
tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) nhung khong bi
gii han trong tai lidu nay. Khoang thoi gian céu hinh tai nguyén c6 thé dugc cdu hinh
boi thiét bj phia mang bang RRC. Mot khoang thoi gian c4u hinh tai nguyén tiy chon la
mot khoang thoi gian»céu hinh ma c6 thé tai st dung mot cip dwgc cdu hinh trong mot

phd tan s6 duoc cap phép NR, nhung kh6ng bi gidi han trong tai liéu nay.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, thong tin bdo hiu thir nhét c6 thé tuy chon bao
hi€u tai nguyén thu nhét trong mot ché d6 béo hidu trudong hodc mdt ché d6 bao hiéu
bitmap. Tuy nhién, can hiéu rang, phuong 4n ndy cua sang ché nay khong gidi han ché

d6 ma thong tin bao hiéu thi nhit bdo hidu tai nguyén tht nhét.

Cén hiéu ring cach thé hién cu thé cia tai nguyén thir nhét c6 thé thay ddi theo
cac ché d6 khac nhau ma thong tin bao hiéu thir nhit bao hiéu tai nguyén thir nhat, véi
md ta cu thé nhu sau.

Trong mdt truong hop iy chon ma théng tin béo hiéu thir nht bdo hiéu tai

nguyén thir nhét trong moét ché d6 béo hiéu trurong, tai nguyén thi nhét c6 thé 1a:
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mdt tai nguyén; hodc
M tai nguyén lién tuc, trong d6, M 1 mdt s6 nguyén 16n hon 1; hosc

S nhom tai nguyén, trong do, m(x)i»rnhém tai nguyén bao gdm K tai nguyén lién tuc,

va S 1a mot sé nguyén dliong.

Trong mot qué trinh thuc hién, S nhém tai nguyén c6 thé 1a S nhém tai nguyén
lién tuc. Trong mdt qua trinh thyc hién khac, S nhém tai nguyén cling c6 thé bao gdm it

~nh4t hai nhém tai nguyén khong lién tyc. |

Trong mot trudng h(rp tiy chon ma‘tbthc‘)ng tin bao hiéu thr nhit bao hiéu tai
nguyén thtr nhat trong mot ché d bao hiéu bitmap, tai nguyén thir nhét 1a:

Q nhém tai nguyén dugc chia dya trén tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o, trong
d6, m&i nhém tai nguyén bao gdm K tai nguyén lién tuc 4o, tai nguyén mién thoi gian a0
thu dugc bang cac tai nguyén 1ap so dd c¢6 thé sir dung dé truyén cip duoc cdu hinh theo

b4o hiéu ciia mdt bitmap, va Q 12 mdt s6 nguyén duong; hodc

T nhém tai nguyén, trong d6, mdi nhém tai nguyén dugc xac dinh bdi cc tai
nguyén c6 thé sir dung dé truyén cip dugc ciu hinh theo bo hiéu ctia mét bitmap, cAc tai
nguyén trong cac nhom tai hguyénﬁ k_héc nhau khéng lién tiép nhau trbhg bitmép; vaTla

mot s6 nguyén duong.

Trong qué trinh thuc hién, bitmap (Bitmap) c6 thé sir dung mot gia tri ctia mot bit
(Bit) dé bao hiéu xem mot tai nguyén twong Umg vdi bit c6 phai la mot tai nguyén c6 thé
str dung dé truyén cép dtrqc‘céu hinh hay khc‘)ng. Cu thé, néu gid tri cua bit 1a mot gia tri
thir nhét, didu d6 c6 nghia 13 tai nguyén dugc bao hiéu béi bit nay cé thé sir dung dé
truyén cép dugc cdu hinh; néu gia tri cia bit 1a mot gia trj thr hai, diéu d6 c6 nghia 13 tai
nguyén duoc bao hidu boi bit nay khong thé sir dung dé truyén cip duoc cdu hinh; trong
do, gia tri thir nhét va gi tri tht hai khong bing nhau, vi du nhu, néu mét gia tri ciia mot
bit bing "1", diéu d6 c6 nghia la Vm(f)t tai nguyén dugc béo hidu béi bit ny c6 thé sir dung
@& truyén cép duoc cu hinh; néu mot gia tri cia mot bit bing "0", didu d6 c6 nghia '12‘1
mdt tai nguyén dugc bao hiéu boi bit nay khong thé str dung dé truyén cp dugc céu hinh.

Dé d& m6 ta, md ta dudi ddy dua trén gia tri thi nhit bang "1" va gid tri thir hai bing "0",
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nhung sang ché nay khong gii han céc gid tri cu thé cta gia tri thir nhét va gid tri thr

hai.

Thém vao d6, mot mic do chi tiét tai nguyén duoc bao hidu bdi mdi bit trong
bitmap c6 thé dugc ciu hinh béng RRC. Trong qué trinh thyc hién cu thé, mirc do chi tiét
tai nguyén c6 thé duoc trinh bay trong: khung con (Subframe), vi tri (Slot), vi tri nho
(Mini-Slot), va cach thuc twong tu. Mot mic- d6 chi tiét tai nguyén dugc bao hiéu bsi

mdi bit ¢6 thé duge xac dinh tiy thudc vao mot tinh huéng cu thé.

S luong bit trong bitmap cé thé dugc ciu hinh béng RRC hoic dugce thiét lap dén

mot gia tri bat bién. Mbi bit c6 thé tuong tmg v6i mot hodc nhiéu tai nguyén.

~ Cén hiéu ring, trong tmg dung thyuc té, cc bit trong mot bitmap ma dugc sir dung
d8 bao hiéu tai nguyén c6 thé sir dung dé truyén cip dugc cdu hinh c6 thé lién tuc hosc
khong lién tuc, vi du nhu, gia sir ring mot bitmap bao goém 6 bit, cac gié tri ctia 6 bit c6

thé 14 011110 hozc 011011.

Trong phuong an iiéy ctia sang ché nay, trong mot truong hop ma bit trong bitmap
duoc str dung dé bao hiéu tai hguyé_n c¢6 thé st dung dé truyén cdp dugc cdu hinh 1a
khong lién tuc, tai nguyén thi nhét duoc bao hiéu bai bitmap cé thé dugc x4c dinh boi it

nhét hai phwong phép sau.

Phuong phép 1: Thiét bi dau cudi 14p so dd tai nguyén c6 thé sir dyng dé truyén
cép dugc cdu hinh dén tai nguyén mién thoi giah lién tyuc a0; chia tai nguyén mién thoi
gian lién tuc 4o thanh Q nhém tai riguyén, v6i mbi nhém tai nguyén bao gdm K tii

nguyén lién tuc 40; va x4c dinh Q nhém tai nguyén 14 tai nguyén thir nhét.

-~ P& d& hiu, tham khao Fig.3a dén Fig.3c. Trong Fig.3a, bitmap bao gdm 8§ bit, va
cac gia tri cla sau bit bang 11010111 theo trinh ty tir trdi sang phai. Thiét bi dau cubi c6
thé 14p so dd c4c tai nguyén 14n luwot trong tmg v6i bit 1, bit 2, bit 4, bit 6, bit 7, va bit 8
dén tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o theo trinh bay trong Fig.3b. Thém vao d6, néu
K béng 2, thiét bi dau cudi c6 thé chia, dua trén tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o
trong Fig.3b, c4c tai nguyén tuong Umg v6i bit 1 va bit 2 thanh nhém tai nguyén 1, cac tai

nguyén tuong g véi bit 4 va bit 6 thanh nhém tai nguyén 2, va céc tai nguyén tuong
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ung vai bit 7 va bit 8 thanh nhém tai nguyén 3, theo trinh bay trong Fig.3c. Trong kich

ban nay, tai nguyén thtr nht bao gdm nhém tai nguyén 1 va nhém tai nguyén 2.

Phuong phép 2: Theo két_ qua béo hiéu ctia bitmap, ti nguyén c6 thé st dung dé
truyén éép duoc cAu hinh dircyc chia thinh T nhém tai nguyén, cac tai nguyén tfong cac
nhém tai nguyén khac nhau khong lién tiép nhau trong bitmap, va T nhém tai nguyén
duoc x4c dinh 13 tai nguyén thir nhét.

Thém vao d6, trong phuong phdp nay, trong mét trudng hop ma sd luong tai
nguyén dugc dua vao nhém téi-ng_liyén 16n hon 1, c4c tai nguyén trong nhém tai nguyén

c6 tinh lién tyuc trong bitmap.

Pé d& hiéu, bitmap duoc trinh bay trong Fig.3a vin dugc sir dung 1am mét vi du
dé md ta. Trong phuong phap nay, thiét bi ddu cudi c6 thé truc tiép chia cac tai nguyén
twong tmg v6i bit 1 va bit 2 thanh nhém tai 'nguyé,_n a, mot tai nguyén tuong Ung vdi bit 4
thanh nhém tai nguyén b, va céc tai nguyén tuong ung véi bit 6, bit 7, va bit 8 thanh
nhém tai nguyén c, theo trinh bay trong Fig.3d. Trong kich ban nay, tai nguyén thir nhat

bao gom nhém tai nguyén a, nhdm tai nguyén b, va nhdm tai nguyén c.

So v6i Phuong phap 1, trong Phuong phép 2, tai nguyén c6 thé sir dung dé truyén |
cip duoc ciu hinh c6 thé dugc chia truc btiép thanh T nhém tai nguyén theo két qué bao
hidu cua bitmap, ma khéng cn 14p so dd tai nguyén c6 thé st dung dé truyén cip dugc
céu hinh trong bitmap dén tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o, ma c6 thé cai thién higu
qué x4c dinh tai nguyén thu nhét.

So v6i Phuong phap 2, mdi nhém tai nguyén tai tai ngt‘lyén. thir nhét duge xac
dinh trong Phuong phap 1 bao gdm K tai nguyén lién tuc 4o, ma c6 thé cai thién do tin

cay truyén dir liéu.

- Budce 202:. Truyen dit liéu can duoc truyén di thr nhit trén tai nguyén thir nhit

trong K 14n lién tuc, trong d6, K 1 mét sb nguyén duorng

Trong phuong 4n ndy clia sang ché nay, dit liéu can duogc truyén di c6 thé duoc
hiéu 14 dit liéu can duge truyén di bdi thiet bi dau cuodi, vi du nhu, mét khoi chuyén tai

(Transport Block, TB), nhung khong bi gidi han trong tai liéu nay. K co thé dugc hiéu 1a
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s6 14n 13p lai, K c6 thé duoc cau hinh béi th1et bi phia mang bang RRC, nhung phu'ong
phép xac dinh K khong bi gwl han trong tai liéu nay. |

C6 thé hiéu tir ndi dung néi trén rang thiét bi dau cubi can thuc hién mét quy trinh
LBT trudc khi truyén dit liéu trong mot bing tan khong duge cip phép, va sau khi LBT
thanh cong, thiét bi dau cuéi_truyén dit lidu trong bang tan khéng duoc cAp phép.

Thém vao do, trong phuohg 4n nay cua sang ché nay, mot thoi diém ma thiét bi

dAu cudi trayén dit liéu c6 lién hé véi mot thoi didm ma tai d6 LBT thanh cong.

Viéc truyén dit liéu can dugc truyén di thir nhit trén tai nguyén thir nhét trong K

14n lién tuc bao gbém tity chon:

héu thiét bi dau cuéi thanh cong trong viéc nghe trudc khi néi LBT sau mot thoi
diém tht nhét va trudc mot thoi diém tht hai, hodc thiét bi diu cudi thanh cdng trong
viéc LBT tai mot thoi diém thi hai, viée truyén dit liéu cin duogc truyén di tht nhét trong
K lﬁn lié_n tuc, bit dau tai thoi diém thir hai; trong do,

thoi diém thir nhit va thoi didm thi hai 13 hai thoi diém gin nhau trong c4c thoi
dim muc tidu; va cac thoi diém muc tiéu 1a cdc thoi diém duoc x4c dinh dya trén tai
nguyén thir nhat va c6 thé sir dung dé bat dau truyén dit liéu can duoc truyén di trong K

lan lién tuc.

Thém vao do, cAn Iuu y rang, khi xem xét thiét bi dau cubi cc'). thé thi,rc hlén quy
trinh LBT trén céc tai nguyén ngoai tai nguyén c6 thé st dung dé truyén cép duogc ciu
hinh, néu thiét bj d4u cudi thanh cong trong LBT truéc mot thoi diém muc tiéu thi nhét
tai cac thoi diém muc tiéu, hodc thanh cong trong LBT tai mot thoi diém muc tiéu thir
nhét, thiét bi dau cubi c6 thé truyén dit liéu cin dugc truyén di tha nhét trong K 1an lién
tuc, bit dAu tai thori didm muc tiéu thtr nhét trong d6, thori didm muc tidu thir nhét 13 trude
céc thoi diém muc tidu khac tai cac thoi diém muc tiéu trong mién thoi gian.

Trong phuong 4n ndy cua sdng ché nay, théng tin bao hidu thtr nhit duoc sir dung
d& bao hiéu tai nguyén thir nhét‘ c6 thé sir dung dé truyén cip dugc cdu hinh trong mét
khoéang thoi gian tai ngiiyén cép duoc ciu hinh, nhung mot vi tri cu thé cla tai nguyén

thir nhét trong khoang thdi gian cdu hinh tdi nguyén cin dugc xé4c dinh dua trén cac
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thong sé cAu hinh tai nguyén khic nhu cdc gia tri hé s6 bat diu va do dai (Start and

Length Indicator Value, SLIV) va mdt d6 bu vi tri (Slot Offset).

SLIV c6 thé béo hiéu mot thoi diém bt diu S cla tai nguyén tht nhét trong
khoang thoi gian c4u hinh tai nguyén, va mot d6 dai L mdi tai nguyén trong tai nguyén
thit nhat. Can hidu ring S va L dugc bdo hiéu béi SLIV c6 thé dam bao ring mot tai
nguyén truyén din tuong tmg v6i mdi phan dir liéu cin duoc truyén di khong bao trim
mdt ranh gidi vi tri, cy thé, né c6 thé dam bao rang m&i phén dit liéu can dugc truyén di
déu dugc truyénm di trong tung vi tri. Théfn vao d6, SLIV ¢6 thé dugc c4u hinh bing RRC -
hodc dugce bdo hidu bing DCL |

Trong phwong 4n nay ciia sang ché nay, dbi véi cac tai nguyén thtr nhit ¢6 cach
thé hién khac nhau, cac thoi diém muc ti€u duoc xac dinh dya trén céc tai nguyén thi

nhét c6 thé khéc nhau, duoc md ta chi tiét nhu sau.

Phuong 4n 1: Trong mot trrdng hop ma tai nguyén thir nhat 1 M tai nguyén lién

tuc, cac thoi diém muc tiéu bao gdm: mot thoi diém bét dau cia mdi tai nguyén.
~ Cén hiéu rdng mdi tai nguyén 1a mdi tai nguyén trong s6 M tai nguyén lién tyc.

C6 thé hiéu rang, trong phub'ng an nay, thiét bi du cubi co thé truyén di cung mot
dit liéu cAn dugce truyén di trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi diém bat dau ctia bat

clr tai nguyén nao trong s0 M tai nguyén lién tuc.

Pé dé hiéu, tham khao Fig.4a va Fig.4b. Trong Fig.4a, P=10 vi tri, c6 nghia la
‘khoéng' thoi gian céu hinh tai nguyén bao gém 10 vi tri; K=2, ¢6 nghia lé clung mét dir
liéu can dugce truyén di duoc truyén di hai 1an lién tuc; N=8, c6 nghia 13 tai nguyén thir
nhét bao gdm tdm tai nguyén lién tuc; mot d6 bu vi tri bao hidu bat dAu tir vi tri thir nhat
ctia P; va trong SLIV, S=0 va L=14, c6 nghia 1a mot thoi diém bét diu cta tai nguyén thu
nhit 1 ky hiéu thi 0 (Symbol), Vém@t d6 dai mdi tai nguyén bing 14 ky hiéu, goi 1a mot
vi tri. Vi ly do do, éé thé xdc dinh ring vi tri 1 dén 8 trong Fig.4a déu c6 thé st dung dé

truyén cp dugc cau hinh va dugc coi 14 céc tai nguyén tiém ning (Resource Candidate).

Trong kich ban nay, cac thoi diém muc ti€u bao gdm céc thoi diém bat dau cla tat

cacac vitri tir vitri 1 dén vi tri 8.
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~ 'Theo trinh bay-trong Fig.4b, néu LBT thanh cong & vitr 4, c6 thé hleu dugc tu
Fig.4b ring mot thoi diém ma tai d6 LBT thanh cong 14 sau mot thoi diém bt dau cta vi |
tri 4 va trudc mot thoi diém bét dau cva vi tri 5. Vi ly do dé, thiét bi dau cubi co thé
truyén TB1 hai 14n lién tuc, bit dau tai thoi diém bét ddu cia vi tri 5, hoan thanh viéc

truyén TB1 14n thir nhét tai vi tri 5, va hoan thanh viéc truyén TB1 14n thi hai tai vi tri 6.

Phuong 4n 2: Trong mot tru:ong hop ma tai nguyén thir nhit 1a S nhom tai nguyén,

cac thoi diem muc ti€u bao gom: mdt thoi diem bat dau clia moi nhém tai nguyén.

Can hiéu rang mo6i nhom tai nguyén la moi nhém tai nguyén trong s6 S nhém tai

nguyén.

C6 thé hiéu ring, trong phuong 4n nay, thiét bi ddu cubi c6 thé truyén di cing mot
dit lidu cin duoc truyén di trong K 14n lién tuc, bit diu tai mot thoi diém bét diu cua bat

ctr nhém tai nguyén nao trong s6 S nhém tai nguyén.

- P& d& hiéu, tham khao Fig.5a va Fig.5b. Trong Fig.5a, P=10 vi tri, c6 nghia 13
khoéng thoi gian c4u hinh tai ﬁguyén bao gém 10 vi tri; K= 2, c6 nghia 1a cing mot dit
liéu can duge truyén di duoc truyén di hai 14n lién tuc; N=8, c6 nghia 1a tai nguyén thir
nhét bao gdm tAm nhém tai nguyén. Can luu ¥ ring, trong Fig.5a, 8 nhém tai nguyén déu
lién tuc, nhung trong céc phuong 4n khéc, S nhém tai nguyén lién tuc ¢6 thé bao gbm it
nhét hai nhém tai nguyén khong lién tyc. Mot d6 bu vi tri bao hiéu ring cac tai nguyén
bt ddu tir vi trf thi nhit cta P; va trong SLIV, S=7 va L=7, c6 nghia I3 mot thoi diém bt
dAu cua tai nguyén thir nhét 13 ky hidu thtr 7 trong vi tri thir 1, va mot d6 dai ctia mdi tai
nguyén bing 7 ky hiéu. C6 thé hiéu tir ndi dung néi trén ring, trong phuong n nay, mdi
nhém tai nguyén bao gém K tai nguyén. Vi ly do d6, trong kich ban niy, mdi nhém tai
nguyén bao gdm 2 ta nguyen va mot d6 dai ctia méi nhém ta1 nguyen béng 14 ky hiéu,
goi'1a mot vi tri. Vi 1y do d6, ¢6 thé x4c dinh ring nhém ta1 nguyén 1 dén nhom tai
nguyén 8 trong Fig.5a déu c6 thé sir dung dé truyén cép dugc cdu hinh va dugc coi 13 cac

tai nguyén tiém nang.

Trong kich ban nay, cac thoi diém muc tiéu bao gdm céc thoi diém bt dau clia tht

ca cac nhém tai nguyén tur nhém tai nguyén 1 dén nhém tai nguyén 8

17



44288 18/60

Theo trinh bay trong Fig.5b, néu LBT thanh c6ng & nhém tai nguyén 4, c6 thé
hidu duoc tir Fig.5b ring mot thoi diém ma tai d6 LBT thanh cong 14 sau mot thoi diém
bt déu_cﬁa nhém tai nguyén 4 va truéc mot thoi diém bit dAu cia nhém tai nguyén 5. Vi
1y do d6, thiét bj dAu cudi ¢6 thé truyén TBI hai Iin lién tuc, bt dAu tai thoi didm bt diu
cta nhém tai nguyén 5, hoan thanh viéc truyén TB1 14n tht nhét tai tai nguyén thtr nhét
clia nhém tai nguyén 5, va hoan thanh truyén TB1 14n thit hai tai tai nguyén tht hai ctia
nhém tai nguyén 5. C6 thé hiéu ring, trong phuong 4n niy cua sang ché nay, dit lidu cin

duge truyén di c6 thé duogc .truyén di lién tyc trong mat vi tri.

Phuong 4n 3: Trong mdt trudng hop ma tai nguyén thir nhit 1a Q nhém tai nguyén,

c4c thoi diém muc tiéu bao gdm: mot thoi diém bit diu ctia mdi nhém tai nguyén.

Can hi€u rdng mdi nhém tai nguyén 1a mdi nhém tai nguyén trong s6 Q nhém tai

nguyén.

C6 thé hiu ring, trong phuong 4n nay, thiét bi diu cubi c6 thé truyén di ciing mot
dir liéu can duoc truyén di trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi diém bat diu cua bat

ct nhdm tai nguyén nao trong s6 Q nhém tai nguyén.

D& d& hiéu, tham khao Fig.6a va Fig.6d. Tronngi'g.éa, P=10 vi tri, c6 nghia 1a
khoéng thoi gian cdu hinh tai nguyén bao gdm 10 vi tri; K=2, c¢6 nghia 14 cing mot dit
lidu cin duge truyén di dugc truyén di hai 14n lién tuc; mot d6 bu vi tri bao hiéu bit dau
tir vi tri thir nhat ctia P; va trong SLIV, S=0 va L=7, ¢6 nghia 12 mét thoi diém bit diu
clia tai nguyén thir nhat 6 ky hiéu thwr 0, va mot d dai cua mdi tai nguyén bing 7 ky
hiéu. Theo trinh bay trohg Fig.6b, bitma;; bing ‘{1110001111}, va mdi bit bdo hiéu mot
vi tri. Vi ly do d6, trong Fig.6a, vitri1 dén vitri 3 va vitri 7 dén vi tr 10 14 cdc tai

nguyén tiém nang.

Thiét b1 dau cudi co thé 1ap so dd vitri 1 @én vi tri 3 va vi tri 7 dén vi tri 10 dén tai
nguyén mién thoi gian lién tué 4o theo trinh bay trong Fig.6¢c. Thém vao d6, néu K bing
2, thiét b bdéu cudi c6 thé chia, dua trén tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o trong
Fig.6c, vi tri 1 thanh nhém tai nguyén 1, vi tri 2 thanh nhém tai nguyén 2, vi tri 3 thanh
nhom tai nguyén 3, vi tri 7 thanh nhém tai nguyén 4, vi tri 8 thanh nhém tai nguyén 5, vi
tri 9 thanh nhém tai nguyén 6, va vi tri 10 thanh nhém tai nguyén 7. Vi ly do do, tai
nguyén thir nhét bao gém nhém 'te‘li.nguyé.n_ 1 ¢én nhém tai nguyén 7.
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Trong kich ban nay, c4c thoi diém muc tiéu bao gdm céc thoi diém bat dau cua tat

ca cac nhom tai nguyén tir nhom tai nguyén 1 dén nhom tai nguyén.’.

Theo trinh bay trong Fig.6d, néu LBT thanh céng & nhém tai nguyén 2, c6 thé
hidu duoc tir Fig.6d ring mot thoi didm ma tai d6 LBT thanh cong 13 sau mot thoi diém
bét d4u ctia nhém tai nguyén 2 Vé, trudc mot thoi diém bat diu ctia nhdém tai nguyén 3. Vi
Iy do d6, thiét bi dau cudi c6 thé trﬁyén TB1 hai 14n lién tuc, bt dAu tai thoi didm bt ddu
clia nhom tai nguyén 3, hoan thanh viéc truyén TB1 1an thir nhét tai tai nguyén thir nhit
clia nhém tai nguyén 3, va hoan thanh truyén TB1 1an thi hai tai tai nguyén thir hai cua

nhém tai nguyén 3.

Phuong 4n 4: Trong mot trudng hop ma tai nguyén thit nhit 1a T nhém tai nguyén,

cac thoi diém muc ti€u bao gdm: mot thoi diem bat dau ciia moi tai nguyén.

Can hiéu rang moi tai nguyén 1a moi tai nguyén trong so tat cd cac tai nguyén

dugc dua vao T nhém tai nguyén.

- C6 thé hiéu réng; trong phuong 4n nay, thiét bi dAu cudi c6 thé truyén di ciing mot .
dit liéu cin duoc truyén di trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi diém bit diu cia bat

clr tai nguyén nao trong so tat ca cac tai nguyén dugc dua vao T nhém tai nguyén.

Pé dé hiéu, tham khao Fig.6a, Fig.6b, va Fig.6e. Trong Fig.6a, P=10 vi tri, ¢
nghia 1a khoang thoi gian cAu hinh tai nguyén bao gv(A)rn' 10 vi tri; K=2, c6 nghia 1a cing
mét dit lidu cAn duoc truyén di duge truyén di hai 14n lign tuc; mot d6 b vi tri bao hiéu
bét dAu tir vi trf th nhit cta P; va trong SLIV, S=0 va L=7, c¢6 nghia 13 m6t thoi diém bt
dAu clia tai nguyén thir nhat c¢6 ky hiéu thi 0, va mot d6 dai ctia mdi tai nguyén bing 7
ky hi€u. Theo trinh bay trong Fig.6b, bitmap béng {1110001111}, va mdi bit bao hiéu
mt vi tri. Vi 1y do d6, trong Fig.6a, vi tri 1 dén vi tri 3 va vi tri 7 dén vi ri 10 1a chc tai

nguyén tiém nang.

Thiét bi dAu cudi c6 thé chia vi tri 1 dén vi tri 3 thanh nhém tai nguyén 1, va vi tri
7 dén vi tri 10 thanh nhom tai nguyén 2. Vi ly do do tai nguyén thur nhit bao gdm nhém

tai nguyén 1 va nhom tai nguyen 2.

19



44288 20/60

Trong kich ban nay, cac thoi diem muc tiéu bao gom céc thoi diém bét dau cua tat

ca céc tai nguyén dugc dua vao nhém tai nguyén 1 va nhom tai nguyén 2.

Theo trinh bay trong Fig.6e, néu LBT thanh cong & tai nguyén thir nhit ctia vi tri
2, ¢6 thé hidu duoc tr Fig.6e ring mot thoi diém ma tai d6 LBT thanh cong 1a sau mot
thoi diém bit dau cia tai nguyén thir nhét ctia vi trf 2 va trude mot thoi diém bt ddu cua
tai nguyén th hai cta vi trf 2. Vi 1y do d6, thiét bi d4u cubi c¢6 thé truyén TB1 hai 14n
lién tuc, bit dAu tai thoi diém bit diu clia tai nguyén thir hai ctia vi tri 2, hoan thanh viéc
truyén TB1 14n thi nhét tai tai nguyén thi hai cta vi trf 2, va hoan thanh truyén TB1 l4n

thir hai tai tai nguyén thi nhét ctia vi tri 3.

Trong phuong phap truyén dan cta phuong 4n nay ciia don nay, thiét bi diu cubi
¢6 thé xac dinh mot tai nguyen thu nhét c6 thé sir dung dé truyén cip dugc cAu hinh
trong mdt khoang thoi gian tai nguyen cap dugc cdu hinh theo thong tin bao hiéu thir
nhét dugc truyen boi thiét bi phia mang; va co thé truyen dit lidu cin duoc truyen di thwr
nhét trén tai nguyén thir nhét trong K 14n lién tuc. Bang c4ch nay, tinh linh hoat cua cbu

hinh tai nguyén c6 thé duoc cai thién.

Thém vao d6, sau khi LBT thanh cong, thiét bi dau cudi co thé_truyén dit liéu can
dugce truyén di trong K 14n lién tuc, bit ddu & fnét thoi diém muc tiéu dugc xac dinh dua
trén mot thoi diém ma tai ¢6 LBT thanh cong, dé d6 tin cdy cta viéc truyén dit lidu cin

duoc truyén di c6 thé dugce cai thién.

- Trong phuong an nay cuia sang ché nay, trong mot trrong hop ma thiét bi dau cu01
ciing bao gbém cac dit lidu cin dugc truyén di khac bén canh dit liéu cn du’orc truyén di |
thir nhét, thiét bj dau cudi c6 thé truyén dit liéu can duoc truyén di thir hai trong K 14n
lién tuc sau khi hoan thanh K 1an truyén dit liéu cAn dugc truyén di thir nhit. Can hiéu
ring d6i véi cac phuong 4n khéc nhau néi trén, mot thoi diém ma tai d6 dir lidu cin dugc

,truyéh di tht hai bt diu duoc truyén di c6 thé khéc nhau, v6i mo ta cu thé nhu sau.

Trong Phuong an 1 ndi trén, sau khi truyén dit liéu can dugc truyén di thir nhét

trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi diém thi hai, phuong phép nay ciing bao gdm:
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truyén dir liéu can dugc truyén di tht hai trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi
diém thir ba trong mot trudong hop ma 1an truyén thi K d6i véi dit lidu cin duoc truyén di

thir nhat dwoc hoan thanh va con lai mét tai nguyén trong tai nguyén thir nhét, trong do,

thoi diém thir ba 13 mot thoi diém két thuc cta 1an truyén tha K dbi véi dir lidu

can duoc truyén di thit nhét.

Can hi€u rang, doi véi hai tai nguyén lién tuc, mot thoi diém két thiic ciia mot tai

nguyén trude d6 va mot thoi diém bit dau cia mot tai nguyén tiép theo 13 gidng nhau.

. D& d& hiéu, tham khao lai Fig.4b. Trong Fig.4b, thiét bi dau cubi hoan thanh
truyén TB1 14n thir hai tai vi trf 6, ma c6 th duoc hidu 1a mét thoi didm két thic ctia lan’
truyén TB1 thir hai 12 mot thoi diém két thic cta vi tri 6. Theo trinh bay trong Fig.4b, vi
tri 6 va vi tri 7 lién tiép nhau, va vi ly do d6, thoi diém két thiic ctia vi tri 6 13 mot thoi

diém bat dau cua vi tri 7.

Vi Iy do d6, néu thiét bi ddu cudi c6 nhiéu hon mot TB cin dugc truyén di, sau khi
hoan thanh K 14n truyén lién tuc dit lidu cin dugc truyén di thir nhét, thiét bj diu cudi co
thé truyén TB2 hai 14n lién tuc, bit ddu tai mot thoi diém bét dAu ctia vi tri 7, hoan thanh

truyén TB2 14n tht nhét tai vi tri 7, va hoan thanh truyén TB2 14n thit hai tai vi tri 8.

Trong Phuong 4n 2 no6i trén, sau khi truyén di lidu can duoc truyén di thir nhit

trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi diém thi hai, phuong phép nay ciling bao gém:

truyén dit liéu can dugc truyén di thir hai trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi
diém muc tiéu ngay sau thoi diém thi hai trong mét truong hop ma 1an truyén thi K dbi
v6i dit liéu can duoc truyén di thtr nhit dugc hoan thanh va con lai m§t nhém tai nguyén

trong tai nguyén thir nhét.

Pé d& hiéu, tham khao lai Fig.5b. Trong Fig.5b, thiét bi diu cudi hoan thanh

truyén TB1 14n thi hai trong tai nguyén thit hai ctia nhém tai nguyén 5.

Theo trinh bay trong Fig.5b, nhém tai nguyén 5 va nhém tai nguyén 6 lién tiép
nhau. Vi ly do @9, néu thiét bi dau cubi c6 nhidu hon mot TB cin duoc truyén di, sau khi
hoan thanh K 14n truyén lién tuc dit liéu cin dugce truyén di thir nhat, thiét bi ddu cubi co

thé truyén TB2 hai 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi diém bit dau ctia nhom tai nguyén 6,
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hoan thanh truyén TB2 14n thr nhét tai tai nguyén thir nhit ctia nhém tai nguyén 6, va
hoén thanh truyén TB2 14n thit hai tai tai nguyén thi hai ctia nhém tai nguyén 6.

Péi v6i Phuong an 3 néi tréh, ¢ thé c6 mot tru:cmg hdp ma trong do, ééc tai
nguyén trong it nhit hai nhém tai nguyén ctia nhiéu nhém tai nguyén khéng lién tiép
nhau trong bitmap. Trong trudng hop nay, néu thiét bi diu cudi mudn truyén dit liéu cin
duoc truyén di trén mot nhém tai nguyén sau hodc mot nhoém tai nguyén tiép sau mot
nhém tai nguyén sau, LBT ¢4n dugc thyc hién lai. Thém vao d6, mot thoi diém bét dau
truyén dit liéu cAn duge truyén di c6 lién hé véi mot thoi didém ma tai d6 LBT thanh cong.
Vi Iy do d6, dbi v6i Phuong 4n 3 néi trén, néu thiét bi du cudi c6 nhiéu hon mét TB cin
dugc truyén di, sau khi thiét bi du cudi hoan thanh K 14n truyén TB1 lién tuc, mot thoi
diém bt ddu truyén TB2 can dugc xem xét theo timg trudng hop, tiy thude vao cac két
qué quyét dinh khéac nhau xem _thiét bi d4u cudi con can thuc hién LBT sau khi- hoan .

thanh 14n truyén thi K d6i voi TB1 hay khéng, véi mé ta cu thé nhu sau.

Pbi voi Phuong 4n 3 ndi trén, sau khi truyén dit liéu can duoc truyén di thir nhit
trong K 14n lién tuc, bit dAu tai thoi diém thir hai trong mdt trudng hgp ma lan truyén tha
K dbi véi dit liéu can dugc truyén di thir nht dugc hoan thanh va con lai mot nhém tai

nguyén trong tai nguyén thir nhét; phuong phap nay ciing bao gom:

néu c4c tai nguyén trong nhém tai nguyén thtr nhit va cac tai nguyén trong nhém
tai nguyén thir hai lién tiép nhau trong bitmap, truyén tai nguyén cin dugc truyén di thir
hai trong K 14n lién tuc, bit diu tai mot thoi diém muc tiéu ngay sau thoi diém thir hai;

hodc

néu cac tai nguyén trong nhém tai nguyén thir nhit va céc tai nguyén trong nhém
tai nguyén thtr hai khong lién tiép nhau trong bitmap, thuc hién lai LBT; va néu LBT
thanh c6ng sau mot thoi diém thtr tir va trude mot thoi diém thir nim, hoic LBT thanh
cong tai mot thoi diém thu nim, truyén dit lidu cAn duoc truyén di thir hai trong K 1an
lién tuc, bit dau tai thoi diém thi nim, trong do, '

nhém tai nguyén thtr nhit 1a mot nhém tai nguyén bao gdm thoi diém thir hai;
nhém tai nguyén thir hai 1a mot nhém tai nguyén ngay sau nhom tai nguyén thir nhit; va
thoi didm tht tu va thoi didm thi nam 13 hai thoi diém lién tiép nhau trong céc thoi diém
muc tiéu. | | |
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Thém vao dé, can luu y rang, khi xem xét thiét bi dAu cubi c6 thé thyc hién quy
trinh LBT trén cac tai nguyén ngoai cac tai nguyén cé thé sir dung dé truyén clp dugc
cAu hinh, néu thiét bj d4u cudi thanh cong trong LBT tai mot thoi diém bét dau ctia nhém
tai nguyén th hai, cu thé, truéc mot thoi didm muc tiéu tiép theo ctia mot thoi diém thi
hai, hodc thanh cdng trong LBT tai mdt thoi diém tht hai, thiét bi diu cubi c6 thé truyén
dit lidu cin duogc truyén di th hai tfong K lﬁh lién tyc, bit dau tai thoi diém muc tiéu

ngay sau thoi diém thit hai.

Pé d& hidu, tham khao lai Fig.6d. Trong Fig.6d, thiét bi d4u cubi hoan thanh
truyén TB1 I4n thir nhét tai tai nguyén tht nhit ciia nhém tai nguyén 3, va hoan thanh

truyén TB1 14n tht hai tai tai nguyén th hai cia nhom tai nguyén 3.

Theo trinh bay trong Fig.6d, nhém tai nguyén tiép theo ctia nhém tai nguyén 3 13
nhém tai nguyén 4, va cac tai nguyén cua nhom tai nguyén 3 va céc tai nguyén ciia nhém
tai nguyén 4 khong lién tiép nhau trong bitmap. Vi 1y do d6, néu thiét bi dau cubi c6
nhidu hon mét TB cAn duge truyén di, thit bi du cudi can thyc hién lai LBT sau khi
hoan thanh K 14n truyén lién tuc dit lidu cAn duge truyén di thér nhét. Theo trinh bay
trong Fig.6d, mot thoi diém ma tai ¢6 LBT thanh cong 14 sau mét thoi diém bat dau cua
nh6m tai nguyén 4 va truéc mot thoi diém bit dau ctia nhém tai nguyén 5. Vi ly do do,
thiét bi dau cudi c6 thé truyén lién tuc TB2 hai 1an, bét diu tai mot thoi diém bt dau cta
nhém tai nguyén 5, hoan thanh truydn TB2 13 thtr nhét tai tai nguyén thtt nhit ciia nhém
tai nguyén 5, va hoan thanh truyén TB2 1an th{r hai tai tai hguyén thir hai cia nhém tai

nguyén 5.

Pbi v6i Phuong 4n 4 noi trén, c6 thé c6 mot trudng hop ma trong do, cac tai
nguyén trong it nhét hai tai nguyén cua nhidu nhém tai nguyén khong lién tiép nhau .
trong bitmap. Trong trudong hop niy, néu thiét b1 du cudi mudn truyén dix iiéu can dugc
truyén di trén mot tai nguyén sau hodc mot tai nguyén tiép sau tai nguyén sau, LBT cin
duogc thyc hién lai. Thém vao d6, mot thoi diém bét dau truyén dit lidu cén duge truyén
di c6 lién h¢ voi mot thoi diém ma tai d6 LBT thanh cong. Vi Iy do d6, dbi véi Phuong
4n 4 noi trén, néu thiét bi dau cu'éi. 'cé nhidu hon mot TB cén duge truyén di, sau khi thiét -
bj dAu cudi hoan thanh K 14n truyén TB1 lién tuc, mot thoi didm bét dau truyén TB2 cin

dugc xem xét theo timg truong hop, tiy thude vao cic két qua quyét dinh khac nhau xem
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thiét bi d4u cudi con cin thuc hién LBT sau khi hoan thanh 14n truyén thit K d6i voi TB1

hay khong, véi mo ta cu theé nhu sau:

P6i v6i Phuong 4n 4 noi trén, sau khi truyén dit lidu can dugc truyén di thi nhdt -
trong K 14n lién tuc, bit du tai thoi diém thi hai trong mot trudng hop ma 14n truyén thi
K d6i véi dit liéu can duge truyén di thr nhit dugc hoan thanh va con lai mot tai nguyén

trong tai nguyén thtr nhét, phuong phép nay ciing bao gdm:

néu mot tai nguyen the hai va mot tai nguyen thir ba lién tiép nhau trong bitmap, .
truyén dir heu can dugc truyén di thi hai trong K 14n lign tuc tai mot thoi diém bét dau

cta tai nguyén thir ba; hodc

néu mot tai nguyén thir hai va mét tai nguyén thir ba khong lién tiép nhau trong
bltmap, thuc hién 1a1 LBT va néu LBT thanh cdng sau mdt thoi diém thr sdu va trude
mdt thoi diém thi bay, hodc LBT thanh céng ta1 mdt thoi diém thu bay, truyen dit liéu
can duoc truyen di thi hai trong K 1an lién tuc, bit dau tai thoi didm thu bay, trong 46,

tai nguyén th hai 1a mot tai nguyén bao gém mét thoi didm két thic cua 1An
truyén thtr K d6i vé6i dit liéu can duoc truyén di thi nhét; tai nguyén thir ba 1a mdt nhém
tai nguyén tiép theo clia nhém tai nguyén thr hai; va thoi didm tht séu va thoi diém the

bay 14 hai thoi diém lién tiép nhau trong cac thoi diém muc tidu.

Thém vao d6, cin lwu y réng, khi xem xét thiét bi ddu cubi c6 thé thyc hién quy
trinh LBT trén cdc tai nguyén ngoai cac tai nguyén c6 thé str dung dé truyén cdp dwoc
cAu hinh, néu thiét bi dAu cudi thanh ‘cﬁng trong LBT truéc mot thdi diém bit dAu cia
mdt tai nguyén tht ba, hogic thanh céng trong LBT tai m6t thoi diém bit ddu cia mot tai
nguyén thir ba, thiét bi dau cudi c6 thé truyén dit liéu cin dugc truyén di thir hai trong K

14n lién tyc, bat du tai thoi diém bét dAu cua tai nguyén thir ba.

Dé d& hidu, tham khao lai Fig.6e. Trong Fig.6e, thiét bi diu cubi hoan thanh
truyén TB1 Ian thir nht tai tai nguyén tht hai cta vi trf 2, va hoan thanh truyén TB1 lin
thr hai tai tai nguyén thtr nhat cta vi tri 3.

Theo trinh bay trong Fig.6e, tai nguyén thr nhét tai vi tri 3 va tai nguyén thtr hai
tai vi tri 3 lién tiép nhau trong bitmap. Vi ly do d6, néu thiét bi dau cudi ¢ nhidu hon
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mdt TB cin duoc truyén di, sau khi hoan thanh K 1dn truyén lién tuc dir lidu cin duoc
truyén di thir nhat, theo trinh bay trong Fig.6e, thiét bi diu cudi c6 thé truyén TB1 hai lan

lién tuc, bit du truc tiép tai mot thoi diém bit ddu cua tai nguyén thi hai tai vi trf 3.

Cu fhé, viéc _truyén TB2 14n thir nhat duoc hoan thanh tai tai nguyén thi hai cta vi
tri 3. Theo trinh bay trong Fig.6e, do tai nguyén tht hai tai vi tri 3 va tai nguyén thir nhét -
tai vi tri 7 khong lién tiép nhau trong bitmap, thiét bi dAu cudi cin thuc hién lau LBT sau |
khi hoan thanh truyén TB2 l4n thir nhit. Theo trinh bay trong Fig.6e, néu LBT thanh
cong tai tai nguyén thir nhit tai vi tri 7, cu thé, LBT thanh cong sau mot thoi diém bét
dAu cta tai nguyén thir nhit tai vi tri 7 va trude mot thoi diém bit diu cua tai nguyén thir
hai ctia vi tri 7, ¢6 thé hoan thanh truyén TB2 14n tht hai tai tai nguyén thit hai tai vi tri
7.

Cén luu y réng cdc mo ta ndi trén chi sit dung mdt vi du ma trong do, thiét bi dau
» cué_i c6.TB1 va TB2 can duoc truyén di. Trong tmg dung thyc tién, thiét bi dau cubi co
thé cling truyén TB3, TB4, va hinh thirc twong tu sau khi-hoan thanh K 14n truyén TB2.
Pbi v6i mot phuong phap xac dinh mét thoi diém bét d4u ctia K 1an truyén lién tuc TB3,
TB4, va cac dit liéu cin duoc truyén di khac, c6 thé tham khao phuong phap xac dinh
thoi diém bat dAu cta K 1an truyén lién tuc TB2. D& tranh 13p lai, khong mé ta lai chi tiét

trong tai li€u nay.

Thém vao d6, trong phuong 4n ndy cla sang ché ndy, trudong phién ban du thira
RV tuong tng véi dit lidu cin dugc truyén di trong tit ca cac 1an truyén din déu dugc
thiét 1ap tuy chon 1a khoéng c6 hiéu luc va cing mét gié tri, trong do, truong RV duoc

mang trong thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control Information, UCI).

Cin hiéu ring trudng RV twong tmg véi cing mdt dit liéu cin duge truyén di
trong tAt ca cac lan truyén din déu c6 thé duoc thiét lap 14 khoéng c6 higu lyc va cing mot
gié tri; va d6i v6i cac dit lidu cn duoc truyén di khac nhau, trudng RV lan luot tuong
ung voéi dit ligu can dugc truyén di ¢ thé dugc thiét 1ap 1a céc gia tri khac nhau, vi du
| nhu’; cac gi4 tri i truong RV tuong ting véi dit liéu cAn duoe truyén di thir nhét trong
tit ca cac 1an truyén dan c6 thé khac véi cac gié tri cta truong RV tuong tng voi dit lidu

can dugc truyén di th hai trong tt ca cac lan truyén dan.
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Bing cach nay, mot tram gbc c6 thé két hop va giai ma UCI twong tmg voi cing

mot dit ligu can dugc truyén di, co th_é cai thién ty 18 giai ma UCI thanh cong.

Cin luu ¥ ring nhidu cach thuc hién tity chon khéc nhau duoc mé ta trong phuong
an nay cla sang ché nay c6 thé duoc thuc hién két hop hodc c6 thé dugc thuc hién riéng

1&. Didu nay khong bi han ché trong phuong 4n nay cta sang ché nay.

C6 thé hidu dugc tir ndi dung néi trén Aréng phuong phap truyén din clia phuong
an nay }cﬁa' séng ché nay co thé 1ap so @b tai nguyén cho K 14n lép“lai, va bd Suﬁg mot
truong N hodc sir dung mot bitmap d€ bao hidu truc tiép hosc gian tiép tai nguyén c6 thé
st dung dé truyén cép dugc cu hinh, dé cdu hinh tai nguyén mién thoi gian c6 thé duoc
thuc hién d6i v6i cip duoc cdu hinh UE trong mét phd tan s6 khoéng duge cAp phép 5G.
Diéu nay khong chi c6 thé cai thién tinhlinh hoat ctia ciu hinh tai nguyén, ma con gitt lai
duge do tin cay tfuyén d3n ciia céc dich vu giao tiép c6 do tin cay rat cao va do tré thip

trong mot phd tan s& khong duoc cip phép.

C6 thé biét dugc tir ndi dung néi trén ring phuong phap truyén din ciia phwong an

nay cua sang ché nay c6 thé it nhit bao gdm cac tiry chon sau:
Tuy chon 1:

P: m6t khoang thoi gian c4u hinh tai nguyén, mét khoang thoi gian cdu hinh dé tai
st dung mét cip duoc ciu hinh trong mét phé tin sé_ duoc cip phép NR;

K: s6 lan l3p lai, c6 nghia 1a cic 1an truyén din lién tuc duoc thuc hién trén cac tai

nguyén;
N: s6 luong tai nguyén, trong d6, tai nguyén dugc ciu hinh c6 tinh lién tuc; va

- SLIV: thoi diém bat ddu S va do dai L cla mot tai nguyén thir nhit, ma c6 the
dutcrc céu hinh bing RRC hoic duogc bao hiéu bing DCI va can dam bao rang mbi tai

nguyén cin dugc truyén di khong thé bao triim mét ranh gidi vi tri; trong do,
P, K, va N du c6 thé dugc cAu hinh bang RRC.

Trong khoang thoi gian P, mot diém vi tri dugc XAc dinh theo mdt do bu vi tri

duoc cdu hinh bang RRC hoic duge bédo hiéurbéri DCI, va N tai nguyén lién tuc duoc ciu
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hinh tai mot thoi diém bét ddu S trong mot vi tri duge bao hiéu bsi SLIV, va mét muc do
chi tiét v& thoi gian cta mdi tai nguyén bang L trong SLIV. Néu UE thanh c6ng trong
LBT Danh muc 4 tai mot ranh gidi bit diu ctia mét tai nguyén, UE truyén nhiéu 1an mot
PUSCH trong K 14n lién tuc, bt dAu tai tai nguyén. Néu UE c6 nhiéu hon mdt TB cén
duoc truyén di, sau khi truyén_TBl trong K lan, UE truyén TB2 trong K lan.

Tuy chon 2:

P: mot khoang thoi gian cAu hinh tai nguyén, mot khoang thoi gian c4u hinh dé tai

str dung mét cip duoge ciu hinh trong mét phé tin sé duoc cip phép NR;

K: s6 1an lap lai, c6 nghia 1 c4c 14n truyén dan lién tuc dugc thuc hién trén cac tai

nguyén;
N: s0 luong nhém tai nguyén dugc cau hinh; va

SLIV: thoi diém bit diu S va do dai L ctia mot tai nguyén thir nhét, ma c6 thé-
duoc cAu hinh béng RRC hoac dugc bao hiéu béng DCI, va cin dam bao rf“ing mdi tai

nguyén can dugc truyén di khong thé bao trim mét ranh gidi vi tri; trong do,
'P,K, va N déu duoc cau hinh bing RRC.

Trong khoang thoi gian P, mét' diém vi tri dugc xéc dinh'the(.) mot do bu v1 tri
duge chu hinh béng RRC hoéc dugc bao hi€u boi DCI, va N nhém tai nguyén dugce clu
hinh tai mét thoi diém bét ddu S trong mot vi tri duge bdo hidu bdi SLIV, mdi nhém tai
nguyén bao gém K tai nguyén, va mot mirc do chi tiét vé& thoi gian ctia mdi tai nguyén
bang L trong SLIV. Néu UE thanh c6ng trong LBT Danh muc 4 tai mét ranh gidi bét dau
ciia mot tai nguyén, UE truyén nhiéu 14n mot PUSCH trong K 14n, bét diu tai nhom tai
nguyén. Néu UE ¢6 nhiéu hon mét TB cin dugc truyén di, sau khi truyén TB1 trong K
14n tai nhém tai nguyén thir nhit, UE truyén TB2 trong K 14n tai nhém tai nguyén thi
hai.

Tuy chon 3:
P: mot khoang thoi gian c4u hinh tai nguyén, mot khoang thdi gian c4u hinh dé tai

str dung mot cAp dugc cdu hinh trong mét phé tan s§ duoc cip phép NR;

27



44288 i | 28/60

K: s0 1an 14p lai, cé nghia 1a cac lan truyén dan lién tuc duge thuc hién trén céc tai

nguyén;

SLIV: thoi diém bét ddu S va do dai L cha mot tai nguyén tht nhét trong mot vi tri,
ma c6 thé dugc cdu hinh biang RRC hoic dugce béo hiéu bang DCI, va cdn dam bao ring

mdi tai nguyén can dugc truyén di khong thé bao trum mét ranh gidi vi tri; va

Bitmap: N6 bao hiéu céc tai nguyén c6 thé str dung cho cip duoc cu hinh trong
khoang thoi gian P thé hién mot tai hguyén ﬁro*ng tmg c6 thé st dung dé truyén cip
dwoc cAu hinh, va '0' thé hién mot tai nguyén tuong tmg khéng thé sir dung dé truyén cép
duoc cAu hinh. Mot mirc d6 chi tiét tai nguyén dugc bao hiéu bai mdi bit co thé duoc cu
hinh bing RRC, va s6 luong cac bit trong mot bitmap c6 thé duge cdu hinh bing RRC

hodic thiét 14p biing mot gid tri bt bién.
P, K, va bitmap déu duoc cAu hinh béng RRC.

Mot diém ctia mot vi tri theo mot d6 bu vi tri dwge cu hinh béng RRC hodc dugc
bao hiéu bing DCI, L duoc béo hiéu boi SLIV 1a mot mic do chi tiét vé thoi gian cla
mdi tai nguyén duoc 1ap ké hoach, S 1a m@t thoi diém bét dAu clia mot tai nguyén cdp
dwoc cAu hinh trong mt vi trf, va tai nguyén cip duoc ciu hinh c6 thé sir dung trong mét

khoang thoi gian c6 thé thu duoc dua trén mot két qua dugc bao higu boi bitmap.

Trong mdt phuong phap, mot bo tai nguyén cép duoc ciu hinh tiém ning ¢ thé
sir dung duoc 1ap so dd theo tai nguyén mién thoi gian lién tyc-40. Néu UE thanh cong . .
trong LBT Danh muc 4 tai mot ranh giGi bt déu cua mét nhém tai nguyén duogc 1ap ké
hoach, UE truyén nhidu 1an mét PUSCH trong K 14n, bt dau tai nhom tai nguyén. Néu
UE ¢6 nhiéu hon mét TB cin dugc truyén di, sau khi truyén TB1 trong K lan, UE truyén
TB2 trong K 14n.

Trong mot phuoﬁg phép khéc, tai nguyén cdp duoc ciu hinh c6 thé str dung duoc
chia thanh nhidu nhém tai nguyén lién tuc dua trén két qua ctia bitmap. Néu UE thanh
cong trong LBT Danh muc 4 tai m¢t ranh gigi bét ddu ctia mot tai nguyén dugc lap ké
hoach, UE truyén nhidu 14n mét PUSCH trong K 14n, bit d4u tai tai nguyén. Néu UE c6
nhiéu hon mot TB cén duqc'truyén di, sau khi truyén TBI1 trong K lan, UE truyén TB2.
trong K 14n. ' ’ | | '
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Trohg ba phuong phép noi trén; mot trinh tu phién ban RV dugc ciu hinh .cho K
lan 13p lai béng RRC, vi du nhu, khi K=4, mét trinh tu (0, 2, 3, 1) duogc cAu hinh, va mdi
gié tri trong trinh tu trong Ung véi mot phién ban RV cia mbi 14n truyén dan trong s§ K
lan _truyé_n dan. Trong phuong 4n nay cia sang ché nay, khi UE truyén nhiéu 14n TB trong
K 14n, céc trubhg phvién-béverV trong tt éé“UCI déu duoc thiét 1ap 14 khong c6 hidu luc-

va cling mot gid tri, dé tram gbc c6 thé két hop va giai md UCL

Fig.7 1a mét luu dd thir hai vé mot phuong phép truyén din theo mot phuong 4n
clia sang ché nay. Phuong phép truyén din dugc trinh bay trong Fig.7 ¢ thé duoc ap

dung v6i mot thiét bi phia mang.
Theo trinh bay trong Fig.7, phirong phép truyén din bao gém cac budc sau:

Budce 701: Truyén thong tin béo hiéu thir nhét dén mot thiét bi du cubi, trong d9,
thong tin bdo hiéu thir __nhét dugc su dung dé bao hiéu mot tai nguyén thir nhét c6 thé sir
dung dé truyén cdp duoc céu hinh trong mot khoang thoi gian tai nguyén cip dwoc ciu:

hinh.

Thong tin bao hiéu thi nhét béo hiéu tly chon tai nguyén thir nhét trong mét ché

d6 béao hiéu truong hodc mét ché d6 béo hidu bitmap.

Trong mét trudong hop thy chi_),n’ ma thong tin bdo hiéu thir nhét bdo hiéu tii

nguyén thir nhét trong mét ché d6 béo hiéu truong, tai nguyén thir nhét 1a:
mot tai nguyén; hodc
M tai nguyén lién tuc, trong 6, M 12 mét s6 nguyén 16n hon 1; hozc

S nhém tai nguyén, trong d6, m&i nhém tai nguyén bao gdm K tai nguyén lién tuc,

va S 1a mot s6 nguyén duong.

- Trong mét truong hop tiy chon ma thong tin bdo hi€u thir nhit bao hidu tai

nguyén thi nhét trong mot ché d6 bao hiéu bitmap, tai nguyén thtr nhét 1a:

Q nhém tai nguyén duoc chia dua trén tai nguyén mién thdi gian o, trong d6, mdi

nhém tai nguyén bao gdm K tai nguyén lién tuc a0, thu dugc tai nguyén mién thoi gian
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40 bang cach 1ap so dd cc tai nguyén c6 thé sir dung dé truyén cip dugc cdu hinh theo

béo hiéu ciia mot bitmap, va Q 1a mot s6 nguyén duong; hodc

T nhém tai nguyén, trong d6, mdi nhém tai nguyén dugc xac dinh béi cac tai
nguyén c6 thé sir dung dé truyén cép duoc cu hinh theo bdo hiéu ctia mot bitmap, cac tai
nguyén trong cdc nhém tai nguyén khic nhau khéng lién tiép nhau trong bitmap, va T 1a

mot s6 nguyén duong.

Cén luu y rang phwong 4n niy hoat d6ng nhur mot cach thuc hién ctia thiét bi phia
mang tuong tmg véi phuong 4n vé phuong phap néi trén trong Fig.2. Vi Iy do d6, c6 thé
tham khao mo t4 lién quan trong phuong 4n vé phuong phép dugc trinh bay trong Fig.2,

vacd thé thu dugc ciing loi ich. D& tranh 13p lai, khéng mo ta lai chi tiét trong tai liu

nay.

Fig.8 1a mot so dd céu tric ther nhat cua mot thiét bi ddu cubi theo mot phuong an

ctia sang ché ndy. Theo trinh bay trong Fig.8, thiét bi d4u cudi 800 bao gdm:

mot mé-dun tiép nhén 801, dugce ciu hinh dé tiép nhan thong tin bao higu thir nht
tir mot thit bi phia mang, trong d6, thong tin bdo hiéu thtr nhét duogc st dung dé béo
hiéu mét tai nguyén thi nhét c6 thé sir dung dé truyén cép dugc ciu hinh trong mot

khoang thoi gian tai nguyén cip duogc cdu hinh; va

- mdt m6-dun truyén din thr nhat 802, dugc ciu hinh dé truyén dir lidu cin duoc
truyén"di thir nhit trén tai nguyén thir nhit trong K 14n lién tyc, trong d6, K 1a mot s§

nguyén duong.

Thoéng tin bao hidu thir nhét bao hiéu tiy chon tai nguyén thir nhit trong mot ché

d6 béo hiéu truong hodc moét ché d6 béo hidu bitmap.

Trong mét trudng hop tity chon ma thong tin bio hiéu thtr nhét bio hidu tai

nguyén thir nhat trong mot ché d6 béo hiéu trudng, tai nguyén thir nhit 1a:
mdt tai nguyén; hodc

M tai nguyén lién tuc, trong d6, M 1a mot s6 nguyén 16n hon 1; hoic
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S nhém tai nguyén, trong d6, mdi nhém tai nguyén bao gébm K tai nguyén lién tuc,

va S 12 mot s6 nguyén duong.

Trong mot trudong hop tuy chon ma thdng tin bdo hi€u thu nhét bdo hiéu tai
nguyén thir nhat trong mot ché d06 bao hiéu_ bitmap, tai nguyén thir nhit 1a:

Q nhém tai nguyén dugc chia dya trén tai nguyén mien thoi gian lién tuc 4o, trong
d6, mdi nhém tai nguyén bao gom K tai nguyén lién tuc 4o, thu duoc tii nguyén mién
thoi gian 4o bang cach 1ap so d6 cac tai nguyén cé thé st dung dé truyén cdp duoc ciu

hinh theo bdo hi€u ciia mdt bitmap, va Q 1a mét s6 nguyén duong; hoac

T nhém tai nguyén, trong d6, mdi nhém tai nguyén dugc xic dinh béi cac tai
nguyén co thé str dung dé truyén cép duoc cu hinh theo bdo hiéu ciia mot bitmap, cac tai
nguyén trong cic nhém tai nguyén khéc nhau khong lién tiép nhau trong bitmap, va T 1a

mdt s6 nguyén duong.
Mo6-dun truyén dAn thit nhét 801 dugc ciu hinh tiy chon cu thé @é:

néu thiét bi diu cudi thanh c6ng khi nghe trude khi néi LBT sau mét thoi diém
thir nhat va trude mot thoi diém thir hai, hogic thiét bi diu cudi thanh cong trong LBT tai
mot thoi diém th hai, truyén dit liéu cAn duoc truyén di thir nhét trong K 1n lién tuc, bt
du tai mot thoi diém thu hai; trong do, | |

thoi diém thtr nhét va thoi diém tht hai 13 hai thoi diém lién tiép nhau trong céc
thoi didm muc tidu; va cac thoi diém muc tidu 13 cac thoi diém duge x4c dinh dya trén tai
- nguyén thr nhit va c6 thé sir dung dé bit ddu truyén dit liéu cin duoc truyén di trong K

lan lién tuc.

Trong mét truong hop tiy chon ma tai nguyén thir nhét 14 M tai nguyén lién tuc,

cac thoi diém muc tiéu bao gdm: mot thdi diém bét dau cia mdi tai nguyén.
Thiét bi dau cubi 800 ciing bao gbm tiy chon:

mot mo-dun truyén dan thi hai, duge ciu hinh @ truyén dit liéu cénvdugc truyén
di thir hai trong K 14n lién tuc, bat dau tai mot thoi diém thir ba sau khi truyén dit liéu cin

dwoc truyén di thir nhit trong K 14n lién tuc, bat dau tai thoi diém tha hai va trong mot
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trudng hop ma 14n truyén thir K d6i voi dit liéu cin duoc truyén di thir nhit dugc hoan

thanh va con lai mot tai nguyén trong tai nguyén thir nhét, trong do,

thoi diém tht ba 1a mot thoi didm két thuc cua 14n truyén thir K ddi voi dit lidu

can duoc truyén di thir nhét.

Trong mdt trudng hop tiy chon ma tai nguyén thir nhit 13 S nhém tai nguyén lién

tuc, cac thoi diém muyc ti€u bao gdm: mdt thoi diém bt dau ctia mbi nhém tai ngUyéri.
Thiét bi dAu cubi 800 ciing bao gbém tiry chon:

mot mo-dun truyén dan thi ba, duqc cAu hinh dé truyén dit liéu cin dugc truyén
di thir hai trong K 14n:1ién tuc, bat ddu tai mot thoi diém muc tidu ngay sau thoi diém thir
hai sau khi truyén dit liéu cdn dugc truyén di tht nhét trong K 14n lién tuc, bt diu tai
thoi diém thi hai va trong mot trudng hop ma 14n truyén thtr K d6i véi dit liéu cin dugce
truyén di thir nhit dwoc hoan thanh va con lai mét nhém tai nguyén trong tai nguyén thir

nhét, trong do,

Trong mot trudong hop tuy chon ma tai nguyén thte nhét 12 Q nhém tai nguyén lién

tuc, cac thoi diém muc tiéu bao gdm: mdt thoi diém bt ddu cia mdi nhém tai nguyén.

Sau 14n truyén thir K d6i véi dit 1idu cdn duge truyén di thir nhat duge hoan thanh
tlly chon, va trong mdt truong hop ma con lai mgt nhém tai nguyén trong tai nguyén thir

nhét, thiét bi d4u cubi 800 cﬁng bao gdm:

mot mo-dun truyén dan tht tu, dugc cdu hinh dé, sau khi truyén dit liéu can duoc
truyén di tht nhit trong K 14n lién tuc, bt dAu tai thoi diém thir hai, néu cac tai nguyén
trong nhém tai nguyén thi nhat va cic tai nguyén trong nhém tai nguyén thir hai lién tiép
nhau trohg bitmap, truyén tai nguyén cin dugc truyé_n di thirhai trong K 14n lién tyuc, bit

dAu tai mot thoi diém muc tiéu ngay sau thoi diém thi hai; hodc

néu c4c tai nguyén trong nhém tai nguyén tht nhit va céc tai nguyén trong nhém
tai nguyén thir hai khong lién tiép nhau trong bitmap, thuc hién lai LBT; v néu LBT
thanh cong sau mot thoi diém thir tu va trude mot thoi diém tht nam, hodc LBT thanh
cong tai mét thoi diém tht nim, truyén dit liéu cin duoc truyén di tht hai trong‘K l4n

lién tuc, bit dau tai thoi diém tht nam, trong do,
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nhém tai nguyén thtr nhit 1 mot nhém tai nguyén bao gdm thoi diém thir hai;
nhém tai nguyén thir hai 12 mdt nhém tai nguyén ngay sau nhém tai nguyén thir nhat; va
thoi diém thi tu va thoi diém thir ndm 13 hai thoi diém lién tiép nhau trong céc thoi diém

 muc tiéu.

Trong mot truong hop tiy chon ma tai nguyén tht nhat 1a T nhém tai nguyén lién

tuc, cac thoi diém muc tiéu bao gdm: mot thoi diém bt ddu ciia mdi tai nguyén.

Sau 14n truyén thu K dbi véi dit liéu can duge truyén di thir nhit duoc hoan thanh
tuy chon va trong mot trudng hop ma con lai mot nhém tai nguyen trong ai. nguyén thi

nhét, thiét bi diu cubi 800 cling bao gom.

mot mo-dun truyén din tht nim, duoc cdu hinh dé, sau khi truyén dit liéu can
duoc truyén di thir nhét trong K 13n lién tuc, bt diu tai thoi diém tht hai, néu mot tai
hguyén thtr hai va mot tai nguyén thu ba lién tiép nhau trong bitmap, truyén tai nguyén
can dugc truyén di tht hai trong K 14n lién tuc, ba"it.déu'tai mot thoi didm bét ddu cua tai -

nguyén tht ba; hodc

néu mét tai nguyén thir hai va mot tai nguyén thir ba khong lién tiép nhau trong
bltmap, thuc hién lai LBT; va neu LBT thanh cong sau m¢t thoi diém thir sdu va trucc
mdt thdi diém thir bay, hosic LBT thanh céng tai mdt thoi diém thir bay, truyen dir heu

can dugc truyen di thr hai trong K 14n lién tuc, bit dau tai thoi diém tho bay, trong do,

tai nguyén thir hai 13 mot tai nguyén bao gdm mot thoi diém két thuc cta 14n
truyén thae K dé_i v6i dit liéu can duoc truyén di tht nhét; tai nguyén th ba 1a mdt nhém
tai nguyén tiép theo clia nhém tai nguyén thir hai; va thoi diém thir sau va thoi diém tha

bay 12 hai thoi diém lién tiép nhau trong cac thoi diém muc tiéu.

Trudng phién ban du thira RV twong tmg véi dit liéu cin dugc truyén di trong tat
ca cc 14n truyén din tuy chon déu duoc thiét 1ap 14 khong c¢6 hidu luc va cb clng gié tri,

trong de,

Trudng RV dugc mang trong théng tin diéu khién duong 1én UCL.
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Thiét bi dau cudi 800 c¢6 thé thuc hién quy trinh ma cé thé duge thyc hién boi
th1et bi déu cubi trong cac phutong an vé phuorng phép cta sang ché nay, véi ciing loi ich.

Dé tranh 13p lai, khong mo ta 1a1 chi tiét trong tai liéu nay.

Fig.9 12 mot so dd cAu triic thir nhit ctia mot thiét bi phia mang theo mét phwong
an cua sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.9, thiét bi phia mang 900 bao gom:

mdt mb-dun truyén dan 901, duoc ciu hinh dé truyén théng tin bo hiéu thir nhét
dén mot thiét bj ddu cubi, trong d6, théng tin bao hidu thi nhit dugc sir dung dé béo hiéu
mdt tai nguyén thir nhét c6 thé sir dung dé truyén cip dugc cu hinh trong mot khoang

thoi gian tai nguyén cdp dugc ciu hinh.

Thong tin béo hiéu thir nhét bao hiéu tiy chon tai ri_guyén thtr nhét trong mot ché
d6 bao hiéu trudng hosic mot ché d bao hiéu bitmap.

Trong mot trudng hop tiy chon ma thoéng tin bio hiéu thir nhit bio hiéu tai
nguyén thu nhét trong mot ché do bo hiéu truong, tai nguyén thir nhét 1a:

mdt tai nguyén; hodc

M tai nguyén lién tuc, trong d6, M la mot s6 nguyén 16n hon 1; hoic

S nhém tai nguyén, trong d6, mdi nhém tai nguyén bao gbm K tai nguyén lién tuc,
va S 1a mot s nguyén duong.

Trong mdt trudng hop tiy chon ma thong tin bdo hiéu thir nhit bao hidu tai |

nguyén thir nhét trong mot ché d6 béo hiéu bitmap, tai nguyén thir nhat la:

Q nhom tai nguyen dugc chia dua trén tai nguyén mién thoi gian 4o, trong d6, mbi
nhom tai nguyén bao gom K tai nguyen lién tyc 4o, thu dugc tai nguyén mién thoi. gian
40 bang céach 1ap so dd cic tai nguyén c6 thé sir dung dé truyén cép dugc cdu hinh theo

bao hiéu clia mdt bitmap, va Q 1a mdt so nguyén duong; hodc

T nhém tai nguyén, trong 6, mdi nhém tai nguyén dugc x4c dinh boi céc tai
‘nguyén c6 thé str dung dé truyén cép dugc ciu hinh theo bo hidu ctia mot bitmap, cac tai
nguyén trong cac nhém tai nguyén khéc nhau khéng lién tiép nhau trong bitmap, va T 1a

mdt sd nguyén duong.
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Thiét bi phia mang 900 c6 thé thuc hién quy trinh ma cé thé duoc thuc hién boi
thiét bi phia mang trong cic phuong 4n vé phuong phap ciia sang ché nay, véi cling loi

ich. P& tranh 13p lai, khéng mo ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Fig.10 12 mot so dd cAu tric thi hai cita mdt thiét bj dau caéi theo mét phuong 4n
ctia sang ché nay. Thiét bi ddu cudi c6 thé 13 so dd cdu tric phan cling clia mot thiét bi
dAu cudi thuc hién cac phuong 4n ciia séng ché nay. Theo trinh bay trong Fig. 10, thiét bi
du cudi 1000 bao gdm nhung khéng giéi han véi cac bd phian nhu mét bd tin s§ vo
tuyén 1001, mdt mo-dun mang 1002, mot bo dau ra 4m thanh 1003, mot bo dau vao 1004,
mot cam bién 1005, mot bé hién thi 1006, mot bd dau vio cia ngu@i’ ding 1007, mdt bd
giao dién 1008, mdt by nhd 1009, mdt b XU ly 1010 va mot ngudn dién 1011. Mot
ngudi cé k§ ning trong nghé c6 thé hiéu ring thiét bi ddu cudi khong bi giéi han & cdu
triic thiét bi dAu cudi dugc trinh bay trong Fig.10. Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm nhidu
hoic it b6 phan hon so vé6i céc bd phan dugc trinh bay trong hinh, hoic ¢6 thé két hop
mdt s6 bd phan véi nhau, hodc ¢6 cach sip xép bd phén khéc nhau. Trong phuong 4n nay
ctia sang ché nay, thiét bi dau cudi bao gdm nhung khéng giéi han v&i mot chiée dién
thoai di dong, mot may tinh bang, mdt may tinh xach tay, mt may tinh cim tay, mot
thiétl bi d4u cubi trong & t0, mot thiét bi deo, mot may dém budc chin va céc thiét bi

tuong tu.
B tAn s6 vo tuyén 1001 duge cdu hinh dé:

tiép nhén thong tin bao hiu thir nhét tr mot thiét bi phia mang, trong do, thong tin
bao hiéu thir nhit dugc sir dung dé bao hidu mot tai nguyén thu nhét c6 thé st dung dé

truyén cép duge cAu hinh trong m6t khoang thoi gian tai nguyén cip dugc ciu hinh; va

truyén dit liéu cin duoc truyén di thir nhit trén tai nguyén thr nhét trong K 1an

lién tyc, trong d6, K 1a mét s6 nguyén duong.

" Théng tin bdo h1eu thir nhét bédo hiéu tiry chon tai nguyen thtr nhat trong mét ché _

d6 bao hi€u trudng hodc mot che d6 béo hidu bitmap.

Trong mét trudong hop tiy chon ma théng tin bédo hiéu thir nhit bao hiéu tai
nguyén thir nhat trong mot ché do bao hidu trudng, tai nguyén thir nhit 1a:
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~ mot tai nguyén; hodc -
M tai nguyén lién tuc, trong d6, M 14 mét s6 nguyén 16n hon 1; hoic

S nhém tai nguyén, trong d6, mdi nhém tai nguyén bao gém K tai nguyén lién tuc,

va S 1a mét sb nguyén duong.

Trong mdt trudong hop ti‘ly chon ma thong tin bao hidu thir nhit bdo hibu tai
nguyén thtr nhét trong mot ché d6 béo hidu bitmap, tai nguyén thir nhit 1a:

Q nhém tai nguyén duoc chia dya trén tai nguyén mién thoi gian lién tuc 4o, trong
d6, mdi nhém tai nguyén bao gébm K tai nguyén lién tuc o, thu dugc tii nguyén mién
thoi gian 4o bang cach 1ap so dd. cac tai nguyén c6 thé sir dung dé truyén cdp duoc ciu

hinh theo b4o hi€u clia mot bitmap, va Qlamot sb nguyén duorng; hodc

T nhém tai nguyén, trong d6, mdi nhém tai nguyén dugc xac dinh boi cac tai
nguyén c6 thé str dung dé truyén cép duoc ciu hinh theo bao hiéu ctia mot bitmap, cac tai
nguyén' trong cdc nhém tai nguyén khac nhau khong lién tiép nhau trong bitmap, va T 14

mdt s6 nguyén duong.
B tan s6 vo tuyén 1001 ciing dwoc ciu hinh tiry chon dé:

néu thiét bi dau cudi thanh cong khi nghe trudc khi néi LBT sau mdt thoi diém
thir nhat va truée mot thoi didm thit hai, hodc thiét bj diu cudi thanh cong trong LBT tai -
mét thoi didm thir hai, truyén dit liéu cAn duoc truyén di thir nhét trong K 14n lién tuc, bt

dAu tai mot thoi diém thir hai; trong 6,

thoi diém thtr nhit va thoi diém thi hai 13 hai thoi diém lién tiép nhau trong céac
thoi diém muc tidu; va cac thoi diém muc tiéu 1a cac thoi diém duge xac dinh dya trén tai
nguyén thir nhit va c6 thé sir dung dé bit dau truyén dit liéu cAn dugc truyén di trong K -

lan lién tuc.

Trong mdt trudng hop tiy chon ma tai nguyén thi nhat 1 M tai nguyén lién tuc,

~ céc thoi diém muc tidu bao gdm: mot thoi diém bat dau clia mdi tai nguyén.

Bo tin sb vo myén 1001 ciing duoc cAu hinh tuy chon dé:
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truyén dit liéu cén duge truyén di thir hai trong K 14n lién tuc, bt diu tai mot thoi
diém tht ba trong mot trudng hop ma 14n truyén thir K ddi véi dir liéu can dugce truyén di

ther nhit duoc hoan thanh va con lai mét tai nguyén trong tai nguyén thir nhit, trong do,

thoi diém thtr ba 12 mot thoi didm két thuc cta 14n truyén thir K dbi véi dit lidu

can duoc truyén di thir nhét.

Trong mot trudng hop tily chon ma tai nguyén thir nhit 1a S nhém tai nguyén lién

tuc, cc thoi diém muc tiéu bao gom: mdt thoi diém bét dau ctia mdi nhém tai nguyén.
Bo6 tn s v6 tuyén 1001 ciling dwoc ciu hinh tity chon dé:

truyén dit liéu can dugc truyén di thir hai trong K 14n lién tuc, bit diu tai mot thoi
diém muc tiéu ngay sau thoi diém thir hai trong mét truong hop ma 14n truyén thi K dbi
v6i dit liéu can duoc truyén di thir nhat dugc hoan thanh va con lai mot nhém tai nguyén

trong tai nguyén thir nht.

Trong mot trudng hop tity chon ma tai nguyén thir nhit 1a Q nhém tai nguyén lién

tuc, cac thoi diém muc tiéu bao gdbm: mot thoi diém bat diu cia mdi nhém tai nguyén.
B9 tan s6 v6 tuyén 1001 cling duoc chu hinh tiy chon dé:

néu c4c tai nguyén trong nhém tai nguyén thtr nhat va cac tai nguyén trong nhém
tai nguyén thi hai lién tiép nhau trong bitmap, truyén tai nguyén cin dugc truyén di thir
hai trong K 14n lién tuc, bt dAu tai mot thoi diém muc tiéu ngay sau thodi diém thir hai;

hodc

néu c4c tai nguyén trong nhoém tai nguyén thtr nhat va cac tai nguyén trong nhém
tai nguyén thir hai khong lién tiép nhau trong bitmap, thuc hién lai LBT; va néu LBT
thanh cong sau mot thoi diém tht tu va trudc mot thoi diém th nim, hoic LBT thanh
cong tai mot thoi diém-thir ndm, truyén dir ligu can duoc truyén di thi hai trong K 1an

lién tuc, bét du tai thoi diém tht nim, trong d6,

nhém tai nguyén thtr nhit 14 moét nhom tai nguyén bao gdm thoi diém thir hai;

nh6m tai nguyén thir hai 13 m6t nhom tai nguyén ngay sau nhém tai nguyén thit nhit; va
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thoi diém thi tw va thoi diém tht nim 13 hai thoi diém lién tiép nhau trong céc thdi diém

muc ti€u.

Trong mot truong hop tiy chon ma tai nguyén thir nhét 13 T nhém tai nguyén lién

tuc, cac thoi diém muc tiéu bao gdm: mot thoi diém bit ddu ciia mdi tai nguyén.
B6 tin s v6 tuyén 1001 cling dugc cAu hinh tiry chon dé:

néu mét tai nguyén thir hai va mot tai nguyén thir ba lién tiép nhau trong bitmap,
truyén dit liéu cin duoc truyén di th{ hai trong K 14n lién tuc tai mot thoi diém bét dau

cua tai nguyén thi ba; hoac

néu mot tai nguyén thtr hai va mot tai nguyén thir ba khong lién tiép nhau trong”
bitmap, thuc hién lai LBT; va néu LBT thanh c6ng sau mdt thoi diém thir sdu va trude
mdt thoi didm thir bay, hodc LBT thanh cong tai mot thoi diém thir bay, truyén dit liéu

can dwoc truyén di thi hai trong K 14n lién tuc, bt dAu tai thoi diém thi bay, trong do,

tai nguyén thir hai 12 mot tai nguyén bao gdm mot thoi didm két thic cta lan
truyén tht K d6i véi dix liéu can dui)c truyén di thir nhat; tai nguyén tht ba 13 mot nhém
tai nguyén tiép theo ctia nhom tai nguyén thir hai; va thoi diém thir sdu va thoi diém thi

bay 12 hai thoi diém lién tiép nhau trong cac thoi diém muc tiéu.

Trudong phién'bén du thira RV tuong tmg v6i dit liéu can dugc truyén di trong tat.
ca cac 14n truyén dan tuy chon déu duogc thiét 1ap 1a khong c6 hidu luc va c6 cing gid tri,

trong do,
treong RV duoc mang trong thong tin diéu khién duong 1én UCL

Can luu y ring thiét b1 dau cubi 1000 ndi trén trong phuong én nay cé kha nang
thuc hlen Ccac quy trinh ma c6 thé duorc thue hién béi thiét bi diu cudi trong cac phuong
an vé cac phuong phép trong céc phuong 4n ciia sang ché nay, véi cling loi ich. Dé trdnh

1ap lai, khong mé ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Cén hiéu ring, trong phuong 4n nay cua sang ché nay, bd tin s v6 tuyén 1001 cb
thé duoc ciu hinh dé truyén hodc nhan mot tin hi€u trong mot quy trinh truyén/nhan

thong tin hoac goi. Cu thé, bo tan sb vo tuyén 1001 nhan dit li¢u duong xuéng tr mot
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tram gdc, truyén dir lidu duong xudng dén bo xir Iy 1010 dé xtr 1y, va truyén dir liéu
dudng 1én dén tram gbc. Thong thudng, bd tan sé vo tuyén 1001 bao gébm nhung khong
- gidi‘han v6i mot ang-ten, it nhit moét bd khuéch dai, mdt bd thu phat, mot b ghép ndi,
mot bd khuéch dai tiéng dn thép, mot bo song song, va cac thiét bi tuong tu. Ngoai ra, bo
tan s6 v6 tuyén 1001 ciing c6 thé giao tiép voi mot mang va mot thiét bi khac thong qua

mdt hé thdng giao tiép khong day.

- Thiét bi dﬁu cubi cung cép cho mot ngudi dung quyén truy cép Internet bing
thong rong khong day b%mg md-dun mang 1002, vi du nhu, gilip ngudi dung giri va nhan

e-mail, duyét cic trang web, va truy cap phuong tién phét truc tliyén.

B6 déu ra 4m thanh 1003 c6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh nhan duoc boi bd
tn sb vo tuyén 1001 hodc md-dun mang 1002 hodc dugc luu trit trong bd nhé 1009
thanh mot tin hiéu am thanh'; va xuét tin hiéu 4m thanh nhu mdt 4m fhanh. Ngoai ra, bd
dAu ra 4m thanh 1003 ciling c6 thé cung cip dau ra 4m thanh (vi du nhw, mét 4m thanh
nhén tin hiéu cudc goi hodc mot &m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chire nang cu
thé duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi 1000. Bo déu ra 4m thanh 1003 bao gém mot loa,

mdt mdy bdo hiéu, mot bd thu va cac thiét bi tuong tu.

Bo6 dau vao 1004' ducycAc'éu hinh d& nhan mot tin hiéu am thanh hodc video. B6
diu vao 1004 c6 thé bao gém mot bf) xu ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
10041 va mot micrd 10042. BS xu ly dd hoa 10041 xir ly dit liéu hinh anh cta m§t hinh
anh tinh hodc mot video thu dugc béi mot may chyp hinh (vi du nhu, mét may anh)
tron“grm(f)t ché do chup anh hodc mot ché d9 quay video. Mot khung hinh anh da xt ly cé
thé duoc hién thi trén bo hién thi 1006, Mot khung hinh anh dwgc xtr Iy béi bo xir 1y dd
hoa 10041 c6 thé dugc luu trix trong bd nhG 1009 (hodc mdt phuong tién luu trir khéc),
hodc dugc truyén bdi bo tAn s6 vo tuyén 1001 hodc md-dun mang 1002. Micrd 10042 c6
~ kha néing nhén &m thanh va xur ly 4m thanh d6 thanh di li¢u &m thanh. Di liéu 4m thanh
da xir 1y c6 thé du?gc chuyén dbi trong ché d6 cudc goi dién thoai thanh mét dinh dang
ma c6 thé duge truyén béi bo thn bsé vO tuyén 1001 dén mot tram géc thong tin di dong,

dé xuat ra.

Thiét bi dAu cudi 1000 ciing bao gdm it nhit mét cam bién 1005, vi du nhu, mot

cam bién quang hoc, mot cadm bién chuyén déng va mét cdm bien khac. Cu the, cdm bien
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quaﬁg hoc bao gdm mdt cam b.i‘é'_n anh séng xung quanh va mot cdm bién tiém cén. Cam
bién 4nh sang xung quanh c6 thé didu chinh do ‘séng ctia bang hién thi 10061 dua trén
cuong do cia anh sdng xung quanh. Khi thiét bi ddu cubi 1000 dén gan tai, cam bién
tiém can c6 thé tit bang hién thi 10061 va/hoic dén nén. La mot cam bién chuyén dong,
mot cam bién gia téc c6 thé phat hién mot gia tri gia toc theo moi hudéng (thuong 1a ba
truc), cé thé phat hién mot gié. tri va mot hudéng trong- luc khi thiét bi dau cudi & trang‘
théi tinh, va c6 thé duoc cAu hinh d& nhén dién dic diém cta thiét bi dAu cudi (vi du nhu,
chuyén ddi ché d6 doc/ngang, trd choi lién quan, hoic hiéu chuin dic diém tir ké), cung
cép mot chirc ning lién quan dén nhéan dién rung (vi du nhu, may dém budc chan hoic
may gd phim), hodc c4c thiét bi tuong tu. Cam bién 1005 ciing c6 thé bao gdbm mot cam
bién van tay, mot cam bién ap s_uét,' mét cam bién niéng mét, mot cam bién phén t&r, mot
con quay hoi chuyén, mot phong vii biéu, mot d6 Am k&, mot nhiét ké, mot cam bién

hdng ngoai, va cac thiét bi trong tw. Khong mé ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

B9 hién thj 1006 dugc céu hinh dé hién thi thong tin do mot ngudi ding nhap
hodc th6ng tin dugc cung c4p cho ngu.’c;ﬁ dimg. B hién thi 1006 c6 thé bao gdbm bang -
hién thi 10061. Bang hién thi 10061 c6 thé duoc cu hinh dudi dang mot man hinh tinh
thé 1ong (Liquid Crystal Display, LCD), mét man hinh di6t phat quang hitu co (Organic
Light-Emitting Diode, OLED), hodc man hinh tuong tu.

' Bo dAu vao clia ngudi ding 1007 ¢é thé dugc ciu hinh dé nhan dugc thong tin:
chit sb hde_ic ky tu dugc nhép, va fao ra dAu vao tin hiéu quan trong c6 lién quan dén' thiét
lap ngudi ding va didu khién chirc ning ciia thiét bi ddu cudi. Cu thé, b dau vao clia
ngudi ding 1007 bao gdm mot bang diéu khién cam tmg 10071 va céc thiét bi dau vao
khac 10072. Bang didu khién cam tmg 10071, con dugc goi 1a mot man hinh cam tmg, c6
thé thu fhép m(f)f thao tac c‘ém u'ng clua mét nguoi dung trén hodc. gn bang diéu khién
cam tmg 10071 (vi du nhw, mot thao tac dugc thuc hién béi ngudi ding trén bang didu
khién cam tmg 10071 hoic gin bang diéu khién cam tmg 10071 bang bét cir vat thé hoic
phu kién thich hop nio nhu mét ngén tay hodic mot bit cam tmg). Bang diéu khién cam
g 10071 c6 thé bao gdbm hai by phén: mét mdy phat hién cam tmg va mot bo diéu
khién cam tng. Méy phat hién cam tmg phat hién mét huéng cam tmg clia nguoi ding,
phat hién m(f)t‘ tin hiéu mang theo bai thao tdc cam g, va guri tin hiéu dén bo diu khién

cam tng. B diéu khién cam mg nhéan thong tin cam Ung tir may phat hién cam Ung,
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chuyén ddi théng tin cam tmg thanh toa d6 diém tiép xtic, va giri toa d6 diém tiép xuc
dén bd xtt Iy 1010, va nhan va thyc thi mét 1énh duge giri boi by xir Iy 1010. Ngoai ra,
bang diéu khién cam {mg 10071 ¢6 thé duoc thyc hién duéi nhidu hinh thitc, vi du nhu,
mc}t. bang diéu khién cam Ung séngAdiv{:n tf(’), dién dung, héng ngoai"hoéc bé mit &m
thanh. Ngoaivbéng-diéu khién cam tmg 10071, bd dau vao cia ngixéri dung 1007 cling cé
thé bao gdm cac thiét bi diu vao khac 10072. Cu thé, cac thiét bi ddu vao khac 10072 c6
thé bao gdm nhung khong gidi han v6i mot ban phim vat 1y, mot phim chirc ning (vi du
nhr, m6t phim didu khién 4m lucrng ho#c- mot phim bat/tit ngudn), mot b1 lan, mot con

chuét va mot can didu khién. Khong mé ta chi tiét trong tai liéu nay.

Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 10071 c6 thé c6 bang hién thi 10061. Khi phat

hién mét thao tdc cam mg trén hodc gin bang diéu khién cam tmg 10071, bang didu

khién cam tmg 10071 truyén thao tac cam tmg dén b6 xir Iy 1010 d& x4c dinh mot loai su
kién cdm ung. Sau dé, bd xu ly 1010 .cuhg cép mot dau ra hinh anh tirong ting trén bang

hién thi 10061 dua trén loai su kiéﬁ cam ung. Trong Fig.10, bang diéu khién cam tmg

10071 va bang hién thi 10061 hoat dong nhur hai bd phan doc 1ap dé thuc hién cac chirc

ning dAu vao va dAu ra cia thiét bi dau cubi. Tuy nhién, trong mot s§ phuong 4n, bang

diéu khién cam tmg 10071 va bang hlen thi 10061 c6 thé dugc tich hop dé thuc hién céac

chirc ning dau vao va dau ra cua thlet bi d4u cudi. Khong c6 gidi han cu thé trong tai liéu |

nay.

B giao dién 1008 14 mot giao dién dé két néi mot may bén ngoai véi thiét bj diu
cudi 1000, vi du nhu, may bén ngoai c6 thé bao gbm mot cdng tai nghe c6 déy hodc
khong day, mét cong ngﬁén bén ngoai (hoéé bd sgé pin), mét cbng dir liéu c6 day hodc
khong day, mot céng thé nhé, mot céng dé két nbi mot may c6 mdt mo-dun nhén dién,
mdt cdng ddu vao/ddu ra 4m thanh (input/output, /O), mét cbng I/O video, mét cong tai
nghe va céc thiét bi tuong tu. B giao dién 1008 c¢6 thé dwoc cAu hinh dé tiép nhan déu
vao (vi du nhw, thong tin dit liéu va dién ning) tir may bén ngoai, va truyén dau vao nhén
dﬁqc dén mot hodc nhidu bd phéan trong thiét bi dau cubi 1000; hodc c6 thé dugc cdu

hinh d8 truyén di liéu gitta thiét bi dau cudi 1000 va may bén ngoai.

B6 nhé 1009 c6 thé dwoc cdu hinh d& lwu trit cdc chuong trinh phin mém va cac
dit liéu khac nhau. Bo nhé 1009 ¢6 thé chi yéu bao gdm mot ving luu trit chuong trinh
va mot ving lwu trit dit liéu. Viing luru trit chuong trinh ¢6 thé luu trit mot hé diéu hanh,
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mot chuong trinh ung Adung ihejo_yéﬁ cAu cia it nhat mét chirc nang (vi du nhu, mot chirc
ning phat 4m thanh hoéc mét chirc néng phat hinh &nh) Vél chirc néng tuong ty. Vung heu
trit dit 1idu c6 thé luu trix dit liéu duge tao ra dua trén viéc st dung dién thoai di ddng (vi
du nhu, dit liéu &m thanh va mot danh ba di€n thoai), va hinh thirc twong tu. Ngoai ra, bd
nh¢d 1009 c6 thé bao gém mot bd nhc’x truy cap ngiu nhién tdc do cao, va ciing c6 thé bao
¢dm mot bd nhé bét bién ,nhu?it;nhét mdt thiét bi luu trit bing dia, mot thiét bi luu trit
flash, hogc cc thiét bi luu trit kha bién thé rin khac.

Bo xir Iy 1010 13 mét trung tim didu khién cua thiét bi dau cudi, sir dung nhiéu
giao dién va duong truyén khéac nhau dé két ndi tit ca cac bd phéan cta toan bd thiét bi
dé‘ui cudi, \‘lanthl_rc. hién nhiéu chuc nang khéc nhau va xi 1y dit lidu cua thiét bi dﬁu cudi, -
bing cach chay hoic thuc thi dhuong trinh phﬁﬁ mém Vé/hobéc md-dun dugc luu trit trong
bd nhd 1009 va léy dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 1009, qua d6 thuc hién gidm sat
téng thé trén thiét bi dau cubi. By xir Iy 1010 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xir ly.
B xtt 1y 1010 c6 thé tich hop tiy chon mot bd xur ly g dung va mdt bo xir Iy modem.
B6 xir Iy ung du_ng chi yéu x& Iy mot hé diéu hanh; mot giao dién ngudi diing, mot
chwong trinh Gng dung, va hé théng tuong tw. Bo xir Iy modem chi yéu xir 1y giao tiép
khong day. C6 thé hidu rang bo xir Iy modem cé thé khong dugc tich hop thém vao bo xir
ly 1010.

Thiét bi dAu cubi 1000 cﬁngA c6 thé bao 'gc“)m mot ngudn dién 1011 (vi du nhu, mot
qua pin) cung cép dién cho timg b'(f)’phén. Ngudn dién 1011 ¢6 thé duoc két ndi logic tiry
chon véi bd xir Iy 1010 bang mot hé théng quan 1y ngudn dién, dé thyuc hién cac chic

ning nhu quan 1y sac, x4, va tiéu thu dién ning bang hé théng quéan 1y ngudn dién.

" Thém vao d6, thiét bi dau cudi 1000 bao gdm mét s6 mo-dun chire nang khong o

duoc trinh bay. Khéng md ta chi tiét trong ai heu nay.

Mot phuong 4n ciia sang ché nay ciing trinh bay tily chon mot thiét bi dau cudi,
bao gdm mot bo xir Iy 1010, mdt by nhé 1009, va mot chuong trinh may tinh duwoc luu
trit trong b nhé 1009 va c6 kha ndng chay trén bo xtt ly 1010. Kh1 chuorng trlnh may
tinh dugc thuc thi bdi bd Xt ly 1010, céc quy trinh ctia c4c phuong 4n néi trén vé phuong
phép truyén dén s& dugc thuc hién, véi tadc dung tuong tu vé mit k§ thuét. Dé tranh lap

lai, khong mo ta lai chi tiét trong tai liéu nay.
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Fig.11 12 mot so dd cAu tréic thir hai ctia mot thiét bi phia mang theo mot phuong
4n ctia sang ché nay. Theo trinh bay trong Fig.11, mot thiét bi phia mang 1100 bao gdm
m6t b6 xur 1y 1101, mot bd nhé _‘1102,1 mot giao dién ngudi dang 1103, mét bd-thu phat.

1104, va m6t giao dién bus.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché nay, thiét bi phia mang 1100 ciing bao gdm
mot chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhd 1102 va cé kha néng chay trén bd
xtr Iy 1101. Khi chwong trinh may tinh dugc thuc thi béi bo xir 1y 1101, céc bude sau s&

duoc thuc hién:

truyén thoéng tin béo hiéu thir nhit dén mot thiét bi dau cudi, trong do, thong tin
bo hiéu thir nhit duge st dung dé bao hidu mot tai nguyén thir nhét c6 thé st dung dé
truyén cip dugc cu hinh trong mét khoang thoi gian tai nguyén cAp duoc ciu hinh.

Théng tin bao hiéu thir nhit bao hiéu tiry chon tai ngiiyén thir nhét trong mot ché
d6 béo hiéu truong hodc mot ché d6 béo hidu bitmap.

Trong mdt truong hop tiy chon ma théng tin bdo hi€u tha nhét bao hiéu tai
ngujrén thtt nhit trong mot ché do bdo hi€u trudng, tai nguyén thi nhét 1a:

mdt tai nguyén; hodc

M t&i nguyén lién tuc, trong 6, M 1a mét s6 nguyén 16n hon 1; hoic

- Snhém tai nguyén, trong do, mdi nhém tai nguyén bao gom K tai nguyén lién tuc,
va S 1a mot sé nguyén duong. '

Trong mot trudng hop tiy chon ma théng tin bio hidu thir nhat bio hiéu tai
nguyén thir nhét trong mét ché d6 béo hiéu bitmap, tai nguyén thir nhat 1a:

Q nhém tai nguyén duoc chia dua trén tai nguyén mién thdi gian o, trong d6, mdi
nhém tai nguyén bao gdm K tai nguyén lién tuc 4o, thu duoc tai nguyén mién thoi gian
40 bing cach 14p so dd cac tai nguyén c6 thé sir dung dé truyén cdp dugc céu hinh theo
bao hiéu ciia mét bitmap, va Q 1a mot sb nguyén duong; hodc

T nhém tai nguyén, trong d‘é,_méi nhém tai nguyén dugc xac dinh bdi céc tai

nguyén c6 thé st dung dé truyén Cép dugce cu hinh theo bio hiéu ctia mot bitmap, c4c tai -
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nguyén trong cic nhém tai nguyén khic nhau khong lién tiép nhau trong bitmap, vaTla

moét s6 nguyén duong.

Trong Fig.11, mot kién tric bus c6 thé bao gém mot sb lugng bus va thiét bi cAu
dugce két néi, va két ndi cu thé nhiéu mach khéc nhau ctia mét hogc nhiéu b xur 1y duge
dai dién bi bd xit Iy 1101 va mot b nhé duoc dai dién béi bo nhé 1102. Kién tric bus
cling c6 thé két ndi nhidu mach khac nhu mét thiét bi ngoai vi, mot bd diéu chinh dién ap
va mo6t mach quan 1y dién ning. Nhing diéu nay déu kha phd bién trong nganh va vi ly
do d6, khéng dugc mo ta thém trong théng s k§ thuat nay. Giao dién bus cung cép cac
- giao dién. Bo thu phat 1104.¢6 thé gdm nhiéu b phén, bao gdm mot bd phét va mot bo
thu, va cﬁng cAp cac bd giao tiép véi céc may khéé’ nhau trén moi truorng truyén dan. Déi
v6i cac thiét bi ngudi ding khac nhau, giao dién nguoi ding 1103 cling c6 thé 1a mot
giao dién c6 kha ning két nbi bén ngoai hodc bén trong v4i mot thiét bi dugc yéu cau, va
thiét bi dugc két ndi bao gém nhung khéng gidi han véi mdt ban phim, mt man hinh,

mot loa, m§t micrd, mdt can dicu khien, va thiét bi twong tu.

B xtt Iy 1101 chiu trach nhiém quan Iy kién tric bus va xir Iy chung, va bd nhé
1102 ¢6 thé lwu trix dir lidu dé bd xur ly 1101 st dung khi bo xir ly 1101 thuc hién mét
thao téc.

Thibt bi phia niang 1”100 c6-kha nang thuc hién cic quy trinh dugc thyuc hién béi
thiét bi phia mang trong cic phuong an vé phwong phap néi trén. D& tranh 13p lai, khong

md ta lai chi tiét trong tai liéu nay.

Mot phuong 4n ciia sang ché nay ciing trinh biy mét phuong tién luu trit c6 thé
‘doc dugc bing may tinh, trong d6, mét chuong trinh may tinh dugc luu tri trong phuong
tién Iuu trit ¢6 thé doc duoc béng'méy tinh. Khi éhuong trinh méyAtinh dugc thyuc thi boi
mot by xit 1y, cdc quy trinh cta phuong 4n vé phuong phép truyén din néi trén c6 thé
duoc thuc hién, vai tac dung tuong tu vé mit k¥ thuat. Pé tranh 1ap lai, khong mo t4 lai
chi tiét trong tai li€u nay, vi du nhu, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc béng may tinh
la 'mét b@ nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), mét bd nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), vm(f)t dia tir, hodc mot dia quang.

Can luu y rang, thudt ngit "bao gom", "bao gom ca", hodc bat cr bien thé nao cia

chung trong théng s6 k¥ thudt nay déu nhim muc dich bao ham y nghia khong han ché,
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sao cho mét quy trinh, mot phwong phép, mot dd vat hodc mot chiéc may bao gdm mot
danh sach cac thanh _p_hﬁn khong chi bao gbm cac thanh phan d6, ma con bao gdm ca céc
thanh phn khac khong dugc liét ké 16 rang, hodic bao gdm thém cac thanh phin c6 hitu
clia quy trinh, phwong phap, d6 vat hoic chiéc may d6. Khi khong c6 thém ééc'han ché
khac, mot thanh phén theo sau tir "bao gff)m mot..." khong loai bo su tdn tai cia cac thanh
phén tong tu khic trong quy trinh, phuong phap, dd vét hoic chiéc may bao gdm thanh
phin do.

Theo md ta vé cac cach thuc hién néi trén, nhitng ngudi 6 k§ ning trong nghé c6
thé hiéu 16 ring phuong phép trong cic phuong 4n néi trén c6 thé dwoc thyc hién bing
phén mém trén mot nén tang phin cing da ning can thiét, hodc chi cAn dugc thuc hién
bing phin ctimg duy nhét. Trong hau hét cac trudong hop, cdc phuong 4n néi trén thuong
duoc thyc hién béng ph?ln mém trén mot nén tang phén cung da ning can thiét. Dya trén’
hiéu biét do, cac giai phap k§ thuat ctia sang ché nay rat cin, hodc thanh phénb co d(’)hg
gbp vao linh vuc lién quan, c¢6 thé duoc thuc hién theo hinh thirc ctia mot san phim phin
mém. San phdm phan mém may tinh dugc luu trit trong mot phuong tién luu trit (vi du
nhu, m§t ROM/RAM, mét dia tir hodc mét dia quang), va bao gém mot sb huéng dan dé
gitip mot thiét bi dAu cubi (ma c6 thé 13 mét chiée dién thoai di dong, Mot may tinh, mot
may chu, mdt diéu hoa khéng khi; mot thiét bi mang hodc mdt thiét bi tuong tu) thuc

hién phuong phép duge mé ta trong cac phuong 4n ciia sang ché nay.

Nhitng nguoi c6 k¥ nang thong thudng trong nghé c6 thé nhén thitc duoc ring céc
bd va cac budce thliétt toan trong ¢é§ vidu du’(jc md ta c6 tham khdo cac phuong an dugc
trinh bay trong thong s6 k§ thuat nay, c6 thé duoc thyuc hién béi phan ctng dién tir hodc
su két hop ctia phdn mém mAy tinh va phin cimg dién tir. Viéc cac chirc ning duoc thyuc
hién béi phan cimg hay phan mém phu thudc vao céc tmg dung cu thé va cac rang budc
- thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nhﬁ’ng ngudi c6 k¥ ning trong nghé c6 thé st dung
céc phuong phép khéc nhau dé thuc hién cac chirc ning duge md ta cho timg tmg dung

cu thé, nhung khéng nén xem xét viéc thuc hién vuot qua pham vi ciia sang ché nay.

Nhimng ngudi ¢é k§ ning trong nghé ¢6 thé hiéu rd ring, nhim muc dich mé ta
mot quy trinh lam vigc chi tiét ctia hé théng, may, va bd noéi trén mot cach thudn tién va
ngén gon, c6 thé tham khéo mot quy trinh tuong g trong cic phuong 4n vé phuong -
phép néi trén, va khong mo ta lai chi tiét trong tai lidu nay. |
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Trong céac phu'dng an duoc trinh bay trong don 'néy, can hiéu r%tng may va phuong
phép duogc trinh bay c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thirc khac, vi du nhu, phuong
an may duogc md ta chi don thudn 12 mét vi du. Vi du nhu, phép chia bd chi don thuan 1a
phép chia ham logic va c6 thé 1 phép chia khéc trong qua trinh thuc hién thyuc t&. Vi du
nhu, nhidu bd hogc bd phan c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao mot hé théng khac,
hoac mdt sb tinh nang cé thé bi bod qua hodc co thé khong duéc thuc hién. Ngoai ra, cac
khép ndi chung dugc hién thi hodc théo luan hodc khép ndi truc tiép hoic két nbi giao
tiép ¢c6 thé dugc thuc hién béng cach str dung mét sb giao di€n. Cac khép ndi gian tiép
hodc két néi giao tiép gifta cac may hodc b c6 thé dugc thuc hién dudi hinh thirc dién,

co khi, hoic cac hinh thtrc khac.

Céc by dugc md ta nhu 1a cac by phén riéng biét, c6 thé c¢6 hoic c6 thé khéng tach
biét v& mit vat 1y, va céc bd phan duoc hién thi dudi dang cac bo, c6 thé c6 hodc c6 thé
khong phai 1a cac bd vat 1y, ¢ thé duoc dit & mot vi tri, hodc c6 thé duge phan bd trén
nhiéu thanh phén mang Mot sb hogc tAt ¢4 cac bd c6 thé dugc lya chon dya trén yéu cau

thue té ¢ dat dugc muc dich cta céc gii phap clia céc phuong 4n.

Thém vao d6, cic bd chirc ning trong cdc phuong an clia sang ché nay cé thé
dugc tich hop vao mdt bd xtt 1y, hodc mdi bo ¢6 thé ton tai don 1é vé mit vat Iy, hoic hai

“hoac nhi€u bd dugc tich hop vao mot bg. -

Khi céc chirc nang &uqc thyc hién dudi dang mét bd chirc ning phén mém va
duogc ban hodc st dung nhu mdt san phém doc 1ap, cac chirc ning co thé dugc luu trix
trong mot phuong tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh. Dya trén hiéu biét d6, cac
giai phap k¥ thuat ctia sang ché nay rét_c_éln, hoic thanh phén c6 déng gbp vio linh vuc
lién quan, c6 thé duge thuc hién. theo‘ hinh thuc ctia mot san phim phin mém. San phim
phin mém may tinh dwgc luu trit trong mot phurong tién luu trit, va bao gdm cic huéng
dan dé gitip mot thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a mot mAy tinh c4 nhan, mt may chi, mot
thiét bj mang hodc thiét bi tvong tw) thuc hién tit ca hodc mét s§ budc ctia phurong phép
dwoc mo ta trong cac phuong an cua sang ché ndy. Phuong tién luu trif noi trén bao g6m
bat ¢t phuong tién nio ¢6 thé luu trﬁ mi chuong trinh, nhur mot b da USB flash, mot b

cing di d6ng, mot ROM, mét RAM, mot dia tlr, hodc mot dia quang.

46



44288 o 470

Ngudi ¢6 k¥ ning thong thudng trong nghé c6 thé hiéu ring tit ca hoic mot sb
quy trinh cta cac phuorng phap cua céc phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién bdi mét chuong
trinh may t1nh didu khién phan cu'ng 11en ‘quan. Chuong trinh nay c6. thé duoc luu trix
trong mot phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc bang may tinh. Khi chuong trinh nay chay,
cac quy trinh cta cac phuong phap trong cac phuong én s€ dugc thuc hién. Phuong tién
Iuu trit ndi trén c6 thé 1a mot dia tlr, mot dia quang, mot bd nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), mot b nhé truy cép ngau nhién (Random Access Memory, RAM)
hozc thiét bi twong tu. '

C6 thé hiéu ring cac phuwong 4n duoc md ta trong cic phuong 4n ciia sang ché nay
¢6 thé dugc thuc hién bsi phén cung, phﬁn mém, phén sun, ph?m mém trung gian, vi mi
ho;flcb su két hop cua cac thiét bi d6. Pé thyc hién be°1ng phﬁn cung, md-dun, bd hodc bd
phu ¢6 thé duoc thue hién trong mach tich hop riéng cho timg tmg dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC),' bé xu ly tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP),
thiét bi xir 1y tin hiéu s6 (DSP Device, DSPD), thiét bi logic lap trinh duoc
(Programmable Logic Device, PLD), mang c6ng lip trinh dugc dang trudng
(Field-Programmable Gate Array, FPGA), b xir Iy chung, b diéu khién, bd vi diéu
khin, bd vi xir Iy va céc thibt bi dién tir khac d& thuc hién céc chirc ning dugc md ta

trong sang ché nay, hoic su Kkét hop clia cac thiét bi do.

Pé thyc hién bing phin mém, cic k§ thuat duge md ta trong cic phuong 4n clia
séng ché nay co thé duoc thyc hién boi cac mo-dun (vi du nhu, cic quy trinh hodc chirc
néng). thﬁc hién céac chirc néhg dugc md ta trong cic phuong 4n clia sang ché nay. Ma
phin mém ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé va duge thyc thi béi bd xit ly. B nhé c6 thé

duoc thuc thi bén trong hoédc bén ngoai bd xur ly.

Nbi dung néi trén mé ta cic phuong an ciia sang ché niy c6 tham khao céc ban v&

' di kém, nhung sang ché nay: Tuy nhién, sang ché nay khong ch1 g101 han & céc cach thyc
hién cu thé néi trén. Céc cach thuc hién cu thé néi trén chi mang tinh minh hoa thay Vi
gi6i han. Liy cam himg tir sang ché nay, nhitng ngudi cé k¥ ning thong thudng trong
nghé ciing c6 thé x4y dung nhiéu hinh thtrc khdc ma khéng di nguoc lai véi sang ché nay
va pham vi bao hé cta yéu ciu bao hd nay. TAt ca cAc hinh thirc nhu vay déu nim trong

pham vi bao ho clia sdng che nay.
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YRU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén din, 4p dung véi mot thiét bi dau cubi va bao gdm:

tiép nhan thong tin bao hiéu thir nhit tir mot thiét bi phia mang, trong d6, thong tin
béo hiéu thir nhit duge st dung dé bao hiéu mot tai nguyén thir nhét c6 thé st dung dé

truyén cip dugc cdu hinh trong mo6t khoang thoi gian tai nguyén cép dugc cAu hinh; va

truyén dit liéu cin duoc truyén di thtr nhit trén tai nguyén thir nhét trong K 14n

lién tuc, trong d6, K 1a mot sd nguyén duong,

trong do, tai nguyén thir nhét duoc ',xéc dinh dya trén mot d6 bu vi tri va sb lugng -

cua tai nguyén lién tuc dugc bao hi¢u béﬁg thong tin bao higu thit nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, thong tin bdo hiéu thir nhit bdo hiéu tai
nguyén thtr nhit trong mot ché d6 bao hidu truong.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6, trong mét trudng hop ma théng tin bo
hiéu thir nhit bao hiéu tai nguyén thir nhit trong mét ché d6 bao hiéu trudng, tai nguyén
thir nhat 1a:

mot tai nguyén; hodc

M tai nguyén lién tuc, trong d6, M 13 mot s& nguyén 16n hon 1; hoic v

S nhém tai nguyén, trong d6, m&i nhém tai nguyén bao gdm K tai nguyén lién tuc,
va S 1a mot s6 nguyén duong.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6, truyén dit liéu can duge truyén di thir nhét
trén tai nguyén thir nhit trong K 1an lién tuc bao gdm:

néu thiét bj diu cudi thanh c6ng khi nghe trudc khi néi (Listen Before Talk, LBT)
sau mot thoi diém thtr nhit va truée mot thoi diém thi hai, hosc thiét bi ddu cudi thanh
céng frohg"LBT tai mot thoi diém thir hai, truyén dit lidu cin dugc truyén di thu nhét
trong K 14n lién tuc, bit dau tai thoi diém tha hai; trong d6,

thoi diém thir nhét va thoi diém thir hai 13 hai thoi diém lién tiép nhau trong cac

thoi diém muc ti€u; va cac thoi di€ém muc tiéu 1a cac thoi diém duoc xac dinh dua trén tai
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nguyén thir nhat va c6 thé sir dung dé bit dAu truyén dit liéu can duoc truyén di trong K

lan lién tuc.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6, trong mét trudng hop ma tai nguyén thi
nhit 14 M tai nguyén lién tuc, cac thoi diém muc tiéu bao gém: mot thoi diém bit dau

clia moi tai nguyeén.

6. Phuong phép theo diém 5,-trong-d6}, sau khi tru‘yén dir liéu cén duoc truyén di
thir nhit trong K 14n lién tuc, bit dAu tai thdi didm tht hai, phwong phap ndy ciing bao

gom:

truyén dit liéu can dugc truyén di tht hai trong K 14n lién tuc, bit dau tai mot thoi
diém thtt ba trong mdt trudong hop ma 14n truyén thir K d6i véi dit liéu cin duoc truyén di

thir nhat duge hoan thanh va con lai mot tai nguyén trong tai nguyén thir nhét, trong do,

thoi didm tht ba 13 mot thoi diém két thuc cua 14n truyén the K ddi voi dir liéu

cin duoc truyén di thi nhét.

~ 7. Phuong phép theo diém 4, trong d6, trong mot trudng hop ma tai nguyén thtt
nhit 13 S nhém tai nguyén, cac thoi diém muc tiéu bao gdm: mot thoi diém bét diu cua

mdi nhém tai nguyén.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6, sau khi truyén dit liéu cAn dugc truyén di
thir nhét trong K 14n lién tuc, bt d4u tai thoi diém thir hai, phwong phap nay ciing bao

gom:

truyén dit liéu can dugc truyén di th{ hai trong K 14n lién tuc, bit diu tai mot thoi
diém muc tiéu ngay sau thoi diém thi hai trong mét truong hop ma 14n truyén thtr K déi
v6i dit liu cin dugc truyén di thir nhat dugc hoan thanh va con lai mot nhém tai nguyén

 trong tai nguyén th nhét.:

9. Phuong phap theo diém 4, trong d6, trong mdt truong hop ma ti nguyén thi
nhét 1a Q nhém tai nguyén, c4c thoi diém muc tiéu bao gdm: mét thoi diém bét dAu ciia

moi nhém tai nguyén.
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10. Phuong phép theo didm 9, trong d6, sau khi truyén dit liéu cin dugc truyén di
thir nhét trong K 14n lién tuc, bét dau tai thoi diém thir hai trong méot truong hop ma 14n
truyén thir K d6i voi dit liéu can dugc truyén di thir nhit dugc hoan thanh va con lai mot

nhém tai nguyén trong tai nguyén thi nhét, phwong phép nay ciing bao gdm:

néu c4c tai nguyén trong nhém tai nguyén thir nhit va cac tai nguyén trong nhom
tai nguyén thir hai lién tiép nhau trong bitmap, truyén tai nguyén cn dugc truyén di thi
hai trong K 14n lién tuc, bat diu tai mot thoi diém muc tiéu ngay sau thoi diém tht hai;

hoac

- néu céc tai nguyén trong nhém tai nguyén thir nhét va cac tai nguyén tfong nhém
t3i nguyén thir hai khong lién tiép nhau trong bitmap, thuc hién lai LBT; va néu LBT
thanh cong sau mot thoi diém thr tr va trudc mot thoi diém tht ndm, hodc LBT thanh
cong tai mot thoi diém thar nam, truyén dir liéu cin dugc truyén di thir hai trong K 14n

lién tuc, bét dau tai thoi diém tht nam, trong do,

nhém tai nguyén thir nhit 14 mot nhém tai nguyén bao gdm thoi didm tht hai;
nhém tai nguyén th hai 1a mot nhém tai nguyén ngay sau nhém tai nguyén thir nhat; va
thoi didm th tu va thoi diém thir ndm 13 hai thoi diém lién tiép nhau trong cac thoi diém

muc tiéu. -

11. Phuong phép theo diém 4, trong d6, trong mdt tru"(‘mg hop ma tai nguyén thir-
nhét 13 T nhém tai nguyén, cac thoi didm muc tiéu bao gdm: mot thoi diém bét dau cta

moOi tai nguyén.

~ 12. Phuong phap theo diém 11, trong dé, sau khi truyén dit lleu can dugc truyén
di thir nhat trong K 14n lién tuc, bit du tai thoi diém thir hai trong mot trudong hop ma
l4n truyén tht K ddi véi dit liéu cn duoc truyén di tht nhat dugc hoan thanh va con lai

mdt nhém tai nguyén trong tai nguyén thi nhit, phuong phép nay ciing bao gdm:

- néu mot tai nguyén tht hai va mot tai nguyén thir ba lién tiép nhau trong bitmap,
truyén dit lidu cAn dugc truyén di thtr hai trong K 14n lién tuc tai mot thoi didm bét du

cua tai nguyén tha ba; hodc
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néu mot tai nguyén thir hai va mét tai nguyén thir ba khong lién tiép nhau trong
bitmap, thuc hién lai LBT; va néu LBT thanh c6ng sau mot thoi diém thir sédu va trudc
mét thoi didm thir bay, hoic LBT thanh cong tai mot thdi diém tht bay, truyén dit lisu

can dugc truyén di thir hai trong K 14n lién tuc, bt dau tai thoi diém tha bay, trong do,

t3i nguyén thir hai 1a mot tai nguyén bao gébm mot thoi diém két thic cta lan
truyén thir K d6i véi dit liéu cin dugc truyén di thi nhét; tai nguyén thr ba 1a m6t nhém
t4i nguyén tiép theo clia nhém tai nguyén th hai; va thoi didm tht sdu va thoi didm tha

bay 1a hai thoi diém lién tiép nhau trong cac thoi diém muc tiéu.

13. Phuong phap theo bt ctr yéu ciu bao ho nao tir 1 dén 12, trong d6, truong
phién ban du thira (Redundancy Version, RV) tuong tmg v6i dit lidu can duoc truyén di
trong tAt ca cac lan truyén d'fin déu dugc thiét Ieflp 1a khéng c6 hiéu lyc va c6 cing gid tri,

trong do,

truong RV dugc mang trong thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control
Information, UCI).

14. Phuong phap truyén din, 4p dung véi mot thiét bi phia mang v bao gbm: |

truyén thong tin bdo hiéu thi nhat dén mot thiét bi diu cudi, trong do, thong tin
bao hiéu thir nhit duge sir dung dé bao hidu mot tai nguyén thir nhat c6 thé st dung dé

truyén cép dugc cAu hinh trong mot khodng thoi gian tai nguyén cAp duoc cAu hinh,

trong do, tai nguyén thu nhét duge x4c dinh dya trén mot d6 bu vi tri va sb luong -

cla tai nguyén lién tuc dugc bao hidu bing théng tin bao hiéu thir nhét.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6, thong tin bao hiéu thir nhét bao hiéu tai

- nguyén thir nhét trong mot ché @ béo hiéu trurdong.

16. Phuong phép theo diém 15 , tfdng d6, trong mot truong hop ma thong tin béo
hiéu thir nhét bdo hiéu tai nguyén thir nhét trong mét ché d6 bao hiéu truong, tai nguyén

thir nhét 1a:
mdt tai nguyén; .hoac ’
M tai nguyén lién tuc, trong d6, M 1a mdt ) nguyén 1én hon 1; hodc
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S nhém tai nguyen, trong d(’),b mdi nhém tai nguyén bao gdm K tai nguyén lién tuc,

va S 12 mét sé nguyén duong.
17. Thiét bi dau cubi, bao gdm:

mét mé-dun tiép nhan, duoc cAu hinh dé tiép nhan thong tin béo hiéu thir nhét tir
mot thiét bi phia mang, trong d6, théng tin bao hiéu thi nhét duoc stt dung dé bao hiéu
mdt tai nguyén thir nhét c6 thé sir dung dé truyén cdp duoc ciu hinh trong mét khoang

thoi gian tai nguyén cap dugc cau hinh; va

mot mé-dun truyén din th nht, duge cAu hinh dé truyén dit liéu can duge truyén
di thir nhét trén tai nguyén thtr nhit trong K 14n lién tuc, trong d6, K 1a mot sb nguyén

duong,

trong d96, tai nguyén tha nhat duoc x4c dinh dya trén mot do bu vi tri va sd luong

clia tai nguyén lién tuc dugc bdo hi€u bang thong tin bo hiéu thr nhét.
18. Thiét bi phia mé_mg, bao gom:

mdt md-dun truyén din, dwoc cu hinh dé truyén théng tin bao higu thir nhét dén
mdt thiét bj dau cubi, trong d6, thong tin béo hi¢u thir nhét duogc str dung dé bao hiéu mot
tai nguyén thir nhét c6 thé sir dgng dé truyén cép duoc céu hinh trong mdt khoang thoi

gian tai nguyén cap dugc cau hinh,

trong do, tai nguyén thr nhit dugc x4c dinh dua trén mot do bu vi tri va sé luong

cua tai nguyén lién tuc dugc béo hiéu bing thong tin béo higu thir nhit.
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