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Linh vwe k§ thuat dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi di dong véi man hinh déo c6 thé gip lai duoc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, céc thiét bi di dong trang bi man hinh déo c6 thé gép lai duoc phat trién

dé hién thi man hinh rong.

Véi cac loai thiét bi di dong c6 thé gip lai, c6 thé gp theo phuong phap gip

trong hozic gip ngoai.

Phuong phip gip trong, dugc Samsung Electronics giéi thidu gin day, 1a
phuong phép trong d6 man hinh déo dugc gin bén trong phan than tht nhét va than
thi hai, man hinh déo duoc gip lai dua trén duong gip véi ban kinh cong nho, nhu t&

gidy duogc gip lai.

Nguoc lai, phwong phap gip ngoai dugc Samsung Electronics, Huawei va Royol
gi6i thiéu 1a phwong phép gip lai v6i phan than tht nhit va thir hai duoc gip lai, va man

hinh déo bén ngoai dugc uodn cong véi ban kinh cong 16n.

Trong phwong phap gip ngoai, khi & trang thai mé ra, man hinh déo va phan than
thir nht va phan than tht hai song song véi nhau, do d6 chiéu dai 1 nhw nhau. Tuy
nhién, dudng gip ctia man hinh déo nim ngoai tim xoay ctia phan than thir nhét va tim
xoay ctia phan than thit hai. Do d6, khi phén than tht nhét va phan than tht hai duoc

gép lai, tong chiéu dai cia man hinh déo bén ngoai phan than c6 thé ngan.

Dé khic phuc diéu nay, khi phan than thi nhit va phin than tht hai duoc gép lai,
chiéu dai ctia phan than thir nhit hodic phin thin thi hai phai ngén hon dé khong lam
réch man hinh déo, do d6 yéu ciu mot cu triic phirc tap d& mé réng chidu dai phin than.
Ngoai ra, cd thé ¢6 nhiing han ché vé mit thiét ké, phé‘m gép lai ¢6 cAu trac dan hf”)i, ph?m
man hinh gép lai khong thé dugc ¢b dinh chit ché hoan toan vao cAu trac dan hdi nay,

do 6 man hinh c6 thé bi ning 1én nghiém trong.
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Mt khac, phuong phap gip lai do Huawei hodc Royol ciia Trung Qudc @& xuit
¢6 chu tric trong d6 khi gp lai, man hinh déo c6 chidu dai ngén hon chiéu dai ctia phan
than sé dugc kéo theo hudng gp cia phén than. Chu trac dng 16ng ciia phan than dugc
cung cdp & phin cudi cla phin than dbi dién véi phén gp lai. Tuy nhién, khi gép lai,
chidu dai chu vi ctia phin than ting 1én va chidu dai ciia man hinh déo thi khong déi, do
do6, mot ph'?ln khong dugce bao pht béi man hinh s& xut hién bén ngoai phé“ln than va
phan nay c6 thé nhin thdy dugc, vi thé tinh canh tranh vé kha ning st dung hodc thiét

ke gidm.

Mot vén d& phd bién ctia phuong phép ghp ngoai 1a khi c6 cAu tric dan hdi trong
phin gép lai, chi tiét dé c6 dinh chit phin da gdp clia man hinh s& khong dugc cung cép,

do d6 lam ting luc nang gitta phan gip ctia than chinh va man hinh.

Mt khac, mot van dé chung ciia phuong phép gAp trong 14 khi gdp lai, ban kinh

cong ctia phin dugc gép ctia man hinh nhé, do d6 cac nép gép bi nhin r4t nhidu.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché ap dung phuong phap ghp ngoai dé ngin nglra sy xudt hién ctia nép

nhdn & phin dugc gip, vin dé gap phai & phuong phap gép trong.

Mit khéc, theo sang ché, dé tranh xay ra hién twong nang, 12 mot trong nhitng
vén d& cua phuong phéap gdp ngoai, chu tric 6ng 16ng khong duge bb tri trong phén gip

cua than chinh.

Mt khac, sang ché giai quyét mot van d2 khac ciia phuong phap gip ngoai, dé

1a ngoai vi bén ngoai ctia phan than gép lai khéng duge man hinh che phu.

Thiét bi di dong theo sang ché bao gbm: bd phan ban 12 tao thanh phan gip, phan
than thir nhit dugc xoay & mot bén clia b phén bén 18, phén than thir hai dugc xoay &
bén con lai cia bd phan ban 1&, khi phan than tht nhat va phén than tht hai dugc gip
lai, mat dbi dién ctia bé mit tiép can nhau dugc xac dinh 13 bé mit tht nhét, bé mit tiép
can nhau 13 bé mit tht hai. Mot man hinh déo dugc cung cip trén bé mit thir nhét va

bao phu tudn ty phan than thir nhét, bo phan ban 18 va phan than tht hai.
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Chidu dai ctia man hinh déo 19 ra trén bé mat thir nhit & trang thai thr nhit trong
d6 phan than th nht va phin thn thir hai dugc mé ra bang phing la chiéu dai thw nhét.
Va & trang thai thir hai trong do6 phan than tht nhit va phén than thir hai chdng 1én nhau,
chidu dai ctia man hinh déo 19 ra trén bé mit thir nhét 1a chidu dai th hai. Chiéu rong
ctia man hinh déo gidng nhau & trang thi thit nhit va trang thai th hai. Chiéu dai thtr

nhét ngén hon chidu dai thit hai.

Mic du sang ché 1a phwong phép gip lai, nhung man hinh bao phu toan bo chidu
dai bén ngoai ctia phin than chinh khi phan than chinh dugc mé ra va bao phii toan b
chidu dai bén ngoai ciia phin than chinh ngay c4 khi phan than chinh dugc gip lai. N6
¢6 thé dwoc cudn lai dé chiéu dai phan con lai cia man hinh khong thé nhin thiy bang

mit thuong.
Mo ta vin tit ciac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu mat cit ngang thé hién thiét bi di dong & trang thai gip lai

theo sang ché.

Fig.2 12 hinh anh mat cit ngang thé hién thiét bi di dong & trang thai mé ra theo

sang ché.
Fig.3 1a hinh thé hién thiét bi di dong & trang thai g4p lai theo sang ché.
Fig.4 12 hinh phdi canh thé hién Fig.3 & trang thdi mé ra.
Fig.5 12 hinh phéi canh thé hién Fig.4 dugc quan st tir phia ddi dién.

Fig.6 12 hinh chiéu bén cho thiy thiét bi di dong & trang thai glp theo sang ché

v6i ndp bén duoc thio ra.
Fig.7 1a hinh chiéu canh thé hién Fig.6 & trang thai mé rong.
M3 ta chi tiét sang ché

Cung véi viée tham chiéu tir Fig.1 dén Fig.7, thiét bi di dong theo sing ché s&

duogc mo ta.
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Thiét bi di dong theo sang ché bao gdm bd phan ban 1& 130 tao thanh mot phan
glp lai, phan than thi nhit 110 quay vé mot phia ctia bo phén ban 12 130 va phan than
thtr hai 120 quay & phia bén kia ctia by phén ban 18 130.

Man hinh déo 200 bao gdm OLED va LCD méang méng c6 thé tuln tu bao phu
phin than tht nhat 110, bd phan ban 1& 130 va phan than tht hai 120. Thiét bj di dong
theo sang ché c6 thé gip man hinh déo 200 theo cach gAp lai. Man hinh déo c6 thé gép

lai 200 c6 thé 10 ra trén bé mt thir nhét.

Nhu dugce thé hién trong Fig.2, trang thai mé trong d6 phin than thr nhat 110 va
phin than thit hai 120 dugc m& phing c6 thé dugc x4c dinh 12 trang thai thir nhit. Nhu
thé hién trong Fig.1, trang thai trong d6 phén than thir nhét 110 va phan than thi hai 120

duoc chdng 1én nhau c6 thé dugc x4c dinh 12 trang thai thi hai.

Chidu dai ctia man hinh déo 200 16 ra trén bé mit thir nhét & trang thai thi nhat
¢6 thé duge xé4c dinh 13 chidu dai thir nhét va chidu dai ciia man hinh déo 200 10 ra trén
b& mit thir nht & trang théi th hai c6 thé dugc x4c dinh 1a chiéu dai thtt hai. Chiéu rong
ctia man hinh déo 200 c6 thé gidéng nhau & trang thai thir nhét va trang thi tht hai. Thiét

bi di dong c6 thé gip lai khong lam cong man hinh déo 200 theo chiéu rong.

Trong thiét bi di dong gip theo sing ché, chidu dai thir nhét ngén hon chiéu dai
th hai. O trang thai gp, 1a thoi didm ma chidu dai cia man hinh déo 200 ngén nhét
so v6i phén théan, cling nhu & trang thai mé ra, trong d6 man hinh déo 200 dai nhét so
voi phén than, tat ca céc phﬁn 16 ra cua bé mit thir nhét c6 thé dugc boc bdi man hinh

déo 200.

Tham khao Fig.1, tong chiéu dai ctia man hinh déo 200 1a (L1 + L2 + L1). Tham
khao Fig.2, tdng chidu dai ciia man hinh déo 200 1a (L4 + L1 + L3 + L1 + L4). Bit ké
1a & Fig.1 hay Fig.2, tbng chidu dai ciia man hinh déo 200 14 khong thay d6i nén (L1 +
L2 +L1) gibng nhu (L4 + L1 + L3+ L1+ L4).

Tham khao Fig.1, chidu dai thi hai, 14 chidu dai cia man hinh déo 200 16 ra bén
ngoai vo 400 & trang thai gap, 1a (L1 + L2 + L1). Pé thuén tién cho viéc giai thich, vi
gia dinh ring toan bd chiéu dai ctia man hinh déo 200 16 ra bén ngoai v6 400 trong Fig.1,

chiu dai thtr hai bing véi tong chidu dai ctia man hinh déo 200.

4
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Tham khao Fig.2, chidu dai thtr nht, 1a chiéu dai cia man hinh déo 200 19 ra bén
ngodi vo 400 & trang thai mé ra, 1a (L1 + L3 + L1). Chiéu dai thir nhét ngén hon chiéu
dai tong thé (L4 + L1 + L3 + L1 + L4) cia man hinh déo 200 1a (L4 + L4).

Nhu vy, chiéu dai thir nhit ngén hon chiéu dai tht hai. Vi gia dinh ring tong
chidu dai ctia man hinh déo 200 dwgc phoi bay & trang thai gép, chiéu dai thtr nhat ngdn
hon chidu dai thi hai bing (L4 + L4). Sy khéc biét gitta chidu dai thir nhat va chiéu dai
thir hai (L4 + L4) c6 thé duoc xem 1a d6 dai phu hop vo 400.

Theo d6, c6 thé khong c6 khoang tréng giita canh cta v6 400 va man hinh déo
200. Piém nay 12 mot tinh nang dugc @2 xuét trong sang ché nhim bao phu tht c4 bé mit
thir nhit bing man hinh déo 200 ma khong bi s6t b phan nao theo phuong phép glp
ngoai. Khi d day ctia phan than thtt nhit 110 va phan than thir hai 120 tang 1én, cac uu

diém cua sang ché c6 thé trd nén ndi bat hon.

Theo mot phuong 4n, chidu dai man hinh déo 200 dai hon tng chiéu dai cta bd
phén ban 1& 130, chidu dai ctia phin than thir nhit 110, dd dy cta phan than thi nhat
110, chidu dai ctia phén than thir hai 120, va d day ctia phan than th hai 120. Man hinh
déo 200 c6 thé du dai khi xét dén dd day cta phin than thir nhit 110 va phén than thir
hai 120, va phén con lai c6 thé dugc 1ip trong v6 400. Phan cubi ctia man hinh déo 200

duoc trang bi trong vo 400 c6 thé bi cong trong khi quén.

Phén cubi ctia man hinh déo 200 hodc phan ¢b dinh 203 c6 thé dugc dit trong vo
400 bao phii bé mit thit hai cia phin than thir nhit 110 hoic bé mit tht hai cia phén
than thir hai 120.

Do d6, & tht ca cac goc quay bao gdm ca trang théi thir nhét va trang thai tha hai,
phan cudi cia man hinh dé&o 200 c6 thé khong dugc 16 ra bén ngoai vé 400 va céc bé
mit tiép xic bén ngoai ctia phan than thi nhét 110 va phin than thir hai 120 ¢6 thé ludn

duoc boc bang man hinh déo 200.

V6 400 ¢6 thé bao phit bé mit thi hai cta phén than thir nhat 110 hodc bé mit
thir hai ctia phan than thir hai 120.



44284 6/16

Khi thay di tir trang thai thtt hai sang trang thai thir nhét, man hinh déo 200 c6
thé bi udn cong vio vé 400. Man hinh déo 200 ¢ thé vao va ra khoi vo 400 bing su

chénh léch gifta d6 dai thir nhit va do dai thi hai.

Tiép theo, bd phén trugt 300 hd trg man hinh hién thi déo 200 ¢6 do cang ma

khong bi nhdn hodc nang s& dugc md ta.

B0 phan trugt 300 c6 thé dat dbi dién véi it nhat mot trong sb ph?m than tht nhét
110 va phan than thi hai 120, & giita giita phan than tht nhit 110 hay phén than tht hai
120 va man hinh déo 200. Khi phan than thtr nhit 110 hoic phn than tht hai 120 dugc
xoay, b phén trugt 300 s& trugt man hinh déo 200 so v6i phén than tha nhit 110 hoic
phan than thi hai 120.

Mit trén ctia bd phén truot 300 c6 thé tiép xtc gin véi man hinh déo 200 va bé
mit phia sau c6 thé tiép xuic véi it nhit mot trong s6 phan than thir nhit 110 va phin
than thtt hai 120. Khi phan than thir nhét 110 hodc phin than thi hai 120 dugc xoay, bé
mit trén cta bd phén truot 300 duge di chuyén cling v6i man hinh déo 200 va c6 thé
khong c6 chuyén dong twong quan gitta man hinh déo 200 va bd phén trugt 300. B& mit
phia sau ciia bd phan truot 300 c6 thé bi trugt déi voi phan than thir nhét 110 hodc phan
than thir hai 120. Theo d6, c¢6 thd twong tng v6i s chénh 1éch v& chidu dai giita phan
than chinh va man hinh déo 200.

B phan trugt 300 c6 thé bao gom it nhét mot tAm d& va mot khdi xich. TAm do
¢6 thé duoc dich chuyén tuyén tinh d6i v6i phan than thi nhét 110 hoic phan than thir
hai 120.

C6 thé cung cép nhidu khéi xich & cudi tim d&. Khéi xich ¢6 thé hd tro phin cong
ctia man hinh déo 200. O moi gbc do bao gdm ca trang thai thir nhit va trang théi thir

hai, mot trong hai khoi xich c6 thé dugc xoay so véi khoi xich khac.

TAm d& c6 thé bao gdm tAm d& thtr nhat 320 bd tri trén bé mit thir nhit va tdm
d tha hai 340 bd tri trén bé mat thtr hai. Phan mé rong 201 ctia man hinh déo 200 16 ra
phéng c6 thé dugc gén vao tAm do thir nhit 320. Mot phan cia man hinh déo 200 4n bén
trong v6 400 c6 thé duoc gén vao tAm do thir hai 340. Khi thay ddi tir trang théi thir nhat
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sang trang thai thtr hai, ca tAm d& thr nhit 320 va tAm do thi hai 340 c6 thé dich chuyén
theo tuyén tinh.

Man hinh déo 200 bao gdm phan mé rong 201 dugc 10 ra phing trén bé mit thir
nhét, phin c¢b dinh 203 14 phén phing & cubi va phan cong 202 giita phan mé rong 201
va phan ¢b dinh 203. Canh ctia v6 400 c6 thé dbi dién véi phan cong 202. Phan cubi 10

ra ciia man hinh déo 200 c6 thé dugc udén cong dé vao va ra khoi vo 400.

M&i khéi xich co6 thé dugc xoay theo mdt tur thé khac nhau khi chuyén tir trang
thai thtt nhit sang trang thai thi hai. Sy khac biét vé tu thé hogc goc do cia timg khdi
xich ¢6 thé giup diéu chinh an khép d& dang véi goc ubn ctia phin cong 202. Mbi khéi
xich giam thiéu diém ubn trén phan cong ctia man hinh déo 200 va c6 thé dinh chit vao

phan cong.

TAm ndi 180 c6 thé cAp dién hodc tin hiéu cho man hinh déo 200 hoic c¢6 thé
ghép kidu xoay dwoc phin than thir nhit 110 hodc phan than tht hai 120 v6i bd phén
ban 18 130.

Khéi xich duge cung cdp gin bd phan ban 18 130 1a khéi xich thir nhat 310 d
phin m& rong 201 va bd tri & ria phan than thir nhit 110 hodc phan than tht hai 120,
Khéi xich tht hai 330 dugc cung cip trén vi tri d6i dién va d& phan cong di vao va roi
khéi vé 400.

Mot thanh ray 190 duoc cung cip dé din hudng quay hoic chuyén dong thing
ctia khéi xich thir nhat 310, khéi xich tht hai 330, tim d& th nhét 320 va tim d& thit
hai 340.
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Giai thich cac ky hiéu

101 ... TAm quay tht nhit 102 ...
110 ... Phén than thi nhét 120 ...
130 ... BO phén ban 1& 140
180 ... TAm ndi

190 ... Thanh ray 191 ...
191a ... Nt chan tht nhét 192 ...
193 ... Nut 1om thir hai 193a..
194 ... Budng ray tht nhat 195
200 ... Man hinh déo 201 .
202 ... Phin cong 203 ...
300 ... Bd phan truot 310 ...
320 ... TAm d& thir nhét 330 ...
340 ... TAm do tha hai 400 ..
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Tam quay thir hai

Phén than thir hai

... Thanh bén

Thanh sit cong
Nut 16m tht nhit

. Nut thtr hai

... Puong ray thir hai

.. Phan m& rOng

Phan ¢b dinh
Khéi xich thir nhét

Khdi xich thir hai

. Vo
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj di dong gip ngoai, thiét bj bao gbm:
b6 phan ban 18 tao thanh mot phan gip lai,
phé“m than thir nhét dugc xoay & mot bén cuia by phan ban 18,
ph?m than thtr hai dugc xoay & bén con lai cia bd phan ban 18,

khi ph?m than thr nhat va phﬁn than thir hai duoc gép lai, mit d6i dién cia bé mat
tiép can nhau cda phén than thr nhit va phén than tht hai dugc xé4c dinh 12 bé mit tht
nhit va mit tiép can nhau 14 bé& mit th@ hai, man hinh déo duoc cung cép trén bé miit

thtr nhit va bao pht 14n luot phin than thir nhit, bd phan ban 1& va phén than thi hai,

chidu dai cia man hinh déo 16 ra trén bé mit thir nhét & trang thai thir nhét trong
d6 phan than thir nhit va phan than tht hai duge mé ra bing phing 12 chidu dai thir nhét,
va trang thai thir hai trong d6 phan than thtr nhat va phan than thir hai chdng 1én nhau 1a

chiéu dai tht hai,

chidu rong ctia méan hinh déo gidng nhau & trang thai thir nhét va trang thai thir

hai,
chiéu dai thir nhét ngn hon chidu dai thir hai,

thiét bi bao gbdm thém bod phén trugt c6 bé mit trén duge grfln két v6i man hinh

déo va bé mit phia sau ddi dién v6i phan than thir nhét hodc phan than tht hai,
khi phén than thtr nhit hogc phan than tht hai dugc xoay,

bo phan trugt dugc di chuyén cing véi man hinh déo va khong c6 chuyén dong
twrong d6i so v6i man hinh déo,
bé mat phia sau ctia bd phén truot sé& truot so v6i phan than thit nhét hodc phén

than thr hai,

bo phén trugt bao gdm tAm do dugc gin két véi phin phéng ctia man hinh déo

va nhiéu khoi xich dugc gan két véi phan cong ciia man hinh déo,
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tAm do bao gbm tAm d& thir nhit duge cung cAp trén bé mit thi nhét,

nhiéu khdi xich bao gom khoi xich thir nhat d6i dién v6i bd phan ban 1€ va khoi

xich tht hai d6i dién vé6i diu hé ctia phan than thir nhit hodc phan than tht hai,

bd phan ban 18, khéi xich thir nhét, tAim d& tht nhét va khoi xich tht hai dugc se‘lp

xép theo thtr tu,

mot dau cua khoi xich thir nhat dugce gan két vai dau cia bd phan ban 1€, dau con
lai cuia khoi xich thir nhat duge gan két vai mot dau cua tam d& thir nhat va dau con lai

cua tAm do thir nhat dugc gan két véi mot dau cua khoi xich thir hai,

bit ké sy xoay ctia phn than thi nhit hodc phin than thtr hai, bd phéan ban 18,
khdi xich thit nhat, tm do thir nhat va khéi xich thir hai dugc gin két véi nhau lién tuc

d& mat sau ciia man hinh déo,

bd phan ban 18, khéi xich tht nhét, tim do thir nhat va khéi xich thi hai duge gan

két v6i nhau khong ¢6 chuyén dong twong doi so véi man hinh déo,

thm d& duge di chuyén theo dudng thing so véi phan than thir nhéit hoic phin

than thtr hai,

khéi xich thir nhét va khdi xich tht hai dwoc di chuyén theo dudng cong so v6i

phin than thir nhat hoic phan than thi hai,
tAm d& bao gdm tAm do thir hai dwoc bb tri trén bé mit thr hai,
mot dau cta tAim do tht hai duge gén két v6i ddu con lai cua khéi xich thit hai,
khi phan than thir nhit hodc phan than thir hai quay,

bé mit trén cla tam d& th hai di chuyén cing véi man hinh déo va khong cé

chuyén dong twong ddi so véi man hinh déo,

mdt phin cta man hinh déo 4n bén trong vé bao phit phén than thtr nhit hodc

phin than th hai dwoc gin vao tAm d& thir hai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6

10
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khi thay déi tir trang théi thit hai sang trang thi thtt nhét, thiét bi di dong s& udn

cong man hinh déo vao trong vo,

man hinh déo cta thiét bi di vao va thoat ra khoi vo bang su chénh léch gitta chiéu

dai thtt nhét va chiéu dai thir hai.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6
tAm d& bao gdbm tAm d& thir hai duoc bd tri trén bé mit thit hai,
phin méan hinh déo 16 ra phing dugc gin vao tAm do thir nhét,
phin man hinh déo 4n bén trong vé dugc gin vao tim d& thi hai,

khi trang thai thtr nhit duoc chuyén sang trang thai thir hai, tAm do tht nhét va
tAm d@ tht hai di chuyén tuyén tinh, tm d thir nhat va tdm do thi hai di chuyén tuyén

tinh theo cac huéng ngugc nhau.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6

man hinh déo bao gdm phin mé rong 16 ra phang trén bé mit tht nhét, phan cb
dinh dang phéng & cubi ctia méan hinh va phan cong 14 phin ubn cong gitta phdn mé rong

va phan c6 dinh,

canh ctia vo bao phii phin than thit nhét hoic phan than thit hai di dién véi phan

cong.
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