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(21) 1-2021-07177

(57) Sang ché dé xuat phuong phap xac dinh cong suat truyén, phuong tién luu
trit ¢ thé doc dugce bang may tinh va thiét bi xac dinh cong suat truyén. Phuong
phap xé4c dinh cong suét truyén bao gém: xac dinh suy hao dudng truyén toan bo
theo suy hao dudng truyén bén va dudng truyén 1én cta thiét bi thir nhat, hé sb
diéu chinh thir nhit twong tmg v6i suy hao duong truyén bén va hé sé diéu chinh
thr hai twong tng voi suy hao dudng truyén 1én; xac dinh cong suit truyén cua
thiét bi thtr nhét theo hé sé diéu chinh th ba va suy hao duong truyén toan bo.

xac dinh suy hao dwong truyén T'Dfiﬂ bd theo suy hao 51
duwong truyeén bén va duong truyén 1én cua thiét by thar
nhat, hé so diéu chinh thnt nhat trong (g vé&i suy hao
duong truyen bén va hé sé diéu chinh thit hai tirong g
voi suy hao duong truyén lén
'
22

xac dinh cong suat truyén cua thiét bi thir nhat theo hé sd /
diéu chinh thir ba va suy hao dudng truyén toan bd

Fig.2
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Linh vue k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé 1a phuong phép xac
dinh cong suét truyén, phuong tién Iuu trit c6 thé doc dugc bﬁng may tinh va thiét bi xac

dinh cong suit truyén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén tin vo tuyén méi (New Radio, NR) hé thdng phuong tién két
ndi véi moi thit (Vehicle-To-Everything, V2X) trong linh vure k¥ thuat lién quan, khi thiét
bi du cudi thuc hién truyén tin dudng truyén bén, dé dam bao chét lugng truyén tin dudng
truyén bén cua thiét bi d4u cudi va giam nhi&u cho lién két truyén tin giao dién vo tuyén
duong Ién, cong suét truyén ctia thiét bi dau cubi khong duoc qua nhé hodc qué 16n, cin
phai kiém soat cong suét truyén cua thiét bi diu cudi. Thong thuong, so 6 kiém so4t cong
suét duge st dung 1 phuong phép dé bu mot phdn suy hao dudng truyén. Phuong phép
thuc hién thépg thuong xac dinh cong suét truyén tin duong truyén bén bang cach st dung
gid tri nho nhét cia suy hao dudng truyén bén va suy hao duong truyén 1én cua lién két
truyén tin giao dién vo tuyén nhur 14 suy hao dudng truyén toan bo va sau d6 thyc hién bu
mdt phan dua trén suy hao duong truyén toan bd. Nhu dugc thé hién trong Fig.1, so db
minh hoa dudng truyén bén va dudng truyén 1én cua lién két truyén tin giao dién vo tuyén
ctia thiét bi dAu cubi. Nhu dugc thé hién trong hinh, khi xac dinh céng suét truyén, thiét b
dAu cubi 1 cin thuc hién bu suy hao dudng truyén theo suy hao dudng truyén toan bd. Suy
hao dudng truyén toan bo 1a gia tri nho nhét cua suy hao duong truyén thit nhét PLsr, (suy

hao dudng truyén bén) va suy hao dudng truyén thit hai PLu (suy hao duong truyén 1én).

Trong trudng hop chia song mang, quan trong 1a khi thong tin dugc truyén thong
qua dudng truyén bén, cAn dam bao ring do tin ciy cao va do tré truyén tin tin thip. Tuy
nhién, trong truedng hop thiét bi lién két bén ctia nguoi dung (User Equipment,UE) & cach
xa thiét bj nhan lién két bén (PLst. twong déi 16m) va thiét bi truyén lién két bén & gin tram

géc hon (PLuL twong déi nhé), néu lam theo so b ciia linh vuce k¥ thuat lién quan, viéc bu
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suy hao dudng truyén chi ¢6 thé duge thuc hién dya trén PLuL tuong d6i nho. Két qua 13,
ty 18 15i khdi (Block Error Ratio,BLER) clia dudng truyén bén cao vi cong sut truyén

khong du.

Cé nghia 1a, néu thiét b truyén dau cubi & qua gin tram gbc, s& din dén viéc suy
hao dudng truyén Ién cta lién két truyén tin giao dién v tuyén nho, va néu thiét bi truyén
dau cubi & xa thiét bi diu cubi nhan lién két bén, 4p dung so dd cua k¥ thuat lién quan s&
Jam cho cong sut truyén cta thiét bi dau cudi rit thap, dan dén suy giam dang ké chét

luong truyén tin dudng truyén bén va thong luong truyén tin cia dudng truyén bén.
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Muc tidu cta sang ché 1a dé xuit phuong phap va thiét bi x4c dinh cong suat truyén
va phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh, a8 giai quyét vén dé ctia phuong
phép xéc dinh cong suét truyén du cudi cua k¥ thuét lién quan, dAn dén cong sut truyén
duoc xac dinh qua thp, suy hao dang ké chét lugng truyén tin dudong truyén bén va giam

thong luong truyén tin dudng truyén bén.

D& giai quyét vAn d& k¥ thuat trén, sang ché d& xuét phuong phap xé4c dinh cong

suét truyén. Phuong phap nay ap dung cho thiét bi truyén tin va bao gbm:

xé4c dinh suy hao dudng truyén toan bo theo suy hao dudng truyén bén va duong
truyén lén clia thiét bi thir nhét, hé s diéu chinh thir nhét twong mg véi suy hao dudng

truyén bén va hé s6 diéu chinh thtr hai tuong ng v6i suy hao dudng truyén lén;

x4c dinh cong suét truyén ciia thiét bi thi nhit theo hé sb diéu chinh th ba va suy

hao dudng truyén toan bd.

5

Theo tuy chon, t6i da mot hé sb diéu chinh chon tir cac hé s6 sau bao gém: hé sb
didu chinh th nhét, hé s6 didu chinh thir hai va hé s§ diéu chinh thir ba c6 gié tri ¢b dinh
1al.

Theo tuy chon, suy hao dudng truyén bén 1a gid tri 16n nhét cia it nht hai suy hao

dudng truyén bén ca thiét bi thir nhat.
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Theo tuy chon, suy hao dudng truyén 1én 14 gié tri nho nhét cta it nhét hai suy hao

dudng truyén 1én ciia thiét bi thi nhat.

Theo tuy chon, xac dinh suy hao dudng truyén toan b theo suy hao duong truyén
bén va duong truyén 1én cla thiét bi thir nhét, hé sb diéu chinh thi nhét tuong tmg v6i suy
hao dudng truyén bén va hé s diéu chinh th( hai twong Umg véi suy hao dudng truyén 1én

bao gdom:

x4c dinh suy hao duong truyén toan bo theo suy hao dudong truyén bén va dudng
truyén Ién cta thiét bi thir nhat, hé s6 didu chinh thtt nhit twong tmg véi suy hao dudng
truyén bén va hé s6 diéu chinh tht hai twong ing véi suy hao dudng truyén 1én bang cich

str dung cong thirc mot;
trong d6, cong thuc mot la: PL = min (axPLs, bxPLuL);

PL biéu thi suy hao dudmg truyén toan bd, a bidu thi hé s6 diéu chinh thi nhat, PLs.
bidu thi suy hao duong truyén bén, b biéu thi hé s6 diéu chinh thir hai va PLur biéu thi suy

hao dudng truyén 1én.

Theo tlty chon, x4c dinh cdng sut truyén ctia thiét bi thi nhét theo hé s6 diéu chinh
tht ba va suy hao dudng truyén toan bd bao gbm:

xac dinh cong suét truyén ctia thiét bi thir nhét theo hé sb diéu chinh thir ba va suy
hao dudng truyén toan bd bang cong thirc hai;

trong d6, cong thuc hai 1a: Pout = min (Pmax, 10log10(BW) + Po + cxPL);

Pou: bidu thi cong suét truyén ctia thiét bi thtt nhAt, Pmax biéu thi cong sudt truyén tbi
da ctia thiét bi the nhit, BW biéu thi bing thong tAn sb chiém bdi tin hiéu truyén cua thiét
bi thir nhat, Po biéu thi cong suit nhén dich tuong tmg v6i chét luong truyén tin dudng bén

dat trudc, ¢ biéu thi hé sé didu chinh thit ba va PL biéu thi suy hao dudng truyén toan bo.

Theo tiy chon, suy hao dudng truyén bén 12 suy hao duong truyén bén giita thiét bi
thir nhét va thiét bi thir hai; va suy hao duong truyén 1én 1a suy hao duong truyén 1én ctia
lién két giao dién vé tuyén giita thiét bi thtr nhét va thiét bi tht ba.

Theo tiy chon, thiét bi thit nhét va thiét bi thir hai déu 12 thiét b dAu cubi.

3
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Theo tuy chon, thiét bi thi ba 13 tram gbc va bao gbm tram gbc (tram gbc nut phét
trién, Evolved Node Base Station, eNB) thé hé thir tu (Fourth Generation, 4G) hodc tram
gbc (tram gbe nut thé hé tiép theo, Next Generation Node Base Station, gNB) thé hé thir
nim (Fifth Generation, 5G).

Phuong an cua sang ché con d& xuét thit bi truyén tin, bao gdm bd nhd, bd xir ly
va chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé va duoc cu hinh dé b6 xir 1y thuc thi, trong do,

bd xtt Iy khi thyc thi chuong trinh thyce hién cac budc sau:

x4c dinh suy hao duong truyén toan bd theo suy hao duong truyén bén va dudng
truyén lén cua thiét bi thir nhit, hé s6 didu chinh tht nhit twong tmg v6i suy hao dudng

truyén bén va hé s6 diéu chinh tht hai tuong ung v6i suy hao dudng truyén 1én;

xac dinh cong sut truyén cua thiét bi th nhét theo hé s diéu chinh thi ba va suy

hao duong truyén toan bo.

Theo tiy chon, chon tdi da mot hé s6 diéu chinh trong céc hé sb sau bao gém: hé sb
didu chinh thr nhat, hé s didu chinh thir hai va hé s6 diéu chinh tht ba c6 gid tri ¢b dinh
lal. ‘

Theo tuy chon, suy hao dudng truyén bén 1a gié tri 16n nhét cta it nhét hai suy hao

dudng truyén bén clia thiét bi thtr nhAt.

Theo tuy chon, suy hao duong truyén 1én 1a gid tri nho nhét cua it nht hai suy hao
duong truyén 1én cta thiét bi thi nhat.

Theo tliy chon, bd xir ly duoc st dung cu thé cho viéc:

x4c dinh suy hao dudng truyén toan bo theo suy hao duong truyén bén va dudng
truyén 1én cta thiét b thir nhat, he sé diéu chinh thir nhét tvong g vé6i suy hao dudng
truyén bén va hé sb diéu chinh thtr hai twong (ng véi suy hao duong truyén 1én bang cich

str dung cong thirc mét;

trong d6, cong thirc mot 1a: PL = min (axPLsL, bXxPLuL);
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PL biéu thi suy hao duong truyén toan bo, a biéu thi hé sé didu chinh thir nhét, PLgL
bidu thi suy hao dudng truyén bén, b biéu thi hé s6 diéu chinh thi hai va PLut biéu thi suy
hao dudng triyén Ién.

Theo tity chon, bd xir ly dugc dung cho viée:

xéc dinh cong suft truyén cla thiét bi tht nhat theo hé s6 diéu chinh thi ba va suy

hao dudng truyén toan bd bing cong thic hai;
trong d6, cong thirc hai 1a: Pout = min (Pmax, 10log10(BW) + Po + cxPL);

Pout biéu thi cong suét truyén ctia thiét bi thtr nhét, Pmax biéu thi cong sudt truyén tdi
da ciia thiét bi thir nhat, BW biéu thi bing thdng tAn s chiém boi tin higu truyén ctia thiét
bi thi nhat, Po bidu thi cong suét nhan dich twong umg véi chét luong truyén tin dudng bén

dat trude, ¢ bidu thi hé sb didu chinh tht ba va PL biéu thi suy hao dudng truyén toan bd.

Theo tity chon, suy hao duong truyén bén 12 suy hao duong truyén bén giita thiét bi
thir nhét va thiét bi thit hai; va suy hao dudng truyén lén 13 suy hao duong truyén lén clia

lien két giao dién vo tuyén giira thiét bi thit nhét va thiét bi thi ba.
Theo tiry chon, thiét b thtt nhét va thiét bi thir hai déu 12 thiét bi ddu cudi.

Theo tly chon, thiét bi thit ba 13 tram géc va bao gc‘Sm tram géc (eNB) thé hé thir tw
(4G) hoc tram gbc (gNB) thé hé thir nam (5G).

Phuong 4n ctia sdng ché con d& xuét phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may
tinh va Iuu trét chuong trinh ny, chwong trinh mdy tinh duoc cAu hinh dé duoc thuc thi boi
b6 xit 1y nhim thyc hién cdc bude ciia phuong phap x4c dinh cong sudt truyén dé cap &

trén.

Phuong an cta sang ché con d& xuét thiét b x4c dinh cong suét truyén. Thiét bi xdc

dinh cong suét truyén dugc ap dung cho thiét bi truyén tin va bao gbm:

mo-dun xac dinh thu nhét, dugc cu hinh dé x4c dinh suy hao dudng truyén toan bd
theo suy hao dudng truyén bén va dudng truyén 1én clia thiét bi thir nhét, hé sb diéu chinh
thi nhét tuong tng voi suy hao duong truyén bén va hé sb didu chinh thtt hai tuong tmg

v6i suy hao duong truyén 1én;

’ 5
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mo-dun x4c dinh thir hai, dugc cAu hinh dé x4c dinh cong suét truyén cta thiét bi

th nhat theo hé s6 diéu chinh thit ba va suy hao duong truyén toan bg.

Theo tuy chon, chon t6i da mot hé sb diéu chinh trong cac hé sb sau bao gém: hé sb
didu chinh thr nhat, hé 6 didu chinh tht hai va hé sb diu chinh thir ba ¢6 gid tri ¢4 dinh
lal.

Theo tuy chon, suy hao dudng truyén bén 1a gié tri 1én nhét cta it nhét hai suy hao

dudng truyén bén ciia thiét bi thir nhat.

Theo tuy chon, suy hao duong truyén 1én 14 gié tri nho nhét cta it nhat hai suy hao
dudng truyén Ién cta thiét bi thit nhat.

Theo tity chon, mo-dun x4c dinh thi nhét bao gdm:

mo-dun phu xac dinh thi nhét, duoc cdu hinh dé x4c dinh suy hao dudng truyén
toan bo theo suy hao duong truyén bén va dudng truyén 1én ctia thiét bi thir nhét, hé s6
didu chinh thir nhét twong tmg v6i suy hao dudng truyén bén va hé sb diéu chinh thir hai

twong ung voi suy hao dudng truyén 1én bing cach st dung cong thirc mot;

trong d6, cong thac mot la: PL = min (axPLs, bxPLuL);

PL bidu thi suy hao dudng truyén toan b, a biéu thj h¢ sb diéu chinh thir nhét, PLsL
bidu thi suy hao dudng truyén bén, b biéu thi hé sb diéu chinh thir hai va PLuL biéu thi suy

hao dudng truyén 1én.
Theo tity chon, md-dun x4c dinh thir hai bao gbm:

mo-dun phu xé4c dinh thr hai, dugc cAu hinh @& xé4c dinh cong sut truyén cua thiét
bi thir nhit theo hé sb diéu chinh thir ba va suy hao duong truyén toan bd bang céach sir

dung cong thuc hai;

trong d6, cong thirc hai 13: Pou = min (Pmax, 10log10(BW) + Po + cxPL);

Pout bidu thi cong sudt truyén clia thiét bi thtt nhét, Pmax biéu thi cong suét truyén t6i

da ciia thiét bi tht nhat, BW bidu thi bing théng tAn s6 chiém boi tin hi¢u truyén cua thiét
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bi thit nhét, Po biéu thi cong suét nhan dich tuong tmg v&i cht lugng truyén tin dudng bén
dat trude, bidu thi hé sb diéu chinh thi ba va PL biéu thi suy hao duong truyén toan bo.

Theo tiy chon, suy hao duong truyén bén 14 suy hao duong truyén bén gitta thiét bi
thir nhét va t}}iét bi th{t hai; va suy hao duong truyén lén 14 suy hao dudng truyén lén ctia

lién két giao dién vo tuyén giita thiét bi tht nhit va thiét bi tht ba.
Theo thy chon, thiét bj thtt nhét va thiét bi th hai déu 1a thiét bi dau cubi.

Theo tuy chon, thiét bi tht ba 12 tram géc va bao gém tram géc (eNB) thé hé thu tu
(4G) hoic tram gbc (gNB) thé hé thi ndm (5G).

Uu diém cta phuong phép thuc hién theo sang ché @ cap & trén nhu sau:

Trong phuong phép néu trén, phuong phép xéc dinh cong suét truyén xé4c dinh suy
hao dudng truyén toan b theo suy hao dudng truyén bén va duong truyén 1én cta thiét bi
thir nhét, hé so didu chinh tht nhit trong tng véi suy hao duong truyén bén va hé s6 diéu
chinh thtr hai twong Umg véi suy hao dudng truyén 1én; x4c dinh cong sut truyén ctia thiét
bi thit nhét theo hé sb diéu chinh thtr ba va suy hao duong truyén toan bo; sao cho thiét bi
truyén dAu cudi (thiét bi thir nhit) c6 thé sir dung nhiéu hé s6 didu chinh dé bu cho suy hao
dudng truyén bén va duong truyén 1én tuong tmg, sau d6 thuc hién kidm soat cong suét
truyén dudng bén theo suy hao duong truyén toan bd da dugc by, & dép tmg yéu cau kiém
soat cong suat trong céc trudng hop khéc nhau va dat dugc hiéu qua kiém soat cong suft
t6t hon, tir d6 cai thién ty 18 truyén thanh cong gbi dit liéu va ting tbc do thong lugng cua
truyén tin duong truyén bén, va ddng thoi giam 46 tré truyén tin dudng truyén bén; tir 46,
giai quyét dugc vAn dé cua phuong phép x4c dinh cong suét truyén dAu cubi cta k¥ thuét
lién quan ring cong suét truyén duge xdc dinh qua thép, dan dén su suy giam dang k& chit

lugng truyén tin duodng truyén bén va lam giam thong lugng truyén tin.
Mo ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d minh hoa dudng truyén bén va dudng truyén 1én ctia lién két giao dién

v6 tuyén trong linh vuc k¥ thuat lién quan;

Fig.2 1a luu d6 minh hoa phuong phép xéac dinh cong suét truyén theo phuong an

thuc hién cta sang che;
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Fig.3 1 so dd minh hoa viéc didu chinh cong suét sit dung ba hé s6 diéu chinh a, b,

¢ trong truong hop két nbi don diém theo phwong 4n thyuc hién ctia sdng ché;

Fig.4 1a so dd minh hoa viéc x4c dinh suy hao dudng truyén thi nhét trong truong

hop két ndi da diém theo phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.5 12 so dd minh hoa viéc x4c dinh suy hao dudng truyén thi hai trong trudng

hop kétndi da diém theo phuong 4n thyuc hién clia sang ché;

Fig.6 1a so dd cAu trac minh hoa thiét bi truyén tin theo phuong an thuc hién cua

sang che;

Fig.7 1a so dd cAu triic minh hoa thiét bi xac dinh cong sut truyén theo phuong 4n

thuc hién cta sang ché.
MG ta chi tiét sing ché

Sau day, cac muc tiéu, giai phap ky thuat, va wu diém cta sang ché s& dugc mo ta
16 rang hon thong qua cac phuong 4n thyc hién cu thé cing véi viée tham chiéu dén cac

hinh vé& kém theo

Sang ché chi ra véan dé cia phuong phéap phép xéc dinh cong suét truyén dau cudi
trong k¥ thuat lién quan réng cong suét truyén dugc xac dinh 12 qua thip, dn dén su suy
giam déng ké chit luong truyén tin duong truyén bén va lam giam thong luong, sang ché
con d& xuét phuong phap xéc dinh cong suét truyén. Phwong phép nay duoc ap dung cho

thiét bi truyén tin va dugc thé hién trong Fig.2, bao gdm budc 21 va bude 22.

Budc 21: x4ac dinh suy hao dudng truyén toan bd theo suy hao duong truyén bén va
duong truyén 1én cta thiét bi tht nhat, hé s diéu chinh thi nhét tuong tmg véi suy hao

dudng truyén bén va hé s6 diéu chinh thir hai twong Umg v6i suy hao duong truyén 1én.

Bude 22: x4c dinh cong suit truyén clia thiét bi thir nht theo hé s6 didu chinh thit

ba va suy hao dudong truyén toan bo.

Thiét b truyén tin bao gdm thiét bi dAu cudi va/hodc tram gdc.
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Phuong phap xac dinh cong sut truyén theo phuong 4n ctia sang ché x4c dinh suy
hao dudng truyén toan b theo suy hao dudng truyén bén va duong truyén 1én ciia thiét bi
tht nhét, hé s6 diéu chinh thir nhét tuong tng véi suy hao duong truyén bén va hé s6 didu
chinh thi hai twong Gng v6i suy hao dudong truyén 1én; xac dinh cong suét truyén cia thiét
bi thi nhit theo hé s6 diéu chinh tht ba va suy hao duong truyén toan bg; sao cho thiét bi
truyén ddu cudi (thiét bi tht nhét) c6 thé st dung nhidu hé s6 didu chinh dé bu cho suy hao
duong truyén bén va duong truyén lén twong ung, sau d6 thuc hién kidm soat cong sut
truyén dudng truyén bén theo suy hao duong truyén toan bo da bu, dé dap tmg yéu ciu
kiém soat cong suit trong cac trudng hop khac nhau va dat dugc hi¢u qué kiém soét cong
suét t6t hon, do d6 ning cao ty 1& truyén thanh cong goi dir liéu va ting tbc d6 thong lugng
clia truyén tin dudng truyén bén, ddng thoi giam do tr& truyén tin dudng truyén bén; tir do,
giai quyét dugc vén dé cua phuong phép xéac dinh cong suét truyén diu cudi trong linh vuc
k¥ thuat lién quan la cong sut truyén dugc x4c dinh qua thip, din dén sy suy giam dang

k& chét lugng truyén tin dudng truyén bén va giam thong lugng.

P& dam bao chét lugng didu chinh cong suét truyén ciia thiét bi thir nhét, chon t6i
da mot hé sb diéu chinh trong cac hé sb sau bao gdm: hé s6 diéu chinh thir nhét, hé s6 didu
chinh thi hai' va hé s& diéu chinh thi ba ¢6 gi4 tri ¢6 dinh 1a 1 va cdc gid tri trong cdc hé
s6 didu chinh con lai ¢6 thé duge x4c dinh theo yéu cu chét luong lién Kkét truyén tin,

nhung khong bi gi6i han theo sang ché.

Péi v6i truomg hop két ndi da didm, suy hao dudng truyén bén c6 the 1a gia tri 16n

nhét cta it nhét hai suy hao dudng truyén bén cta thiét bi thtr nhét.

Péi véi treong hop da két nbi, suy hao dudng truyén 1én c6 thé 1a gi4 tri nho nhat

clia it nhét hai suy hao dudng truyén 1én clia thiét bi thir nhét.

Theo phuong &n cla sang ché, viéc x4c dinh suy hao duong truyén toan bd theo suy
hao duong trgyén bén va dudng truyén 1én cta thiét bi thit nhit, hé sb diéu chinh thir nhat
tuong ng voi suy hao dudng truyén bén va hé sé diéu chinh tht hai twong tng véi suy
hao dwdng truyén 1én bao gdm: x4c dinh suy hao duong truyén toan b theo suy hao duong
truyén bén va duong truyén 1én cta thiét bi thtt nhét, hé sé didu chinh thir nhét tuong tmg
v6i suy hao dudng truyén bén va hé s6 diéu chinh tht hai twong Umg véi suy hao dudng

truyén 1én bing cach sir dung cong thirc mét; trong do, cong thitc m6t 1a: PL =min (axPLsL,

9
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bxPLur); PL bidu thi suy hao dudng truyn toan bd, a biéu thi hé s6 diéu chinh tht nhét,
PLg. bidu thi suy hao dudng truyén bén, b biéu thi hé s6 diéu chinh thir hai va PLuL biéu

thi suy hao dudng truyén lén.

Cu thé, viéc xac dinh cong suét truyén cta thibt bi tht nhét theo h¢ s6 diéu chinh
thit ba va suy hao dudng truyén toan bd bao gbm: x4c dinh cong sudt truyén ciia thiét bi
thir nht theo hé s6 diéu chinh thit ba va suy hao duong truyén toan bd bang cach sir dung
cong thirc hai; trong d6, cong thirc hai 1a: Pout = min (Pmax, 10log10(BW) + Po + ¢xPL); Pout
biéu thi cong suét truyén cla thiét bi tht nht, Pmax biéu thi cong suét truyén tdi da ctia thiét
bi thir nhét, BW biu thi bang thong tin s6 chiém bdi tin hiéu truyén cta thiét bi thir nhit,
Po bidu thi cong suét nhan dich tuong tmg véi chét lwong truyén tin dudng truyén bén dit

trude, ¢ biéu thi hé s6 didu chinh thit ba va PL biéu thi suy hao duong truyén toan bd.

Suy hao duodng truyén bén chi suy hao dudng truyén bén gitta thiét bi thir nhit va
thiét bi thir hai; suy hao dudng truyén lén chi suy hao dudng truyén 1én cta lién két giao
dién v6 tuyén (nghia 13, lién két truyén tin giao dién v tuyén duong 1én) gifta thiét bi th

nhét va thiét bi thi ba.

Cu thd, ca thibt bi thtr nhit va thibt b thtr hai déu c6 thé 1a thiét bi dau cuodi; thiét bi
thir ba c6 thé 14 tram gdc va c6 thé bao gdm tram gbc (eNB) 4G hodc tram gbc (gNB) 5G,
nhung khong bi giéi han bi sang ché.

Thiét bi thir nhit ciing c6 thé 12 thiét bi khac khong phai 1a thiét bj dAu cudi, ching
han nhu la thiét bi dat bén duong (Roadside Unit, RSU).

Phuonyg phéap xac dinh cong suét truyén theo phuong an thyc hién ctia sing ché s&

dugc mo ta rd hon bén dudi.

Déi v6i cac van dé ky thuat trén, phuong 4n ciia sdng ché dé xuit phuong phép x4c
dinh cong suét truyén, ciing c6 thé dugc hidu 1a phuong phap kiém soat céng suét truyén
duong truyén bén. Phuong phép theo phuong én thyc hién cua sang ché chi yéu c6 thé bao
gdm: xéc dinh hé sé didu chinh thtt nhit, hé s6 diéu chinh thir hai va hé s6 diu chinh thir
ba; ting hé sé diéu chinh thi nhét bang suy hao dudng truyén thtr nhat (suy hao dudng
truyén bén) clia thiét bi thir nhat dé thu duoc suy hao dudng truyén thir ba ctia thiét bi thir
nhét; tang hé sd diéu chinh tht hai bang suy hao duong truyén thir hai (suy hao duong
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truyén 1én) cta thiét bi thtr nhit ¢ thu dugc suy hao dudng truyén thir tu ctia thiét bi th
nhét; nhan suy hao dudng truyén thir nim cta thiét bi thir nhét (tirc 13 suy hao duong truyén
toan bo dé cap & trén) theo suy hao duong truyén thir ba va suy hao duong truyén thir tu;
tang hé sé diéu chinh thu ba bing suy hao dudng truyén thtr nam dé thu dugc suy hao
duong truyén thir su cta thiét bi thir nhét; va tinh toan cong suét truyén ctia thiét bi th

nhét dua trén suy hao dudng truyén thir sau.

Phuong phép xéac dinh ba hé sb: co thé duge xé4c dinh theo yéu cAu clia cc truong
hop cu thé. Vi du, trong trudng hop ma chét luong truyén tin cia dudong truyén 1én duoc
dim bao, ca ba hé s6 nay can phai nho dé giam nhiéu cho dudng truyén lén; trong truong
hop ma chét lugng truyén tin ctia dudng truyén bén dugc dam bao, ca ba hé s6 nay cin

phai 16n. Ba hé sb didu chinh déu 16n hon 0 va c4c gid tri cu the khong bi gisi han.
Cu thé, c6 thé c6 cac trudng hop sau:
(1) T4t ca ba hé sé didu chinh déu c6 thé dugc thay i linh hoat.

(2) He s6 didu chinh thtt nhit dugc cb dinh & 1, va hé s6 diéu chinh thir hai, he sd
didu chinh tht ba c6 thé duoc thay ddi linh hoat.

(3) Hé s6 didu chinh thtt hai dugc ¢b dinh & 1, va hé sb diéu chinh thir nhét, hé sb
didu chinh thir ba c6 thé thay d6i linh hoat.

(4) Ha sb didu chinh th ba duoc ¢b dinh & 1, va hé sb diéu chinh thir nhét, hé sb
didu chinh tht hai c6 thé thay d6i linh hoat.

(5) Suy hao duong truyén thtr nhit chi suy hao dudng truyén gifta thiét bi tht nhét
va thiét bi thir hai. Thiét b thir nhét va thiét bi thir hai déu c6 thé 1a thiét bi dau cudi. Cu
thé hon 12 thiét bi thir nhét c6 thé 12 thiét bi truyén V2X va thiét bi thir hai c6 thé 1a thiét bi
nhén V2X.

(6) Suy hao dudng truyén thir nhét chi gid tri lon nhét cta suy hao dudng truyén
gitta thiét bi thir nhit va n thiét bi thit hai, nghia 1a: PLs, = max (PLst1, PLsi2, PLsi3, ...,
PLsLn).

11
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PLs. biéu thi suy hao dudng truyén thir nhat, PLsL1 bidu thi suy hao duong truyén
gitta thibt bi thir nhat va thiét bi xép thtr nhét trong céc thiét bi thir hai, PL si2 biéu thi suy
hao dudng truyén gitta thiét bi thtr nhit va thiét bi xép thi hai trong céc thiét bi thir hai,
PLsr3 biu thi suy hao dudng truyén gifta thiét bi thir nhét va thiét bi xép thit ba trong céc
thiét bi thir hai va PLsLa biéu thi suy hao dudng truyén gitta thiét bj thtr nhét va thiét bi xép
tht n trong cac thiét bi thi hai.

n thiét bi thit hai c6 thé 1a cac thiét bi dAu cudi khéc nhau, nhung khong bi gi6i han

bai sang che.

(7) Suy hao duong truyén thi hai chi suy hao dudng truyén giita thiét bi thir nhét va
thiét bi thir ba. Thiét bi thir nhat c6 thé 12 thiét bi truyén V2X va thiét bi thir ba c6 thé 1a
tram gbc hodc 6 va tram gbc co thé bao gdm tram gbc (eNB) 4G hogc tram gbc (gNB) 5G.

(8) Suy hao dudng truyén thit hai chi gid tri nhd nhét cia suy hao dudng truyén gifta
thiét bj th nhAt va m thibt bi thir ba, nghia 1a: PLur. = min (PLuL1, PLur2, PLus, ..., PLuLm).

PLuL biéu thi suy hao duong truyén thir hai, PLuL1 biéu thi suy hao dudng truyén
gifra thiét bi thtt nhét va thiét bi xép thir nhit trong céc thiét bi tht ba, PLur2 biéu thi suy
hao dudng truyén gitta thibt bj thir nhit va thiét bi xép thir hai trong céc thiét bi thr ba,
PLuL3 biéu thi suy hao dudng truyén gifra thiét bi thu nhét va thiét bi xép thit ba trong céc
thit bi thit ba va PLuLm biu thi suy hao dudng truyén gifra thiét bi thir nhét va thiét bi xép
thtt m trong c4c thiét bi thit ba.

m thiét bi thi ba c6 thé 1a cac tram gdc khic nhau, nhung khéng bi gi¢i han boi sang

ché.

(9) Viéc nhén suy hao duong truyén thit ndm cia thiét bi thir nhét theo suy hao
dudng truyén thit ba va suy hao dudng truyén thit tu cu thé 1a: 14y gia tri nho nhét ctia suy
hao dudmg truyén thit ba va suy hao dudng truyén thtt tw 1am suy hao duong truyén thir

nam.

(10) Cong suéit truyén Poy ciia thiét bi thir nhat dugc tinh theo cong thirc sau. a chi
hé sé didu chinh thir nhét; b chi hé s6 diéu chinh tht hai; ¢ chi hé s6 didu chinh thtr ba;
PLs. chi suy hao duong truyén thir nhat; PLuL chi suy hao dudng truyén thit hai; va axPLsL
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chi suy hao durdong truyén thir ba; bxPLuL chi suy hao dudng truyén thir tu; PL chi suy hao

duong truyén thit nim; cxPL chi suy hao dudng truyén tht sau:

PL = min( axPLst, bxPLuL);
Pout = min(Pmax, IOIOglo(BW) + PO + CXPL),

Py bidu thi cong suét truyén t6i da cta thiét bi thir nhit, BW biéu thi bang théng
tAn s6 chiém béi tin hiéu truyén cta thiét bi thir nhét va Po biéu thi cong suit nhan dich

twong Ung véi chat lugng truyén tin dudng truyén bén dit trude.

Canluuy ring phuong phép nay cb thé dugc st dung trong truyén tin dudng truyén

bén cua hé théng V2X.

5

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, phuong phép thuc hién cia sang ché s& duge md ta chi tiét thong qua cac
vi du. Thiét bi dAu cuéi 1 ding 1am vi du cho thiét bi thir nhét, thiét bi diu cudi 2 ding lam

vi du cho thiét bi thr hai va tram géc 1 dung 1am vi du cho thiét bi th ba.

Vi du 1 (trudng hop két nbi don diém, gia str ba hé sé didu chinh a, b va ¢ déu c6

thé thay i linh hoat), nhu dugc thé hién trong Fig.3:

Pé thyc hién truyén tin dudng truyén bén, thiét bi du cudi 1 trede hét phai xéc dinh
cong sut truyén ctia n6 trén dudng truyén bén va cong sut truyén dugc x4c dinh dya trén
suy hao duodng truyén. Phuong phip xéc dinh cong suét truyén cu thé 1a: ting suy hao
dudmg truyén bén (tirc 1a suy hao dudng truyén thi nhét) bing hé sé didu chinh thir nhit a
dé thu dugc suy hao duong truyén thir ba axPLsL, ting suy hao duong truyén lén ctia lién
két giao dién v tuyén (nghia 13, suy hao duong truyén thir hai) bang hé sb diéu chinh tht
hai b @8 thu dugc suy hao dudng truyén thir tu bxPLuyr, va sau d6 thu duge suy hao duong
truyén tht ndm PL theo phuong phép 14y gi4 tri nho nhét. Tang suy hao dudng truyén thir
nim PL bing hé s6 diéu chinh thir ba ¢ dé thu dugc suy hao dudng truyén thir sdu cxPL.
Sau d6, cong suit truyén duong truyén bén cua thiét bi ddu cubi 1 duge tinh theo suy hao

duong truyén thit sdu. Cac cong thirc lién quan nhu sau:

PL = min( axPLst, bxPLuL);
Pout = min(Pmax, 10logioBW) + Po + cxPL);
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Pmax biu thi cong suét truyén 16n nht ctia thiét bi thir nhat, BW biéu thi bang thong
tAn s6 chiém béi tin hiéu truyén cta thiét bi thir nhdt va Po biéu thi cong suét nhén dich

tuong Gmg voi chit lugng truyén tin dudng truyén bén dit trude;

Po c6 thé 1a mot gid tri thue nghiém, gia tri dit truée va cu thé c6 thé 1 -100dBm, -

90dBm, v.v.

Phuong phép thuc hién cta vi du ny st dung ddng thoi ba hé sb diéu chinh (trong
sd suy hao dudng truyén) a, b va c 8 kidm soét cong suét truyén, c6 thé thiy ring trong sb
didu chinh suy hao dudng truyén bén, lién két truyén tin giao dién v tuyén dudng 1én va

lién két truyén tin toan bd, déu hoat dong ddc 1ap, cai thién hiéu qué kiém soat cong suat.

Hon nita, trong truong hop két néi don diém, chon bét ky mot trong ba hé s6 didu
chinha, bvaccod thé duoc cb dinh bﬁng 1 va c4c hé sb didu chinh con lai c6 thé dugc thay
dbi linh hoat. Quy trinh thuc hién cu thé tuong tu nhu tredng hop ba hé sb diéu chinh a, b,
¢ ¢6 thé thay dbi linh hoat. Cu thé 1a:

trong truong hop khi ¢ c¢b dinh bing 1, c4c cong thire lién quan la: PL = min(
axPLsL, bxPLuL);
Pout = min(Pmax, 1010g1o(BW )+ Po+ PL);

trong truong hop khi b cb dinh bang 1, cac cong thirc lién quan la: PL = min(axPLs,
PLuL);

Pout = min(Pmax, 10logio(BW) + Po + ¢ XPL);

trong trudng hop khi a c¢b dinh béng 1, cdc cong thirc lién quan 1a:PL=min(PLst,
bxPLuL);

Pout = min(Pmax, 10log1o(BW) + Po + ¢xPL);

y nghia ctia cic tham sb & trén 12 nhu nhau, s& khong duoc l3p lai & day.

Phuong phép kiém soét cong suét truyén bang cach sir dung hai hé sb diéu chinh c6
thé thay ddi linh hoat (trong s6 suy hao duong truyén), c6 thé didu chinh doc lap trong s6
suy hao duong truyén cua dudng truyén bén va cua lién két truyén tin giao dién vo tuyén

duong 18n, va ddng thoi tin higu trén cao nho.
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Vi du 2 (trrdong hop két néi da didm, gia st ring tat ca ba hé s6 diéu chinha, bvac

diu 6 thé dugc thay dbi linh hoat va 6 n lién két bén), nhu dugc thé hién trong Fig.4:

D4 thite hién truyén tin dudng truyn bén trong trudng hop két ndi da diém, thiét bi
d4u cubi 1 phai x4c dinh cong suét truyén cta n6 trén duong truyén bén, va cong suét
truyén dugc xéc dinh dya trén suy hao dudng truyén. Phuong phap x4c dinh cong suét

truyén cu thé nhu sau:

PAu tién, suy hao dudng truyén thi nhét PLst cAn duoc xé4c dinh theo suy hao duong
truyén ctia n lién két bén. Phuong phép xéac dinh dya trén quy téc: suy hao duong truyén
thir nhét 12 gié tri 16n nht cta suy hao dudng truyén gifta thiét bi thir nhit va n thiét bi thit
hai, nghia 1a: PLsp = max (PLsL1, PLst2, PLsv3, ..., PLstn). Trong vi du nay, thiét bi dau

cubi 1, dau cubi 2 va dau cudi 3 dugce str dung lam vi du cho n thiét bi thir hai.

Tiép theo, suy hao duong truyén lién két bén (ttrc 12 suy hao duong truyén thir nhat)
duoc ting bang hé s6 didu chinh thir nhét a dé thu dugc suy hao duong truyén thit ba axPLsL
va suy hao duong truyén lién két giao dién vo tuyén duong 1én (tuc 1a suy hao duong truyén
thit hai) duoc ting bing hé sé didu chinh thi hai b dé thu duge suy hao duong truyén thir
tu bxPLuL, va sau d6 suy hao dudng truyén thtt nim PL thu dugc theo phwong phap 1y
gia tri nho nhét. Suy hao dudng truyén thir ndm PL dugc ting béng hé s6 diéu chinh thi ba
¢ dé thu dugc suy hao duong truyén thir sdu cxPL. Sau d6, cong suét truyén dudng truyén
bén cia thiét bi diu cubi 1 dugc tinh toan theo suy hao dudng truyén thir sau. C4c cong

thirc lién quan nhu sau:

PL =min(a x PLsr, b x PLuL);
Pout = min(Pmax, 10logioBW) + Po + ¢xPL);

Pumax bidu thi cong suét truyén ti da cua thiét bi thir nhat, BW biéu thi bang thong
tAn s6 chiém béi tin hidu truyén ciia thiét bi thir nht va Po bidu thi cong sudt nhén dich

tuong ung voi chét lugng truyén tin dudng truyén bén dit trudc;

Py ¢ thé 12 gi4 tri thuc nghiém, gid tri dit truée va cy thé c6 thé 12 -100dBm, -

90dBm, v.v.

Phuong phap thuc hién ctia vi du nay sit dung ddng thoi ba hé sb diéu chinh trong
s6 suy hao dudng truyén a, b va ¢ 8 kidm soat cong suét truyén va c6 thé diéu chinh doc
15
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1ap céc trong s6 sau bao gdm: trong s6 suy hao duong truyén bén, trong s6 suy hao dudng
truyén cta lién két truyén tin giao dién v tuyén duong 1én va trong sb suy hao dudng
truyén cua lién két truyén tin toan bo. Ngoai ra, suy hao dudng truyén thi nhit 13 gi tri
16m nhét ctia tt ca céc suy hao dudng truyén lién két bén, do d6, cac yéu ciu nhan lién két
bén cta thiét bi ddu cudi xa nhét so véi thiét bi thir nhat duge dap tng va hiéu qua kiém

so4t cong sudt tuong ddi tét.

Vi du 3 (truong hop da két ndi, gia st réng tAt c4 ba hé sb didu chinh a, b va ¢ ¢6
thé dugc thay dbi linh hoat), nhu duoc thé hién trong Fig.5:

5

Dé thuc hién truyén tin duong truyén bén, thiét bi dAu cudi 1 phai x4c dinh cong
suét truyén ctia né trén dudng truyén bén va cong suét truyén dugc x4c dinh dya trén suy

hao duong truyén. Phuong phép xac dinh cong suét truyén cu thé nhu sau:

PAu tién, suy hao dudng truyén thir hai PLuL can dugc x4c dinh theo suy hao duong
truyén ctia m lién két truyén tin giao dién v tuyén dudng 1én. Phuong phap xac dinh la:
Suy hao duong truyén thir hai 1a gié tri nho nhét ctia suy hao dudng truyén giita thiét bi thir
nhat va m thit bi tht ba, nghia 1a: PLy = min (PLuL1, PLur2, PLuts, ..., PLuLm). Trong vi

du nay, tram géc 1, tram géc 2 va tram géc 3 dung lam vi du cia m thiét bi thit ba.

Tiép theo, suy hao dudng truyén bén (tirc 12 suy hao duong truyén thir nht) duoc
ting bang cach dung hé s6 didu chinh thu nhét a dé thu dugc suy hao dudng truyén thir ba
axPLst, va suy hao duong truyén lién két giao dién v6 tuyén duong 1én (nghia 1a suy hao
dudng truyén thit hai) dugc tang bing cach dimg mét hé sb diéu chinh thir hai b d¢é thu
dugc suy hao dudng truyén thtr tu bxPLur, va sau d6 suy hao dudng truyén thir nim PL
thu duge theo phuong phép 14y gid tri nho nhét. Suy hao dudng truyén thir nim PL dugc
ting bang cach dung hé s6 didu chinh thir ba ¢ d& thu duoc suy hao duong truyén thir séu
¢xPL. Sau d6, cong suét truyén lién két bén cua thiét bi ddu cudi 1 dugc tinh toan theo suy

hao dudng truyén thit sdu. Cac cong thirc lién quan nhu sau:

PL =min(a x PLs., b x PLuL);
Pout = {ninCPmax, 1010g10(BW) + Py + cxPL);
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Pmax bidu thi cong suét truyén t8i da ctia thiét bi thir nhdt, BW biéu thi bang thong
tAn s6 chiém bai tin hidu truyén ctia thiét bi tht nhét va Po biéu thi cong suat nhan dich

twong tmg v6i chit lugng truyén tin lién két bén dit trudc;

Py c6 thé 12 gia tri thuc nghiém, gi4 tri dt trude va cu thé c6 thé 1 -100dBm, -

90dBm, v.v.

Phuong phép thuc hién cta vi du nay sur dung ddng thoi ba hé s6 diéu chinh trong
s6 suy hao duong truyéna, bvac @2 kidm so4t cong sut truyén va c6 thé diéu chinh trong
s6 suy hao duong truyén cua lién két bén, trong sb suy hao dudng truyén lén cua lién Kkét
truyén tin giao dién v tuyén, va trong sb suy hao dudng truyén ctia lién két truyén tin toan
bd, déu hoat dong doc 1ap. Ngoai ra, suy hao dudng truyén thi hai 12 gia tri nhd nhét cia
tAt ca cac suy hao dudng truy@n lién két truyén tin giao dién vo tuyén duong 1én, do d6 dap
{ing duoc yéu ciu tranh nhidu ctia tram gdc gin nhét véi thiét bi thir nhat va hiéu qua kiém

soat cOng suat tuong dbi tbt.

Cin luu y ring tredng hop két ndi da diém va truong hop da két ndi c6 thé cing t6n
tai voi nhau. Phuong an thuc hién cu thé, c6 thé tham khao vi du & trén, va s& khong dugc

mo ta lai & day.

Hon nita, viéc kiém soat cong suit truyén cu thé co thé bao g?)m: xac dinh cong sudt
nhoé hon gitta bxPLuL va axPLst; néu axPLsL nhé hon, trong trrong hop cin ting cong
suét truyén, hé s6 a c6 th8 dugc didu chinh 16n hon, dé ting cong suét truyén ctia lién két
bén (SL) va giam BLER cua SL; trong trudng hop cAn giam cong suét truyén, hé s6 a c6

thé dugc didu chinh nhd hon d& gidm nhiu véi giao dién vo tuyén dudng lén;

néu bxPLuyr, nhé hon (nhu duge thé hién trong Fig.3), thi trong trudng hop cong suét
truyén cin dugc ting, hé s6 b ¢6 thé duoc didu chinh 16n hon, dé ting cong suét truyén cia
lién két bén (SL) va giam BLER ctia SL; trong trudng hop cdn giam cong sut truyén, hé
s6 a ¢6 thé duoc didu chinh nho hon, d& giam nhifu véi giao dién v6 tuyén dudng lén;

nhung khéng bi gi6i han boi séng ché.

Ngoai ra, néu viéc diéu chinh trén van khong dat dugc hiéu qua mong mudn thi hé
sb ¢ cfing c6 thé dugc diéu chinh tryc tiép. Trong trudng hop can ting cong suat truyen, hé

sé ¢ c6 thé dwoc didu chinh 16n hon, dé ting cong sudt truyén cua lién két bén (SL) va giam
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BLER cua SL; trong truong hop cin gidm cong suét truyén, hé s6 a c6 thé dugc diéu chinh
nho hon, dé giam nhiu véi giao dién vo tuyén dudng 1én; nhung khong bi gi6i han boi

sang che.

C6 thé thiy & trén rang, phuong phap thyc hién cla sing ché, so véi k§ thuit lién
quan, thiét bi dau cudi truyén ¢6 thé st dung nhidu hé s§ diéu chinh d& bu cho suy hao
dudng truyén lién két bén va suy hao dudng truyén giao dién vo tuyén duong 1én tuong
g, va sau d6 thyc hién kiém so4t cong suét truyén lién két bén theo suy hao duong truyén
toan bd da dugc b, dé dap tmg céc yéu cAu kiém soat cong suit trong cac trudng hop khac
nhau (vi du: trudng hgp ma trong do6 chét lugng truyén tin ctia duong truyén 1én dugc dam
bao, va trudong hop ma trong d6 chét lugng truyén tin ctia dudng truyén bén dugc ddm bao)
va dat duoc hi€u qua kiém soét cong suat tot hon, do d6 cai thién ty 1€ truyén thanh cong
g6i dit lidu va tang tdc @6 thong lugng cua truyén tin lién két bén, ddng thoi giam do tré

truyén tin dudng truyén bén.

Phuong an cta sang ché ciing dé xuAt thiét bi truyén tin. Nhu duge thé hién trong
Fig.6, thiét bi truyén tin bao gdm bd nhé 61, bd xir Iy 62, va chuong trinh may tinh 63 dugc
luu trit trong b nhé 61 va duge cAu hinh dé thuc thi bdi bd xtr 1y 62; khi bd xur Iy 62 thuc

thi chuong trinh, thuc hién cac bude sau:

x4c dinh suy hao dudng truyén toan bo theo suy hao duong truyén bén va duong
' truyén 1én ctia thiét bi tht nhét, hé sé diéu chinh thir nhat twong tmg v6i suy hao dudng

truyén bén v4 hé s6 diéu chinh tht hai twong ng v6i suy hao dudng truyén lén;

x4c dinh cong sut truyén cla thiét bi thr nhét theo hé s didu chinh thir ba va suy

hao dudng truyén toan bg.

Thiét bi truyén tin theo phuong 4n cua séng ché cling c6 thé bao gdm céc b phan

nhu 12 bo thu phat, nhung khong gisi han.

Thiét bi truyén tin theo phuong 4n ctia sang ché x4c dinh suy hao dudng truyén toan
bd theo suy hao dudng truyén bén va duong truyén 1én cua thiét bi thur nhét, hé s6 didu
chinh thir nhét tuong tmg véi suy hao dudng truyén bén va hé s diéu chinh thi hai tuong
tmg v6i suy hao dudng truyén lén; xac dinh cong suat truyén cua thiét bi thi nhét theo hé

s6 diéu chinh thir ba va suy hao duong truyén toan bo; sao cho thiét bi truyén dau cubi
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(thiét bi thir nhét) c6 thé sir dung nhiéu h¢ s6 didu chinh d€ b cho suy hao dudng truyén
bén va suy hao duong truyén 1én tuong tng, sau d6 thyc hién kiém soét cong suit truyén
duong truyén bén theo suy hao dudng truyén toan bd da duge bu, dé dap tng yéu cAu kiém
soat cong sudt trong cac trudmg hop khéc nhau va dat duge hi¢u qua kiém soét cong suit
t6t hon, tir d6 cai thién ty 18 truyén thanh cong g6i dit liéu va ning cao tbc d6 thong luong
cla truyén tin dudng truyén bén, déng thoi giam do tr8 truyén tin lién két bén; do dé, giai
quyét duoc van d& cta phuong phép xé4c dinh cong suét truyén d4u cubi trong linh vuc k§
thuat lién quan 13 cong suét truyén duoc xac dinh qué thép, dén dén sw suy giam déng ké

chét luong truyén tin lién két bén va giam thong luong.

Pé dam bao chit lugng didu chinh cong sut truyén cta thiét b thir nhat, t6i da mot
hé sb didu chinh trong cac hé s6 sau bao gdm hé s6 diéu chinh thi nht, hé sb diéu chinh

thir hai va hé sé diéu chinh thir ba c6 gi4 trj ¢6 dinh 1a 1.

Déi véi trudng hop két ndi da diém, suy hao duong truyén lién két bén 1a gié tri 16n

nhét ctia it nhat hai suy hao dudng truyén lién két bén ciia thiét bi thir nhét.

P6i véi truong hop da két ndi, suy hao dudong truyén 1én 14 gia tri nho nhét cta it

nhét hai suy hao dudng truyén 1én ctia thiét bi thtr nhét.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo xur Iy dugce st dung cu thé dé: x4c dinh suy hao
dudmg truyén toan b theo suy hao duong truyén bén va duong truyén 1én coa thiét b tht
nhét, hé sé didu chinh thir nhét tuong Ung v6i suy hao dudng truyén bén va hé sd diéu
chinh tht hai twong g véi suy hao dudng truyén 1én bang céch st dung cong thirc mot;
trong d6, cong thirc mot 1a: PL = min (axPLsL, bxPLur); PL biéu thi suy hao dudng truyén
toan bo, a biéu thi hé s6 didu chinh thit nhit, PLsy biéu thi suy hao duong truyén bén, b
bidu thi hé s6 didu chinh th hai va PLuL biéu thi suy hao dudng truyén lén.

Cu thé, bd xtr ly dugc st dung dé: x4c dinh cong sut truyén cta thiét bi thir nhat
theo hé s6 diéu chinh thir ba va suy hao duong truyén toan bd bang cch sir dung cong thirc
hai; trong d6, cong thirc hai 1a: Pout = min (Pmax, 10log10(BW) + Po + ¢xPL); Pout biéu thi
cOng suét truyén clia thiét bi tht nhit, Pmax biéu thi cong suét truyén t6i da ca thiét bi thir
nhét, BW bidu thi bing thong tAn s6 chiém bdi tin hiéu truyén ctia thiét bi thir nhét, Pobiéu
thi cong sudt nhan dich twong tng véi chét lugng truyén tin dudng truyén bén dit trude, ¢
bidu thi hé s6 didu chinh thi ba, va PL biéu thi suy hao dudng truyén toan b.
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Suy hao duodng truyén bén chi suy hao duong truyén bén giita thiét bi thir nhat va
thiét bi thir hai; suy hao dudng truyén 1én chi suy hao duong truyén Ién cua lién két giao

dién v6 tuyén gitta thiét bi tht nhét va thiét bi thir ba.

Cu thé, thiét bi thir nhét va thiét bi thir hai déu 12 thiét bi du cudi; thiét bi thir ba 1a
tram gbc va bao gbm tram gbc (eNB) 4G hodc tram gbc (gNB) 5G.

Phuong phéap xéac dinh cong sut truyén theo phuong 4n thyc hién clia sing ché @&
cép O trén déu c6 thé ap dung cho cac phuong 4n thye hién cua thiét bi truyén tin va cfing

¢6 thé dat duge hiéu qua k¥ thuét tuong tu.

Phuong 4n clia sang ché con d& xuét phuong tién luu trit cd thé doc dwgc bing may
tinh hru trit chwong trinh méy tinh, chuong trinh mdy tinh nay duoc cAu hinh dé thuc thi
boi bd xir Iy nhdm thyc hién cac budc ciia phuong phap xac dinh cong suét truyén dé cap

& trén. s

Phuong phéap xé4c dinh cong sudt truyén theo phuong an thuc hién clia sang ché @&
cap & trén déu c6 thé 4p dung cho céc phuong 4n thuc hién cia phuong tién Iwu trir ¢6 thé

doc duoc b%mg may tinh va cling c6 thé dat dugc hidu qué k¥ thuat tuong tu.

Phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi xac dinh cong suét truyén. Thiét bi nay

duoc ap dung cho thiét bi truyén tin, va nhu dugc thé hién trong Fig.7, bao gom:

mé-dun xéc dinh thit nhét 71, duge cAu hinh dé x4c dinh suy hao dudng truyén toan
b6 theo suy hao dudng truydn bén va dudng truyén lén ciia thiét bi thi nhét, hé s diéu
chinh thir nhét twong tmg véi suy hao dudng truyén bén va hé sb dieu chinh thir hai tuong

ung voi suy hao dudmg truyén Ién;

mé-dun x4c dinh thit hai 72, dugc cAu hinh dé x4c dinh cong suét truyén clia thiét

bi thi nhét theo hé s6 diéu chinh tht ba va suy hao duong truyén toan bd.

Thiét bi x4c dinh cong suit truyén theo phuwong 4n clia sing ché xéc dinh suy hao
duong truyén toan bd theo suy hao dudng truyén bén va dudng truyén 1én cta thiét b thir
nhét, hé sé didu chinh thir nhét twong tmg v6i suy hao dudng truyén bén va he s§ diéu
chinh th{ hai twong tng véi suy hao dudng truyén 1én; x4c dinh cong suét truyén cia thiét

bi th nhét theo hé s6 diéu chinh thtt ba va suy hao dudng truyén toan bd; sao cho thiét bi
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truyén dAu cudi (thiét bi thtt nhéf) ¢6 thé st dung nhidu h¢ sb diéu chinh dé b cho suy hao
dudng truyén bén va dudng truyén lén twong ung, sau d6 thuc hién kidm so4t cong suét
truyén lién két bén theo suy hao dudng truyén toan b da duge by, dé dap tmg yéu ciu
kiém soat cong sut trong cac trudng hop khac nhau va dat dugc hi€u qua kiém soat cong
suét t&t hon, tir d6 cai thién ty 18 truyén thanh cong goéi dit liéu va ting tbc @6 thong luong
cla truyén tin duong truyén bén, déng thoi gidm do tré truyén tin; do @6, giai quyét dugc
vAn d& cua phuong phap xac dinh cong sudt truyén dau cubi trong linh vuc k§ thuét lién
quan ring cong sudt truyén dugc x4c dinh qua thip, ddn dén sy suy giam déng ké chét

lugng truyén tin lién két bén va giam thong lugng.

Dé dam bao cht luong didu chinh cong sudt truyén cla thiét bi thir nhét, t6i da mot
hé s6 didu chinh trong s6 hé sé didu chinh thi nhit, hé s6 diéu chinh thir hai va hé s6 diéu

chinh tht ba c6 gi4 tri ¢b dinh 1a 1.

Déi véi treong hop két ndi da hudng, suy hao duong truyén bén 14 gid tri 16n nhét

clia it nhat hai suy hao duong truyén bén cua thiét bi thi nhét.

Péi v6i truong hop da két ndi, suy hao dudng truyén 1én 12 gia tri nho nhét cia it

nhét hai suy hao dudng truyén 1én ctia thiét bi thir nhat.

Theo phuong 4n cta sang ché, mo-dun xé4c dinh thir nhit bao gdm: mo-dun phu xéc
dinh thur nhét, dwgc cdu hinh @& xac dinh suy hao duong truyén toan bo theo suy hao dudng
trayén bén va dudng truyén Ién ciia thiét bi thir nhét, hé s6 didu chinh thir nhit tuong tng
véi suy hao dudng truyén bén va hé s6 diéu chinh tht hai twong tng véi suy hao duong
truyén Ién bang cach st dung cong thirc mot; trong do, cong thirc mot 1a: PL = min (axPLsL,
bxPLuv); PL bidu thi suy hao dwong truyén toan b, a biéu thi h¢ s6 diéu chinh thi nht,
PLg. bidu thi suy hao dudng truyén bén, b bibu thi hé sb diéu chinh thir hai va PLu biéu
thi suy hao dudng truyén 1én.

Cu thé, m6-dun x4c dinh th hai bao gém: md-dun phu xac dinh thir hai, dugc ciu
hinh d& xéc dinh cong suét truyén ciia thiét b tht nhét theo hé sb diéu chinh thi ba va suy
hao dudng trgyén toan bd bing cach st dung cong thirc thir hai; trong d6, cong thirc hai la:
Pout = min (Pmax, 10logio(BW) + Po + cxPL); Pout biéu thi cong suét truyén clia thiét bi thu
nhAt, Pmax bidu thi cong suét truyén t6i da cta thiét bi thir nhét, BW biéu thi bing thong tan
s6 chiém bai tin hiéu truyén cuia thiét bi ther nhét, Po biéu thi cong suét nhan dich tuong
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{mg v6i chit lugng truyén tin dudng truyén bén dit trude, ¢ bidu thi hé s6 diéu chinh th

ba va PL biéu thi suy hao dwdng truyén toan bo.

Suy hao dudng truyén bén chi suy hao duong truyén bén gilta thiét bi thir nhat va
thiét bi th hai; suy hao dudng truyén 1én chi suy hao duong truyén 1én cta lién két giao

dién v6 tuyén gifta thiét bi thir nhit va thiét bi thir ba.

Cu thé, thiét bi thir nhét va thiét bi thi hai déu 1a thiét bi dau cudi; thiét bi thir ba 1a
tram gbc va bao gbm tram gbc (eNB) 4G hodc tram gbc (gNB) 5G.

Phuong phap xac dinh cong suét truyén theo phuong an thuc hién clia sang ché @&
cap & trén déu c6 thé ap dung cho cac phuong 4n thyc hién cua thiét bi x4ac dinh cong suét

truyén va cfing c6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thuat tuong tu.

Ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuét lién quan dén sang ché c6 thé
nhan tha?'ly c4c bo phan va budc thuat toan dugc md ta trong cac phuong an thuc hién dugc
dé cap o day c6 thé duoc thue hién bing phan cimg dién tir hodc cac két hop ctia phan mém
may tinh va I;hﬁn ctng dién tir. Viéc céc chtrc ning nay duge thyc thi bang phén cting hay
phﬁn mém phu thudc vao tmg dung cu thd va cac didu kién thiét ké rang budc cua phuong
phép thuc hién. Nguoi c¢6 trinh d§ trong linh vuc k¥ thudt lién quan dén sang ché c6 thé
ding c4c phuong phap khac nhau cho timg tmg dung cu thé @8 thyuc hién cac chic ning
dwoc mé ta, va phuong phap thuc hién nay khong dugce coi 1a vuot ra khoi pham vi cua

sang che.

Ngudi cé trinh d6 trong linh vuc ky thuét lién quan dén séng ché c6 thé hidu 15 ring,
d8 mo ta d& hiéu va ngén gon, quy trinh 1am viéc cu thé cua hé théng, thiét bi va bo phan
dwoc md ta & trén, c6 thé tham khéo quy trinh twong ng & phuong an thuc hién & trén, va

khong dugc 1gp lai ¢ day.

Theo cic phuong an thuc hién cla sang ché, cAn hidu ring thiét bi va phuong phap
theo phuong én cua sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, cac
thiét bi theo phwong an clia sang ché dugc md ta & trén chi nhim muc dich minh hoa, vi
du, sy phén chia cic bd phan chi 1a sy phan chia theo chirc nang logic va ¢ thé c6 cac kiéu
phan chia khic trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu bd phén hodc bd phan c6 thé
duge két hop hotc c6 thé dugc tich hgp vao hé thdng khac, hodc mot sb tinh ning c6 thé
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duoc bd qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, két nbi twong hd dugc hién thi hodc
thao ludn hoiic két ndi truc tiép hodc két ndi truyén tin c6 thé 1a két néi gian tiép hodc két
ni truyén tin thong qua mot s giao dién, thiét bi hodc bd phan, va c6 thé & dang dién,

dang co hodc cac dang khac.

Céc bd phéan theo séng ché 13 cac bo phan riéng biét c6 thé hoic khong thé tach biét
vé mit vat 1y va cac bd phan duge hién thi dudi dang cic bd phan c6 thé 12 hoic khong
phéi 12 bo phén vt ly, nghia la ching c6 thé dugc dat & mot noi, hodc ching c6 thé duoc
phan phéi trén nhiéu bd phan mang. Mot sb hoic tit ca cac bd phan c6 thé duoc lua chon

theo yéu cAu thuc té dé dat dwgc cac muc tiéu clia phiong phap theo séng ché.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning theo cac phurong 4n khac nhau cta sang ché c6 thé
duoc tich hQ’[S vao mdt b phan xtr ly hodc tig bd phén c6 thé tdn tai don 1 vé& mit vat ly,

hoic hai hodc nhidu bd phan c6 thé dugc tich hop thanh mét by phén.

Néu chirc ning dugc thuc hién dudi dang bd phin mang chirc ndng phﬁn mém va
duoc ban hodc st dung nhu mot san phém doc lap, co thé duoc luu trit trong phuong tién
Iru trit ¢6 thd doc duge bing méy tinh. Dya trén kién thirc nay, cac bd phan thiét yéu hogc
c4c bo phan tham gia vao k¥ thuat lién quan, ciia phuong phép thyc hién theo sang ché c6
thé duge thuc hién dudi dang san phim phin mém. San phdm phin mém may tinh dugc
luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm mot s 1énh d 1am cho thiét bi may tinh (c6
thé 13 may tinh c4 nhan, may chu hodc thiét bi mang, v.v.) thuc thi tAt ca hodc mot phz‘?m
cac bude cla cac phuong phap theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché duoc md ta.
Phuong tién luu trit dé cdp & trén bao gbm: dia USB, dia ctng di dong, bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), b6 nh¢ truy cép ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tir, dia quang va cac phuong tién khéc co thé Ivu trit ma chuwong trinh.

Nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ky thuét lién quan dén séng ché co thé
hiéu réng tAt ca hoic mot phin cua céc quy trinh trong cac phuong phép thuc hién néu trén
c6 thé duoc thuc hién bing cach kiém soat phan cimg lién quan thong qua chuong trinh
mady tinh. Chuong trinh nay ¢ thé dugc luu trit trong phwong tién luu trit c6 thé doc duge
bang may tinh. Khi dugc thyc thi, chuong trinh nay c6 thé bao gdm céc quy trinh thyc hién
cua cac phuong an theo sang ché dugc d& cap o trén. Phuong tién luu trit c6 thé 1a dia ti,

dia quang, bd nh¢ chi doc (ROM) hodc bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), v.v.
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C6 thé hidu ring cc phuong 4n theo sang ché duoc mé ta & day co6 thé duogc thuc
hién béng phin cting, phin mém, phin sun, phin mém trung gian, vi mi ho#c céc két hop
ctia chiing. Phuong phép trién khai phan ctng, mo-dun, bo phén va b phén phu c6 thé
dugc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application-Specific
Integrated Circuits, ASIC), bo xtt 1y tin hi€u s6 (Digital Signal Processors, DSP), thiét bi
xit Iy tin hiéu s§ (DSP Device, DSPD), thiét bi logic lap trinh duoc (Programmable Logic
Devices, PLD), mang phan tit logic 18p trinh dugc (Field-Programmable Gate Arrays,
FPGA), bd i 1y da ning, b didu khién, b vi diéu khién, b vi xt Iy, cac bd phén dién tir

khac d& thuc hién cac chitc ning dugc mo ta trong sang che hodc cac két hop cua chiing.

Phuong phép trién khai phin mém, k§ thuat dugc mé ta trong cac phuong an ctia
sang ché c6 thé dugc thuc hién boi cac mo-dun (vi dy, 1énh, chitc néng, v.v.) thuc hién cac
chirc ning duge md ta trong cac phuong dn cua sang ché. Céc ma phan mém c6 thé dugc
Iwru trit trong bd nhé va duoc thye thi boi bo xtt 1y. Bo nhé ¢6 thé duoc thuc hién bén trong

ho#c bén ngoai by xur ly.

Cén luu ¥ ring nhiéu bd phan chic ning dwoc mo ta trong don nay dugc goi 1a mé-

dun/mé6-dun phu, nhim nhin manh cu thé tinh ddc lap trong viée trién khai chung,

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, mod-dun/mo-dun phu cb thé duoc trién khai
bing phﬁn mém, d& duoc thuc thi bai nhiéu loai bo xtr Iy khac nhau. Vi dy, m6-dun xéac
dinh mé thyc thi c6 thé bao gdm mét hodc nhidu khéi vat Iy hoic khoi logic clia mdy tinh,
vi duy, né co thé duogc 14p trinh dudi dang d6i tugng, quy trinh hodc chirc nang. Tuy nhién,
c4c ma thuc thi cia mo-dun di duge xéc dinh khong cén phai duge dinh vi vé mit vat Iy
cung nhau, nhung c6 thé bao gém cac 1énh khac nhau duge luu trit & cac vi tri khic nhau.
Khi cic 1énh nay dugc két hop mét cach logic v6i nhau, ching tao thanh md-dun hoan

chinh va thuc hién duoc cac muc dich cu thé clia mo-dun.

Thue t&, mo-dun thye thi ma c6 thé 12 mot doan 1énh don 18 hofic nhiéu doan lénh
va tham chi ¢6 thé dugc phan phdi trén nhiéu doan ma khéac nhau, trong céc chuong trinh
Khéc nhau va trén nhidu thiét b luu trit. Tuong ty, dit liéu van hanh c6 thé duoc xé4c dinh
trong m6-dun va co thé duoc thyuc hién & bat ky hinh thic phi hop nao va duge t chirc
theo bét ky kidu cAu tric dit liéu nao phit hop. Dit lidu vén hanh c6 thé duge thu thap dudi

dang mét bd dit liéu duy nhét hoic c6 thé duge phan phéi & céc vi tri khac nhau (vi du: trén
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céc thiét b Iuu trit khac nhau) va it nhét c6 thé chtta mot phan dudi dang tin hiéu dién tir

trong hé théng ho#ic trong mang.

Trong‘trudong hop co thé trién khai mo-dun trong phan mém, xem xét mirc dd xir Iy
phén cting trong linh vuc k¥ thuat lién quan, ngudi ¢ trinh d6 trong linh vuc k¥ thuét lién
quan dén séng ché c6 thé tao phin cimg tuong (mg voi tAt ca cac mo-dun c6 thé trién khai
dugc trong phan mém, dé dat dugc cac chirc ning twong Ung, néu bo qua chi phi. Mach
phdn cimg bao gdbm mach tiéu chudn tich hop ¢& rdt 16n (Very Large Scale
Integration, VLSI) hodc mang cdng, va cac thiét bi ban dan trong linh vyc k¥ thuét lién
quan nhu chip logic hoéc linh kién ban dan, hoic céc thiét bi roi khac. Mo-dun ciing ¢6 thé
duoc thuc hién véi thiét bi phan ctng c6 thé 1ap trinh dugc, ching han nhu mang cong
chwong trinh trudng, mang logic c6 thé 1ap trinh duge hogc thiét bi logic ¢6 thé 14p trinh

duoc.

Trén day 13 cdc phuong 4n thuc hién theo tiiy chon cua sang ché. Can phai chi ra
ring d6i véi ngudi cé trinh d trong linh vyc k¥ thudt li€n quan dén sang ché, mét sd cai
tién va stra ddi c6 thé duge thuc hién ma khong vuot khoi cac nguyén tac clia sang ché. Va

tAt c& nhing cai tién va stra d0i ndy déu thudc pham vi ctia sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap xac dinh cong suét truyén, 4p dung cho thiét bi truyén tin, bao gbm:

xac dinh suy hao dudng truyén toan bd theo suy hao dudng truyén bén va duong
truyén 1én ctia thiét bi thtr nhit, hé sé diéu chinh thir nhit tuong (mg v6i suy hao dudng

truyén bén va hé sb diéu chinh tht hai twong Umg v6i suy hao dudng truyén 1én;

xéc dinh cong suat truyén ciia thiét bi thtr nhit theo hé s6 diéu chinh thit ba va suy

hao dudng truyén toan bo;

trong d6 chon t0i da mot hé so dicu chinh trong cac hé sb sau bao gom: hé so diéu

chinh thtr nhét, hé s6 didu chinh thir hai va hé sb diéu chinh thtt ba c6 gié trj ¢6 dinh 12 1.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 suy hao dudng truyén bén 14 gié tri 16n nhét

clia it nhét hai suy hao dudng truyén bén clia thiét bi thir nhat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 suy hao dudng truyén lén 13 gié tri nho nhét
clia it nhét hai suy hao dudng truyén 1én ctia thiét bi thi nhét.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 x4c dinh suy hao duong truyén toan bo theo
suy hao dudng truyén bén va dudng truyén lén cia thiét bi th nhét, hé sé diéu chinh thw
nhéit trong tmg v6i suy hao duong truyén bén va hé s6 diéu chinh tht hai twong tng véi

suy hao duong truyén 1én bao goém:

x4c dinh suy hao dudng truyén toan bd theo suy hao duong truyén bén va duong
trayén 1én ciia thiét bj thi nhit, hé sb diéu chinh thir nht twong ng véi suy hao duong
truyén bén va hé s6 diéu chinh thtr hai twong ng vdi suy hao duong truyén 1én bang cich

str dung cong thirc mét;
trong d6, cong thirc mot la: PL = min (axPLsL, bxPLuL);

PL bidu thi suy hao dudng truyén toan b, a biéu thi hé s6 diéu chinh thit nhat, PLs.
bidu thi suy hao dudng truyén bén, b biéu thi hé¢ s diéu chinh thir hai va PLur biéu thi suy
hao dwdng triyén lén.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 x4c dinh cong sut truyén cta thiét bi thir

nhét theo hé s didu chinh thit ba va suy hao dudng truyén toan bd bao gbm:

xéc dinh cong suét truyén cua thiét bi thir nhét theo hé sé diéu chinh thit ba va suy

hao dudng truyén toan bd bang cong thirc hai;
trong d6, cong thirc hai 1a: Pou = min (Pmax, 10logio(BW) + Po + ¢xPL);

Pout biéu thi cong suét truyén cua thiét bi thir nhat, Pmax biéu thi cong suét truyén t6i
da ctia thidt bi thir nhit, BW biéu thi bang thong tAn s6 chiém bai tin hidu truyén cua thiét
bi thir nhét, Po biéu thi cong sut nhan dich twong tng véi chit luong truyén tin dudng
fruyén bén dit trude, ¢ biéu thi hé sé didu chinh thit ba va PL biéu thi suy hao duong truyén

toan bo.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 suy hao dudng truyén bén 1a suy hao dudng
truyén bén giita thiét bi thir nhat va thiét bi thit hai; va suy hao duong truyén lén 14 suy hao
duong truyén 1én ciia lién két giao dién v6 tuyén giita thiét bi thtr nhAt va thiét bi thir ba.

7. Phuong phip theo didm 6, trong d6 thiét bi thir nhét va thiét bi thit hai déu 1a thiét
bi dAu cubi.

8. Phuong phép theo diém 6 hodc 7, trong d6 thiét bi thir ba 1a tram gbc va bao gém
tram gbc (eNB) thé hé thtr tr (4G) hoic tram gbc (gNB) thé h¢ thir nam (5G).

9. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bang may tinh luu trir chuong trinh may tinh,
trong d6 chuong trinh may tinh duoc cAu hinh d8 thuc thi bai bo xt Iy nham thuc hién cac
budc ciia phuong phap xéac dinh cong suét truyén theo diém bat ky trong cac diém 1-8.

10. Thiét bi x4c dinh cong suit truyén, &p dung cho thiét bi truyén tin, bao gom:

md-dun x4c dinh th nhét, duoc cAu hinh dé x4c dinh suy hao dudng truyén toan bo
theo suy hao duong truyén bén va dudng truyén lén cua thiét bi thir nhét, hé s6 diéu chinh
thr nhét twong tmg v6i suy hao duong truyén bén va hé s6 didu chinh thit hai tuong tmg

vGi suy hao duong truyén lén;

mo-dun x4c dinh thr hai, dwgc cdu hinh dé x4c dinh cong suét truyén cta thiét bi

thi nhét theo hé s6 diéu chinh thit ba va suy hao duong truyén toan bo;
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trong d6 chon t0i da mot hé s6 diéu chinh trong céac hé s6 sau bao gdm: hé so dicu

chinh thtt nhit, hé s6 didu chinh thtt hai va hé s6 diéu chinh tht ba ¢6 gié tri ¢6 dinh 1a 1.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 suy hao duong truyén bén 14 gia tri 16n nhét cia
it nhat hai suy hao dudng truyén bén ciia thiét bi thir nhét.

12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 suy hao dudng truyén 1én 12 gid tri nho nhat cta
it nhat hai suy hao dudng truyén 1én ctia thiét bi thir nhét.

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mo-dun xac dinh thir nhét bao gdm:

mo-dun phu xac dinh th nhat, duoc cdu hinh dé x4c dinh suy hao duong truyén
toan bd theo suy hao dudng truyén bén va dudng truyén 1én cia thiét bi thir nhit, hé s6
diéu chinh thir nhét twong tmg v6i suy hao dudng truyén bén va hé sb diéu chinh thir hai

tuong tng voi suy hao dudng truyén 1én bang cich st dung cong thitc mot;
trong d6, cong thirc mot 1a: PL = min (axPLst, bxPLuL);

PL bidu thi suy hao dudng truyén toan bo, a biéu thi hé sb diéu chinh thir nhét, PLs
bidu thi suy hao dudng truyén bén, b biéu thi hé s6 didu chinh thir hai va PLuL biéu thi suy

hao dudng truyén lén.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 md-dun x4c dinh thir hai bao gom:

mo-dun phu xé4c dinh thir hai, dugc cAu hinh d& x4c dinh cong sut truyén cta thiét
bi thit nhat theo hé sb didu chinh thir ba va suy hao dudng truyén toan bo bing cach sir

dung cong thirc hai;
trong d6, cong thirc hai 1a: Pout = min (Pmax, 10logio(BW) + Po + cxPL);

Pout biéu thi cong suit truyén cta thiét bi thi nhét, Pmax biéu thi cong suét truyén tbi
da ctia thiét bi thit nhit, BW biéu thi bang thong tAn s6 chiém bai tin hiéu truyén cua thiét
bi thtt nhét, Po biu thi cong suét nhén dich tuong tng véi chét luong truyén tin dudng
truyén bén dit trudce, ¢ biéu thi hé sb diéu chinh thit ba va PL biéu thi suy hao dudng truyén

toan bo.
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15. Thiét bi theo diém 10, trong d6 suy hao dudng truyén bén 1a suy hao dudng
truyén bén gitta thiét bi thir nhét va thiét bi thtt hai; va suy hao dudng truyén Ién 1a suy hao

dudng truyn 1én ctia lién két giao dién vo tuyén gifta thiét bi thir nhat va thiét bi thir ba.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét b thir nhit va thiét b thtt hai déu 1a thiét

bi dau cuoi.

17. Thiét bi theo diém 15 hoic 16, trong d6 thiét bi tht ba 13 tram géc va bao gém
tram gbc (eNB) thé hé tht tu (4G) hodc tram gbc (gNB) thé hé thir nam (5G).
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dhu cudi2

Tram gbc 1

Thiét bi ddu cudi 1

Fig.1
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xac dinh suy hao dudng truyén Foa‘m bd theo suy hao 21
duong truyén bén va duong truyén 1én cua thict bi thir
nhét, hé s didu chinh thir nhit trong ting véi suy hao

dudng truyén bén va hé s diéu chinh thit hai twong tmg
v6i suy hao dudng truyén 1én

22
x4c dinh cong suét truyén ciia thiét bi thi nhit theo hé s6 /
didu chinh thir ba va suy hao duong truyén toan bo

5

Fig.2
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Thiét bi d4u
cubi 2

Tram gbc 1
Thiét bi du cudi 1

Fig.3

Puodng truyén bén 2 (SL2)

Suy hao dudng truyén SL2

Tram gbc 1 Thiét bi ddu cudi
1

5

Thiét bi ddu cubi 4

Fig.4
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cubi 1
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Fig.5
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mo-dun xéc dinh thr /
nhét
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mo-dun x4c dinh thir hai /

Fig.7
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