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(57) Sang ché dé xut phuong phap anh xa, thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang.
Phuong phap nay bao gdm: truyén mot thong diép truy cap ngau nhién dua trén
mdi quan hé anh xa myc tiéu giita cac tai nguyén kénh chia s¢ duong 1én vat ly
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) va cac tai nguyén lién quan dén khéi
tin hiéu dong bd hoa (Synchronization Signal Block, SSB), trong d6 mdi quan hé
anh xa muc tiéu dugc xac dinh theo mdt quy tac anh xa dat trudce.

Truyén mot thong diép truy cap ngiu nhién dya trén
mdi quan hé 4nh xa muc tiéu gitra cac tai nguyén kénh L 201
chia sé duong 1én vat ly PUSCH va céc tai nguyén lién

quan dén khoi tin hi€u dong bd hoéa SSB

Fig.2
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dén phuong

phap 4nh xa, thiét bi diu cudi va thiét bj phia mang.
Tinh trang ky thuit cia sing ché ‘

Hé théng truyén thong di dong thé hé thi nim (5th Generation, 5G), hay con goi
14 hé théng v6 tuyén moi (New Radio, NR), cén thich Ung v6i da dang cac trudng hop st
dung va yéu_céu dich vu. H¢ thdng NR chu yéu duoc sir dung trong céc trudng hop nhu
truyén thong bang théng.réﬁg di dcf)ng‘néng caQ' (enhanced Mobile Broadband, eMBB),
truyén thong kiéu may sé lwong 16n (massive Machine Type Communications, mMTC)
va truyén thong c6 do tré thap va d6 8n dinh siéu cao (Ultra-Reliable and Low Latency
Communications, URLLC). Nhiing trudong hop st dung nay dt ra cac yéu cdu nhu d6 én
dinh cao, d% tré_ the“'lp, bang thong cao _yé pham vi pht séng rong rai trén hé thdng. Dé

giam chi phi b4o hiéu diéu khién dudng xubng cho mét dich vu theo chu ky véi kich

thudc goi ¢b dinh, thiét bi'mang c6 thé lién tuc phan bd mot s6 tai nguyén theo cach lép

lich ban lién tuc dé truyén dich vu theo chu ky.

Trong ché do truyen dudng 1én, néu mot thiét bi ddu cudi cin truyén dit lidu
duong 1én, trude tién thibt b1 dAu cudi d6 can dat duoc trang thai déng bo hoa dinh thoi
duong 1én thong qua mot quy trinh truy cdp ngiu nhién, tic 1a, phdi c6 dugc thoéng tin
dinh thoi truéc duong 1én (Timing Advance, TA) tir mét thiét bi mang. Sau khi dat duoc
trang thai dong bo héa dinh thdi dudng 1én, thiét bi dAu cudi c6 thé truyén dit liéu duong

1én thong qua viéc lap lich dong hodc 14p lich ban lién tuc. Khi mot g61 dit liu duong 1én
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¢6 kich thude twong dbi nho, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén dit liéu duong Ién & trang

thai khong dong bd hoa dé giam tiéu thy tai nguyén va dién nang.

Trong quy trinh truy cap ngau nhién, ching han nhu quy trinh truy cp ngiu nhién
dwa trén tranh chép hoic quy trinh truy cdp ngiu nhién khong dya trén tranh chip, thiét
“bi ddu cudi ciing & trang thai khong ddng bd hoéa khi truyén thong tin khéi hoat
(Preamble), va cin thém mot t1en t6 theo chu ky (Cyclic prefix, CP) vao thong tin khai
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hoat d6 @& bu dip anh huéng ctia @ tré truyén. C6 khoang bao vé (Guard) giita cac thiét

bi dau cuoi khac nhau d€ giam nhiéu.

Khi thiét bj dau cudi truyén dit liéu dudng 1én & trang thai khong ddng bd héa, vi
du nhu khi thidt bi ddu cuéi truydn mot kénh chia sé dudng 1én vat Iy (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH) & trang thai khong ddng bo hoa, trong mét quy trinh truy cép
ngdu nhién khong dua trén tranh chép, tic 13, trén kénh truy cép ngiu nhién vat ly
(Physical Random Access Channel, PRACH) 2 buéc (2-step), thiét bi ddu cudi s& truyén
mdt thong diép truy cap ngiu nhién mang PUSCH, hay con goi 1a thong diép A (Message
A, msgA), khi khéi tao viéc truy cap ngiu nhién. Trohg truong hop niy, msgA ma thiét
bi mang nhdn dugc twong ing véi cd PRACH va PUSCH, déng thoi thiét bi mang cin
thuc hién viéc do mu trong tit ca cac truong hgp PRACH va PUSCH c6 thé xay ra, lam
tang d§ phirc tap trong qua trinh xit ly.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Mot s6 phuong 4n ciia sang ché nay dé xuét phuong phap 4nh xa, thiét bi diu cudi
va thiét bi phia mang, dé giai quyét vin d& trong mot cong nghé lién quan, giup giam do
phtec tap trong qué trinh xtt 1y clia thiét bi mang trong quy trinh truy c4p ngiu nhién.

Dé giai quyét van d& k¥ thuit néi trén, sang ché nay duoc trién khai nhu sau:

Theo khia canh dAu tién, mot s6 phuong 4n cua sang ché nay dé xudt mot phuong

phép 4nh xa, 4p dung cho mét thiét bi dAu cudi. Phuong phép nay bao gbm:

truyén mot thong diép fruy cip.ngiu nhién dua trén mdi quan h¢ anh xa muc tiéu
gifta cdc tai nguyén kénh chia sé¢ duong 1én vét Iy PUSCH va céc tai nguyén lién quan

dén khéi tin hiéu ddng bd héa SSB, trong d6
mbi quan hé anh xa muyc tiéu dugc xac dinh theo mot quy téc 4nh xa dat trude.

Theo khia canh thir hai, mdt s6 phuong an cua sing ché nay con dé xuat mot

phuong phép anh xa, 4p dung cho mot thiét bi phia mang. Phuong phap nay bao gdm: -
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- nhin mot thong di€p truy cép ngrﬁu nhién dua trén mdi quan hé d4nh xa muyc ti€u

gifra cac tai nguyén kénh chia sé du’&ng 1én vat'ly PUSCH va céac tai nguyén lién quan

dén khéi tin hiéu dong bd héa SSB, trong d6
mbi quan hé anh xa muc ti€u dugc xac dinh theo mot quy t4c anh xa dit trudc.

Theo khia canh tht ba, mét sb phuong 4n cua sang ché nay con dé xuit mot thiét

bi dau cuodi. Thiét bi dau cudi nay bao gom:

mot mo-dun truyén, dugc ciu hinh dé truyén mot théng diép truy cip ngiu nhién
dwa trén mdi quan hé 4nh xa muc tidu gitra cAc tai nguyén kénh chia sé dudng 1én vat 1y

PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khdi tin hiéu déng bo héa SSB, trong d6
mbi quan hé anh xa muc ti€u dugc xac dinh theo mot quy tc 4anh xa dit trude.

Theo khia canh thir tw, mot s6 phuong 4n ciia sang ché nay ciing s& dé xudt mot

thiét bi phia mang. Thiét bi phia mang bao gom:

mot m6-dun nhén, duogc chu hinh d& nhan mét th()ng’ diép truy cap ngiu nhién dua
trén mbi quan hé anh xa muc tiéu giita cac tai nguyén kénh chia sé duong 1én vat 1y

PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khéi tin hidu déng bd héa SSB, trong d6

mdi quan hé anh xa muc tiéu dugc xac dinh theo mdt quy tic anh xa dit trude.

Theo khia canh thir ndm, mdt s phuong 4n ctia sang ché nay con dé xuit thiét bi

d4u cudi bao g(‘Sm mot bd xit 1y, mdt bd nhé va mot chuong trinh may tinh duge heu trit
trong b nhé va c6 kha nang chay trén bd xur ly. Khi bd xir ly thuc thi chuong trinh may

tinh, céc budc ciia phuong phép 4nh xa theo khia canh dAu tién dugc trién khai.

Theo khia canh tht't sau, mot sb phuong 4n cua sang ché néy con dé xuét thiét bi
phia mang bab gbém maot bd xir Iy, mot bd nhé va mot chuwong trinh may tinh dwgc luu trit
trong bd nhd va c6 kha ning chay trén bd xir ly. Khi bd xir ly thuc thi chuong trinh may
tinh, cic budc ciia phuong phap anh xa theo khia canh thit hai dwgc trién khai.

Theo khia canh thit bay, mot s6 phuong an cla sang ché nay con dé xuat mot-

phuong tién Iuu trit c6 thé doc dudc béng may tinh. Phuong tién luu trit cé thé doc duoc A

bing mdy tinh hyu trit mot chuong trinh may tinh. Khi bo xir Iy thuc thi chuong trinh
3
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mdy tinh, cic buéc clia phuong phap 4nh xa dugc cung cép trong khia canh dAu tién
dugc trién khai, hodc cac budc cta phuong phép 4nh xa duge cung cip trong khia canh

thir hai duoc trién khai.

Trong mot sb phimng 4n ciia sang ché nay, mot thérig diép truy cap ngiu nhién -

duoc truyén duva trén mbi quan hé dnh xa muc ti€u gilta cac tai nguyén kénh chia sé
duong 1én vat Iy PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khéi tin hiéu ddng bd héa SSB,

trong d6 mbi quan hé anh xa muyc tiéu dugc xac dinh theo mot quy tic 4nh xa dit trude.

Di€u nay c6 the giup tranh dugc viéc do mu & moi thoi diém cb thé trén tai nguyén.lién

quan dén SSB va tai nguyén PUSCH, nho d6 giém’d(f) phtrc tap ctia qua trinh xir 1y.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Pé mb ta 13 rang hon cac giai phap ky thuét trong mot s6 phuong 4n clia sang ché
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ndy, phan sau ddy s& md td ngan gon cic ban v& kém theo can thiét d&¢ md t4 mot so

phuong 4n cia sang ché. Diéu hién nhién 14 cac ban v& di kém trong md ta sau day chi
minh hoa m¢t s6 phuong 4n ctia sdng ché nay, va ngudi cé k¥ ning thong thudng trong
nghé van c6 thé tao ra dugc céc ban vé& khéc tir cac ban v& di kém nay ma khong cin phai

nd lyc sang tao.

Fig.1 12 so db cAu tric mé t4 mot hé théng mang c6 thé 4p dung mot s6 phuong 4n

cla sang ché nay;

Fig.2 14 so d6 md td mot phuong phap 4nh xa theo mot s§ phuong 4n clia sang ché

nay;

Fig.3a 12 so d0 khai lwgc d4u tién md ta mot mbi quan hé 4nh xa giita céc don vi
tai nguyén PUSCH va c4c don vi tai nguyén PRACH theo mot s§ phuong 4n ctia séng

ché nay;

Fig.3b 14 so dd khai lugc tht hai mé ta mc}t mbi quan hé anh xa gifta cac don vi
tii nguyén PUSCH va c4c don vi tai nguyén PRACH theo mot sé phuong 4n cua séng

ché nay;



44275

Fig.4ala so d khai lugc thir ba mé t4 mot mbi quan hé 4nh xa gitta céc dorn Vl tai
nguyén PUSCH va cac don vi tai nguyén PRACH theo mdt s& phuong 4n cia sang ché

nay;

Fig.4b 13 so dd khéi lrge tht tw mo ta mot mébi quan hé 4nh xa gitta cac don vi tai
nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH theo mét sb phuong 4n cta sang ché

nay;

Fig.5a 1a so d6 khéi luge dau tién mo ta mdt mo6i quan hé anh xa giita cac don vi

tai nguyén PUSCH va cac SSB theo mot s phuong 4n ctia sang ché nay;

Fig.5b 1a so do khéi luge thlr hai mé td mét moi quan hé anh xa gifta cac don vi

tai nguyén PUSCH va cc SSB theo mdt s& phuong 4n ciia sang ché néty;

Fig.6a la so d6 khai lugc thir ba mé t4 mdt moi quan hé anh xa gitra cac don vi tai

nguyén PUSCH va cac SSB theo mét s6 phuong an ca séng ché nay;

Fig.6b 1a so db khai lwge thit tw md ta mot mbi quan hé 4nh xa gitra cac don vi tai

nguyén PUSCH va cdc SSB theo mét s& phuong 4n ctia sang ché nay;

Fig.7 1a so 6 m6 ta mot phuong phép 4nh xa theo mot sb phuong 4n cua sang ché

nay;

‘Fig.8 1a so dd khai lwge thit nim mé ta mot méi quan h¢ 4nh xa gifta cac don vi
tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH theo mdt s§ phuong 4n cia sang

che nay;

Fig.9 1a so d6 khai lugc thir sdu mé ta mot mdi quan hé 4nh xa giita cic don vi tai
nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH theo mot sé phuong 4n cia sang ché

nay;

Fig.10 1a so d4 khai lwgc thir bay mé ta mot mbi quan hé anh xa gifta cac don vi
tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH theo mdt s§ phuong an cua sang

ché nay;
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Fig.11 14 so d6 khéi lugc thi tAim mé ta mot mdi quan hé anh xa gitra cac don vi
tai nguyén PUSCH va c4c don vi tai nguyén PRACH theo mét s6 phuong 4n ciia sang

chénay;

6/88

Fig.12 1a so dd khai luge thit chin mo th mot mbi quan h¢ anh xa gitta cac don vi |

tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH theo mdt s§ phuong 4n cia sing

ché nay;

Fig.13 1 so d6 khai Irgc thir mudi mé ta mot mébi quan h¢ 4nh xa gifta cic don vi
tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH theo mdt s§ phuong 4n cia séng

ché nay;

Fig.14 1a so dd khai lvgc tht mudi mot mod td mot mdi quan h¢ anh xa gifta cac
don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH theo m6t s6 phuong 4n cia

sang ché nay;

Fig.15 1a so dd khai luge ther mudi hai mé ta mot mbi quan hé 4nh xa gifta cac
don vi tai nguyén PUSCH va c4c don vi tai nguyén PRACH theo mot s§ phuong 4n ctia

séng ché nay;

Fig.16 1a so dd cAu tric mo ta mot thiét b1 dau cudi theo 'm(f)t sb phuong 4n cua
sang ché nay; |

Fig.17 14 so db cAu trac mo ta mot thiét bi phia mang theo mét s§ phuong 4n ciia
sang ché nay;

Fig.18 1a so dd cAu trac mé ta mot thiét bi dau cudi theo mot sé phuong 4n cta
sang ché nay; va

Fig.19 13 so dd cAu tric md ta mot thiét bi phia mang theo mdt s phuong 4n cia
sang ché nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mé ta rd rang va ddy du cac giai phap k¥ thuat trong mét s phuong
&n cta sang ché nay, c6 tham chiéu dén cac ban v& kém theo trong mét sb phuong 4n ciia
séng ché. Pidu hién nhién 1 cic phuong 4n dwgc mod ta chi 1a mot phan chir khéng phai

6
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tat ca cac phwong 4n cua séhg ché nay. T4t ca cac phuong an khac do nhiing ngudi ¢6 k§
néng binh thudng trong linh vuc ndy tao ra dya trén cic phuong 4n ciia sing ché nay ma

khong can phdi n6 lyc séng tao s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché nay.

Céc thuat ngit "dau tién", "tht hai" va céac thut ngit twong tu trong phén dic diém
k?’thuaf nay va chc yéu ciu bao hd clia don nay duge sir dung dé phan biét cac déi trong
tuong tu nhau thay vi m6 ta m(f)tvthl'r tu hoac trinh trr cu thé. Cén hidu réng dit liu dugc
sir dung theo cach nay c6 thé thay thé 14n nhau trong cac trudng hop thich hgp, do do,
céc phuong 4n d3 md ta trong don ndy c¢6 thé dugc trién khai theo céc thit tu khac véi thir
tur duorc minh hoa hoac mo ta trong tai li€u nay Ngoai ra, cdc thuét ngit "bao gdm", "c6"
va bat ky bién thé nao khac cla céc thuat ngit nay dwoc ding de chi su bao gdm khong
loai trir. Chéng han, mét quy trinh, phuong phép, hé thng, san phim hoic thiét bi bao
gdm danh sach c4c budc hojc don vi khong nht thiét chi gii han & cic budc hogc don
vi duge liét ké 18 rang d6, ma c6 thé bao gém cac don vi khéc khong dugc liét ké rd rang,
hoic vén gén lién_vc'r_i quy trinh, phuong phdp, san phém hozic thiét bi dé6. "Va/hoac"
trong phan dic diém k¥ thuét va cac yéli ciu bao ho biéu-thi cho it nhit mot trong céc dbi

tugng lién quan.

Mot sb phuong 4n cua sdng ché nay cung cAp mét phuong phap 4nh xa. Fig.1 1a
so d6 cAu tric mé ta mot hé théng mang c6 thé 4p dung mot sé phuong 4n ciia sang ché
ndy. Nhu minh hoa trong F1g 1,hé théng mang ndy bao gdm thiét bj ddu cudi 11 va thiét
bi phia mang 12. Thiét bi dau cudi 11 c6 thé 1a mot thiét bj phia ngudi ding nhu dién
thoai di dong, mdy tinh c4 nhan dang mdy tinh bang (Tablet Personal Computer), may
tinh xach tay (Laptop Computer), thiét bi k§ thuét sé hd tro c4 nhan (Personal Digital
- Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), hodc thiét bi
deo (Wearable Device). Cin luu ¥ rang loéi thiét bi dau cudi 11 cu thé khong chi gi¢i han
nhu trong mét s6 phuong an cua sang ché nay. Thiét bi phia mang 12 ¢6 thé 1a mét tram
géc, vi du nhu mot tram gbc vi md, mot NodeB tién héa dai han (Long Term Evolution,
LTE) (evolved NodeB, eNB), mot NodeB (NodeB, NB) NR 5G, hoic mot NodeB thé hé
tiép theo (next generation NodeB gNB). Ngoai ra, thiét bi ph1a mang 12 ¢6 thé 1a mot té
bao nho vi du nhu mot nit céng suét thip (Low Power Node LPN), té bao pico (pico)
hay femto (femto), hodc thiét bi phia mang 12 c¢6 thé 1a mot diém truy cap (Access Point,

AP). Tram géc ciing c6 thé 13 mot nit mang bao gdm mot bd trung tdm (Central Unit,

7
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CU) va nhiéu diém tiép nhan truyén din (Transmission Reception Point, TRP) do bd
trung tAm quan 1y va diéu khién. Can Iuu ¥ ring loai thiét bj phia mang 12 cu thé khong

chi giéi han nhu trong mot s8 phuong 4n ciia sang ché nay.

Trong mdt s& phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi dau cudi 11 c6 thé thiét 1ap mdi
quan h¢ dnh xa muc tiéu giita tai nguyén kénh chia sé& duong 1én vat ly (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH) va tai nguyén lién quan dén khdi tin hiéu ddng bd hoa
(Synchronization Signal Block, SSB) theo mt quy tic 4nh xa dit trude.

Tai nguyén PUSCH c6 thé bao gdm mét thoi didm kénh chia sé duong 1én vét Iy
(Physical Uplink Shared Channel Occasion, PUO) va/hodc mot don vi tai nguyén kénh
diéu khién duong 1én vat Iy (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) cua mot PUO,
va/hodc tuong tu. Tai nguyén lién quanv_dén SSB c6 thé bao gdm mét SSB va/hodc mot
don vi tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién Vét-l}'f (Physical Random Access Channel,
PRACH) tuong @mg v6i mot SSB, va/hodic tuong tu.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi 11 c6 thé truyén mot thong diép truy cap ngau nhién

trén mot tai nguyén truy cdp ngiu nhién dua trén méi quan hé 4nh xa muc tiéu. Tai

8/88

nguyén truy cap ngAu nhién c6 thé bao gbm tii nguyén PUSCH va tai nguyén lién quan -

dén SSB.

Hoic 13, thiét bi phia mang 12 ¢6 thé thiét lap mbi quan hé 4nh xa muc tiéu gilta
mdt tai nguyén PUSCH va mdt tai nguyén lién quan dén SSB theo quy tic 4nh xa dit
truéé; va ¢6 thé x4c dinh thém cic thoi diém trén tai nguyén PUSCH va tai nguyén lién
quan dén SSB duya trén mdi quan hé anh xa bmuc tiéu, nho d6 tranh duoc viée dé mu &
moi thdi diém c6 thé trén tai nguyén lién quan dén SSB va tai nguyén PUSCH, giam do

phtrc tap cuia qua trinh xir ly va tang hiéu qua xir ly.

Phén sau ddy mé t& chi tiét phuong phép dnh xa dugc cung cap trong mdt sb

phuong an cla sang ché nay.

Mot s6 phuong 4n ciia sang ché nay cung cip mot phuong phap 4nh xa, ap dung
cho mét thiét bi du cudi. Fig.2 1a so d6 md ti mot phuong phép 4nh xa theo mot sb
phuong 4n ctia séng ché niy. Nhu minh hoa trong Fig.2, phuong phap nay bao gdm budc

sau.
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Budc 201: Truyén mot théng diép truy cip ngiu nhién duwa trén méi quan hé dnh
xa muc tiéu gifta cac tai nguyén kénh chia s¢ dudng 1én vat Iy PUSCH va cic tai nguyén

lién quan dén khéi tin hiéu ddng bd héa SSB.
_ Méi quan hé¢ 4nh xa muc tiéu dugc x4c dinh theo mot quy tic 4nh xa dit trude.

Trong mdt sé phudng 4n cla sang ché héy, tai nguyén PUSCH c6 thé bao gdm it
nhit mot tai nguyén trong s6 sau: mot PUO, mét don vi tai nguyén PUCCH cua mét
PUO, va tuong tw. Pon vi tai nguyén PUCCH c6 thé bao gdm nhung khéng gi6i han &
mdt hoic nhidu tai nguyén mién thoi gian ctia mot PUSCH, tai nguyén mién tin sb cua
mc}t. PUSCH, céng_(Por‘_p)_ tin hi¢u tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference
Signal, DMRS), trinh ty DMRS, m4 dinh danh m& héa DMRS (Scrambling ID), m& dmh
danh m3 héa PUSCH, va tuong ty. |

Tai nguyén lién quan dén SSB c6 thé bao gbm it nhit mot trong sé cac tai nguyén
sau: mot SSB, mot don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i SSB, va tuong ty. Pon vi
tai nguyén PRACH c6 thé bao gém nhung khong gi6i han & it nhat mot trong sb cac don
vi sau: thoi diém kénh truy cdp ngiu nhién vét ly (Physical Random Access Channel

Occasion, RO), thong tin khdi hoat (Preamble), va tuong tu.

Quy tic 4nh xa dit trudc c6 thé bao gém mot hodc nhiéu quy tic anh xa. Vi duy,

quy tic 4nh xa dit truc c6 thé bao gbm quy tic 4nh xa dAu tién, trong d6 quy tic anhxa

dau tién dugc sir dung dé xac dinh mébi quan hé 4nh xa giita cac tai nguyén PUSCH va
céc don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cac SSB; hodic quy tic anh xa dit trudc co
thé bao gdm quy tic anh xa thir hai, trong d6 quy tic 4nh xa thir hai dugc sir dung @& xac
dinh mdi quan hé 4nh xa gifta cc tai nguyén PUSCH va c4c SSB; hoic quy tic 4nh xa
dt trude c6 thé bao gém ca quy téc 4nh xa ddu tién' va quy tic 4nh xa thir hai, d& méi
quan h¢ 4nh xa giita c4c tai nguyén PUSCH va cac don vi tai nguyén PRACH tuong g
v6i cac SSB c6 thé duge xac dinh theo quy tic 4nh xa du tién, va mdi quan hé 4nh xa
gifta cac tai nguyén PUSCH va cic SSB c6 thé dugc xac dinh theo quy tic 4nh xa thi
hai. _ S

Trong mét sO phuong 4n cla séng ché nay, sau khi xadc dinh moi quan hé 4nh xa

muyc tiéu, thiét bi ddu cudi c6 thé truyén thong diép truy cip ngiu nhién dwa trén mdi
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quan hé 4nh xa muc tiéu d6. Mot phia mang c6 thé x4c dinh cac thoi diém trén tai
- nguyén PUSCH va tai nguyén lién quan dén SSB dua trén méi quan hé dnh xa muyc ti€u,
hoic x4c dinh céc thoi diém trén tai nguyén lién quan dén SSB dua trén céc thoi diém
trén tai nguyén PUSCH, hoic x4c dinh céc thoi diém trén tai nguyén PUSCH dua trén
céc thoi diém trén tai nguyén lién quan dén SSB, nhd d6 tranh dugc viée do mi & moi
thoi diém c6 thé trén tai nguyén lién quan dén SSB va tai nguyén PUSCH, giam d6 phirc

tap cta qua trinh xr ly va tang hiéu qua x ly.

Theo tily chon, quy téc 4nh xa dit trudc bao gdm it nhat mot trong nhimg yéu &

sau:

quy tic 4nh xa dAu tién, trong d6 quy tic 4nh xa diu tién duoc sir dung dé xéac
dinh méi quan h¢ &nh xa gifta cdc don vi tai nguyén PUKSCH cua cac thoi diém kénh chia
sé duong 1én vat Iy PUO va céc SSB; va

quy tic 4nh xa thi hai, trong d6 quy tic 4nh xa thir hai dwoc sir dung dé xéac dinh
mbi quan hé anh xa gifta cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO va cac don vi tai
nguyén PRACH kénh truy c4p ngiu nhién vat ly tuong tmg véi cac SSB.

Duéi day 1a md ta c6 kém theo vi du.

Cach 1: Chi cAu hinh quy tic 4nh xa dau tién. Theo cach niy, phia thiét bi diu

cuoi c6 thé xéc dinh, theo quy tdc 4nh xa dau tién, moi quan hé 4nh xa gilta céc tai

nguyén PUSCH va don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i cac SSB, va ¢6 thé truyén

théng diép truy cdp ngiu nhién dya trén mbi quan hé 4nh xa.

Céch 2: Chi cAu hinh quy téc anh xa thi hai. Theo céch nay, phia thiét bi dau cudi
¢6 thé xac dinh méi quan hé anh xa giita cac tai nguyén PUSCH va céc SSB theo quy tic
4nh xa th hai, va c6 thé truyén thong diép truy cap ngiu nhién dya trén mdi quan hé 4nh

Xa.

Céch 3: CAu hinh ca quy tic 4nh xa d4u tién va quy tic 4nh xa thir hai. Theo cach
ndy, khi cac don vi tai nguyén PUSCH duoc lién két véi cac don vi tai nguyén PRACH
tuong Ung v6i cac SSB, theo quy tdc 4nh xa dAu tién, phia thiét bi ddu cudi c6 thé xac

dinh mbi quan hé anh xa gifta cac don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai riguyén
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PRACH tuong tng véi cac SSB; hoéc khi céc don vi tai nguyéh PUSCH khéng dugc
lién két v6i cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB, phia thiét bi dau cubi
c6 thé x4c dinh mébi quan hé 4nh xa giita cac tai nguyén PUSCH va c4c SSB theo quy tic
anh xa thﬁ hai.

11/88

Can luu y rang, khi c& quy tic 4nh xa dau tién va quy tic anh xa tht hai duoc chu -

hinh, phia thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh mdi quan hé 4nh xa gifta cac tai nguyén
PUSCH va cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cac SSB theo quy téc 4nh xa
dAu tién, va xé4c dinh méi quan h¢ anh xa gifra cac tai nguyén PUSCH va cac SSB theo
quy tic anh xa thir hai, va c6 thé truyén thong diép truy cép ngiu nhién dua trén hai méi

quan h¢ 4nh xa & trén.
Theo tlty chon, quy tic 4nh xa dAu tién bao gdm mdt trong nhitng yéu t8 sau:

céac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO duoc anh xa t6i cac don vi tai nguyén
PRACH tuong tmg véi cac SSB theo thir tir d4nh s§ don vi tai nguyén PRACH va thir ty
dénh s6 SSB; va o

cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg vdi cac SSB dugc anh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH ctia cac PUO theo thir tw dénh s6 PUO va thir tu danh sé don vi tai
nguyén PUSCH.

Trong tmg dung thuc té, cac PUO, don vi tai nguyén PUSCH, SSB va don vi tai
nguyén PRACH cé thé duoc danh s dua trén sb lugng PUO, sb luong don vi tai nguyén
PUSCH ctia mdi PUO, s6 lugng SSB, sb luong don vi tai nguyén PRACH duoc lién két

voi mdi SSB, va tuong tur.

Trong mot s§ phuong 4n cﬁa séng ché nay, cac don vi tai nguyén PUSCH vé'don
vi tai nguyén PRACH c6 thé dugc 4nh xa theo thir tyr d4nh s6 PUO, thir tw danh sé don
vi tai nguyén PUSCH, thtr tu dénh s6 don vi tai nguyén PRACH va tht tu danh s§ SSB.

Vi dy, nhu mink hoa trong Fig.3a va Fig.3b, déi voi cac don vi tai.nguyén
PUSCH ciia mét PUO, cac don vi tai nguyén PUSCH cua PUO d6 c6 thé dugc 4nh xa
tudn tu téi cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB theo thtr tu dénh sb
don vi tai nguyén PRACH va thi ty d4nh s6 SSB; hodic déi vdi cac don vi tai nguyén
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PRACH tuong Umg v6i mt SSB, cac don vi tai nguyén PRACH tuong Gng véi SSB d6

c6 thé dugc 4nh xa tuln tu t6i cdc don vi tai nguyén PUSCH ciia PUO theo thit tw danh

s6 don vi tai nguyén PUSCH va thi tu d4nh s PUO.

Vi du khéc 13, nhu minh hoa trong Fig.4a va Fig.4b, d6i v6i cac don vi tai nguyén
PUSCH cua mot PUO, cé4c don vi tai nguyén PUSCH ctia PUO d6 c6 thé duoc 4nh xa
tuln tur t(n cac don vi tai nguyén PRACH tuong mg véi nhidu SSB, theo thit tu danh sd
don vi tai nguyén PRACH va thir tu' danh s6 SSB. Theo tiy chon cac SSB 1a nhu'ng SSB
thuoc mot nhém SSB. Ngoai ra, d6i véi cac don vi tai nguyén PRACH tuong Ung véi
mdt SSB, céc don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i SSB d6 c6 thé duoc 4nh xa tudn
tr t6i cdc don vi tai nguyén PUSCH cua nhiéu PUO theo tht tu danh sé don vi tai
nguyén PUSCH va thtt tw danh s6 PUO.

Can lwu y ring cac don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH
c6 thé dugc anh xa theo cach xen k& hodc khong xen ké&; va cac don vi tai nguyén

PUSCH va cdc SSB c¢6 thé duge anh xa theo céch xen k& hodc khong xen ké.

12/88

Theo tuy chc,_)n,v viéc cac don Vi ti nguyén PUSCH cua cac PUO duoc énh’ xa tdi

cac don vi tai nguyén PRACH tuong (g v6i cac SSB theo thir ty danh s6 don vi tai
nguyén PRACH va thtt tur danh sé SSB c¢6 thé bao gbm:

cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO dugc anh xa t6i cac don vi tai nguyén

4nh xa 16i N SSB theo thit tr dénh s SSB, trong d6 I va N du I sé nguyén duong va I
nhé hon hoic bang N.

Trong mdt s& phuong 4n ctia sang ché nay, I hoic N ¢6 thé biéu thi, nhung khong

gi¢i han &, mot trong nhitng thong tin sau: sd lugng SSB ¢6 trong mot khoang thoi glan

" PRACH tuong tmg v6i I SSB theo thr tw danh sb don vi tai nguyén PRACH, va dugc

SSB, sb lugng SSB duoc lien két véi mot PUO, sb luorng SSB ¢6 trong mot nhém SSB,

va sd luong SSB trong mét khoang thoi gian lién két. I c6 thé 1a mot sb nguyén duong
nhé hon hoic bing N.

. Trong ung dung thyc &, N SSB cé_thé cung thudc mot nhom. Theo cach nay, cac
don vi tai nguyén PUSCH ciia cac PUO c6 thé duogc anh xa t&i cac don vi tai nguyén

PRACH tuong ting véi cdc SSB trong mdi nhom theo thir tu danh s§ don vi tai nguyén
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PRACH, 1di sau d6 dugc anh xa t6i N SSB theo thir tu d4nh s6 SSB. Trong mdi quan hé
anh xa thu duoc theo cach nay, cc don vi tai nguyén PUSCH ctia mét hodc nhiéu PUO
c6 thé duoc lién két voi cac don vi tai nguyén PRACH tuong Umg v6i cadc SSB trong mot

nhém. Theo tuy chon, sau khi dugc lién két véi tt ca cac don vi tai nguyén PRACH
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tuong img véi cac SSB trong mot nhém, cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cic PUO sau |

d6 dugc lién két véi cac don vi tai nguyén PRACH tuong ung voi cac SSB trong mot
nhém SSB khéc.

Cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cdc PUO dugc 4nh xa t6i cac don vi tai
nguyén PRACH tuong tmg v6i I SSB theo thfr-tu danh s6 don vi tai nguyén PRACH, va
duoc 4nh xa t6i N SSB theo thir ty danh sé SSB. Céc don vi tai nguyén PUSCH c6 thé
dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PRACH twong ting véi I SSB theo cach xen ké.
Theo tity chon, khoang cach 4nh xa SSB V 16n hon hoic béng 1. Ngoai ra, cac don vi tai
nguyén PUSCH c6 thé duoc dnh xa t6i cdc don vi tai nguyén PRACH tuong tng vai I
SSB thed cach khéng xen k&, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB V 1a bang 0.

Vi dy, thong tin sau day duoc ciu hinh: Mot PUO duoc lién két vai N1 SSB va
N1 < Ntx, trong d6 Ntx 1a s§ lugng SSB do phia mang truyén di trong tirng khoang
thoi gian. D6i v6i mot PUO, M1 don vi tai nguyen PRACH cua céac don vi tai nguyén
PRACH twong tmg v6i mdi SSB duoc lién két v6i PUO d6 s& duorc lign két véi mot tai
nguyén PUCCH ctua PUO dé, trong d6 M1 nhé hon ho3c béing téng s6 luong don vi tai
nguyén PRACH twong tng v6i mdi SSB. Do d6, c6 thé tao mot mbi quan hé 4nh xa theo

quy tic 4nh xa & trén va dua trén thong tin cau hinh & trén. Trong phuong 4n ndy, sb

luong don vi tai nguyén PUSCH cua mét PUO la K va K c6 thé do mang cAu hinh truc

tiép hodc duoc xac dinh dua trén thong tin cAu hinh.

Vi dy, théng tin sau ddy dugc cdu hinh: Bén SSB (SSB 0 dén SSB 3) duoc lién
két v6i mot thoi diém PRACH (RO 0) va mét SSB tuong tmg véi bbn thong tin khéi
hoat. S luong SSB dugc lién két v6i mot PUO 1a 4. Theo phuong 4n nay, don vi tai

nguyén PUSCH 12 mot DMRS, sb luong don vi tai nguyén PUSCH c6 trong mot PUO 13

8, va don vi tai nguyén PRACH 12 m6t thong tin khoi hoat. P6i véi mot PUO, hai trong
s6 c4c thong tin khoi hoat twong tmg véi mbi SSB dwoc lién két voi cac DMRS ctia PUO

do. Do do, dua trén thong tin c4u hinh & trén, dau tién cac don vi tai nguyén PUSCH cua
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PUO 0 c6 thé dugc anh Xa t6i cac don vi tai nguyén PRACH tuong ung v6i mét SSB

14/88

theo thir tw d4nh s don vi tai nguyén PRACH, rdi sau d6 duogc anh xa t6i bén SSB theo -

tht ty danh sb SSB, va c6 thé dat dugc mot mdi quan h¢ anh xa nhu minh hoa trong
Fig.3a. Cc don vi tai nguyén PUSCH c6 thé dugc anh xa t6i cac don vi tii nguyén
PRACH tuong tmg véi bn SSB theo cach khéng xen k&, trong dé khoang cich 4nh xa
SSB V 1a bang 0. Vi du khéc 13, dua trén thong tin céu hinh & tren dau tién cac don vi tai

nguyen PUSCH cua PUO 0 dugc anh xa t6i cac don vi tai nguyen PRACH tuong tmg

véi mot SSB theo tht tuw danh sb don vi tai nguyén PRACH, r6i sau d6 duqc anh xa téi
bbn SSB theo thir tw danh s& SSB, va c6 thé dat dwoc mot mdi quan hé 4nh xa nhw minh
hoa trong Fig.3b. Cac don vi tai nguyén PUSCH c6 thé dugc 4nh xa téi cac don vi tai
nguyen PRACH tuong tmg v6i bdn SSB theo cach xen k&, trong dé khoang cach anh xa
SSB V 14 bang 1.

Cén lvu y rang, néu N1 x M1 > K, mét s6 don vi tai nguyén PRACH tuong tng
v6i mot SSB khéng dugc lién két v6i bat ky don vi tai nguyén PUSCH nao. Néu N1 x
M1 <K, mét s§ don vi tai nguyén PUSCH cua mot PUO khong dugc hen két véi bat ky
don vi tai nguyén PRACH hoic SSB nio. ' '

Vi du, thong tin sau ddy dugc ciu hinh: S& luong N1 SSB dugc lién két voi mbi
PUO dugc cdu hinh, va N1 < Ntx. Theo tily chon, Ntx SSB thudc cing mdt nhém
tuong tmg, va s6 lugng SSB trong m&i nhom SSB 1a N1. S luong PUO dugc lién két
véi mdi SSB 14 N2. Do dd, ¢ thé tao mdgt Iﬁéi quan hé 4nh xa dya trén thong tin ciu
hinh & trén va theo quy tic 4nh xa & trén. Can luu ¥ ring cdc PUO khéc nhau khong bi
gi6i han & viéc chi dugc lién két v6i cac SSB khéc nhau, va didu nay dic biét phu thude
vao sb luong don vi tai nguyén PRACH. Trong phuong 4n niy, sb lugng don vi tai
nguyen PUSCH ciia mét PUO 12 K, va K ¢6 thé do mang c4u hinh tryc tiép hoic dugc
xéc dinh dua trén théng tin cAu hinh. '

Vi dy, théng tin sau ddy dugc ciu hinh: M6t PUO dugc lién két véi bén SSB
(SSB 0 dén SSB 3) va mét SSB duoc lién két voi hai PUO (PUO 0 dén PUO 1), tirc 14
hai PUO dugc lién két véi bén SSB. Mot SSB twong tmg v6i bon thong tin khéi hoat.
Pon vi tai nguyén PUSCH 1a mot DMRS, don vi tai nguyén PRACH 1a mot thong tin
khoi hoat (preamble) va sb Tugng cac DMRS cho mét thoi diém PUSCH 1a 8.

14
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Do d6, dua trén thong tin cAu hinh & trén, cac don vi tai nguyén PUSCH cua hai
PUO 1a PUO 0 va PUO 1 c6 thé dugc 4nh xa t6i cic don vi tai nguyén PRACH twong
img véi bon SSB twong ung véi mot nhom SSB theo thir tir d4nh sé don vi tai nguyén
PRACH, rbi sau 46 duogc anh xa t6i tht ca cac SSB theo thut tur d4nh s6 SSB.

Cu thé, dau tién cac don vi tai nguyén PUSCH cua PUO 0 duoc anh xa téi céc
don vi tai nguyén PRACH tuong ng v6i mét SSB theo thit tu dénh sé don vi tai nguyén
PRACH, 1di sau d6 dwgc 4nh xa t6i bén SSB theo thir t d4nh s6 SSB. Twong tw nhu vay,
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dau tién cac don vi tai nguyén PUSCH cua PUO 1 dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyen _

PRACH tuong Umg véi mot SSB theo thir ty danh s6 don vi tai nguyén PRACH, rdi sau
d6 dugc anh xa téi bdn SSB theo thit ty d4nh s6 SSB. C6 thé dat dugc mdi quan hé anh
xa nhu minh hoa trong Fig.4a. C4c don vi tai nguyén PUSCH c6 thé duoc 4nh xa t6i cac
don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i bén SSB theo cich khong xen k&, trong d6
khbéng cach 4nh xa SSB' Via bang 0.

Vi du khéc 13, dya trén théng tin cAu hinh & trén, cic don Vl tai nguyén PUSCH
cua hai PUO 1a PUO 0 va PUO 1 dugc anh xa tdi cac don vi tai nguyén PRACH tuong
tmg v6i bdn SSB tuong g v6i mét nhém SSB theo thir tir d4nh s§ don vi tai nguyén
PRACH, 1bi sau d6 dugc 4nh xa t6i tét ca céc SSB theo tht ty danh sé SSB.

Cu thé, dau tién cac don vi tai nguyén PUSCH ctia PUO 0 dugc anh xa tGi cac
don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi mot SSB theo thit tw danh sb don vi tai nguyén
PRACH, 1di sau d6 dwgc 4nh xa t6i bén SSB theo thir tw danh s6 SSB. Twong tu nhu vay,

d4u tién cac don vi tai nguyén PUSCH ctia PUO 1 duge anh xa t6i cac don vi tai nguyén

PRACH tuong tmg v6i mot SSB theo thir ty danh sé don vi tai nguyén PRACH, rdi sau.

d6 dwoc 4nh xa t&i bén SSB theo thit tur danh s6 SSB. C6 thé dat dwoc méi quan hé 4nh
xa nhu minh hoa trong Fig.4b. Cac don vi tii nguyén PUSCH c6 thé dugc anh xa t6i cac
don vi tai nguyén PRACH twong tmg v6i bon SSB theo cach xen k&, trong d6 khoang
cach dnh xa SSB1aV =1.

Theo tity chon, viéc cdc don vi tai nguyén PRACH tuong mg véi cdc SSB duoc
4nh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo tht tr danh s& PUO va tht tu
d4nh s don vi tai nguyén PUSCH c6 thé bao gdm:

15



44275

céc don vi tai nguyén PRACH tuong ting v6i cac SSB dugc 4nh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH cua J PUO theo tht ty ddnh sb don vi tai nguyén PUSCH, va duoc
anh xa t6i M PUO theo thir tr ¢4nh s6 PUO, trong d6 J va M déu 14 sb nguyén dwong va
J nh6 hon hoic bing M.

-~ Trong mot s6 phuong an ctia sing ché nay, J hodic M c6 thé bidu thi, nhung khong
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giéi han &, mot trong nhimg thong tin sau: s lwrong PUO c6 trong mdt khoéng thoi gian

PUO, va s6 lwong PUO trong mét khoang thoi gian lién két. T 1a s& nguyén dwong nhé
hon hozc bang M.

Trong tng dyng thuc &, M PUO ¢6 thé ciing thudc mot nhém. Theo cach ndy, cac

don vi tai nguyén PRACH tuong tmg voi cac SSB c6 thé dugc 4nh xa t6i cac don vi tai-

nguyén PUSCH cua cac PUO trong m&i nhém theo thi tu danh s don vi tai nguyén
PUSCH, rdi sau d6 dugce anh xa t6i M PUO theo thé tu danh s PUO. Trong mbi quan hé
4nh xa thu dugc theo cach nay, cac don vi tai nguyén PRACH ctia mét hodic nhiéu SSB
c6 thé dugc lién két v6i cac don vi tai ngﬁyén PUSCH tuong ung v6i cac PUO trong mdt
nhém. Theo tuy chon, sau khi dugc lién két véi tht ca cac don vi tai nguyén PUSCH cua
cac PUO trong mdt nhém, cac don vi tai nguyén PRACH twong tng v6i céc SSB sau d6
s& duoc lién két véi cac don vi tai nguyén PUSCH tuong tng véi cac PUO trong nhém
PUO khéc.

Céc don V.i tai nguyéﬁ PRACH tudng ung véi cac SSB dugce 4nh xa téi céc don vi
tai nguyén PUSCH ctia J PUO theo tht ty danh s don vi tai nguyén PUSCH, rdi duoc
4nh xa t6i M PUO theo thir tw danh s6 PUO. Cac don vi tai nguyén PRACH twong tmg
v6i cac SSB c6 thé dugc anh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH cua J PUO theo cach
xen k€&: Theo tiy chon, khodng cach anh Xa don vi tai nguyén PUSCH L 16n hon 1. Hoéc
1a, cac don vi tai nguyén‘ PRACH tuong u'ng Avléi céc SSB c6 thé dugc 4nh xa t6i cac don
vi tai nguyén PUSCH cua J PUO theo cach khong xen k&. Theo tiy chon, khoang cach
anh xa don vi tai nguyén PUSCH L 1 bang 1. Theo tuy chon, cic don vi tai nguyén
PRACH tuong tng v6i cac SSB dugc dnh xa téi cdc don vi tai nguyén PUSCH cua J
PUO theo tht ty danh s6 don vi tai nguyén PUSCH; sau d6 dugc anh xa t6i nhiéu PUO

duoc ghép kénh trong mién tan s, theo thir ty danh s6 PUO trong mién tAn s; rdi sau d6
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duoc 4nh xa t6i nhiéu PUO duge ghép trong mién thoi gian, theo thir tr danh sé PUO

trong mién thoi gian.

Cu thé 13, dAu tién cc don vi tai nguyén PRACH tuong {mg v6i céc SSB duoc
4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH theo thi tir d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH,
rdi sau d6 theo tht ty danh sé PUO. Cu thé 13, dAu tién cac don vi tai nguyén PRACH
tuong Ung voi cdc SSB duoc dnh xa tdi cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO

“trong mdt nhém theo tht ty danh sb don V1 tai nguyen PUSCH, rdi sau d6 duoc anh xa
t6i M PUO theo thit ty danh sé PUO. “

Vi dy, thong tin sau day duoc cu hinh: Mdt PUO duoc lién két véi N1 SSB va
N1 < Nitx, trong d6 Ntx 13 s6 luong SSB do phia mang truyén di trong tung khoang
thoi gian. Péi véi mot PUO, M1 don vi tai nguyén PRACH ctia cdc don vi tai nguyén
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PRACH tuong L’mglvc’ri mdi SSB duoc lién két véi PUO 46 s& duoc lién két v&i cac tai -

nguyén PUCCH cua PUO d6, trong d6 M1 nhé hon ho3c bang téng sb luong don vi tai |

nguyén PRACH twong {mg v6i m&i SSB. Do d6, c6 thé tao mot méi quan hé anh xa theo
quy tic 4nh xa & trén va dua trén thong tin cAu hinh & trén. Trong phuong 4n nay, sb
luong don vi tai nguyén PUSCH ctia mt PUO 13 K, va K ¢6 thé do mang c4u hinh truc
tlep hoic dugc x4c dinh dya trén thong tin ciu hinh. )

Vi du khéc 13, thong tin sau ddy dwoc ciu hinh: Bén SSB (SSB 0 dén SSB 3)
dugc lién két v6i mot thoi diém PRACH (RO 0) va mot SSB tuong tmg véi bdn théng
tin khéi hoat. Sé luong SSB‘ duoc lién két véi mot PUO 1a 4. Theo phuong 4n nay, don
vi tai nguyén PUSCH la rh@_t DMRS; sé lwong don vi tai nguyén PUSCH c6 trong mot

PUO 1a 8, va don vi tai nguyén PRACH 13 m{t thong tin khai hoat (preamble). Déi voi |

mot PUO, hai trong sb céc thong tin khéi hoat tuong tmg v6i méi SSB dugc lién két voi
cdc DMRS ciia thoi diém PUSCH. Do d6, dua trén thong tin ciu hinh & trén, diu tién cac

don vi tai nguyén PRACH tuong umg véi cac SSB dugc anh xa tGi cac don vi tai nguyén

PUSCH ciia mt PUO theo thir ty dénh s don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc

4nh xa t6i M PUO theo thtt tu d4nh s§ PUO, va c6 thé dat dwoc méi quan hé 4nh xa minh
hoa trong Fig.3a. C4c don vi tai nguyén PRACH tuong tig v6i cac SSB c6 thé duoc 4nh
Xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo cach khong xen k&. Theo tuy

chon, khoang cach énh xa don vi tai nguyén PUSCH L 1a bing 1. Vi du khéc 1, dua trén
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thong tin cu hinh & trén, d4u tién céc don vi tai nguyén PRACH tuong img v6i cac SSB
dugc anh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH cta mot PUO theo thtr tu danh s6 don vi
tai nguyén PUSCH, 1di sau dé dwoc 4nh xa téi M PUO theo thtr tw danh sé PUO, va c6
thé dat dugc mbi quan hé 4nh xa minh hoa trong Fig.3b. Cac don vi tai nguyén PRACH
twong tmg véi cac S_SB c6 thé dugc 4nh xa toi cac don vi tai nguyén PUSCH cia céc
PUO theo céach xen k&. Theo tiy chon, khoang cach anh xa don vi tai nguyén PUSCH L
13 bang 4. ' '

Can Ivu y ring, néu N1 x M1 > K, mét s§ don vi tai nguyén PRACH tuong ng
v6i mot SSB khong duoc lién két voi bat ky don vi tai nguyén PUSCH nao. Néu N1 x
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M1 < K, mét s don vi tai nguyén PUSCH ctia mot PUO khong duoc lién két véi batky

don vi tai nguyén PRACH hodc SSB nao.

Vi dy, thong tin sau day duogc ciu hinh: S6 lugng N1 SSB duoc lién két véi mdi
PUO duoc ciu hinh, va N1 < Ntx. Theo tuy chon, Ntx SSB thudc cung mdt nhém
twong tmg, va s6 lugng SSB trong m&i nhom SSB 13 N1. Sé lugng PUO duoe lién két
véi mbi SSB 13 N2. Do d(’)'ﬂ, c6 thé tao mot méi quan hé 4nh xa dua trén thong tin cdu
hinh & trén va theo quy tic 4nh xa & trén. Can luu y ring cic PUO khac nhau khong bi
gi6i han & viéc chi dugc lién két voi cac SSB khéc nhau, va didu ndy déc bi¢t phu thude
vao sb lwong don vi tai nguyén PRACH. Trong phuong 4n nay, s6 luong don vi tai
nguyén PUSCH cta mét PUO 1a K, Vé‘chc’)’. thé do mang céu hinh truc t'ié'p hoac duoc
x4c dinh dya trén thong tin cAu hinh.

Vi dy, thong tin sau day dugc cu hinh: M6t PUO dugce lién két voi bén SSB
(SSB 0 dén SSB 3) va mdt SSB dugc lién két voi hai PUO (PUO 0 dén PUO 1), tirc 13
hai PUO duoc lién két v6i bén SSB. Mot SSB tuong tmg v6i bén thong tin khoi hoat.
Pon vi tai nguyén PUSCH 12 m6t DMRS, don vi tai nguyén PRACH 1a mdt thong tin
khi hoat (preamble) va s6 lugng cac DMRS cho mét thoi diém PUSCH 14 8.

Theo tiy chon, dua trén théng tin cdu hinh & trén, cac don vi tai nguyén PRACH
tuong tng voi bén SSB ctia mdt nhém SSB diu tién c6 thé duoc 4nh xa t6i cac don vi tai
nguyén PUSCH ctia hai PUO theo thu tu dénh s don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6
dwoc 4nh xa tdi tit ca cac PUO theo thir tyr danh s6 PUO.
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Vi du, d4u tién cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i SSB 0 c6 thé dugc
anh Xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mot PUO theo thir tr danh s§ don vi tai
ngii&én PUSCH, rdi sau dé dliqc_ anh xa t61 hai PUOQ theo thir ty danh s6 PUO. Tﬁong tu
nhu viy, diu tién cac don vi tai nguyén PRACH tuong ung v4i SSB 1 dugce anh xa téi
cac don vi tai nguyén PUSCH cua mdt PUO theo thir ty danh s don vi tai nguyén
PUSCH, rdi sau d6 duogc anh xa t6i hai PUO theo thtr trr danh s6 PUO. Phin nay khong
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trinh bay chi tiét d6i v6i SSB 2 va SSB 3. C¢ thé dat dugc mdi quan hé 4nh xa nhu minh

hoa trong Fig.4a. Cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cic SSB ¢6 thé duge anh
Xa t6i cc don vi tai nguyén PUSCH ctia cdc PUO theo cach khong xen ké&. Theo tuy
chon, khodng cach anh xa don vi tai nguyén PUSCH L 1a béng 1.

Theo tuy chon, dua trén théng tin cAu hinh & trén, cac don vi tai nguyén PRACH
twong g véi bén SSB cﬁa?m(f)t nhom SSB du tién ciing c6 thé dugc anh xa t6i cac don
vi tai nguyén PUSCH ctia hai PUO theo thi tu d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH, rdi
sau d6 dugc 4nh xa t6i tét ca cac PUO theo thi tu danh s PUO.

Vi dy, d4u tién cac don vi tai nguyén PRACH tuong g véi SSB 0 dugce 4nh xa
t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mot PUO theo thir tw danh s6 don vi tai nguyén
PUSCH, rdi sau d6 duge 4nh xa t6i hai PUO theo thit ty dénh s6 PUO. Tuong tu nhu vy,
d4u tién cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi SSB 1 dugc 4anh xa téi cac don vi
tai nguyén PUSCH ctia m6t PUO theo thi ty dénh sé don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau
d6 dugc 4nh xa t6i hai PUO theo thit ty danh s6 PUO. Phan nay khong trinh bay chi tiét

d5i v6i SSB 2 va SSB 3. C6 thé dat dwoc mdi quan h¢ dnh xa nhw minh hoa trong Fig.4b.

Céc don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cac SSB ¢6 thé dwoc 4nh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH ctia cidc PUO theo cach xen k&. Theo tuy chon, khoang c4ch 4nh xa
don vi tai nguyén PUSCH L 14 bing 4.

Theo tlty chon, quy tic 4nh xa thtt hai ¢6 thé bao gdm:

cac SSB duoc 4nh xa tdi cac don vi tai nguyén PUSCH cuia cac PUO theo thir tu
d4anh sé don vi tai nguyén PUSCH va thit tw ddnh sé PUO.

19



44275

20/88

Trong mot s6 phuorrig 4n cia sang ché nay, cac don vi tai nguyén PUSCH va SSB - |

¢6 thé dugc anh xa theo thir tu danh s& PUO, tht tuw danh s6 don vi tai hguyén PUSCH
va thr ty danh s§ SSB.

Vi du, cic SSB c6 thé dugc anh xa tuz“m tu t61 cac don vi tai nguyén PUSCH
tuong Ung véi cac SSB theo tha tu danh sé don vi tai nguyén PUSCH va tht ty dénh sb
SSB, nhur dwgc hién thi trong Fig.5a va Fig.5b.

Cén luu y réng cac don vi tai nguyén PUSCH va SSB c6 thé duogc 4nh xa theo

céach xen ké& hodc khong xen ké.

Theo tuy chon, viéc cic SSB duoc anh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH cuia

cac PUO theo thir tur danh s§ don vi tai nguyén PUSCH va thir ty danh s6 PUO c6 thé

bao gom:

cac SSB duogc énh xa tdi cdc don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO theo thir tu

d4nh s don vi tai nguyén PUSCH, va dugc énh xa t61 P PUO theo thir tu danh sb PUO,

trong d6 P 13 s6 nguyén duong.

Trong mdt s& phuong 4n cia sang ché nay, P c6 thé biéu thi, nhung khong gidi

han ¢, mdt trong nhiig thong tin sau: s6 lwong PUO c6 trong mot khoang thoi gian PUO,

va s lugng PUO trong mot khoang thoi gian lién két.

Vi du, thong tin sau day dugc ciu hinh: Mot PUO duoc lién két véi N1 SSB va
N1 < Ntx, trong d6 Ntx 1a s§ luong SSB do phia mang truyén di trong timg khoéng
thoi gian. Déi v6i mot PUO, mot SSB dugc lién két véi M2 don vi tai nguyén PUSCH.
Do;dé, c6 thé tao m(f)t. méi quan hé anh xa theo quy tic 4nh xa & trén va dua trén thong
tin c4u hinh & trén. Trong phuong an nay, sd luong don vi tai nguyén PUSCH ciia mot
PUO 12K, vaK c6 thé do mang cAu hinh truc tiép hodc dugc x4c dinh dya trén thong tin
c4u hinh.

Vi dy, thong tin sau day duoc cdu hinh: S6 luong A SSB duoe lién két véi mot
PUO 14 4. D5i v6i mét PUO, sé luong don vi tai nguyén PUSCH duoc lién két véi mai
SSB 1a 2. Trong phuong 4n nay, bén SSB (SSB 0 dén SSB 3) dugc lién két véi PUO 0,
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don vi tai nguyén PUSCH 12 mot DMRS va sb lugng don vi tai nguyén PUSCH c6 trong
mot PUO 1a 8.

Theo tuy chon, dua tréﬁ thong tin cAu hinh & trén, dau tién cac SSB c¢6 thé duoc
4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mdt PUO theo thir ty danh sb don vi tai
nguyén PUSCH, 161 sau d6 duge 4nh xa téi M PUO theo tht tu danh sé PUO, va c6 thé
dat duge mbi quan hé anh Xa minh hoa trong Fig.5a. Céc SSB ¢6 thé duge anh xa t6i cac
don vi tai nguyén PUSCH cua céé PUO fheo' cach xen k€. Theo tuy chon, khoang cach
4nh xa don vi tai nguyén PUSCH L 1 bing 4. '

Theo tiy chon, dya trén thong tin cAu hinh & trén, dau tién cac SSB cling c6 thé
duoc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mdt PUO theo thir tw danh sb don vi
tai nguyén PUSCH, rdi sau dé duoc anh xa fc’ri M PUO theo thir tu danh sé PUO, va c¢6
thé de_it duoc mdi quan hé 4nh xa minh hoa trong Fig.5b. Cac SSB ¢6 thé dugc 4nh xa t6i
cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo cach khong xen k&. Theo tuy chon,
khoang cich 4nh xa don vi tai nguyén PUSCH L 14 bang 1.
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Theo tuy: chon, s6 luwong N1 SSB duogc lién két v6i mdi PUO duogc cAu hinh, va

N1 < Ntx. Theo tiry chon, Ntx SSB thudc cling mdt nhém tuong tng, va s6 lugng SSB
trong m&i nhém SSB 1a N1. Trong phuong 4n nay, s6 lwong SSB trong m&i nhém SSB 1a
4.

Theo tuy chon, mét don vi tai nguyén PUCCH duoc lién két voi mot SSB.

Trong mot s§ phuwong 4n ciia séng ché nay, mbi don vi tai nguyén PUCCH c6 thé

duoc lién két v6i mot SSB.

Thém vio d6, hai don vi tai nguyén PUSCH c6 s6 lién ké c6 thé duoc lién két voi

“cting mdt SSB. Vi dy, don vi tai nguyén PUSCH k duoc lién két véi SSB n, va don vi tai

nguyén PUSCH k+1 ciing duoc lién két véi SSB n, nhu minh hoa trong Fig.6a. Hoic 13,
hai don vi tai nguyén PUSCH c6 s6 lién k& c¢6 thé duoc lién két voi cac SSB khéc nhau.
Vi du, don vi tai nguyén PUSCH k duoc lién két véi SSB n, va don vi tai nguyén
PUSCH k+1 dugc lién két v6i SSB n+1, nhw minh hoa trong Fig.6b.
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Theo tiy chon, cac don Vl tai nguyén PUSCH va cac SSB c¢6 thé dugc anh xa theo |

cach xen k& hodc khdng xen ké&;

hoac

cac don vi tai nguyén PUSCH va c4c don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v&i -

cac SSB c6 thé duge 4nh xa theo cach xen ké hoac khong xen ké.

Theo tuy chon, trude khi truyén mot thong diép truy cap ngiu nhién dya trén mbi
quan hé 4nh xa muc tiéu giita cdc tai nguyén kénh chia sé duong 1én vat Iy PUSCH va
c4c tai nguyén lién quan dén khéi tin hidu déng bd héa SSB, phuong phép nay con ¢ thé

bao gdm:

trong trudng hop ton tai thong tin cAu hinh dAu tién, thiét 18p mbi quan hé 4nh xa
gifta cac don vi tai nguyén PUSCH cuia cac PUO va SSB theo quy téc 4nh xa déu tién,
trong d6 thong tin cau hinh ddu tién dugc sir dung dé chi béo ring cac don vi tai nguyén

PUSCH dugc lién két véi cac don vi féi'nguyén PRACH twong timg véi cac SSB; hodc

trong nhimg trudng hop khac, thiét 1ap mdi quan hé 4nh xa gifra céc don vi tai
nguyén PUSCH ctia cdc PUO va cac don vi tai nguyén kénh truy cdp ngiu nhién vat ly
- PRACH tuong tmg v6i cac SSB theo quy tic 4nh xa thir hai.

Trong mét s6 phuong 4n ciia sang ché nay, thong tin cdu hinh diu tién c6 thé chi
bdo mot cach rd ring hoic ngdm dinh ring céc don vi tai nguyén PUSCH duoc lién két
v6i cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i SSB. Vi du, thong tin cAu hinh d4u tién

c6 thé mang théng tin dinh danh dugc st dung dé chi bao ring céc don vi tai nguyén

PUSCH duogc lién két véi cac don vi tai ngu}}én:PRACH tuong ung véi SSB; hodc thong

tin ciu hinh d4u tién mang mét tham s, va c¢6 thé hidu gian tiép, bang cach st dung
tham sb do, réng cac don vi tai nguyén PUSCH dugc lién két voi cac don vi tai nguyén

PRACH tuong tig v6i SSB.

Cu thé 13, trdng moét sb phudng 4n ctia sang ché nay, khi cac don vi tai nguyén
PUSCH dugc lién két véi cac don vi tai nguyén PRACH tuwong tmg véi SSB, c6 thé thiét
1ap méi quan hé 4nh xa gifta don vi t4i nguyén PUSCH cua PUO va don vi tai nguyén

PRACH tuong tmg véi SSB chi theo quy téc 4nh xa diu tién. Hoic 1, c6 thd x4c dinh
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mdi quan hé 4nh xa giita cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO va cac don vi tai

nguyén PRACH tuong tg v6i cic SSB theo quy tic anh xa thi hai.

Cén lwu v ring, dbi v6i ndi dung c6 lién quan ciia quy tic 4nh xa dAu tién trong
phuong 4n ndy, c6 thé tham khao théng tin mé ta & trén vé quy tic 4nh xa ddu tién, va
d6i v6i ndi dung c6 lién quan ctia quy tic 4nh xa thir hai trong phwong 4n nay, c6 thé
tham khéo thong tin mé ta & trén vé quy téc 4nh xa thir hai. O d4y khong trinh bay chi

tict lai nira.

Theo tuy chon, tham sb anh xa cua mdi quan hé anh xa muc tiéu duoc xac dinh
boi thong tin cAu hinh, va thong tin c4u hinh c6 thé bao gdm it nhit mot trong nhitng

thong tin sau:

tham s6 SSB dugce lién két v6i mot PUO, trong do tham s SSB bao g6m sb luong
SSB hodc mot nhom cac SSB;

s6 lugng don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO;

ring Q don vi tai nguyén PRACH tuong ung 'v6i mot SSB muc ti€u dugc lién két
v6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia (cac) PUO, trong d6 SSB muc tiéu la SSB tuong

g véi (cac) PUO d6, va Q 1a mét s§ nguyén duong;
khoang cach 4nh xa don vi tai nguyén PUSCH L, trong d6 L 1én hon hoic bing 1;
khoang cach 4nh xa SSB 'V, trbng d6 V 16n hon hoac béng 0;

tham s PUO duoc lién két véi mot SSB, trong d6 tham s6 PUO bao gém it nhat
mdt trong nhitng tham s sau: tai nguyén mién thoi gian cia mét PUO, tai nguyén mién

tan s6 ciia mot PUO, sb luong PUO va (c4c) chi s6 PUO;

tham sb don vi tii nguyén PRACH dudc lién két voi moét don vi tai nguyén
PUSCH cta mdt PUO, trong d6 tham s don vi tai nguyén PRACH bao goém sé lwong
don vi tai nguyén PRACH hodc mdt nhém céc don vi tai nguyén PRACH,;

thong tin nhém SSB, trong d6 thong tin nhém SSB bao gbm it nhét mat trong 6

théng tin sau: cach nhém SSB, sb lugng nhém SSB va s6 lugng SSB trong mdi nhém

SSB; va
23
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s6 lwong don vi tai nguyén PUSCH ctia m6t PUO duoc lién két vi mot SSB.

Trong mdt so0 phuong 4n clia sdng ché ndy, thong tin cau hinh c6 thé dugc chu

hinh béi phia mang.

Péi véi s luong SSB hoc modt nhém céc SSB duwoc lién két véi mot PUO, néu
théng tin cAu hinh khong bao gdm tham s6, thi sé lugng SSB duoc lién két véi mdi PUO
c6 thé 1a mot gia tri méc dinh, vi dy, Ntx, trong d6 Ntx 1a sb lvong SSB do phia mang
truyén di trong timg khoang thoi gian.

Theo tity chon, khi don vi tai nguyén PUSCH bao gém cdng DMRS (DMRS. Port)
va mi dinh danh m& héa DMRS, sb luong don vi tai nguyén PUSCH cua mdt PUO ¢6

thé 1a mot trong nhitng yéu td sau:

30 lugng cong DMRS ctia mot PUO; va

mot tich sb gitta s6 luong céng DMRS cﬁé mot PUO va s6 lvgng ma dinh danh

ma héa DMRS ctia mot PUO.

Khoang c4ch 4nh xa don vi tai nguyén PUSCH L c6 thé 13 khoang céch giita sb
luong don vi tai nguyén PUSCH duge iién _két voi hai don vi tai nguyén PRACH lién
tiép khi c4c don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cdc SSB duroc lién két véi cac don
vi tai nguyén PUSCH. Cu thé 13, néu khoang céch L bang I, céc. don vi tai nguyén
PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH tuong {mg véi cac SSB ¢6 thé dwoc 4nh xa
theo cach khong xen k& (Non-Interlace hay non-interleave); hoc néu khoang cach L > 1,
céc don vi tai nguyén PUSCH va cac don vi tai nguyén PRACH twong ng véi cac SSB
dugc anh xa theo cééh xen k& (1nterlace hay interleave). |

Theo tuy chon, trong truong hop L = 1, cac don vi tai nguyén PUSCH va cic SSB

duoc anh xa theo cach khong xen k&, hodc cac don vi tai nguyén PUSCH va cac don vi

- tai nguyén PRACH tuong tmg vdi cac SSB dugc dnh xa theo cach khong xen k&; hodc

trong trudong hgp L > 1, c4c don vi tai nguyén PUSCH va c4c SSB dugc anh xa
theo cach xen k&, hodc cac don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH

tuong Umg véi cac SSB duogc anh xa theo cach xen ké&.
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Khoang c4ch 4nh xa SSB V ¢6 thé 1a khoang cach giita s6 luong SSB duoc lién
két v6i hai don vi tai nguyén PUSCH lién tiép khi cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac
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PUO dugc lién két v6i cac don vi tai nguyén PRACH tuong img véi cac SSB. Cu thé 13, |

trong trudong hgp khodng cach dnh xa SSB V = 0, cac SSB va céc don vi tai nguyén
PUSCH dugc anh xa theo cach khong xen k&; hodc trong truomg hop khoang cach anh xa
SSB'V> 0, cac SSB va cac don vi tai nguyén PUSCH dugc 4nh xa theo cach xen k&.

Dbi voi tham sb don vi tai nguyén PRACH duoc lién két véi mot don vi tai
nguyén PUSCH ctia mot PUO, néu théng tin cAu hinh khong bao gdm tham sé d6, mdi
don vi tai nguyén PUSCH c6 thé dugc lién két v6i mot don vi tai nguyén PRACH.

Pébi véi thong tin nhém SSB, theo tlty chon, khi cin thyc hién viéc nhém SSB, co

thé tién hanh gop nhoém dua trén it nhit mot trong nhitng yéu t6 sau:
phia mang cdu hinh mét s6 luong nhém SSB;
cac SSB tuong tng v6i mot RO dong vai trd nhur mot nhom;

cac SSB tuong 1’nig v&i tat ca RO tai mot don vi thoi gian déng vai trd nhu mot
nhom,;

céc SSB tuong tmg vd&i tit ca RO trong mdi don vi thoi gian doéng vai trd nhu mot

nhém; va

s6 lwong khoang thoi gian cdu hinh dwoc bao gdm trong mot khoang thoi gian

lién két.

Theo tly chon, tai nguyén PUSCH c6 thé bao gdm it nhit mét trong nhimng yéu tb

sau:
tai nguyén mién thoi gian cﬁa mot PUSCH;
tai nguyén mién tan s6 cia mot PUSCH;
céng- DMRS;

trinh tw DMRS;

25



44275

ma dinh danh ma héa DMRS; va
m3a dinh danh ma héa PUSCH.

Can lvu ¥ ring, khi do*n:vi tai ngdyén PUSCH bao gém nhiéu tham sb & trén, viéc
két hop cac gia tri khac nhau cia nhidu tham sé chi béo céc don vi tai nguyén PUSCH
khac nhau. Vi dy, don vi tai nguyén PUSCH bao g(“)m mot céng DMRS va mdt ma dinh
danh ma héa DMRS (Scrambling ID). Trong truong hop niy, céng DMRS al va ma dinh
danh ma héa DMRS bl chi b4o don vi tai nguyén PUSCH c1, va cdng DMRS a2 va ma
dinh danh mé héa DMRS bl chi bo don vi tai nguyén PUSCH 2.

Ngoai ra, khi don vi tai nguyén PUSCH bao gdm nhiéu tham s§ & trén, thi sb
luong don vi tai nguyén PUSCH dugc x4c dinh bdi sb luong ctia mdi tham sb trong
v nhidu tham sb do. Vi dy, sb lugng don vi tai nguyén PUSCH dugc xac dinh bdi mét tich

s0 cta so lugng tat ca cdc tham s6 trong nhiéu tham so.

Vi dy, don vi tai nguyén PUSCH bao gém mot céng DMRS va mot ma dinh danh
m4i héa DMRS, s6 lwong cong DMRS 1a al va s lugng mi dinh danh m& héa DMRSs 13
a2. Trong trudng hop nay, s6 lwong don vi tai nguyén PUSCH c¢6 thé 1aal x a2.
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Theo tury chon, phia mang c6 thé cAu hinh it nhat mét trong céc tham s6 sau: sé

luong tai nguyén mién thoi gian, s6 lwong tai nguyén mién tin s6, s§ lugng tai nguyén
mién tAn s6 thoi gian, sé lugng céng DMRS, s6 lugng trinh ty DMRS, s6 luong ID ma
héa DMRS, va sb lwong ID ma héa PUSCH cho PUSCH.

Mot sb phuong 4n clia sang ché nay Cung clp mot phuong phap 4nh xa, 4p dung
cho mot thiét bi phia mang. Fig.7 14 so dd mé ti mot phuong phap 4nh xa theo mot sb

phuong 4n ciia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.7, phuong phép nay bao gdm cac

budc sau.

 Buéc 701 Nhéan mot thong diép truy cap pgﬁu_nhién dua trén mdi quan hé 4nh xa
muc tiéu giita cdc tai nguyén kénh chia sé dudng 1én vét ly PUSCH va cic tai nguyén

lién quan dén khéi tin hiéu ddng bd héa SSB.

Méi quan h¢ anh xa muc ti€éu dugc xéc dinh theo mot quy tic anh xa dit trude.
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Trong mdt s6 phupng 4n ciia sang ché nay, tai nguyén PUSCH c6 thé bao gém it
nhét mot tai nguyén trong sb sau: mot PUO, mét don vi téi nguyén PUCCH cﬁa'mcf)t
PUO, va tuong tw. Pon vi tai nguyén PUCCH c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han &
mdt hodic nhidu tai nguyén mién thoi gian cia mét PUSCH, tai nguyén mién tin s cia
mét PUSCH, céng DMRS (Port), trinh ty DMRS, mid dinh danh m& héa DMRS
(Scrambling ID), mi dinh danh m4 ho6a PUSCH, va tuong tu.

Tai nguyén lién quan dén SSB c6 thé bao gdm it nhat mét trong sb cac tai nguyén
sau: mgt SSB, m¢t don vi tai nguyén PRACH tuong tng v6i SSB, va tuong tu. Pon vi
tai nguyén PRACH c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & it nhit mét trong sé: RO,

thong tin khéi hoat (Preamble), va tuong tu.

Quy tic 4nh xa dit trude co thé bao gém mdt hodic nhiéu quy tic 4nh xa. Vi dy,
quy tic 4nh xa dit trude c6 thé bao gdm quy tic 4nh xa diu tién, trong d6 quy tic 4nh xa
déu tién duoc st dung dé x4ac dinh moi quan h¢ 4nh xa gifta c4c tai nguyén PUSCH va
cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB; hodc quy tic anh xa dit trude co
thé bao gdm quy tic 4nh xa thit hai, ,tfong d6 quy téc anh xa thtr hai dugc st dungb dé Xa’.c
dinh mdi quan hé 4nh xa giita cac tai nguyén PUSCH va cic SSB; hoéc quy tic anh xa
dat trude ¢6 thé bao gém ca quy tic 4nh xa diu tién va quy tic anh xa thir hai, dé mbi
quan hé anh xa gifta cac tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH tuong tmg

v6i cac SSB ¢6 thé duge x4c dinh theo quy tac dnh xa dau ti€n, va moi quan h¢ dnh xa
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gifra c4c tai nguyén PUSCH va cac SSB c6 thé duoc xac dinh theo quy tic anh xa tht

hai.

Trong mdt s6 phuong 4n cua sang ché nay, khi nhan duoc théng diép truy cip
nglu nhién, phia mang c6 thé xac dinh cac thoi diém trén tai nguyén PUSCH va tai
nguyén lién quan dén SSB aL_ra trén mdi quan hé 4nh xa muyc tiéu, hodc x4c dinh méot thoi
didm trén tai nguyén lién quan dén SSB dua trén mot thoi diém trén ti nguyén PUSCH,
hodc x4ac dinh mot thoi diém nao d6 trén tai nguyén PUSCH dua trén mdt thoi diém trén
tai nguyén lién quan dén SSB, nhd d6 tranh dugc viée dd mi & moi thoi diém c6 thé trén
tai nguyén lién quan dén SSB va tai nguyén PUSCH, giam d phtic tap ciia qué trinh XU

ly va tang hiéu qua xtr Iy.
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Theo tiy chon, quy tic 4nh xa dit truc bao gdm it nhit mét trong nhing yéu tb

sau.:

quy tic 4nh xa dau tién, trong d6 quy tic 4nh xa diu tién duogc sir dung dé xéac
dinh méi quan hé 4nh xa gitta cic don vi tai nguyén PUSCH ctia cac thoi didm kénh chia

sé duong 1én vat ly PUO va cac SSB; va

quy tic 4nh xa thi hai, trong d6 quy tic 4nh xa thir hai dwoc sir dung dé x4c dinh
méi quan hé 4nh xa gifta cdc don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO va cc don vi tai

nguyén PRACH kénh truy cép ngiu nhién vat Iy tuong tmg véi cac SSB.

Theo tiy chon, quy tic 4nh xa dAu tién c6 thé bao gdbm mét trong nhitng yéu td

sau:

cac don vi tai nguyén PUSCH clia céc PUO duoc énh xa téi cac don vi tai nguyén
PRACH tuong ung v6i cac SSB theo thit tw danh sb don vi tai nguyén PRACH va thir ty
d4nh sb SSB; va

cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng v6i cac SSB dugce anh xa téi cac don vi
ta1 nguyen PUSCH cua céac PUO theo thir tu d4nh s6 PUO va thir ty d4nh s6 don vi tai
nguyén PUSCH. |

Theo tuy chon, viéc cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO dugc énh xa t6i
cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i cac SSB theo thir tw d4nh s§ don vi tai
nguyén PRACH va thit ty ddanh s6 SSB c6 thé bao gdm:

cac don vi tai nguyén PUSCH cuia cac PUO dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén
PRACH tuong tng v&i I SSB theo thir tw danh s§ don vi tai nguyén PRACH, va dugc
4nh xa t6i N SSB theo thir tr ¢4nh s§ SSB, trong d6 I va N déu 14 s6 nguyén duong va I
nho hon hosc bang N.

Theo tuy chon, viéc cac don vi tai nguyén PRACH tuong Umg véi cac SSB dugc
4nh xa t&i cac don vi tai nguyén PUSCH cuia cac PUO theo thir ty danh s& PUO va thi tu
d4anh sé don vi tai nguyén PUSCH c6 thé bao gdm:
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cac don vi tai vnguyén PRACH tuong ting véi cac SSB duoc 4nh xa t6i cac don vi -

tai nguyén PUSCH ctia J PUO theo thi tu d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH, va dugc
4nh xa t6i M PUO theo thit tur d4nh s6 PUO, trong d6 J va M du 1 sé nguyén duong va
J nhé hon hoic bing M.

Theo tury chon, quy tac anh xa thit hai c6 thé bao gc“)'m:_

cac SSB duoc anh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH cﬁa cac PUO theo thir tu
d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH va tht tu dénh sé PUO.

Theo tuy chon, viéc cac SSB duoc anh xa t6i cadc don vi tai nguyén PUSCH cua
céc PUO theo thir ty d4nh sé don vi tai nguyén PUSCH va th(t ty dénh s6 PUO c6 thé

bao gdm:

cac SSB duoc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH cua mdt PUO theo thir tu
dénh s6 don vi tai nguyén PUSCH, va duoc anh xa t6i P PUO theo tht tw danh sé PUO,

trong d6 P 12 sb nguyén duong.
Theo tity chon, mot don vi tai nguyén PUCCH duoc lién két véi mot SSB.

Theo tuy chon, cdc don vi tai nguyén PUSCH va cac SSB duoc 4nh xa theo cach

xen k& hodc khong xen k&;

hoic

cac don vi tai nguyén PUSCH va cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i
cac SSB dugc anh xa theo cach xen k& hodc khong xen ké.

Theo tity chon, phuong phép niy con'bao gdm:

trong trudng hop ton tai thong tin c4u hinh dAu tién, thiét 14p méi quan hé 4nh xa
gifta cac don vi tai nguyén PUSCH cua ciac PUO va SSB theo quy tic anh xa déu tién,
trong d6 théng tin cAu hinh dau tién dugc str dung dé chi béo ring cac don vi tai nguyén

PUSCH duoc lién két véi céac don vi tai nguyén PRACH tuong tg v6i cac SSB; hodc
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trong nhitng trudng hop khéc, thiét 14p méi quan hé anh xa gifta cac don vi tai
nguyén PUSCH cua cac PUO va cac don vi tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién vat ly
PRACH twong ting véi cac SSB theo quy téc 4nh xa thir hai.

Theo tuy chon, tham sb anh xa cta mbi quan hé 4nh xa muc tiéu dugc xac dinh
boi thong tin cAu hinh, va théng tin c4u hinh bao gdm it nhit mét trong nhiing thong tin

sau:

tham s SSB dugc lién két véi mét PUO, trong d6 tham s SSB bao gém s6 luong
SSB hodc m6t nhém cac SSB;

s6 lugng don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO;

ring Q don vi tai nguyén PRACH tuong tng v6i mét SSB muyc tiéu dugce lién két
v6i cac don vi tai nguyén PUSCH cua (cac) PUO, trong d6 SSB muc tiéu 1a SSB tuong

ling v6i (cac) PUO do, va Q 1a mét s6 nguyén duong;
khoang cach 4nh xa don vi tai nguyén PUSCH L, trong d6 L 16n hon hozc bing 1;
khoéng céch _é,rihvxa SSB V, trong do V 16n hon hodc bing 0;

tham s6 PUO duoc lién két véi mot SSB, trong d6 tham s6 PUO bao gbm it nhét
mot trong nhitng tham s sau: tai nguyén mién thoi gian ctia mét PUO, tai nguyén mién

tan s cia mot PUO, s lugng PUO va (céc) chi s6 PUO;

tham s don vi tai nguyén PRACH duoc lién két v6i mot don vi tai nguyén
PUSCH ciia mdt PUO, trong d6 tham sé don vi tai nguyén PRACH bao gdm sb lwong
don vi tai nguyén PRACH hodc m¢t nhém cac don vi tai nguyén PRACH;

thong tin nhém SSB, trong d6 thong tin nhém SSB bao gdm it nhit mét trong sb
thong tin sau: cach nhém SSB, sb lutqng" nhém SSB va s6 lugng SSB trong mdi nhém
SSB; va

s6 lugng don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO duoc lién két véi mot SSB.

30

30/88



44275

Theo tuy chon, tfong trudng hop L= 1, cac don vi tai hguyén PUSCH va cac SSB
dugc anh xa theo cach khdng xen k&, hoac cac don vi tai nguyén PUSCH va cac don vi

tai nguyén PRACH tuong g véi cdc SSB dugc anh xa theo cach khong xen ké&; hodc

trong trudng hop L > 1, cdc don vi tai nguyén PUSCH va cac SSB duoc anh xa
theo cach xen k&, hodc cac don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH

tuong Ung vdi cac SSB dugc anh xa theo cach xen ké.
Theo tity chon, tai nguyén PUSCH bao gbm it nhit mét trong nhitng yéu té sau:
{3 nguyén mién thfyi giap cua mot PUSCH;
tai nguyén mién tan s6 cia mét PUSCH; |
cdbng DMRS;
" trinh ty DMRS;
ma dinh daﬁh ma héa DMRS; va
ma dinh danh m4 héa PUSCH.

Phén sau day mo ta chi tiét phuong phap 4nh xa duoc cung cip trong mot sb

phuong 4n cuia sang ché nay, c6 dé cdp dén céc vi du.

Gia dinh ring s luong SSB duoc truyén boi phia mang trong mdi khoang thoi
gian 1a Ntx, s6 SSBla s {s=0, 1, 2, ..., Ntx}, s6 luong RO duoc lién két véi mdi SSB 14
N = SSB-trén mdi-thoi diém-RACH, c6 gia tri 1a {1/8, 1/4, 1/2, 1, 2, 4, 8, 16}, va sb

31/88

lugng thong tin khéi hoat dwoc lién két véi m&i RO 1a P = CB-thdng tin khéi hoat-trén -

mbi-SSB x max(1, SSB-trén mdi-thdi didm-RACH). Do db, ¢6 thé biét dugc sé luong
RO thu dugc sau mét lugt anh xa dugce thuc hién gitta cac SSB va PRACH la R' = Ntx %
(1/SSB-trén mbi-thoi diém-RACH), s§ luong RO trong mot khoang thoi gian lién két

(trong d6 khoang thoi gian lién két 1a boi s6 nguyén cta khoang thoi gian céu hinh

PRACH, va mot SSB duoc lién két v6i it nhit mot RO) 1a R (trong d6 R 12 boi s6 nguyén

ctia R'), va sd luong thong tin khéi hoat duoc lién két véi mdi RO 1a P = CB-thong tin

khoi hoat-trén mbi-SSB x max(1, SSB-trén mdi-thdi diém-RACH).
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Cacsbr(=0,1,2, ..., R-1) dugc chi dinh cho cac RO dugc anh xa trong mot
khoang thoi gian lién két va cac sép (p=0, 1, 2, ..., P) duoc chi dinh cho c4c thong tin

khoi hoat trong mdi RO, trong d6 P chi béo sb lugng thong tin khéi hoat trong mét RO.

Do do, (s, 1, p) c6 thé chi bdo mot sb don vi tai nguyén PRACH dugc lién két véi mot
SSB.

Cac sdbu (u =0, 1,2, ..., U) dugc gan cho cidc PUO duoc str dung dé_truyén thong
diép truy cap ngiu nhién RACH 2 budc trong mét khoang thoi gian, va cac s k (k=0, 1,
2, ..., K) duogc chi dinh cho cic don V1 tai nguyén PUSCH trong m&i PUO, trong d6 K c6
thé cho biét s6 luong don vi tai nguyén PUSCH. Do d6, (u, k) c6 thé chi bdo mét sé don
vi tai nguyén PUSCH.

Cé’lch danh xa 1:
Thong tin sau day dugc cdu hinh:

D6i véi cac PUO, sb lwong N1 SSB dugc lién két véi mbi PUO dugce cAu hinh, va

N1 < Nitx, tie 14, mdi PUO duoc lién két v6iN1 SSB.

Déi véi cac PUO, sé lugng M1 théng tin khoi hoat dwoc lién két véi mot SSB
twong tmg véi mdi PUO dugce cdu hinh (s6 lugng thong tin khéi hoat twong tng v6i mdi
SSB1aR,vaMl < R),tirc 1a chi c6 M1 thong tin khai hoat duogc lién két véi mdi SSB

12 duoc lién két v6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO.
Céc don vi tai nguyén PUSCH (u, k) ctia mot PUO c6 thé duoc lién két voi thong
tin khéi hoat (s, 1, p) tuong tmg véi cadc SSB theo mdt trong nhiing cich sau:

Céc don vi tai nguyén PUSCH dau tién s& duoc lién két véi thong tin khai hoat

cua cdc SSB dua trén thong tin khoi hoat, sau d6 dua trén cac SSB, tirc 13, cac don vi tai
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nguyén PUSCH dugc anh xa toi thong tin khéi hoat twong tmg véi N1 SSB theo thir tu |

d4nh sb thong tin khai hoat, trong d6 khoang céch anh xa SSB 12 V = 0, rdi sau d6 dugc
4nh xa t6i Ntx SSB theo thit tw danh s§ SSB. C6 thé dat dwoc mdi quan hé 4nh xa nhu
minh hoa trong Fig.3a.
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Céc don vi tai nguyén PUSCH d4u tién s& dugc lién két voi thong tin khoi hoaf
cua cac SSB dua trén thong tin khéi hoat, sau d6 dua trén cac SSB, tirc 13, cac don vi tai
nguyén PUSCH dugc &nh xa téi thong tin khéi hoat twong tng véi N1 SSB theo thir tu
danh s6 thong tin kh(_‘?i hoat, trong d6 khoang cach &nh xa SSB1la 'V =1, r6i sau d6 duoc
nh xa t6i Ntx SSB theo thit tw dénh s6 SSB. C6 thé dat duge méi quan h énh xa nhu
minh hoa trong Fig.3b. |

Céc thong tin khoi hoat (5, 1, p) trong tmg véi mot SSB dAu tién s& duoc lién két

v6i cdc don vi tai nguyén PUSCH (u, k) dya trén cdc don vi tai nguyén PUSCH, sau d6

dua trén cac PUO, tc 1a, dAu tién thong tin khoi hoat s& dugc 4nh xa t6i cac don vi tai.

nguyén PUSCH twong tmg v&i mot PUO theo thir tu danh s§ don vi tai nguyén PUSCH,
trong d6 khoang cach 4nh xa tai nguyén PUSCH la L = 1, rdi sau d6 duoc 4nh xa t&i
nhiéu PUO theo thtt tu danh s6 PUO, nhu dugc chi bao béi mébi quan hé 4nh xa minh hoa
trong Fig.3a.

Céc thong tin khéi hoat (s, 1, p) twong tmg véi mot SSB dAu tién s& dugc lign két

v6i cac don vi tai nguyén PUSCH (u, k) dya trén cac don vi tai nguyén PUSCH, sau d6
dua trén cac PUO, tic 13, du tién thong tin khéi hoat s&€ dugc anh xa t6i cac don vi tai
nguyén PUSCH twong tmg v6i mot PUO theo thi tw danh s6 don vi tai nguyén PUSCH,
tfong d6 khoang cach anh Xa tai nguyén PUSCH 13 L = 4, rdi sau d6 duoc 4nh xa t6i
nhiéu PUO theo thtt tu danh s6 PUO, nhu duoc chi bio bdi méi quan hé anh xa minh hoa
trong Fig.3b.

Can luu ¥ rang, néu N1 x M1 > K, mot s6 thong tin khoi hoat khéng duoc lién két

v6i bat ky don vi tai nguyén PUSCH ndo; hodc néu N1 x M1 < K, mét sb don vi tai

nguyén PUSCH khéng dugc lién kbt voi bt ky thong tin khaoi hoat hodc SSB nao.
Céch anh xa 2:

- Thong tin sau déy dugc cau hinh: Pdi véi cac PUO, sb lugng N1 SSB duoc lién
két véi mdi PUO dugce cdu hinh, va N1 < Nix. Thém vao d6, Ntx SSB ¢c6 thé duge
nhém lai twong tmg, sé lugng SSB trong m&i nhom 1a N1, va sé luong thong tin khoi

hoat twong g v6i mbi SSB 1a R.

S6 lwong PUO duoc lién két voi mot SSB 14 N2.
| | 33

33/88



44275

Tét ca céc don vi tai nguyén PUSCH (u, k) ctia U PUO c6 thé dugc lién két voi
thong tin khéi hoat (s, 1, p) tuong g v6i cac SSB theo mot trong cac céch sau, trong d6
U 14 tong s6 lugng PUO trong mét khoang thdi gian cdu hinh hoic khoang thoi gian lién
két:

Céc don vi tai nguyén PUSCH d4u tién s& duoc lién két voi thong tin khai hoat
cua cac SSB dua trén thong tin khai hoat, sau d6 dua trén cac SSB, tic 13, cac don vi tai
nguyén PUSCH duoc anh xa tGi thong tin khc’)ri'ho}at tuorng ung véi N1 SSB trong mét
nhém SSB theo thir tur d4nh s6 thong tin khéi hoat, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB 13
V =0, 1di sau d6 dugc dnh xa t6i Ntx SSB theo thr tu danh s§ SSB. Sau khi duoc lién
két voi tht ca thong tin khoi hoa’_t twong ung véi cac SSB trong mot nhém, cac don vi tai
nguyén PUSCH ctia cac PUO sau d6 dugc lién két voi thong tin khéi hoat tuong tmg véi
cic SSB trong mét nhém SSB khac, nhu duge chi bao bdi mbi quah hé &4nh xa fninh hoa
trong Fig.4a.

Céc don vi tai nguyén PUSCH du tién s& duoc lién két véi thong tin khoi hoat
cua cac SSB dya trén thong tin khoi hoat, sau d6 dua trén cac SSB, tirc 13, cdc don vi tai
nguyén PUSCH duoc 4nh xa t6i thong tin khai hdat twong tmg v&i N1 SSB trong mc}t
nhém SSB theo tht tu d4nh s thong tin khai hoat, trong d6 khoéng cach anh xa SSB 1a
V =1, 1di sau d6 dugc anh xa t6i Ntx SSB theo thit ty d4nh s6 SSB. Sau khi dugc lién
két voi tat ca thong tin khoi hoat tuong ung vdi céc SSB trong mdt nhém, céc don vi tai

nguyén PUSCH ctia cdc PUO sau d6 dugc lién két v6i théng tin khéi hoat trong g vé6i
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cac SSB trong mot nhém SSB khéc, nhu dugc chi bao bdi mdi quan hé 4nh xa minh hoa |

trong Fig.4b.

Céc thong tin khoi hoat (s, 1, p) tuong tUng v6i mot nhém SSB ddu tién s& duge

lién két véi cdc don vi tai nguyén PUSCH (u, k) dwa trén c4c don vi tai nguyén PUSCH,

sau d6 dua trén cac PUO, tuc 13, diu tién thong tin khéi hoat s& dugce 4nh xa t6i cac don

vi tai nguyén PUSCH tuong ung véi Y PUO theo thtr tw danh sd don vi tai nguyén
PUSCH, trong d6 khoang cich 4nh xa tai nguyén PUSCH 14 L, rdi sau d6 duoc 4nh xa
t6i U PUO theo thi tw d4nh s6 PUO. Sau khi tit ca thong tin khéi hoat twong tmg véi céc
SSB trong mot nhém duge lién két v6i cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO,

théng tin khéi hoat tuto'ngi’mg v6i cdc SSB trong mdt nhém SSB khéc sau d6 duoc lién
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két voi cac don vi tai nguyén PUSCH, nhu dwoc chi bio bdi méi quan hé 4nh xa minh
hoa trong Fig.4a (L =1) va Fig.4b (L =4).

Cén lyu y ring, néu Ntx x R > U x K, thi thong tin khéi hoat cia mét s6 SSB
khf)ng du:qc lien két voi bét ky don vi tai hguyén PUSCH nao; hoic néu Nitx x R <Ux
K, mét s6 don vi tai nguyén PUSCH khéng duoc lién két véi thong tin khéi hoat cua bat
ky SSB nao.

Vidul

Vi dy, bén SSB (SSB 0 dén SSB 3) dugc lién két véi mot thai diém PRACH (vi
du: RO 0) va mot SSB tuong tmg véi bdn thong tin khai hoat (preamble). S6 lvong SSB
duoc lién két véi mot PUO 1a 2. Pon vi tai nguyén PUSCH 12 mét DMRS va sé luong
don vi tai nguyén PUSCH 1a 8.

35/88

Céch tridn khai 1: DAu tién, DMRS ctia céc PUO duoc lién két véi thong tin khai

hoat dya trén thong tin khoi hoaf 161 sau d6 dua trén SSB, va nhidu DMRS lién tiép duoc
lién két voi cac SSB khac nhau.

Vi du, ddu tién DMRS cua cac PUO dugc 4nh xa t&i thong tin khoi hoat tuong
1’mg' v6i hai SSB theo th_l’_r tu dénh sb thong tin khéi hoat, rdi sau d6 dugc 4nh xa theo thu
tw danh sé SSB, trong d6 khoang céch 4nh xa SSB1a V = 1.

Vi du khéc 13, dau tién thong tin khéi hoat ctia cac SSB dugc 1ién két véi DMRS
cua cdc PUO dua trén cac don vi tai nguyén PUSCH 1di sau d6 dya trén PUO, va nhiéu

DMRS lién tiép duoc lién két v6i cac SSB khéc nhau.

Cu thé 13, dAu tién thong tin khéi hoat tuong g véi cic SSB duge 4nh xa t6i cac
DMRS ctia mot PUO theo thit tu dénh s6 don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc anh
xa theo tht tur dénh s6 PUO, trong d6 khoang cach 4nh xa don vi tai nguyén PUSCH 1a L
=2, cac SSB ctia mot RO déng vai trd nhu mot nhém SSB va bdn SSB duoc lién két voi
“mdt RO, nhu minh hoa tfong Fig.8: | ’

DMRS (0, 0) ctia PUO 0 duorc lign két v6i thong tin khai hoat (0, 0, 0) twrong tmg
vo1 SSB 0;
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DMRS (0, 1) cla PUO 0 duoc lién két véi thong tin khéi hoat (1, 0, 4) tuong ng
véi SSB 1;

DMRS (0, 2) ctia PUO 0 dugc lién két v6i thong tin khéi hoat (0, 0, 1) tuong Ging
v6i SSB 0;

- DMRS (0, 3) cua PUO 0 dugc lién ket v6i thong tin khOl hoat (1 0 5) tucmg u.’ng

v61 SSB 1;

Céch trién khai 2: Pu tién, DMRS ciia cac PUO dugc lién két véi thong tin khéi

36/88

hoat dya trén thong tin khoi hoat rdi sau'dé dwa trén SSB, va nhiéu DMRS lién tiép dugc

lién két véi ciing mot SSB

Vi du, ddu tién DMRS cta cac PUO duogc 4nh xa t61 thong tin khoi hoat tuong
{mg véi hai SSB theo thir ty d4nh sb thong tin khai hoat, r6i sau d6 duge anh xa theo tha
tw dénh s6 SSB, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB 1a V = 0.

Vi du khéc 13, d4u tién thong tin khoi hoat ciia cac SSB duoc lién két véi DMRS
clia c4c PUO dua trén cic don vi tai nguyén PUSCH 1di sau d6 dya trén PUO, va nhiéu
DMRS lién tiép duoc lién két v6i cing mot SSB.

Cu thé 13, ddu tién thong tin khéi hoat twong tmg véi cdc SSB duogc 4nh xa t6i cac
DMRS ctia mét PUO theo thir tw d4nh s don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc anh
xa theo tht tw dénh s§ PUO, trong dé khoang céch d4nh s6 PUSCH 1a L = 1, c4c SSB
clia mot RO déng vai trd nhu mot nhém SSB va bdn SSB duoc lién két voi mot RO, nhu
minh hoa trong Fig.9:

DMRS (0, 0) ctia PUO 0 duoc lién két voi théng tin khéi hoat (0, 0, 0) twong Ug
v61 SSB 0;

DMRS (0, 1) ctia PUO 0 duoc lién két voi thong tin khéi hoat (0, 0, 1) tuong (g
v6i SSB 0;

" DMRS (0,2) cia PUO 0 duc_rc lién két véi thong tin khai hoat (0, 0, 2) twong Gng

v61 SSB 0;
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DMRS (0, 3) ctia PUO 0 dugc lién két véi thong tin khéi hoat (0, 0, 3) twong tmg
voi SSB 0;

Vidu2

Vi du, mot SSB duoc lién két véi hai thoi didm PRACH, va mot SSB tuwong tng

v6i bdn thong tin khoi hoat.

'S6 lugng SSB duge lién két véi mét PUO 1a 2, don vi tai nguyén PUSCH I3 mot
DMRS, va s6 lugng don vi tai nguyén PUSCH 1a 8.

Céch trién khai 1: Dau tién, DMRS ciia cac PUO duoc lién két v6i thong tin khoi
hoat dya trén thong tin khoi hoat 16i sau d6 dua trén SSB, va nhidu DMRS lién tiép duoc

lién két véi céc SSB khac nhau, ddy 13 4nh xa xen k&

Vi du, ddu tién DMRS cua cic PUO duoc anh xa t6i thong tin khoi hoat tuong
tmg v6i hai SSB theo thi t dénh sb thong tin khai hoat, 10i sau d6 duoc anh xa theo tha
tu d4nh s& SSB, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB 1a V = 1.

Vi dy khéc 13, dAu tién thong tin khéi hoat ciia cac SSB duoc lién két voi DMRS
cta cdc PUO duya trén cac don vi tai nguyén PUSCH rdi sau d6 dya trén PUO, va nhidu

DMRS lién tiép dwoc lién két v6i cac SSB khac nhau.

Cu thé 13, diu tién thong tin khoi hoat twong tng véi cac SSB duoc 4nh xa t6i cac

37/88

DMRS cua mot PUO fheo thu tu danh s don vi tai nguyén PUSCH, r6i sau d6 duoc 4nh

xa theo thit t dénh sé PUO, trong do khoang cach dnh s6 PUSCH 1a L = 2.

Hai SSB déng vai trd nhu mot nhém SSB, va mdt SSB duoc lién két véi hai RO,
nhu minh hoa trong Fig.10:

DMRS (0, 0) cia PUO 0 dugc lién két v6i thong tin khéi hoat (0, 0, 0) twong tng
v6i SSB 0;

DMRS (0, 1) ctia PUO 0 duoc lién két v6i thong tin khéi hoat (1, 2, 0) tuong \ing
v6i SSB 1; '
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DMRS (0, 2) cua PUO 0 duoc lién Két véi thong t_in khai hoat (0, 0, 1) twong ing
véi SSB 0; ’

DMRS (0, 3) ciia PUO 0 duoc lién két véi thong tin khéi hoat (1, 2, 1) twong ting
voi SSB 1;

Céch trién khai 2: PAu tién, DMRS ciia cac PUO duoc 4nh xa theo thi tu danh sb
thong tin khoi hoat, r6i sau d6 dugc lién két véi thong tin khoi hoat theo thi tu dénh sb
SSB, va nhiéu DMRS lién tiép dugc lién két v6i ciing mot SSB, day 14 4nh xa khong xen
k8.

Vi dy, dau tién DMRS cia cic PUO duogc 4nh xa toi thong tin khoi hoat twong
ung voi hai SSB theo tht tu danh s6 thong tin khai hoat, r6i sau d6 duoc 4nh xa theo thir
tu d4nh sd SSB, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB 1a V= 0.

Vi dy khéc 13, dAu tién thong tin khéi hoat ctia cée SSB duov lién két véi DMRS

38/88

cta cic PUO dya trén cac don vi tai nguyén PUSCH rdi sau d6 duya trén PUO, va nhiéu -

DMRS lién tiép duoc lién két voi ciing mot SSB.

Cu thé 13, dau tién thong tin khoi hoat twong tmg véi cac SSB duoc 4nh xa téi cac

DMRS ctia mot PUO theo thit tw danh s6 don vi tai nguyén PUSCH, 161 sau d6 duge anh- |

xa theo thir tw d4nh s PUO, trong do khoéhg cach danh s6 PUSCHIaL = 1.

Hai SSB doéng vai tro nhu mot nhém SSB, va mot SSB duogc lién két voi hai RO,
nhu minh hoa trong Fig.11:

DMRS (0, 0) ciia PUO 0 dugc l_ién két vdi thong tin khéi hoat (0, 0, 0) tvong tmg.

véi SSB 0;

DMRS (0, 1) ctia PUO 0 duoc lién két v6i thong tin khéi hoat (0, 0, 1) trong tmg
v6i SSB 0;

DMRS (0, 2) ctia PUO 0 duoc lién két v6i thong tin khoi hoat (0, 1, 0) twong ung

voi SSB 0;
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DMRS (0, 3) ctia PUO 0 dugc lién két v6i thong tin khéi hoat (0, 1, 1) tuong tmg
voi SSB 0;

Vidu3

Vi du, b6n SSB (SSB 0 dén SSB 3) duoc lién két véi mot thoi diém PRACH (RO
0) va mot SSB twong tmg v&i bon thong tin khéi hoat. S6 lwong SSB durgc lién két voi

mcf)t' PUO 1a 4, don vi tai nguyén PUSCH la mo6t DMRS, va sb luong don vi tai nguyén

PUSCH 1a 8. Péi v6i mot PUO, hai trong sb cac thong tin khoi hoat twong tmg v&i mbi
SSB duogc lién két véi cac DMRS ctia PUO d6.

~ Céach trién khai 1 Pau tién, DMRS ctia cac PUO duoc lién két v6i thong tin khoi
hoat dua trén thong tin khéi hoat réi sau dé dua tren SSB va nhidu DMRS lién tlep dugc
lién két vi cac SSB khéc nhau, day 14 anh xa xen k&.

Vi dy, dau tién DMRS ctia cac PUO duogc 4nh xa t6i thong tin khéi hoat twong
ting v6i bén SSB theo thit tr danh s6 thong tin khéi hoat, rdi sau d6 dwgc 4nh xa theo thir
tir danh s6 SSB, trong d6 khoang cach dnhxaSSBlaVv=1.

39/88

Vi du khéc 13, d4u tién th6ng tin khéi hoat ctia cac SSB duoc lién két v6i DMRS

ctia cac PUO dua trén céc don vi tai nguyén PUSCH 1di sau d6 dua trén PUO, va nhidu
DMRS lién tiép duoc lién két véi cac SSB khac nhau.

Cu thé lé; du tién thong tin khéi hoat twong g véi cac SSB dugc anh xa tdi céc -

DMRS ctia mdt PUO theo tht tr danh sb don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 duge anh
xa theo thir tw danh s6 PUO, trong d6 khoang céch danh s6 PUSCH 1a L = 4.

Bén SSB déng vai trd nhu mét nhém SSB, va bdn SSB dugce lién két voi mot RO,
nhu minh hoa trohg Fig.12:
DMRS (0, 0) ctia PUO 0 duoc lién két voi thong tin khéi hoat (0, 0, 0) tvong tmg
vo1 SSB 0;
- DMRS (0, 1) ctia PUO 0 dugce lién két v6i thong tin khai hoat (1, 0, 4) turong ting
v6i SSB 1; | |
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DMRS (0, 2) clia PUO 0 dugc lién két v6i thong tin khai hoat (2, 0, 8) tuong Umg
vo1 SSB 2;

DMRS (0, 3) ctia PUO 0 dugc lién két véi thong tin khoi hoat (3, 0, 12) tuong
ung véi SSB 3;

Céch trién khai 2: DAu tién, DMRS ctia cac PUO duoc dnh xa theo tht tu danh sb
thong tin khdi hoat, 1di sau d6 duoc lién két véi thong tin khéi hoat theo thtr tu dénh sb
SSB, trong d6 DMRS va SSB dugc 4nh xa theo cich khong xen k&.

40/88

Vi du, d4u tién DMRS cia cac PUO dugc anh xa téi thong tin khai hoat tuorng“

ung véi bdn SSB theo tht tu d4nh sb thong tin khoi hoat, r6i sau d6 dutqc‘ anh xa theo thi
tu d4nh s6 SSB, trong d6 khoang c4ch 4nh xa SSB 1a V = 0.

Vi dy khac 13, d4u tién théng tin khoi hoat ctia cac SSB dugc lién két véi DMRS
cta cac PUO dua trén cac don vi téi'nguyén PUSCH rdi sau d6 di,ra trén PUO, va nhiéu

DMRS lién tiép duoc lién két v6i ciing mot SSB.

Cu thé 13, dAu tién thong tin khéi hoat twong tng v6i cac SSB duge 4nh xa t6i céc

' DMRS ctia mot PUO theo thi tw danh s don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc 4nh

xa theo tht twr danh sé PUO, trong d6 khoang cach dénh s6 PUSCH 1AL =1,b6n SSB

déng vai trd nhr mot nhém SSB va mot SSB duoc lién két v6i hai RO, nhu minh hoa
trong Fig.13:

DMRS (0, 0) ctia PUO 0 duoc lign két véi thong tin khoi hoat (0, 0, 0) twrong tmg

voi SSB 0;

DMRS (0, 1) ctia PUO 0 duoc lign két véi thong tin khoi hoat (0, 0, 1) twrong tmg
véi SSB 0;
DMRS (0, 2) ctia PUO 0 duoge lign két véi thong tin khoi hoat (1, 0, 4) twong tmg
v&i SSB 1 ' '
DMRS (0, 3) ctia PUO 0 dugc lién két vi thong tin khéi hoat (1, 0, 5) tuong Umg
véi SSB 1;
-~ 40
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Vidu4

Vi du, bén SSB (SS‘B 0 dén SSB 3) dugc lién két tuong tmg véi bén thoi didm
PRACH (RO 0 dén RO 3), va mot SSB tuong img véi bén thong tin khéi hoat. S lrong
SSB dugc lién két v6i mot PUO 1a 4, don vi tai nguyén PUSCH 1a m6t DMRS, va s
luong don vi tai nguyén PUSCH 1a 8. Déi véi mot PUO, hai trong sb cac thong tin khoi
hoat tuong tmg v6i m3i SSB duge lién két v6i cac DMRS ciia PUO d6..

Céch trién khai 1: PAu tién, DMRS ctia ciac PUO duoc lién két véi thong tin khoi
hoat dua trén thong tin khoi hoat r6i sau d6 dua trén SSB, va nhiéu DMRS lién tiép duoc

lién két v6i cde SSB khéc nhau, ddy 1a 4nh xa xen k.

Vi du, d4u tién DMRS cua cac PUO duqc anh xa t6i thong tin khai hoat twong

tmg v6i bén SSB theo thit ty dénh sb thong tin khéi hoat, 1di sau d6 duoc 4nh xa theo thi
tu d4nh s§ SSB, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB 1A V= 1.

- Vi du khic 1a, d4u tién thong tin khéi hoat ciia cac SSB duogc lién két véi DMRS

41/88

clia cac PUO dua trén cac don vi tai nguyén PUSCH 16i sau d6 dya trén PUO, va nhidu

DMRS lién tiép duoc lién két v6i cac SSB khéc nhau.

Cu thé 13, d4u tién thong tin khoi hoat tuong tmg véi cac SSB duoc anh xa t6i céc
DMRS ctia mot PUO theo thir tw danh s don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc 4nh
xa theo thtt tw danh s6 PUO, trong d6 khoang cé4ch danh s6 PUSCH 1a L = 4, bén SSB
dong vai trdo nhu mot nhém SSB va mot SSB duoc lién két voi mot RO, nhu minh hoa
trong Fig.3b:

DMRS (0, 0) ctia PUO 0 dugc lién két véi thong tin khéi hoat (0, 0, 0) tuong Ung
v6i SSB 0;

DMRS (0, 1) ctia PUO 0 dugc lién két voi thong tin khoi hoat (1, 1, 0) tuong tng
v4i SSB 1;

DMRS (0, 2) ctia PUO 0 dugc lién két vai thong tin khéi hoat (2, 2, 0) tuong ng
V(i SSB 2; S
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DMRS (0, 3) ctia PUO 0 duoc lién két véi thong tin khéi hoat (3, 3, 0) tuong tmg
v6i SSB 3; |

Cach trién khai 2: Dau tién, DMRS ctia cac PUO dugc 4nh xa theo thir tu danh sb

thong tin khéi hoat, i sau d6 dugc lién két v6i thong tin khéi hoat theo thit tir d4nh sé'

SSB, trong d6 c4c don vi tai nguyén PUSCH va SSB dugc 4nh Xa theo cach khong xen
k&.

Vi du, d4u tién DMRS cua c4c PUO dugc 4dnh xa t6i thong tin khoi hoat twong
{mg v6i bén SSB theo tht tir dénh sé thong tin khéi hoat, di sau d6 dugc 4nh xa theo thr
tu d4nh s6 SSB, trong d6 khoang céch 4nh xa SSB 13 V = 0.

Vi dy khéc 13, d4u tién théng tin khéi hoat cta céc SSB duge lién két voi DMRS
ctia cac PUO dua trén céc don vi tai nguyén PUSCH 1di sau d6 dya trén PUO, va nhidu

DMRS lién tiép dugc lién két véi ciing mot SSB.

Cu thé 13, diu tién thong tin khoi 'hoat twong tmg véi cic SSB dugce anh xa t6i cac
DMRS ctia mot PUO theo thtt ti dénh s6 don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc 4nh
xa theo thi tu danh s6 PUO, trong d6 khoang cach danh s6 PUSCHIAL=1.

42/88

Bén SSB déng vai trd nhu mot nhém va mot SSB duge lién két véi mot RO, rihur -

minh hoa trong Fig.3a:

DMRS (0, 0) ctia PUO 0 duoc lign két véi thong tin khéi hoat (0, 0, 0) twong g
v6i SSB 0;

DMRS (0, 1) cia PUO 0 duoc lién két véi thong tin khéi (0, 0, 1) twong g véi
SSB 1;

DMRS (0, 2) ctia PUO 0 dugc lién két véi thong tin khoi (1, 1, 0) tuong ng véi
SSBO;

DMRS (0, 3) ctia PUO 0 duoc lién két véi thong tin khéi (1, 1, 1) twong Gng v6i
SSB 1;
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- Vidu5

Vi dy, hai SSB (SSB 0 dén SSB 1) duoc lién két twong tmg véi hai thoi didm

PRACH (RO 0 va RO 1), va mdt SSB twong tmg vé6i bén thong tin khéi hoat. S6 Iugng
N SSB dugec lién két v6i mot PUO 1a 2, don vi tai nguyén PUSCH 13 mot DMRS, va sé
lugng K don vi tai nguyén PUSCH 1a 10.

Trong céch trién khai nay, d4u tién, DMRS cua cic PUO duogc lién két véi thong
tin khoi hoat dya trén thong tin khoi hoat rdi sau d6 dua trén SSB, va nhiéu DMRS lién

tiép duoc lién két v4i cac SSB khac nhau, day 1a anh xa xen ké&.

Vi dy, du tién DMRS cua cac PUO dugc 4nh xa t6i thong tin khéi hoat tuong

43/88

ung vai hai SSB theo thir tu dénti s6 thong tin khéi hoa't',nréi sau dé dirqc anh xa theo thir

tu dénh s SSB, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB1a V= 1.

Vi du khéc 13, dau tién thong tin khéi hoat cia cac SSB dugce lién két véi DMRS
cua cac PUO du‘ra, trén cac don vi tai nguyén PUSCH r0i sau d6 dya trén PUO, va nhiéu
DMRS lién tiép duoc lién két voi cac SSB khéc nhau.

Cu thé 13, d4u tién thong tin khéi hoat tvong tng véi cac SSB duge 4nh xa t6i céc
DMRS ctia mdt PUO theo thir tu danh sé don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc 4nh
xa theo thtt tu d4nh s6 PUO, trong d6 khoang cach danh sé PUSCH 1a L= 2.

Hai SSB d6ng vai tro 1a mot nhém. S6 huong don vi tai nguyén PUSCH 16n hon

s luong thong tin khéi hoat twong tmg v6i mét nhém SSB. Do d6, mot sé don vi tai

nguyén PUSCH khéng duoc lién két voi thong tin khéi hoat, nhu minh hoa trong Fig.14:

- DMRS (0, 0) ctia PUO 0 duoc lign két véi thong tin khéi hoat (0, 0, 0) tuong ung
v4i SSB 0; - " '

DMRS (0, 1) ctia PUO 0 duge lién két vé6i thong tin khéi hoat (1, 1, 0) tuong Ung
v&i SSB 1;

~ DMRS (0, 2) ctia PUO 0 duoc lién két v6i thong tin khoi hoat (0, 0, 1) tuong Gng

v6i SSB 0;
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DMRS (0, 3) cua PUO 0 du:qé lién két v6i thong tin khéi (1, '1, 1) twong Gng vai
SSB 1;

44/88

" Cén luu ¥ ring, viN x M <K (tirc 13, 2 x 4 < 10), DMRS 8 vi DMRS 9 ctia PUO -

khéng dugc lién két véi bat ky thong tin khéi hoat nao.
Vidué6

- Vidy, trong bon SSB (SSB 0 dén SSB 3), mot SSB tuong tng vi bén théng tin
khoi hoat. S& lu:orng SSB duoc lién két véi mot PUO 1a 4, don vi tai nguyén PUSCH la
mdt DMRS, va sb lwong don vi tai nguyén PUSCH 1a 8.

Céch trién khai 1: Dau tién, DMRS ctia cac PUO duoc lién két vé6i thong tin khai
hoat dua trén thong tin khai hoat 10i sau d6 dya trén SSB, va nhiéu DMRS lién tiép duoc
lién két v6i céc SSB khic nhau; day 1a 4anh xa xen k&.

Vi du, ddu tién DMRS cua cac PUO dugc 4nh xa t6i thong tin khéi hoat tuwong
ung voi bdén SSB ctia mot nhém SSB theo thix tu d4nh s6 thong tin khai hoat, rdi sau d6
dugc anh xa theo tht tu danh s6 SSB, trong d6 khoang cich 4nh xa SSB1a V= 1.

Vi du khéc 13, d4u tién théng tin khoi hoat ciia cac SSB duoc lién két véi DMRS
ctia cac PUO dya trén cc don vi tai nguyén PUSCH r6i sau d6 dya trén PUO, va nhidu

DMRS lién tiép dugc lién két véi cac SSB khéc nhau.

Cu thé 13, dAu tién thong tin khoi hoat twong ing véi cdc SSB dugce 4nh xa t6i cac

" DMRS ciia hai PUO theo thir tur dénh sé don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc 4nh

xa theo thir btu: danh s§ PUO, trong d6 khoang cach danh s6 PUSCH 14 L = 4.
Bén SSB d6ng vai trd nhu mét nhém, nhur minh hoa trong Fig.4b:

thong tin khoi hoat (0, 0, 0) tuong tmg v6i SSB 0 duoc lién két voi DMRS (O 0)
cta PUO 0;

thong tin khai hoat (0, 0, 1) twong tmg véi SSB 0 duoc lién két véi DMRS (0, 4)
cua PUO 0;
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théng tin khéi hoat (0, 0, 2) twong tmg voi SSB 0 duoc lién két véi DMRS (1,0
cua PUO 1;

45/88

thong tin khoi hoat (0, 0, 3) twong tmg v6i SSB 0 dugc lién két véi DMRS (1, 4)

cua PUO 1;

Céch trién khai 2: DAu tién, DMRS ciia céc PUO duoc lién két véi thong tin khoi
hoat dua trén thong tin khoi hoat rdi sau d6 dua trén SSB, va nhiéu DMRS lién tiép duoc

lién két v6i cling mot SSB, day 1a anh xa khong xen k&.

Vi du, d4u tién DMRS cta cac PUO duoc 4nh xa t6i thong tin khoi hoat tuong

{mg v6i bén SSB ctia mot nhém SSB theo thi tyr dénh sé thong tin khi hoat, rdi sau d6.

duogc anh xa theo thir tr danh sé' SSB, trong d6 khodng cach dnh xa SSB 1a V.= 0.

Vi du khéc 13, dau tién thong tin khéi hoat ctia cac SSB dugce lién két véi DMRS
ctia cac PUO dya trén cac don vi tai nguyén PUSCH rdi sau d6 dua trén PUO, va nhiéu

DMRS lién tiép duorc lién két v6i ciing mot SSB.

Cu thé 13, dau tién thong tin khéi hoat trong tmg véi cac SSB duoc 4nh xa t6i céc
DMRS ctia hai PUO theo thi ty danh s6 don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 dugc 4nh
xa theo thtr tw d4nh s6 PUO, trong d6 khoang cach d4nh s§ PUSCH 1AL = 1.

 Bén SSB déng vai trd nhu mdt nhém, nhu minh hoa trong Fig.4a:

thong tin khéi hoat (0, 0, 0) twong g v6i SSB 0 duoc lién két voi DMRS (0, 0)
cua PUO 0;

~ thong tin khdi hoat (0, 0, 1) twong {mg véi SSB 0 duoc lién két véi DMRS (0, 1)
cua PUO 0; ' ‘ '

thong tin khéi hoat (0, 0, 2) twong ting v6i SSB 0 duogc lién két voi DMRS (1, 0)
cua PUO 1;

thdng tin khoi hoat (0, 0, 3) twong tmg véi SSB 0 duoc lién két véi DMRS (1, 1)
ciia PUO 1; o | |
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Vidu7

Vi dy, mot SSB dugc lién két véi bdn thoi diém PRACH, va mot SSB tuong tmg
v6iR =16 thong tin khéi hoat. Sé lugng SSB durgc lién két v6i mot PUO laN=1/2, tc
1a hai PUO dugc lién két voi mot SSB.

Piu tién, DMRS cta cac PUO duoc lién két voi thong tin khéi hoat dua trén
thong tin khéi hoat rdi sau d6 dua trén SSB, va nhidu DMRS lién tiép duoc lién két voi
cung mot SSB, day la 4nh xa khong xen ké.

Vi dy, d4u tién DMRS cua cac PUO dugc 4nh xa tdi thong tin khéi hoat twong
tmg véi mot SSB theo tht tu danh s thong tin khoi hoat, rdi sau d6 duoc 4nh xa theo
thit tw d4nh s6 SSB, trong d6 khoang cach 4nh xa SSB 12 V = 0.

Vi du khéc 13, dau tién thong tin khoi hoat cia céc SSB duoc lién két véi DMRS
clia cac PUO dya trén céc don vi tai nguyén PUSCH rdi sau d6 dua trén PUO, va nhiéu

DMRS lién tiép dwoc lién két v6i ciing mot SSB.

Cu thé 13, dau tién thong tin khéi hoat tuong tmg véi cac SSB duoc 4nh xa t6i céc
- DMRS cua hai PUO theo thir tw danh s§ don vi tai nguyén PUSCH, rdi sau d6 du:orc anh
xa theo thir tw d4nh s6 PUO, trong. do khoang cach danh s6 PUSCH la L = 1.

Mot SSB déng vai trd nhu mot nhém, va mot SSB duoc lién két véi bén RO, nhu
minh hoa trong Fig.15:

DMRS (0, 0) cua , PUO 0 duoc lién két v6i thong tin khoi hoat (0, 0, 0) tuong tng
véi SSB 0;

DMRS (0, 1) ctia PUO 0 duorc lién két véi thong tin khéi (0, 0, 1) tuong mg véi
SSB 1;

DMRS (0, 2) ctia PUO 0 duoc lién két véi théng tin khéi hoat (0, 0, 2) tuong tmg
v6i SSB 0;
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DMRS (0, 3) ctia PUO 0 duoc lién két véi thong tin khéi hoat (1, 2, 3) tuong tmg
v6i SSB 1;

Fig.16 12 so dd cau triic m6 ta mot thiét bi dau cudi theo mot s6 phuong 4n cuia

séng ché nay. Nhu minh hoa trong Fig. 16, thiét bi diu cubi 1600 bao gdm:

mot mo-dun truyén 1601, dugc cAu hinh dé truyé_n mot théng diép truy cép ngiu
nhién dya trén méi quan hé 4nh xa muc tiéu gitra cac tai nguyén kénh chia sé duong 1én

vat Iy PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khdi tin hidu déng bd hoa SSB.
Mbi quan hé anh xa muc ti€u dugc xac dinh theo mét quy tic anh xa d3t trude.

Theo tity chon, quy tic 4nh xa dit trudc bao gdm it nhit mot trong nhitng yéu té

Ssau.

quy tic 4nh xa dAu tién, trong d6 quy tic 4nh xa ddu tién dwoc st dung dé xéc
dinh méi quan hé 4nh xa gifta cdc don vi tai nguyén PUSCH ciia céc thoi diém kénh chia

sé dubng 1én vat Iy PUO va ¢4c SSB; va

quy tic 4nh xa thit hai, trong d6 quy tic 4nh xa thir hai dwoc sir dung dé xé4c dinh
mdi quan h¢ 4nh xa gifta cdc don vi tai nguyén PUSCH cta cac PUO va cac don vi tai

nguyén PRACH kénh truy c4p ngu nhién vt ly tuong tng véi cac SSB.
Theo tiy chon, quy the 4nh xa dau tién bao gdm mot trong nhitng yéu t6 sau:

cac don vi tai nguyén PUSCH cua cdc PUO dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén
PRACH twong tmg v6i cac SSB theo thit tr danh s6 don vi tai nguyén PRACH va tht tur
dénh s6 SSB; va

cac don vi tai nguyén PRACH tuong Ung vc’ﬁ cac SSB duogc anh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH ctia cac PUO theo th ty d4nh s6 PUO va thir tu danh sb don vi tai
nguyén PUSCH.
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Theo tity chon, viéc cic don vi tai nguyén PUSCH @ﬁa cac PUO duge 4nh xa téi
céc don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cic SSB theo thir tur dénh s§ don vi tai
nguyén PRACH va thir tu d4nh sé SSB bao gdm:

céc don vi tai nguyén PUSCH cta cac PUO duogc 4nh xa tdi cac don vi tai nguyén

48/88

" PRACH twong tmg v6i I SSB theo thir tuw dianh s6 don vi tai nguyén PRACH, va duge

4nh xa t6i N SSB theo thit tu danh s§ SSB, trong d6 I va N déu 12 s6 nguyén dwong va I
nho hon hoic bing N.

Theo tuy chon, vi€c cac don vi tai nguyén PRACH twong ung v6i cac SSB dugc
anh Xa t61 cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO _theo thir ty danh s6 PUO va tht tu
d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH bao gém:

cac don vi tai nguyén PRACH tuong g v6i cac SSB dugc anh xa tdi cac don vi
tai nguyén PUSCH cua J PUO theo thit ty danh sb don vi tai nguyén PUSCH, va duoc
4nh xa t6i M PUO theo thi tw danh s6 PUO, trong 46 J va M déula sb nguyén duong va
J nhé hon hoic bing M. | | o

Theo tity chon, quy tic 4nh xa thi hai bao gdm:

cac SSB duoc anh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo thir tu
danh s6 don vi tai nguyén PUSCH va thit ty dénh s6 PUO.

Theo tuy chon, viéc cdc SSB dugc anh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH cua

céc PUO theo thir tw danh s don vi tai nguyén PUSCH va thit tu danh s§ PUO bao gdm:

~ céac SSB dugc anh xa tdi cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO theo thir tu
d4nh sé don vi tai nguyén PUSCH, va duoc anh xa t6i P PUO theo thtr tw danh s PUO,

trong d6 P 12 s6 nguyén duong.
Theo tity chon, mdt don vi tai nguyén PUCCH duoc lién két voi mot SSB.

Theo tuy chon, cac don vi tai nguyén PUSCH va cdc SSB dugc anh xa theo cach

xen k& hodc khdng xen ké;

hoac
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cac don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH tuong tng véGi

cac SSB duogc anh xa theo cach xen k& hoac khong xen ké.

Theo tlty chon, thiét bj dau cudi con bao gdm mot mé-dun thiét 1ap. Mo-dun thibt

1ap duogc cu hinh cu thé dé:

trude khi truyén thong diép truy cap ngiu nhién dua trén mdi quan hé€ anh xa muc

tiéu gifta cdc tai nguyén kénh chia sé duong 1én vét Iy PUSCH va tai nguyén lién quan

dén khéi tin hisu ddng b héa SSB, trong trudng hop c6 thong tin cAu hinh du tién, thiét.

1ap mbi quan hé anh xa gifta cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cic PUO va SSB theo
quy tic 4nh xa dAu tién, trong d6 thong tin cdu hinh dau tién dugc st dung dé chi béo
ring cac don vi tai nguyén PUSCH dugc lién két v6i cac don vi tai nguyén PRACH

tuong ung véi cac SSB; hoac

trong nhitng truong hop khéc, thiét 1ap mbi quan hé anh xa giita céc don vi tai
nguyén PUSCH ctia cdc PUO va céc don vi tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién vat ly
PRACH tuong tmg vé6i cdc SSB theo quy tic 4nh xa thir hai.

Theo tuy chon, tham. so 4nh xa clia mdi quan hé 4nh xa muc tiéu dugc xac dinh
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bO’l thong tin cdu hinh, va thong fin ¢ c4u hinh bao gom it nhit mét trong nhing thong tin

sau:

tham s& SSB dugc lién két véi mot PUO, trong d6 tham sé SSB bao gdm sb lugng
SSB hodc mdt nhém cac SSB;

sb lwgng don vi tai nguyén PUSCH ctia mot PUO;

ring Q don vi tai nguyén PRACH twong tmg v&i mot SSB muc tiéu duoc lién két
voi cac don vi tai nguyén PUSCH cua (cac) PUO, trong d6 SSB muc tiéu 1a SSB tuong

g véi (cic) PUO d6, va Q 1a mot sb nguyén duong;
khoang céch énh xa don vi tai nguyén PUSCH L, trong d6 L 16n hon hoic béng 1;

khoang cach 4nh xa SSB V, trong d6 V 16n hon hoic bing 0;
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tham s6 PUO duoc liénké’t v6i mot SSB, trong d6 tham s§ PUO bao gdm it nhét
mot trong nhitng tham sd sau: tai nguyén mién thoi gian cia mot PUO, tai nguyén mién

tan s6 cia mot PUO, sb lugng PUO va (cé4c) chi s6 PUO;

tham s don vi tai nguyén PRACH duoc lién két v6i mot don vi tai nguyén
PUSCH cua m¢t PUO, trong d6 tham s6 don vi tai nguyén PRACH bao gdm _sé lugng
don vi tai nguyén PRACH hodc mdt nhém céc don vi tai nguyén PRACH; '

thong tin nhém SSB, trong d6 thong tin nhém SSB bao gdm it nhit mot trong sb
thong tin sau: cich nhém SSB, sb lugng nhém SSB va s lwong SSB trong mdi nhém
SSB; va

sé lugng don vi tai nguyén PUSCH clia mot PUO dugc lién két voi mot SSB.

Theo tuy chon, trong truong hop L = 1, c4c don vi tai nguyén PUSCH va cac SSB
dugc anh xa theo cach khong xen k&, hodc cac don vi tai nguyén PUSCH va cic don vi

tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB duoc anh xa theo cach khong xen ké; hogc

trong trudng hop L > 1, cdc don vi tai nguyén PUSCH va céc SSB duge 4nh xa
theo c4ch xen k&, hodc cac don vi tai nguyén PUSCH va céac don vi tai nguyén PRACH

tuong ung vdi cdc SSB duoc anh xa theo cach xen k&.

| Theo tﬂly chon, tai nguyén PUSCH bao gém'it nhit mot trong nhiing yéu t6 sau:
tai nguyén mién thoi gian ctia mét PUSCH;
tai nguyén mién tan sé ciia mot PUSCH;

~ cong DMRS;

| trinh tlj’ DMRS;

ma dinh danh ma3 héa DMRS; va
 ma dinh danh m4 héa PUSCH.

Thiét bi ddu cudi 1600 dugc cung cép trong mot sb phuong 4n cia séng ché nay

c6 kha ning trién khai cac quy trinh duge thuc hién béi thiét bi dau cudi theo cac phuong
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4n trién khai phuong phap néu trén. P& tranh lap lai, phan nay s& khong trinh bay lai
thong tin chi tiét.

Trong thiét bi dau cubi 1600 trong mot sb phuong 4n cta sang ché nay, mé-dun
truyén 1601 dwgc cAu hinh dé truyén mot thong diép truy cap ngﬁu nhién dva trén mdi
quan hé &nh xa muc tiéu giﬁ:a cac tai nguyén kénh chia sé dudng 1én vat Iy PUSCH va
céc tai nguyén lién quan dén khéi tin hidu ddng b héa SSB, trong d6 méi quan hé 4nh
Xa muc tiéu duoc x4c dinh theo mdt quy téc 4nh xa dit trude. Didu nay cé thé giup tranh
dugc viéc do mu & moi thoi diém c6 thé trén tai nguyén lién quan dén SSB va tai nguyén

PUSCH, nho d6 giam do phirc tap cua qua trinh xir ly.

Fig.17 1a so dd cAu tric mo ta mot thiét bi phia mang theo mdt s6 phuong 4n cia

sdng ché nay. Nhrr minh hoa trong Fig.17, thiét bi phia mang 1700 bao gdm:

mot mdé-dun nhan 1701, du.’cjc céu'hinh dé nhan mot théng diép truy cép ﬁgﬁu
nhién dya trén méi quan hé 4nh xa muc tidu gifta c4c tai nguyén kénh chia sé dudng 1én

vat Iy PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khdi tin hiéu ddng bd héa SSB.
Mbi quan hé 4nh xa muyc tiéu duoc xéac dinh theo mot quy tic 4nh xa dit trudc.

Theo tlty chon, quy tic 4nh xa dt trude bao gdm it nhit mcf)trtrong nhimg yéu t6

sau.:

quy tic 4nh xa dAu tién, trong d6 quy tic 4nh xa dau tién dugc sit dung dé xac

dinh méi quan hé 4nh Xa gifta cic don vi tai nguyén PUSCH cua c4c thoi diém kénh chia

sé dudng 1én vat Iy PUO va céc SSB; va

quy téc 4nh xa thir hai, trong d6 quy tic anh xa thtr hai dugc st dung dé x4c dinh
mbi quan hé anh xa gitta cdc don vi tai nguyén PUSCH cta cac PUO va céc don vi tai

nguyén PRACH kénh truy cép ngiu nhién vat ly tuong mg véi cac SSB.
Theo tuy chon, qﬁy téc 4nh xa dAu tién bao gdm mot trobng nhﬁ’ng yéu t6 sau:

cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO duge 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén
PRACH tuong (mg v6i cac SSB theo thir ty danh s& don vi tai nguyén PRACH va tht ty danh
s6 SSB; ve‘l
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cac don vi tai nguyén PRACH tuong ung véi cic SSB dugc anh xa t6i cac don vi

t3i nguyén PUSCH ciia cac PUO theo thit ty danh sé PUO va thir tw dénh sé don vi tai

nguyén PUSCH.

Theo tuy chon, viéc cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO duge 4nh xa t6i

cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng VO'l cac SSB theo thu tu danh sb dO‘n vi tai

nguyen PRACH va thtt tir d4nh s SSB bao gdm:

céc don vi tai nguyén PUSCH ctia cdc PUO dugc 4nh xa t&i cac don vi tai nguyén
PRACH tuong tmg vé&i I SSB theo thit tur d4nh s don vi tai nguyén PRACH, va duge
anh xa t6i N SSB theo thir tu d4nh s6 SSB, trong d6 I va N déu 1a sé nguyén duong va I
nho hon hoic bing N.

Theo tuy chon, viéc cic don vi tai nguyén PRACH tuong g véi cac SSB duoc
anh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH cuia cdc PUO theo thir tur danh s6 PUO va thir tu
d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH bao gbm:
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cac don vi tai nguyén PRACH tuong 1’1’rig v6i cac SSB dugc 4nh xa t6i cac don vi

tai nguyén PUSCH cua J PUO theo thi tw d4nh sé don vi tai nguyén PUSCH, va duogc
4nh xa t6i M PUO theo thi tu d4nh s6 PUO, trong d6 J va M déu 12 sé nguyén duong va
J nhé hon hoic bing M.

Theo tily chon, quy tic.4nh xa thit hai bao gdm:

cac SSB dugc anh xa tdi cac don vi tai nguyén PUSCH cia cac PUO theo thir tu
d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH va thi tw dénh s6 PUO.

Theo tuy chon, viéc cdc SSB dugc anh xa t61 cac don vi tai nguyén PUSCH ctia
céc PUO theo thi tir d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH va thir tu danh s6 PUO bao gom

cac SSB duoc anh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH cua mot PUO theo thir tu
d4nh s don vi tai nguyén PUSCH, va duogc 4nh xa téi P PUO theo thit ty danh s§ PUO,

trong d6 P 13 s6 nguyén duong.

Thiét bi phia mang 1700 duoc cung cip trong mdt s& phuong 4n ciia sang ché nay

c6 kha nang trién khai cac quy trinh dwgc thuc hién béi thiét bi phia mang theo céc
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phuong 4n trién khai phuong phap néu trén. Dé tranh lip lai, phan nay s& khong trinh
bay lai théng tin chi tiét.

Trong thiét bi phia mang 1700 trong mot sé phuong 4n ctia sang ché nay, mé-dun
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nhén 1701 dwogc cAu hinh d& nhan mét théng diép truy cap ngiu nhién dua trén mbi quan )

hé 4nh xa muc tiéu gifta cc tai nguyén kénh chia sé¢ duong 1&n vat Iy PUSCH va céc tai
nguyén lién quan dén khéi tin hiéu ddng bd héa SSB, trong d6 mdi quan hé 4nh xa muc
tiéu dugc xac dinh theo mot quy tic anh xa dit trude. Didu ndy c6 thé gitp tranh duoc
viéc dd mu & moi thoi diém c6 thé trén tai nguyén lién quan dén SSB va tai nguyén
PUSCH, nhd d6 giam d6 phic tap ctia qua trinh xi Iy,

Fig.18 12 so d6 cAu triic m6 ta mot thiét bj dlu cudi khac theo mot sb phuong an

clia sing ché nay. Tham khao Fig.18, thiét bi du cubi 1800 bao gdm nhung khong gidi

han & cac thanh phén nhu bo tin ‘sé vO tuyén 1801, m6-dun mang 1802, bd d4u ra Am

thanh 1803; bé dAu vao 1804, cam bién 1805, bd hién thi 1806, bd diu vao ngudi ding

1807, bo giao dién 1808, bo nhé 1809, bd xir ly 1810, va ngudn dién 1811. M6t ngudi
thanh thao trong linh vuc ndy c6 thé hiéu ring ciu triic cia thiét bi diu cudi duoc minh
hoa trong Fig.18 khong cu thanh mét gidi han vé thiét bi ddu cudi. Thiét bi ddu cubi c6
thé bao gém s lugng thanh phan nhiéu hon hosc it hon so v6i s6 lwgng duge minh hoa
trong hinh, hodc két hop mot s thanh phﬁn, hodc céc thanh phén duoc bd tri theo cach
khéc. Trong mot s& phuong 4n nay clia sang ché nay, thiét bi diu cudi bao gdm nhung
khong gi6i han & dién thoai di dong, méy tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh cim tay,

thiét‘ bi dau cubi gén trén xe, thiét bi deo, may do budc, hodc tuong tu.

B xir ly 1810 duoc chu hinh @& truyén mot th6ng di¢p truy éép ngiu nhién dua .

trén moéi quan hé 4nh xa muc tidu gitta cac tai nguyén kénh chia sé¢ duong 1én vat ly
PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khéi tin hiéu ddng bo héa SSB, trong d6 mbi

quan h¢ anh xa muc tiéu dugc xac dinh theo mojt quy tic anh xa dit trudc.
Quy tic 4nh xa dit trudc bao gém it nhit mot trong nhimg yéu té sau:

quy tic 4nh xa du tién, trong d6 quy tic 4nh xa dau tién dugc sir dung dé xac
dinh mdi quan hé 4nh xa giita cac don vi tai nguyén PUSCH cuia cac thoi diém kénh chia

sé duong 1én vat Iy PUO va cac SSB; va
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quy _téc anh xa thir hai, trong d6 quy tic 4nh xa thi hai duoc st dung dé xé4c dinh

mdi quan hé 4nh xa giita céc don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO va cic don vi tai-

nguyén PRACH kénh truy c4p ngiu nhién vat ly twong g véi cac SSB.
Theo tity chon, quy tic anh xa d4u tién bao gdm mot trong nhitng yéu t6 sau:

~ céc don vi tai nguyen PUSCH cua cac PUO dugc anh xa t6i cac don vi ta1 nguyen

PRACH tuong tmg voi cac SSB theo thit tu danh s6 don vi tii nguyén PRACH va tht tu"

d4nh sb SSB; va

cc don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB duge anh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH cta cac PUO theo thir ty danh s6 PUO va thtt tw danh sé don vi tai
nguyén PUSCH.

Theo tuy chon, viéc cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO duoc anh xa t6i
céc don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cac SSB theo thir tur danh sb don vi tai
nguyén PRACH va thtt ty danh s6 SSB bao gdm:

cac don vi tai ngﬁyéﬁ PUSCH cta cac PUO duoc anh xa fé'i cac don vi tai nguyén
PRACH tuong tng v6i I SSB theo thi tur danh sé don vi tai nguyén PRACH, va dugc
anh xa t6i N SSB theo tht ty dénh s6 SSB, trong d6 I va N déu 14 sé nguyén duong va I
nhé hon hozc bing N.
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Theo tity chon, viéc céc don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB duge

anh xa t&i cac don vi tai nguyén PUSCH cuia cdc PUO theo thir tir danh s§ PUO va thi tu
d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH bao gdm:

cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i cac SSB dugc anh xa t6i cac don vi

tai nguyén PUSCH ctia J PUO theo ,tht’r' tu d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH, va duoc

anh xa t6i M PUO theo thit ty danh s6 PUO, trong d6 J va M déu 1a sb nguyén duong va
J nhé hon hoic bing M.

Theo tity chon, quy tic 4nh xa thir hai bao gdm:

céc SSB dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cdc PUO theo thir tir

d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH va tht tw danh s PUO.
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Theo tuy chon, viéc cac SSB duoc 4nh xa t6i cdc don vi tai nguyén PUSCH cua

cac PUO theo thir tir danh sb don vi tai nguyén PUSCH va thtt tu danh s6 PUO bao gém:

. cac SSB duogc anh xa tdi céc don vi tai nguyén PUSCH ctia mdt PUO theo thir ty
d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH, va duge anh Xa t0'1 P PUO theo thir tu d4nh s6 PUO,

trong d6 P 14 s6 nguyén duong.
Theo tity chon, mét don vi tai nguyén PUCCH duoc lién két véi mot SSB.

Theo tuy chon, cac don vi tai nguyen PUSCH va cac SSB du:orc anh xa theo cach

xen k& hodc khong xen ké;
hoac

cac don vi tai nguyén PUSCH va cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi

céc SSB dugc 4nh xa theo céch xen k& hodc khong xen k&.

Theo tiy chon, trudce khi truyén mot théng diép truy cap ngdu nhién dua trén mbi
quan hé anh xa muc ti€u gifta c4c tai nguyén kénh chia sé duong lén vat Iy PUSCH va
céc tai nguyén lién quan dén khéi tin hiéu ddng bo héa SSB, phuong phép nay con bao

gom:

trong trudng hop ton tai théng tin ciu hinh dAu tién, thiét 18p mdi quan hé anh xa
gifta cac don vi tai nguyén PUSCH cua c4ac PUO va SSB theo quy tic 4nh xa diu tién,
trong d6 thong tin c4u hinh dau tién dugc st dung dé chi bao ring cac don vi tai nguyén

PUSCH dugc lién két véi cac don vi tai nguyén PRACH tuong Ung véi cac SSB; hodc

trong nhitng trudng hop khic, thiét 1ap mbi quan hé 4nh xa gifta céc don vi tai
nguyén PUSCH ctia cac PUO va céc don vi tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién vit ly
PRACH tuong {mg véi cdc SSB theo quy tic 4nh xa thi hai.

Theo tﬁy chon, tham s 4nh xa cua méi quan hé énh xa muc tiéu dugc xac dinh
bdi thong tin cAu hinh, va thong tin ciu hinh bao gdm it nhit mot trong nhitng thong tin

sau:

tham s6 SSB duoc lién két voi mot PUO, trong d6 tham s SSB bao gdm sb lugng
SSB ho#c m6t nhéom cac SSB;
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s6 lugng don vi tai nguyén PUSCH ctia mot PUO;
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rang Q don vi tai nguyén PRACH tuong (g v6i mot SSB muc tidu dwoc lign két

v6i cac don vi tai nguyén PUSCH cua (cac) PUO, trong d6 SSB muc tiéu 1a SSB tuong

g véi (cac) PUO d6, va Q 1a mdt sd nguyén duong;
khoang cach dnh xa don vi tai nguyén PUSCH L, trong d6 L 16n hon ho#c bing 1;
khoang céch 4nh xa SSB V; trong d6 V 16n hon hoéc bing 0;

tham s6 PUO dugc lién két voi mot SSB, trong d6 tham s6 PUO bao gém it nhét
mdt trong nhitng tham s6 sau: tai nguyén mién thoi gian ctia mot PUO, tai nguyén mién

té_n' ) ciia mét PUO, s6 luong PUO va (céc) chi s6 PUO;

tham sb don vi tai nguyén PRACH duoc lién két v6i mot don vi tai nguyén
PUSCH cua mdt PUO, trong d6 tham sé don vi tai nguyén PRACH bao gbm s6 luong
don vi tai nguyén PRACH hodc mgt nhém céc don vi tai nguyén PRACH;

thong tin nhém SSB, trong d6 théng tin nhém SSB bao gdm it nhit mot trong s

thong tin sau: cach nhém SSB, s6 1uqng nhém SSB va sé lugng SSB trong mdi nhém
SSB; va

s6 lwong don vi tai nguyén PUSCH cua mot PUO dugc lién két véi mot SSB.

Theo tuy chon, trong trudng hop L =1, céc don vi tai nguyén PUSCH va cac SSB-

dugc 4nh xa theo cach khong xen ké, hodc céc don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi

tai nguyén PRACH tuong tmg véi cac SSB dugc anh xa theo cach khong xen k&; hodic

trong truong hop L > 1, cic don vi tai nguyén PUSCH va cic SSB duoc 4nh xa
theo cach xen k&, hodc cac don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH

twong Umg véi cac SSB dugc anh xa theo cach xen k&.
Theo tity chon, tai nguyén PUSCH bao gdm it nhit mdt trong nhing yéu t§ sau:
tai nguyén mién thoi gian cua mot PUSCH;

tai nguyén mién tan s6 ctia mét PUSCH;
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cdng DMRS;

trinh ty DMRS;

ma dinh danh m& h6a DMRS; va
mé dinh danh ma héa PUSCH.

Can hiéu ring, trong mdt s6 phuong 4n ciia sang ché nay, bo tan sb v6 tuyén 1801

c6 thé duge cdu hinh dé truyén hodc nhan tin hiéu trong qué trinh truyén/nhan théng tin

hoéc thuc hién cudc goi. Cu thé 13, bd tAn s6 vo tuyén 1801 nhéan dir liéu duong xuéng- tir.

mot tram géc, truyén dit liéu duong xuéng nay t&i bo xtr Iy 1810 dé xir ly, va truyén dir
liéu dudng 16n dén tram gbc. N6i chung, bo tan sé v6 tuyén 1801 bao gdm nhung khéng
gi61 han & mot dng-ten, it nhat mot bd khuéch dai, mot b thu phéat, mdt bd ghép ndi, mot
bd khuéch dai tiéng dn thép, mdt bd song cong, va cic thiét bi tuong tu. Ngoai ra, b tAn
sd ‘vc‘) tuyén 1801 c6 thé tiép tuc giao tiép v6i mang va mot thiét bi khac théng qua hé

thdng truyén thong khong day.

Thiét bi dau cudi cung cdp quyén truy cip Internet bang théng rong khong day
cho ngudi ding bang cach sir dung mé-dun mang 1802, vi du, gitip ngudi dung giri va

nhan email, duyétvcéc trang web va truy cap phuong tién truyén théng phat truc tuyén.

B6 d4u ra 4m thanh 1803 c6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh nhan duoc tir bo tin
s6 vo tuyén 1801 hodc m6-dun mang 1802 hodc dugc luu trit trong bd nhd 1809 thanh

tin hiéu Am thanh va xuét tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m thanh. Ngoai ra, b du ra 4m
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thanh 1803 ciing c6 thé cung cdp du ra 4m thanh (vi du, mét Am thanh nhan dugc qua

tin hi€u cudc goi hodc mét am thanh nhan duoc qué tin hhén) lién quan dén mot chirc
ning cu thé duoc thuc hién béi thiét bi dau cubi 1800. Bo dAu ra 4m thanh 1803 bao gbm

mot loa, mot coi, mot bo thu va céc thiét bi tuong tu.

B6 dau vao 1804 dugc cAu hinh d& nhan tin hidu 4m thanh hoic video. Bd ddu vao

1804 6 thé bao gdm mét b xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 18041 va.

mot micr6é 18042. Bo xur ly dd hoa 18041 xur ly dit liéu hinh dnh cia mot bic anh tinh
hodic mdt video thu duoc bdi mot thiét bi chup anh (vi du, mét méy anh) trong mét ché

d6 chup anh hosic mét ché d6 quay video. Khung hinh d4 xir 1y c6 thé dugc hién thi trén
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b6 hién thi 1806. Khung hinh d& dugc b xir Iy d hoa 18041 xir Iy ¢6 thé dugce luu trix
&oﬁg bd nhé 1809 (hodc phuong tién luu trit khac) hoic duge truyén bai bd tin sb vo
tuyén 1801 hodic mé-dun mang 1802. Micrd 18042 c6 thé nhan am thanh va xtt ly 4m
thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. Dt liéu 4m thanh d3 xtr Iy c6 thé duoc chuyén d6i
thanh kiéu dinh dang c6 thé truyén dén tram gbc thong tin di dong bing bo tin sb vo

_tuyén 1801 & ché do cude goi dién thoai, dé xuit.

Ngoai ra, thiét bi d4u cubi 1800 con bao gém it nhit mot cam bién 1805, vi du -

nhu cam bién quang, cam bién chuyén dong va cac cam bién khac. Cu thé 13, cam bién
quang hoc bao gdbm mdt cam bién 4nh sang xung quanh va mét cam bién tiém cén. Cam
bién anh sang xung quanh c6 thé didu chinh d6 sing cta bang hién thi 18061 duwa trén
cudng d6 4nh sang xung quanh Khi thiét bi diu cubi 1800 di chuyén dén gin tai, cam
bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 18061 Vé‘t/hoeflc den nén La mot loai cam bién
chuyén dong, mot cam bién gia téc ké c6 thé phat hién d6 16n gia toc theo moi huéng
(thwong 12 ba truc), c6 thé phat hién mot d6 16n va mot hudng trong luc khi thiét bi dau
cubi & trang thai tinh, va ¢ thé dugc ap dung dé nhéin dang tu thé (chéng han nhu
chuyén ddi gitta ché d6 man hinh ngang/mén hinh doc, tro choi lién quan, hodc higu
chuln tu thé tir ké) cua thiét bi dAu cubi, mot chirc ning lién quan dén nhan dang rung
dong (ching han nhu may do budc va thao téc gd phim), hodc twong tw. Cam bién 1805
¢6 th bao gdm ca cam bién vén tay, cam bién 4p suét, cam bién méng mit, cam bién
phén tir, con quay hdi chuyén, phong vil bidu, 4m ké, nhiét ké, cam bién hdng ngoai,

hodc céc cam bién tuong ty. Phin nay khong trinh bay chi tiét.

B6 hién thi 1806 duoc cdu hinh dé hién thi thong tin nhip bdi nguoi ding hoic

thong tin dugc cung cip cho ngudi ding. Bo hién thi 1806 c6 thé bao gdm bang hién thi

18061, va bang hién thj 18061 c6 thé dugc ciu hinh dudi dang man hinh tinh thé 1ong

| (Liquid nystal Display, 'LCD), di-6t phéf quang hiru co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED), hoic tuong tu. |

Bo dau vao ngudi ding 1807 c6 thé dwoc cAu hinh dé nhan thong tin ky tu hodc
chit s duoc nhap vao, va tao dAu vao tin hi¢u phim lién quan dén cai dit cia ngudi dung
va didu khién chirc nang cua thiét bi du cudi. Cu thé 13, bd dau vao nguoi dung 1807

bao gdm mot bing didu khién cam g 18071 va céc thiét bj diu vao khac 18072. Bang
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didu khién cam ing 18071, con dugc goi 1a man hinh cam tng, c6 thé thu thap thao tac
cham do ngudi ding thyc hién trén hodc gan bang didu khién cam mg 18071 (vi du, thao
tac do ngudi ding thyc hién trén bang diéu khién cam ung 18071 hosc gin bang didu

khién cam tmg 18071 bang cach st dung ngén tay hoic bat ky db vat hoic phu kién thich

bhqp ndo nhu bit cam tng). Bang diéu khién cam ung 1807'1- c6 thé bao gdm hai phin:

thiét b phét hién cim tmg va bo didu khién cam tng. Thiét bi phét hién cam mg phat
hién huéng cham ctia ngudi ding, phét hién tin hiéu mang theo béng thao tdc cam ung
va truyén tin hiéu d6 t&i bo didu khién cam tmg. Bo diéu khién cam ung nhan thong tin

cam g tr thiét bi phat hién cam Ung; chuyén thong tin cam Umg thanh toa do tiép xuc,
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truyén toa @6 tiép xtc dén bo xir 1y 1810, nhan lérih do b¢ xir 1y 1810 truyén, va thuc thi |

1énh. Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 18071 c¢6 thé duoc trién khai duéi nhidu hinh
thirc, vi du nhu dién tré, dién dung, héng ngoai va séng Am bé mit. Ngoai bang diéu
khién cam tmg 18071, b6 dau vao ngudi ding 1807 c6 thé ¢6 thém céc thiét bi diu vao
khac 18072. Cu thé 14, cc thidt bj ddu vao khac 18072 ¢6 thé bao gdm nhung khong gi6i
han & ban ‘phim vét 1}'1,‘ phim chuc ﬂéng (vi du: phim diéu chinh 4m luong hodc phim

bat/tit), bi xoay, chudt va can diéu khién. Phin ndy khong trinh bay chi tiét.

Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 18071 c6 thé bao gdm bang hién thi 18061.
Sau khi phat hién thao tac cham trén hodc gan bang diéu khién cam ung 18071 bang
diéu khién cam ung 18071 s& truyén théng tin thao tac cham t&i bo xtr ly 1810 dé xac
dinh loai sy kién cam {mg. Sau d6, bd xtt ly 1810 cung cép ddu ra hinh anh twong Umg
trén bang hién thi 18061 dua trén loai sy kién cim tmg. Trong Fig.18, bang didu khién
cam tmg 18071 va bang hién thi 18061 déng vai trd 1a hai bd phén riéng biét thuc hién
c4c chirc ning dau vao va dAu ra cia thiét bi diu cubi. Tuy nhién, trong mot s§ phuong
&n, bang diéu khién cam ung 18071 va bang hién thi 18061 c6 thé dugc tich hop dé thuc
hién cac chirc niang d4u vao va diu ra cta thiét bi ddu cudi. Pidu nay khong chi giGi han

cu thé nhu trinh bay & day.

Bo giao dién 1808 14 giao dién dung de két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi du
cudi 1800. Vi dy, thiét bj bén ngodi c6 thé bao gdm cbng tai nghe c6 day hodc khong day,
cbng ngudn dién bén ngoai (hoic bd sac pin), cdng dit liéu c6 day hoic khong day, cong
thé nh6, cdng két ndi thiét bi c6 mo-dun nhan dang, cbng diu vao/diu ra (input/output,

I/O) 4m thanh, céng I/0 video, céng tai nghe, hodc twong tu. B6 giao dién 1808 c6 thé
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duoc cAu hinh dé nhan théng tin dAu vao (vi du nhu thong tin dit liéu va cong suét dién)
tir thiét bi bén ngodi va truyén dit liéu dAu vao da nhan dén mot hodic nhiéu chi tiét bd
phan trong thiét bi dAu cudi 1800; hodc c6 thé duoc cAu hinh dé truyén dir liéu gitra thiét

bi dAu cudi 1800 va thiét bi bén ngoai.

B6 nh¢ 1809 c6 thé duogc céu hinh ‘dé-luu trit cac.chuong trinh phﬁn mém va nhiéu
dit lidu khac nhau. B& nhé 1809 c6 thé chi yéu bao gdm mdt ving luu trit chuong trinh
va mot ving lwu trit dir liéu. Ving luu trlt chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh,
chuong trinh tmg dung can thiét cua it nhit mot chizc ning (vi dy, chirc ning phat 4m

thanh hodc chirc nang phat hinh anh) va tuong tu. Ving luu tri dit liéu c6 thé Iuu trit dit

liéu (vi du, dit li€u am thanh hodic danh ba Ziiéh thoai) duoc tao dua trén viéc st dung

dién thoai di dong. Ngoai ra, bd nhd 1809 c6 thé bao gdm mét bd nh¢ truy cap ngiu
nhién tdc do cao, hodc ¢ thé bao gSm mot b nhé bét kha bién, vi du, it nhit mot thiét bi

luu tri dia tir hodic mot thiét bi b nhé flash, hogc thiét b luu trix thé rin kha bién khac.

| B6 xtir ly 1810_.1;‘1_ trﬁn'g tém diéu khién cta t-hiét bi déu cudi, st dung céc giao dién
va dudng truyén khac nhau dé két ndi tat ca cic bd ph?ah clia toan bo thiét bi dau cudi,
thue hién céc chirc nang khac nhau va xit Iy dit liéu ciia thiét bj dAu cudi bang cch chay
hoic thyc thi chuong trinh phén mém va/hodc mo-dun dugc luu trit trong bo nhd 1809

va goi dit lidu dugc luu trit trong bd nhé 1809 ra, nhé d6 thuc hién gidm sat tdng thé trén

thiét bi dau cubi. Bo xtrly 1810 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu b6 xtr ly. Theo tiry chon,
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b6 xtt Iy 1810 c6 thé tich hop bd xir Iy Gmg dung va bd xir Iy modem. B§ xir Iy tng dung

chit yéu xi Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi ding, chuong trinh Umg dung va nhiing thi
tuong tw. B xit ly modem chii yéu xir ly giao tiép khong day. C6 thé hidu ring bo xu ly

modem ciing c6 thé khong dugc tich hop trong bo xur Iy 1810.

Thiét b1 du cudi 1800 c6 thd bao gdém thém ngudn dién 1811 (vi dy nhu pin),
cung cip dién cho timg bd phan. Theo tuy chon, ngudn dién 1811 c6 thé duoc két ndi
hop 1y voi b xtr ly 1810 béng céach st dung hé théng quéan ly ngudn d& hé théng quan Iy
ngudn nay thyuc hién céc chirc ning nhu quan ly sac, quan ly thdo dién va quan ly mic

tiéu thu dién.

Ngoai ra, thiét bi du cudi 1800 bao gdm modt sb mo-dun chirc ning ma khong

dwoc minh hoa. Phan niy khong trinh bay chi tiét.
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Theo tiy chon, mét s& phuong 4n cla sang ché nay con cung cip mot thiét bj dau
cuéi,_bao gém bo xir Iy 1810, bd nhé 1809, va chuong trinh may tinh dugc lvu trit trong
b6 nhé 1809 va c6 kha ning chay trén bo xur Iy 1810. Khi bd xir Iy 1810 thyc thi chuong

trinh may tinh, cic quy trinh trong cdc phwong 4n néu trén cua cac phuong phap anh xa

duoc trién khai, va c6 thé dat dugc cac hidu qua k¥ thuat tuong tu. D& tranh lap lai, phn
ndy s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Fig.19 14 so dd cdu triic mé ta mot thiét bi phia mang theo mot s6 phuong an cua
séng ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.19, thiét bi phia mang 1900:ba0 gbm: bo xir Iy
1901, bd nhd 1902, giao dién bus 1903, va bo thu phat 1904, trong d6 ca bo xur ly 1901,
b6 nhé 1902 va bd thu phat 1904 déu duge két néi véi giao dién bus 1903.

Trong mot s6 phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi phia mang 1900 con bao gbm
chu’cmg trinh may tinh dugc luu trit tfong bd :‘nhc’r 1902 va c6 kha néng.chay tréﬁ B(f) xu ly
1901.

Trong mdt s& phuwong 4n cua sing ché nay, bo thu phat 1904 dugc céu hinh dé
~_nhén mot thong diép truy cap ngiu nhién dya trén mdi quan hé 4nh xa muc tiéu gifta cac
tai hguyén kénh chia sé dudng 1én vt lj’f PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khéi
tin hidu déng bo héa SSB. |

Mobi quan hé 4nh xa muc tiéu dugc xac dinh theo mot quy tic anh xa dit trude.

" Theo tuy chon, quy tic 4nh xa dat trudc bao gdm it nhit mot trong nhing yéu td

sau.:

quy tic 4nh xa dAu tién, trong d6 quy tic 4nh xa dAu tién duge sir dung dé xéc
dinh m&i quan hé anh xa gitta cAc don vi tai nguyén PUSCH ciia c4c thoi diém kénh chia

sé duong 1én vat ly PUO va céac SSB; va

quy tic 4nh xa th hai, trong d6 quy téc 4nh xa tht hai dugc sir dung dé xac dinh
mbi quan hé 4nh xa gifta cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO va céc don vi tai

nguyén PRACH kénh truy cap ngau nhién vat ly tuong tng vé6i cic SSB.

" Theo tity chon, quy tic 4nh xa_dé,u tién bao gdm mdt trong nhiing yéu td sau:
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cac don vi tai nguyén PUSCH cta cac PUO dugc 4nh _xej t6i céc ddn Vi tal nguyén
PRACH twong tmg vé6i cac SSB theo thir tw danh sé don vi tai nguyén PRACH va thit tu
d4nh s SSB; va

. céc don vi tai nguyén .PRACH twong Ung véi cac SSB dugc 4nh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH ctia c4c PUO theo thir ty danh s6 PUO va tht tw danh sé don vi tai
nguyén PUSCH. '

Theo tuy chon, viéc cac don vi tai nguyén PUSCH cta cac PUO dugc 4nh xa t61
cac don vi tai nguyén PRACH tuong {mg véi cac SSB theo thir tw d4nh s§ don vi tai
nguyén PRACH va th ty danh s6 SSB bao gom:

cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO duogc anh xa téi cac don vi tai nguyén
PRACH tuong tmg véi I SSB theo thir tw danh sb don vi tai nguyén PRACH, va duoc
4nh xa t6i N SSB theo thir tir danh s6 SSB, trong d6 I va N déu 1a sé nguyén dwuong va I
nho Hon hogic bing N. o |

Theo tuy chon, viéc cac don vi tai nguyén PRACH fuong ung véi cac SSB duogc
anh xa tGi cac don vi tai nguyén PUSCH ciia cac PUO theo thir ty danh s6 PUO va tht tu
d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH bao gdm:

cac don vi tai ngu_yén PRACH tu’drig ung véi cac SSB duge anh xa tdi cac don vi

tai nguyén PUSCH cta J PUO theo thi tu danh sb don vi tai nguyén PUSCH, va dugc
4nh xa t6i M PUO theo tht tw dénh s PUO, trong d6 J va M déu 1a s6 nguyén duong va
J nho hon hodc bang M.

* Theo tuy chon, quy téc 4nh xa thir hai bao gdm:

cac SSFB dugc anh xa t6i cac don vi tai nguyén PUS.CH cua cac PUO theo thir tu
d4nh b don vi tai nguyén PUSCH va thi tw dénh s PUO.

Theo tuy chon, viéc cac SSB duogc anh xa t6i cic don vi tai nguyén PUSCH cua

cac PUO theo thit tu dénh s don vi tai nguyén PUSCH va th ty danh s6 PUO bao gbm:
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cac SSB duoc 4nh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mdt PUO theo thr tu
d4nh s6 don vi tai nguyen PUSCH, va duoc 4nh xa t6i P PUO theo thi tu danh s6 PUO,

trong d6 P la sb nguyén duong

Mot sé phuong 4n ctia sang ché nay con cung cdp mot phuong tién luu trit ¢6 thé
doc duoc béng may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc b%mg may tinh luu trit mot

chuong trinh may tinh. Khi bg xt ly thuc thi chuong trinh mdy tinh, cic quy trinh trong

c4c phuong 4n néu trén cta cic phuong phép dnh xa duoc trién khai, va c6 thé dat duoc

cac hi¢u qua k¥ thuat tuong tu. Pé tranh 13p lai, ph?m nay s€ khéng trinh bay lai thc‘)ng tin
chi tiét. Vi du, phuong tién luu trit co thé doc duoc béng may tinh la by nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy cép nghu nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tir, dia quang, hodc phuong tién twong tu.

Can uu ¥ ring c4c thuét ngir "bao gdbm" va "gdm" hoic bt ky bién thé nio cua

cac thuét ngit ndy trong tai liéu k¥ thuat nay déu chira sy bao ham khong loai trir, vi du
nhu mot quy trinh, phuong phép, san phim hoic thiét bi c6 danh sach thanh phan khong
chi bao gdm cac thanh phén c6 tén trong danh sach ma con bao gém c4c thanh phén khéc
'khong dugce 1iét ké rd rang, hodc ‘bao gdm ca cac thanh phan vén co trong quy trinh,
phuong phép, san phém hoéc thiét bi d6. Trong trudong hop khong cc"_> thém yéu cu rang
budc, yéu tb ding sau "bao g6m mot..." khong loai trir su tdn tai cua céc yéu t§ khac

giéng hét trong quy trinh, phuong phép, san phdm hoic thiét bi bao gdém yéu td do.

Theo md ta & trén vé céc cach trién khai, mot nguoi thong thao trong linh vye ndy
¢6 thé hidu 13 rang ring céc bhucmg bhép trong cac -phu’cmg &n néu trén c6 thé duqc trién
khai bing cach st dung phin mém két hop v6i nén tang phin cimg théng dung cin thiét,
va chéc chin ciing ¢ thé dugc trién khai bang cach sir dung phan cimg. Tuy nhién, trong
hiu hét cac truong hop, cach trién khai dau 1a cach dugc wu tién. Dya trén sy hiéu biét
nhw vy, cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché nay hoic ph?tn dong gop vao cac cong nghé
lién quan v& co ban c6 thé dugce thé hién dusi dang mét san phém phin mém. San phim
phin mém mdy tinh nay dugc luu trit trong phuong tién luu trit (vi du: ROM/RAM, dia
tir hodic dia quang), va bao gdm mét s§ hudng din dé chi dan cho thiét bi dau cudi (c6

thé 13 dién thoai di dong, mdy tinh, mdy chi, mdy diéu hoa khong khi, thiét bi mang,
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hodc tuong tu) thuc hiéri phucmg phép dugc md ta trong cac phutohg an cua sang ché

nay.

Mot ngudi c6 k§ ning binh thudng trong linh vuc nay c6 thé hidu ring, két hop

voi nhitng vi du dugec mo ta trong cdc phuong 4n cd trong phén dic diém k¥ thuat nay,

cac don vi, thuit toan va cac budc c6 thé duge trién khai bing phan ctmg dién tir, hodc

phin mém may tinh két hop vé6i phan cting dién tir. Viéc thuc hién cac chitc ning nay
bing phin ctng hay phin mém s& phu thudc vao cic tmg dung cu thé va cic yéu ciu
rang budc trong thiét ké ctia cac giai phap k§ thuat. Mot ngudi thanh thao trong linh vye

nay c6 thé sir dung cac phuong phép khac nhau dé trién khai céc chirc ning dugc md ta

cho timg tmg dung cu thé, nhung khong nén coi céch trién khai d6 1a quy trinh nim

ngoai pham vi cua sang ché nay.

Mbt ngudi thanh thao trong linh vuc nay cin hiéu rd ring, dé c6 thé m6 ta ngin
~gon va thuén tién, d6i véi quy trinh 1am viéc chi tiét cta hé théng, thiét bi va don vi da
n6i & trén, c6 thé tham khao quy trinh twong g trong cac _phutohg &n trién khai phufcyhg

phép ndi trén, va tai liéu nay s& khong trinh bay lai chi tiét.

Theo céc phwong 4n dugc cung cip trong sang ché nay, can hiu rang thiét bi va

phuong phap dugc néi dén c6 thé dugce trién khai theo nhiéu cach khéc. Vi du, cac

phuong an thiét bi dutdc md ta chi don thudn 13 vi du. Vi dy, phép chia don-vi chi don

thuan 13 phép chia ham logic va c6 thé 1a phép chia khac tfong qué trinh trién khai thuc
té. Vi dy, nhidu don vi hogic thanh phin c6 thé dugc két hop hoic tich hop vao mot hé
théng khac, hodic mot sb tinh nang cé thé bi bod qua hodc cé thé khong duoc thuc hién.

Ngoai ra, cac ghép néi tuong hd dugc trinh bay hay d& cap, hoidc cac ghép ndi truc tiép

hoic két ndi giao tiép c6 thé dugc thirc hién bang cach sit dung mot so giao dién. Cac’

ghép ndi gian tiép hoidc két nbi giao tiép gitta cac thiét bj hogc don vi c6 thé dugc trién

khai dudi dang dién tir, co khi, hodc cac dang khic.

Céc don vi dugc md ta nhu 1a cac thanh phén riéng biét co thé tach biét hodc cé
| thé khong tach biét vé mit vat ly, va cac thanh phan dugc trinh bay duéi dang don vi cd
thé 1a hoackhang phai 1a don vi vat 1y, c6 thé duoc dit & mot vi trf, hodic c6 thé duoc
phan phéi trén nhidu don vi mang. Mot s6 hodc tt ca cac don vi ¢6 thé duogc lya chon

dua trén yéu ciu thuc t& d& dat duge muc tidu clia cac giai phép trong céc phuong an.
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Ngoai ra, cac don vi chitc nang trong cic phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dugc
tich horp vao mot by xur ly, hoiic mdi don vi chtc ning c6 thé ton tai doc 1ap vé mit vat Iy,

hoac hai hay nhidu dorn vi chirc nang cé the duoc tich hop thanh mét don vi.

Khi chitc ning dugc thyuc hién dudi dang mét don vi chirc ndng ph::in mém va
duoc ban hodc st dung nhu mdt san phém doc 1ap, chirc niang d6 co thé duoc luu trix
trong mdt phuong tién luu trix c6 thé doc dugc béng may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu
Véy, céc giai phap k¥ thudt cua sang ché nay hoic phin déng gép vio cac cong nghé lién
quan v& co ban c6 thé dugc thé hién dusi dang mot san phdm phén mém. San phdm phén
mém may tinh duoc luu trit trong mot phuong tién luu trit va bao gbm céc chi din cho
phép thiét bi may tinh (c6 thé 13 mot may tinh c4 nhan, mot may chu, mot thiét bi mang
hoac tuong tw) thuc hién tit ca hodc mot s& budce cia cac phuong phap duge mo ta trong
cac phuong an cla sang_ ché nay. Phuong tlen luu trit ndi trén bao gdm bat ky phuong
tién nao cé the luu trit m& chuong trinh, chang han nhu & dia flash USB, dia cung di
dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Mot ngudi ¢6 k§ ning binh thuong trong linh vyc nay cd thé hiéu ring mot

chuong trinh may tinh diéu khién phan cimg lién quan cd thé thuc hlen tat ca hosc mot

sd quy trinh ctia cic phuong phap trong cac phuforng an. Chuforng tnnh co thé dugce luu trir

trong mot phuong tién luu trit ¢6 thé doc dwoc bang may tinh. Khi chay chuong trinh,
céc quy trinh cta céc phuong phép trong cac phuong an s& duge thuc hién. Phuong tién
luu trit néi trén c6 thé 1a dia t, dia quang, bd nhé chi doc (Read-Memory, ROM), bd
nhé truy c‘ép ngiu nhién_(Rathm Access Memory, RAM) hodc tuong tu.

C6 thé hidu ring cac phuong 4n dugc md ta trong mot s6 phuong 4n ciia séng ché
ndy c6 thé dugc trién khai béng phin cimg, phin mém, phén sun, phdn mém trung gian,
vi mi, hodc két hop gifta cc chuong trinh nay. Péi v6i viée trién khai phan cimg,
md-dun, don vi hodc don vi con ¢ thé duogc trién khai trong mot hodc nhiéu mach tich
hop chuyén dung (Appliéation Specific Integrated Circuits, ASIC), b xir ly tin hiéu k§
thuét sé (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xt 1y tin hiéu k¥ thust so (DSP Device,
DSPD), thiét b logic ¢6 thé 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang cdng
lap trinh trudng (Field-Programmable Gate Array, FPGA), b xtr Iy da ning, bd diéu
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khién, bd vi didu khién, bd vi xir Iy va cac bd dién tr khac dé thuc hién cdc chic ning
duoc mo ta trong sang ché nay, hodc két hgp gitta cac thanh phan nay.

Déi vé6i viée trién khai bdng phin mém, cic phuong phép k¥ thuat mo ta trong

mot s0 phwong an ctia sang ché ndy c6 thé duoc thuc thi bdi cdc mo6-dun (vi dy nhu cac

quy trinh va chirc ning) thuc hién céc chitc ning mé ta trong mot so phuong 4n cua sang.

ché nay. Ma ph?m mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé va thue thi boi bd xtt ly. Bo nhé

¢6 thé duogc trién khai trong hodc ngoai bo xit ly.

Phén trén mo ta cdc phuong 4n cua sang ché nay ¢4 tham chiéu dé_n cac ban vé
kém theo. Tuy nhién, sang ché nay khong b1 gi6i han trong cac cich trién khaicy thé néu
trén. Cac cach trién khai cu thé néu trén chi mang tinh chit minh hoa chir khéng han ché
pham vi cta sang ché nay. Theo huéng dan cta sang ché nay, nhing ngudi c6 k¥ ning
binh thudng trong linh vuc nay c6 thé phét trién nhiéu cach khdc ma khong roi khoi cac
nguyén tic cta sang ché nay va pham vi bao ho ciia cic yéu ciu bao ho, va tt ca cac

cach d6 déu thudc pham vi bao h cia sdng ché nay.
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YEU CAUBAO HQ
L. Phuong phép anh fia, ap dung cho thiét bi diu cubiva gbm:

truyén mot thong diép truy cap ngau nhién dya trén mdi quan hé 4nh xa muyc tiéu
gifta c4c tai nguyén kénh chia s¢ duong lén vét ly (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH) va céc tai nguyén li€n quan dén khéi tin hiéu ddng bd héa (Synchronization
Signal Blo‘ck,b SSB), trong do

mbi quan hé 4nh xa myc tiéu duogc xac dinh theo mot quy tac 4nh xa dit trudc;
trong d6 quy tic 4nh xa dat trudce gdm it nhit mot trong nhiing quy téc sau:

quy tic 4nh xa dAu tién, trong do quy tic 4nh xa déu tién dwoc st dung dé xac
dinh mi quan hé anh xa gifta céc don vi tai nguyén PUSCH ctia thi diém kénh chia sé

duong 16n vat 1y (Physical Uplink Shared Channel Occasion, PUO) va cac SSB; va

quy tic 4nh xa th hai, trong d6 quy thc 4nh xa thit hai dwoc st dung @€ x4c dinh

 mbi quan hé 4nh xa gifta cdc don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO va cac don vi tai

nguyén kénh truy cap nglu nhién vét ly (Physical Random Access Channel, PRACH)"

tuong g véi cac SSB;

trong d6 don vi tai nguyén PUSCH bao gdm it nhit mot trong nhitng tai nguyén

sau:
cdng tin hiéu tham chiéu giéﬁ diéu ché (Demodulation Reference Signal, DI\/]RS);
trinh ty DMRS; va
ma diph danh mi héa DMRS;
trong d6 quy tic énh;ia du tién bao gémz

cac SSB duoc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO theo th tu
d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH va thit ty danh s6 PUO;

trong d6 quy tic dnh xa thu hai gdm mot trong nhiing quy téc sau:
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cac don vi tai nguyén PUSCH cua cic PUO dugc anh xa t6i céc don vi tai nguyén
PRACH tuong tmg v6i cac SSB theo thi tyr d4nh s6 don vi tai nguyén PRACH va thir tu
d4nh sb SSB; hoic

- cé4c don vi tai nguyén PRACH tuong tng v6i cac SSB dugce anh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH ciia cc PUO theo thtt tw danh s6 PUO va thr tu dédnh s don vi tai
nguyén PUSCH.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc cac don vi tii nguyén PUSCH ctia cic
PU_O duoc anh xa tGi cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng vdi cac SSB theo thur tu
d4nh sé don vi tai nguyén PRACH va thir tuvdérih s6 SSB gom:

cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO dugc 4nh xa téi cac don vi tai nguyén
PRACH tuong tng véi I SSB theo thi tu d4nh sé don vi tai nguyén PRACH, va dugc
anh xa t¢i N SSB theo thit tyr d4nh s6 SSB, trong d6 I va N déu 1a s6 nguyén duong va I
nho hon hoac bing N.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc cac don vi tai nguyén PRACH tuong
umng véi cac SSB duge anh xa tdi cac don vi tai nguyén PUSCH cta cac PUO theo thir tu
danh s PUO va thit ty d4nh s6 don vi tai nguyén PUSCH gdm:

cac don Vl tai Anguyén‘PRACH tuong ung voi cac SSB dugc anh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH ctia J PUO theo thit tu dénh s§ don vi tai nguyén PUSCH, va dugc
4nh xa t6i M PUO theo thtr ty d4nh s PUO, trong d6 J va M déu 1a s& nguyén duong va
J nho hon hozc bang M.

4. Phuong pha'tp fheo_'diém 1, trong d6 viéc cac SSB duoc 4nh xa t6i cac don vi tai
nguyén PUSCH ciia cic PUO theo thit tu danh s§ don vi tai nguyén PUSCH va tht ty
d4nh s6 PUO gdm:

cac SSB dugc anh xa tdi cac don vi tai nguyén PUSCH cua mt PUO theo thir tu

dénh sb don vi tai nguyén PUSCH, va dugc 4nh xa t6i caéc P PUO theo thtr tu danh so‘

PUO, trong d6 P a s6 nguyén duorng

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot don vi tai nguyén PUCCH dugc lién
két v6i mot SSB.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6

" c4c don vi tai nguyén PUSCH va cdc.SSB dugc 4nh xa theo cach xen ké hodc

khong xen k¢;
hodc

- cac don vi tai nguyen PUSCH va cdc don vi tai nguyén PRACH tuong tng voi

cac SSB duorc 4nh xa theo cach xen k& hodc khéng xen ke

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trudc khi truyén mot fhéng diép truy cép
nghu nhién dua trén méi quan hé 4nh xa muc tiéu gifra c4c tai nguyén kénh chia sé dudng
1én vt 1y PUSCH va céc tai nguyén lién quan dén khdi tin hiéu ddng b6 hoa SSB,
phiidng phép nay con gém:

trong truong hop ton tai thong tin cAu hinh dAu tién, thiét 1ap mbi quan hé dnh xa
gitta cac don vi tai nguyén PUSCH cua cdc PUO va SSB theo quy tic 4nh xa dau tién,
trong d6 thong tin cAu hinh dAu tién dugc st dung dé chi béo ring cac don vi tai nguyén

- PUSCH dugc lién két voi cac don vi vtéi nguyén PRACH tuong tng vOi cac SSB; hoé_cv
trong nhtrrig trudng hop khéc, thiét 1ap mdi quan hé 4nh xa gitta c4c don vi tai
nguyén PUSCH cta cac PUO va cac don vi tai nguyén kénh truy cép ngau nhién vat ly
PRACH tuong tng véi cac SSB theo quy téc 4nh xa thir hai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s 4nh xa cta mdi quan h¢ 4nh xa

muc tiéu duge xac dinh boi thong tin cAu hinh, va thong tin cu hinh gém it nhat mot

trong nhitng thong tin sau:

tham s6 SSB duoc lién két v6i mot PUO, trong d6 tham sb SSB gbm sb luong
SSB hodc mét nhdm céc SSB;

sd lwong don vi tai nguyén PUSCH cua mét PUO;

rang Q don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi mét SSB muc ti€u dugc lién két
v6i cac don vi tai nguyén PUSCH cua (cac) PUO, trong d6 SSB muc ti€u la SSB twong

tmg v6i (cac) PUO do, va Q 1a mdt s6 nguyén duong;
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khoang céch 4nh xa don vi tai nguyén PUSCH L, trong d6 L 16n hon hogic béng 1;
khoang cach 4nh xa SSB V, trong d6 V 16n hon hoic bang 0;
tham s6 PUO dugc lién két véi mot SSB, trong d6 tham s6 PUO gém it nhat mot

trong nhitng tham so sau: tii nguyén mién thoi gian cia mét PUO, tai nguyén mién tan

s6 cia mot PUO, sb luong PUO va (c4c) chi sé PUO;

tham sb don vi tai nguyén PRACH duogc lién két véi mot don vi tai nguyén
PUSCH cua mdt PUO, trong d6 tham sé don vi tai nguyén PRACH gdm s6 lugng don vi
tai nguyén PRACH hoédc mdt nhém céc don vi tai nguyén PRACH;

thong tin nhém SSB, trong d6 thong tin nhém SSB gdm it nhit m6t trong sb théng

tin sau: cach nhém SSB, sd lugng nhém SSB va sb lugng SSB trong m&i nhém SSB; va
sb lugng don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO dugc lién két véi mot SSB.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 .

trong truong hgp L = 1, cac don vi tai nguyén PUSCH va cac SSB duoc 4nh xa
theo cach khong xen k&, hodc cic don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén

PRACH tuong tmg véi cac SSB dugce anh xa theo cach khong xen ké&; hodc

trong tru:c‘mg hop L > 1, cac don vi tai nguyén PUSCH va céc SSB dugc anh xa -

theo cach xen k&, ho#c cac don vi tai nguyén PUSCH va céc don vi tai nguyén PRACH

tuong Gng véi cac SSB dugc dnh xa theo cach xen ké.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 don vi tai nguyén PUSCH con bao gOm it

nhit mot trong nhitng tai nguyén sau.
tai nguyén mién thoi gian ctia mot PUSCH;
tai nguyén mién tn sé ciia mét PUSCH; va
ma dmh danh mé hoa »PUSCH.

11. Phuong phap 4nh xa, 4p dung cho thiét bi phia mang va gbm:
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nhan mot thong diép truy cdp ngiu nhién dya trén mdi quan hé 4nh xa muc tiéu
gifta cac tai nguyén kénh chia s¢ duong 1én vat ly PUSCH va céc tai nguyén lién quan

dén khéi tin hidu dong bo hoa SSB, trong d6
mbi quan hé anh xa muc tiéu dugc x4c dinh theo mot quy tic anh xa dit trudc;
trong d6 quy tic 4nh xa dit trudc gdm it nhat mot trong nhitng quy tic sau:

quy tic 4nh xa dau tién, trdng do quy téc 4nh xa dAu tién dugc st dung dé xac
dinh mdi quan hé 4nh xa gifta cic don vi tai nguyén PUSCH cua c4c thoi diém kénh chia

sé duong 1én vat ly PUO va cac SSB; va

quy tic 4nh xa thir hai, trong d6 quy tdc 4nh xa thit hai dugc st dung dé xé4c dinh
mdi quan hé 4nh xa giﬁa cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO va céac don vi tai

nguyén PRACH kénh truy cap ngiu nhién vat 1y tuong {mg véi cac SSB;

trong d6 don vi tai nguyén PUSCH bao gdm it nhit mét trong nhitng tai nguyén

sau:
céng tin hi¢u tham éhiéu giai diéu éhé' DMRS;
trinh ty DMRS; Vélv
mai dinh danh ma héa DMRS;
frong d6 quy tic anh xa dAu tién bao gdm: |

cac SSB dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH cta cac PUO theo thir tu
danh sb don vi tai nguyén PUSCH va thit tu d4nh s§ PUO;

trong d6 quy téc 4nh xa thir hai gém mdt trong nhing quy tic sau:

~ c4c don vi tai nguyén PUSCH ciia céc PUO duoc anh xa tdi cac don vi tai nguyén

PRACH tuong umg v6i cac SSB theo thir ty danh s6 don vi tai nguyén PRACH va thu ty
d4nh s6 SSB; va
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cac don vi tai nguyén PRACH tuong ting véi cac SSB dugc anh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo thir tw d4nh s PUO va thit tu danh sb don vi tai
nguyeén PUSCH.

12. Phuong phép theo dié‘m__l 1, trong d6 viéc cac don vi tai nguyén PUSCH cua
céc PUO duogc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg v6i cac SSB theo thir
tu dénh sé don vi tai nguyén PRACH va thtr tu d4nh s6 SSB gdm:

céac don vi tai nguyén PUSCH ciia cac PUO dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén

PRACH tuong tng yéi- I SSB theo thtr tr danh s6 don vi tai nguyén PRACH, va dugc

4nh xa t6i N SSB theo thr ty danh sé SSB, trong d6 Tva N déu 1a sb nguyén duong va T

nh6 hon hozc bing N.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc cac don vi tai nguyén PRACH tuong
ung vdi cac SSB duoc énh_ xa toi cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO theo thur tu
danh s6 PUO va thit ty danh s6 don vi tai nguyén PUSCH gdm:

cac don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB duoc 4nh xa téi cac don vi
tai nguyén PUSCH cua J PUO theo thr ty ddnh s§ don vi tai nguyén PUSCH, va dugc
4nh xa t6i M PUO theo thit ty ddnh s PUO, trong d6 J va M déu 1a s6 nguyén duong va
J nhé hon hodc bingM." ' "

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc cac SSB duoc anh xa tdi cac don vi
tai nguyén PUSCH cuia cac PUO theo thir tur ddnh sd don vi tai nguyén PUSCH va thit ty
d4anh s6 PUO gdm:

cac SSB dugc anh xa téi cac don Vi»té.i nguyén PUSCH ctia mot PUO theo thir tu-

danh sb don vi tai nguyén PUSCH, va dugc 4dnh xa t6i cac P PUO theo thir ty danh sb
PUO, trong d6 P 14 s§ nguyén duong.

15. Thiét bi dau cudi, gém:

mot mo-dun truyén, dwoc ciu hinh dé truyén mot thong diép truy cap ngu nhién
dwa trén mbi quan hé 4nh xa muyc tiéu giita céc tai nguyén kénh chia sé duong 1én vét Iy

PUSCH va c4c tai nguyén lién quan dén khéi tin hidu ddng by héa SSB, trong d6
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mbi quan hé 4nh xa myc tiéu dugc x4c dinh theo mdt quy tic 4nh xa dit trudc;
trong d6 quy tic 4nh xa dat trude gdm it nhit mot trong nhitng quy tic sau:

quy tic 4nh xa dau tién, trong d6 quy tc anh xa dAu tién dugc sir dung dé xac
dinh méi quan hé 4nh xa gifta cac don vi tai nguyén PUSCH cua cac thoi diém kénh chia

sé duong 1én vat ly PUO va cac SSB; va -

quy tic 4nh xa thir hai, trong d6 quy tic 4nh xa thir hai duoc st dung dérxé’c dinh

mdi quan hé 4nh xa gifta cdc don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO va céc don vi tai

nguyén PRACH kénh truy c&p ngau nhién vat Iy tuong Gmg véi cic SSB;

trong d6 don vi tai nguyén PUSCH bao gbm it n_hét mot trong nhitng tai nguyén

sau:
cbng tin hiéu tham chibu giai diéu ché DMRS;
trinh tu DMRS; va
m3 dinh danh m# héa DMRS:;
trong d6 quy tic 4nh xa dAu tién bao gdm:

cac SSB duoc anh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cdc PUO theo thir tu
danh sb don vi tai nguyén PUSCH va thi ty dénh s6 PUO;

trong d6 quy tic 4nh xa th hai gdm it nhit mot trong nhitng quy tic sau:

cac don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO dugc anh xa téi cac don vi tai nguyén
PRACH tuong ung v6i cidc SSB theo thir ty ddnh sb don vi tai nguyén PRACH va thu tu
~ danh s6 SSB; va

céc don vi tai nguyén PRACH tuong tng v6i cac SSB dugc dnh xa t6i cac don vi
tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo thir ty danh s6 PUO va th tu danh sb don vi tai
nguyén PUSCH.
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16. Thiét bi dAu cubi theo diém 15, trohg do viéc cac don vi tai nguyén PUSCH
cua cac PUO dugc anh xa t&i cac don vi tai nguyén PRACH tuong tmg véi cac SSB theo
thir tw danh s& don vi tai nguyén PRACH va thir tyr danh s§ SSB gdm:

céc don vi tai nguyén PUSCH ctia cac PUO dugce anh xa t6i cac don vi tai nguyén
PRACH tuong tmg v6i I SSB theo thi tw dénki sé don vi tai nguyén PRACH, va dué’c
4nh xa t6i N SSB theo tht tu danh sb SSB, trong d6 I va N déu 1a s6 nguyén duong va I
nhé hon hozc bang N.

17. Thiét bi dau cudi theo diém 15, trong d6 viéc cc don vi tai nguyén PRACH
tuong tmg v6i cac SSB duoc 4nh xa t6i cc don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo
thtt ty danh s6 PUO va thit ty dénh sb don vi tai nguyén PUSCH gdm:

cac don vi tai nguyén PRACH tuong g véi cac SSB dugce anh xa téi cac don vi

tai nguyén PUSCH ctia J PUO theo thir ty danh sb don vi tai nguyén PUSCH, va duoc

anh xa t6i M PUO theo thtt tu danh sé PUO, trong d6 J va M déu 1a s§ nguyén duong va

J nho hon hozc bang M.

18. Thiét bi ddu cudi theo diém 15, trong d6 viéc cac SSB dugc anh xa t6i cac don
vi tai nguyén PUSCH ciia cic PUO theo thit tw dénh sb don vi tai nguyén PUSCH va thtt
ty d4nh s6 PUO gdm: -

c4ac SSB duoc anh xa téi cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO theo thir ty
d4nh sb don vi tai nguyén PUSCH, va dugc anh xa tdi cac P PUO theo thir ty danh sb
PUO, trong d6 P 14 s6 nguyén dwong.

19. Thiét bj phia mang, gém: -

mdt md-dun nhén, duoc ciu hinh d& nhan mot thong diép truy cap ngau nhién dua
trén mdi quan hé 4nh xa muc tiéu gifta cac tai nguyén kénh chia sé¢ dudng 1én vat ly

PUSCH va c4c tai nguyén lién quan dén khéi tin hiéu ddng bo héa SSB, trong d6
mbi quan hé anh xa muc ti€u dugc xac dinh theo mot quy tc anh xa dit trude;

trong d6 quy téc 4nh xa dit trude gom it nhét mot trong nhitng quy tic sau:
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quy tic 4nh xa dAu tién, trong d6 quy tic anh xa dAu tién duoc st dung dé xdc
dinh mdi quan hé 4nh xa gifra cic don vi tai nguyén PUSCH ciia c4c thdi diém kénh chia

sé dudng 1én vét Iy PUO va céc SSB; va

quy tic 4nh xa tht hai, trong d6 quy tic 4nh xa thit hai duoc str dung dé x4c dinh
mdi quan hé 4nh xa gifta cic don vi tai nguyén PUSCH ctia cidc PUO va céc don vi tai

nguyén PRACH kénh”truy cap ngau nhién vat ly twong Umg vdi cac SSB;

trong d6 don vi tai nguyén PUSCH bao gdm it nhit mét trong nhitng tai nguyén |

sau:
cdng tin hidu tham chiéu giai diéu ché DMRS;
twichtuDMRS;vd
ma3 dinh danh m4 héa DMRS;
trong d6 quy téc 4nh xa dau tién bao gdm:

cac SSB duoc éﬁh Xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH cua Cac PUO theo thu tu
dénh s don vi tai nguyén PUSCH va thit ty danh s6 PUO;

trong d6 quy tic 4nh xa thir hai gdm it nhat mot trong nhitng quy tic sau:

~ céac don vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO duogc anh xa téi cac don vi tai nguyén

PRACH tuong {ng véi cac SSB theo thir tir d4nh sé don vi tai nguyén PRACH va thir tu -

d4nh sb SSB; va

céc don vi tai nguyén PRACH tuong tng véi cac SSB duoc dnh xa téi cac don vi
tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo thtr tyr danh s6 PUO va tht ty dénh sb don vi tai
| nguyén PUSCH. ' |

20. Thiét bi phia mang theo diém 19, trong d6 viéc cac don vi tai nguyén PUSCH
cua cidc PUO dugc 4nh xa t6i cac don vi tai nguyén PRACH tuong ung véi cac SSB theo
tht ty d4nh s don vi tai nguyén PRACH va thi ty d4nh s6 SSB gdm:
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4nh xa t6i N SSB theo thir tu dénh sb SSB, trong d6 I va'N déu la sé nguyén duong va I
nhé hon hozc bang N.
21. Thiét bi phia mang theo diém 19, trong d6 viéc cac don vi tai nguyén PRACH

tuong g v6i cac SSB dugc 4nh xa tdi cac dorn vi tai nguyén PUSCH cua cac PUO theo
thir tyr danh s6 PUO va thit tw danh sé don vi tal nguyén PUSCH gbdm:

cac don vi tai nguyén PRACH tuong Umg v6i cdc SSB dugce anh xa téi cac don vi

tai nguyén PUSCH ctia J PUO theo thi ty d¢4nh s don vi tai nguyén PUSCH, va dugc

anh xa t6i M PUO theo thir tu danh s6 PUO, trong déJvaM deu 1a s6 nguyén duong va

J'nho hon hodc bang M.

22. Thiét bi phia mang theo diém 19, trong d6 viéc cac SSB dugc anh xa t6i cac
don vi tai nguyén PUSCH ciia cac PUO theo thir tu d4nh s§ don vi tai nguyén PUSCH va
thir tu danh s6 PUO gdm:

céc SSB dugc énh xa t6i cac don vi tai nguyén PUSCH ctia mét PUO theo thit tu
dénh sé don vi tai nguyén PUSCH, va duoc 4nh xa t6i cac P PUO theo thit trr d4nh sé
PUO, trong d6 P 14 s6 nguyén duong.
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