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(57) Sang ché nay dé xuat phuong phap giam sat kénh, thiét bi dau cudi va thiét
bi mang. Phuong phéap giam sat kénh trong sang ché niy bao gém: thu thap khong
gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH) duoc cau hinh béi thiét bi mang, trong d6 khong gian tim kiém
PDCCH chi b4o it nhat mot thoi diém giam sat dé giam sat PDCCH; va thuc hién
hoat dong giam sat PDCCH trong it nhat mot thoi diém giam sat.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céng nghé tmg dung truyén thong, va cu thé 1a dén

phuong phép gidm sat kénh, thiét bi diu cubi va thiét bj mang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Déi véi mbi chu ky thu nhan khéng lién tuc (Discontinuous Reception, DRX) &
trang thai nhan rdi hodc trang thai két ndi didu khién tai nguyén vé tuyén (Radio
Resource Control, RRC), truéc chu ky DRX, d4u tién tram géc s& truyén tin hiéu danh
thirc dén thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE) va UE s& thtc diy vao mot thoi didm
tuong tmg dé kiém tra tin hiu d4nh thirc. Néu UE phat hién duoc tin hiéu dénh thic, UE
s& thuc hién hoat dong giam sét kénh diéu khién duong xudng vat ly (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) trong khb’éng thoi gian DRX hoat d6ng; néu khong, UE c6
thé khong thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong khoang thoi gian DRX hoat dong,
tic 12 bd qua DRX va tiép tuc & ché d6 ngu.

Mot phia mang cé thé thong bdo rd rang cho UE thic ddy va thuc hién viéc thu
nhan trong mot chu ky DRX, hoic bd qua DRX d6. Néi céach khéc, bat k& UE ¢6 can
thirc ddy hay khong, phia mang lu6n can truyén PDCCH dé thuc hién mét chi bao tuong

g, tic 13 tdng chi phi hé théng s& tuong d6i 16n.

Hodc 1a, phia mang truyen mdt PDCCH dugc st dung cho tin hiéu danh thirc chi

kh1 can danh thic UE. Néu UE khong cin thuc hién hoat dong gidm sat trong chu ky-

DRX tiép theo, mang cé thé khong truyén bit ky PDCCH nao, do d6 1am giam chi phi
mang. Trong trudng hop nay, néu UE khong nhan dugc tin hiéu danh thirc, UE c6 thé bo
qua viéc gidm sat trong chu ky DRX tiép theo, c6 thé din dén d6 tré truyén dit lidu 1én.
Do d6, cin phai xem xét viéc tdng cudng truyén PDCCH va giam sat UE dé dam bao

hiéu sut truyen cuia'tin hiéu dénh thirc.

Tir chc md ta & trén, c6 thé thiy ring trong trudng hgp DRX va tin hiéu danh thirc
duoc cAu hinh, néu UE khong nhén dugc PDCCH duge sir dung dé truyén tin hiéu danh

1
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thire, thi viée truyén luu lugng s& bi anh hudéng rAt nhidu. Do d6, cin ting cuong truyén
PDCCH dé dam bao hiéu sudt thu nhan ctia mét thiét bi dau cudi trong viéc thu nhén tin

hiéu d4nh thirc dua trén PDCCH.
Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc tiéu clia sang ché nay 13 dé xuit mot phuong phap gidm sat kénh, mot thiét bi
dAu cudi va mot thiét bi mang, dé gidi quyét vAn dé kho dam bao hiéu suét thu nhan cua
thiét bi diu cudi bang cach sir dung phuong phap truyén PDCCH trong linh vyuc lién

quan.

Theo khia canh dAu tién, phwong 4n cua sang ché nay d& xuit mot phuong phap

gidm sat kénh, ap dung cho thiét bi ddu cudi va bao gdm:

thu thdp khong gian tim kiém kénh didu khién dudng xudng vat Iy PDCCH dugc
cAu hinh béi thiét bi mang, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it nhat mot
thoi didm giam sat dé gidm sat PDCCH; va

thyc hién hoat dong giam sat PDCCH trong it nht mot thoi diém giam sat.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n ciia sang ché nay con dé xuit mot phuong

phép gidm sat kénh, 4p dung cho thiét bi mang va bao gdm:

cAu hinh khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH, trong
d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it nhat mot thoi didm giam sat dé giam sat
PDCCH.

Theo khia canh thit ba, phuong 4n cta sang ché nay con d8 xuét mot thiét bi dau
cubi, bao gém mot bd nhd, mot bd xir Iy va mdt chwong trinh mdy tinh dugc luu trit
trong bd nhé va c6 kha nang chay trén bd xur ly, trong d6 khi bo xir Iy thuc thi chuong
trinh mdy tinh ndy, cac budc trong phuong phép gidm sat kénh noéi trén dugc 4p dung cho

mot phia thiét bi ddu cudi duoc trién khai.

Theo khia canh th@ tu, m§t phuong &n cua sang ché nay con d& xuit mot thiét bi

mang, bao gom:
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md-dun cdu hinh, duge cAu hinh d& cdu hinh khong gian tim kiém kénh didu khién
dudng xubng vat Iy PDCCH, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it nhat mét
thoi diém gidm sat @& gidm sat PDCCH.

- Theo khia canh thir nam, mgt phwong an cta sang ché nay con d& xudt mot thiét bi
mang, bao gém mot bd nhé, mot b xt ly va mdt chuong trinh may tinh duoc luu trix
trong b nhG va cé kha ndng chay trén b xtt ly, trong d6 khi bo xir ly thué thi chuong
trinh may tinh nay, cac budc trong phuong phap gidm sat kénh néi trén dugc dp dung cho

mot phia thiét bi mang dugc trién khai.

Theo khia canh tht s4u, mot phwong 4n ctia séng ché ny con dé xuét phuong tién
luu trit ¢6 thé doc dugce bing may tinh, trong d6 i)huong tién luu trit c6 thé doc dugc
bing mdy tinh s& luu trit mot chuong trinh mdy tinh, va khi b xir Iy thuc thi chuong
trinh mdy tinh nay, cdc budc clia phuong phap gidm sat kénh néu trén d4p dung cho mot

thiét bi dAu cudi hodc mot phia thiét bi mang duoc trién khai.
Céc phuong 4n ciia sang ché ndy mang lai nhitng loi ich sau:

Trong céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cla sang ché nay, khéng gian tim

kiém kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH dugc c4u hinh béi thiét bi mang,

trong.dé khong gian tim kiém PDCCH chi b4o it nh4t mot thoi diém giam sat dé giam sat

PDCCH; va thuc hién hoat ddng giam sat PDCCH trong it nhat mot thoi diém gidm sat.
Trong cac phuong 4n ciia sang ché nay, tinh linh hoat khi thiét bi mang truyén PDCCH
c6 thé duoc dam bao, va hon nita, thibt bi ddu cubi cé thé thuc hién hoat dong gidm sat it
nh4t mot 14n trong khong gian tim kiém PDCCH, nhd d6 dam bao mot cach hiéu qua
hiéu suét thu nhan cta thiét bi dAu cudi khi thu nhan PDCCH.

Mo ta van tat cac hinh vé

P& mo ta rd rang hon céc giai phéap k¥ thuat trong cac phuong 4n clia sang ché nay,
phén sau dy s& mo ta ngén gon céc ban vé& kém theo can thiét ¢ mo ta cac phuong 4n
ctia sang ché. Piéu hién nhién 1a cac ban v& di kém trong ph?m mo ta sau day chi minh
hoa mot sé phuong 4n ciia sang ché niy, va ngudi c6 k¥ ndng thong thudng trong nghé
van ¢6 thé tao ra dugc cic ban v& khéc tlr cic ban vé di kém nay ma khéng cin phai nd

luc sang tao.
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Fig.1 12 so dd cAu tric mo ta mot hé thdng mang c6 thé 4p dung mot phuong 4n

cua sang ché nay;

Fig.2 12 so dd khai lugc dAu tién md ta mot phuong phap gidm sat kénh theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Fig.3 1 so dd khai luge mo ta cac thdi diém giam sat theo mot phuong 4n cla
sang ché nay;
Fig.4 1a so d6 khai lwgc dau tién mé ta cac thoi diém gidm sat va céc trang thai

TCI tuong tng theo mot phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.51aso d khai luge thir hai m6 ta cac thoi diém gidm sat va cac trang thai TCI

tuwong tng theo mot phuong 4n cia sing ché nay;

Fig.6 1a so d6 khéi lugc thit ba md ta cac thoi diém giam sat va c4c trang thai TCI

tuong tmg theo mot phuong an ciia sing ché ndy;

Fig.7 12 so db khéi Iugc thit hai mé t& mot phwong phap gidm sat kénh theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Fig.8 12 so dd khai lugc kiéu mo-dun md ta mot thiét bi dau cudi theo mot phuong
4n cua sang ché nay;
" Fig.9 12 so dd cAu triic dang khbi ddu tién md ta mot thiét bi dau cudi theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Fig.10 1a so dd cAu trac dang khéi thit hai mé ta mot thiét bi dau cudi theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Fig.11 1a so dd khéi lugc kiéu mé-dun m ti mot thiét bi mang theo mdt phuong

an cta sang ché nay; va

Fig.12 1a so dd cAu tric dang khdi md ta mot thiét bi mang theo mot phwong 4n

cua sang ché nay.
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MG ta chi tiét sang ché

Phan sau diy s& md ta chi tiét hon cac phuong an vi du clia sdng ché nay cé tham
chiéu dén cic ban vé di kém. Mic du phuong an vi du cta sdng che nay duoc thé hién

trong cic ban v& di kém, can hiéu rang sing ché nay c6 thé dugc thuc hién dudi nhi€u

hinh thie khéc nhau va khong nén bi giéi han boi cac phuong an duoc néu trong tai ligu

nay. Nguoc lai, cac phuong 4n duge dua ra dé gitip ngudi thanh thao trong linh vuc nay

hiéu rd hon vé sdng ché nay va truyén tai toan by pham vi clia sdng ché.

Céc thuét ngit "dau tién", "thtr hai" va cac thut ngir tuong tu trong phén dic diém
k¥ thuét ndy va cic yéu ciu bao ho ctia don nay dudc str dung dé phan biét cac ddi twong
twong tu nhau thay vi mo t4 mdt thir tu hodc trinh ty cu thé. Can hiéu r%mg dir li€u dugc
st dung theo cach nay c6 thé thay thé 14n nhau trong cic trudng hop thich hgp, do do,
cac phuong 4n d4 mo ta trong don nay c6 thé dugc trién khai theo cac thir tu khac véi thie
tu dwoc minh hoa hogc mé ta trong tai ligu nay. Ngoai ra, céc thudt ngi "bao gém", "co"
va bat ky bién thé nao khac cﬁé. céc thuat ngft ndy nhim néi dén sy bao ham khéng. loai
trir. Chang han, mot quy trinh, phuong phap, hé théng, san phim hoic thiét bi bao gdm
mot danh sach cac budc hodc bd phan khong nhét thiét phai giéi han & nhitng budce hodc

b0 phan dugc liét ké rd rang, ma co thé bao gém cac budc hoac b phan khac khong

dugce liét ké 16 rang hodc vén c6 ctia quy trinh, phuong phép, san phim hozc thiét bi do. '

"Va/hoac" trong phén dic diém k}”f thuat va cac yéu ciu bao h(f) dai dién cho it nhat mot

trong cac dbi twong duge két nbi.

Céc vi du duoc cung cip trong phin mé ta sau day khong nhim gi6i han pham vi,
kha nang 4p dung hoic c4u hinh dugc mé ta trong cac yéu ciu bao hd. Céc chirc ning va
cach sap xép ctia cdc thanh phan di dé cép‘ c6 thé dwoc thay db6i ma khong xa roi khéi
tinh than va pham vi cta sang ché nay. Nhiéu vi du c6 thé dugc bé qua hoic thay thé
thich hgp, hodc nhiéu quy trinh hodc thanh phﬁn ¢6 thé duogc thém vao. Vi du nhu
phuong phdp dd mo ta co thé duogc thuc hién theo thtr tw khac véi thr ty mé ta va cac
budc c6 thé dugc thém, b6t hodic két hop. Ngoai ra, cac tinh ning dugec mo ta ¢6 tham

chiéu dén mot so vi du ¢6 thé duoc két hop trong céc vi du khéc.

Fig.1 1a so 46 dang khdi md ta mot hé théng truyén thong khong diy c6 thé ap

dung mot phuong 4n cla séng ché nay. Hé thdng truyén théng khong day bao gdm mot
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thiét bi dAu cudi 11 va mot thiét bi mang 12. Thiét bi ddu cudi 11 con dugc goi 14 thiét bi
dAu cudi hoic thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE). Thiét bi dau cubi 11 c6 thé 1a
thiét bi phia thiét bi ddu cubi nhu dién thoai di dong, méy tinh bang (Tablet Personal
Computer),‘ mdy tinh xach tay (Laptop Computer), thiét bi k§ thuat s6 hd trg ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi internet di dong (Mobile Internet Device,
MID), thiét bi deo (Wearable Device) hodc thiét bi trong xe. Can luu y rr:ing loai thiét bi
d4u cudi 11 cy thé khong chi giéi han nhu trong cac phuong 4n cua sang ché nay. Thiét
bi mang 12 cé thé 1a tram gbc hoic mang 13i, trong d6 traﬁl géc c6 thé 13 tram géc cua
5G hoic phién ban m&i hon (vi du nhu gNB hodc 5G NR NB) hodc mét tram gbc trong
céc hé théng truyén thong khéc (vi du: eNB, diém truy cAp WLAN hoic diém truy cép
khac). Cé thé goi tram géc l1a NodeB, NodeB di phat trién, diém truy cap, tram thu phat
géc (Base Transceiver Station, BTS), tram géc vO ,tuyén, bd thu phat vo tuyén, b6 dich
vu co ban (Basic Servicé Set, BISS), b6 dich vu m¢& rong (Extended Service Set, ESS),v
Nt B, ntit B d4 phat trién (eNB), NodeB chii, NodeB chu di phét trién, diém truy cip
WLAN, ntit Wi-Fi hodc mot sé thuat ngit phit hop khéc trong linh vyc k¥ thuat. Mién 1a
dat dugc hiéu qua k¥ thuat tuong tu, tram géc khong bi gidi han & mdt thuat ngit ky thuét
cu thé ndo. Can luu y ré‘ing tram gc trong hé théng NR chi dugc 1y 1am vi dy trong céc

phuong 4n cua sang ché nay, nhung khong gi¢i han cu thé loai tram gbc.

Nhu minh hoa trong Fig.2, mdt phuong 4n ciia séng ché niy cung cp mot phuong
phép giam sat kénh, ap dung cho thiét bi dAu cubi. Phuong phap ndy bao gdm cic bude

sau.

Budc 201. Thu thdp khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xuéhg vat ly
PDCCH duoc cAu hinh béi thiét bi mang, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét
it nhat mot thoi diém giam sat @ giam sat PDCCH.

Tfohg phuong 4n'ndy cia sang ché, c6 thé thu dugc khong gian tim kiémr PDCCH
bing cich sir dung béo hiéu RRC diéu khién tai nguyén vo tuyén, trong d6 khoéng gian
tim kiém PDCCH c6 thé duoc sit dung cu thé dé chi bao it nhat mot trong s6 thoi diém
giam sat theo chu ky, thoi lugng gidm sét trong mdi chu ky, thoi gian bt dAu gidm sat
trong mdi chu ky va ky hiéu bat dau gidm sit OFDM trong mot khoang thoi gian xac

dinh trude (vi du: mét khe).
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Buéc 202. Thuc hién hoat dong gism sat PDCCH trong it nhat mot thoi diém

gidm sat.

Thong tin dugc truyén trong PDCCH dugc sir dung dé chi béo it nhat mot trong

nhiing dicu sau:

lidu thiét bi dau cudi c6 can thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong chu k¥
thu nhan khoéng lién tuc DRX muc tiéu hay khong, trong d6 thoi lugng ctia chu ky DRX
muc tiéu 1a khoang thoi gian ctia chu ky DRX hién tai hay khoadng thoi gian ctia Q chu
ky DRX lién tiép sau thoi diém hién tai, trong d6 Q la s6 nguyén duong;

viéc thiét bi dau cudi thyc hién chuyén dbi phén bang théng BWP;

viée thiét bi dau cudi kich hoat hodc huy kich hoat mot dbi tuong, trong d6 dbi
tuong nay l1a it nhét mot trong s6: mot t& bao, mot nhém té bao, mot séng mang va mot

nhom séng mang;
viée thiét bi dau cﬁéi dimg giam sat PDCCH &ong mdt khoang thoi gian thiét 1ap trudc;
viée thiét bi dau cudi thuc hién chuyén dbi ang-ten thu;
mot clu triic khe cho thiét bi dﬁu cudi;
Viéc thiét bi du cuéi kich hoat 1énh bdo céo théng tin trang thai kénh CSi;
viée thiét bi dau cudi kich hoat 1énh truyén tin hiéu tham chiéu 4m thanh SRS;
viéc thiét bj dau cudi nhan tin hi¢u tham chiéu theo ddi TRS;
viée thiét bi du cubi nhan CSI-RS;

mdt ciu hinh phan b tai nguyén mién thoi gian kénh chia s¢ dudng xubng vt ly
PDSCH cho thiét bi d4u cubi, vi du nhu c6 str dung tinh ning 1ap lich khe chéo (cross
slot scheduling) hay khong;

viéc thidt bi dAu cubi thyuc hién it nhit mét trong s6 sau: phép do quan ly chum tia BM,

phép do gidm sat lién két vo tuyén RLM, va phép do quan ly tai nguyén vo tuyén RRM,;
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it nhat mot trong so: tong thoi gian va thoi gian con lai ciia thoi gian chiem dung
kénh COT va muc d6 wu tién truy cip kénh cua thiét bi dau cubi trong bing tan khong

duoc cAp phép v6 tuyén méi NR-U;

tham sb diéu khién cong suit dé thiét bi d4u cubi truyén kénh vat Iy duong lén

va/hodc tham s diéu khién cong suat de thiét bi dau cudi truyén tin hi¢u vat ly dudng lén;

viée thiét bi dau cubi kich hoat cdu hinh DRX khac hoic ciu hinh khéng gian tim

kiém kénh didu khién duong xudng; va
s 16p i da dé thiét bi dAu cudi thu nhan PDSCH.

Trong phuong phap gidm sat kénh theo phuong 4n nay cua sang ché, khong gian
tim kiém kénh didu khién dudng xuéng vat Iy PDCCH dugc céu hinh béi thiét bi mang,
trong d6 khong gian tim kiém PDCCH chi bao it nhit mot thoi diém gidm st dé gidm sat
PDCCH; va thyc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong it nhéit mot thoi diém gidm sat.
Trong cac phuong 4n cua sang ché nay, tinh linh hoat khi thiét bi mang truyén PDCCH
¢6 thé duge dam bao, va hon nita, thiét bi dau cubi co thé thuc hién hoat dong gidm sat it
nhét mot 14n trong khéng gian tim kiém PDCCH, nhd d6 dam bao mot cach hiéu qua
hiéu suét thu nhan cta thiét bi ddu cudi khi thu nhan PDCCH.

Ngoai ra, viéc thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong it nhit mot thoi diém

gidm sat bao gom:

thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong mdt thoi diém giam sat hop 1€ cua it

nhit mot thoi diém gidm sit, trong d6

thoi diém gidm sat hop 1€ dap ung it nhét mot trong nhitng tiéu chi sau:

.8/56.

mdt ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb tryc giao OFDM trong d6 thoi diém

giam sat hop 1& dugc xé4c dinh 1a mot ky hiéu khéc v6i ky higu dudng 1én va/hodc mot ky

hiéu linh hoat dugc chi bao bang béo hiéu 16p cao hon;
mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém gidm sat hop 1& duoc xac dinh 12 mot ky
hiéu khéc véi ky hiéu dudng 1én va/hodc mot ky hi¢u linh hoat duoc chi bao béng thong

tin diéu khién duong xubng DCIL;
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mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 1 dugc xac dinh 12 mot ky
hiéu khéc v6i ky hiéu cho phép do khdi tin hi¢u déng bo SSB hodc phép do tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS; va

mot ky hiéu OFDM t'r'ong»dé thoi diém giam sat hop 1€ duoc xac dinh 1a mét ky
hiéu nim lidn k& véi mot ky hiéu cho phép do SSB hoic lién k& véi mot ky hiéu cho
phép do CSI-RS.

Ngoai ra, thoi diém gidm sat hop 1& dugc chi béo boi thiét bi mang;

hoc trong truomg hop 6 it nhét hai thoi diém gidm sat hop 1€, thi it nhat hai thoi
diém giam sat hop 1& d6 1a céc thoi diém giam sat lién tiép trong khong gian tim kiém

PDCCH;

hoic thdi didm gidm sat hop 16 1a mot thoi diém giam sat bit dAu tir thoi gian bat

dAu gidm s4t hodc nhidu thoi diém gidm sét lién tiep bat dau tir thoi gian bat dau giam sét.

Thoi gian bét dau giam sat co thé duoc chi bao boi thiét bi mang. Vi du, mang chi béo
khoang 1éch thoi gian cta thoi gian b4t d4u gidm sat so v6i khe thoi gian bét dAu thoi

luong thu nhin khéng lién tuc DRX Onduration.

Nhir minh hoa trong Fig.3, gia sit khong gian tim kiém PDCCH dugc ciu hinh béi
thiét bi mang bao gdm 6 thoi diém gidm sat (thoi dibm giam sat), thiét bj dau cudi c6 thé
thuc hién hoat dong giam sét tai 4 thoi diém gidm sat trong khong gian tim kiém PDCCH
va 4 thoi didm gidm sét d6 c6 thé 1a 4 thoi didm giam sat bat dAu tir thoi gian bat dau
giam sat hodc 4 thoi diém gidm sat d6 dugc chi béo bai thiét bi mang. Vi du, thiét bi dau
cudi c6 thé gidm sat 4 thoi didm giam sat dAu tién bat dAu tir thoi gian bat dAu gidm sit

va bod gidm sat trong 2 thoi diém gidm st con lai.

Ngoai ra, viéc thyc hién hoat dong gidm sit PDCCH trong it nhét mot thoi diém

gidm sat bao gom:

thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong M PDCCH dy bi dau tién twong ing

v6i mite tdng hop cta it nhat mot thoi diém giam sét, trong 6 M 1a mot s6 nguyén duong.
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Trong phuong 4n nay cua sang ché, cac PDCCH du bi (PDCCH candidate) c6 thé

bao gdm 1, 2, 4, 8 hodc 16 phin tir kénh didu khién CCE, va d6i véi cac mirc tdng hop-

khéc nhau, c4c gia tri trong ting ctia M c¢6 thé khac nhau.

Vi dy, thiét bi diu cudi cin gidm sat cac PDCCH véi cac mirc tong hop 12 4 va 8.
Pbi véi cac PDCCH c6 mic tdng hop 13 4, chi 4 PDCCH dy bi dAu tién c6 thé duoc
gidm sét va déi voi cac PDCCH c6 mirc tong hop 1a 8, chi 2 PDCCH dy bi déu tién c6

thé duoc gidm sat.

Ngoai ra, viéc thuc hién hoat dong gidm sit PDCCH trong it nhit mot thoi diém

giam sat bao gom:

thuc hiéﬁ hoat dong giam sat PDCCH tai céc vi tri thoi gian cia N PDCCH du bi
trong it nhét mot thoi diém giam sat dugc chi bdo bai thiét bi mang, trong d6 N 14 sb
nguyén duong. Vi dy, khong gian tim kiém duogc cAu hinh béi mang c6 8 vi tri thoi gian
dé gidm sat PDCCH trong mdt khoang thoi gian cua mdi chu ky va mang nay c6 thé chi
b4o thém réng viéc gidm sat chi co thé dugce thuc hién & 6 trong s6 8 vi tri thoi gian nay.
Trong phuorng an nay cua séng‘ ché, vi tri thoi gian ctia cic PDCCH dy bi cin dugc giam
sét ¢6 thd duoc thiét bi mang chi béo truc tiép, dé gitp thiét bi diu cudi thuc hién hoat

dong giam sat.

Ngoai ra, viéc thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong it nhit mot thoi diém

gidm sat bao gom:

thu nhan PDCCH bang cach 4p dung gia dinh gn nhu cing vi tri QCL tuong tu

trong it nhat mot thoi diém gidm sét.
G day, PDCCH bao gdm tin hiéu tham chibu giai diéu ché PDCCH.

Gia dinh QCL dugc &p dung trong it nhét mdt thoi didm gidm sat duge x4c dinh

theo it nhat mot trong nhitng cach sau:

str dung gia dinh QCL cua b tai nguyén didu khién CORESET#0;
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st dung gia dinh QCL v6i cung trang thai chi bao cAu hinh truyén TCI dugc kich

hoat véi CORESETO;
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str dung SSB hodc CSI-RS dugc chon trong quy trinh truy cap nghu nhién méi nhit;

str dung trang thai TCI dugce kich hoat twong tng véi CORESET c¢6 chi s6 nhé
nhét hodc 16n nhét trong cac CORESET duoc chu hinh trén mot phan bang théng BWP
duoc kich hoat; ’

str dung trang thai TCI dugc kich hoat twong tng véi CORESET duoc chi bdo boi
mang trong cic CORESET duogc cAu hinh trén BWP duoc kich hoat; va

st dung trang thai TCI dugc kich hoat tuong tmg véi CORESET ma tuong tng
v6i khong gian tim kiém muc tiéu trong cdc khong gian tim kiém hién dang dugc gidm
sat, khong gian tim kiém muc tiéu 1 khong gian tim kiém c6 chu ky khe thoi gian gidm
sét ngfn nhit hodc dai nhit trong tht ca cac khong gian tim kiém hién dang duoc giam sat,

trong d6

cac CORESET dugc ciu hinh trén BWP duoc kich hoat 12 cac CORESET khac
véi CORESET trong d6 PDCCH duoc truyén. Cic CORESET dugc cu hinh trén BWP
duoc kich hoat va CORESET trong d6 PDCCH dugc truyén c6 thé nim trén ciing mot
BWP hoic c¢6 thé ndm trén cac BWP khac nhau. Trong mét phuong an cu thé ciia séng

ché nay, 4 BWP c6 thé duogc cdu hinh cho timg UE bing cach st dung bao hiéu 16p cao

hon va t4i da 3 CORESET ¢6 thé duoc chu hinh trén m3i BWP. Mi CORESET c6 thé

duoc cu hinh v6i mot hodc nhiéu trang thai TCI béng cach st dung RRC. Néu c6 nhiéu
trang thai TCI dugc cdu hinh, mang s& kich hoat mdt trang thai TCI théng qua phﬁn tr
diéu khién kiém soat truy cap phuong tién (MAC-CE).

Dbi véi CORESETO, UE gia dinh ring tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS
nhan duoc trong mét PDCCH trong CORESET dé la gén nhu cung vi tri (quasi

co-located, QCL) véi tin hiéu sau:

mdt hozc nhidu tin hidu tham chiéu (Reference Signal, RS) dudng xubng duogc chi
bao boi mdt trang thai TCI, trong d6 trang thai TCI nay ctia CORESET duoc chi béo
bing 1énh kich hoat MAC-CE.

Néu sau mét quy trinh truy cdp ngiu nhién méi nhit, UE chua nhan dugc lénh
MAC-CE d& kich hoat trang thai TCI cia CORESETO, tin higu tham chiéu giai diéu ché
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gén nhu ciing vi tri v6i mdt SSB dwoc UE xéc dinh trong quy trinh truy cap ngu nhién

m&i nhit. Quy trinh truy cip ngiu nhién khong phai 1a mot quy trinh truy cap ngdu nhién-

khong c6 tranh chip duoc kich hoat bdi mot 1énh PDCCH.

Dbi v6i mot CORESET c6 chi muc khac 0, néu chi mot CORESET dugc c4u hinh
bang cach st dung bdo hiéu 16p cao hon, hodc néu UE nhin duoc 1énh kich hoat
MAC-CE chi bdo mét trong nhidu trang théi TCI trong CORESET d6 dugc céu hinh
bing cach sir dung bao hiéu 16p cao hon, thi UE gi4 dinh rang tin hiéu tham chiéu giai
didu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS) ma PDCCH thu nhén dugc trong
CORESET do6 gén nhu cung vi tri véi mot hodc nhiéu RS dudng xuéng duoc chi bao boi
trang thai TCI d6.

'D6i v6i mot CORESET c6 chi muc bing 0, UE gia dinh ring lénh kich hoat
MAC-CE chi b4o mdt RS 1a CSI-RS, va CSI-RS d6 va SSB gén nhu ciing vi tri véi QCL
loai D.

Néu Iénh kich hoat MAC-CE ma UE thu nhan dugc chi bdo 1a phéi kich hoat mot

trong nhidu trang thai TCL thi UE st dung trang thai TCI dugc kich hoat ndy dé thuc

hién viéc thu nhin 3 ms sau khi g lai xdc nhan yéu cau lap lai ty dong két hop
(HARQ-ACK) tuong ung v6i mot kénh chia sé duong xubng vt 1y (Physical Downlink
~ Shared Channel, PDSCH) @& MAC-CE tién hanh truyén.

Trong mdt phuong an cu thé cﬁa sang ché ndy, d6i véi PDCCH dugc st dung dé
truyén tin hiéu dénh thirc, mang c6 thé cdu hinh mét BWP véi mot bang thong hep, va
cAu hinh mét CORESET trén BWP d6 dé thu nhan PDCCH, ho#c mang truc tiép ciu
hinh m6t CORESET véi mét bang thong hep dé thu nhan PDCCH trong CORESET d6.

Khi UE thu nhin PDCCH trong CORESET d9, cung mdt trang thai TCI dugc st

dung cho PDCCH va bao gdm céc c4ch thu nhan sau day:

Néu ngoai viéc giam sit CORESET cta PDCCH, UE chi cAn gidm sat
CORESETO, trang thai TCI dugc kich hoat cia CORESETO duoc sir dung dé thu nhan;
vi/hoic SSB hodc CSI-RS lién quan duoc chon trong quy trinh RACH truy cip ngiu

nhién méi nhit dugce sir dung cho viéc thu nhén; va
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néu ngoai viéc giam sat CORESET cia PDCCH va CORESETO, UE cn gidm sét
cac CORESET khac, trang thai TCI dugc kich hoat twong tmg v6i mot CORESET ¢6 chi
muc nhd nhét hoic 16n nhét trong cic CORESET dugc kich hoat khac hodc mot

CORESET duoc mang chi bao duge st dung cho viéc thu nhén, va/hodc trang thai TCI.

duoc kich hoat cia CORESET tuong tmg v6i mot khong gian tim kiém c6é chu ky khe
thoi gian giam sat ngdn nhét hodc dai nhét trong cac khong gian tim kiém hién dang

duoc giam sat duge sir dung cho viéc thu nhén.

Ngoai ra, viéc thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong it nhét mot thoi diémr

gidm sat bao gom:

nhan PDCCH bang cach 4p dung céc gia dinh QCL khac nhau trong cac thoi diém

gidm sat khac nhau.
0 déy, PDCCH bao gdm tin hiéu tham chiu giai diéu ché PDCCH.
Gia dinh QCL duogc xéc dinh theo it nhét mot trong nhiing cach sau:

sit dung it nhit mot trang thai TCI twong tng véi mot CORESET ma PDCCH

dugc thiét bi mang chi bao duge dit trong do;

stt dung trang thai TCI tuong tmg véi mot CORESET khéc v6i CORESET ma
PDCCH dugc ddt trong do;

st dung anh xa gifta cac thoi diém giam sat va ID dinh danh trang thai TCI;
sir dung anh xa gitta cac thoi diém giam sat va ID CORESET;

st dung 4nh xa gifta cAc thoi diém gidm st va chi myc tai nguyén CSI-RS; va
str dung 4nh xa gitta cac thoi diém giam sét va chi myc tai nguyén SSB.

Trong mdt phuong 4n cu thé cta sing ché nay, d6i véi PDCCH dugc st dung dé
truyén tin hiéu danh thic, mang co thé ciu hinh mot BWP v&i mdt bing thong hep, va
ciu hinh mét CORESET trén BWP d6 dé thu nhan PDCCH, ho#c mang truc tiép cAu
hinh m§t CORESET vé&i mot bing thong hep dé thu nhan PDCCH trong CORESET d6.
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Mang c6 thé khéng cAu hinh trang thai TCI cho CORESET. Khi UE thyc hién
viéc thu nhan PDCCH trong CORESET, mét trang thdi TCI khéac duoc st dung cho
PDCCH va bao gdm it nhat mot trong nhitng cach thu nhan sau day:

viéc mang chi béo nhiéu trang thai TCI twong tmg véi cac CORESET ma céc
WUS PDCCH nay dugc dat trong do, vi du nhu mang chi bdo phai sir dung X trang thai
TCI khac nhau dé thu nhan PDCCH. Nhu minh hoa trong Fig.4, chung ta thiy ring thoi
diém gidm sat dAu tién tuong tmg voi trang thai TCI 1, thdi diém gidm sat thi hai tuong
g v6i trang thai TCI 2, thoi diém gidm sat thir ba tuong mg véi trang thai TCI 3 va

thoi didm gidm st thi tu twong tmg véi trang thai TCI 4.

UE st dung cac vtran‘g thai TCI cua tht ca cac CORESET d3 dugce kich hoat khac
dé giam sat, ngoai trit CORESET vme‘t WUS duoc dit trong d6. Vi dy, ngoai CORESET
vai WUS, c6 3 CORESET duoc kich hoat, vi vy UE st dung céc trang thai TCI khac
nhau cua 3 CORESET di duoc kich hoat nay cho viéc thu nhan PDCCH. 3 CORESET
nay va CORESET dé giam sat WUS PDCCH c6 thé ndm trén ciing mot BWP hogc c6 thé
nim trén cac BWP khic nhau. Nhu minh h(_)é tronbgA Fig.5, thoi diém gidm sat dau tién
tuong tmg vai trang thai TCI cia CORESET#1, thoi diém giam sat thir hai tuong tmg
v6i trang thai TCI cia CORESET#2, va thoi diém gidm sat tht ba twong (mg v6i trang
thai TCI cia CORESET#3.

Ngoai ra, cac thoi diém giam sat dquc'minh hoa trong Fig.5 nam trong cung mot
khong gian tim kiém, va chéc chﬁn 14 c4c thoi diém giam st trong phuong 4n ndy clia
séng ché ciing c6 thé ndm trong cac khong gian tim kiém khéc nhau. Nhu minh hoa trong
Fig.6, thosi didm giam sat dau tién 13 thoi diém gidm sat ndm trong khong gian tim kiém 1,

thoi diém giam st thi hai 12 thoi diém giam sét ndm trong khong gian tim kiém 2, thoi

didm gidm sat the ba 1a thoi didm giam sat nim trong khong gian tim kiém 3, thoi didm

giam sat dAu tién tuong img vdi trang thai TCI cia CORESET#1, thdi diém gidm sat thu
hai twong tng v6i trang thai TCI cia CORESET#2, va thoi diém giam st th ba tuong
g voi trang thai TCI cia CORESET#3.

Trong mdt trudng hop gidm sat cu thé, UE ¢6 thé sir dung cac trang thai TCI khac
nhau d gi4m sat trong nhidu thoi diém gidm sat khéc nhau. Vi duy, tht ty thoi gian cua

cac thoi diém giam sét s& twong tmg 1-1 véi thit tw ID CORESET hodc ID trang thai TCI
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(hodc chi muc tai nguyén CSI-RS/SSB). Vi du, néu UE can thyc hién hoat dong giam sét

trong 3 thoi diém gidm st (monitoring occasion), va CORESET#1, #2 va #3 hién 1a cac

CORESET duoc kich hoat, cic trang thai TCI twong tng CORESET#1, #2 va #3 duoc

Str dung tuong ung d8 giam sét trong 3 thoi didm giam sét nay.

Trong khoang tan 2 (Frequency range 2, FR2), céc tdn s6 14 twong ddi cao véi
budc séng twong dbi ngén. C6 thé tao mét chum tia twong d6i hep bang cach st dung

mot mang dng-ten c6 khoang cach tuong dbi gén, va tao mot chum tia tuong ddi hep

théng qua qua trinh tao chum tia phéat dugc stt dung dé truyén trong mang. UE c6 thé -

thuc hién tao chum tia thu nhin qua mft mang @ng-ten thu dé cai thién hiéu suit truyén.
UE ¢6 thé duge cAu hinh véi téi da 3 CORESET dé giam sat trén BWP dugc kich hoat va
m&i CORESET c6 thé c6 trang thai TCI khac nhau, tic 13 mdi CORESET c6 thé st dung
mdt chum tia thu nhan khic nhau cho viéc thu nhén. Trong trudng hgp DRX duoc cAu
hinh béi mang, do UE khc”)ng: thuc 'hién’viéc theo doi va diéu chinh chim tia trong
khoang thoi gian DRX khong hoat dong, cac chum tia thu nhan twong mg véi cic trang
thai TCI tuong tmg v6i cac CORESET duoc mang cAu hinh va kich hoat c6 thé khéng

dat hiéu sudt tbt. Néu chi mét trong cac CORESET duoc gidm sét, tic 1a chi mot trong

cac chum tia thu nhin duoc sir dung cho viéc thu nhén, thi hi¢u suét thu nhén c6 thé

khéng duoc dam béo trong truong hop thay dbi diéu kién kénh. Trong phuong phép gidm
sét kénh theo mot phuong 4n ciia sing ché nay, bing viéc céu hinh thiét bi dau cudi dé
giam sét trong nhiu thoi diém giam sat, mang c6 thé dat dugc su linh hoat cta cdc kénh

diéu khién truyén va UE c6 thé trién khai giam sat nhiéu lan trén cting mét chum tia hodc

céc chum tia khac nhau trong nhiéu thoi diém giam sat, gitip dat duogc hiéu sudt thu nhan

t6t hon. Ngoai ra, cdc phuong 4n clia sang ché nay c6 thd dam bao rang thiét bi d4u cudi
hoan thanh viéc giam sat PDCCH trong thoi gian ngén, gitp gidm tiéu thy dién ning cta

thiét bi dau cudi.

Nhu minh hoa trong Fig.7, mft phuong 4n cta sang ché nay con cung cp mot

phuong phéap giam sat kénh, 4p dung cho thiét bi mang. Phuong phap nay bao gém:

Bu6c 701. CAu hinh khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng vt 1y
PDCCH, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it nhit mot thoi diém gidm st
d& giam sat PDCCH.
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Trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi cau hinh khong gian tim kiém

PDCCH, thiét bi mang chi béo cho thiét bj dau cudi biét khong gian tim kiém PDCCH da
duoc cAu hinh b%mg cach str dung bao hiéu RRC.

Khéng gian tim kiém PDCCH c6 thé dugc sir dung cu thé ¢ chi béo it nht mot
trong sb: chu ky thoi diém giam sat, thoi lwong gidm sét trong méi chu ky, thoi gian bét
dAu giam sat trong mdi chu ky va ky hiéu OFDM bit dAu giam sat trong mot khoang thoi

gian x4c dinh trude (vi dy, mdt khe thoi gian).

Trong phuong phép gidm sat kénh theo phuong 4n nay cua sang ché, mot khong
gian tim kiém kénh diéu khién dudng xudng vét Iy PDCCH dugc cau hinh, trong d6
khong gian tim kiém PDCCH chi b4o it nhit mot th&yi‘ diém giam sat dé tién hanh gidm
sat PDCCH, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién hoat déng giam sat it nhit mot 14n trong
khong gian tim kiém PDCCH, nho d6 dam bao mdt cach hiéu qua hiéu suét thu nhén cua
thiét bi ddu cubi trong viéc thu nhan PDCCH va tinh linh hoat cua viéc thiét bi mang
truyén PDCCH c¢6 t_h'é dugc dam bao.

Thém vao d6, sau khi cau hinh khdéng gian tim kiém kénh diéu khién dudng

xudng vét ly PDCCH, phuong phap nay con bao gOm:

 chi béo cho thiét bi dau cudi mot thsi diém gism st hop 18, trong d6 thoi diém

giam sat hop 16 1a thoi diém gidm st trong d6 thiét bi ddu cudi thyc hién hoat dong gidm -

sat PDCCH.

Ngoai ra, néu mang khong chi béo thoi di8m giam sat hop 18, thi thoi diém giam

sét hop 18 dép tmg it nhat mot trong nhitng tiéu chi sau:

mét ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao OFDM trong d6 thoi diém
giam st hop 1€ duge xac dinh 13 mot ky hiéu khac vé6i ky hig¢u duong lén va/hodc mot ky

hiéu linh hoat dwgc chi bao bang bao hidu 16p cao hon;

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 1é dugc x4c dinh 12 mot ky
hiéu khéc véi ky hiéu duong 1én va/hodc mot ky hi¢u linh hoat dwoc chi béo béng thong

tin didu khién duong xudng DCI;
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mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sét hop 1€ duoc x4c dinh 1a mot ky
hiéu khac véi ky hiéu cho phép do khdi tin hiéu ddng bd SSB hogic phép do tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS; va '

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 18 duoc xac dinh lémét ky
hiéu nim lién k& v6i mot ky hiéu cho phép do SSB hoic lién k& v&i mot ky hiéu cho

phép do CSI-RS.

Trdng mot phuong 4n cu thé clia séng ché ndy, trong trudng hop 6 it nhét hai thoi
didm gidm sat hop 18, thi it nhat hai thoi didm gidm sat hop 1& d6 13 cac thoi diém gidm

sét lién tiép trong khéng gian tim kiém PDCCH;

hoc thoi diém gidm sét hop 18 1a mot thoi didm giam sat bit dau tir thoi gian bét

dAu gidm sat hodc nhidu thoi diém gidm sat lién tiép bat dau tir thoi gian bét dau giam sat.

Thém vao d6, sau khi cau hinh khong gian tim kiém kénh diéu khi€n dudng

xudng vat Iy PDCCH, phuong phép nay con bao gbm:

chi bao cho thiét bi dau cubi sb lugng PDCCH du bi twong tmg véi mbi cép 4o

téng hop gidm sat.

Trong phuong é4n nay cla sang ché, cac PDCCH duy bi (PDCCH candidate) c6 thé
bao g@)m 1, 2, 4, 8 hoac 16 phén ttr kénh diéu khién CCE, va d6i v6i cac muc téng hop

khéc nhau, cdc gié tri tuong g ctia M c6 thé khéc nhau.

Vi du, thiét bi dAu cudi cin gidm sét cac PDCCH véi cac mirc tdng hop 1a 4 va 8.
Pbi véi cac PDCCH c6 mirc tdng hop 1a 4, chi 4 PDCCH dy bi dau tién c¢6 thé duge
gidm sat va déi véi cac PDCCH c6 mic tong hop 1a 8, chi 2 PDCCH du bi dau tién c6

thé duoc giam sat.

Thém vao d6, sau khi cAu hinh khong gian tim kiém kénh diéu khién duong

xudng vat Iy PDCCH, phuong phép nay con bao gbm:

chi bao cho thiét bi ddu cudi vi tri thoi gian cia N PDCCH du bi dé gidm sat
PDCCH trong it nhit mét thoi diém gidm sat, trong d6 N 1 s6 nguyén duong.
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Trong phuoﬂg 4n nay cia sang ché, vi tri thoi gian ctia cac PDCCH dy bi can
dugc gidm sat co thé duogc thiét bi mang chi béo truc tiép, dé gitp thiét bi dau cubi thuc

hién hoat dong giam sat.

Trong phuong phép gidm sat kénh theo phuong 4n nay ctia sang ché, mot khong
gian tim kiém kénh diéu khién dudng xudng vat Iy PDCCH dugc c4u hinh, trong d6
khéng gian tim kiém PDCCH chi béo it nhit mét thoi diém gidm sat dé tién hanh gidm
sat PDCCH, sao cho thiét bi d4u cudi thuc hién hoat d6ng giam sat it nhét mét 1an trong
khong gian tim kiém PDCCH, nh& d6 ¢dam bio mét cach hidu qua higu sut thu nhan cta
thiét bi dau cudi trong viéc thu nhdn PDCCH va tinh linh hoat cta viéc thiét bi mang
truyén PDCCH c6 thé dugc dam bao.

Fig.8 1a so dd khai lugc kidu mo-dun mo ta mot thiét bi dau cudi theo mot phuong
an cia sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.8, mot phuong én cua sdng ché nay con

cung cép thiét bi dau cubi 800, bao gbm:

mét mo-dun thu thap 801, duge cAu hinh d& thu thap khong gian tim kiém kénh
diéu khién dudng xudng vat Iy PDCCH dugc cAu hinh béi thiét bi mang, trong d6 khong
gian tim kiém PDCCH cho biét it nhat mot thoi diém giam sat dé gidm sat PDCCH; va

mot mo-dun giam sat 802, duge cdu hinh dé thuc hién hoat dong giam sat PDCCH

trong it nhit mot thoi diém gidm sat.

Trong thiét bi diu cudi theo phuong 4n ndy cla sang ché, mo-dun giam sat 802
duge cAu hinh dé thyc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong mdt thoi diém giam sat

hop 1¢ cta it nhat mot thoi diém gidm sét, trong d6
thoi didm giam sat hop 1é dap (mg it nhit mot trong nhitng tiéu chi sau:
mot ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin sb truc giao OFDM trong d6 thoi diém

giam sat hop 1€ duge xac dinh 1a mét ky hiéu khac vé6i ky hiéu duong 1én va/hodc ky

hiéu linh hoat dugc chi béo bing bao hiéu 16p cao hon;

mdt ky hiéu OFDM trongv d6 thoi diém giam sat hop 1& duge xac dinh 1a mot ky
hiéu khéc véi ky hiéu duong 1én va/hodc mét ky hiéu linh hoat dugc chi bao béng thong

tin diu khién duong xudng DCT;
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mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém gidm sat hop 1& dugc xac dinh 1a mot ky
hiéu khac véi ky hiéu cho phép do khdi tin hiéu d@)ng bd SSB hodc phép do tin hi¢u tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS; va

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 1€ dugc x4c dinh la mdgt ky
hiéu ndm lién k& véi mot ky hiéu cho phép do SSB hoic lién k& véi mét ky hiéu cho

phép do CSI-RS.

Trong thiét bi du cudi theo phuorrig 4n ndy ctia sang ché, thdi diém gidm st hop

18 duge chi béo bai thiét bi mang;

hodc trong trudng hop c6 it nhit hai thoi didm gidm sat hop 18, thi it nhét hai thoi
diém gidm sat hop 18 d6 1a cac thoi diém giam sét lién tiép trong khong gian tim kiém
PDCCH;

hodc thoi diém giam sat hop 18 13 mot thoi diém gidm sat bét dAu tir thoi gian bt
dAu gidm sat hogc nhiéu thoi diém giam sat lién tiép bit dau tir thoi gian bit dau gidm sét.

Trong thiét bi diu cudi theo phuong 4n niy cla sing ché, mo-dun giam sat 802 duoc
cAu hinh dé thuc hién hoat dong gidm st PDCCH trong M PDCCH du bj dAu tién tuong

{mg v6i mirc tong hop clia it nhat mot thoi diém giam sat, trong d6 M 14 s6 nguyén dwong.

Trong thiét bi dAu cubi theo phuong 4n nay cla sang ché, mo-dun giam sat 802
dwoc chu hinh @8 thyuc hién hoat dong giam sat PDCCH tai vi tri thoi gian cia N PDCCH
dy bi trong it nhat mot thoi diém gidm sat duoc chi bao béi thiét bi mang, trong d6 N 1a

sé nguyén duong.

Trong thiét bi dAu cudi theo phuong 4n niy cuia séng ché, mo6-dun giam sat 802
duoc chu hinh @ thu nhan PDCCH bing cach 4p dung gia dinh gan nhu cling vi tri QCL

twong ty trong it nhit mot thoi diém gidm sat. ,
Thiét bi dau cudi theo phwong 4n nay clia séng ché con bao gdm:

mdt mo-dun xac dinh ddu tién, dwoc cAu hinh dé x4c dinh gia dinh QCL theo it

nhit mot trong nhitng cich sau:
str dung gia dinh QCL cua b tai nguyén diéu khién CORESETO;
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sir dung gia dinh QCL véi cing trang thai chi bao cAu hinh truyén TCI duoc kich
hoat voi CORESETO;

str dung SSB hodc CSI-RS dugc chon trong quy trinh truy cap ngau nhién méi nhét;

_ sit dung trang thai TCI dugc kich hoat twong tng v6i CORESET c6 chi s6 nho
nhét hogc 16n nhét trong cac CORESET dugc cAu hinh trén mot phan bing thong BWP
duoc kich hoat;

st dung trang thai TCI dugc kich hoat twong ing véi CORESET duoc chi bdo boi
mang trong cac CORESET duoc cu hinh trén BWP duoc kich hoat; va

sit dung trang thai TCI duoc kich hoat twong tmg v6i CORESET ma tuong ung
v6i khong gian tim kiém muc tiéu trong cac khong gian tim kiém hién dang dugc gidm
sat, khong gian tim kiém muc tiéu 14 khong gian tim kiém c6 chu ky khe thoi gian gidm
st ngén nhit hodc dai nhat trong tAt ca cac khong gian tim kiém hién dang dugc giam sat,

trong d6

cac CORESET duogc cdu hinh trén BWP duoc kich hoat 1a cd&c CORESET khac
véi CORESET trong d6 PDCCH duoc truyén.

- Trong thiét bi d4u cubi theo phuong 4n ndy cia sang ché, mo-dun gidm sit 802
duoc cdu hinh dé thu nhan PDCCH béng cach ap dung céc gia dinh QCL khéc nhau tai'

céac thoi diém gidm sat khac nhau.
Thiét bi dau cudi theo phuwong an nay cta sang ché con bao gom:

mot mo-dun xac dinh thi hai, dwge cdu hinh d& xéc dinh gid dinh QCL theo it

nhit mot trong nhitng cach sau:

sir dung it nhat mot trang thai TCI twong Ung v6i mét CORESET ma PDCCH

duoc thiét bi mang chi bao dwuge dit trong do;

su dung trang thai TCI twong tmg véi mot CORESET khéc véi CORESET ma -
PDCCH duoc dit trong do;

str dung 4nh xa gitta cac thoi diém gidm sat va ID dinh danh trang thai TCI;
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st dung 4nh xa giita cac thoi diém giam st va ID CORESET;
st dung 4nh xa giita cac thoi diém gidm sat va chi muc tai nguyén CSI-RS; va
str dung anh xa gifta cac thoi diém giam sat va chi muc tai nguyén SSB.

Trong thiét bi d4u cudi theo phuong 4n niy clia sang ché, thong tin duoc truyén

trong PDCCH dugc st dung dé chi ra it nhit mot trong nhing diéu sau:

liéu thiét bi déli cuéi ¢ cén thuc hién hoat d6ng giam sit PDCCH trong chu ky
thu nhan khong lién tuc DRX muc tiéu hay khoéng, trong d6 thoi lugng cta chu ky DRX
muc tiéu 12 khoang thoi gian cua chu ky DRX hién tai hay khoang thoi gian ctia Q chu

ky DRX lién tiép sau thoi diém hién tai, trong d6 Q 1a s6 nguyén duong;
viéc thiét bi dAu cudi thyuc hién chuyén ddi phan bing thong BWP;

viéc thiét bi dau cudi kich hoat hodc hiy kich hoat mot dbi twong, trong d6 dbi
tuong nay 1a it nhit mét trong s6: mot t& bao, mdt nhém té bao, mot séng mang va mot

nhém séng mang;
viéc thiét bi d4u cubi dimg gidm sat PDCCH trong mét khoéng thoi gian thiét lép trude;
viéc thiét bi dau cudi thuc hién chuyén dbdi ang-ten thu;
mot cAu tric khe cho thiét bi dau cudi;
viée -thiét‘bi dAu cudi kich hoat 1énh béo céo thong tin trang thai kénh CSI;
viéc thiét bi dau cubi kich hoat 1énh truyén tin hiéu tham chiéu 4m thanh SRS;
viéc thiét bi ddu cudi nhan tin higu tham chiéu theo ddi TRS;
viée thiét bi dAu cudi nhan CSIRS;

mot cAu hinh phan bd tai nguyén mién thdi gian kénh chia sé duong xudng vat Iy

PDSCH cho thiét bi du cubi;

viéc thiét bi dau cudi thuc hién it nhit mét trong s sau: phép do quén ly chum tia BM,

phép do giam sét lién két vo tuyén RLM, va phép do quén ly tai nguyén v6 tuyén RRM;
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it nhat mot trong s6: tong thoi gian va thdi gian con lai cta thoi gian chiém dung
kénh COT va mic d6 wu tién truy cap kénh cua thiét b diu cudi trong bing tin khong
duoc cAp phép vo tuyén méi NR-U;

tham sb diéu khién cong suét dé thiét bi dAu cudi truyén kénh vat ly duong lén

va/hodc tham so diéu khién cong suat dé thiét bi dau cudi truyen tin higu vat ly duong lén;

viéc thiét bi dau cudi kich hoat c4u hinh DRX khac hoic cAu hinh khong gian tim

kiém kénh didu khién duong xudng; va
s6 16p t6i da dé thiét bi dAu cudi thu nhan PDSCH.

Trong thiét bi diu cudi theo phwong 4n ndy cla sing ché, khong gian tim kiém

kénh diéu khién duong xubng vat Iy PDCCH duoc cAu hinh béi thiét bi mang, trong d6

khong gian tim kiém PDCCH chi b4o it nht mot thoi diém giam sat dé gidm sat PDCCH;

va thyc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong it nhét mot thoi diém giam sat. Trong céc
phuong 4n clia sang ché nay, tinh linh hoat khi thiét bivmang truyén PDCCH c6 thé dugc
dam bao, va hon nita, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién hoat dong gidm sat it nhét mot
14n trong khéng gian tim kiém PDCCH, nhd d6 dam bao mot cach hiéu qua hiéu suét thu
nhan cta thiét bi diu cudi khi thu nhdn PDCCH.

Mot phuwong 4n cia séng ché nay con cung cAp mot thiét bi‘dﬁu cubi, bao gdm
mbt bo nhé, mot bd xtr Iy va moét chuong trinh may tinh duge luu trit trong bd nhé va ¢
kha niing chay trén bd xtt ly, trong d6 khi bd xir 1y thuc thi chuong trinh mdy tinh nay,
cac quy trinh trong phuong an trién khai phuong phép gidm s4t kénh néu trén 4p dung
cho thiét bj dau cudi dugc thuc hlen va dat dugc hi€u qua ky thuét tuong tu. De tranh
1ap lai, phan ndy s& khong trinh bay 1a1 thong tin chi tiét.

Mot phuong 4n clia sang ché nay con cung cAp mot phuong tién Iuu trit c6 thé doc
dwoc bang may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc Iuu trit trong phuong tién luu
trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh nay, va khi bd xtt 1y chuong trinh mdy tinh nay, cac
quy trinh trong phuong 4n trién khai phuong phép gidm sat kénh néu trén 4p dung cho
thiét bi dAu cudi duge thuc hién, va dat duoc hidu qua k¥ thuat trong ty. DE tranh 13p lai,
phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét. Vi dy, phuong tién luwu trit ¢ thé doc
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duge bing may tinh 12 bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b6 nhé truy cép
ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Pé dat duge muc tiéu néu trén mot cach hiéu qua hon, nhu minh hoa trong Fig.9,
mot phuong 4n cla sang ché ndy con cung cip mot thiét bi d4u cubi, bao gébm bd nhé
920, bd xir Iy 900, bd thu phat 910, giao dién ngudi dung 930, mot giao di€n bus va mot
chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé 920 va c¢6 kha nédng chay trén b xir ly
900, trong d6 bd xir Iy 900 dugc ciu hinh d& doc chuong trinh trong bd nhé 920 nhim
thuc hi€n quy trinh sau:

thu thap khong gian tim kiém kénh didu khién duong xudng vat ly PDCCH duoc
chu hinh béi thiét bi mang, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it nhat mot
thoi diém gidm sat dé giam sat PDCCH; va

thyc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong it nhat mot thoi diém giam sat.

Trong Fig.9, mot cu tric bus c6 thé bao gdm sd luong bus va ciu nbi bét ky duge
Kkét néi v6inhau, va déc bi€t la két ndi cac mach khéc nhau ctia mot hodc nhiéu bd xtr Iy
duoc dai dién bai bd xir Iy 900 va mot bd nhé duge dai dién bdi bd nhé 920. Céu tric
bus nay con cé thé két nbi cac mach khac nhau khac nhu mot thiét bi ngoai vi, mft b
diéu chinh dién 4p va mot mach quan Iy ngudn. Day déu 1a nhimmg mach quéa phd bién
trong nganh va do d6 s& khong dugc mé ta thém trong phin dic diém k¥ thuat nay. Giao
dién bus cung cip cac giao dién. Bo thu phat 910 c6 thé gdm nhiéu thanh phén, tirc 13 bo
thﬁ phét 910 bao gdm ca bd phat va b(f) thu, va cung cép mét don vi dé giao tiép véi cac
thiét bi khac nhau khac trén méi trudng truyén tai. P6i voi céc thiét bi ngudi dung khac
nhau, giao dién ngudi ding 930 ciing ¢ thé 1a giao dién dung cho két nbi bén ngoai hoic
bén trong thiét bi dugc yéu ciu va thiét bi duge két ndi bao gdm nhung khong gi6i han &

ban phim, man hinh, loa, micrd, can diéu khién hodc twong tu.

Bo xtt Iy 900 chiu trach nhiém quan ly cAu tric bus va xtr Iy chung, va by nhé 920
c6 thé luu trir dit 1iéu d8 b6 xtr Iy 900 str dung khi bd xir Iy 900 thuc hién mot thao tac.

Theo tuy chon, bing cach doc chuong trinh trong bo nhd 920, bd xir Iy 900 con

duoc cau hinh @€ thuc hién nhitng viéc sau:

23

23/56



44274

thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong mdt thoi diém gidm sat hop 1€ cta it

nh4t mot thoi diém giam sat, trong d6
thoi diém giam sat hop 18 dép tg it nhit mot trong nhitg tiéu chi sau:

mot ky hiéu ghép kénh phan chia theo tn s6 tryc giao OFDM trong d6 thoi diém
gidm sat hop 1& dugc xac dinh 1& moét ky hiéu khic véi ky hi¢u duong 1én va/hodc ky

hiéu linh hoat dugc chi bao béng bao hi€u 16p cao hon;

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 1é duoc xac dinh 1a mot ky
hiéu khéc v6i ky hiéu dudng 1én va/hodc mét ky higu linh hoat duoc chi bao bang thong

tin diéu khién duong xubng DCI;

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém gidm sat hop 1& dugce x4c dinh 1a mot ky
hiéu khac véi ky hiéu cho phép do khdi tin hidu déng bo SSB hozc phép do tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS; va

mdt ky hiéu OFDM trong d6 thdi diém gidm sat hop 1& duogc xac dinh 12 mot ky
hiéu nim lién k& v6i mot ky hidu cho phép do SSB hodc lién k& véi mét ky hiéu cho
phép do CSI-RS.

Theo tuy chon, thoi diém gidm sét hop 18 dugc chi béo bsi thiét bi mang; .

hoic trong truong hop c6 it nhét hai thoi diém gidm sat hop 1€, thi it nhat hai thoi
diém giam sat hop 18 d6 1a cac thoi diém gidm sat lién tiép trong khong gian tim kiém

PDCCH;
hodc thoi diém gidm sat hop 18 1a mot thoi diém giam sat bt dAu tir thoi gian bét
dAu gidm sat hosic nhidu thoi diém giam sét lién tiép bat dau tir thoi gian bét dau gidm sat.
Theo tury chon, bang cach doc chuong trinh trong bd nhd 920, bd xir Iy 900 con

duoc cau hinh @€ thuc hién nhiing viéc sau:

thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong M PDCCH du bi dau tién tuong tmg |

v&i mite tdng hop cla it nhat mot thoi diém giam sét, trong d6 M 1a mot s6 nguyén duong.
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Theo tuy chon, béng cach doc chuong trinh trong bd nhé 920, bo xir Iy 900 con

duge cAu hinh dé thuc hién nhing viéc sau:

thuc hién hoat dong giam sat PDCCH tai cac vi tri thoi gian cia N PDCCH du bi
trong it nhit mot thoi didm gidm sat dugc chi bao béi thiét bi mang, trong d6 N la sd

nguyén duong.

Théo tuy chon, béng cach doc chuong trinh trong by nhé 920, bo xir Iy 900 con

dugc cau hinh d€ thyc hi€n nhiing viéc sau:

thu nhan PDCCH bing cach 4p dung gia dinh gan nhu ciing vi tri QCL twong tu

trong it nhat mot thoi diém giam sat.
Theo tuy chon, gid dinh QCL dugc X4c dinh theo it nhit mot trong nhimg cich sau:
str dung gia dinh QCL cta bd tai nguyén diéu khién CORESETO;

str dung gia dinh QCL v6i cung trang thai chi bao cu hinh truyén TCI duoc kich
hoat véi CORESETO;

stt dung SSB hodc CSI-RS dugc chon trong quy trinh truy cép nghu nhién méi nht;

st dung trang thai TCI dugce kich hoat twong tmg v6i CORESET ¢6 chi s6 nho
nhét hodc 16n nhit trong cac CORESET dugc ciu hinh trén mt phan bing théng BWP
duoc kich hoat;

str dung trang thai TCI duoc kich hoat twong trng v6i CORESET dugc chi béo badi
mang trong cic CORESET duoc cAu hinh trén BWP duoc kich hoat; va

st dung trang thai TCI dugc kich hoat tuong tmg véi CORESET ma tuong tng
v6i khdng gian tim kiém muc tidu trong cac khong gian tim kiém hién dang dugc gidm
sat, khong gian tim kiém muc tidu 14 khong gian tim kiém c6 chu ky khe thoi gian giam
sét ngén nhét hodc dai nhat trong tat ca céc khong gian tim kiém hién dang duoc gidm sat,

trong d6

| cac CORESET dugc cAu hinh trén BWP duoc ki‘ch hoat 1a cac CORESET khéc
v6i CORESET trong d6 PDCCH duoc truyén.
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Theo tuy chon, bang cach doc chuong trinh trong bd nhd 920, bd xir Iy 900 con

duoc cau hinh dé thuc hién nhiing viéc sau:

nhan PDCCH bing cach 4p dung cic gia dinh QCL khac nhau trong céc thoi diém

giam s4t khac nhau.
Theo tuy chon, gia dinh QCL dugc x4c dinh theo it nhAt mot trong nhitng céch sau:

sir dung it nhit mét trang thai TCI twong mg v&i mot CORESET ma PDCCH

dugc thiét bi mang chi béo dugc dit trong do;

st dung trang théi TCI tuong tmg v6i mot CORESET khac véi CORESET ma
PDCCH duogc dit trong do;

st dung 4nh xa gifta c4c thoi diém gidm sat va ID dinh danh trang thai TCL
str dung 4nh xa gifta cac thdi diém giam sat va ID CORESET; |

st dung 4nh xa gifta cc thoi diém gidm sat va chi muc tai nguyén CSI-RS; va
stt dung 4nh xa gifta c4c thdi diém gidm sat va chi muyc tai nguyén SSB.

Theo tuy chQn, th()hg tin dugc truyén trong PDCCH duoc sir dung dé chi bao it

nhét mot trong nhiing diéu sau:

lidu thiét bi dau cubi c6 cin thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong chu ky
thu nhan khong lién tuc DRX muc tiéu hay khéng, trong d6 thoi luong ctia chu ky DRX
muc tiéu 1 khoéng thoi gian clia chu ky DRX hién tai hay khoang thoi gian cta Q chu

ky DRX lién tiép sau thoi diém hién tai, trong d6 Q 1a sb nguyén duoﬁg;
viéc thiét bi dAu cudi thyc hién chuyén ddi phan biang thong BWP;

viéc thiét bi diu cudi kich hoat hosic hily kich hoat mét d6i twong, trong d6 dbi

tugng nay la it nhét mot trong sb: mot té bao, mot nhom té bao, mét séng mang va mot

nhém séng mang;

viéc thiét bi du cudi dimg gidm sat PDCCH trong mt khoang thoi gian thiét ap trudc;
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viée thiét bi ddu cubi thuc hién chuyén ddi ang-ten thu;

mot cAu frlic'khe ‘cho ;[hiét, bi dAu cudi;

viéc thiét bi ddu cubi kich hoat 1énh bao céo thong tin trang thai kénh CSI;
viéc thiét bi diu cudi kich hoat 1énh truyén tin hiéu tham chiéu 4m thanh SRS;
Viéc thiét bi diu cudi nhan tin‘ hiéu tham chiéu theo doi TRS;

viéc thiét bi diu cubi nhan CSI-RS;

mdt ciu hinh phan b tai nguyén mién thoi gian kénh chia sé¢ dudong xubng vt Iy
PDSCH cho thiét bi dau cudi;

viéc thiét bi dAu cudi thuc hién it nhit mét trong s6 sau: phép do quan ly chum tia BM,
phép do giam sét lién két vo tuyén RLM, va phép do quén ly tai nguyén vo tuyén RRM;

it nhit mot trong s: tdng thoi gian va thdi gian con lai ctia thoi gian chiém dung
kénh COT va mtrc d6 uu tién truy cép kénh cua thiét bi d4u cudi trong biang tan khong
duge cip phép vo tuyén méi NR-U;

tham s diéu khién cong sudt dé thiét bi dau cudi truyén kénh vat Iy dudng 1én

va/hoidc tham sb didu khién cong sudt dé thiét bi dau cudi truyén tin hi€u vat ly dudng lén;

viéc thiét bi dau cubi kich hoat c4u hinh DRX khac hodc cdu hinh khong gian tim

kiém kénh didu khién duong xudng; va
s 16p ti da @& thiét bi dAu cudi thu nhan PDSCH.

Trong thlet bi dAu cudi theo phuong 4n niy ciia sang ché, khong gian tim kiém
kénh didu khién dudng xudng vat Iy PDCCH du:oc chu hinh bi thibt bi mang, trong do
khong gian tim kiém PDCCH chi b4o it nhat mot thoi diém giam sat dé giam sat PDCCH;
va thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong it nhit mot thoi diém gidm sat. Trong céc
phuong 4n ctia sang ché nay, tinh linh hoat khi thiét bi mang truyén PDCCH c6 thé dugc
dam bao, va hon nita, thiét b1 d4u cudi ¢6 thé thuc hién hoat dong glam sat it nhat mot
14n trong khong gian tim klem PDCCH, nh¢ d6 ddm bdo mot cach hleu qua hleu suét thu
nhan cua thiét bi ddu cubi khi thu nhan PDCCH.
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Fig.10 1a so d khéi lrgc md ti mot cdu tric phan cimg clia mot thiét bi dau cudi
@2 trién khai cac phuong 4n cta sang ché nay. Thiét bi dAu cubi 1000 bao gém nhung
khong gi6i han & cac thanh phin nhu bg tAn s§ v6 tuyén 1001, mé-dun mang 1002, bd
dAu ra 4m thanh 1003, b dAu vao 1004, cam bién 1005, bd hién thi 1006, bd dau vao
ngudi dung 1007, b giao dién 1008, bd nhé 1009, bo xur ly 1010, va nguén dién 1011.
Mot nguoi thanh thao trong linh vye nay ¢6 thé hiéu ring cAu trtc cua thiét bi dau cubi
khong bi giGi han nhu minh hoa trong Fig. 10. Thiét bi d4u cubi c6 thé c6 nhidu hoic it
bd phan hon so véi trong hinh, hodc Kkét hop mot sb bo phén véi nhau hodc sép Xép cac
bd phéan theo cach khac. Trong phliong 4n ndy cua sang ché, thiét bi diu cudi bao gbm
nhung khong gi¢i han ¢ dién thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh x4ch tay, may tinh

cim tay, thiét bi dAu cudi gén trén xe, thiét bi deo, may do budc hoic tuong ty.

Bo xtt Iy 1010 duge cAu hinh @& thu thap khong gian tim kiém kénh diéu khién
duong xubng vat Iy PDCCH dwoc cau hinh bdi thiét bi mang, trong d6 khong gian tim
kiém PDCCH chi bao it nhat mot thoi didm giam sat dé giam sat PDCCH; va thuc hién
hoat ddng gidm sat PDCCH trong it nhit mot thoi diém gidm sat.

Trong céc giai phap ky thuat theo cac phuong an cta sang ché nay, khong gian tim
kiém keénh didu khién duong xudng vét Iy PDCCH dugc cdu hinh béi thiét bi mang,
trong d6 khong gian tim kiém PDCCH chi b4o it nhét mot thoi diém giam s4t dé giérn sat
PDCCH; va thuc hién hoat ddng giam sat PDCCH trong it nhét mot thoi diém gidm st.
Trong cac phuong &n cua sang ché nay, tinh linh hoat khi thiét bi mang truyén PDCCH
¢6 thé duoc dam bao, va hon nita, thiét bi diu cudi c6 thé thyc hién hoat dong gidm sat it
nhét mét 14n trong khong gian tim kiém PDCCH, nhd d6 dam bao mét cach hidu qua
hiéu sult thu nhan ciia thiét bi du cudi khi thu nhan PDCCH.

Cén hiéu ring theo phuong 4n ndy cua sdng ché, bo tan s6 vo tuyén 1001 c6 thé
duoc chu hinh d nhan va truyén tin hiéu trong qu4 trinh thu nhén hodc truyén thong tin

hodc thuc hién cudc.goi. Cu thé 13, sau khi nhan dit liéu duong xuéng tir thiét bi mang,

b6 tan s vo tuyén 1001 truyén dit ﬁéu duong xubng dén b xir Iy 1010 dé xir l}'l,cﬁng.

nhu truyén dir liéu dudng 1én t6i thiét bi mang. N6i chung, b6 tin s6 vo tuyén 1001 bao
gém nhung khong gi6i han & mot dng-ten, it nhét mot bd khuéch dai, mot bo thu phat,

mot bo ghép nbi, mot bd khuéch dai nhidu thép, mot bo song cong va tuong tu. Ngoai ra,
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b6 tn s6 vo tuyén 1001 cling c6 thé giao tiép v6i mang va cac thiét bi khac théng qua hé

théng truyén thong khéng day.

Thiét bi d4u cudi cung cép quyén truy cép internet bing théng rong khong day
cho ngudi ding bang cach st dung mé-dun mang 1002, vi duy, gitip ngudi dung gt va

nhén email, duyét cac trang web va truy cip phwong tién truyén thong phat truc tuyén.

B6 diu ra 4m thanh 1003 ¢6 thé chuyén ddi dit liéu am thanh nhan duoc bi bo
thn s6 vo tuyén 1001 hoic moé-dun mang 1002 hoic duge Iuu trit trong b nhé 1009
thanh tin hiéu 4m thanh, va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, bd dau
ra Am thanh 1003 cling c6 thé cung cap thém dAu ra 4m thanh (vi du: 4m tiép nhan tin
hiéu cudc goi hodc &m _tiép nhén tin nhén)' lién quandén mot chirc ndng cu thé ma thiét bi
dau cudi 1000 thuc hién; B6 dﬁli ra 4&m thanh 1003 bao gém mot loa, mdt coi, mot 6ng

nghe dién thoai va thiét bi tuong tu.

Bo dau vao 1004 dugc cAu hinh d& nh4n tin hiéu 4m thanh hoic video. Bo dau vao
1004 c6 thé bao gdbm bd xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 10041 va micrd
10042, va b6 xir Iy d hoa 10041 xix 1y dit ligu hinh &nh ctia 4nh tinh hodc video ma thit bj
chup anh (vi du: méy anh) thu dugc & ché d6 chup anh hoic ché d6 quay video. Khung hinh
dugce xit Iy ¢6 thé dugce hién thi trén bd hién thi 1006. Khung hinh dugc xt 1y béi bd xt ly
d6 hoa 10041 c6 thé dwoc luu trit trong bd nhé 1009 (hodc mdt phuong tién luu trix khéc),
hogic dugc truyén boi bo tan s6 v6 tuyén 1001 hoic md-dun mang 1002. Micrd 10042 c6
hé nhan duroc Am thanh va c6 thé xit 1§ 4m thanh thanh dif liéu 4m thanh. Di liéu 4m thanh
duoe xit Iy ¢6 thd dugc chuyén ddi trong ché d6 goi dién thoai thanh dinh dang ¢6 thé dugc
truyén dén thiét bi mang truyén théng di dong thong qua bd tAn s6 vo tuyén 1001, dé xuAt.

Thiét bj dAu cudi 1000 con bao. gém thém it nhit mot cam bién 1005, vi du, mot
cam bién quang hoc, mdt cam bién chuyén dong va mdt cam bién khac. Cu thé, cérh bién
quang c6 thé bao gdm cam bién 4nh séng xung quanh va cam bién tiém can. Cam bién
4nh sang xung quanh c6 thé diéu chinh d¢ séng ctia bang hién thi 10061 dwa trén d6 sang
cta 4nh sang xung quanh va cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 10061 va/hoic
dén nén khi thiét bi ddu cudi 1000 dén gan tai. La mot loai cam bién chuyén dong, mot
cam bién gia t6c ké c6 thé phat hién d6 16n gia téc theo moi hudng (thuong 1a ba truc),

c6 thé phat hién mot d6 16n va mot hudng trong luc khi & trang thai tinh, va cé thé ap
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dung dé nhan dang tu thé thiét bi dau cudi (chdng han nhu chuyén. dbi gitta man hinh
ngang va man hinh doc, cac trd choi lién quan, va hiéu chuén tu thé tir ké), cac chirc
ning lién quan dén nhan dang rung dong (chéng han nhu may do budc va tiéng cham
nhe), va tuong tu. Cam bién 1005 ciing c6 thé bao gdm cam bién vén tay, cam bién 4p suét,
cam bién méng mét, cam bién phan ti, con quay‘ hdi chuyén, khi 4p ké, 4m ké, nhiét ké

hodc cam bién hdng ngoai, va cic cam bién twong tw. Phin niy khong trinh bay chi tiét.

B hién thi 1006 dugc ciu hinh d& hién thi diu vao théng tin cia ngudi ding hoic
thong tin duoc cung cAp cho nguoi ding. B6 hién thi 1006 c6 thé gdm bang hién thi
10061. Bang hién thi 10061 c6 thé du:qc cAu hinh du6i dang man hinh tinh thé 1ong
(Liquid Crystal Display, LCD), di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED) hodc tuong tu.

- B6 dAu vao ngudi dung 1007 co thé dugc cAu hinh dé nhan thong tin ky tu hodc
chir s6 d4u vao va tao dau vao tln hiéu phim lién quan dén cai dit ctia ngudi dung va
diéu khién chirc ning cia thiét bi dau cudi. Cu thé, bd ddu vao ngudi dung 1007 bao gém
mét bang didu khién cam tung 10071 va c4c thiét bi dAu vao khac 10072. Bang diéu khién
cam ung 10071, con dugce goi la man hinh cdm Ung, c6 thé thu thap thao tic cham do
nguoi dung thuc hién trén hodc gin bang didu khién cam Ung (vi dy, thao tac do ngudi
dung thyc hién trén bang diéu khién cam ung 10071 hdaflc gin bang diéu khién cam ting
10071 béng cach st dung ngoén tay hodc bat ky d6 vat hodc phu kién thich hop nao nhu
but cam tmg). Bang didu khién cam tmg 10071 c6 thé bao gbm hai phén: thiét bi phat
hién cam tng va bd didu khién cam mg. Thiét bi phat hién cdm Umg phat hién vi tri cham
cta ngudi dung; phat hién tin hiéu mang theo bang thao tic cam mg va truyén tin hiéu
d6 t6i b6 didu khidn cam tmg. Bo didu khién cam tmg nhan théng tin cam tmg tir thiét b
phét hién cam mg, chuyén thong tin cam tmg thanh toa do diém tiép xuc, truyén toa do
diém tiép xtc t6i bo xir Iy 1010, ddng thdi nhan va thye hién 1énh tir bd xi ly 1010.
Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 10071 c6 thé dugc trién khai dudi nhiéu dang, ching
hah nhu bang didu khién cam Umg s6ng &m bé mit, hong ngoai, dién dung hoic dién trd.
B dAu vao ngudi ding 1007 c6 thé bao gdm thém cac thiét bi dau vao khac 10072 ngoai
bang didu khidn cam ung 10071. Cu thé 13, céc thiét bi ddu vao 10072 khéc c6 thé bao

gdm nhung khéng giéi han & mot ban phim vat Iy, mot phim chirc ning (ching han nhu
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mot phim didu khién 4m luong hoic ‘mot phim bat/tat nguén), modt bi xoay, mot con

chugt, mot cAn diéu khién, va thiét bj twong tu. Phin nay khéng trinh bay chi tiét.

Hon nita, bang didu khién cam tng 10071 c6 thé bao gém bang hién thi 10061.
Sau khi phat hién thao tic cham trén hodc gin bang didu khién cam tmg 10071, bang

diéu khién cam tng 10071 s& truyén thong tin thao tac cham t&i by xir Iy 1010 dé xac

dinh loai su kién cdm l’mg.' Sau d6, b xtr ly 1010 cung- cAp du ra hinh anh tuong tmg

trén bang hién thi 10061 dwa trén loai sy kién cam tmg. Mic dt bang diéu khién cdm tmg
10071 va bang hién thi 10061 dugc sir dung nhu hai thanh phan doc 1ap dé thuc hién céc
chttc ning dAu vio va diu ra ctia thiét bj du cudi trong Fig. 10, bang didu khién cam {mg
10071 va bang hién thi 10061 co thé dugc tich hop dé thuc hién céc chirc ning dau vao
va dAu ra cua thiét bi diu cudi trong mot s6 phuong 4n. Biéu nay khong chi giéi han cu

thé nhu trinh bay & day.

B6 giao dién 1008 14 giao dién ding d& két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau
cudi 1000. Vi du nhu thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day hodc khong
déy; cbng ngudn bén ngoai (hodc b sac pin), cdng dit liéu c6 ddy hoic khong day, cong
thé nhé, cdng két ndi thiét bi co md-dun nhén dang, cong d4u vao/dau ra (input/output,
I/O) 4m thanh, cdng I/O video, cdng tai nghe trong va tuong tw. Bo giao dién 1008 c6 thé
dwoc chu hinh dé nhan thong tin diu vao (vi du nhu thong tin dit liéu va cong sut dién)

tir thiét bi bén ngoai va truyén dit liéu ddu vao da nhan dén mot hogc nhiéu chi tiét bd

phén trong thiét bi ddu cudi 1000; hoic ¢ th8 duoc cdu hinh dé truyén dir liéu gitra thiét

bi dAu cudi 1000 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 1009 c6 thé duge cdu hinh d& luu trit cac chwong trinh phdn mém va nhiéu
dit litu khac nhau. Bo nhé 1009 c6 thé chi yéu bao gdm mdt ving luu trit chuong trinh
va mot ving luu trit dit lidu. Ving.luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diu hanh,
chuong trinh tmg dung cén thiét cua it nhit mot chirc ning F(Vi dy, chiric nang phat &m
thanh hodc chic nidng phat hinh anh) va tuong ty. Vung luu trit dit 1iéu c6 thé Iuu trir dit
lidu (vi du, dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dva trén viéc st dung dién
thoai di dong. Ngoai ra, bd nh6 1009 ¢6 thé bao gdm mot bo nhé truy cap ngéu nhién tdc
5 cao, hodc con c6 thd bao gdm mot bd nhé bit kha bién, vi dy, it nhat mot thiét bi luu

trit dfa tir hodic mot thiét bi bd nhé flash, hodc thiét bi luu trir thé rén kha bién khéc.
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B6 xtt 1y 1010 12 trung tAm diéu khién cta thiét bi dAu cudi va dugce két ndi véi tat
ca cac bd phan cua thiét bi dAu cudi bing cac giao dién va dudng truyén. B xir Iy 1010
thyc hién nhidu chirc ning ciia thiét bj dAu cudi va xir Iy dif liéu bing cach chay hodc
thuc thi chuong trinh phin mém va/hoic mé-dun duge luu trit trong bd nh 1009 va 14y
dix liéu dugce luu trit trong b nhé 1009 dé thuc hién hoat dong gidm sat téng thé trén
thiét bi dAu cudi. Bo xtr 1y 1010 c¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi xtt Iy. Theo tuy
chon, bd xir Iy 1010 ¢6 thé tich hop bo xir ly timg dung va bd xt Iy modem. Bo xir Iy tmg
dung cht yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chuong trinh ing dung va nhiing

tht tuong tu. Bo xir Iy modem chu yéu xir Iy giao tiép khong day. C6 thé hiéu rang bo xir

1y modem c6 thé khong dugrc tich hop vao b xir 1y 1010.

Thiét bi ddu cudi 1000 con c6 thé bao gdm ngudn dién 1011 (vi du nhu pin), cung
cp dién cho timg bd phan. Theo thy chon, ngudn dién 1011 c6 thé duoc két néi hop ly véi
b6 xir Iy 1010 bang céch st dung hé théng quén 1y ngudn dé hé thong quan 1y ngudn nay

thuc hién céc chirc nang nhu quan ly sac, quén ly thdo dién va quan ly murc tidu thu dién.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 1000 bao gbm mét s mb-dun chirc ning ma khong
duge minh hoa. Phin nay khong trinh bay chi tiét.
Nhu minh hoa trong Fig.11, mft phuong an cla sang ché nay con cung cip mot

thiét bi mang 1100, bao gom:

m6-dun ciu hinh 1101, duge ciu hinh d& cAu hinh khong gian tim kiém kénh diéu
khién dudng xudng vat ly PDCCH, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it
nht mot thoi diém giam sat dé giam sat PDCCH.

Thiét bi mang theo phuong 4n nay cua sing ché con bao gom:

mo-dun chi bio dAu tién, duge cAu hinh dé: sau khi mé-dun c4u hinh di cdu hinh
khdng gian tim kiém kénh diéu khién duong xubng vat Iy PDCCH, s& chi bao cho thiét
bi dAu cudi mot thoi diém gidm sat hop 18, trong d6 thoi diém gidm sét hop 16 1a thoi

diém gidm sat ma thiét bi dau cudi thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH.

Thiét bi mang theo phwong én ny clia séng ché con bao gom:
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md-dun chi bdo thit hai, dugc cAu hinh dé: sau khi mo-dun céu hinh da céu hinh
khong gian tim kiém kénh didu khién duong xubng vat ly PDCCH, s& chi béo cho thiét

bi dAu cudi sé lugng PDCCH du bi twong ting véi mdi mie tong hop gidm sét.
Thiét bi mang theo phuong 4n nay cua sang ché con bao gom:

md-dun chi béo thir ba, dugc ciu hinh dé: sau khi mé-dun cdu hinh d4 cAu hinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xubng vét Iy PDCCH, s& chi bao cho thiét
bi ddu cubi vi tri thoi gian cia N PDCCH dy bi dé gidm sat PDCCH trong it nhéit mot

thoi diém gidm sat, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Trong thiét bi mang theo phuwong 4n niy cua sing ché, mot khong gian tim kiém
kénh diu khién duong xudng vat Iy PDCCH duge chu hinh; trong d6 khong gian tim
kiém PDCCH chi béo it nh4t mot thoi didm gidm sat dé tién hanh gidm sat PDCCH, sao
cho thiét bi dAu cudi thuc hién hoat dong gidm sat it nh4t mot 1an trong khong gian tim
kiém PDCCH, nhd d6 dam bao mot cach hiéu qua hi¢u suat thu nhén cua thiét bi diu
cudi trong viéc thu nhan PDCCH va tinh linh hoat ctia viéc thiét bi mang truyén PDCCH

c6 thé dugc dam bao.

Mot phuong 4n ctia sang ché ndy con cung cAp mot thiét bi mang, bao gdm mot
bd nhé, mot bo xir Iy va mot chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bé nhé va ¢6 kha
ning chay trén bd xur ly, trong d6 khi bd xir ly thuc thi chuong trinh mdy tinh nay, cac
quy trinh trong phuo*ng. an trién khai phuong phap giém' sat kénh néu trén ap dl_ing cho
thiét bi mang dugc thuc hién, va dat dugc hiu qua k¥ thudt twong tu. Pé tranh 13p lai,
phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét,

- Mot phuong 4n cua sang ché nay con cung cép mot phuong tién luu trit co thé doc
dwoc bang may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu
trit c6 thé doc duoc bing may tinh niy, va khi by xir Iy chwong trinh may tinh nay, cac
quy trinh trong phuong 4n trién khai phuong phdp gidm sat kénh néu trén 4p dung cho
thiét bi mang dugc thuc hién, va dat duge hiéu qua k¥ thuat twong tu. Dé tranh l3p lai,
phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét. Vi dy, phuong tién luu trix 6 thé doc
dwoc bang may tinh 1a ‘l‘)cf) nhé chi doc (Read-Only Memofy, ROM), bd nhé truy cép
ngAu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.
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Nhu minh hoa trong Fig.12, mdt phuong 4n cua sang ché nay con cung cp thiét
bi mang 1200, bao gém bd xir Iy 1201, bd thu phat 1202, bd nhé 1203 va mdt giao dién
bus, trong.d6 bd xir ly 1201 dugc cAu hinh dé doc chwong trinh trong bd nhé 1203 nham
thuc hién quy trinh sau: | ' '

cAu hinh khong gian tim kiém kénh diéu khién dudng xudng vat Iy PDCCH, trong d6
khéng gian tim kiém PDCCH cho biét it nhit mét thoi diém gidm st dé giam sat PDCCH.

Trong Fig.12, mdt cu tric bus 6 thé bao gdm sb lwong bus va ciu nbi bét ky
duge két ndi voi nhau, va dic biét 1a két ndi cac mach khac nhau cia mot hodc nhiéu bd
xtr Iy duge dai dién bai bd xur ly 1201 va mot by nhé dugc dai dién boi bd nhé& 1203.
CAu tric bus nay con cb thé két néi cac mach khac nhau khac nhu mot thiét bi ngoai vi,
mot bd diu chinh dién 4p va mot mach quan ly ngudn. Pay déu Ia nhitng mach qué phd
bién trong nganh va do do & khong duge mo ta thém tfong'phén dic diém k¥ thuat nay.
Giao dién bus cung cip cac giao dién. Bo thu phat 1202 c6 thé gdm nhiéu thanh phvﬁn,
bao gdm mdt bo phat va mot b thu, va cung clp cac don vi d8 giao tiép véi nhiéu thiét

bi khéc trén mot phuong tién truyén dan.

Theo tuy chon, béng'céch doc chuong trinh trong bd nhé 1203, bd xtt 1y 1201 con

duoc cau hinh dé thyc hién nhitng vi€éc sau:

chi bao cho thiét bi diu cudi mot thoi didm giam sat hop 18, trong d6 thoi diém
giam sat hop 1¢ 1 thoi diém giam sét trong d6 thiét bi dAu cudi thuc hién hoat dong gidm

sat PDCCH.

Theo tuy chon, béng cach doc chuong trinh trong by nhé 1203, bo xur 1y 1201 con

duogc cau hinh dé thuc hién nhing viéc sau:

chi b4o cho thiét bi diu cudi sé luong PDCCH du bi twong tng v6éi mdi cip do

tbng hop gidm sat.

Theo tity chon, bang céch doc chuong trinh trong bo nhé 1203, bo Xt ly 1201 con

dugc ciu hinh dé thuc hién nhitng viée sau:

chi béo cho thiét bi dAu cudi vi tri thoi gian cia N PDCCH duy bi d€ gidm sat
PDCCH trong it nhit mot thoi diém gidm sat, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.
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Trong thiéf bi mang theo phuong 4n nay cta sang ché,» mot khong gian tim kiém
kénh didu khién duong xubng vat Iy PDCCH dlllc,rc‘céu hinh, trong d6 khéng gian tim kiém
PDCCH chi béo it nhit mot thdi didm gidm sat dé tién hanh giam sat PDCCH, sao cho thiét
bi dAu cudi thuc hién hoat dong gidm sét it nhat mot 1in trong khdng gian tim kiém PDCCH,

nhd d6 ddm bao mot cach hiéu qua hiéu suat thu nhén cta thiet bi dau cudi trong viéc thu

nhan PDCCH va tinh linh hoat ctia viéc thiét b mang truyén PDCCH c6 thé dugc ddm bao.

Cén luu ¥ ring cac thuat ngit "bao gdm" va "gdm", hodc bat ky bién thé nao ctia céc
thuat ngit nay trong phan dic diém k¥ thuét ndy déu chira sy bao ham khong loai tri, vi du
nhu mot quy trinh, phuwong phap, san phim hoic thiét bi c6 danh sach yéu t6 khong chi
bao gém céc yéu tb cc’). "té_n‘trong danh sach ma con bao gck)»m cac yéu t6 khac khong duoc
liét ké rd rang, hodic bao gdm ca cac yéu t6 vbn c6 trong qliy trinh, phwong phap, san phim
hoic thiét bi d6. Trong trudng hgp khong c6 thém yéu ciu rang budc, yéu td dimg sau "bao
gdm mot..." khong loai trir su tdn tai cta cac yéu t6 khac giéng hét trong quy trinh, phuong

phép, san phim hoic thiét bi bao gdm yéu td do.

Theo mé t4 clia céc c4ch trién khai néu trén, >nh1-”mg nglic‘fi thong thao trong linh vuc
ndy c6 thé hiéu 16 rang rang phuong phap trong cic phuong 4n néu trén cd thé dugc thuc
hién bing phin mém ciing véi nén tang phin cimg phd quét can thiét hodc chi bing phan
ctmg. Trong hiu hét céc trudng hop thi phuong 4n trién khai d4u tién dugc vu tién hon. Dya
trén sy hidu biét nhu vay, cac giai phap ky thuat cua sang ché nay hodc phén dong gop vao
cac cong nghé lién quan v& co ban c6 thé dugc trién khai dudi dang mot san phim phz‘?lh
mém. San phim phin mém mdy tinh ndy dugc luu trit trong phuong tién luu trit (vi du:
ROM/RAM, dia tir hoic dfa quang), va bao gdm mot s§ huéng din @& chi dan cho thiét bi
dAu cubi (c6 thé 1a dién thoai di dong, méy tinh, may chi, may diéu hoa khong khi, thiét bi
mang, hoic twong tu) thuc hién cdc phwong phap duge mo ta trong cac phuong an cua sang

ché nay.

Cac phuong 4n ctia séng ché ndy dugc mo ta & trén c6 tham chiéu dén cac ban ve di
keém, nhung sang ché nay khong giéi han & céc cach trién khai néi trén. Céc cach trien khai
néi trén chi mang tinh chat minh hoa chir khong han ché pham vi clia sing che nay. Lay

cam himg tlr sang ché ndy, mot ngudi c6 k§ ndng binh thudng trong nghé vén c6 thé tao ra
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nhiéu bién thé ma khong phéi xa rdi ban chét clia sdng ché nay va pham vi bao hd cua céac

yéu cau bao ho. T4t ca cac bién thé nay déu thudc pham vi béo hd cia sang che nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap giam séat kénh, 4p dung cho mot thiét bj diu cubi va gdm:

thu thap khéng gian tim kiém kénh didu khién dudng xudng vat 1y (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH) dwoc cdu hinh boi thiét bi mang, trong d6 khong
gian tim kiém PDCCH cho biét it nhat mot thoi didm gidm sét dé giam sat PDCCH; va

thyc hién hoat dong giam sat PDCCH trong it nhit mot thoi diém giam sét,

~ trong d6 thuc hién hoat ddng gidm sat PDCCH trong it nhét mot thoi diém gidm

sat bao gom:

thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong mot thoi diém giam sat hop 1& cua it

nhit mot thoi diém giam sat;

trong d6 thoi diém giam sat hop 18 dép ung it nhét mot trong nhitng tiéu chi sau:

mot ky hiéu kénh phan chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division

Multiplexing, OFDM) trong d6 thoi diém giam sat hop 1& dugc x4c dinh 13 mot ky hiéu
khéc v6i ky hiéu cho phép do khéi tin hiéu d6ng bo (Synchronization Signal Block, SSB)
hoic phép do tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State

- Information-Reference Signal, CSI-RS); va

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 1 dugc x4c dinh 1a mot ky
hiéu nim lién k& v6i mot ky hiéu cho phép do SSB hoic lién k& véi mot ky hiéu cho

phép do CSI-RS.
2. Phuong phép gi4m sat kénh theo diém 1, trong d6 -
thoi diém giam sat hop 1é con dap tmg it nhét mot trong nhitng tiéu chi sau:

mdt ky hiéu ghép kénh phén chia theo tAn sb truc giao OFDM trong d6 thoi diém
gidm sat hop 1& dugc xac dinh 1a mdt ky hi¢u khdc véi ky hiéu duong 1én va/hodc ky

hiéu linh hoat dugc chi bao béng bao hi¢u 16p céb hon; va
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mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 1€ duoc xac dinh 1a mét ky
hiéu khac véi ky hiéu dudng 1én va/hodc moét ky hiéu linh hoat dugc chi béo bang thong
tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information, DCI).

3. Phuong phap gidm sat kénh theo diém 2, trong d6 thoi didm gidm sat hop 18

duoc chi bdo boi thiét bi mang;

hoic trong trudng hop c6 it nhit hai thoi diém giam st hop 1€, thi it nhat hai thoi
diém giam sat hop 1& d6 1a cac thoi didm giam sat lién tiép trong khong gian tim kiém
PDCCH;

hodic thoi diém giam sat hop 1& 1a mot thoi diém giam sat bat dau tir thoi gian bt

dAu giam sat hodc nhiéu thoi diém giam sat lién tiép bat dau tir thoi gian bat dau giam sat.

4. Phuong phéap gidm sat kénh theo diém ‘1, trong d6 viéc thyc hién hoat déng "

giam sat PDCCH trong it nhat mot thoi diém gidm sat gém:

thue hién hoat dong giam sat PDCCH trong M PDCCH du bi dAu tién twong tmg

v6i mic tong hop cia it nhit mot thoi diém giam sat, trong d6 M 1a mot sb nguyén duong.

5. Phuong phép giam sat kénh theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién hoat dong
gidm sat PDCCH trong it nhat mot thoi diém gidm sat gdm:

thuce hién hoat dong giam sat PDCCH tai cac vi trf thoi gian cia N PDCCH dy bi
trong it nhat mot thoi diém gidm sat dugc chi bdo boi thiét bi mang, trong d6 N 1a sb

nguyén duong.

6. Phuong phap gidm séat kénh theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién hoat dong
gidm sat PDCCH trong it nhit mot thoi diém gidm sat gdm:

thu nhan PDCCH béng cach 4p dung gia dinh gin nhu cing vi tri (Quasi
Co-Located, QCL) tuong tur trong it nhit mot thoi didm giam sat.

7. Phuong phap gidm sét kénh theo diém 6, trong d6 gia dinh QCL dugc xé4c dinh

theo it nhat mot trong nhing cach sau:

stt dung gia dinh QCL ctia b tai nguyén diéu khién CORESETO;
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sit dung gia dinh QCL v6i cling trang théi chi bo cu hinh truyén (Transmission
Configuration Indication, TCI) duoc kich hoat véi CORESETO;

str dung SSB hodc CSI-RS dugc chon trong quy trinh truy cép ngau nhién méi nhét;

st dung trang thai TCI duogc kich hoat twong tmg v6i CORESET c6 chi s6 nho
nhat hodc 16n nhét trong cac CORESET duge cAu hinh trén mot phin bing thong BWP
duoc kich hoat;

st dung trang thai TCI dugce kich hoat tuong ng véi CORESET dugc chi béo boi
mang trong cdc CORESET dugc cdu hinh trén BWP dugc kich hoat; va

st dung trang thai TCI duoc kich hoat twong ing véi CORESET ma tuong ung
v6i khong gian tim kiém muc tiéu trong cac khong gian tim kiém hién dang dugc gidm
sat, khong gian tim kiém muc tiéu la khong gian tim kiém c6 chu ky khe thoi gian giam
sat ﬁgén nhét hodc dai nhét trong tht ca cac khong gian tim kiém hién dang duoc gidm sat,

trong d6

cac CORESET duoc ciu hinh trén BWP duoc kich hoat 1a cac CORESET khic
véi CORESET trong d6 PDCCH dugc truyén.

8. Phuong phap giam séat kénh theo diér_n 1, trong d6 viéc thuc hién hoat dong
giam sat PDCCH trong it nhit mét thoi diém gidm sat gdm:

nhan PDCCH bing cach 4p dung céc gia dinh QCL khéc nhau trong cac thoi diém

gidm sat khac nhau.

9. Phuong phap giam sat kénh theo diém 8, trong d6 gia dinh QCL dugc xac dinh

theo it nht mot trong nhimg céch sau:

stt dung it nhat mot trang thai TCI tuong tmg véi mét CORESET ma PDCCH

duoc thiét bi mang chi bao duge dit trong do;

st dung trang thai TCI tuong 1’1’hg véi mot CORESET khéc véi CORESET ma
PDCCH duoc dat trong do;
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sir dung 4nh xa gifta cdc thoi diém gidm sat va dinh danh (Identifiers, ID) trang
thai TCI,

str dung 4nh xa gifta cac thoi diém giam st va ID CORESET;
str dung anh xa giftta céc thoi diém gidm sat va chi muc tai nguyén CSI-RS; va
sir dung 4nh xa gifta cic thoi diém gidm st va chi myc tai nguyén SSB.

10. Phuong phép giam sat kénh theo diém 1, trong d6 théng tin dugc truyén trong
PDCCH dugc st dung d8 chi béo it nhat mot trong nhiing diéu sau:

lidu thiét bi dau cudi c6 can thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong chu ky
thu nhan khéng lién tuc (Discontinuous Reception, DRX) muc tiéu hay khong, trong dé
thoi lugng cta chu ky DRX muyc tiéu la khoéﬁg thoi gian cua chu ky DRX hién tai hay
khoang thoi gian ciia Q chu ky DRX lién tiép sau thoi diém hiéh tai, trong d6 Q 1a sb
nguyén duong;

~ viéc thiét bi dAu cudi thuc hién chuyén dbi phan bing thong BWP;

viéc thiét bi dAu cudi kich hoat hoc huy kich hoat mét dbi twong, trong d6 ddi
tuong nay 13 it nhit mét trong s: mot té bao, mot nhém té bao, mot séng mang va mot

nhém séng mang;
viée thiét bi dau cubi dimg giam sat PDCCH trong mot khoang thoi gian thiét lap trudc;
viée thiét bi dau cudi thuc hién chuyén ddi ang-ten thu;
mdt cAu tric khe cho thiét bi d4u cubi;
viéc thiét bi dAu cubi kich hoat 1énh béo cdo thong tin trang thai kénh CSI;

viéc thiét bi ddu cudi kich hoat 1énh truyén tin hiéu tham chiéu 4m thanh

(Sounding Reference Signal, SRS);

viéc thiét bi ddu cudi nhan tin hiéu tham chiéu theo d&i (Tracking Reference

Signal, TRS);
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viéc thiét bi dAu cudi nhan CSI-RS;

mdt chu hinh phan b tai nguyén mién thdi gian kénh chia sé dudng xubng vat ly

PDSCH cho thiét bi ddu cudi;

viéc thiét bi ddu cubi thyc hién it nhét mot trong s6 sau: phép do quan 1y chim tia BM,

phép do giam sat lién két vo tuyén RLM, va phép do quan Iy tai nguyén v6 tuyén RRM;

it nhit mot trong s6: tong thoi gian va thoi gian con lai cua thoi gian chiém dung
kénh (Channel Occupation Time, COT) va mitc d uu tién truy cap kénh cta thiét bi dau
cudi trong biang tan khong duge cAp phép vo tuyén m&i (New Radio Unlicensed Band,

NR-U);

tham s6 didu khién cong sudt d& thiét bi diu cudi truyén kénh vat Iy dudng 1én

va/hodc tham s6 diéu khién cong suit dé thiét bi dau cudi truyen tin hidu vat ly duong 1én;

viéc thibt bi dAu cudi kich hoat cdu hinh DRX khac hodc cau hinh khéng gian tim

kiém kénh didu khién duong xubng; va
sb 16p tbi da dé thiét bi d4u cudi thu nhan PDSCH.
11. Phuong phép giam sat kénh, 4p dung cho mot thiét bi mang va gém:

cAu hinh khong gian tim kiém kénh didu khién duong xubng vat Iy PDCCH, trong
d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it nhit mot thoi diém gidm sat dé giam sat
PDCCH, it nhit mot thoi didm gidm sét bao gdm mot thoi didm giam sat hop 18 ma thiét
bi dAu cubi thyc hién hoat dong gidm sat PDCCH va thoi diém gidm sat hop 1€ dép tng it

nhit mdt trong nhitng tiéu chi sau:

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém gidm sat hop 1é duoc xac dinh 1a mot ky
hiéu khéc v6i ky hiéu cho phép do khéi tin hiéu ddng bd SSB hodc phép do tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS; va

mdt ky hiéu OFDM trong dé thoi diém giam sat hop 1€ dugc xac dinh 1a mcfit ky

hiéu ndm lidn k& v6i mot ky hidu cho phép do SSB hoic lién k& véi mot ky hiéu cho

phép do CSI-RS.
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12. Phuong phap gidm sit kénh theo didm 11, trong d6 sau khi cAu hinh khong
gian tim kiém kénh didu khién duong xudng vat ly PDCCH, phuong phép nay con gbm:

chi béo cho thiét bi d4u cubi mot thoi diém giam st hop 18.

13. Phuong phép giam sat kénh theo diém 11, trong d6 sau khi cu hinh khéng
gian tim kiém kénh diéu khién duong xuéng vat ly PDCCH, phuong phap nay con gdm:

chi bao cho thiét bi diu cubi s lugng PDCCH du bj tuong tmg véi mdi cp do
tbng hop gidm sét.

14. Phuong phap giam sat kénh theo diém 11, trong d6 sau khi cAu hinh khong
gian tim kiém kénh didu khién dudng xubng vét Iy PDCCH, phuong phap nay con gbm:

chi bao cho thiét bi dAu cudi vi trf thoi gian cia N PDCCH du bi dé giam sat
PDCCH trong it nhit mét thoi diém gidm sat, trong d6 N 1 s6 nguyén duong.

15. Thiét bi diu cubi gom:

: mot mé-dun thu thap, dugce cAu hinh dé thu thip khong gian tim kiém kénh diéu
khién duong xudng vat lj’l PDCCH dugc cAu hinh béi thiét bi mang, trong d6 khong gian
tim kiém PDCCH cho biét it nh4t mot thoi diém giam s4t 4 giam sat PDCCH; va

moOt mod-dun gidm séat, duoc cAu hinh dé thuc hién hoat dong giam sat PDCCH
trong it nhit mot thoi diém gidm sat;

trong d6 m6-dun gidm sat duogc cAu hinh thém dé thyc hién hoat dong gidm sat
PDCCH trong thoi didm gidm sat hop 1é cta it nhit mot thoi diém giam sat;

trong d6 thoi diém gidm sat hop 18 phai dap Gng it nhAt mdt trong c4c tiéu chi sau:

mdt ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém giam sat hop 1& duoc xé4c dinh 12 mot ky
hiéu khac vé6i ky hiéu cho phép do khdi tin hi¢u dong bd SSB hodc phép do tin hi¢u tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS; va

mdt ky hiéu OFDM trong 46 thoi diém giam sat hgp 1€ duogc x4c dinh 1a mot ky
hiéu nim lidn k& véi mdt ky hidu cho phép do SSB hoic lidn k& v6i mot ky hiéu cho
phép do CSI-RS. |
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16. Thiét bi dhu cubi theo didm 15, trong d6 thoi diém gidm sat hop 1& con dép

{mg it nhat mdt trong nhitng tiéu chi sau:

mot ky hidu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao OFDM trong d6 thdi diém
giam sat hop 1& duoc xdc dinh 1a mét ky hiéu khac véi ky hiéu duong Ién va/hodc ky

hiéu linh hoat dugc chi béo bﬁng bao hiéu lé*p cao hon; va

mét ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém gidm sat hop 1& dugc x4c dinh 1a mot ky
hiéu khac véi ky hiéu dudng 1én va/hodc mdt ky hiéu linh hoat dugc chi bao bang thong

tin diéu khién duong xubng DCIL.

17. Thiét bi dAu cudi theo diém 16, trong d6 thoi diém gidm sat hop 18 duge chi
bao boi thiét bi mang;

hoc trong trudng hop c6 it nhét hai thoi diém giam sat hop 1, thi it nhét hai thoi
diém giam sat hop 1& d6 1a céc thoi diém giam sat lién tiép trong khong gian tim kiém
PDCCH; |

hogc thoi diém gidm sét hop 18 12 mot thoi didm gidm sat bat dau tir thoi gian bat

dAu giam sat hodc nhiéu thoi diém gidm sat lien tiép bit du tir thoi gian bit dAu giam sét.

18. Thiét bj diu cubi theo diém 15, trong d6 mo-dun gidm sat duoc c4u hinh & i

thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong M PDCCH du bi dAu tién twong mg véi

mic tdng hop ciia it nhit mot thoi diém giam sat, trong d6 M 1a s6 nguyén duong.

19. Thiét bi d4u cudi theo diém 15, trong d6 md-dun giam sat duoc cAu hinh dé thuc
hién hoat dong gidm sat PDCCH tai céc vi trf thoi gian cia N PDCCH du bi trong it nhét

mot thdi diém gidm st duoc chi bao béi thiét bi mang, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

20. Thiét bi dAu cubi theo diém 15, trong d6 mo-dun gidm sat dugc cdu hinh dé
thu nhan PDCCH béng c4ch 4p dung gi4 dinh gan nhu cling vi tri QCL tuong ty trong it

nhat mot thoi diém giam sat.
21. Thiét bi dAu cubi theo diém 20 con gém thém:

mdt md-dun xac dinh dau tién, duoc chu hinh d x4c dinh gia dinh QCL theo it

nhit mét trong nhitng cich sau:
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st dung gia dinh QCL ctia bg tai nguyén diéu khién CORESETO;

su dung gia dinh QCL véi cung trang théi chi béo cAu hinh,truyén TCI duoc kich
hoat voi CORESETO;

stt dung SSB hoic CSI-RS dugc chon trong quy trinh truy cap ngdu nhién méi nhét;

str dung trang thai TCI dugc kich hoat twong timg véi CORESET c¢6 chi s6 nho
nhit hodc 16n nhét trong cic CORESET duge cAu hinh trén mot phén bing théng BWP
duoc kich hoat; '

st dung trang thai TCI dugc kich hoat twong tng véi CORESET dugc chi bao bsi
mang trong cac CORESET dugc céu hinh trén BWP duoc kich hoat; va

str dung trang thai TCI dwgc kich hoat twong tmg v6i CORESET ma twong tmg
v6i khong gian tim kiém muc tiéu trong cac khong gian tim kiém hién dang dugc gidm

sét, khong gian tim kiém muc tiéu 14 khong gian tim kiém c6 chu ky khe thoi gian gidm

sét ngén nhét hodc dai nhat trong tt ca cic khong gian tim kiém hién dang duogc gidm sat,

trong d6

cac CORESET dugc ciu hinh trén BWP duoc kich hoat 12 cac CORESET khac
v6i CORESET trong d6 PDCCH duogrc truyén.

22, Thibt bi dAu cudi theo diém 15, trong 46 md-dun gidm sat duoc céu hinh dé

nhan PDCCH bang cach 4p dung céc gid dinh QCL khac nhau trong cac thoi diém gidm

sat khac nhau.
23. Thiét bi dAu cubi theo diém 22 con gdm thém:

mot mo-dun xac dinh thir ha1 dugc cau hinh & x4c dinh gia dinh QCL theo it

nhit mot trong nhu'ng cch sau:

stt dung it nhét mét trang thai TCI tuong tng v6i mot CORESET ma PDCCH

dugc thiét bi mang chi bdo dugc dit trong do;

st dung trang thai TCI tuong tng véi mot CORESET khac v6i CORESET ma
PDCCH dugc dét trong do; | |
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| su d;;ng anh xa gifta cac th&i didm giam sét va ID dinh danh trang thai TCI;
stir dung anh xa gitta cac thoi diém giam sat va ID CORESET;
str dung anh xa gifia cac théi diém giam st va chi muc tai nguyén CSI-RS; va
sir dung anh xa gifta céc‘th(‘)ri diém giam sé;[ va chi muc tai nguyén SSB.

24. Thiét bi dAu cubi theo diém 15, trong d6 thong tin dugc truyén trong PDCCH

duge stt dung dé chi béo it nhit mét trong nhitng diu sau:

lidu thiét bi dau cudi c6 can thuc hién hoat dong giam sat PDCCH trong chu ky
thu nhan khong lién tuc DRX muc tiéu hay khong, trong d6 thoi luong ctia chu ky DRX
muc tiéu 12 khoang thoi gian cua chu ky DRX hién tai hay khoang thoi gian ctia Q chu

ky DRX lién tiép sau thoi diém hién tai, trong d6 Q la s6 nguyén duong;
Viéé thiét bi dau cubi thu_c hién chuyén déiv p_hén bang thong BWP;

viéc thiét bi dau cubi kich hoat hodc huy kich hoat mot dbi twong, trong d6 dbi
tuong nay la it nhét mot trong sb: mot té bao, mot nhom té bao, mot séng mang va mot

nhém séng mang;
viée thiét bi ddu cﬁéia dimg gia{m sat PDCCH trong rﬁ@t khoéng thoi gian thiét 1ap trudr;
viéc thiét bi dau cudi thuc hién chuyén d6i ang-ten thu;
mot cu tric khe cho thiét bi dau cudi;
viée thiét bi d4u cudi kich hoat Vlénh’ba’to c4o thong tin trang thai kénh CSI;
viéc thiét bi dau cudi kich hoat 1énh truyén tin hiéu tham chiéu am vthanh SRS;
viéc thiét bi dau cudi nhéan tin hiéu tham chiéu theo ddi TRS;
viec thit bi diu cudi nhan CSI-RS;

mdt ciu hinh phan b tai nguyén mién thoi gian kénh chia sé duong xudng vat Iy

PDSCH cho thiét bi dau cubi;
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viéc thiét bi dAu cudi thuc hién it nhit mot trong s6 sau: phép do quan ly chum tia BM,

phép do giam sat lién két v6 tuyén RLM, va phép do quén ly tai nguyén vo tuyén RRM,;

it nhat mot trong s6: tong thoi gian va thoi gian con lai cla thoi gian chiém dung
kénh COT va murc d§ uu tién truy cip kénh cua thiét bi diu cudi trong bing tin khong
duoc cip phép vo tuyén méi NR-U;

tham s6 diéu khién cong sut dé thiét bi dau cudi truyén kénh vat ly duong 1én

va/hodc tham sO di€u khién cong suat 8 thiét bi dau cudi truyén tin hiéu vat Iy duong 1én;

viéc thiét bi dAu cudi kich hoat cAu hinh DRX khéc hoic cdu hinh khong gian tim

kiém kénh diéu khién dudng xudng; va
s6 16p t6i da dé thiét bi dau cudi thu nhan PDSCH.
25. Thiét bi mang, gém:

mo-dun cau hinh, duge ciu hinh d€ ciu hinh khong gian tim kiém kénh di€u khién

dubng xubng vat Iy PDCCH, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho biét it nht mot

thoi diém gidm sat dé giam sat PDCCH, it nhit mot thoi diém gidm sat bao gdm mot thoi
diém gidm sat hop 1€ ma thiét bi du cudi thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH va thoi

diém gidm sat hop 16 dap ung it nhat mot trong nhitng tiéu chi sau:

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém gidm sat hop 1& dugc xac dinh 1a mot ky
hiéu khéc v6i ky hiéu cho phép do khdi tin hiéu ddng bd SSB hozc phép do tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh CSI-RS; va

mot ky hiéu OFDM trong d6 thoi diém gidm sat hop 1& duge x4c dinh 1a mot ky
hiéu ndm lidn k& v6i mot ky hidu cho phép do SSB hoic lién ké véi mot ky hiéu cho

phép do CSI-RS.
26. Thiét bj mang theo diém 25 con gdm:

mo-dun chi béo dau tién, dugc cAu hinh dé: sau khi mo-dun ciu hinh d3 cAu hinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién dudmg xubng vat Iy PDCCH, s& chi béo cho thiét

bi dAu cudi mot thoi didm giam sat hop 16.
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27. Thiét bi mang theo diém 25 con gdm:

mo-dun chi bao thtt hai, dugc ciu hinh dé: sau khi mé-dun cAu hinh da cu hinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xuéng vat Iy PDCCH, s& chi béo cho thiét

bi ddu cudi sé luong PDCCH du bi twong tng v6i mbi mirc tdng hop gidm sat. -
28. Thiét bi mang theo diém 25 con g@)m:

md-dun chi bdo thir ba, dwoc cAu hinh dé: sau khi mé-dun cu hinh d4 ciu hinh
khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xuéng vat Iy PDCCH, s& chi béo cho thiét
bi ddu cudi vi tri thoi gian ctia N PDCCH dy bi d& gidm sat PDCCH trong it nhat mot

thoi diém giam sat, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.
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Thu thép khong gian tim kiém kénh diéu khién dudng xuéng
vat Iy PDCCH duoc cAu hinh bai thiét bi mang, trong d6
khéng gian tim kiém PDCCH cho biét it nh4t mot thdi diém
giam sat dé gidm s&t PDCCH

y
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Thuc hién hoat dong gidm sat PDCCH trong it nhat mot thoi

~ diém gidm sat

N
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Két thuc )

/

Fig.2
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R Bit dﬁu >

A 4

CAu hinh khong gian tim kiém kénh diéu khién duong xudng
vat Iy PDCCH, trong d6 khong gian tim kiém PDCCH cho
biét it nhit mot thoi diém gidm sat dé giam sat PDCCH

. y )
C Két thiic )

Fig.7

Thiét bi dau cudi

Mo-dun thu thép N
} |
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Fig.8
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Thiét bi mang

Mo6-dun cau hinh

~

Fig.11
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