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(57) Sang ché dé xuat hé thong thay thé cot dén. Hé thong thay thé cot dén bao
gbm tim mong dé d& cot dén thay thé, nhiéu éng neo, thanh ren va bo ndi bu-1ong
strc cang. Nhiéu 6ng neo duoc dit trong dat dua trén vi tri xac dinh ctia nhiéu dng
neo. Cac 16 duoc tao trong tam mong dua trén vi tri cua nhiéu 6ng neo va tim
mong dugc dit trén nhiu dng neo v6i cic thanh ren va bo ndi bu-16ng sirc cing
trong nhiéu dng neo dé ghép tim méng v6i nhiéu éng neo.
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Linh vyc k¥ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén hé théng thay thé cot den. Cu thé 1a dé cap dén hé théng thay
thé cot dén cho phép 18p dit cot dén thay thé nhanh hon so véi cac phuong phap thong

thudng vdi cdt den thay thé van & vi tri giéng véi ¢ot dén trude doé.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thé hé mang bing rong di dong méi nhét (ttrc 13 5G) c6 thé hoat dong théng qua
cac té bao nho duoc tich hop vao cac cot dén doc theo cac dudng phé. Nhiing cft dén nay
cung cp 4nh séng cho dudng phd v ciing c6 chitc ning 1a diém truy c4p vao mang bing
rong di dong. Tuy nhién, cic phuong phap thong thuong d8 thay thé cot dén sin c6 yéu
cAu phai d& bd méng sin c6 dé 13p dit cot dén méi tich hop di dong. Viéc loai bd méng
s&n c6 6 thd mét vai tudn dé hoan thanh do moéng bé tong cén dugc dio 1én, dit cac khung
méi va thoi gian d8 bé tong m&i dong rin. Ngoai ra, mét méng méi c6 thé duge dao & mot
vi tri m&i. Tuy nhién, viéc lép dit mot cot den & mot vi tri mai c6 thé lam mét thim m¥
ctia cée cdt dén cach déu nhau doc theo mét con phé.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

T @9, séng ché dé xut mot hé théng thay thé cot dén nhanh hon so véi cac phuong
phép théng thwdng va cho phép khoang cach cua cac ¢)t dén sén c6 van chinh x4c vé mit
thAm m§.

Mot sb phuong an thuc hién duge moé ta & day aé cap dén hé théng thay thé cot den.
Hé théng thay thé cot dén bao gdm tAm méng dé d& cot dén thay thé, nhiéu 6ng neo, thanh
ren va bd ndi bu-l6ng surc cang. Nhiéu éng neo duogc dit trong d4t dua trén vi tri x4c dinh
cta nhidu éng neo. Céac 16 dugc tao trong tAm moéng dua trén vi tri cua nhiéu 6ng neo va
thm méng duoc dt trén nhiéu éng neo véi cdc thanh ren va bd nbi bu-16ng strc cing trong

nhidu éng neo d& ghép tAm méng véi nhiéu éng neo
M ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh minh hoa mdt c6t dén thong thuong.
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Fig.2 13 hinh minh hoa hd dao dugce két hop v6i hé théng thay thé cot dén theo mot

s6 phuong 4n thyc hién cua sang ché.

Fig.3 14 hinh minh hoa hé théng thay thé cot dén theo mot sb phuong an thuc hién

cla séng che.

Fig.4 1a hinh minh hoa mét phan ctia hé théng thay thé cot dén theo mot s6 phuong

an thuc hién ctia sang che.

Fig.5 1a hinh minh hoa mét phén cua hé théng thay thé cot dén duoc gén vao theo

mdt s6 phuong an thuc hién cia sdng che.
Mo ta chi tiet sang che

Sau d4y, cac phuong an thuc hién cla sdng ché s& duge mo ta rd rang thdng qua cic
chi tiét dic trung. Tuy nhién, ngudi c6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vyc k¥ thuat c6
th8 thuc hién sang ché ma khong cén céc chi tiét dic trung. Trong céc trudng hop khéac, dé
d& hiéu, cac phuong phép, quy trinh va thanh phin phd bién da khong duge md ta chi tiét.

Céc phuong an thuc hién dugc mo ta & day d& cap dén hé théng thay thé cot dén.
Cuthéla dé cap dén hé théng thay thé cot dén cho phép lép dat cot dén thay thé nhanh hon
so v6i cac phuong phap thong thudng véi cdt den thay thé van & vi tri gidng véi cot dén
truée d6. Trong mot sd trudng hop, cot dén thay thé co thé dugc lap dat trong mot ngay vi
n6 co thé di qua khu vuc ctia méng hodc chdn méng s&n c0, va c6 thé c6 su linh hoat khi
lam viéc xung quanh céc vi tri cia céc ha ting bi chén viii sin ¢6. Theo mot s6 phuong 4n
thyuc hién, ¢t dén thay thé c6 thé bao gdm cot dén tich hop di dong (vi du: cot dén bao
gdm #ng-ten hoic Ang-ten truyén tin di dong). Quy chudn xay dung dugc lién két v6i cot
dén khac véi quy chuén x4y dung duoc lién két v6i cot dén tich hop di dong va khi ¢t dén
dugc tich hop di dong, chitc ning chinh cta né dugc coi la cua cdt di dong va do do, nd

dugc 1p dat dua trén quy chudn xay dung khéc.

Tham khao Fig.1 13 hinh minh hoa mét cft dén thong thuong 100. Cot den thong
thuong 100 bao gdm dé 105 dugce gin vao méng bé tong 110 va cot den théng thuong 100
c6 thd ndm trén hoic bén canh via heé hoic 18 dudng 120. Ong dan dién 115/125 ¢6 thé
chay qua méng 110, canh méng 110, hodc trong khu virc xung quanh méng 110 dé cung

cép dién hodc cac dich vu khac cho cft dén 100.
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Tham khao Fig.2, dé 1ip diat mot cot den thay thé, ngudi ding c6 thé dao 1 inch-6
inch d4t dé tao khu vuc dao 210 xung quanh cdt dén s&n ¢ dé tao didu kién cho viéc pha
b6 méng sin c6 205. Méng s&n c6 c6 thé bi pha v& & bat ky dau tir 6 inch dén 3 feet duéi
16p hoan thién 220, trong d6 dng din dién sn c6 215 c6 thé dugc gitt nguyén tai chd. Theo
mét sb phuong 4n thuc hién, éng din dién 215 c6 thé chira cac ddy din mang dién va/hogc

day truyén tin ¢ mang tin hiéu truyén tin.

Tham khao Fig.3, hé théng thay thé cot dén 300 dugc minh hoa theo mot sb phuong
4n thuc hién cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, méng 315 d4 bj pha xudng dudi
miit d4t 330 v6i dudng éng dAn dién 345 vAn con nguyén ven. Ngudi diing c6 thé xéc dinh
vi tri ctia neo 310 duoc ldp dit xung quanh céc ha tAng sn c6 nhu 6ng din dién va/hogc
dudng din nuée. Neo 310, va cac dng neo 305 duge lién két ciia ching, ¢6 thé dugc lip
vao dit (vi du dugc dua vao dét hodc dwoc Iip dit bing cac phuong phap 14p dit neo khéc).
Ngudi ding c6 thé gidm sat mo-men xodn va do sau ctia cac neo 310 va cac dng neo 305
lién két cuia chiing. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, cac neo 310 c6 thé bao gdm céc neo
xo#n d¢ 310 va cac 6ng 305 duoc lién két v6i cac neo x0&n éc¢ ¢6 thé duge cit theo chiéu
dai dugce xac dinh bdi nguoi dung. Mot neo xodn bc ¢6 thé bao gdbm mot hé théng méng
sau c6 thé kéo dai véi cac tAm chiu luc xodn dc duge ghép nbi (vi dy, han hodc bét vit) vao
mot dng hoic truc dé truyén tai trong tir dng dén d4t xung quanh théng qua viéc st dung
cac tAm chiju luc. Theo mot sb phuong an thyc hién, cac bng 305 ¢6 thé dugc cit theo chiéu
dai x4c dinh dya trén 16p hoan thién dugc lién két v6i cot dén san c6. Cac neo 310 va céc
éng 305 duoc lién két ctia chung c6 thé dugc 1ip dit thip hon tir 2 dén 20 feet dudi lop

hoan thién duoc lién két vai cot dén san co.

Mot b ndi bu-16ng strc cing 335 c6 thé dugc lip vao m&i bng 305 twong img. Tham
khao Fig.5, 1a hinh minh hoa bd ndi bu-16ng stc cing 540 dugc l4p vao dng 530 theo mot
s6 phuong 4n thyc hién cua séng ché. Bo ndi bu-16ng sirc cang 540 c6 thé bao gdm phan
trén 510 d8 chira thanh ren 505 va 15 mé 535 d& chira m6t hodc nhidu dc vit 545 (vi du: bu-
16ng). Phin trén 510 6 thé bao gdm mot 1 ¢6 ren hodc 18 m& dé chira thanh ren. L6 m&
535 dé chira mot hodic nhiéu b¢ vit 545 ¢6 thé chira mot hodic nhidu ¢ vit khi ching kéo
dai vudng goc véi mot chidu dai ctia dng. Mot hodc nhidu bc vit 545 c6 thé gii chit bd nbi
bu-long strc cang 540 vao 6ng 530. Theo mot sb phuong an thuc hién, mét 16p boc bao vé

525 ¢6 thé duogc dit trén thanh ren d8 tranh hoi Am va bui bin x4m nhép vao bng 530. Lop
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boc 525 ¢6 thé dugc giit chit véi bng 530 thong qua mot b¢ vit 515 (vi du: mot bu-16ng).
Thanh ren 505, sau khi dugc lép vao bd ndi bu-long stc cang 540, co thé duoc cét theo
chiéu dai duge xac dinh béi ngudi dung. Thanh ren 505 ¢ thé dugc dua xuyén qua, va
duoc ¢b dinh vao tAm moéng 520 dé do cot dén thay thé va thanh ren 505 c6 thé duge cb
dinh vao tAm méng 520 bang dai ¢ hodc 8¢ vit khac. Theo mot sb phuong an thuc hién,
thm méng c6 thé ndm trén 16p phi bao vé 325. Do d6, khi cac bng duoc cit dén cing mot
chidu cao, tim méng duoc lam phéng b’fmg cach dit 1én trén 16p pht bao v¢ 325 hodc cac

ong.

Tham khéo Fig.3, c4c vi tri dng neo 305 c6 thé dugc chuyén sang tAim méng 320 va
tim méng 320 va cac 16 c6 thé duoc tao trong tAm méng. Vi du, cac 16 c6 thé duoc khoan,
duc 16 hoic dap 1. Vi du, vi cac 6ng neo c6 thé dugc dit & cac vi tri khac nhau dua trén
cac ha tAng s&n c6, cac 16 trén tm méng 6 th8 khong dugc xac dinh trude. TAm méng 320
v6i cac 18 khoan c6 thé duoc dit trén cac 6ng neo 305 véi cac thanh ren 325 véi bd ndi bu-
16ng strc cang 335 trong cac éng 305. Theo mot sé phuong 4n thuc hién, tim méng 320 c6
thé ndm trén cac éng 305. Do d6, khi cac dng dugc cit theo cling mét chiéu cao, tim méng
320 duoc 1am phing bang cach dit 1én trén cac 5ng 305. TAm méng 320 c6 thé duge dit
trén hodc bén trén, cac dng neo 305, dugc lam phéng va sau d6 bét vit vao cac thanh ren
325 bang cach sir dung thanh ren 325. Dé két ndi cot den thay thé v6i tAim mong 320, c6
thé 1ip cac bu-16ng ly khai vao tim méng 320. Céc bu-16ng ly khai c6 thé duoc giit trong
mot bo 15 duge t8i wu héa cho d6 1éch dugc xé4c dinh theo 18 duong hodc bu-16ng thudng
(vi du: bu-16ng cip 8) néu ndm ngoai lan dudng di lai hodc khu vuc théng thoang. Cac bu-

16ng thong thudng ¢ thé bao gdm cac bu-1ong cép 5 hodc bu-16ng cing hon.

Vi dy, tham khao Fig.4 1a hinh minh hoa mdt phuong 4n thuc hién cta tAm mong
400. TAm méng 400 c6 thé bao gdm nhiéu 16 410 thtt nhit d€ chira cc thanh ren nhur thanh
ren 325 nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Nhiéu 18 410 thir nhat c6 thé duge xac dinh tai chd
va vi tri clia nhiéu 16 410 thir nhat c6 thé dua trén vi tri x4c dinh cta cac ha tﬁng san co.
Hon nita, tim méng 400 c6 thé bao gém nhiéu 15 410 th hai bao quanh hogc dugc cin
chinh véi 15 m& 415. L8 mé 415 c6 thé chira bng din dién dé cip dién hodc chira dich vu
truy2n tin va nhiéu 13 410 thi hai c6 thé chira bu-long ly khai & giit chit cot dén thay thé

vao tAm moéng 400.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién, hé théng thay thé cot dén duoc mod ta & day co
thé hoat dong nhu mot hé théng bd sung. Theo mét sb phuong an thuc hién, hé théng thay
thé cot dén dugc mo ta & day cb thé dugc sir dung dé lép dat cot dén tich hop di dong hodc

chi don gian 1a lép cdt di ddng ma trude d6 khong cd cot den.

Sang ché d3 dugc mo ta rd rang thdng qua cac vi du va phuong an thuc hién wu tién,
dua trén ph?m md t&, ngudi cé trinh d9 trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién séng
ché, bao gdm viéc ché tao va st dung bit ky thiét bi hodc hé théng va phuong phap két
hop nao theo sang ché. Dya trén phin mb ta ciia cic khia canh ctia cic phuong an thyuc
hién khac nhau cia sang ché, cling nhu cdc phuong én thyc hién twong dwong khac da biét,
ngudi ¢6 trinh d trung binh trong cling linh vyc k¥ thuat c6 thé thuc hién nhiéu bién thé

khac ma khong vugt khoi cic quy tac cuia sang che.

Dua trén phén mo ta, ngudi cd trinh d§ trong cung linh vure k¥ thuat cé thé thuc hién
nhidu bién thé khéc ma khong vuot khoi tinh thdn va pham vi cua sang ché. Do d6, phan
yéu cAu bao hd nhim muc dich phuc vu viéc thuc hién séng ché chir khong nhim mé ta cu

thé sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng thay thé cot dén bao gdm:
tAm moéng d& cot dén;
nhiéu dng neo;
thanh ren; va

bo ndi bu-16ng strc cing, mdi cai bao gdm phan trén dé chira mdt trong cac thanh
ren tuong (mg va phan duéi bao gdm 156 mé dé chira mot hoic nhidu dc vit dé gitt chit mdi
bd ndi bu-16ng stc cing véi mot trong nhidu éng neo twong g, trong d6 nhiéu éng neo
duogc dat trbng d4t duya trén vi tri xac dinh cua nhidu ng neo, céc 15 dugce tao trong tAm
mong dya trén vi tri cua nhiéu éng neo va tAm mong dugc dit trén nhiéu éng neo c¢6 thanh

ren va bd ndi bu-16ng strc cing trong nhiéu ong neo dé ghép tam moéng v6i nhi€u 6ng neo.

2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 phin trén ctia mbi bd nbi bu-16ng strc cing dugc

ndi ren dé chira mot trong cac thanh ren twong tng.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 phin dudi bao gdm mot ntra thir nhét va mot nira
thir hai va 16 mé dé chira mot hodc nhiéu dc vit duge x4c dinh boi phﬁn cong thir nhét cua

ntra thir nhét va phan cong thit hai ctia nira thir hai.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 nhiéu éng neo bao gdm céc neo xoén bc.

5. Hé thong theo diém 1, trong d6 vi tri xac dinh clia nhiu ong neo dua trén viéc
tranh tiép xtic véi cac ha tang sin c6 va vi tri cia nhiéu 6ng neo dugc chuyén den tam

mong.

6. Hé théng theo diém 3, trong d6 ntra thir nhét va nira thit hai dugc phan tich bang

khoang tréng.

7. Hé thdng theo diém 1, trong d6 mdi bd ndi bu-16ng strc cing duge gitt chit tuong
ung vao mot trong nhiéu 6ng neo trong tmg thong qua mot bu-16ng kéo dai xuyén qua va

vudng gbéc véi mt trong nhiéu ong neo twong Ung.
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8. Hé théng theo diém 7, trong d6 phin trén ctia m3i bd nbi bu-16ng stic cing chira

mot trong céc thanh ren trong tng kéo dai ra tir mét trong nhiéu dng neo tuong tng.

9. Hé théng theo diém 8, con bao gdm mét hodc nhiéu bu-16ng ly khai hoic bu-16ng

cép 5 hoic ctimg hon duge ghép véi tAm mong va cot dén thay thé.
10. He thdng thay thé c6t dén bao gom:
tAm moéng dé do cot dén tich hop di dong;
nhiéu éng neo;
thanh ren;

b6 ndi bu-long sirc cing, moi cai bao gom phan trén de chira mot trong cac thanh
ren twong Umg, va phan dudi bao gom 16 m& dé chira mét hodic nhiéu 6c¢ vit dé cd dinh mdi

bd ndi bu-18ng strc cing véi mdt trong nhiu Ong neo twong Umg;

mdot hodc nhidu bu-16ng ly khai hoic bu-16ng cép 5 hodc cimg hon dugc ghép nbi
véi tAm mong va cot dén thay thé, trong d6 nhiéu éng neo dugc dit trong dit dwa trén vi
tri x4c dinh ciia nhiéu 6ng neo, cac 18 dugc tao trong tim méng dua trén vi tri ctia nhiéu
(“')ng neo va tAm moéng duogc dat trén nhiéu 6ng neo voi thanh ren va bd ndi bu-16ng strc

cang trong nhiéu dng neo dé ghép tam méng véi nhicu ong neo.

11. Hé théng theo diém 10, trong d6 phan trén ctia m&i bo nbi bu-16ng st cing bao

gbm ranh ren dugc nodi ren dé chira mot trong cac thanh ren twong tng.

12. Heé théng theo diém 10, trong d6 phan dudi bao gdm mot nira thir nhit va mot
nira thit hai va 15 m& dé chira mot hodic nhiéu ¢ vit duge xac dinh bsi phén cong thir nhét

clia ntra thir nhét va phan cong thit hai ctia ntra thit hai.

13. H¢ théng theo diém 12, trong d6 nira thir nhit va nira thit hai duoc ngin cach

bdi mot khoang tréng.

14. Hé thong theo di€ém 10, trong d6 nhi€u 6ng neo bao gdbm céac neo xoan Oc.
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15. H¢ théng theo diém 10, trong d6 m&i bd nbi bu-16ng strc cing duoc gift chit vao
mdt trong nhidu 6ng neo tuong ng thong qua mat bu-16ng kéo dai xuyén qua va vudbng

goc voi mot trong nhi€u Ong neo twong mg.

16. H¢ thong theo diém 15, trong d6 phan trén ciia m3i bd ndi bu-léng stc cing

chira mdt trong cdc thanh ren twong tmg kéo dai ra tir mot trong nhiéu 6ng neo tuong Ung.
17. Hé théng thay thé cot dén bao gbm:
tAm méng d& d cot dén tich hop di dong thay thé;
nhiéu éng neo;
thanh ren;

b ndi bu-16ng stic cing, mdi cai bao gdm phin trén d& chira mot trong céc thanh
ren tuong tmg va phan dudi bao gém 15 mé d& chira mot hodc nhiéu b¢ vit d cb dinh mai
b ndi bu-16ng stic cing véi mot trong nhidu dng neo twong tmg, trong d6 b ndi bu-16ng
strc ciing dugc gift chit vao mot trong nhiéu dng neo tuong tg thong qua mot bu-16ng kéo

dai xuyén qua va vudng gdéc v&i mot trong nhi€u Ong neo tuong Ung;

mét hodc nhiéu bu-16ng ly khai hodc bu-16ng cdp 5 hodc cig hon dugc ghép néi
v6i tAm mong va cot dén thay thé, trong d6 nhiéu 6ng neo duogc dit trong dat dua trén vi
tri x4c dinh ctia nhiéu 5ng neo, céc 18 duoc tao trong tAm méng dua trén vi tri ctia nhiéu
6ng neo va tim mong dugce dat trén nhiéu dng neo véi thanh ren va bd ndi bu-16ng strc

céng trong nhiéu ong neo dé ghép tam moéng vdi nhi€u 6ng neo.

18. Hé théng theo diém 17, trong d6 phan trén ctia mdi bd ndi bu-16ng sirc cing

chira mét trong céc thanh ren tuwong tmg kéo dai ra tir mét trong nhiéu éng neo twong tng.

19. Hé théng theo diém 17, trong d6 phin trén ctia m3i bd nbi bu-16ng stc cing bao
gdm rinh ren dwoc ndi ren dé chira mét trong cac thanh ren twong tng va trong d6 phan
du6i bao gdm mat nira thir nhat dugc ngin cach béi mot khoang tréng véi nira thr hai va
16 m& @ chira mot hodc nhidu dc vit duge xac dinh boi phén cong thir nhat cta nira thir

nhét va phin cong thir hai ctia nira thit hai.
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20. H¢ théng theo diém 17, trong do nhiéu 6ng neo dugc dit trong dat tir 2 dén 20
feet dudi 16p hoan thién dugc lién két v6i cot dén sin c¢6 va mbi céi trong nhiéu 6ng neo

duoc cét theo chidu dai x4c dinh dwa trén 16p hoan thién duoc lién két véi cot dén sin cb.
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Cot dén san co
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. D& cot dén sin c6 105
Moéng sén c6 110

Day din dién skn c6 125 . Day dan dién sén c¢6 115

| - Via hé/mit duong sén c6 120

- Lép san ¢o
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Fig.3
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