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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc 6n dinh gém than cing
duogc kéo tai mot goc nghiéng duong so véi hudng di chuyén cua thiét bi. Vo may
chiéu 4m dang dai thiang dung tir than cimg. Khi than ctng cudn quanh truc cudn
ctia nd, 1a truc ndm nghiéng & goc nghiéng duong, may chiéu 4m cudn quanh truc
cudn thay ddi goc tin ctia may chiéu 4m so voi hudng di chuyén va tao ra mot lyc

hoi phuc khién may chiéu am xoay tro lai huéng gan nhu thang dung.
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Linh vye ky thuat dugc deé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi ngdm va c6 thé kéo duoc va cu thé 13 thiét bi

ngim va c6 thé kéo dugc ding cho may chiéu truyén am.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tau c6 thé kéo mdt mang tiép nhan 4m va may chiéu truyén am két hop véi
nhau tao thanh mét hé théng dinh vi duéi nude chu dong. May chiéu am phat cac
xung 4m thanh xung quanh d6i twong. Am phén xa tir d6i twong duoc phét hién boi
mang tiép nhan va, bang xir ly tin hiéu thich hop, su c6 mit, phuong huéng, va loai

ddi tuong co thé suy luan dugc ra.

Mau chim 4m thanh 1y tuéng tir may chiéu 4m 1a ding hudng trong mot mit
phing ndm ngang so véi bé mat nuée. Cling mong mudn 13 it nang lugng 4m phat
xa thang ding vé phia mit nude va day vi ning luong 4m ndy lam ting phan xa hoic
nhidu nén nhung khéng chiéu vao muc tiéu bing ning lugng 4m. Vi vay, ning luong

am truyén theo huéng thing ding lam giam hiéu suét phat hién.

Mot phuong tién da biét dé thuc hién mAiu chim 4m mong mudn 13 st dung
may chiéu 4m c6 chiéu dai tuong tur hosdc 1én hon buéc séng ctia Am phét ra, cling
nhu 13 chidu réng va chidu cao nho so véi buéde séng. Hon nita, dé phat mau chum
am mong mudn, may chiéu duoc b trf sao cho truc doc ciia may chiéu 4m dugce dinh

huéng thang ding, nghia 14 hudng vé phia day va mat bién.

Céc than dugc kéo dudi nude, nhu 12 cée than duoc st dung dé kéo méy chiéu
am, thuong c6 hinh dang try dai hodc hinh giot nudce dé tao ra su On dinh cho than

khi duge kéo. D& 1dp vira may chiéu am dai theo phuong thing ding vao trong than
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nhu vay, va vi vay phat ra duoc mAu chum a4m mong mubn, than kéo con phai 16n
dé phu hop véi tbng chiéu dai clia may chiéu. Hon nita, cac than nay thuong duoc
1am 6n dinh bing cach bd sung thém trong tai cho day, dan dén khong chi 16n, ma
than kéo con niing. Céc than kéo nhu vay doi héi nhitng hé théng xr 1y 16n va chuyén

dung, nhu can truc, dé trién khai va thu hoi tir cac tau.

Mong mudn c6 mot thiét bi ngam va c6 thé kéo duge d& mang dugc méy chiéu
am theo hudng thing dimg, duy tri su 6n dinh kéo cao va/hodc c6 thé dugc xir 1y

béng thiét bi bdc d& trén boong don gian thudng san c6 trén cac tau nho hon.
Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Theo sang ché, thiét bi ngém 6 thé kéo dugc dugc dé xuét bao gém: than
ctng c6 dau thir nhét va dAu thit hai; va vé may chiéu 4m dang dai c6 hinh dang 14
v6i mép trude cia hinh dang 14 hudng vé phia d4u thir nhét cla thin cimg, v6 may
chiéu 4m dugc nbi véi than cimg sao cho mot phan ctia hinh dang 14 kéo dai phia

trén than ctmg nhiéu hon so véi kéo dai phia dudi than ctg khi st dung.

Theo mot phuong an khac cia thiét bi ngdm c6 thé kéo duoc, vé may chiéu
Am duoc 1dp theo cach xoay dugc véi than cing va co thé duoc xoay gifta mot vi tri
hoat dong tai d6 vé may chiéu Am dugc dinh huéng thing dtmg va mét vi tri thu hoi

tai d6 vo may chiéu am duoc tiép nhan bén trong than ctng.

Theo mot phuong an khac, thiét bi ngém ¢6 thé kéo duoc con bao gébm bd

phéat dong d8 xoay may chiéu am gitta vi tri thu hdi va vi tri hoat dong.

Theo mot phuong an khac cua thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc, trong d6 bd phat

dong gitt vé may chiéu am & vi tri hoat dong trong khi hoat dong.
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Theo mét phuong 4n khac ctia thiét bi ngim c6 thé kéo dugc, b phéat dong

bao gbm moto hodc bd phat dong thang.

Theo mét phuong an khéc, thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc con bao gbm it nhét

mdt cam bién dé xac dinh hudng ctia vé mdy chi€u am.

Theo mét phuong an khac cia thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc, trong d6 may

chiéu 4m dugc lap theo cach théo ra dugce v6i than cing.

Theo mét phuong an khéc, thiét bi ngam cé thé kéo dugc con bao gdbm dau
ndi phia truéc dé gin véi mot cap kéo va dau noi phia sau dé gén véi cap kéo thir
hai.

Theo mot phuong &n khac cua thiét bi ngﬁm c6 thé kéo duoc, khi st dung,
thiét bi ngim c6 thé kéo duogc dugce kéo tai mot goc nghiéng duong va giff can béng

cudn do luc thuy dong hdi phuc duge tao ra boi hinh dang 14 clia vé may chiéu am.

Theo mét phuong an khac cua thiét bi ngém 6 thé kéo duoc, luc thuy dong
hdi phuc dugc tao ra béi goc nghiéng duwong khi & 16 vo may chiéu am tiép xtic v6i
dong chay bén canh khi thiét bi ngém c6 thé kéo duogc cudn, mot vi tri cta luc thuy
dong tong hop héi phuc dugc tao ra béi may chiéu 4m dit & tAm phia trén truc cudn

cia than cing tao ra mé-men hoi phyc.

Theo mét phuong an khac, thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc con bao gbém méc
linh dong gén véi than cimg, moc linh dong c6 dau ndi phia trude dé gan v6i mot

cap kéo va dau noi phia sau dé gan véi cap kéo thir hai.

Theo mot phuong an khéc cua thiét bi ngam c6 thé kéo dugc, cap kéo thir hai

dung cho méang tiép nhan kéo phia sau.
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Theo mot phuong an khdac clua thiét bi ngém c6 thé kéo duoc, méc linh dong
duoc ¢ dinh véi than cimg tai vi tri gifta cua thén cing dé cho phép méc linh dong

udn cong ra ngoai than cimg.

Theo mot phuong an khac cua thiét bi ngam co thé kéo dugc, méc linh dong
bao gdm quai kep trude c6 mot cdp tay va quai kep sau c6 mot cap tay v6i mdi tay
cua quai kep trudce ndi vé6i tay tuong tmg cia quai kep sau béi céc lién két ciing duoc
ndi véi nhau theo cach xoay dugc, trong do cac tay cla quai kep trude duogc dinh vi
& cac bén dbi dién ctia vé may chiéu dm va céc tay clia quai kep sau dugc dinh vid

cac bén doi dién cia than cung.

Theo mdt phuong an khac cia thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc, moc linh dong

dugc ndi voi than cung tai mot lién két cimg ¢ moi bén cua than cung.

Theo mdt phuong &n khéc cua thiét bi ngdm c6 thé kéo duoc, than cing dugc

gén theo c4ch théo ra dugc v6i méc linh dong.

Theo séng ché, thiét bi ngdm c6 thé kéo duoc khéc nita duge d& xuét bao gom:
than cting dugc lam thich tmg dé kéo phia sau tau; va bé mit tao luc nang tao cho
thiét bi ngém c6 thé kéo duoc mot tAm cuia lyc nang téng hop bén canh ddt & phia
trén truc cudn cla than cung khi bé mit tao lyc nang tiép xtc v6i dong chay bén

canh.

Theo mot phuong én khéc cta thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc, khi thin cling
duoc kéo tai mot goc nghiéng duong va duge cudn quanh tryc cudn, bé mit tao luc
nang tao ra mot luc didu chinh c6 xu huéng kéo than cimg tré lai hudng gan nhu

théng ding.

Theo mdt phuong an khéc cta thiét bi ngam co thé kéo dugc, bé mit tao luc

nang duge co dinh cing véi than cimg.
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Theo mdt phuong an khac cua thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc, than cing xac

dinh mot thé tich bén trong dé tiép nhan mot tai trong.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Céc dic trung, khia canh va uu diém cua sang che s& dé dang hiu dwoc bang

phén mo ta dudi ddy va cac hinh vé kém theo, trong dé:

Fig.1 lahinh v& thé hién thiét bi ngdm c6 thé kéo duogc véi may chiéu am duoc

bo tri & vi tri x€p gon;

Fig.2 12 hinh v& thé hién thiét bj ngdm c6 thé kéo duge véi mdy chiéu am duge

bo tri & vi tri trién khai;

Fig.3 1a hinh chiéu bing cua thiét bi ngdm c6 thé kéo duge voi may chiéu 4m

duge bd tri & vi tri trién khai;
Fig.4 1a hinh v& thé hién thiét bi ngém c6 thé kéo dugc theo hudng cudn;
Fig.5 1a hinh v& thé hién thiét bi ngdm c6 thé kéo duge theo hudng nghiéng;

Fig.6 1a hinh chiéu canh cta thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo hudng
nghiéng;

Fig.7 12 hinh v& thé hién thiét bi ngim c6 thé kéo dugce theo hudng nghiéng
va cudn;

Fig.8 1a hinh v& thé hién thiét bi ngém c6 thé kéo dugc duge xép gon trén mot

trong;

Fig.9. 14 hinh v& phdi canh cia thiét bi ngdm c6 thé kéo duge theo phwong 4n

khac; va
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Fig.10 1a hinh chiéu canh cta thiét bi ngim c6 thé kéo duoc theo phuong an

khac néu trén.
M6 ta chi tiet sang che

Mot thiét bi ngdm va c6 thé kéo dugc dung cho mang dinh vi duéi nude duge
mo ta chi tiét hon & day. Thiét bi ngdm va c thé kéo duoc, dugc dé cap & day 1a mot
than kéo dé tién md ta, bao gdm vo dung cho may chiéu 4m va c6 thé duge xtr Iy va
luu trit trén mot to1 thong thudng cing véi cap kéo va tiép nhan cac méang. Than kéo
c6 thé duoc trién khai, thu hdi va luu trit béng cach str dung thiét bi béc d& trén
boong don gian nhu 1a toi, trong khi van dinh vi méay chiéu 4m theo mot huéng én
dinh dé tao ra miu chum 4m nhur mong muén. Than kéo st dung may chiéu &m xoay
c6 thé chuyén tiép gitta mot vi tri gan nhu thing dung khi duoc trién khai dé str dung
va mdt vi tri ndm thang khi thu hdi, xtr Iy va luu trit. Trong khi cach tiép cén nay tao
ra cac dac tinh trién khai va thu hdi nhu mong mudn, n6 ¢ thé dan t6i cac dic tinh
én dinh khong nhu mong mudn ddi véi than kéo trong khi str dung. Dé tao ra tinh
4n dinh cua than kéo, than kéo c6 vo may chiéu 4m nho ra thing dtng, c6 thé xoay
duoc dugc tao dang hinh 14 va dé 16 trong dong nude. Hinh dang 14 cia vo may chiéu
duoc b tri sao cho mép trude chi theo hudng kéo ctia than kéo. Than kéo va vé may
chiéu duoc tao két cAu sao cho vo mdy chiéu 16 ra tao ra cac lyc thuy dong didu
chinh hodic 6n dinh thay vi céc luc kich thich hogc bét &n. Cac luc diéu chinh duge
hinh thanh tlr viéc cudn than kéo khi than kéo duoc kéo tai mot goc nghiéng duong
s0 v6i hudng di chuyén ctia than kéo. Str dung céc lyc thuy dong dé tao ra sy 6n dinh
cho phép than kéo sir dung trong tai t6i thidu va céc thiét bi dn dinh khéc nhu 13 cac

canh bo sung hodc cac bg phén 6n dinh.

Sy 6n dinh kéo, va dic biét 1a sy on dinh cudn, cla cac than kéo cua thiét bi

dinh vi dudi nude la rat quan trong dé dam bao dinh hudng chinh xac may chiéu 4m.
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Céc than kéo thong thudng dua vao cac hinh dang ghn nhu d6i xtmg, don gian dé
han ché cac Iuc thuy dong khong can béang, va str dung su két hop ctia khéi lugng va
cac vay phia sau d8 didu chinh cac luc khong cin bang nho phat sinh. Nguoc lai,
than kéo hién tai c6 thé tao ra su én dinh cudn dbi v6i may chiéu 4m dugc dinh
huéng thang ding dit bén trong vo may chiéu khi duoc kéo, ngay ca tai cac toc do
cao, str dung céc lyc thuy dong tao ra boi vo may chiéu. Hon nita, than kéo cho phép
vO may chiéu xoay vé vi tri nim théng dé tao thuan lgi cho cac cong doan trién khai,

thu hdi va xir Iy bang cach st dung thiét bi bdc d& trén boong don gian.

Than kéo dugc md ta & day 1a than kéo may chiéu dinh vi dudi nudc, tao ra
cac mau chum am thuén loi trong khi van cé kich ¢& nho va khoi luong nhe, d€ co
thé cho phép xir 1y va luu trit trén toi, cling nhu van on dinh khi kéo ngay ca ¢ nhiing

toc do cao.

Fig.1 12 hinh v& thé hién than kéo v6i may chiéu &m dugc bb tri & vi tri xép
gon. Fig.2 13 hinh v& thé hién than kéo véi may chiéu dm dugc bd tri & vi tri trién
khai. Fig.3 1a hinh chiéu bang cta thiét bi ngim c6 thé kéo duge voi may chiéu am
duoc bd tri & vi tri trién khai. M4y chiéu 4m duoc bd tri thang ding trén Fig.3. Than
kéo 100 bao gém v6 may chiéu 4m 102 lp v6i than cung 104. V6 méy chiéu 102
bao quanh may chiéu Am, hodc c6 thé 1a vo ngoai cua may chidu am. V6 may chiéu
102, va do d6 may chiéu am, c6 thé duoc xoay trong than cting 104. O vi tri trién
khai, v may chiéu 102 kéo dai thing dung, trong khi & vi tri thu hdi, v6 may chiéu
vira khép bén trong than cimg 104 d8 c6 mit cét ngang nho hon dé tao thuan loi cho
c4c cong doan trién khai va thu hdi. Than cimg 104 c6 thé dugc bao quanh bdi mét
méc linh ddng cé quai kep trude 106a, va quai kep sau 106b duge ndi véi nhau b%mg
nhidu lién két ndi cting 106¢ (dirqc goi chung 1a méc 106 dé tién mé ta). Mdi tay clia
cac quai 106a, 106b dugc dinh vi & cac bén d6i dién cua than cing 104 dé di qua vo

may chiéu 102. C4c tay turong mg clia cc quai trudc va sau dugc ndi bang céc lién
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két ctmg 106¢. Moc 106 c6 thé duge bét chit v6i than cimg 104 tai vi trf gitra trén
mdi bén ctia than ctmg 104 gan phan gifta ctia than ctmg 104, nhu duge m6 ta rd hon
trén Fig.8. Méc 106 gdm dau ndi phia trudc 108 va dau ndi phia sau 110 duge b4t
chit trong tng véi cap kéo phia trude 112 va cap kéo phia sau (khong duoc thé hién
trén hinh v&). Cac cép kéo c6 thé tao dit 0 bén dé kéo than kéo va cac thiét bi duogc
kéo nhu 13 dé tiép nhan mang cling nhu tao cac két ndi dién véi cac thiét bi duoc
kéo. Moc 106 c6 thé tao ra d6 linh dong véi mot phén cua than kéo, ma ph?m nay co
thé gitp luu trit than kéo 100 trén toi hodc trbng. Mic dit méc 106 ¢6 thé 14 c6 loi,
nhung n6 khong cin thiét, va néu bo di, ddu nbi phia trudc 108 va dAu ndi phia sau

110 c6 thé dugc ndi véi, hodc 1a mot phﬁn cua, than cing 104.

V& may chiéu 102 c6 thé duge lap véi than cting 104 trén khung xoay ma cho
phép vé may chiéu 102 xoay gifta hudng théng dimg, hodc vi tri hoat dong, khi &
trang thai st dung nhu dugc thé hién trén Fig.2, va huéng ndm thang, hodc vi tri thu
hdi, v6i vo may chiéu 102 dugc tiép nhan it nhAt mot phan bén trong than cing 104
nhw duoc thé hién trén Fig.1, khi dugc thu hdi hoge trién khai. M6t b phat dong c6
thé xoay vo may chiéu 102 gifta vi tri nim thang va vi tri thing dtmg, hodc t6i mot
vi tri bt ky gifta hai vi tri nay. B6 phat dong c6 thé 13, vi du, bo phat dong dién hodc
thuy lwc nhu 12 mot méto hodc loai bo phat dong khéc gdm bo phat dong thang 302
nhu dugc thé hién trén Fig.3. B phat dong thing 302 co thé duoc ndi véi vo may
chidu 102 tryc tiép hodc gian tiép, nhur 12 qua mot can 1éch tdm 304 nhu duge thé
hién trén Fig.3. V6 may chiéu 102 c6 thé duoc giit tai mdt hudng gan nhu thing
tuyét dbi bét k& goc nghiéng cua thin cting 104. Nghia 1a goc nghiéng ma than cing
104 duge kéo c6 thé thay dbi, su thay d6i nay c6 thé dugc phat hién va duge didu
chinh d& giit vé méy chiéu 102 theo huéng thing dimg. Viéc phat hién huéng thing

dimg ctia vé may chiéu 102 c6 thé duge xdc dinh bang c4ch str dung cac cam bién
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khéc nhau, gdm gia toc ke, con xoay hoi chuyén, cdc cam bien xoay trén moi noi

X0ay V.V..

Khi vo méay chiéu 102 & vi tri thing dimg, né c6 dién tich bé mat dimg 16n,
song song v&i huéng chuyén dong. Phén trén 202a cua vo may chiéu 102 kéo dai
phia trén than cting 104 va phan dudi 202b ctia v6 méy chiéu 102 kéo dai phia dusi
than ctimg 104. V6 may chiéu 102, hodc it nhat mét phan cia phén trén 202a ctia vo
may chiéu 102, c6 hinh dang 14 v6i mép trude 204a va mép sau 204b sao cho vé
may chiéu 102 hoat dong nhu mot 14, hodic canh nhd 1én trén than cing 104 va méc
106. Mép trudc 204a cia hinh 14 huéng vé phia truéc cla than cung 104 va méc
106. Vo méy chiéu 102 dugc 1p v6i than cimg 104 sao cho mét phén ctia hinh 14
kéo dai phia trén than cing 104 nhiéu hon phan kéo xubng phia dudi khi str dung.
Diéu nay c6 thé dat dugc bang cach dinh vi mbi ndi xoay 1&ch so véi tAm doc cia vo
maéy chiéu 102 sao cho vé may chiéu 102 kéo dai trén than cing 104 nhiéu hon, bang
cach bién d6i hinh dang ctia vé may chiéu 102 kéo dai xudng phia duéi than cimg
104 dé khong con hoat ddng nhu mot 14, hodc sy két hop ctia ching. Bién dang cua
hinh 14 c6 thé duoc thiy trén Fig.3. Bién dang va hinh dang cu thé cna 14 c6 thé thay

dbi dé thay ddi cac dic tinh kéo va cac dic tinh luu thong cua 14.

Fig.4 1a hinh vé& thé hién than kéo theo hudng cudn. Néu than kéo 100 duge
kéo theo hudng hau nhu 12 ngang va than kéo 100 dugc cudn, vo may chiéu 102,
hodc it nhat 13 phén trén 202a cua vO may chidu 102, tao ra cac luyc bén canh bing
nhau, nhung nguogc chidu dugc biéu dién béi cac mii tén 402a, 402b dan t6i luc téng

hop bén canh triét tiéu va do d6 khong ¢ luc héi phuc.

Fig.5 1a hinh vé thé hién than kéo theo huéng nghiéng véi vo may chiéu duoc
dinh hudng thing dimg. Khi than kéo 100 dugc kéo theo huéng nghiéng véi vo may

chiéu 102 thing dimg, v méy chiéu 102, hoic it nhét 12 phan trén 202a clia v may
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chiéu 102, tao ra cac luc bén canh b%ng nhau, nhung nguoc chidu 502a, 502b dan
t6i luc tong hop bén canh triét tiéu.

Fig.6 1a hinh v& thé hién than kéo & huéng nghiéng. Than kéo 100 duoc kéo
tai mdt goc nghiéng duong 602 so v6i hudng kéo 604 ctia thén kéo 100. Goc nghiéng
c6 thé duoc do gitta hudng chuyén dong hozc hudng kéo 604 va truc cudn 606 cua
than ctimg. Truc cudn co thé ndm doc theo truc doc cta than ctimg 104 ndi dau ndi
phia frude 108 va diu nbi phia sau 110. Géc nghiéng 602 gitra huéng kéo 604 va
truc cudn 606 co thé bang khoang 10° mic du goc nghiéng s& phu thude vao tbc do
ma than kéo 100 duge kéo. Khi duge kéo tai mot goc nghiéng duong vdi vo may
chiéu 102 d& cudn sang mdt bén, vo may chiéu 102 s& tao ra cac luc bén canh khong
béng nhau véi lyc tbng 608 tac dong 1én vo may chiéu & vi tri c6 khoang cach 610
phia trén truc cudn. Véi than ctimg 104 dugc kéo tai mot goc nghiéng duong 602, vo
may chiéu 102 s& tao ra mot luc hdi phuc khi than ctimg 104 va vo may chiéu 102
duogc cudn quanh truc cudn, khién vo6 may chiéu 102 va than ctmg 104 xoay trd lai

huéng thang dimg.

Khoang cach 1éch 610, hodc khoang cach phia trén tryc cudn, tdm cta lyc
ning tong hgp bén canh 608 khi tiép xuc voi dong chay bén canh dugc dinh vi, du
8 tao ra d6 6n dinh nhu mong mudn cho than kéo. Khoang cach cu thé c6 thé tuong
dbi nho, nhu 13 bing khoang 1 inso (1 inso = 2,54 ¢cm), hodc 16n hon tuy thudc vao
c4c yéu t6 khac nhau. Than kéo 100 c6 thé c6 vo may chiéu léch thing dung tir tim
clia né x4p xi 11,5 inso, 12 khoang cach xAp xi 20% tong chiéu dai cia vo may chiéu.
Bing cach b tri 16ch vé mat vat 1y cua vo may chiéu, tam cta lyc ning téng hop
bén canh dugc tao ra boi vo may chiéu khi tiép xuc v6i dong chay bén canh cling
1éch thang dtng phia trén truc cudn. B4 tri 16ch vé mat vat Iy ciia vo may chiéu c6
thé 16n hon dd 1éch cta tdm cta lyc nang tbng hop bén canh. Cac yéu td ma c6 thé

thay d6i vi tri ctia tAm ctia luc néng téng hop bén canh gdm truc cudn c6 thé khong
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thing hang hoan toan véi than cling, cling nhu mili cta than ctmg c6 thé bao vé mot
s6 phén trén ctia v may chiéu 102 khi duoc kéo theo hudng nghiéng, dan t6i tao ra
luc nang nhé. Hon nita, vi tri clia tdm cua lyc nang tdng hop bén canh c6 thé thay

ddi véi cac toc @0 kéo va géc nghiéng khéac nhau.

Fig.7 1a hinh v& thé hién than kéo & huéng nghiéng va cudn. Thén cing 104
c6 mot goc nghiéng khi duoc kéo, do su két hop ctia tai trong va cac lyc thuy dong,
gém cac luc clia mang tiép nhan duge kéo ndi voi cap kéo tai dAu nbi phia sau 110.
Truc cudn cling nghiéng, va khi vé may chiéu 102 cudn quanh truc cudn nghiéng,
gbc tAn clia vo méy chiéu 102 thay d6i va khong con tao ra cac luc bén canh bang
nhau nhung nguoc chiéu nira. Thay vao do6, vo may chiéu 102 tao ra mdt luc hoi
phuc 16n hon 702 ma s& khién vo may chiéu 102 xoay trd lai hudéng thing dimg.
Phan duéi cta vé may chiéu 102 c6 thé tao ra mdt phan luc 704; tuy nhién do chiéu
dai ngén hon ctia phan duéi kéo dai bén dudi than ctimg 104 so véi phén trén, phan
luc 704 nhé hon luc hdi phuc 702, va vi vay c6 mét luc tbng hop c¢6 xu hudng kéo

vé may chiéu 102 lai vé huéng thing ding.

Néu than kéo 100 c6 mdt goc cudn, nd khién c4c bé mat hinh 14 cia vo may
chiéu 102 - d3 thing dtng trude d6 va vi vdy song song voi vén tdc nude va tao ra
cac luc bang nhau nhung nguoc chiéu - xoay khong chi ra khoi huéng thing dung,
ma con téi mot vi tri ma & do cac bé mit nghiéng so voi dong chay, va c6 mot goc
tAn, khién céc bé mat hinh 14 tao ra lyc téng hop kéo lai. Diéu nay 1 do tryc cudn
khong song song voi van tbc nude. Khi cac bé mat hinh 14 ¢6 mdt goc tAn so véi
dong chay, chung tao ra luyc néng. Bé mit hinh 14 bét ky phia dudi truc cudn tao ra
luc nang c6 xu hudng d4y than kéo thém nira ra khoi goc cudn 0 do, nghia 1a luc
kich thich. B& mit hinh 14 bét ky phia trén truc cudn tao ra lyc nang c6 xu hudng day

than kéo vé géc cudn 0 d0, nghia la luc hdi phuc.
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V6 may chiéu 102 thing dimg tao ra cac ving bé mit thang dimg song song,
va dugc phan bd chi yéu phia trén truc cudn, nghia l1a phan bé mit hinh 14 ctia v
may chiéu 102 kéo dai phia trén than ctimg 104 nhidu hon so v&i phan kéo dai phia
duéi than cing 104. Do su phéan bd bé mat hinh 14, tAm cta lyc nang tong hop bén
canh duoc hinh thanh trong khi cudn than kéo nhu viy duoc dinh vi phia trén truc
cudn, nghia la mot luc téng hop kéo lai xuét hién. Két qua la bét ¢ khi nao than kéo
100 cudn, n6 dugc déy tu nhién tré vé vi tri théng ding, tao ra mot thiét bi kéo c6

thé cudn én dinh ¢ thé dugc trién khai va thu hoi dé dang.

Fig.8 12 hinh v& thé hién than kéo duge xép gon trén mot trong. Méc 106 tu
do udn cong xudng duéi, tach khoi thén cimg 104 va vo may chiéu 102, ngoai trur
phan gitta 802 duoc bét chdt véi than cimg. Than clmg 104 va vo mdy chiéu 102 co6
thé duoc cb dinh vinh vién v6i moc linh dong 106 hodc co6 thé duoc gén theo cach
thao ra duoc véi moc linh dong 106. Lyc cang kéo, ca véi than kéo va cap va mang
tiép nhan duoc kéo phia sau n6, dit 1€n bd phan moc linh dong. Diéu nay cho phép
than kéo 100 dugc luu tri, trién khai, va thu hoi theo cach tuong ty véi cac thanh
phan linh ddng thong thuong, nhu la cép va mang. Cu thé, diéu nay cho phép thén
kéo 100, hodc it nhit 1a méc linh ddng 106 ma than cing 104 co thé dugc gin véi
no, duogc luu trir trén, va duge trién khai/thu hdi véi, toi, trong khi van nam théng
gifta cap kéo va mang tiép nhan. Than/moéc c6 thé gbém cac chi tiét rang an khép thue
hién lién két cai méc v6i cac chi tiét tuong tu trén trong toi 804, dé gitip gift than

kéo trén trong toi 804.

Thén kéo duoc md ta & trén cho phép st dung may chiéu 4m thing dimg dé
tao ra mau chum am c6 loi. Thiét bi c6 thé kéo duoc cb thé ¢6 hé sb hinh dang nho
va moéc linh dong cho phép than kéo duoc luu tri va trién khai tir mot toi duy nhét,
cling voi mang va cap kéo, thay vi doi héi mot hé théng xir 1y riéng ré. Diéu nay cho

phép hé théng dugc sir dung trén céc tau nho ma thuong khong thé d& dugc mot hé
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théng xir Iy mang dinh vi dudi nudc 16n. Véi vo may chiéu c6 thé duoc xoay nim
thing v6i cap kéo, né cé thd duogc trién khai/thu hdi qua mdt 16 nhé & tau. Thiét ké
thuy dong luc hoc dem lai do 4n dinh cudn cho than kéo ma khong can dya vao cac
tinh ning dn dinh thong thudng 16n va nang. Khi sir dung, than kéo duge kéo tai mot
g6c nghiéng dwong va gift thing bang cuén on dinh do lyc thuy dong hdi phuc tao
ra béi hinh dang 14 cua vo may chidu. Luc thuy dong hdi phuc dugc tao ra boi goc
nghiéng duong cta than kéo khi d8 16 vo may chiéu am tiép xuc véi dong chay bén
canh khi thiét bi ngém c6 thé kéo dugc cudn, vi tri cia lyc thuy dong hdi phuc tao
ra bdi vé may chidu Am duoc dat & tAm phia trén truc cudn ciia than clrg tao ra mo-
men hoi phuc ¢6 xu huéng dua than kéo tro vé vi tri thing dung, hodc khong cudn.
V6 may chiéu cling c6 thé duogc xoay t6i vi tri ndm théng trong khi dugc kéo dé 1am
giam luc kéo cta than kéo, trong trudng hop didu dong (trién khai gép) tau & toc do
cao. Than kéo c6 thé st dung thiét ké modun cho phép vo may chiéu duogc loai

bé/thay thé ma khéng can théo d& hodc can thigp vao phén con lai ctia than/hé thong.

Thiét bi ngdm c6 thé kéo duoc d3 md ta & trén, cling nhu céc thiét bi ¢6 thé
kéo dugc khéc, da dugc thir nghiém st dung cdc mau & quy md day du, cac mau &
quy mo dly da cling nhu phén tich dong luc hoc chét luu tinh to4an (computational
fluid dynamic - CFD). Céc phan tich CFD khéc nhau da dugc thuc hién dé du doan
mo-men cudn, hodc luc cudn, da chiu tac dung béi than & cac két cAu khac nhau khi
duoc cudn. Cac mau nay du doan mo-men hdi phuc véi vé may chiéu 1&ch, nhung

khong phai v6i vo may chiéu can.

MAu & quy mé ddy dt twong tu nhu thiét bi ngim c6 thé kéo duge da duoc
md ta & trén, nhung vGi hinh dang 14 cia may chiéu dit can theo phuong thang dimg
sao cho tdm cua luc ning téng hop bén canh dugc dinh vi tai hodc phia dudi truc
cudn, duge kéo tai mot goc nghiéng duong. B4 tri hinh 14 d3t can chimg minh do on

dinh thap va thuc hién nhiéu vong cudn hoan chinh trong khi thir nghiém. B tri hinh
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14 d3t can da duogc thit nghiém vdi tai trong dém x4p xi 16kg duge bd sung thém vao
day cia may chiéu va than cing. Mic du tai trong bd sung d3 gitip gilt goe cudn dén
xp xi +/-15° tai nhitng téc do thip khoang 6 hai 1y/gio, thi d6 6n dinh cuén nhanh
chéng giam xudng t6i khoang tir +/-50° dén +/-60° tai toc d6 10 hai 1y/gid. Mc du
nhimg tdc d kéo da duoc gitt t8i da bang xAp xi 10 hai ly/gio, c6 thé mong doi 1a
d6 6n dinh cudn véi tai trong s& tiép tuc giam khi tbc d6 tang. Nguoc lai, khi cing
mau duoc didu chinh dé c6 may chiéu hinh 14 nang 1én khoi than cing theo bb tri
gén nhu tuong ty nhu d4 md ta & trén, than kéo duoc gitr trong khoang xap xi +/-
15° cua goc cudn, ngay ca & nhitng tdc d6 cao hon. Nhitng didu chinh sau d6 ddi véi
thiét ké, dan t6i thiét bi ngém c6 thé kéo dugc d3 mo ta & trén ¢ thé dat dugc do én

dinh cai tién véi xap xi +/- 3° clia gbc cudn, ngay ci ¢ nhing toc do cao hon.

C4 hai m3u & kich ¢& va quy md ddy da dugc thir nghiém dé x4c dinh nhitng
khéc nhau vé hiéu suét c6 thé c6 sinh ra tir nhitng d6 1éch khac nhau cia vo may
chiéu. Mot mau & kich c& da‘iy dt duogc thir nghiém v4i d 1éch cia may chiéu 16n
nhét. So véi dd 1éch d3 mo ta & trén, khong nhan thdy c6 cai thién dang ké nao vé d6
8n dinh cudn. Cac mau & quy md day dt dugc thir nghiém voi nhitng d¢ 1éch thay
dbi, c& hai truong hop 16n hon va nhé hon do 1éch ciia thiét bi ngdm c6 thé kéo dugce
d3 mb ta & trén. Khong mau nao duge thuc hién t6t hon déng ké so v6i thiét bi ngdm
¢6 thé kéo duge da mo ta & trén. DA nhan thdy 1a do 1éch vét ly ciia vé may chiéu
bang khoang 5 inso van tao ra di do 1éch cua tdm cta luc ning tbng hop bén canh

phia trén truc cudn dé tao ra lyc on dinh cudn dang chu y.

& trén d3 mo ta than kéo 6n dinh dic biét thich hop dé str dung trong hé théng
dinh vi dudi nude dugce kéo dé chira may chiéu &m. Than kéo duoc mo ta & trén cd
v0 mdy chiéu kéo dai phia trén thén cimg. V6 mdy chiéu tao ra luc ning bén canh
khi tiép xtc v6i dong chdy bén canh dat & tdm phia trén tryc cudn clia than cing.

V6i tAm cta luc nang bén canh dinh vi phia trén truc cudn, luc ¢6 xu hudng tao ra
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mdt luc hdi phuc dé dua than tré vé cin bang khi dugc kéo. Trong khi thiét bi ngdm
c6 thé kéo duge duoc thit ké dé sir dung cu thé véi cac may chiéu 4m, nhung ¥ dd
nay co thé duoc 4p dung 8 tao ra thiét bi ngdm co thé kéo duoc ma gitt duge do én
dinh cudn. Than nhu vay co thé hiru dung trong viéc tao ra vo cho cac cam bién khac
g(‘Sm, vi du, cac thiét bi hinh anh, con xoay hoi chuyén, gia tdc ké, v.v.. Mot thiét bi

ngdm c6 thé kéo duge nhu vy duoc mo ta trén Fig.9 va Fig.10.

Fig.9 1a hinh v& phéi canh ctia thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo phuong 4n
khéc. Fig.10 14 hinh chiéu canh cua thiét bi ngdm c6 thé kéo duge theo phuong 4n
khac nay. Thiét bi ngam c6 thé kéo dugc 900 cé than cimg 902, than cimg c6 dau
nbi phia trueéc 904 va d4u ndi phia sau 906. Than cing 902 c6 thé tao ra mot thé tich
bén trong ma c6 thé duge st dung @& mang theo mot tai trong nhu mong mudn, nhu
12 thiét bi dién ttr, cam bién, hodc cac loai tai trong khac. Ca dau phia truéc 904 va
d4u phia sau 906 cho phép tao céac méi ndi véi cac day kéo, va cac két nbi dién kha
thi c6 thé dugc tao ra. Pau ndi phia sau 906 c6 thd dugc bé qua néu khong cé thiét

bi bd sung nao can duoc kéo phia sau thiét bi ngdm c6 thé kéo duoc 900.

Théan ctimg 902 c6 truc cudn 908, duwoc md ta thuong la gilta d4u ndi phia trudc
904 va dau ndi phia sau 906 mic du truc cudn khong can thing hang véi cac dau
néi. Than cimg con bao gdm mot bé mit tao luc nang 910 kéo dai phia trén than
cung. Bé miit tao luc nang 910 tao ra lyc ning bén canh khi tiép xuc voi dong chay
bén canh. B& mit tao luc nang 910 ¢6 thé dugc dé tiép xtic v6i dong chay bén canh
khi thiét bi ngam c6 thé kéo dugc duoc cudn trong khi kéo tai mot géc nghiéng
duong 1004 sao cho tryc cudén 908 duogc kéo tai mot goc nghiéng duong so voi
phuong ngang 1006. Bé mit tao luc nang 910 ¢6 thé ¢6 hinh dang bét ky ma tao ra
luc ndng bén canh khi tiép xtic véi dong chay bén canh. Vi du, vé méy chiéu am
102, ma vo nay co bé mit tao lyc nang, ¢ hinh dang 14 tao ra lyc nang bén canh khi

tiép xtc vdi dong chay bén canh, tuy nhién céc hinh dang tao luc nang khac c6 thé
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duge st dung mién 1 chiing tao ra lyc ning bén canh da md ta khi thiét bi ngdm c6

thé kéo dugc dugce cudn sang ca hai bén cua tam.

B& miit tao luc nang duoc bd tri sao cho tdm cla luc ning tdng hop bén canh
duoc tao ra 1002 I&ch phia trén truc cuén 908 mot khoang cach 1008 du dé tao ra
cac dic tinh 4n dinh cudn nhu mong mubn. Mic du bé mat tao luc nang 910 tao ra
luc ning bén canh, cac bé mat bd sung cia than cimg cling c6 thé tao ra luc nang
bén canh. Tam cua lyc ning tdng hop bén canh dugc tao ra boi tAt ca bé mit cla
thiét bi ngdm 1éch thang dtng phia trén truc cudn cua than cing. Méc du cac dac
tinh 6n dinh cudn cu thé s& phu thudc vao mot s6 yéu td, gbm hiéu su4t chip nhan
duoc dbi v6i mot img dung cu thé, mot d6 léch béng khoang 1 inso co thé tao ra do
8n dinh cudn chip nhan dugc. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc 900 co thé gdm céc
vay bb sung 912 ma c6 thé tao ra cac luc 4n dinh cho thiét bi kéo. Cu thé, cac vay
912 cb thé tao su 6n dinh nghiéng cho thiét bi ngdm c6 thé kéo dugce 900 khi duoc
kéo bang cap kéo 914.

Thiét bi ngdm c6 thé kéo duoc trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 va thiét bj
ngﬁm c6 thé kéo dugc trén Fig.9 va Fig.10 déu c6 bé mit tao luc ning dé tao ra luc
ning bén canh khi tiép xtic v6i dong chay bén canh véi tdm cla lyc nang tbng hop
bén canh 1éch phia trén truc cudn cia cac thiét bi ngém c6 thé kéo duoc. Lam léch
tAm cua luc nang tbng hop bén canh dugc tao ra phia trén truc cudn nhu d3 mo ta
tao ra mot luc héi phuc 1én thiét bi ngam c6 thé kéo duoc khi né cudn trong khi duge

kéo tai mot géc nghiéng duong.

Mot hodc nhiéu phuong 4n minh hoa da dugc moé ta dé 1am vi du. S& hiéu
duwoc bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vyc k thudt ring mot s thay thé va
bién thd c6 thé dugc thuc hién ma khong ndm ngodi pham vi cla sang ché nhu duoc

xac dinh trong cc diém yéu cau bao hj.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc bao gom:
than cting c6 dAu thir nhit va dau thir hai; va

v6 may chiéu 4m dang dai c6 hinh dang 14 véi mép truéce cua hinh dang la
huéng vé phia dau thtr nhat ctia than cimg, vo méy chiéu &m dugc noi voi than cling
sao cho mot phan ctia hinh dang 14 kéo dai phia trén than ctimg nhi€u hon kéo dai

phia dudi than cting khi sir dung.

2. Thiét bi ngdm c6 thé kéo duge theo diém 1, trong d6 vé may chiéu am dugc lip
theo cach xoay dugc voi than cing va c6 thé duoc xoay gitta mot vi tri hoat dong tai
d6 vo may chiéu am dugc dinh huéng thing dimg va mot vi tri thu hdi tai d6 vo may

chiéu am dugc tiép nhan bén trong than cing.

3. Thiét bi ngém 6 thé kéo duoc theo diém 2, con bao gém bd phat dong dé xoay

may chiéu 4m gitra vi tri thu hoi va vi tri hoat dong.

4. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo diém 3, trong d6 bd phat dong gilt vo may

chiéu Am & vi tri hoat dong trong khi hoat dong.

5. Thiét bi ngém c6 thé kéo dugc theo diém 3 hoic 4, trong d6 bd phat dong bao

gém méto hodc by phat dong thang.

6. Thiét bi ngdm c6 thé kéo duoc theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 2 dén 5, con

bao gdm it nhat mdt cdm bien dé x4c dinh huéng ctia vo may chiéu am.

7. Thiét bi ngim c6 thé kéo dugc theo didm bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 may chiéu &m dugc 1ap theo céch théo ra duge véi than climg.
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8. Thiét bi ngam c6 thé kéo dugc theo diém bat ky trong so cac di€m tir 1 dén 7, con
bao gdm dau ndi phia trudc dé gan v6i mot cap kéo va dau noi phia sau dé gan voi

cap kéo thur hai.

9. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 8,
trong d6, khi st dung, thiét bi ng?lm 6 thé kéo duoc duoc kéo tai mot goc nghiéng
duong va gilt can béng cudn 6n dinh do luc thuy dong hdi phuc dugce tao ra béi hinh

dang 14 cia vé mdy chi€u am.

10. Thiét bi ngdm c¢6 thé kéo dugc theo diém 9, trong d6 luc thuy dong hoi phuc
dugc tao ra boi goc nghiéng duong khi @8 10 vo may chiéu am tiép xic véi dong
chay bén canh khi thiét bi ngém c6 thé kéo dugc cudn, mot vi tri cta lyc thuy dong
téng hop hdi phuc dugc tao ra béi may chiéu 4m dit & gitra phia trén truc cudn ciia

than cing tao ra md-men ho1 phuc.

11. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 ¢én 10,
con bao gdbm méc linh dong gén vdi than cting, moc linh dong c6 d4u nbi phia trudc

dé gén véi mot cap kéo va dau noi phia sau dé géan véi cap kéo th{ hai.

12. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo diém 11, trong d6 cap kéo thir hai dung cho

mang tiép nhan kéo phia sau.

13. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo diém 11 hodc 12, trong d6 moéc linh dong
duoc cb dinh véi than cing & vi tri gitra cla than cing dé cho phép moc linh dong

udn cong ra ngoai than cing.

14. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo diém bat ky trong sd cac diém tir 11 dén 13,
trong d6 moc linh ddng bao gdm quai kep trudc c6 mét cap tay va quai kep sau co
mot cip tay v6i mdi tay cia quai kep trude duge ndi véi tay tuong g cua quai kep

sau bang nhiéu lién két clmg dugc ndi véi nhau theo cach xoay duogc, trong d6 céac
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tay clia quai kep trude duge dinh vi & cac bén doi dién clia vo may chi€éu am va cac

tay ciia quai kep sau dugc dinh vi & cac bén doi dién cua than cung.

15. Thiét bj ngdm c6 thé kéo dugc theo didm 14, trong d6 méc linh dong duge ndi
vé6i than cung tai mat lién két cing & mot bén cua than cimg.

16. Thiét bi ngim c6 thé kéo dugc theo diém bét k¥ trong s céc diém tir 11 dén 15,
trong d6 than cimg duoc gén theo cach thdo ra dugc véi méc linh dong.

17. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc bao gom:

than cing dugc lam thich ing dé duoc kéo & phia sau mdt tau; va

bé miit tao luc nang tao cho thiét bi ngém c6 thé kéo dugc mot tAm cua luc
nang tdng hop bén canh dit phia trén mot truc cudn ctia thén cimg khi bé miit tao lyc

nang tiep xc voi dong chdy bén canh.

18. Thiét bi ngdm c6 thé kéo dugc theo diém 17, trong d6 khi than cing dugc kéo
tai mot goc nghiéng duong va dugc cudn quanh tryc cudn, bé mit tao luc nang tao
ra mot luc diu chinh cé xu hudng héi phuc than cting téi hudng gan nhur thing

ding.

19. Thiét bi ngﬁm ¢6 thé kéo duoc theo diém 17 hodc 18, trong do6 bé mit tao luc

nang duoc co dinh ciing véi than cung.

20. Thiét bi ngam c6 thé kéo duoc theo diém bat ky trong sé céc diém tir 17 ¢én 19,

trong d6 than cimg xac dinh mot thé tich bén trong dé tiép nhan mot tai trong.
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