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(57) Sang ché dé cap dén viéc bién ddi cac nhom chire doc theo truc chinh polyme

de Iam cho cac nhom c6 thé kich hoat khi ti€p xuc véi biic xa quang hoa.

Sang ché cling dé cap dén cac ché pham, ché pham két dinh va ché pham
trude két dinh chta cac polyme duogc bién dbi, va phuong phap ché tao cac ché

pham két dinh va trudc két dinh.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap bién ddi cac nhom chuc dugc két hop doc
theo truc chinh polyme va/hodc cac nhém phu (nhém bén) vao cdc nhom co6 thé kich
hoat boi tia cuc tim. Trong nhiéu phuong 4n, viéc bién d6i duoc thuc hién b%mg cach
sir dung céc polyme kién tric ¢6 cac nhém chitc & cdc vi tri hodc cac ving cu thé doc
theo truc chinh polyme. Sang ché ciing d& cap dén cac ché phdm, ché pham két dinh
va ché phim truéc két dinh chtra cac polyme dugc bién ddi, cac san phdm st dung

chét két dinh, v hé théng d& ché bién cac chét két dinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac chét két dinh duoc héa cing béi su tiép xtUc vGi bire xa tia cuc tim da duoc
biét dén trong linh vuc k¥ thuat. Viéc sit dung cac polyme kién truc duoc kiém soat
trong céc ché phdm két dinh ciing dugc biét dén va da duge mo ta boi chii don. Nguoi
ta ciing biét thém rang trong linh vuc k¥ thuat cac nhém chire doc theo nhiéu polyme

thong thuong co thé dugc bién ddi 1a c6 thé dugc kich hoat bdi tia cuc tim.

Tuy nhién, can c6 sy hinh thanh céc ché pham két dinh st dung cdc polyme
kién trac dugc kiém soat ma khi kich hoat, chang han bang su ti€p xuc véi blc xa tia

cuc tim, thé hién céc tinh chit va/hodc dic tinh dic biét.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nhiing kho khin va han ché lién quan dén cac phuong phdp trude day duogc dé

cAp trong sang che nhu sau.

Trong mot khia canh, séng ché dé xuét ché phim bao gdm, gdm chi yéu, hoic
gém mot tién chdt va mot chat phan tng. Tién chit bao gdm it nhat mot copolyme
khéi acrylic, it nhat mot copolyme khéi acrylic bao gdm (i) phan doan phan tUng thu
nhét c6 khéi lwong phan tir va vi tri dugc kiém soat chtra it nhit mot monome c6

nhom chire duge chon tir nhém gém ¢6 mét nhoém chire ty phan ng, mot nhom chire
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phan Ung, mdt nhom chirc khong phan ang, va céc két hop cua ching va (ii) phan
doan thu hai cé khéi lwong phén tir va vi tri duoc kiém soét bao g@)m it nhat mot
monome ¢4 nhom chac dugce chon tr nhém gém ¢6 mot nhom chirc phan Ung, mot
nhém chtc khong phan tng, va cic két hop clia ching. Cac nhém chirc phan tmg
trong phan doan phéan tmg thr nhit va phan doan thtt hai c6 thé giéng hoic khic nhau.
Céc nhom chirc khong phéan ung trong phan doan phan ung thir nhét va phan doan thr
hai c6 thé gidng hodc khac nhau. ft nhat mot trong cidc nhoém chire cua it nhét mot
copolyme khdi acrylic ¢ thé trai qua phan tng chirc héa sau polyme héa véi chét
phéan tng dé tao ra it nhét mot copolyme khdi acrylic c6 thé lién két ngang khi tiép xuc
v6i blre xa quang hoa. It nhit mot copolyme khdi acrylic khong c6 thé lién két ngang
khi tiép x1c véi bitc xa quang hoa trude khi phan tng chirc hoa sau polyme héa. Déng
chu ¥, (i) it nhat mot copolyme khéi acrylic khong chira etylen khong bdo hoa doc theo
truc chinh polyme va/hodc cdc nhém phuy, (ii) chét phan tng chira it nhit mot trong
lién két d6i vA nhom chirc, nhém chirc ¢6 kha nang phan tng véi it nhat mot trong
nhém chire ca it nhat mot copolyme khéi acrylic, (iii) phan tng chtic hoa sau polyme
héa 1a phan mg acryl hoa, va (iv) phan tng chitc héa sau polyme hoa tao ra mot li€n
két etylen khong bdo hoa trén it nhit mot copolyme khéi acrylic, lién két etylen khong
bao hoa 1a lién két doi. Tién chét tao ra ché phdm trude két dinh sau khi phan (mg chirc
héa sau polyme hoa cua it nhit mot copolyme khdi acrylic va ché pham trudc két dinh
néu trén it nhit mot phin co6 thé lién két ngang khi tiép xtic v6i birc xa quang hoa aé
tao ra chit két dinh. Chét két dinh tao thanh c6 thé 1a chét két dinh nhay 4p luc. Birc xa

quang hoéa 12 it nhat mot trong cac birc xa tia cuc tim va birc xa chum dién tu.

Trong mdt s6 phwong 4n, phan doan phan Gng tht nhét cha it nhit mot
monome ¢6 mdt nhém chirc khong phan Gng va it nhé4t mot comonome c6 khi ning
polyme hoéa ¢6 nhom chic ¢ thé lién két ngang, nhém chirc c6 thé lién két ngang bao
gém mét nhém chirc tw phan ng va mdt nhém chirc phan tng trong khi phén doah
tht hai chita it nhAt mot monome c6 mdt nhém chirc phén Gng va it nhét mdt monome
c6 mot nhoém chirc khong phan ung. Trong céc phuong édn khac, phan doan phan tng
thtr nhit chtra it nhAt mot monome c¢6 mdt nhom chirc khong phan Gng va it nhit mot

comonome c6 kha ning polyme hoa ¢6 nhém chire c6 the lién két ngang, nhém chirc
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c6 thé lién két ngang chi bao gb6m nhém chire ty phan tng trong khi phén doan thr hai
chtra it nhit mot monome chi c6 mot nhém chie khong phan tmg. Trong cac phuong
an khac nfra, phan doan phan tmg thi nhit chita it nhit mdt monome c6 mdt nhom
chic khong phan Ung va it nhit mdt comonome c6 kha niang polyme héa c6 nhém
chttc c6 thé lién két ngang, nhém chire ¢6 thé lién két ngang chi bao gdbm mdt nhém
chirc phén ing trong khi phan doan thit hai chira it nhit mot monome chi ¢6 mdt nhém

chirc khong phéan Ung.

Quan trong 1a, trong tit ca cac phuong an cla d6i twong dugc mo ta & trén, (i)
nhém chitc cua it nhit mdt copolyme khéi acrylic ma trdi qua phan Gng sau
polyme hoa cé thé giéng hodc khdc véi nhom chirc clia chit phan tng, (ii)
it nhAt mot monome c6 mdt nhom chitc khong phan ung trong phan doan phéan tmg
thir nhét va phan doan tht hai c6 thé giéng hodc khéc nhau, (iii) it nhét mdt monome
¢6 mot nhom chitc phan tng trong phan doan phan ng tha nhét va phan doan thir hai
¢6 thé gidng hodc khéc nhau, (iv) (cac) phan doan phin ung thi nhit bao gdm khoang
tir 40% dén 99%, hodc tir 45% dén 99%, hodc tir 50% dén 99%, hogc tir 55% dén
99%, hoiic tir 60% dén 99%, hodc tir 65% dén 99%, hodc tir 70% dén 99%, hodc tir
75% dén 99%, hodc tir 80% dén 99%, hoic tir 85% dén 99%, hogc tir 90% dén 99%,
hoidc tr 95% dén 99% theo khdi luong ctia mdt hodc nhiéu monome khong phan tng,
(v) phan doan phan (g thir nhét chia tir 40% dén 99%, hodc tir 45% dén 99%, hoic
tir 50% dén 99%, hodc tir 55% dén 99%, hodc tir 60% dén 99%, hodc tir 65% dén
99%, hodic tir 70% dén 99%, hodc tir 75% dén 99%, hogc tir 80% dén 99%, hodc tu
85% dén 99%, hogc tir 90% dén 99%, hodc tir 95% dén 99% theo khéi lugng ciia mot
ho#ic nhidu monome ctia phan doan tht hai, (vi) phdn doan phan Gng thir nhit va phan
doan thtr hai c6 thé dugce tron 13n vé mat phéan tu (dff)ng nhe‘it) truge khi hoa cing hodc
trude khi lién két ngang nhu dugce bidu hién boi cac tinh chét cla ching & trang thai
cdng kénh ma 1a biéu thi cia mot polyme don pha, va (vii) it nhit mot trong cac tién
chit va ché phim trudc két dinh 1a mot polyme ddng nhét (don pha) hodc polyme 16ng
& khoang nhiét do tir 15°C dén 200°C.

Trong mot khia canh khac, copolyme khdi acrylic duge md ta & trén chira hai

phéan doan phan tUng thir nhit A c6 khdi lugng phan tir va vi trf dugc kiém soat va mot
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phan doan thir hai B ¢6 khdi luong phan tir va vi tri duge kiém soat, trong d6 cac phan
doan phan tng th nhit A dugc dinh vi & hai bén ctia phén doan B thr hai ¢ gitra trén

chudi polyme dé xac dinh cdu triic ABA.

Trong mdt khia canh khéc nita, copolyme khéi acrylic dugc md ta & trén chira
hai phan doan thr hai B ¢6 khéi lwong phan tir va vi tri duoc kiém soat va mot phan
doan phén Umg thit nhét A c6 khdi lugng phan tir va vi tri dugc kiém soét, trong do hai
phan doan thtt hai B dugc dinh vi ¢ hai bén cia phan doan phan tng tht nhét & gitta A

trén chudi polyme dé xac dinh chu truc BAB.

Trong mét khia canh khéc nira, sang ché dé xuat chat trude két dinh bao gdm
tién chit dugc md ta & trén trong d6 it nhat mot phan cia cac nhéom chic cua

copolyme khéi acrylic cuia tién chét nay bao gom céc lién két khong bio hoa éty] en.

Trong mdt khia canh khac, sang ché d& xuét ché pham bao g6m tién chit dugc
md ta & trén va monome ¢6 mot nhém chire acryl héa trong do it nhit mot trong céc
nhém chuc cua it nhit mot copolyme khéi acrylic c6 thé trai qua phan tng chirc hoa
sau polyme hoa v6i nhom churc acryl hoa dé tao ra it nhat mot copolyme khéi acrylic

c6 thé lién két ngang khi ti€p xtc v6i birc xa quang hoa.

Trong mdt khia canh, sang ché d& xudt phuong phap ché tao ché phim trudc
két dinh c6 kha niing hoa cing khi tiép xic véi birc xa quang héa. Phuong phép bao
gdm cung cép tién chét duge mo ta & trén. Phuong phap ciing bao gbm bién dbi it nhit
mdt phan cac nhém chitic cua copolyme khdi acrylic cta tién chét nay dé tao ra ché
phém trudc két dinh trong d6 viée bién ddi tao ra cac lién két khong bdo hoa etylen
trén copolyme khéi acrylic ma khi tiép xuc v6i bic xa quang hoa, co hiéu qua hoa

cling ché phim trudc két dinh dé theo d6 tao ra ché pham két dinh.

Trohg mot khia canh khéc, sang ché @& xuét ché phém trude két dinh duoc tao
ra boi phuong phép da néu.

Trong mot khia canh khac nita, séang ché ciing d& xuét phuong phap tao ra ché

phdm két dinh bao gdm cung cép tién chat duge mo ta & trén, tién chét nay bao gébm

copolyme khdi acrylic dugc mé ta & trén. It nhat mot phan cac nhom chuc cua
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copolyme khéi acrylic copolyme khéi ndy bao gdm cic lién két khong bio hoa etylen.
Phuong phép cling bao gdm cho tiép xtic ché phan trude két dinh véi bltc xa quang
hoa dé bang cach do it nhét héa cting mot phin ché pham trudc két dinh va tao ra ché

phém két dinh.

Trong mo6t phuong an khac, sang ché @& xuit ché phdm két dinh dugc tao ra

b6i phurong phép da néu.

Nhu s& duoc thue hién, ddi trong duge mo ta trong sang che c6 kha nang la cac
phuong 4n khic va khac nhau va mét so chi tiet cua né ¢ kha ning bién doi trong
nhiéu khia canh khac, tit ca khong léch ra khoi doi tuong duge yéu céu bao ho. Theo

d6, cac hinh v& va phan md ta dugc coi la minh hoa va khong han ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd minh hoa md td mdt polyme thong thudng bao gdm cic nhom
chirc phéan (g khéac nhau va khi tiép xuc v6i birc xa tia cyc tim, hinh thanh mot mang

lu6i lién két ngang ngiu nhién thong thudng.

Fig. 2 1a so dd minh hoa md ta cac polyme kién tric duoc kiém soat (CAP) va
khi tiép xtic v6i blrc xa tia cuc tim, hinh thanh mang luéi duge lién két cudi mach tang

cuong theo dbi teong sang ché.

Fig. 3 14 so d6 minh hoa mdt mang ludi dugc lién két ngang ngiu nhién thong
thuong va, khi két hop trong chit két dinh, cac dic tinh Kkét dinh dién hinh duoc két

hop v6i mang ludi nay.

Fig. 4 1a so dd minh hoa mdt mang ludi duge lién két cudi mach ting cudng va,
khi két hop trong chét két dinh, cac dic tinh két dinh dién hinh dwoc két hop voi mang

lu6i nay trong chat két dinh theo dbi twong sang ché.

Fig. 5 1 so dd quy trinh thé hién quy trinh va hé thong dai dién dé san xudt

chét két dinh theo dbi trong sang ché.
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Fig. 6 1a so dd minh hoa san phim dai bing bao gdm chét két dinh theo dbi

tuong sang ché.

Fig. 7 1a so dd mit cit ngang cla san phim dai bang khéc theo dbi tuong sang

ché.

Fig. 8 1a so dd mat cit ngang clia san phdm dai bang khéc theo d6i tuong sang
ché.

Fig. 9 13 so dd mit cit ngang clia sén phdm dai bang khéc theo d6i trong sang
ché.

Fig. 10 1a so d6 mat cit ngang clia san phim dai bang khac theo d6i twong séng
ché

Fig. 11 1a so d6 mit cdt ngang cua mot két cau kin hodc dong kin bao gom mot

ving chét két dinh theo dbi twong sang ché.
Fig. 12 1a phac dd dd nhét néng chay so voi nhiét dé'cho vidul.
Fig. 13 1a phac dd d6 nhét néng chdy so voi nhiét do cho vi du 4.
Fig. 14 14 phéc dd d6 nhét ndng chay so véi nhiét d cho vi du 17.

Fig. 15 la phdc d Tan(delta) so v6i nhiét do cho cac mau 29-31 va céc dbi

chimg thuong mai.

Fig. 16 1a phac dd m6 dun dan hdi/luu trir so v6i nhiét d§ cho cac mau 29-31 va

cac doi chung thuong mai.
MO ta chi tiet sang che

Khi dugc st dung trong sang che, cac thudt ngit chang han "dién hinh" khong
nhdm muc dich gi6i han pham vi ctia sing ché dugc yéu cau bao ho hodc ngu y rang
c4c dic tinh nhét dinh 13 quan trong, thiet yéu hodc tham chi quan trong doi véi cau

tric hodc chirc ning ciia sang ché dugc yéu cau bao hd. Thay vao do, cac thudt ngi
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- nay chi nhim myc dich lam noi bét céc tinh nang thay thé hodc bo sung c6 thé hodc

khong thé dugc sir dung trong phuwong én cyu thé cua sang ché.

n o n . An

Khi dugc sit dung trong sing ché, thudt nglt "bao gom," "gbm cd," "co,
"chira," va cac bién thé khac cia ching, duoc du dinh la cac cum ttr, thuat nglt hoac tur
chuyén tiép két thic m& khong loai trir khd ning cua cac hanh vi hodc cau tric bo

sung.

Khi dugc sir dung trong sang ché, thuat ngit "polyme" ¢ thé dé cap dén hop
chét polyme dugc didu ché bang cach polyme hoa cdc monome, cho du cung loai hay
khac loai. Thuit ngit chung "polyme" bao ham céac thuat ngir "homopolyme,"

“copolyme", va cic thuét ngit tuong tu.

Khi dugc stt dung trong sang ché, thuat ngit “co6 thé tron 14n vé mit phan ti” c6
nghia 13 hop chit hodc hdn hop cic hop chit ma thé hién cac dic tinh & trang thai
cong kénh c6 thé dugc quan sit va/hodc duge do bdi nguoi co trinh d6 trung binh
trong linh vuc k¥ thuét va la biéu thi cta trang thai don pha hodc polyme don pha.
Thuét nglt "trang thai don pha" dé cap dén trang thai hodc tinh chét vat 1y dong nhét
hoic thuc chét. D6i véi copolyme acrylic, viéc quan sat Tg don 1a ddu hiéu ctia kha
nang tron 13n phan doan cta polyme. Tg don la trung gian gifta cac phan doan polyme
cAu thanh va thay ddi don digu gilta cc gia tri nay khi lugng twong d6i ciia mdi phan
doan thay ddi. Trai nguoc v6i trang thai pha don duge chimg minh bang mdt hop chét
¢6 thé tron dugc phan tir hodc hdn hop céc hop chit, & mot nhiét do nhat dinh, mot
hop chét tach pha thé hién nhiéu tap hop tinh chét doc lap co thé quy cho céc pha khéac
nhau cua vat chit ¢ trong d6. Tap hop céc tinh chat nay bao gébm, nhung khong gi6i
han, Tg, cic thong s6 v& d0 hoa tan, chi sb khuc xa, va trang thai vat ly / pha cta vat
chét. Theo d6, thuat ngit “duoc tach pha” dugc dinh nghia [a hai hodc nhiéu chit dugc
phéan tach phan tir do mdt hodc nhidu tinh chit hoa hoc va / hodc vat ly phu thude vao,
nhung khong gidi han boi, d phén cuc, khéi lwong phan tr, lugng tuong d6i cuia cac

phan doan polyme, va Tg (pha cta vat chét).

‘Bing chimg vé tinh khong thé tron 1An/tinh khong twong hop gilta cic khoi

/phan doan ciia mdt copolyme khéi, ching han copolyme khéi ABA, c6 thé dugc xdc
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dinh thong qua cac phép do luu bién ching han phén tich co hoc dong (DMA) hodc do
ﬁhiét lugng quét vi sai (DSC) va cAu tric vi md dugce xac dinh tir kinh hién vi. Cac
polyme cO thé tron dugc biéu hién khong c6 tinh khong ddng nhét (trc 1a cac polyme
don pha) trong cAu triic vi md cia ching. Mitc d9 co thé tron 1an/c6 kha ning tuong
hop ctia hon hgp polyme ¢6 thé dugc x4c dinh dé dang bang cach do nhiét do chuyén
hoéa thiy tinh trong hop DMA hodc DSC. Sy c¢6 mat cua hai gid tri Tg chi ra tinh
khong thé tron 13n, trong khi sy ¢6 mat cia mot gia tri Tg duy nhAt chi ra hdn hop ¢o6
thé tron 14n. D6i véi cic copolyme khéi v6i cac khdi khong tuong thich 1an nhau, cac
min siéu nho duoc hinh thanh béi cac khdi khac nhau thé hién cac Tg riéng biét /
khac nhau, va déi véi cac copolyme khdi khong twong thich, cic gi tri Tg riéng biét
cling dugc quan sat thdy trong cdc 6 DMA va/hodc DSC. Vi dy, d6i véi cac copolyme
khéi ABA styren va acrylic dién hinh, khéi A cting va khéi B mém c6 céc thong so do
hoa tan du khéac nhau sao cho ching khong twong thich vé nhiét dong hoc véi nhau.
Két qua la, Chét két dinh dua trén copolyme khdi ¢6 hinh thai phan tach vi pha duy
nhét, trong d6 khdi A tao thanh pha cing dwoc nhing trong pha mém, lién tuc gbm
cac khdi B. Tuc 13, két qua cia tinh khong thé tron 1an/tinh khong tuong thich thuong
xuyén cua hai khéi c6 mit trong copolye khéi ABA thuong thé hién hai su chuyén héa
thiy tinh riéng biét (dudng cong tan 8 ¢6 hai dinh DMA) ¢ nhiét do rat gan voi nhiét
d6 cuia cac homopolyme tuong tmg. Sy ¢ mat cia axit, tuy nhién, trong cac copolyme
khéi ching han POMMA/MAA)-PBA-P(MMA/MAA) lam tang Tg ctia khoi cubi cing
va ciing 1am tang sy phan tach pha gifta cac mién acrylat mém va PMMA cing. Do
{6, cac copolyme khéi c6 thé bidu hién cac hinh thai bao gdm tir vét liéu tach biét hai

pha dén vat liéu ddng nhit mot pha.

Cac polyme acrylic dugc dy tinh & ddy la cac polyme c6 céu tric dugc hinh
thanh thong qua qua trinh gbc tu do ¢b kiém soat bao gdm chon cdc monome ma tao
ra cac copolyme khdi acrylic dong nhét (don pha) dugc chimg minh bang su c6 mit
ctia mdt dinh Tg duy nhét, biéu thi cia polyme (don pha) ddng nhét trudc khi lién két

ngang.

Khi dugc st dung trong sang ché, thuat ngit “polyme ddng nhat” 13 mot

copolyme khéi thuc chdt c6 mot pha hinh théi trong cing mot trang théi. Vi du,

8
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copolyme khéi ctia hai hodc nhidu phan doan trong d6 mot phan doan co thé tron 14n
v6i phan doan khac duoc goi l1a d?mg nhét ¢ trang thai 16ng. Hinh thai nhu vdy dugc
xdc dinh bing kinh hién vi lyc nguyén to (AFM) hogc kinh hién vi dién ti quét
(SEM). Co thé tron 13n dugc hiéu 1a copolyme khdi ciia hai hodc nhidu phan doan thé
hién trang thai don pha dbi v6i nhiét do chuyén héa thuy tinh, vi du Tg s& ton tai dudi
dang nhiét do c.huyén tiép don, sic nét trén vét mdy phéan tich nhiét co hoc ddng
(DMTA) cta tan & (ty 1 m6 dun tén thit so véi mo dun luu trit) so vai nhiét do.
Nguoc lai, hai nhiét do chuyén tiép riéng biét s& duoc quan sit cho mot copolyme
khdi khong thé tron 1an, thuong twong ng v6i nhiét do cho timg phan doan riéng I¢
ctia copolyme khdi. Do d6 mot copolyme khdi ¢6 thé tron 13n khi c6 mot Tg dugce chi
13 trén vét DMTA. Copolyme khéi c6 thé tron 13n 1a ddng nhét, trong khi copolyme
khéi khong thé tron 13n 1a khong dong nhét.

Nguoc lai, thuat ngtt “polyme khong ddng nhat” c6 nghia la copolyme khéi ¢6
hai hodc nhiéu pha hinh thai trong mot trang thai gidng hodic khac nhau. Vi du,
copolyme khdi ctia hai phan doan trong d6 mét phan doan hinh thanh cac géi roi rac
phan tan trong ma trén cta phan doan khac dugc cho 14 khéng ddng nhit. Polyme
khong ddng nhit cling duoc dinh nghia 1 bao gdm céc phan doan ddng lién tuc trong
d6 céc thanh phan copolyme khdi c6 thé nhin thdy riéng biét, nhung khong 15 d6 la
pha lién tuc va la pha khong lién tuc. Hinh théi nhu vay dugce xac dinh béng kinh hién
vi dién tir quét (SEM) hoéc kinh hién vi luc nguyén tit (AFM). Pha lién tuc c6 nghia 1a
pha ma trén trong copolyme khdi khong ddng nhét. Pha khong lién tuc c6 nghia la pha

dugc phéan tan trong copolyme khdi khong dong nhét.

DMA dugc thyc hién trén may do luu bién TA Instruments AR2000 duoc trang
bi kep tAm song song. Cac mau day 1,0 mm dugc dit trong kep va i & 70°C trong 10
phut d& dam bao do bam dinh tdt. Cac mAau sau dévdu:qc lam lanh dén -60°C dé bit dau
quét tam thoi dén 150°C véi toe dd dde 3°C/phut. 'Trong khoang dbc tam thoi, cac

méu duoc dao dong véi tin sb 10 rad / gidy.

Céc vi du dién hinh va khong gi6i han vé khoang nhiét do chuyén hoa thity tinh

(Tg) dbi véi tién chét, copolyme khéi acrylic, va/hoic chét két dinh nhay 4p luc cla
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séng ché nim trong khoang tir 15°C dén -115°C, hoic tir 0°C dén -80°C, va/hoic tir -
35°C dén -60°C.

Sang ché duogc xdy dung dua trén cong viéc vdi cac polyme kién trac dugc
kiém soat (CAP) dugc md ta trong céc don sang ché US 2011/0118372 Al, US
2013/0059971 A1, va US 2014/0329958 Al, ndi dung ciia chung dugc dua vao day
bang cach tham khéo tinh toan ven cla ching. Cac chi tiét bd sung cuia cac polyme
kién tric duge kiém soat bao gbm cac tbng hop ctia ching dugc md ta trong cic Gmg

dung bang séng ché duoc s& hitu chung.

Sang ché dé cap dén su tao ra céc chét két dinh ma c6 thé dugc hoat hoa hoidc
duoc lién két ngang khi tiép xtc véi birc xa quang héa. Cic chit két dinh bao gom cac
polyme kién tric duoc kiém soét (con dugc goi 1a "CAP" hoéc copolyme khéi acrylic)
ma bao gdm mat hoidc nhiéu nhém chie doc theo truc chinh polyme ma khi tiép xtic
nhu viy c¢6 tac dung li€n két ngang hodc sy hoat hoa khac. Thuat ngit “CAP” va
“acrylic copolyme khdi” duge sir dung thay dbi cho nhau trbng sang ché. Sang ché
cling dé cdp dén chét két dinh bao gdbm cac CAP ndy v6i cac nhém chirc da duge ghi
chii. Séng ché ciing dé cap dén cdc san phdm chira chét két dinh dugc ché tao bdi
phuong phép duge md ta trong sang ché. Ngoai ra, sang ché dé cap dén thiét bi va hé

thdng dé ché tao va/hodc xir Iy chét két dinh va chét truge két dinh.

Trude khi cha ¥ dén céc chi tit cua sang ché va nhiéu phuong 4n cua né, nén
xem xét mot sb thuat ngit va dinh nghia cta ching khi dugc su dung trong sdng ché.
Thuit ngtt "polyme hoa" dé cép dén qua trinh phan Gmg cdc monome véi nhau trong
phan Gng héa hoc dé tao ra polyme. Va thudt ngtr "lién két ngang" @& cap dén qud
trinh tao ra cac lién két ma lién két mot chudi polyme véi mot chudi polyme khéc.
Lién két c6 thé 1a lién két cong hoa tri hodc lién két ion. Thuat ngit "lién két ngang" ¢6
thé @& cap dén lién két ban than n6. Thuat ngit “héa cliing” dé cap dén thuat ngit “lién

két ngang” va dugc st dung thay thé cho nhau.

Trong nhiéu phuong 4n cua séng ché dbi twong phuong phap, khi bién dbi cac
nhém chirc ctia polyme va lién két ngang ciia cic ché phadm nhét dinh, va ddc biét la

céc ché phém bao gém CAP, chét két dinh thu dliqc thé hién cac dic tinh két dinh
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ning cao nhu do bén boc tach va dd bén cit tuong dbi cao. Cac dic tinh két dinh nang
cao nay dugc cho la it nhAt 1 mot phan két qua tr (i) phﬁn 16n cac lién két ngang lién
quan dén (cac) nhém chirc cla cac polyme duge dit ¢ hodc gin du cubi ciia chudi
polyme, va (ii) su véng mit hodc chi mot thidu sb lién két ngang lién quan dén (cac)
nhém chtre ndm trong khu vue bén trong cla chudi polyme. Mang luéi lién két ngang
tlr cdc phuong phap duge mo ta trong sang ché dugc goi 1a "mang ludi lién két cudi
mach ting cuong" hodc ETLN. Khi dugc md ta chi tiét hon trong tai liéu nay, viéc
hinh thanh m6t ETLN cho phép trong luong 16p phu dinh thp hon, d6 nhét thip hon
va hiéu sut két dinh tét hon, trong s nhitng uu diém va loi ich khac. Nhitng khia
canh nay va cac khia canh khéac cua phuong phap, chéat két dinh dua trén CAP va

ETLN, va c4c san pham lién quan duge mo ta chi tiét hon trong tai li¢u nay.

Mic du trong nhiéu phwong én, cac phwong phap cla d6i twong séng ché sir
dung chét két dinh bao gdbm CAP, nhung s& dugc hidu 13 rang rang sang ché ciing bao
gdm céc phuong phap sira ddi va lién két ngang chat két dinh khong dua trén CAP.
Nhimg khia canh nay va céc khia canh khic ctia phuong phap, chét két dinh khong
dua trén CAP duogc bién dbi va dugc lién két ngang bang cac phuong phap nay, va cic

san pham lién quan dugc md ta chi tiét hon trong tai liéu nay.

No6i chung, sang ché dé xuit ché phdm bao gbm, chil yéu gdm, hodc gbm ¢o
tidn chit va chét phan tGng. Tién chit bao gbm it nhit mot copolyme khéi acrylic (con
duoc goi 1a CAP), it nhét mot copolyme khdi acrylic bao gdbm (i) phan doan phan tng
thit nhit co khdi luong phan ti va Vi‘ tri duqc kidm soat chira it nhat mot monome ¢6
nhém chitc duge chon tir nthém gém ¢6 nhém chire tw phan g, mot nhom chire phan
tmg, mdt nhom chirc khéng phan g, va cac két hop ctia ching va (ii) phan doan thtr
hai ¢6 khéi luong phan ti va vi tri dugce kiém soat bao goém it nhit m6t monome c6
nhém chirc dugc chon tir»rﬂlém gém c6 mot nhém chitc phan ung, mot nhom chie
khong phan tng, va cac két hop ctia chiing. Cac nhom chirc phéan tmg trong phan doan
phan ung thir nhét va phéan doan tht hai c6 thé giéng hozc khac nhau. Cac nhém chirc
khong phan ung trong phén doan phan Ung thor nhét va phan doan th{ hai c6 thé giéng
hodc khac nhau. [t nhat mét trong s cac nhém chitc ctia it nhat mot copolyme khdi

acrylic ¢6 thé tri qua phan Gmg chirc hoa sau polyme hoa v6i chét phén ng dé tao ra

11

11/85



44265

it nhat mdt copolyme khéi acrylic ¢6 thé lién két ngang khi tiép xic v6i blic xa quang
héa. It nhat mdt copolyme khéi acrylic khong thé lién két ngang khi tiép xtic v6i b
xa quang hoa truéc phan tmg chirc hda sau polyme hoa. Déang chu y 1a, (i) it nhét mot
copolyme khdi acrylic khong chta etylen khong bdo hoa doc theo truc chinh polyme
va/hodc cac nhom phu, (ii) chét phan tmg chita it nhat mot trong sb lién két doi va
nhém chire, nhém chirc ¢6 thé phan ting véi it nhat mot trong sé nhom chire cia it nhéat
mot copolyme khéi acrylic, (iii) phan (mg chirc héa sau polyme hoa la phan Gug acryl
hoa, va (iv) phan ng chuc hoa sau polyme hoa tao ra mot li€n két etylen khdng bao
hoa trén it nhit mét copolyme khdi acrylic, lién két etylen khong bdo hoa la lién két
doi. Tién chét tao ré ché phim truéc két dinh sau khi phan tmg chiic hoa sau polyme
hoéa cua it nhit mot copolyme khéi acrylic va chét truée két dinh nay it nhat mot phin
c6 thé lién két ngang khi tiép xic véi birc xa quang héa @2 tao ra chit két dinh. Chét
két dinh tao thanh ¢6 thé 1a chét két dinh nhay ép lyc. Buc xa quang hoa 1a it nhat mot

trong sO birc xa tia cuc tim va birc xa chum dién tg.

Phén doan phéan Ung tht nhét va phan doan tht hai dugc xéac dinh boi (1) 1oai
monome (tic la, monome tu pha’m (tng, phan l’rhg, va khong phan mg) c6 mit trong
phan doan cu thé va (ii) ti 1& cia monome khong phén Gng trong mdi phan doan. Tién
chét duoc md ta & day chira, chii yéu gdm, hodc gdm, trong sb cac dic diém khéc,
copolyme acrylic ba khdi ¢6 céu tric {(A)(B)(C)}-{(B)(C)}-{(C)(B)(A)} hoic ciu
triic {(A)B)(C)}-{(C)}-{(C)BYA)}, hotic cu triic {(A)C)}-{(C)}-{(C)(A)], hode
chu tric {(B)(C)}-{(C)}-{(C)(B)}, trong d6 A la it nhit mot monome ¢6 nhém chirc
tu phan Ung, B 1a it nhét mot monome ¢6 mdt nhom chire phén ng, vaC 1a it nhat mot
monome c6 mot nhém chue khong phan Gmg. Va {(A)BYC)}, {(ANO)}, va {B)O)}
1a (c4c) phan doan phan Ung tha nhét trong khi {(B)(C)} va {(C)} 1a (c4c) phan doan
tha hai. C6 nghia 13, (c4c) phan doan phin g tht nhit chira hodc gdm c6 mot
monome ¢6 nhém chic tu phén Gng, mdt monome c6 monome phan tUng, va mot
monome khéng phan ting hodc (cac) phan doan phan ng thi nhat chira hodc gdm mot
monome ¢6 nhém chire ty phan tmg, va mdt monome ¢6 mdt nhém chire khdng phan
mg, hodc (cac) phan doan phan Umg tht nhit chtra hodc gdm mot monome ¢6 mot

nhém chire phan tmg, va mdt monome c6 mdt nhém chire khong phan tng, trong khi
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phan doan phan ung thir hai chira hodc gém mdt monome ¢6 mot nhém chire phan
rng va mdt monome c¢6 mot nhom chire khéng phan (mg hodc phin doan phan Gng
thir hai chtra hodc gdbm chi mdt monome c6 mdt nhom chirc khong phan Ung. It nhat
mot monome ¢6 mdt nhom chirc phan ung trong phan doan phan Ung thir nhit va it
nhAt moét monome c¢6 mdt nhém chirc phan ng trong phéin doan tht hai ¢ thé cing
loai monome hodc khéac loai monome. [t nhit mot monome ¢6 mdt nhom chirc khong
phan mg trong phan doan phan tmg tha nhét va it nhit moét monome ¢6 mot nhom
chitc khong phan tng trong phén doan thir hai c6 thé cung loai monome hodc khéc
loai monome. Phin doan phin (mg thir nhét chira khoang 40% dén 99%, hoic tir 45%
dén 99%. hodc tir 50% dén 99%, hodic tir 55% dén 99%, hoiic tir 60% dén 99%, hoze
i 65% dén 99%, hodc tir 70% dén 99%, hodc tir 75% dén 99%, hodc tir 80% dén
99%, hodic tir 85% dén 99%, hodc tir 90% dén 99%, hodc tir 95% dén 99% theo khdi
lugng cia mot hodc nhiéu monome khong phan tng. Phan doan phan ung thu nhét
chira khoing 40% dén 99%, hofic tir 45% dén 99%, hofic tir 50% dén 99%, hoge tir
5506 dén 99%, hoic tir 60% dén 99%, hodc tir 65% dén 99%, hogc tir 70% dén 99%,
hodic tix 75% dén 99%, hodc tir 80% dén 99%, hodic tir 85% dén 99%, hodc tir 90% dén
99%, hoic tir 95% dén 99% theo khdi lugng ctia mot hodc nhiéu monome ctia phan

doan phan ng thir hai.

Tién chit dugc mo ta trong sang ché chta, chit yéu gbm, hoic gbm, trong sd
céc dic diém khic, copolyme acrylic hai khdi c6 cdu trac {(A)B)(C)}-{(B)(C)} hodc
chu tric {(A)C)}-{(C)} hodc chu triac {(B)(C)}-{(C)}, trong d6 A 1a it nhit mét
monome c¢6 nhéom chirc tu phan tng, B 1a it nhit mdt monome c6 mot nhoém chirc
phan fmg, vaC 13 it nhit mot monome c6 mdt nhém chirc khong phén ng. Va
{(A)B)(C)} va {(A)C)}, va {(B)(C)} 1a (c4c) phan doan phan tng thl nhét trong khi
{(B)(C)} va {(C)} 1a (c4c) phan doan thir hai. Co nghia 13, (cac) phan doan phan tmg
thtr nhit chira hodc g6m mé6t monome c¢6 nhém chire tu phan tng, mot monome cé
mdt nhém chirc phan ung, va mdt monome c6 mot nhém chie khong phan tmg hodc
(c4c) phan doan phan ung thtr nhit chita hodc gdm mdt monome ¢6 nhom chue ty
phan tmg va mdt monome c6 mot nhom chitc khong phan tng hodc (cic) phén doan

phan ung thtr nhat chira hodc gdm mot monome ¢6 mot nhom chirc phan ng va mot
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monome c6 mdt nhém chirc khong phan (mg, trong khi phén doan thir hai chtra hodc
gﬁ“)m mdt monome c6 mdt nhém chirc phan Ung va mot monome ¢6 mot nhom chirc
khong phéan (mg hodc phan doan tht hai chira hodc gbébm chi mot monome ¢6 mot
nhom chirc khong phan Gng. ft nhAt mdt monome c6 mdt nhém chirc phan tmg trong
phén doan phan Ung thu nhit va it nhit mot monome c¢6 mdt nhém chirc phan Gng
trong phan doan thir hai ¢ thé cuing loai monome ho#c khac loai monome. ft nhAt mot
monome ¢6 mdt nhém chirc khong phan ing trong phan doan phén Gmg thir nhét va it
nhit mot monome ¢6 mdt nhém chirc khong phan tng trong phén doan thir hai co thé
cing loai monome hodc khac loai monome. (Cac) phan doan phan Ung thi nhét bao
¢dm khoang tir 40% dén 99%, hodc tir 45% dén 99%, hodc tir 50% dén 99%, hodc tix
55% dén 99%, hodic tir 60% dén 99%, hodic tir 65% dén 99%, hodc tir 70% dén 99%,
hodic tir 75% dén 99%, hodic tir 80% dén 99%, hodc tir 85% dén 99%, hogc tir 90% dén
99%, hodc tir 95% dén 99% theo khéi luong cia mot hoac nhiéu monome khong phéan
tmg. (Céc) phén doan phin ung tha nhit bao gdbm khoang tir 40% dén 99%, hoic tir
45% dén 99%, hoiic tir 50% dén 99%, hode tir 55% dén 99%, hodc tr 60% dén 99%,
hoiic tir 65% dén 99%, hodic tir 70% dén 99%, hogc tir 75% dén 99%, hogc tir 80% dén
99%, hoic tir 85% dén 99%, hodc tir 90% dén 99%, hodc tir 95% dén 99% theo khoi
lugng cua mdt hodc nhiéu monome cua phan doan thir hai. Thudt ngit “nhém chue
phan tng” dé cap dén nhom chie c6 kha ning phan (mg v6i nhém chirc khéc. Thuét
ngit “nhom chic ty phan Gng” dé cap dén nhém chac c6 kha nang phan tng véi (i)
nhém chirc tir phan tng thir hai gidng hét, (ii) nhom chirc ty phan Gng thir hai khac
va/hogc (iii) voi mot nhém chire phan tng. C6 nghia 13, nhém chire tu phan Gng cé thé
phén Ung v&i nhém chirc tu phan tng gidng hét khac, v6i nhém chire ty phén Gng
khac khac no, va/hodc véi mot nhoém chire phan ing. Nhom chirc tu phan tngs co khé
ning polyme héa chinh ban than né. Vi du khong gi6i han vé nhom chie ty phéan ung
dugc chon tir nhom gdm c6 silyl, silan, anhydrit, epoxy, alkoxymetylol, cac ete vong,
cac nhom axetoaxetyl, isoxyanat, cdc este vong, va mercapto (thiol). Vi du khong gidi
han vé nhom chirc phan Gng duge chon tir nhom gbém co6 hydroxyl, carboxyl, carbonyl,
este carbonat, isoxyanat, epoxy, vinyl, amin, amit, imit, anhydrit, mercapto (thiol),
axit, acrylamit, cac nhom axetoaxetyl, alkoxymetylol, cac nhém ete vong, va cac két

hop cta chung.
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9
A

Polyme kién trac dugc kiém soat (CAP)

Trong cac phuwong an cu thé, birc xa quang hoa c6 thé hoéa cg va co thé lién
két ngang céc chit két dinh cua sang ché dugc tao ra tur cac polyme kién trac c6 kiém

soét. Trong nhidu phuong 4n, polyme 1 polyme acrylic.

Trong nhiéu phwong 4n cua sang ché, birc xa quang hoa c6 thé hoa cimg va c6
thé lien két ngang chét két dinh bao gdm cac polyme kién tric duoc kiém sodt c6 mot
hodc nhidu nhém chirc phan Gng dugc két hop vao cic khdi hodc cac ving chon loc
cda polyme & ndng d6 duge chi dinh trong cdc ving nay. Nhu da luu y, trong nhiéu

phuong an polyrhe la polyme acrylic.

Céac monome va comonome €O thé polyme héa duge du tinh & day co thé bao
gdm nhu nhém chirc phan Gmg cac nhém acrylonitril, cic nhom acrylamit, cac nhom
metacrylamit, cdc nhom vinyl este, cac nhom vinyl ete, cAc nhém vinyl amit, cac
nhom vinyl keton, cac nhém styren, cac nhom chita halogen, cdc nhom ibon’, cac nhérh
chira axit, cac nhom chira bazo, cadc nhom olefin, cac nhom silan, cac nhém epoxy, cac
nhém hydroxyl, cdc nhom anhydrit, va hdn hop cua hai hodc nhiéu nhém nay. Cac
nhém ciing duge du tinh gdm c6 cac nhém silyl, cdc nhém carboxyl, cac nhém
carbonyl, cdc nhém este carbonat, cac nhom isoxyanato, cac nhom amino, cdc nhom
amit, cic nhom imit, cac nhém mercapto, va cac nhom axetoaxetyl trong két hop bit

ky va/hodc trong két hop v6i mot hodc nhiéu nhom bt ky da néu ¢ trén.

Cac nhém acrylonitril ¢ thé gdm acrylonitril va acrylonitril duoc thé alkyl.
Céac nhom alkyl thuong chira tir 1 dén 20 nguyén tit éacbon, va trorig mét phuong an
tr 1 dén 10 nguyén ti bacbon, va trong mot phuong an khéc tir 1 dén 5 nguyén ti

cacbon. Vi du gébm c6 metacrylonitril va etacrylonitril.

Cac nhém acrylamit co thé gdm acrylamit va céc din xudt ctia né bao gdbm
alkyl dugc thé N va cic dén xuét aryl cia nd. Cdc din xuit nay gébm N-metyl
acrylamit, N,N-dimetyl acrylamit, t-octyl acrylamit, N-aminoetyl acrylat, N-aminoetyl

metacrylat, va cac chét twong tu.

15

15/85



44265 16/85

Céc nhém metacrylamit c6 thé gom metacrylamit va cdc dan xuét cia n6 bao

gdm alkyl dugc thé N va cac dan xuét aryl clia no.

Cac nhém vinyl este cé thé gdm vinyl axetat, vinyl propionat, vinyl butyrat,

vinyl valerat, vinyl versitat, vinyl isobutyrat, va cac chét twong tu.

Céc nhom vinyl ete ¢o thé gdm céc vinyl ete ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon

gdm c6 etylvinyl ete, butylvinyl ete, 2-etylhexylvinyl ete, va cac chét tuong tu.

Céc nhom vinyl amit ¢6 thé gdbm cac vinyl amit ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tr cacbon

gdm c6 vinyl pyrrolidon, va céc chét tuwong tu.

Cac nhom vinyl keton cé thé gdm céc vinyl keton c6 tir 1 dén 8 nguyén tir

cacbon gdm c6 etylvinyl keton, butylvinyl keton, va cac chét tuong tu.

Céc nhom styren ¢ thé gom styren, inden, va cac styren dugc thé dugce bicu

dién boi cong thic (D):

AC==CH,

AN
E_Q_C

P M
trong dé mdi A, B,C, D, E va F doc 1ap dugc chon tir hydro, cac nhém C1 dn

C4 alkyl hoic alkoxy (d#c biét 1a nhom metyl hodc metoxy,) nhém halogen (ddc biét
1 clo), thio, xyano, carboxylic axit hodc este, hodc cac nhom alkyl dugc flo hoa co tur
1 dén 4 nguyén tir cacbon. Vi du gbm c6 metyl styren (d6i khi con goi la vinyl toluen),

alpha-metyl styren, divinylbenzen, clostyren, clometyl styren, va cac chét twong tu.

Cac nhoém chtra halogen c6 thé gom vinyl clorua, vinyl bromua, vinyl florua,
vinyliden clorua, vinyliden bromua, vinyliden florua, cdc monome propylen dugc thé

halogen, va cac chat tuong ty, v6i vinyl bromua va vinyliden clorua la dugce uu tién.
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Cac nhém ion co thé gém natri vinyl sulfonat, natri styren sulfonat, natri
metallyl sulfonat, natri acrylat, natri metacrylat, va cac chét twong tu, v6i natri vinyl

sulfonat, natri styren sulfonat va natri metallyl sulfonat 1a dugc uu tién.

Céc nhém chira axit c¢6 thé gdm cac axit carboxylic khong bdo hoa chura tir 3
dén 20 nguyén ti cacbon. Cac nhém dugc vu tién gdm c6 axit acrylic, axit metacrylic,
axit vinyl sulfonic, axit itaconic, beta carboxyl etyl acrylat, mono-2-acroyloxypropyl

sucxinat, va cac chat twong tu.
Céc nhom chita bazo ¢6 thé gdm vinyl pyridin va cac chat twong ty.

Céc nhoém olefin ¢6 thé gdm isopren, butadien, cic alpha-olefin mach thing
hodc mach nhanh tu C2 dén C8 chéng han etylen, propylen, butylen, isobutylen,

diisobutylen, 4-metyl penten-1, 1-buten, 1-hexen, 1-octen, va cac chét tuong tu.

Cac nhoém silan c6 thé gdm Vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan,

vinyltripropoxysilan, ~ vinylmetyldimetoxysilan, vinylmetyldietoxy-silan,
vinylmetyldipropoxysilan, y-metacryloxypropyl-trimetoxysilan, Y-
metacryloxypropyltrietoxysilan, y-metacryloxypropyl-tripropoxysilan, Y-
metacryloxydimetoxysilan, y-metacryloxypropyl-metyldimetoxyéilan, Y-

metacryloxypropylmetyldietoxysilan, y-metacryl-oxypropylmetyldipropoxysilan, y-
metacryloxymetyl-dimetoxysilan, y-metacryloxymetyltrimetoxysilan, V-
metacryloxymetyl-trietoxy-silan, (metacryloxymetyl) ‘metyldimetoxysilan,
(metacryloxymetyl)-metyldietoxysilan, y-metacryloxypropyltriaxetoxysilan, -
acryloxyprqpyltrimetoxy-silan, y-acryloxypropyltrietoxy-silan, y-metacryl-
oxymetyldietoxysilan, y-acryloxypropyltripropoxy-silan, y-acryloxypropyl-
metyldimetoxysilan, y-acryloxypropylmetyldietoxysilan, y-acryloxypropyl-

metyldipropoxysilan, va cac chét tuong tu.
Céc nhém epoxy c6 thé gdm vi du, glycidyl metacrylat va glycidal acrylat.

; Cac nhom hydroxyl c6 thé gdm vi du hydroxy etyl acrylat, hydroxyl etyl
metacrylat, hydroxyl isopropyl acrylat, hydroxyl isopropyl metacrylat, hydroxyl butyl

acrylat, hydroxyl butyl metacrylat va cac chit tuong tur.
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Céc nhom anhydrit c6 thé gdm vi du anhydrit maleic, anhydrit itaconic,

anhydrit xitraconic va cac chat tuong tu.

Ngoai monome ¢6 (cdc) nhém chire, phén doan phan Gng co6 thé bao gém it

nhéit mdt monome c6 cong thie (1I):

Rz O

H,C=C—C—0Ry
D)
trong d6 Rs 12 H hoic CHs va R4 1a nhém alkyl bdo hoa mach nhanh hogc
khong nhanh c6 tir 4 dén 14 nguyén tir cacbon. Phan doan phan (ng co thé thay hoic

bao gdm bd sung it nhit mot monome c6 cong thire (I1I):
R

HC=C—X (IID)
trong d6 R 1a H hodc CH;s va X 1a hogc chira nhom chirc ¢6 kha nang lién két

ngang.

Nhom chttc phan (ng vu tién dién hinh dugc két hop trong cc polyme dugc
mo ta trong sang ché gdbm c6, nhung khong gidi han boi, axit acrylic, axit 2-
metacryloxyetylphthalic (PAMA), va cac két hop cua chung. S& duoc hiéu o ring
mdt loat nhoém chirc phan tmg khac o thé dugc st dung thay thé hoic két hop voi bét

ky nhém vao trong cac nhém chirc phan Gmg nay.

Nhu di luu v & trén, dua trén sy lién két ngang ctia chit két dinh cua sang ché
va su hinh thanh mang luéi polyme duogc lién két cudi mach ting cuong, chét két dinh
tang cuong tao thanh thé hién mot s6 tinh chét ma it nhét 6 thé so sanh Véi, va trong
nhiéu truong hop vuot trdi so véi, cdc tinh chét cia cac chat két dinh st dung mang
lu6i polyme dugc lién két ngang ngiu nhién thong thuong. Fig'. 1 12 so d6 minh hoa
md t& mdt polyme thong thudng gbdm ¢6 nhom chirc phan tng khac nhau va khi tiép

xfic v6i blre xa tia cuc tim, tao thanh mdt mang ludi dugc lién két ngang ngau nhién
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thong thudng. Trong Fig. 1, cc nhém chire khac nhau duogc biéu dién dudi dang so %)
boi cac doan thang ding nim doc theo chudi polyme hodc truc chinh ma duoc thé
hién bai céc doan thing nam ngang. Khi lién két ngang, lién két ngang lién quan dén
cac ving bén trong cua cac polyme do két qua clia nhiéu nhém chtc duge dit ¢ cac
vung bén trong d6. Fig. 2 la so dd minh hoa cac polyme kién tric duoc kiém sodt
(CAP) va khi tiép x0c v&i bire xa tia cyc tim, tao thanh mang ludi dugc lién két cudi
mach ting cuong theo d6i tuong sang ché. Cac CAP gbdm c6 cac nhém chirc khic
nhau dugc dinh vi chu yéu O hodc gﬁn cac dau cudi cia cac polyme. Do do, khi lién
két ngang, mang ludi hinh thanh dugc dac trung boi cic lién két ngang chu yéu & dau
cudi cua cac polyme, va su V_éng mit hodc mdt mic do tuong d6i nhé cua cac lién két

ngang c6 lién quan dén cac ving bén trong cua cdc polyme.

Céc mang polyme tao thanh c6 anh hudng va trong nhiéu khia canh xac dinh
tinh chét vt I cta chat két dinh tao thanh. Fig. 3 13 so d minh hoa mdt mang ludi
lién két ngdu nhién thong thuong va, khi két hop tfong chét két dinh, dic tinh két dinh
dién hinh lién quan dén mang luéi nay. Fig. 4 1a so dd minh hoa mang lugi duoc lién
két cudi mach ting cudng va, khi két hop trong chét két dinh, dic tinh két dinh dién
hinh lién quan dén mang ludi nay trong chét két dinh theo dbi tuong sing ché. Trong
khi c4c biéu d6 trong Fig. 3 va 4 khong chira céc gia tri trén truc y, mdi biéu dd dugc
thé hién v6i cung ti 1&. Theo d6, polyme ndi mang luéi dugc tao ra nho cic polyme
kién trac c6 kiém soat va duge md ta trong Fig. 4 thé hién ca d6 bén boc tach (pao trén
mdi inso tuyén tinh) va do bén cét (phut) dugc cai thién khi duge so sanh voi mang

lwdi lién két ngAu nhién dugc mo ta trong Fig. 3.
Cac polyme kién triic khong duge kiém soat (khong-CAP)

Trong mot s6 phuong an, buc xa quang hoa c6 thé hoa cting va cd thé lién két
ngang cac chét két dinh theo sang ché dugc tao ra tir cac polyme khong phia 1a cac
polyme kién trac dugc kiém soat, hodc con dugc goi 1a "khong-CAP." Cac chit két
dinh nay khong chira hodc vé co ban khong chira cac polyme kién trac dwoc kiém

soat.

19

19/85



44265

Trong nhiéu tmg dung lién quan dén cac chat két dinh trén co s khong-CAP,

polyme 1a polyme acrylic hodc polyme alkyl acrylat.

Céc alkyl acrylat va alkyl metacrylat duge sir dung trong sang ché gdm c6 céc
nhom alkyl mach théng, c4c nhom alkyl mach nhanh, hodc cac nhom alkyl mach vong
va, trong nhiéu phuong 4n chua tir 1 dén 24 nguyeén tir cacbon. Trong cac phuong an

cu thé, nhém alkyl group chia tlr 1 dén 12 nguyén tr cacbon.

Trong mot phuong én cu thé, cdc monome alkyl acrylat hodc alkyl metacrylat
¢6 tir 4 dén 8 nguyén tr cacbon. Cac monome nay thuong cé san trén thi truong dudi
dang hoéa chit thuong pham va it tdn kém hon céc alkyl acrylat va metacrylat mach
dai. Ching ciing c6 xu hudng tao ra copolyme ¢6 su can bang tt vé do dinh va dd boc

tach.

Céc alkyl acrylat va alkyl metacrylat dién hinh, nhung khong gidi han, c6 thé
st dung trong thuc hién sang ché bao gdbm metyl acrylat, etyl acrylat, n-propyl acrylat,
isopropyl acrylat, n-butyl acrylat, isobutyl acrylat, n-amyl aic’rylat, isoamyl acrylat, n-
hexyl acrylat, isohexyl acrylat, xyclohexyl acrylat, isooctyl acrylat, 2-etylhexyl
acrylat, dexyl acrylat, lauryl acrylat, stearyl acrylat, isobornyl acrylat, va hdn hop cua
chiing, cling nhu 1a cAc monome metacrylat twong tu. Tuy nhién, s& duoc hiéu rd ring,
cac alkyl metacrylat thuong tao ra cc polyme c6 Tg cao hon so véi cac dong phan
acrylat ctia ching. Do d6, khi alkyl metacrylat dugc st dung, chung dugc dung chi voi
lugng nho. Theo nguyén tdc chung, cic alkyl methacrylat chiém khong qua 15% tong

trong lugng cua tat ca cac monome.

Céc polyme khong-CAP gdm c6 mot hodc nhiéu nhém chic phén Gng nhu
dugc md 14 trong sang ché lién quan dén cdc CAP. Tuy nhién, mdt hoic nhiéu nhém
chirc phan Ung c6 thé ¢6 mat doc theo chudi hodc truc chinh polyme theo cach khong

duogc kién tric hodc nhau nhién hodc khong theo trat tu.

Céc vi du dién hinh va khong gi6i han vé& pham vi nhiét do chuyén hoa thiy

tinh (Tg) d6i v6i céc polyme khong-CAP thuong nam trong khoang tlr -60°C dén -
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35°C. Tuy nhién, s& duoc hiéu r6 ring cic polyme cla sang ché c6 thé thé hién Tg

ndm ngoai pham vi nay chéng han nho hon -60°C va/hodc 16n hon -35°C.

Ciing duge dy tinh rang sang ché gom c6 cac ket hop hodc hon hop cua cac

CAP va khong-CAP.
Chét trude két dinh va chét két dinh

Sau khi bién dbi cac nhom churc trong cac polyme @& 1am cho céc nhém c6 thé
kich hoat dudi buc xa quang héa va cu thé hon 1a c6 thé kich hoat duéi burc xa tia cyc
tim, cac polyme cO thé dugc két hop vao cac ché pham két dinh va/hodc trude két

dinh.

Nhu da luu y, sang ché d& xuét ché phém trude két dinh ma khi kich hoat, trai
qua su lién két ngang dé tao ra chét két dinh c6 céc tinh chét va/hodic dic tinh dac biét.
Trong nhiéu phwong an, ché pham trudc két dinh gdm c6 CAP ma khi kich hoat, trai
qua su lién két ngang dé tao ra chét két dinh c6 cac tinh chat va/hodc dic tinh nhét

dinh.

Cu thé hon, trong nhiéu phuong an, birc xa quang hoa ¢6 thé kich hoat va c6
thé lién két ngang céc chét két dinh gdm c6 cac polyme kién trac dugc kiém soét hogc
CAP. Trong nhiéu phuong an cia sang ché, CAP la cac CAP duoc md ta trong mot
hozc nhiéu don ding ky sang ché dugc s& hitu bsi chi don gbdm c6 US 2011/0118372;
US 2013/0059971; va US 2014/0329958. Chi tiét v& céc polyme & phuong 4n cu thé
dugc cung cép & day. Tuy nhién, s& dugc hiéu rd réng sang ché bao gém viéc st dung

bét ky polyme ndo dugc md ta trong cdc don dang ky sang ché nay.

Trong mot s6 phuong an, it nhit mot trong sd tidn chat va chét trudc két dinh
duoc md ta & trén thé hién do nhét ndm trong khoang tir 1.000 cps dén 80.000 cps &
nhiét dd nidm trong khoang tir 110°C dén 180°C. Trong mot s6 phuong én cu thé, it
nh4t mot trong sd tidn chét va chét truée két dinh thé hién d nhot nam trong khoéng
tir 30.000 cps dén 40.000 cps & nhiét do ndm trong khoang tir 120°C dén 140°C.
Trong cac phuong an khéc, it nhat mot trong sb tién chit va chét trudc két dinh thé

hién do nhdt ndm trong khoang tir 40.000 cps dén 50.000 cps & nhiét dd nim trong
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khoang tir 120°C dén 140°C. Va, trong cac phuong 4n khac, it nhit mot trong s6 tién
chét va chit trude két dinh thé hién do nhét nim trong khoang tir 1.000 cps dén
15.000 cps & nhiét o nim trong khoang tir 110°C dén 130°C.

Diéu nay s& dugc hiéu rang sang ché khong bi gi¢i han theo bét cir cach thirc
nio dbi v6i chéat két dinh hodc chét trude két dinh biéu hién nhimg do nhét ddc biét
ndy. Ngudi ta cling du tinh rang sang ché c6 thé bao gdm it nhat mot trong s tién chit
va chét trude két dinh thé hién cac do nhét nay & nhiét dd nho hon 110°C, va/hodc ¢
nhiét do 16n hon 180°C. Hon nita, ngudi ta cling dy tinh rang sang ché c6 thé dé xuit
it nhét mot trong 6 tién chét va chét truée két dinh ma thé hi¢n do nhét nhé hon

1.000 cps va/hodc 16n hon 80.000 cps & mot loat cac nhiét do.

Trong mdt sd phuong 4n, céc ché phdm két dinh va/hodc ché phim trudce két
dinh cta sang ché c6 thé bao gdbm mot hoic nhidu chit khoi dau birc xa quang hoa.
Mic du khong mudn bi rang budc boi bét ky ly thuyét cu thé, nguoi ta cho rang trong
nhidu phuong 4n cia sang ché, (céac) chit khoi dau, khi duoc chiéu xa béng birc xa
quang héa va dic biét 1a tia cuc tim, bi kich thich dén trang thai ning lugng cao hon
va hhuts mot nguyén tir hydro tir mot nhém chire trén polyme, tdo d6 tao ra mot gdc
tu do c6 sin cho phan tng tiép theo, chdng han vi du lién két ngang bd sung gdc tu do
v6i mdt chudi polyme hogc nhém chirc nidng khac trén polyme. Tuy nhién, s& duoc
hidu r6 rang sang ché bao gdm viéc str dung gan nhur bét k¥ loai chit khéi dau nao va
khong gi6i han & nhitng loai hit nguyén tir hydro triru tugng. Vi du, mdt loat cac chat
khoi dAu duogc biét 1a phan hiy hodc phén tich thanh céc gbc tu do khi tiép xtic véi

anh sang, va dic biét hon la birc xa tia cyc tim.

Mot loat cac sang kién dugc biét dén va c6 kha ning c6 thé dugc két hop trong
chét két dinh va chét trudc két dinh cta sang ché, gdbm c6 benzophenon, axetophenon,
axyl phosphin, thioxanthon, cac dAn xuét cta cac hop chit nay, va cac hop chit trong
tu. Mdi hop chat hoat dong nhu mot chét quang héa bang cach hép thu ning lugng

trong vung UV cua phé dién tir.

Mot s6 loai chét quang héa hép thu trong ving UV gén clia quang phd duge

biét dén, gdém co chit quang hoa loai axylphosphin oxit, chit quang hoa loai
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| benzophenon dich chuyén dd, va chét quang hoa loai thioxanthon. Nhiéu chét trong s6

céc chit quang hoa nay phu hop dé sir dung vé6i ché pham clia sang che.

Chéit quang héa loai axylphosphin oxit c6 san thuong mai gdm c6 "Lucirin
TPO" (2,4,6-trimetylbenzoyldiphenylphosphin oxit) va "Lucirin TPO-L" (chét 16ng),
dugc ban béi  BASF, va "BAPO"  (bis 2,6-dimetoxybenzoyl-2,4-
trimetylpentylphosphin oxit), dugc ban béi Ciba.

Chét goi la " chét quang hoa loai benzophenon dich chuyén d6 " 1a cac dan xuét
benzophenon trong d6 mot hodc nhiéu nguyén t& hydrogen dugc thay thé bang mot
hoidc cac nhom chirc ma géy ra sy dich chuyén d6 (huéng vé phia budc song dai hon)
trong quang phd hép thu tia cuc tim clia phén ti, khi dwgc so sanh v4i quang phd hép
thu tia cuc tim ciia benzophenon. Mot vi du la "QUANTACURE BMS" (4-benzoyl-4'-
metyldiphenylsulfua).

Chét quang hoa loai thioxanthon c6 san thuong mai gdm c6 "Quantacure ITX,"

duge cho 13 hon hop cla cac d6ng phan 2-isopropyl- va 4-isopropylthioxanthon.

Céc chét quang hoa thich hop khac ¢6 thé duge xdc dinh boi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét va dugc st dung trong sang ché. Hon nita, néu chét
két dinh dugc két hop ma khong ¢ chét nhudm, céc chét quang hoa hép thu & budc
song UV ngin hon c6 thé duge sir dung, gdm c6 céc chét quang héa it dit, don gian
hon ching han axetophenon, benzil, benzophenon, quinon, va thioxanthon khong

duoc thé.

Téng luong chét khéi diu duoc bd sung vao polyme trong qua trinh diéu ché
chét két dinh hodc chét trude két dinh phu thudc vao nhiéu yéu td, g@)m ¢6 luong chét
nhudm va/hoiic cc chat khac duge bd sung, khoi lugng phi (d6 day) cia chét két dinh
trén chét nén, tc do tao mang trong qué trinh hoa cimg, va loai va chi phi cua céc chit
khoi ddu duoce st dung. Trong nhiéu phuong é4n, chit khoi diu 1a thanh phan trong
chit két dinh. Do d6, nguoi ta thudng mong mudn giam thidu lugng chit khoi dau
dwoc bd sung vao polyme, mién la du chit khéi dau duge bao gdm dé dat duge céc

tinh chit cudi cing mong mudn cta ché pham tao thanh.

23

23/85



44265

Trong mot s phuong 4n cla sang ché, chit nhuém hoic (céc) chét tao mau
khac dugc bd sung vao ché pham, thuong trude khi lién két ngang, dé 1am cho chat
két dinh mo duc, va/hodc dé truyén mau cho chit két dinh. Céc chit nhudm lam mo
duc chiang han vi du titan dioxit thuong dugc bd sung bang cong nghiép phu chinh xac
bé&i vi hidu qué 4n cao cia chung. Tuy nhién, su c6 mat cia ching thuong can tré lién
két ngang bat dau tir tia cyc tim cua polyme két dinh. Trong sang ché, tuy nhién, cac
chét khéi diu ma hép thy trong ving UV gln clia quang phd c6 thé duge st dung béi
céc ché phdm dugc nhudm mau (cling nhu 13 khong duge nhudm), bang cich d6 trénh

dwoc sy can tro lién két ngang bét dAu tir tia cuc tim ciia chét két dinh.

Luwong chit nhuom duge bd sung vao polyme duge héa hop trong mot cong
thirc nhit dinh, nhu lugng chat khéi dau, phu thudc vao mot s6 yéu 16, gom c6 murc do
md duc mong mudn, mirc d héa ctng mong muon, mdc du cac chat don khac c¢6 mat,

loai va luong chat quang hoa c6 mat, va sy can nhic v chi phi.

Péi véi sang ché, trong do chét két dinh dugc nhudm mau hodc céc ché phém
trude két dinh duge st dung, su lién két ngang khdi dAu tr tia cuc tim ¢ thé dugc tao
didu kién thuan loi bing cach giam lugng titan dioxit hién tai (hodc chat nhuom khéc)
va/hodc ting luong chit khéi ddu. Tuy nhién, nhu mot van dé thuc té, tai tré)ng chét
nhuém trén khodng 15 phr:fm chAt nhudm trén mot tram ph?m polyme (hoac, néu
copolyme dinh, khoang 15 phin chat nhudm trén 100 phin polyme cong voi chét
dinh) it dugc wa thich hon tai trong chét nhudém thip hon. Ché pham két dinh nhay 4p
luc, dugc lién két ngang duoc khoi déu tir tia cyc tim ¢6 dd bén dinh cao ¢6 thé duoc
diéu ché theo sang ché véi tai trong chit nhudm cao hon, nhung doi hoéi ndng do chit

khéi dAu cao hon (va dét hon) va/hoc thoi gian lién két ngang dai hon.

Trong mdt sé phwong 4n, ché phdm két dinh hodc ché phdm truéc két dinh

duogc ché tao voi chat nhudm c6 mau (khong phai mau trang).

Thoéng thuong, cac chat nhuém mau vang va dé khong can thiép dang ké vao
c4c chéit quang héa hép thy trong ving tia cyc tim. Vi vay, cic chit két dinh duoc két
hop véi céc chit nhudm nhu vay cé thé duoc lién két ngang bai tia cuc tim voi d bén

dinh cao bang cach sir dung cac chét quang hoa, kich hoat tia cuc tim. Cac chat nhudm
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mau xanh lam ¢6 xu huéng hap thu manh trong it nhat mot phén cua ving gan tia cuc
tim. Tuy nhién, bang cach giam thiéu lwong chit nhuoém mau xanh lam dugc bd sung,
chét két dinh lién két ngang béi tia cyc tim c6 thé duge dicu ché theo cach dugc mo ta

trong sang ché.

Ngoai chit nhudm va (céc) chét khoi dau, trong mot s6 phuong an, chét két
dinh hoic chit trude két dinh con duge hoa hop véi chét dinh. Trong mot sd phuong
an chéng han néu chét két dinh 1a chét két dinh nhay ap luc, chét dinh c6 thé dugc bd

sung dé cai thién @6 dinh cta chit két dinh nhay 4p luc.

Mot loai chét dinh, nhiéu trong s6 d6 dugc biét dén trong cong nghiép, co thé
duoc st dung trong thuc tién cua sang ché. Cac vi du dién hinh, khong gidi han cta
c4c chét dinh nay gdm c6 nhya hydrocarbon va nhua coldphan. Cac chét dinh nay
gdm c6, nhung khong giéi han bdi, c6lophan va cac dan xuit c6l6phan gdm cb cac
nguyén liéu colophan xuét hién ty nhién trong nhya dau cua cdy thong, cling nhu 1a
cac din xuét cia n6 gdm cé céc este cOlophan, cdlophan dugce bién ddi ching han
cdl6phan dugc phan tach, duge hydro héa, duge khir hydro, va dugc polyme hoa, cic
este c6lophan dugc bién ddi va cac chét twong tu. Thong thuong, cd dén 45 phén chat
dinh trén mét tram phan polyme dugc bd sung. Tuy nhién, s& dugc hiéu.ré rang sang

ché bao gdém viéc str dung céc luong chat dinh it hon va/hodc nhiéu hon.

Mot loat cac chét dinh c6 sén thuong mai gdm c6, nhung khong gi6i han béi,
Foral® 85 (glyxerol este ctia colophan dugc 6n dinh héa cao), Foral® 105
(pentaerythritol este ctia cdlophan duge hydro hoa), Stabilite este 10, va Pentalyn® H,
dugc san xuit va duoc ban boi Hercules, Inc., PE Estegum va céc chét tuong tu, duoc
san xuét boi Arizona Chemical Co., va Sylvatac® 40N, Sylvatac® RX, Sylvatac® 95

va céc chét tuong tu, duge sén xuét boi Sylvachem Corporation.

Ciing c6 thé st dung nhua terpen nhu 1a chit dinh, 13 cac hydrocarbon c6 cdng
thirc C10H16, xut hiéh trong hau hét cac loai tinh dau va nhua dau cua thuc vat, va
nhua terpen dugc bién ddi phenol nhu alpha pinen, beta pinen, dipenten, limonen,
myrecen, bornylen, camphen, va cac chét twong tu. C4c nhya hydrocarbon béo khéc

nhu Escorez™ 1304, dugc san xuat béi Exxon Chemical Co., va nhua hydrocarbon
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thom dua trén C9's, C5's, dixyclopentadien, coumaron, inden, styren, styren dugc thé

va cac din xuét styren va cic chat teong tu cling ¢6 the dugce st dung.

Céc nhya duoc hydro hoa va dugc hydro hda mot phén chéng han Regalrez™
1018, RegalrezZ™ 1033, RegalrezZ™ 1078, Regalrez™ 1094, Regalrez™ 1126,
Regalrez™ 3102, Regalrez™ 6108, v.v., dugc san xuit bai Hercules Corporation, ¢6
thé duge sir dung 1am chét dinh trong séng ché. Céac nhuya terpen phenol khéc thudce
loai SP 560, dugc san xuit va dugc ban boi Schenctady Chemical Inc., Nirez 1100,
duogc san xuét va dugc ban bai Reichold Chemical Inc., va Piccolyte® S-100, duogc
san xuét va duoc ban bai Hercules Corporation, 1a céac chét dinh dic biét hitu dung dbi
v0i sang ché. Hon nita, cac nhua thom va béo hdn hop khac, ,chéng han Hercotex AD
1100, duogc san xuét va duoc ban béi Hercules Corporation, cling ¢ thé duoc sir dung

lam chét dinh.

Ngoai ra, céac ché phim két dinh c6 thé hoa cting va c6 thé lién két ngang boi
bic xa quang hda ¢o thé chira mot hodc nhiéu chét trc ché. Mot chit chéng muoi gbe
tu do c6 thé ton tai doc 1ap co thé c6 mit d& ngan ngira sy keo hoa sém, trong qud
trinh lwu trt hodc chudn bi dé phu, dic biét trong trudng hop cic ché phim két dinh
noéng chay. Cac chét trc ché bao gdm cic hop chét phenol 12 mot loai vat liéu nhu Vay
c6 thé duge st dung trong sang ché, gdm co, vi dy, 4-metoxyphenol (MEHQ, metyl
ete cta hydroquinon), hydroquinon, 2-metylhydroquinon, 2-t-butylhydroquinon, t-
butyl catechol, hydroxy toluen duoc butyl héa, va hydroxy anisol dugc butyl hoa va
céc chét tuong ty va cac két hop cua chung. Cac chét trc ché khéc c6 thé dugc six dung
gdm c6 céc chét e ché phenothiazin va anaerobic, ching bhan céc chat wc ché loai
NPAL (mudi nhom  tris-(N-nitroso-N-phenylhydroxylamin))  tir . Albemarle

Corporation, Baton Rouge, La. Su két hop ctia cac chét e ché co thé duge st dung.

Céc chét két dinh hodc chét trude két dinh cua sang ché co thé con bao gbm
mot hodc nhiéu chét phu gia thong thuong chéng han chit don, chét déo hoa, chit pha
lodng, va cac chét twong tu. Su két hop ctia mot hodc nhiéu cac thanh phan nay ¢6 thé

dugc st dung gém c6 su két hop véi chit nhudm va/hoic chét két dinh. Néu mong
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muén, chat pha lodng ching han chat déo hoa c6 the duge bd sung vao vi tri cia mot

phan chét dinh dé thay déi céc tinh chét va do bén dinh.

Thong thudng, cac chét két dinh c6 thé héa cling va c6 thé lién két ngang béi
birc xa quang hoa gbm c6 it nhit 95% chat rén, Trong nhiéu phuong én it nhit 98%
chét rén, trong cdc phuong an cu th& it nhit 99% chét rin, va trong mét s& phuong én

it nhét 99,5% chét rin.

Trong nhiéu phuong én, chit két dinh & dang chét két dinh néng chay ¢6 thé xir
1y néng chay, nhu da biét trong tinh trang k¥ thuét. Cac chét két dinh nay 1a khong ¢6

hoic vé co ban khong ¢6 dung moi.

Trong nhiéu phuong an cua sang ché chat két dinh ¢ dang chét két dinh nhay
ap luc. MO ta vé chét két dinh nhay ap luc va céc déc tinh ctia ching co6 thé duoc tim
thiy trong Encyclopedia of Polyme Science va Engineering, Vol. 13. Wiley-
Interscience Publishers (New York, 1988). Mo ta b sung vé chét két dinh nhay ap luc
va cac dic tinh cua chiing ¢6 thé dugc tim thiy trong Encyclopedia of Polyme Science

va Technology, Vol. 1, Interscience Publishers (New York, 1964).
Cac phuong phép

Sang ché dé xuét cac phuong phéap bién dbi cac nhom chire duge bd tri doc
theo truc chinh ctia polyme thanh cdc nhoém ¢6 thé kich hoat bang btic xa quang hoa
v2 cu thé hon 13 cac nhom c6 thé kich hoat bang tia cuc tim. Cac phwong phap thuong
bao gdm viéc cung cip cac polyme kién triic dugc kiém soat c6 mot hodc nhiéu nhém
chitc duogc bd tri doc theo truc chinh trong polyme. Phuong phéap cling bao gbm viée
bién dbi it nhit mot phz:in cia nhém chuc dé tao ra cac lién két etylen khong bédo hoa
ma khi tiép xic véi blic xa quang hoa, cé tic dung hoa cimg ché phim trude két dinh

8 theo d6 tao ra ché phim két dinh.

Viéc bién doi da néu c6 thé xay ra boi mot hodc nhicu bude hoic thao tac trong
d6 (c4c) nhoém chiic duoc phén Ung véi mot hodc nhi€u chét phan tng dé tao ra cac

lién két etylen khong bao hoa.
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Séng ché ciing dé xuét phuong phép tao ra ché phim két dinh. Phuong phap
bao gdm cung cép ché pham trudc két dinh gdm c6 cac polyme kién trac dugc kiém
soat ¢c6 mot hodc nhiéu nhém chic duogc bd tri doc theo truc chinh trong polyme. It
nhit mot phin clia nhém chie gbm ¢6 cic lién két etylen khong bdo hoa. Phuong
phap ciling bao gbm cho tiép xuc ché phdm trude két dinh birc xa quang hoa dé theo d6

it nhat hoa cing mot phan ché pham trudce két dinh va tao ra ché phim két dinh.

Céac chét két dinh hoic ché phém theo sang ché dugc hoa cing va/hodc dugc
lién két ngang béng cach tiép xuc véi birc xa quang hoéa, va cu thé 1a btrc xa tia cuc
tim (UV) hodc buc xa gén UV. Buc xa chum dién t& cling ¢ thé duoc st dung. Nhu
s& duoc hibu o, viée tiép xtre di v&i birc xa ndy gy ra sy héa cing va/hodc lién két
ngang lién quan dén cac nhém chic khac nhau duge két hop tfong polyme va trong

mdt sb phuong an vé CAP.

Viéc stir dung céc khia canh dugc mo ta trong sang ché cho phép hinh thanh ché
phim trudc két dinh hogic ché pham két dinh ma c6 thé con duge xtr Iy bing cach cho
tiép xtc sau d6 hodc tiép xtc bd sung véi birc xa quang hoa va cu thé 1a buc xa tia cuc
tim. Do d6, mé ban dau hoic luong chét trudc két dinh hoic chét két dinh mong mudn
¢6 thé duoc lién két ngang hodc it nhét lién két ngang mot phan v6i s§ luong 16n va
sau d6 duogc luu trit hodc gitt cho ing dung sau nay hodc phu 1én mét chét nén can

thiét.

Sau khi chit két dinh dugc phu Ién trén chét nén vé6i khéi lwong phi mong
mudn, chét nén dugc phu duoc chiéu xa bﬁng blrc xa quang hoa va cu thé 13 birc xa tia
cuc tim dé tao ra chat két dinh dugc lién két ngang va trong nhiéu phuong 4n chét két
dinh nhay éap luc c6 do bén dinh cao & nhiét do phong va nhiét do cao. Mt loat céc
ngudn 4nh séng cuc tim duoc biét dén, gdm c6 dén thuy ngén &p sudt thap, cao va
trung binh, phét ra trén mot loat cdc budc séng. Hau hét cac chét két dinh dugc nhu(f)fn
va khong dugc nhudém co thé duoc hoa cing dé dang bang dén thiy ngn ap suét
trung binh, c6 dai phat xa tir khoang 240 dén 410 nanomet. Ngoai ra, c4c ngudn UV
phét ra trong pham vi budc séng hep hon ¢6 thé duoc st dung néu mudn, mién 1a ‘phé

phét xa ctia ngudn trang v6i pho hap thy clia cic nhdém chire duoc bién doi ¢ céc lién
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két etylen khong bdo hoa va/hodc (céc) chét khoi dau duge si dung trong chét két

dinh.

Fig. 5 12 so dd quy trinh mo ta quy trinh dai dién va h¢ thong 10 dé san xut
chét két dinh va héa cing va lién két ngang chit két dinh theo ddi tugng sang ché. Hé
théng 10 thudng chira bd phan phdi hogc bd 1am néng 12 dé dua mot hodc nhiéu
polyme va/hodc céc thanh phan khéc qua dudng cép 14 dén 16 phan tng, bd nhao tron
hodc mdy tron 22. Cac polyme thuong la CAP va gbm c6 mot hodc nhiéu nhém chire
doc theo truc chinh polyme nhu dugc md ta trong sang ché. Cac duong cp bd sung
16, 18, va 20 ciing dugc dé xuét co thé dung dé do chon loc luong chét phan tng, chét
khéi dau, va cac thanh phin phu trg hodc cac chét phu gia khac cho 10 phan ing/may

tron 22.

Sau phan Gng gifta cac nhém chire duge b6 tri doc theo truc chinh polyme véi
céc chit phan tmg dé tao ra cac nhém co thé kich hoat bang bitc xa quang hoa va cu
thé 1 cac nhom c6 thé kich hoat béng tia cuc tim, chét trude két dinh tao thanh duoc

dua truc tiép qua duong éng 24.

Chét két dinh trong dudng 6ng 24 ¢o6 thé duge dat truc tiép hodc 4p vao mot
hodc nhiéu chét nén trén tdm chuyén dong 42 (thuong duoc diéu khién boi con lan
quay 40) qua dudng éng 34, hoic truc tiép qua duong éng 36 dén don vi luu trir 44 dé

xir Iy thém va/hodc cho ung dung tiép theo.

Khi dat cht két dinh duge thé hién trong Fig. 5 1a ving 46, chét két dinh
thudng trén tdm chuyén dong 42, dugc chiéu xa boi mot ngudn blc xa quang hoa
ching han nhu bd phat tia cyc tim trong gian 50 ma hudng cac tia cuc tim trén cac
ving 46 dé lién két ngang chét két dinh. Chit két dinh dugc lién két ngang 52 tao
thanh.

Trong cac phuong 4n cu thé, mot hodc nhidu dén thiy ngén &p suét trung binh
thong thudong co thé duoc st dung cé phat xa quang phd tir khoang 240 dén 410
nanomet, va cudng do anh sang tr khoang 5 dén 10 kWatts/m?. Céc vi du kh(")ng 2161

han vé cuong d6 4nh sang UV dé xu ly chat két dinh cua sang ché co thé nam trong
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khoang tir 0,1 dén 100 kWatts/m?, trong mot sé phuong 4n tir 1 dén 50 kWatts/m?, va
trong cac phuong an cu thé tir 1 dén 20 kWatts/m?. Chit nén dugc phii dugc mang
trén tAm chuyén dong & dudi hodc gén ngudn birc xa UV, trong d6 nhiét do tdm nam
trong khoang tir 45°C dén 125°C. Liéu luong birc xa UV dugc nhén boi mang két
dinh dugc pht duoc kidm soat bang céch diéu chinh cuong do deén UV va/hodc tbc do
tam. Vi du khong gi6i han vé thoi gian xit Iy chit két dinh cta sang ché thuong it hon
60 phut, va hon nita thuong it hon 10 phut, trong nhidu phuong 4n it hon 1 phut, va

trong cac phuong an cy thé it hon 10 gidy.

Khi cho tiép xtc chét két dinh véi cac didu kién da néu, néu chét két dinh bao
2dm CAP, chét két dinh sau d6 bao gom ETLN. Nhu da mo ta & trén, chét két dinh
ETLN clia sang ché thé hién mot loat wu diém va loi ich va dic biét khi duoc so sanh

v6i cac polyme khong kién triic ma tao ra mang luéi lién két ngang ngau nhién.

S& duoc hiéu ré ring, trong qué trinh chuyén ddi ché phAm ciia séng ché tir chét
trude két dinh dén chit két dinh nhay 4p lyc, trong nhidu phwong 4n, md dun cla ché
phim thay dbi trong khi nhiét do chuyén hoa thiy tinh (Tg) khong thay d6i hodc vé co

ban van giong nhu cl.
Sén pham

Sang ché dé xuit mot loat san phAm gdm c6 céc ché pham da néu, chit trudc
két dinh, va/hodc chét két dinh. Vi du vé c4c san phdm nay gdm c6 cac dai bang két
dinh gém cac dai bing hai mat va mot mat; nhan luu tri; két cu nhan; cac san Aphévim
bao gbi va két céu gdm c6 bao bi thyuc pham, bao bi cho hang gia dung va hang cong

nghiép va dic biét 1a cac gbi co6 the dong lai; va cac mat hang khéc.

Fig. 6 minh hoa sén pham dai bang 100 theo mét phuong 4n cua sang ché. San
phém dai bang 100 duogc thé hién & dang cudn, tuy nhién, s& duogc hiéu 3 réng dai
bang co thé & dang phang, thm, hodc gp hinh chit Z. San phim dai bén'gl 100 thuong
bao gdm chét nén 110 c6 mit tht nhét 112 va mét thir hai & phia doi dign 114. Dai
bang 100 bao gdm mot 16p hodc ving chét két dinh nhu dugc mo ta trong sing ché

dircyc dat trén mot hodc ca hai mat 112, 114. Mot hoac nhiéu 16p 16t théo dugce va/hodc
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16p phti ¢6 ning luong b& mit thép c6 thé dugc st dung nhu dugc mot ta chi tiét hon

dudi day.

Fig. 7 1a so dd mat cit ngang ctia dai bang 100A bao gbm chét nén 110 c6 mit
thtr nhét 112 va mit tht hai & phia d6i dién 114. Dai bang 100A ciing chira mot 16p
hodc viung chét két dinh 120 duoc dit trén mdt trong s6 cac mit chéng han vi du mat
114. M6t hodc nhidu 16p phi c6 ning luong bé mit thdp co thé dugc dit trén mat 112

cta chét nén 110.

Fig. 8 la so dd mit cit ngang cua dai bang 100B bao gbm chét nén 110 c6 mit
tht nhat 112 va mit tht hai & phia dbi dién 114. Dai bang 100B ciing chira mot 16p
hodc vung chét két dinh 120 dixc)'c dat trén mot trong s6 mit chéng han vi du mat 114.
Déi bing 100B ciing chira mot 16p 16t thdo duge 130 phii 1én chat két dinh 120. Mot
hodc nhiéu 16p phtt c6 néng luong bé mit thép c6 thé duoc dat trén mit 112 ctia chit

nén 110.

Fig. 9 1a so dd mit cét ngang ctia dai bang 100C bao gbm chét nén 110 c6 mit
thir nhit 112 va mat tha hai & phia dbi dién 114. Dai bang 100C cling chta 16p hodc
Vl‘mg chit két dinh tht nhit 120 duoc dit trén mot trong s6 mat chang han vi du mt
114. Dai bang 100B ciing chita 16p hodc ving chét két dinh thir hai 125 duge dit trén

mit 112 cua chét nén 110.

Fig. 10 1a so dd mit cit ngang cua dai bang 100D bao gbdm chét nén 110 c6 miit
ther nhat 112 va mit tht hai ¢ phia dbi dién 114. Dai biang 100D ciing chtra 16p hodc
vung chét két dinh thr nhit 120 duoc dit trén mot trong s6 mat chéng han vi du mét
114. Dai bang 100D ciing chtra 16p hodc vung chét két dinh thir hai 125 trén mat 112.
Déi bing 100D ciing chita 16p 16t thdo dugc thit nhat 130 phu lén chét két dinh 120.
Va, dai bang 100D con chira 16p 16t théo dugc this hai 135 pha 1én chét két dinh 125.

Fig. 11 1a so dd mit cét ngang két ciu kin, dong kin hodc déng lai duoc 200
theo ddi tugng sang ché. Két cAu nay chta chét nén thtt nhit 210 c6 mat chét nén thir
nhét 212, chét nén thit hai 230 ¢6 mit chét nén thr hai 214, va mdt hodc nhiéu 16p

hoiic ving chét két dinh 220 ¢6 mat két dinh 222. Chét két dinh 220 dugc dit trén mot
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hodc ca hai mjt chit nén 212, 214. Chét két dinh 220 ding dé lam kin va/hogic dinh
chit céc chat nén 210, 230 v6i nhau khi tiép xtc gitta mat két dinh 222 va mit chét
nédn 212. S& duge hibu 1o ring, chat két dinh 220 12 mot chit két dinh bét ky trong cic
chét két dinh dugc mo ta trong sang ché. Két chu 200 c6 thé duge sir dung két hop véi
va/hodc két hop trong mdt loat cac san phim bao bi gbm c6 vi du bao bi thuc phém,
bao bi cho hang gia dung, bao bi cho hang céng nghigp va déc biét 13 cac bao bi c6 thé

dong lai.

Lép két dinh c6 thé c6 dd day nhu mong mudn cho mét muc dich hodc du dinh
st dung cu thé. Trong mot phuong é&n, 16p két dinh c6 thé c6 do day ndm trong
khoang t&r 10 dén 125, hodc tir 10 dén 75, hogc tir 10 dén 50 micromet. Trong mot
phuong an, khéi luong phu cta chét két dinh c6 thé ndm trong khoang tir 10 dén 50

gam trén mét vudng (gsm), va trong mdt phuong an tir 20 dén 35 gsm;

Céc 16p 16t thdo duoc dé st dung trong sang ché c6 thé 1a nhitng 16p 16t da
duoc biét dén trong linh vuc ky thudt hodc dugce phat hién sau nay. No6i chung, 16p 16t
thao duoc thich hop gdm co, nhung khong gidi han boi, gidy dugc phi polyetylen véi
mot 16p phu thdo dugce bang silicon ban san, mang polyetylen terephthalate dugc phu
polyetylen v§i mot 16p phu thao duge bang silicon ban sén, hodc mang polypropylen
dac ma thé duge cham ndi béng mdt mau hoic céc mau trong khi ché tao cac mang
nay, va sau d6 duoc phu bang 16p phu théo dugc béng silicon ban sdn. Lop 16t thdo
duge dién hinh 1a gidy goi hang loai ddy ma c6 16p phu polyetylen méat do thip trén
mit phia trude v6i 16p phu thao dugc silicon va 16p phu polyetylen mat d cao hodc
polypropylen & mat sau. Lop 16t thao duge khac dugc biét dén trong linh vuc k§ thuét
cling phu hgp mién 13 ching dugc chon dé cac dic tinh thdo dugc cta chung tuong
dbi v6i chét két dinh nhay 4p lyc duge chon dé st dung trong san phim két dinh, tirc

13, chit két dinh s& c6 4i luc 16n hon doi véi vat liu mét so vdi 16p 16t.

Nhu d3 luu ¥ & trén, mot hodc nhiéu 16p pht ¢6 ning lugng bé mat thap co thé
duoc st dung trong cac san pham st dung chat két dinh dugc md ta trong sang ché. Vi
du, d6i v6i cac san pham dai bang dang cudn, c6 thé mong mudn cung cap mat 16p

pht ctia mot chat c6 niang luong bé mat thap doc theo mat sau cia chat nén hodc thanh
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phdn dai bang tiép xtc v6i cht két dinh. Vi du khong gidi han v& 16p phli c6 ning
lwong bé mat thip gom c6 cac chét silicon, polypropylen hodc polyolefin khac, mot s6

flocarbon, va mot so axit este béo.

Loi ich ctia chét két dinh dic biét cia sang ché lién quan dén viéc duy tri cic
tiéu chi higu suét khi tiép tuc tiép xac voi bire xa UV. Vi dy, mot nhugc diém cua
nhiéu mang ludi két dinh lién két ngﬁu nhién, dugc hda ciing béng tia cuc tim la viéc
tiép xuc vdi tia cyc tim bd sung dan dén lién két ngang bd sung. Diéu nay c6 thé dan
dén két qua 1a nhiing thay d6i khong mong muén trong chat két dinh va/hoic hiéu sudt
cia né. Cu thé, didu nay co thé 1a khong mong mudn ddi véi cac nhan rd rang hodc
trong sudt dugc in UV & phia dudi. Nguoc lai, nhidu phuong 4n chét két dinh ctia séng

ché khong thé hién sy thay ddi hiéu qué khi tiép xdc bd sung véi tia cue tim.
Vi du thwe hién sing ché

Céac phuong phap thir nghiém duéi day duoc s dung dé danh gia c4c tinh chat
cua cac ché phém, tién chét, chét trude két dinh va chét két dinh khéac nhau cua sang

r
~

ché.

TAt ca dit liéu vé su bam dinh dugc thir nghiém trén cc vat liéu luu trix bé mit
polypropylen (PP) ma khong cAn xtr ly dién hoa. Céc mau duge phén tach tir dung
moéi thong qua vige db khuén dung mdi ¢ do day dugc kidm soat 8-20 gram mdi mét
vuong trén gidy véi 16p thdo dugc silicon dugc hoa cing 100% chét rin Pt va dugc
dit trong 10 khong khi cudng blirc ¢ nhigt do nam trong khoang 60-120°C. Chét két
dinh sau d6 dugc chuyén sang phu PP. T4t ca cac mau duoc Iuu trong phong kiém

soat khong khi trong 24 gio trude khi thir nghiém.

Khéi lwong phan tir trung binh (Mw) va do da phan tan (PDI) dugc xac dinh
bang sdc ky thAm thdu gel (GPC). Céc mau dugc danh gid trén hé théng Waters
Acquity Advance Polyme Chromatography. Chét rtra giai duoc st dung la
TetraHydroFuran (THF) chtra chit 6n dinh hoa. Phép do duge thuc hién & nhiét d@
35°C. Su phén tach dugc thuyc hién béng cach st dung cdt HSP Gel RT MB-M
(khoang 1.000 dén 4.000.000 Dalton), HSP Gel HT MB-L/M (khoang 500-4.000.000
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Dalton), va HSP Gel HR 1,0 (khoang 100-1.000 Dalton). Nong d6 mAu 1a 2 g/1, téc do
dong chay 1a 0,7 ml/phut. Phép do duge thue hién d6i vé6i tidu chudn polystyren.

Céc miu chét két dinh dugc dic ra khoi dung méi va duge 1am kho nhe dén 16p
pht khong chira dung méi. Lép phii sau do duge hoa cing va dugc han nhiét vao b
loc mang 5 um LS Mitex. Cac bd loc sau d6 dugc ngdm trong THF trong 1 tudn. Khbi
lwong trude va sau khi ngdm dugc so sanh. 11 16 phan tram gel/chét khong tan = khéi

lugng sau khi ngdm ~ khéi lugng sau khi ngdm *100.

Luu luong néng chay duoc do trén may do luu bién TA Instruments AR2000
duoc trang bi kep hinh noén va hinh tAm. Thir nghiém dugc thyc hién v6i sy quét nhiét
d6 tir 100°C dén 130°C. Téc do déc nhiét do duge dat & 1°C/phut va toe do trugt béng

0,25 giay™.

- DMA duogc thuc hién trén may do luu bién TA Instruments AR20090 dugc trang
bi cac kep hinh tim song song. Céc mau ¢6 do day 1,0 mm dugc dit trong kep va
duoc 1 & nhiét do 70°C trong 10 phut dé dam bio su bam dinh tdt. Céc mau sau d6
duoc 1am lanh dén nhiét do -60°C dé bt ddu quét nhiét o dén 150°C & toc do dée
bang 3°C/phiit. Trong qua trinh duong dbc nhiét dd, cac mau dugce dao dong & tan sb
10 rad/gidy. P béc tach 90 do theo phwong phap F PSTC 101. Hoa chit duoc st

dung va nha cung cAp chiing dugc liét ké dudi day.
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Tén thwong mai

Chirc nang

Nha cung cip

Dimension Technology Chemical

Hycat 20005 chét xtc téc Systems Inc
AHTEMPO chit trc ché Sigma Aldrich
Irgacure 2959 chét quang hoa BASF

Irgacure 4265 chét quang hoéa BASF

Dertophen T115 chit dinh DRT

DPHA acrylat da chirc nang Sigma Aldrich
MSA chét xuc tic axit Sigma Aldrich
DBTDL cht xtic tac Sigma Aldrich
D200 isoxyanat-acrylat Allnex

PETTA acrylat da chirc nang Sigma Aldrich
D-200XP isoxyanat-acrylat Allnex

Esacure one chét quang héa IGM Resins
ADMA 14 chét twong hop Albemarle
BlocBuilder MA chét kiém soét polyme héa | Arkema

Natri AcetylAxetonat chét trung hoa Sigma Aldrich
BA monome nguodn thuong mai
EHA monome ngudn thuong mai
AA monome ngudn thuong mai
GMA monome ngudn thuong mai
MA monome ngudn thuong mai
maleic Anhydrit monome ngudn thuong mai
4-HBA monome ngudn thuong mai
Propyl Axetat dung mdi ngudn thuong mai
MEK dung moi ngudn thuong mai
Etyl Axetat dung moi ngudn thuong mai
Toluen dung moi ngudn thuong mai

Vi du 1 (Tién chét): Diéu ché polyme acrylic dugc phan doan c6 nhém chire epoxy

bang céch st dung chét phan ing SFRP lam tién chét dé acryl hoa (KH6-2)

Copolyme acrylic v6i cac nhém chirc phin ung dugc dat & vi tri trong mot

phan doan lidn k& véi cubi mach polyme duge didu ché nhu sau. Nap 7,25g

BlocBuilderMA (chét phan tng SFRP) vao binh phan tmg 1500ml dugc trang bi vo

boc nhiét, miy khudy, binh ngung hdi luu, bé cép lidu va dau vao khi nito. Binh phan

trng sau d6 dugc lam tro bang nito trong 1 gior voi tbe @6 0,5 lit/phit. Cac monome va

dung méi duoc bd sung véi lugng sau ddy vao mot binh cap ligu va duoc lam tro bing
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nito trong 1 gio véi tdc do 0,5 lit/phat. Sau khi 1am tro, hdn hop monome va dung moi

duoc bd sung vao binh phan tmg d¢ tao ra doan lién k& v6i cudi mach polyme.

71,32¢g Butyl Acrylat
71,32g 2-EtylHexyl Acrylat
141,85g Propyl Axetat

Chét nap trong binh phan Gng dugc lam néng dén nhiét @6 70°C (v6 binh phan
g dén nhiét do 81°C) dé bat dau phan ng BlocbuilderMA vdi cac monome acrylat
ban ddu. G nhiét do 70°C, T=0 va giit dudi 85°C trong 30 phut d¢ hoan thanh phan
tng ban dau. O diém nay, Blocbuilder MA duoc bd sung cac nhom acrylat va dugc
lam tro cho dén nhiét do 100°C. Két thic thoi gian gift 30 phat, phan tng duge lam
néng dén didu kién hdi Iru (v6 boc binh phan tng 130°C) véi qua trinh lam sach nito
khong ddi. O nhidt do 100°C, 18,90g glycidyl metacrylat duge bo sung vao binh phan
ung va bt d4u giit 90 phut trong d6 phan Gng s& dat dér_l héi luu trong qua trinh gitiu
nay ¢ nhiét do xép xi 112°C. Diéu nay la dé tao ra phan doan nhém chirc epoxy véi
M ly thuyét 13 8,489 g/mol. Trong sudt 90 phut gitt, mot hdn hop cip chit phan tmg
v6i sy lam sach nito hoat dong gém 336,79g propyl axetat, 641,88g 2-etylhexyl
acrylat, va 641,88g butyl acrylat duoc cén vao binh cép liéu va duogc lam tro b?mg nito
& toe do 0,5 lit/phut. Sau 90 phut gitr ban dAu, cAp lidu chét phan tmg dugc b6 sung
vao trong khoang thoi gian 60 phut vao binh phan Gng & tbe do 2 gam/phut. Sau 60
phat cép liéu, tbe do duoc nghiéng dén 4,00 gam/phut trong 30 phuat. Sau 30 phut &
the d6 chp liéu 2, toc do cép liéu duge ting dén 8,00 gam/phit cho dén khi cép liéu
chét phan tmg bi can kiét. Trong qua trinh cép lidu chit phan Gng, nhiét do phan Gng
dugc gitt & khoang 115-122°C. Céac diéu kién phan tng dugc duy tri sau khi hoan
tharh cAp lidu chit phan tng cho dén khi dat duoc su chuyén doi it nht khoang 90%
butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylat. Su chuyén ddi ddi véi vi du nay 16n hon 92,0%.
Diéu nay 1a dé tao ra phan con lai cua phin doan chirc khong epoxy lién ké véi phan
khiic chtrc epoxy ¢ cudi polyme. Tbng Mn theo 1y thuyét ctia phan doan chirc khong-
epoxy la 67,463 g/mol. O thoi diém nay, polyme duge lam lanh dén 85°C. Khi polyme
& khoang 85°C, 1,45g amyl peroxy pivalat béc ba va 67,36g propyl axctat dugc tron
14n trong binh cip liéu 100 mL va duge lam teo 15 phut bing nito & tbe d6 0,5 lit/phat.
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Sau khi lam tro, dung dich pivalat dugc bd sung vao binh phan Gmg trong 90 phut. Khi
hoan thanh cép pivalat, nhiét do phan Gmg dugc gitr ¢ khoang gitra 85°C va 90°C trong
1 gio. Dung dich polyme tao thanh sau d6 dugc lam lanh dén nhiét do phong. Trong
qué trinh lam lanh, 4,39g natri axetylaxetonat va 24,86g propyl axetat dugc b6 sung
vao binh phan Ung dé trung hoa axit tir BlocbuilderMA. Mot khi & nhiét d0 moi
trudng, polyme dugce thai ra khéi binh phan tng. Khéi lugng phan tir theo 1y thuyét 13

Mn 75,953 g/mol v6i 7 nhom epoxy trén mot dau cudi mach.

Polyme dung dich tao thanh dugc tach ra khéi dung méi dé tao ra polyme long
bing cach st dung phuong phéap bay hoi quay va dénh gia do nhét noéng chay 'bé“mg
cach st dung mdt hinh nén va tAm dugc trang bi trén mot may do Iuu bién phén tich

co hoc dong.

Vi du 2 (Chét truge két dinh): Didu ché polyme acrylic ¢6 nhém chic EN (lién két
d6i) bang cach sit dung vi du 1 lam tidn chit d& nhdm toi it nhit acryl hoa khoang

80% bang axit acrylic (EB15-17)

Copolyme acrylic v6i cac nhom chirc EN phan tng dugc dat o vi trf trong mot
phan doan 1idn k& véi cubi mach polyme dugce diéu ché nhu sau. Nap 469,31g vidu 1
(tién chét epoxy)vao binh phan tng 1500ml dugc trang bi vo boc nhiét, miy khuay,
binh ngung hdi luu, bé cip lidu va dau vao khi nito. Chit nap trong binh phan tng
duoc 1am néng dén 70°C (v6 binh phan tng dén 79°C). Khi ¢ nhiét do 70°C, 3,41¢g
hycat 2000s (chét xdc tac crom) va 64,71g propyl axetat dugc bd sung vao binh phan
tmg. Hon hop duge tron dudi téc d6 khudy 150rpm trong 10 phut. Sau khi tron chét
xtic tac vao, 1,80g axit acrylic dugc bd sung vao binh phan Gmg cing véi 5,00g propyl
axetat nhu 1a chét dé trang axit acrylic con du bét ky. Hon hop dugc gift khudy trong
khoang 40 phut. Sau khi tron, 1,70g 4- Hydroxy TEMPO va 32,30g propyl axetat
duge bd sung vao binh phan ng dé tranh su polyme hoa céac lién két doi cua ché
phim trude két dinh dwoc acryl héa. Hon hop duoc gitt ¢ nhiét d6 khoang 70-72°C
trong 24 gio. Su chuyén ddi axit acrylic dugc theo ddi bang sdc ky khi trong thoi gian

gitt 6. Sau 24 gio, polyme duoc lam lanh dén nhiét 6 phong va dugc thai ra. Polyme
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tao thanh ¢6 3 nhém epoxy ma dugc chuyén hoa thanh nhom chic EN 8 tao ra chat

trude két dinh c6 thé hoa cling dudi buc xa quang hoa/tia cuc tim.

Vi du 3: Didu ché polyme acrylic dugc phén doan ¢6 nhém chiac EN sau khi acryl hoa

vi du 1 va cong thire dé hoa cling chét truée két dinh bing tia cuc tim (AK4-11).

Vi du 1 dugc tao cong thuc véoi 1% trén chét ran Irgacure 2959 dugc mua tir
BASF va 250 ppm 4-Hydroxy TEMPO. Ngoai ra, vi du 1 duoc tao cong thirc v6i voi
1% trén chat rin Hycat 2000s va axit acrylic ¢6 dwong lugng phan tir da dé acryl hoa
it nhét khoang 80% nhom epoxy trén vi du 1. Tét ca cac thanh phin duoc trén voi
nhau trong mot binh hd phach 8 oz. bé“mg cach str dung mot bd nhao tron. Sau khi trdn,

binh nay duwoc dit & nhigt dd 70°C trong 24 gio dé hoan thanh budce acryl hoa.
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Bang 2
Céc luong bd sung bang gam & Vi du 3
Vidul Axit acrylic 4HTEMPO Hycat Irg 2959
129,2 0,494 0,46 18,76 - 9,52

Viduy 1= 72,61% trong propyl axetat

Axit acrylic= | 100%

AHTEMPO = | 5% trong propyl axetat

Hycat = 5% trong propyl axetat

Irg 2959 = 10% trong metyl etyl keton

Bang 3: Két qua

Khoi Khbi | bod loc sau
) Trung Do 1&ch
So luong bo luong khi ngdm | % gel ,
binh chuan
loc polyme | + polyme
1 0,225 - 0,06 0,291 60%
2 0,25 0,088 0,306 64% 62% 2%
3 0,249 0,082 0,301 63%
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Vi du 4: Pidu ché axit acrylic dugc phan doan c6 nhoém chuc axit b%lng cach st dung

chit phan tng SFRP lam tién chét dé acryl hoa (KH6-4)

Copolyme acrylic v6i cac nhém chirc phan tng dugc dat & vi tri trong mot
phan doan lidn k& voi cubi mach polyme duoc diéu ché nhu sau. Nap 9,10g
BlocBuilderMA (chét phan tng SFRP) vao binh phan tmg 1500ml duge trang bi vo
boc nhiét, miy khudy, binh ngung hdi luu, bé cép liéu va diu vao khi nito. Binh phan
ung sau d6 dugc lam tro bang nito trong 1 gidr v6i tdc dd 0,5 lit/phat. Cac monome va
dung mdi dugce bd Sung v6i luong sau ddy vao mot binh cip lidu va dugc lam tro bang
nito trong 1 gid véi tdc dd 0,5 lit/phut. Sau khi 1am tro, hdn hgp monome va dung moi

dugc bo sung vao binh phéan tng dé tao ra doan lién ké véi cudi mach polyme.

89,57g Butyl Acrylat
89,57g 2-EtylHexyl Acrylat
12,04g Axit Acrylic

178, 14gPr'opyl Axetat

Chét nap trong binh phan tng dugc lam nong dén nhiét do 70°C (vo binh phéan
g dén nhiét @6 81°C) dé bét dau phan tng BlocbuilderMA véi cdc monome acrylat
ban diu. O nhiét do 70°C, T=0 va giit du6i 85°C trong 30 phut dé hoan thanh phan
{tng ban dau. O diém nay, Blocbuilder MA dugc bd sung cac nhom acrylat va dugc
Jam tro cho dén nhiét d6 100°C. Két thic thoi gian gitt 30 phut, phan tGng dugc lam
néng dén diéu kién hdi Iuu (v6 boc binh phan tng 130°C) v6i qud trinh lam sach nito
khong déi. O nhiét do 100°C, bit dau gift 90 phut trong d6 phan ing s& dat dén hoi luu
trong qué trinh gittu nay ¢ nhiét do xdp xi 112°C. Diéu nay la dé tao ra phan doan
nhém chite axit voi My 1y thuyét 13 8,004 g/mol. Trong sudt 90 phut gitt, mot hdn hop
cip chét phan tmg véi su lam sach nito hoat dong gbm 422,96g propyl axetat, 806,11g
2-etylhexyl acrylat, va 806,11g butyl acrylat dugc can vao binh cip liéu va dugce lam
tro bang nito & tdc d6 0,5 lit/phat. Sau 90 phit gilt ban dau, cip lidu chét phan tmg
duoc bd sung vao trong khoang thoi gian 60 phut vao binh phan ng & the do 2
gam/phut. Sau 60 phut cép lidy, tbc d6 dwoc nghiéng dén 4,00 gam/phut trong 30
phut. Sau 30 phut ¢ téc_ do cap liéu 2, tdc do cép liéu duge tang dén 8,00 gam/phiit cho
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dén khi cép liéu chit phan tng bi can kiét. Trong qué trinh cAp liéu chét phan tng,
nhiét d6 phan tmg dugc gitt ¢ khoang 115-122°C. Cac diéu kién phan tng dugc duy
tri sau khi hoan thanh cép liéu chét phan tng cho dén khi dat dugc sy chuyén ddi it
nhét khoang 90% butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylat. Diéu nay la dé tao ra phan con
lai ciia phan doan chuc khong axit lién k& voi phan doan chitc epoxy & cubi polyme.
Téng Mn theo ly thuyét ctia phan doan chtrc khong-axit 1a 67,500 g/mol. O thoi diém
nay, polyme dugc lam lanh dén 85°C. Khi polyme & 85°C, 1,80g amyl peroxy pivalat
béc ba va 84,59g propyl axetat dugc tron 14n trong binh c'ép liéu 100 mL va dugce lam
tro 15 phut bang nito & tdc d6 0,5 lit/phut. Sau khi lam tro, dung dich pivalat duoc bd
sung vao binh phan tng trong 90 phut. Khi hoan thanh cip pivalat, nhi¢t d§ phan Ung
duoc gitt & khoang gifta 85°C va 90°C trong 1 gio. Dung dich polyme tao thanh sau d6
dugc lam lanh dén nhiét do phong va duoc thai ra khéi binh phan ung. Khbi luong
phén ti theo ly thuyét 12 Mn 75,505 g/mol v6i 7 nhoém axit trén mot dau cudi mach.
Mn do duge 12 48197 g/mol v6i PDI bing 2,45.

Polyme dung dich tao thanh dugc téch ra khoi dung moi bang cach st dung
phwong phap bay hoi quay va dénh gia d6 nhdt nong chay bang céch st dung mot

hinh nén va tAm duoc trang bi trén mot may do luu bién phan tich co hoc dong.

Vi du 5: Didu ché polyme acrylic phan doan c6 nhém chirc EN bang cach st dung vi
du 4 l1am tién chit dé nhim t6i acryl hoa it nhit khoang 80% bang glycidyl metacrylat

(KH6-8)

Copolyme acrylic v6i cac nhom chirc EN phan Gng dugc dat ¢ vi tri trong mot
phén doan lidn k& v6i cudi mach polyme dugce didu ché nhu sau. Nap 257,32g vi du 4
(tién chét axit) vao binh phan tng 1500ml dugc trang bi v6 boc nhiét, méy khuéy,
binh ngung hdi luu, bé cAp lidu va dAu vao khi nito. Dudi tbe do khudy S0rpm, 0,04g
4-hydroxy TEMPO va 3,96g metyl etyl keton dwoc bd sung vao binh phin (g va
duoc tron trong 5 pht. Tiép theo, 2,11g gylcidyl metacrylat dugc bd sung vao binh
phén (mg va dugc tron trong 5 phut. Cudi cing, 1,00g Hycat 2008 va 18,94g propyl
axetat dugc bd sung vao binh phan Gmg va duge tron. Khi Hycat dugc bd sung vao

binh phan Umg, binh phan Ung dugc lam noéng dén nhiét do 70°C (binh phan tng
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Jacket dén 83°C). Khi & nhiét do 70°C, T=0 va téc do khudy ting dén 100rpm. Hon
hop dugc gitt & nhiét do khoang 72-74°C trong 7 gio. Su chuyén héa glycidyl
metacrylat duoc theo doi bing sdc ky khi trong thoi gian git trén. Sau 7 gio, polyme
duoc lam lanh dén nhiét dd phong va dugc thai ra. Polyme tao thanh cé 4,5 nhém axit
ma dugc chuyén hoa thanh nhom chirc EN dé tao ra chét truée két dinh c6 thé hoa

cing dudi birc xa quang hoa/tia cyc tim.

Vi du 6: Didu ché polyme acrylic phan doan c6 nhém chirc EN bang cach st dung vi
du 4 1am tién chat dé nhim t6i acryl héa it nhat khoang 80% bang glycidyl metacrylat
(KH6-9)

Copolyme acrylic v6i cac nhom chitc EN phan ung dugc dit & vi tri trong mot
phén doan lidn ké v6i cudi mach polyme dugc didu ché nhu sau. Nap 289,65g vi du 4
(tién chit axit) vao binh phan tng 1500ml dugc trang bi vo boc nhiét, miy khuy,
binh ngung hdi luu, bé cAp lidu va dAu vao khi nito. Dudi tée do khudy 75rpm, 0,04g
4-Hydroxy TEMPO va 3,96g metyl etyl keton dugc bd sung vao binh phan tng va
dugc trdn trong 5 phut. Tiép theo, 2,37g gylcidyl metacrylat dugc bd sung vao binh
phén (mg va dugc tron trong 5 phut. Cudi cung, 1,12g Hycat 2008 va 21,34g propyl
axetat dugc bd sung vao binh phan Gng va dugc tron. Khi Hycat dugc bd sung vao
binh phéan tng, chét nap trong binh phan tmg dugc lam noéng dén nhiét do 80°C (vo
binh phan Gng dén 84°C). Khi & nhiét do 80°C, T=0 va tbc do khudy ting 1én 100rpm.
Hon hop duge gitt & nhiét do khoang 79-81°C trong 7 gio. Su chuyén hoéa glycidyl
metacrylat dugc theo doi bang sic ky khi trong thoi gian giit trén. Sau 7 gio, polyme
dugce 1am lanh dén nhiét d6 phong va duge thai ra. Polyme tao thanh c6 5 nhom axit
duoc chuyén héa thanh nhom chirc EN dé tao ra chét trude két dinh c6 thé hoa cing

duéi birc xa quang hoa/tia cuc tim.

Vi dy 7: Piéu ché polyme acrylic phan doan ¢6 nhom chirc EN bang cach st dung vi
du 4 1am tién chét dé nhdm t6i acryl héa it nhét khoang 80% bang glycidyl metacrylat
(KH6-11)

Copolyme acrylic v6i cac nhém chire EN phén tmg dugc dit & vi tri trong mot

phén doan lidn k& véi cudi mach polyme dugc diéu ché nhu sau. Nap 331,43g vi du 4
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(tién chét axit) vao binh phan tmg 1500ml dugc trang bi v6 boc nhiét, méy khudy,
binh ngung hdi luu, bé cép lidu va diu vao khi nito. Dudi tbc do khudy 75rpm, 0,24¢
Hycat 200S va 4,53g propyl axetat dugc bd sung vao binh phan tng va dugc tron
trong 5 phut. Tiép theo, 0,05g 4-Hydroxy TEMPO va 0,91g propyl axetat dugc bd
sung vao binh phan tGng va dugc trdn trong 5 phut. Cudi cing, 2,50g gylcidyl
metacrylat dugc b6 sung vao binh phan ung va duoc tron. Khi GMA dugc bd sung
vao binh phéan tng, chét nap trong binh phan tng dugce lam néng dén nhiét do 80°C
(v6 binh phan tmg dén 84°C). Khi ¢ nhiét d 80°C, T=0 va toc do khudy ting lén
100rpm. Hdn hop dugce gittr ¢ nhiét do khoang 79-81°C trong 2 gio. Sy chuyén hoa
glycidyl metacrylat dugc theo doi bang sédc ky khi trong thoi gian giit trén. Sau 2 gio,
polyme dugc lam lanh dén nhiét do phong va dugc thai ra. Polyme tao thanh c6 0,5
nhém axit duge chuyén héa thanh nhém chirc EN dé tao ra chit trude két dinh c6 thé

hoa ctimg dudi birc xa quang hoa/tia cyc tim.
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Bang 4
Cong thtrc va diéu kién phan (mg céc vi du 5-7
Vidu Tién chét % bos Crom | ppm TEMPO | Thoi gian acryl hoa
5 vidu 4 0,50% 200 70
6 vidu4 0,50% 200 80
7 vidu4 0,10% 200 80

Vi du 8-12: Diéu ché polyme acrylic phan doan c6 nhom chic EN sau nhidu mirc do

acryl héa cia vi du 4 va cong thic dé hoa ciing chét trude két dinh bang tia cuc tim.

Vi du 4 dugc tao cong thic véi 1% trén chét ran Irgacure 2959 dugc mua tir
BASF va 200 ppm 4-Hydroxy TEMPO dugc mua tir Sigma Aldrich. Ngoai ra, Vi du 4
duoc tao cong thirc véi 0,5% trén chét rin Hycat 2000s va dwong luong phan ti
glycidyl metacrylat (GMA) du dé acryl héa 50%-100% cac nhom axit trén vi du 4. Tét
c& céc thanh phan duoc tron v6i nhau trong mét binh hd phach 8 oz. bang cach sir
dung mdt bd nhao tron. Sau khi tron, binh nay duoc dit & nhiét do 70°C trong 24 gio

dé hoan thanh budc acryl hoa.



44265

Bang 5
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Céc lugng bd sung bang gam & Vi du 8-9

Vidu# | Vidu4 % muc tiéu acryl héa | GMA (g) | Hycat (g) | 4HTEMPO (g) | Irg 2959 (g)
8 28,15 50% 0,144 2,18 0,087 2,2
9 15,96 60% 0,098 1,23 0,049 1,25
10 14,65 80% 0,12 1,13 0,045 1,15
11 18,74 90% 0,172 1,45 0,058 1,47
12 21,42 100% 0,219 1,66 0,066 1,69
Vidu3= 77,54% trong propyl axetat
GMA = 100%
Hycat = 5% trong propyl axetat
4HTEMPO = 5% trong propyl axetat
Irg 2959 = 10% trong metyl etyl keton
Béang 6: Két qua
Vidu bd loc sau
S6 b6 loc polyme | khingém % gel frung bo KajCh
+ polyme binh chuan
8 1 0,243 0,073 0,262 26%
2 0,248 0,063 0,257 14% 22% 7%
3 0,255 0,066 0,272 26%
9 1 0,249 0,068 0,267 26%
2 0,245 0,075 0,269 32% 30% 3%
3 0,256 0,076 0,279 30%
10 1 0,258 0,07 0,283 36%
2 0,25 0,071 0,276 37% 37% 2%
3 0,252 0,063 0,277 40%
11 1 0,246 0,072 0,273 38%
2 0,253 0,08 0,288 44% 40% 3%
3 0,255 0,077 0,285 39%
12 1 0,26 0,074 0,292 43%
2 0,253 0,085 0,291 45% 45% 2%
3 0,264 0,077 0,301 48%
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Vi du 13-16: Didu ché polyme acrylic phan doan ¢6 nhém chitc EN sau nhiéu muc do

acryl hoa cia vi dy 4 va cong thirc dé hoa cung chit trudc két dinh bang tia cyc tim.

Vi du 4 dugc tao cong thic véi 1% trén chét rin Irgacure 2959 duoc mua tlr

BASF va 200 ppm 4-Hydroxy TEMPO dwoc mua tir Sigma Aldrich. Performance aids
Dertophen T115 (T115) dugc mua tod DTR va DiPentaerythritol HexylAcrylat
(DPHA) dugc mua tir Sigma Aldrich dugc tao cong thirc thanh Vi du 4 & nhiéu mic

d6 khac nhau. Ngoai ra, Vi du 4 duogc tao cong thirc v6i 0,5% trén chét rn Hycat

2000s va duong lugng phéan ti glycidyl metacrylat (GMA) du dé acryl hoa 80% céc

nhém axit trén vi du 4. TAt ca céc thanh phan dugc tron v6i nhau trong mot binh ho

phach 8 oz. b?mg cach st dung mot bo nhao tron. Sau khi tron, binh nay duogc dat &

nhiét 4o 70°C trong 24 gio dé hoan thanh budc acryl hoa.
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Bang 7
Céc luong bd sung bang gam ¢ Vi du 10, 13-16
Irg
Vidu % muc tiéu Hycat | 4HTEMPO T115 | DPHA
Vidu4 ) GMA (g) 2959
# acryl hoa (2) (2) (2) ()
€y
13 30 80% 0,245 2,33 0,093 2,36 | 11,88 | 0,148
14 30 80% 0,245 2,33 0,093 2,36 | 11,96 | 0,298
15 30 80% 0,245 2,33 0,093 2,36 | 12,11 | 0,606
16 30 80% 0,245 2,33 0,093 2,36 | 12,27 | 0,92
77,54% trong propyl
Vidy 3= " HonE PIORY
axetat
GMA = 100%
Hycat = 5% trong propyl axetat
4HTEMPO
B 5% trong propy! axetat
10% trong metyl etyl
Trg 2059 = b trong metyl ety
keton
T115= 70 % trong propyl axetat
DPHA = 100%
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Bang 8: Két qua

45/85

Po bam dinh boc tach 90°
% ham luong gel .
d6i voi dong chay boc
Vidu | Lb B loc Do Kiéu
) sau khi Trung 15 phat | Trung )
B loc | polyme % gel léch sai
ngém + binh ] ding binh
chuan héng
polyme
1 0,237 0,061 0,263 43% 3,66 Dinh
13 2 0,244 0,06 0,268 40% 41% 1% 3,06 3,36 W
3 0,25 0,064 0,276 41%
1 0,244 0,058 0,269 43% 2,81 Dinh
14 2 0,244 | 0,067 | 0273 43% 44% 1% 2,65 2,71 it
€
3 0,238 0,063 0,266 44% 2,66
1 0,244 0,078 0,289 58% 2,13 Bam
15 2 0,252 | 0,073 | 0,293 56% 57% 1% 1,95 2,13 dinh
in
3 0,254 0,052 0,284 58% 2,31
1 0,238 0,054 0,269 57% 2,16 Bé4m
16 2 0,237 0,07 0,276 56% 54% 4% 2,26 2,19 dind
inh
3 0,258 0,064 0,29 50% 2,14

Vi du 17: Piéu ché polyme acrylic ¢6 nhom chiic anhydrit bang cach st dung chat

phan tmg SFRP lam tién chit dé acryl hoa (KH6-7)

Copolyme acrylic v6i cac nhém chic phan Ung dugc dat & vi tri trong mot
phan doan lidn k& v6i cubi mach polyme dugce didu ché nhu sau. Nap 9,08g
BlocBuilderMA (chét phan ting SFRP) vao binh phan tng 1500ml dugc trang bi vo
boc nhiét, miy khudy, binh ngung hdi luu, bé cp lidu va dau vao khi nito. Binh phan
tmg sau d6 dugc lam tro bang nito trong 1 gior voi tbc d6 0,5 lit/phat. Cac monome va
dung mdi dudc bd sung véi lwong sau ddy vao mot binh cap liéu va dugc lam tro bing
nito trong 1 gio v6i the do 0,5 lit/phat. Sau khi lam tro, hén hop monome va dung moi

duoc bd sung vao binh phan (mg dé tao ra doan lién ké véi cudi mach polyme.

89,41g Butyl Acrylat
89,41g 2-EtylHexyl Acrylat
16,36g Anhydrit Maleic
177,83g Propyl Axetat
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Chét nap trong binh phan tng dugc 1am néng dén nhiét do 70°C (v6 binh phan
tng dén nhiét do 81°C) d2 b4t diu phan ung BlocbuilderMA véi cac monome acrylat
ban diu. G nhiét do 70°C, T=0 va giit du6i 85°C trong 30 phat dé hoan thanh phan
ung ban diu. O diém nay, Blocbuilder MA duoc bd sung cac nhom acrylat va duoc
lam tro cho dén nhiét do trén 100°C. Két thic thoi gian gitt 30 phut, phan mg dugc
lam néng dén diéu kién hdi luu (vo boc binh phan tng 130°C) v6i qua trinh lam sach
nito khong ddi. O nhiét do 100°C, bt dau gifr 60 phut trong d6 phan ung s€ dat dén
hdi luu trong qué trinh gittu ndy ¢ nhiét do xép xi 112°C. Diéu nay 1a dé tao ra phan
doan nhoém chirc epoxy voi M ly thuyét 1a 8189 g/mol. Trong sudt 90 phut gilt, mot
hdn hop cip chét phan tmg v6i sy lam sach nito hoat dong gbm 422,23g propyl axetat,
804,71g 2-etylhexyl acrylat, va 804,71g butyl acrylat dugc can vao binh cip liéu va
duoc 1am tro bing nito & téc dd 0,5 lit/phit. Sau 60 phut gitt ban dau, cp lidu chit
phan tmg dugc bd sung vao trong khoang thoi gian 60 phut vao binh phan Gmg & the
dd 2 gam/phut. Sau 60 phit cp lidu, toc d dugc nghiéng dén 4,00 gam/pht trong 30
phit. Sau 30 phit & tdc do cAp liu 2, toe do cép liéu duoc ting dén 8,00 gam/phit cho
dén khi cép lidu chét phan tng bi can kiét. Trong qué trinh chp liéu chét phan ung,
nhiét d6 phan tmg duoc gilt & khoang 115-122°C. Cac diéu kién phan Gmg dugc duy
tri sau khi hoan thanh cdp liéu chit phan tng cho dén khi dat duoc su chuyén ddi it
nhét khoang 90% butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylate. Didu nay la dé tao ra phan con
lai ciia phan doan chitc khong anhydrit lién k& voi phan khic chitrc anhydrit & cubi
polyme. Téng Mn theo 1y »thuyét ctia phan doan chic khong- anhydrit 1a 67,531 g/mol.
O thoi diém nay, polyme duge lam lanh dén 85°C. Khi polyme 6 khoang 85°C, 1,80g
amyl peroxy pivalat bic ba va 84,45g propyl axetat duoc ron 1An trong binh cép ligu
100 mL va duoc 1am tro 15 phut bing nito & tbe d6 0,5 lit/phut. Sau khi lam tro, dung
dich pivalat duoc bd sung vao binh phan ung trong 90 phut. Khi hoan thanh cap
pivalat, nhiét do phan Gng duoc gitt & khodng gitra 85°C va 90°C trong 1 gio. Dung
dich polyme tao thanh sau d6 dugc lam lanh dén nhiét do phong va dugc xa ra khdi
binh phan ung. Khdi luong phan tr theo ly thuyét 1a Mn 75,722 g/mol véi 7 nhom

anhydrit trén mdt dau cuodi mach.
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Polyme dung dich tao thanh duoc tach ra khoi dung moi dé tao ra polyme léng
bang cach st dung phuong phap bay hoi quay va danh gia do nhét nong chay bang
c4ch sit dung mdt hinh nén va tAm dugc trang bi trén mdt may do luu bién phan tich

co hoc dong.

Vi du 18: Piéu ché polyme acrylic phan doan c6 nhom chirc EN bang cach st dung Vi
du 17 lam tidn chit dé nhim tGi acryl hoa 100% bing 4-Hydroxy Butyl Acrylat
(JRL6-143)

Copolyme acrylic v6i cac nhom chirc EN phan ung duogc dat 0 vi tri trong mot
phéan doan lidn k& v6i cudi mach polyme dugce diéu ché nhu sau. Nap 545,22¢g Vi du
17 (tidn chat anhydrit) vao binh phan Gng 1500ml duge trang bi v6 boc nhiét, mAy
khudy, binh ngung hdi luu, bé chp liéu va ddu vao khi nito. Dudi toc dd khudy
125rpm, 0,14g 4-Hydroxy TEMPO va 2,59g propyl axetat duoc bd sung vao binh
phén (mg va dugc tron trong 5 phit. Tiép theo, 5,42g 4-Hydroxy Butyl Acrylat dugc
bd sung vao binh phéan Gng va duoc tron trong 5 phut. Hon hop phan Gng duge tron
qua dém ¢ nhiét do phong. Ngay tiép theo, chét nap trong binh phan tmg dugc lam
néng dén nhiét do 80°C (vo6 binh phan tng dén 85°C). Khi & nhiét d6 80°C, T=0 va
0,41g Axit MetanSulfonic va 3,70g etyl axetat dugc b6 sung vao binh phan tng. Hon
hop dugc gitt & nhiét do khoang 78-82°C trong 24 gio. Su chuyén héa 4-Hydroxy
Butyl Acrylat dugc theo doi bang sic ky khi trong thoi gian gitt trén. Sau 24 gio,
polyme dugc lam lanh dén nhiét dd phong va dugc thai ra. Polyme tao thanh co 7
nhom anhydrit maleic dugc chuyén hoa thanh nhom chirc EN dé tao ra chit trudc két

dinh ¢6 thé hoa cing dudi blrc xa quang hoa/tia cuc tim.

Vi du 19: Diéu ché quy mo thi diém polyme acrylic phan doan c6 nhém chic EN
bang cach st dung chét phan ting SFRP (PP85-65)

Copolyme acrylic véi cac nhém chirc EN phan tmg duoc dat ¢ vi tri trong mot
phén doan lidn k& v6i cudi mach polyme dugc didu ché nhu sau. Nap 1,531bs
BlocBuilder MA (chét phan ting SFRP) vao binh phan Gmg 100 gallon dugc trang bi
vO boc nhiét, méy khuéy, binh ngung hdi luu, bé cép liéu va dAu vao khi nito. Binh

phan tng sau d6 duoc lam tro bang nito trong 1 gid véi tbc do 0,5 lit/phut. Cac
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monome va dung mdi dugc bo sung véi lugng sau day vao mot binh cap liéu va dugc
]am tro bang nito trong 1 gidy véi toc d6 0,5 lit/phut. Sau khi lam tro, hon hop monome
va dung mdi duge bo sung vao binh phan tmg d€ tao ra doan lién k€ véi cudi mach

polyme.

15,1 1bs Butyl Acrylat

15,1 Ibs 2-EtylHexyl Acrylat
3,90 Ibs Anhydrit Maleic
27,5 1bs Propyl Axetat

Chét nap trong binh phan Gng dugc lam néng dén nhiét do 70°C (v6 binh phéan
tmg dén nhiét d§ 80°C) dé bat diu phan tng BlocbuilderMA v6i cic monome acrylat
ban dau. O nhiét do 70°C, T=0 va git dudi 85°C trong 30 phut dé hoan thanh phan
ng ban dau. O diém nay, Blocbuilder MA dugc bd sung cac nhom acrylat va dugce
lam tro cho dén nhiét do 100°C. Két thuc thoi gian gitt 30 phut, phan tng dugc lam
néng dén diéu kién hdi luu (v6 boc binh phan tng 130°C) véi qua trinh lam sach nito
khong dbi. O nhiét o 100°C, va bat dAu giit trong d6 phan (g s& dat dén hoi luu
trong qua trinh gittu nay & nhiét do xép xi 114°C. Piéu nay la dé tao ra phan doan
nhém chirc anhydrit véi My ly thuyét la 8492 g/mol. Trong sudt thoi gian gitt, mot hdn
hop cap chét phan tmg v6i sy lam sach nito hoat dong gdm 47,9 lbs propyl axetat,
135,8 Ibs 2-etylhexyl acrylat, va 135,8 lbs butyl acrylat dugc can vao binh cép liéu.
Sau khi su chuyén héa monome ban dAu 14 >60% duoc chuyén hoa, _cép liéu chét phan
ng duoc bd sung vao binh phan Gng trong 60 phut thong qua bd khuéch tan nito
(0,5L/phtit) & toe 6 0,95 Ibs/phut. Sau 60 phit cAp liéu, tdc do dugc nghiéng dén 1,18
Ibs/phut trong 60 phut. Sau 60 phut & tbe do cép liéu 2, tdc do cip lidu duge ting dén
1,28 Ibs/phut cho dén khi cép liéu chét. phén ung bi can kiét (~150 phut). Trong qua
trinh cAp ligu chét phan tmg, nhiét d6 phan tmg dugc gitt & khoang 115-122°C. Céc
didu kién phan @ng dugc duy tri sau khi hoan thanh cép liéu chit phan tmg cho dén
khi dat duoc sy chuyén dbi it nhat 90% butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylat. Piéu nay
1a dé tao ra phin con lai cuia phan doan chirc khong anhydrit lién k& véi phan khic
chuc anhydrit & cubi polyme. Téng Mn theo Iy thuyét ctia phan doan chic khong-
anhydrit 13 67,633 g/mol. O thoi diém nay, polyme dugc 1am lanh dén 85°C. Khi
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polyme & khoang 85°C, 0,30 lbs amyl peroxy pivalat bac ba va 13,4 1bs propyl axetat
dugc tron 14n trong binh cAp liéu va duge bd surig vao binh phén ung trong 30 phut.
Khi hoan thanh cip pivalat, nhiét d§ phan tmg dugc gitt & khoang gitra 85°C va 90°C
trong 2 gio.

Sau khi gilt 2 gio, tit lam sach nito va 0,0769 Ibs 4-Hydroxy TEMPO, 5,7 lbs
4-Hydroxy Butyl Acrylat duoc tron cho dén khi ddng nhét. Khi tron, hén hop TEMPO
va HBA dugc bd sung vao binh phan ung va dugc tron bing cach khudy trong 5 phut.
Khi tron, 0,308 Ibs axit metan sulfonic dugc bd sung vao binh phan mg cung véi 1,7
Ibs chét trang propyl axetat. Phan l'rng» dugc gitt ¢ nhiét do 85°C cho dén khi huon
80% HBA duoc chuyén héa. Su chuyén hoa dugc theo doi bang sdc ky khi. Khi su
chuyén héa HBA trén 80%, mot lugng b sung gdm 0,154 Ibs 4-Hydroxy TEMPO va
19,2 Ibs n,n-Dimetyltetradexylamin (ADMA 14) dugc bd sung vao binh phan ung.
Cudi cung, 2,50 lbs Esacure one dugc hoa tan trong 25,00 lbs propyl axetat va dugc
bd sung vao binh phan tng va dugc tron. Polyme dung dich tao thanh sau do duoc
tach bing céch thdo va xa ra khoi binh phan tng. Khoi luong phén tir 1y thuyét 1a Mn
76,125 g/mol v4i 10 nhom anhydrit trén mdi cudi mach dugc chuyén héa thanh nhom
chirc EN dé tao ra chét truéc két dinh c6 thé hoa cing dudi blrc xa quang hoa/tia cuc

tim.

Vi du 20: Ché phdm ctia vi dy 19 - Diéu ché quy md thi diém polyme acrylic phan
doan c6 nhém chuc EN bing cach st dung chét phan tng SFRP v6i 7,5 phin tram
chét dinh (AK6-33)

Chét dinh nhua terpen phenolic dugc st dung 1a Dertophen T115 dugc mua tir
DRT.
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P6i chimg P6i ching
Vidu 19 Vidu20 i
thuong mai thuong mai
Chat ran >99% >99% 39% 26%
Khéi luong pht (gsm) 13,5 13,7 17,5 17,5
Chat dinh 0 7,5 0 0
Thuy tinh 1 gio 0,29 0,56 0,71 0,67
Thuy tinh 24 gid 0,30 0,66 0,80 1,00
Do bam
PP 1 gio 0,31 0,47 0,61 0,41
dinh béc
PP 24 gio 0,44 0,54 0,84 0,72
tach 90°
PET 1 gio 0,67 1,20 0,96 0,54
PET 24 gio 0,82 1,30 1,08 1,01

Vi du 21: Pidu ché polyme acrylic phan doan ¢6 nhém chirc ancol str dung chat phan

{ng SFRP Agent 1am tién chét d¢ acryl hoa (KH5-39) (KH7-31)

Copolyme acrylic v6i cdc nhom chiic ancol phan tUng dugc dat & vi tri trong
mot phan doan lién k& v6i cubi mach polyme dugc didu ché nhu sau. Nap 10,55g
BlocBuilderMA (chét phan ing SFRP) vao binh phan tmg 1500ml dugc trang bi vo
boc nhiét, miy khudy, binh ngung hdi luu, bé cAp lidu va dau vao khi nito. Binh phan
(g sau d6 dugc lam tro bang nito trong 1 gid véi tdc do 0,5 lit/phat. Cac monome va
dung mdi dugc bd sung véi luong sau day vao mot binh cAp liéu va dugc lam tro bang

nito trong 1 gio véi tdc dd 0,5 lit/phut. Sau khi 1am tro, hdn hgp monome va dung moi

duoc bd sung vao binh phan tmg dé tao ra doan lién ké véi cu6i mach polyme.

99,73g Butyl Acrylat
3 8,7‘8g Metyl Acrylat
7,98¢ 4-Hydroxy Butyl Acrylat
150,00g Propyl Axetat

Chét nap trong binh phan Gng dugc lam néng dén nhiét @6 70°C (v6 binh phan

rng dén nhiét 46 81°C) dé bit diu phan tng BlocbuilderMA véi cdc monome acrylat
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ban dau. O nhiét do 70°C, T=0 va gitt dudi 85°C trong 30 phut dé hoan thanh phan
ung ban diu. G diém nay, Blocbuilder MA duoc bd sung cdc nhom acrylat va duoc
1am tro cho dén nhiét do 100°C. Két thtc thoi gian gitt 30 phat, phan tng dugc lam
néng dén diéu kién hdi luu (v boc binh phan (mg 130°C) véi qua trinh lam sach nito
khéng dbi. O nhiét do 100°C, va bt ddu gitt 60 phut trong d6 phan tmg s& dat dén hoi
luu trong quéd trinh gitru nay ¢ nhigt do xdp xi 112°C. Diéu nay la dé tao ra phan doan
nhém chire ancol véi My 1y thuyét 1a 5,290 g/mol. Trong sudt 60 phut gift, mot hdn
hop cép chét phan tng v6i sy lam sach nito hoat dong gdm 250,00g propyl axetat,
349,05g Metyl Acrylat, va 897,55g Butyl Acrylat dugc can vao binh cip lidu va dugc
Jam tro bang nito & tde do 0,5 lit/phut. Sau 60 phit gilr ban dAu, cép liéu chit phan
ung dugc b6 sung vao trong khoang thoi gian 60 phut vao binh phan ung & tbc d6 2
gam/phuit. Sau 60 phut chp liéu, tbc do dugc nghiéng dén 4,00 gam/phut trong 30
pht. Sau 30 phut & the do cAp lidu 2, toe d6 cap liéu duge ting dén 8,00 gam/phut cho
dén khi cép liéu chét phan tng bi can kiét. Trong qué trinh cip liéu ch_ét phan ung,
nhiét 46 phan tng duoc gilt ¢ khoang 115-12.2°C. Cac diéu kién phan (mg duoc duy
tri sau khi hoan thanh cép lidu chét phan ung cho dén khi monomer con lai it hon 1%.
Diéu nay 1a dé tao ra phan con lai ctia phan doan chic khong ancol 1ién ké véi phén
khtic chtrc ancol & cudi polyme. Tbéng Mn theo 1y thuyét ctia phan doan chirc khong-
ancol 13 45,019 g/mol. Polyme dung dich tao thanh sau d6 dugc lam lanh dén nhiét do
phong va dugc xa ra khéi binh phan tmg. Khéi luong phan tr theo ly thuyét 1a Mn

50,309 g/mol v6i 2 ancol trén mot dAu cudi mach.

Vi du 22-26 —Cong thie gdm Vi du 21 véi D-200 di-Isocyano Acrylat didu ché chét
truée két dinh acrylic phan doan c¢6 nhém chic EN st dung chét phan tng SFRP
(AK3-27) |

Vi du 21 dugc tao ¢ong thirc véi D200 duge cung cép bai Allnex ¢ cac ti 1€
mol khac nhau cta céc nhém chirc isoxyanat véi ancol va Dibutyl thiée Dilaurat

(DBTDL) dugc cung cAp boi Sigma Aldrich.
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Béang 10
Vide Polyme Ami(g) | DRY (2) Ti g NCO Gam 4200 D200 soln | DBTDL
bazo voi OH AMT soln AMT
22 Vidu21 31,86 26,26 172 0,57 5,72 1,31
23 Vidu2l 30,95 25,51 173 0,37 3,70 1,28
24 Vidu 21 31,75 26,17 1/4 0,28 2,85 1,31
25 Vidu2l 30,94 25,50 1/5 0,22 2,22 1,28
26 Vidu 21 30,71 25,31 1/6 0,18 1,84 1,27
DBTDL= 1% Trong toluen
D200= 10% Trong toluen
VD 21= 82,42% Trong propyl axetat

Bang 11: Két qua

65C trong 1 tuan

) Ti1é D200 so | Hoa gia/khong | Co6 hoa clng )

Vidu . L . ) % gel *khong c6 chat khoi

voi OH hoa gia boi tia cuc tim? .
. d4u tia cuc tim dugc
22 172 Khong hoa gia Khong 37,88% ]
. b0 sung
23 1/3 Khong hoa gia Khoéng 32,74%
1. duoc phu va dugc
24 1/4 Khéng hda gia Khoéng 5,60% )
say kho
25 1/5 Khoéng hoéa gia Khong 2,87%
2. % gel dugc do
26 1/6 Khéng héa gia Khong 0,20%

2 1/2 Hoba gia Khong 46,62% *Kkhong c6 chat khoi
23 173 “Hoéa gia Khong 28,03% dau tia cye tim duge
24 1/4 Hoa gia Khong 3,23% bd sung
25 1/5 Hoa gia Khong 3,79% 1. dugc phi va duge

sy kho
2. 16p pht gia nhiét
26 1/6 Hoa gia Khong 4,57% L
dugc hoa gia
3. % gel dugc do

Vi du 27-31 — Cong thitc cua Vi du 22-26 v6i chét quang hoa Irgacure‘ 4265 dé hoa

cing chét trude két dinh béi tia cyce tim (AK3-39)
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Vi du 22-26 duoc tao cong thirc véi Irgacure 4265 duge cung cAp béi BASF

v6i 1% trén nhua kho cho cac nghién cru hda cung.

53/85

Bang 12
Vidu Polyme bazo Amt (g) % tsc DRY (g) Dry 4265 | ¥ tren chat
(g) kho
27 Vidy22 28,98 60% 17,388 0,17 1,0%
28 Vidu 23 29,7 60% 17,82 0,18 1,0%
29 Vidu 24 30,5 60% 18,3 0,18 1,0%
30 Vidu25 27,41 60% 16,446 0,16 1,0%
31 Vidu 26 29,22 60% 17,532 0,17 1,0%

Béng 13: Két qua

65C trong 1 tuan

Ti 16 D200 so | Hoa gia/khong | C6 hoa cimg * chat khoi dau tia cyc
Vidu ) ) o % gel .
voi OH hoa gia bdi tia cuc tim? tim duoc bo sung
27 1/2 Khéng hoa gia Coé 58,40% 1. dugc phu va dugc
28 1/3 Khéng héa gia Cé 41,39% sy kho
29 1/4 Khéng hoa gia Cé 23,58% | 2.duoc hoa cimg thich
30 1/5 Khong héa gia C6 16,89% | hop bdi tia UV sau khi
phu
31 1/6 Khéng héa gia Cé 4,30%
v 3.% gel dugc do
27 1/2 Hoa gia Cé 66,29% | * chat khoi dau tia cuc
28 1/3 Hoa gia Cé 51,94% tim duoc bd sung
29 1/4 Hoa gia Co 39,73% 1. dugc phu va dugc
30 1/5 Hoa gia Cé 32,85% siy kho
2. dugc hda cung thich
hop bai tia UV sau khi
phu
31 1/6 Hoa gia Cé 11,02% ) o
3. 16p phu gia nhiét
dugc hoa gia
4. % gel dugc do
27 12 Hoa gia C6 5539% | * chat khéi dau tia cuc
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28 173 Hoéa gia Cé 37,58% tim dugc bo sung
29 1/4 Héa gia Cé 19,60% 1. cac mau uét gia
30 1/5 Hoa gia Cé 10,52% nhiét dugc hoa gia
2. dwoc pht va dugc
sdy kho
31 1/6 Hoa gia Co 4,23% 3. duoc hoa cling boi
tia UV

4, % gel duogc do

27 172 Hoa gia Khong 39,53% | * chat khai dau tia cuc
28 173 Hoa gia Khong 17,70% tim dugc b sung
29 1/4 " Hoa gia Khong 3,71% 1. cic mau udt gia
30 1/5 Hoa gia Khong 4,76% nhiét dugc hoa gia

2. khong héa cliing bdi
31 1/6 Héa gia Khong N/A tia UV

3. % gel dugc do

Vi d\,i 32: Piéu ché polyme aérylic ¢6 nhém chite ancol st dung chat phan (mg SFRP

Jam tién chit dé acryl hoa (KH7-31)

Copolyme acrylic v6i cac nhom chirc ancol phan mg dugc dat & vi tri trong
mot phan doan lién k& v6i cudi mach polyme duge diéu ché nhu sau. Nap 4,66g
BlocBuilderMA (chét phan ing SFRP) vao binh phan tng 1500ml duoc trang bi vo
boc nhiét, miy khudy, binh ngung hdi Iy, bé clp lidu va d4u vao khi nito. Binh phan
ung sau d6 duge lam tro bing nito trong 1 gidy véi tbc do 0,5 lit/phat. Cac monome va
dung méi duoc bd sung véi lugng sau ddy vao mot binh cép liéu va duoc lam tro bing
nito trohg | gidy vé6i toe dd 0,5 lit/phat. Sau khi lam tro, hdn hgp monome va dung moi

dugc bd sung vao binh phan mg dé tao ra doan lién ke véi cudi mach polyme.

61,13g Butyl Acrylat

61,16g 2-Etyl Hexyl Acrylat
3,52g 4-Hydroxy Butyl Acrylat
121,58g Propyl Axetat
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Chét nap trong binh phén tmg dugc lam néng dén nhiét do 70°C (vo binh phan
g dén nhiét d§ 81°C) dé bat diu phan tmg BlocbuilderMA v6i cdc monome acrylat
ban diu. O nhiét do 70°C, T=0 va giit dudi 85°C trong 30 phut dé hoan thanh phan
ung ban dau. O diém nay, Blocbuilder MA duoc bd sung cac nhom acrylat va duoc
lam tro cho dén nhiét do 100°C. Két thic thoi gian git 30 phut, phan tng dugc lam
néng dén didu kién hdi luu (vo boe binh phan tmg 130°C) v6i qud trinh lam sach nito
khong déi. O nhiét d6 100°C, va bat dau giit 75 phut trong d6 phan tmg s& dat dén hoi
luu trong qua trinh gitru nay & nhiét do xép xi 112°C. Diéu nay 1a dé tao ra phan doan
nhoém chitc ancol v&i M,y 1y thuyét 1a 10,283 g/mol. Trong sudt 75 phut gitt, mot hon
hop cép chét phan Gng v6i sy lam sach nito hoat dong g6m 288,67g propyl axetat,
550,17g 2- Etyl Hexyl Acrylat, va 550,17g Butyl Acrylat duoc can vao binh cép liéu
va duoc 1am tro bang nito & tbc do 0,5 lit/phat. Sau 75 phut gitt ban dau, cAp liéu chit
phan Ung duoc bd sung vao trong khodng thoi gian 60 phut vao binh phéan tng ¢ tbe
dd 2 gam/phut. Sau 60 phut cép liéu, tbc do duoc nghiéng dén 6,00 gam/phut trong 30
phut. Sau 30 phut & tdc do cap liéu 2, téc do cép lidu dugc ting dén 9,00 gam/phtit cho
dén khi cép liéu chat phan tng bi can kiét. Trong qua trinh chp lidu chat phan tng,
nhiét do phan Gmg dugc gitt & khoang 115-122°C. Cac diéu kién phan tmg dugc duy
tri sau khi hoan thanh c4p lidu chit phan Gng cho dén khi dat dugc su chuyén héa it
nhét 90% butyl acrylat va 2-etylhexyl acrylat. Diéu nay 1a dé tao ra phan con lai cua
phan doan chtrc khong ancol lién ké véi phan khuc chac ancol & cubi polyme. Tong
Mn theo 1y thuyét ctia phan doan chitc khong-ancol la 89,963 g/mol. O thoi diém nay,
polyme dugc lam lanh dén nhiét d6 85°C. Khi polyme & 85°C, 2,46g tertiary amyl
peroxy pivalat va 118,54g propyl axetat dugc tron trong mot binh cép liéu 100 mL va
duoc 1am tro trong 15 phut voi nito ¢ tdc d6 0,5 lit/phut. Sau khi 1am tro, dung dich
pivalat duoc bd sung vao binh phan tGng trong 30 phut. Khi hoan thanh cAp pivalat,
nhiét do phan ung duoc gittu ¢ khoang giuuax 85°C va 90°C trong it nhat 2 gio.
Polyme dung dich tao thanh sau d6 dwgc lam lanh dén nhiét do phong va dugc xa ra
khoi binh phéan Ung. Khéi luong phan t theo ly thuyét 12 Mn 100,247 g/mol véi 2

ancol trén mot dau cudi mach.
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Vi du 33-35— Ché phim ctia vi du 32 v6i D-200XP di-Isoxyano Acrylat va acrylat da
chitc, diéu ché chit trudc két dinh acrylic dugc phén doan c6 nhém chirc EN bang

cach st dung chét phan ing SFRP (AK7-35)

Acrylat da chitc dugc sit dung 1a Pentaerythritol Tetra Acrylat (PETTA) duogc

mua tir Sigma Aldrich.

D-200XP duoc cung cép bdi Allnex va duge bd sung vao mdi hon hop & ti 18

NCO so véi OH 1a 1 véi 4.
Dibutyl Thiéc Dilaurat (DBTDL) durgc mua tir Sigma Aldrich.
4-Hydroxy TEMPO dugc mua tir Sigma Aldrich.

Esacure One duoc mua tir IGM Resins.

Bang 14
) 4
Tile Chat
; Viduy 32 - DRTDL | Hydroxy
Vidy | NCOvéi| D200 (g) MFA (g) quang i
& (& | TEMPO
OH hoéa (g)
_ . ()
33 30,37 1véi4 0,125 0,226 0,622 2,26 0,113
34 24,14 1véi4 0,099 0,18 0,54 1,8 0,09
35 32,01 1voi4 0,132 0,239 0,6 2,38 0,12
D200= 100%
DBTDL= 10% trong toluen
MFA= 50% ﬁ‘ong toluen-
PI= 100%

4HTEMPO= . 5% trong propyl axetat
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Béng 15: Két qua

57/85

Vidu33 Vidu34 |Vidu35 | P&i ching | P6i  ching
thuong mai thwong mai
Chét rin >99% >99% >99% 39% 26%
Khdi luong phu (gsm) | 12,2 12,2 10,9 17,5 17,5
MFA 1,25 1,375 1,5 0 0
D6 két dinh | Thuy tinh 1 gio 0,5 0,64 0,53 0,71 0,67
b6c tach & | Thiy tinh 24 gio 0,54 0,70 0,57 0,80 1,00
90° PP 1 gio 0,58 0,54 0,60 0,61 0,41
| PP 24 gio 0,59 0,56 0,61 0.84 0.72
PET 1 gid 1,01 0,87 1,00 0,96 0354
PET 24 gid 1,27 1,13 1,25 1,08 1,01

Nhiéu loi ich khac chic chdn sé& tré nén 18 rang tr ing dung trong twong lai va '

st phét trién cua cong ngh€ nay.

Céc vi du khéc pht hop véi céc chi din hién tai duoc néu trong cac phuong an

sau.

Phuong an 1. Ché phim bao gdm tién chét va chét phan tng, tién chét bao gom it
nhét médt copolyme khéi acrylic, it nhét mot copolyme khdi acrylic bao gdm, phan
doan phan Ung thir nhét c6 khéi lugng phan tir va vi tri dugc kiém soat chira it nhét
mét monome c6 nhém chirc dugc chon tir nhém gém c6 nhém chire ty phan g, mot
nhém chtre phan ing, mot nhém chire khong phan Gng, va cac két hop clia chung; va,
phén doan tht hai c6 khéi lwong phan tir va vi tri duge kiém soat bao géln it nhét mot
monome ¢6 nhom chitc duge chon tir nhém gém c6 mdt nhom chic phdn ting, mot
nhém chire khdng phan Umg, va cac két hop cia chung; trong do ft nhit mot trong céc
nhém chtre cua it r_)hét mot .copolyme khéi acrylic c6 thé trai qua phan tng chic hoa
sau polyme hoa voi chét phan tng dé tao ra it nhit mot copolyme khéi acrylic ¢6 thé
lién két ngang khi tiép xtc véi blic xa quang hoa, trong do it nhét mot copolyme khbi

acrylic khong chira etylen khong bao hoa.
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Phuong an 2. Ché phim theo phuong éan 1, trong d6 it nhit mot copolyme khéi

acrylic khong thé lién két ngang khi tiép xtic v6i bire xa quang hoa.

Phuong &n 3. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1 hodc 2, trong
d6 chét phan tmg chua it nhét mot trorig s6 lién két doi va nhom chire, nhém chire ¢6
thé phan tng véi it nhit mét trong s6 nhém chirc cia it nhit mot copolyme khoi

acrylic.

Phuong an 4. Ché pham theo phuong an bét ky trong céc phuong an 1-3, trong do

phan ting chtrc hoa sau polyme hoa la phan img acryl hoa.

Phuong an 5. Ché phim theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-4, trong do
phan tng chirc hoa sau polyme hoa tao ra mét lién két etylen khdng bdo hoa trén it

nhét mdt copolyme khéi acrylic.

Phuohg 4n 6. Ché phdm theo phuong an 5, trong d6 lién két etylen khong bdo hoa 13

lién két doi.

Phuong an 7. Ché phim theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-6, trong do
tidn chét tao ra ché phim trude két dinh san khi phéan ung chtc hoa sau polyme héa cta

it nhat mot copolyme khéi acrylic.

Phuong an 8. Ché pham theo phuong an 7, trong dé chit truée két dinh it nhit c6

thé lién két ngang mot phan khi tiép xtic véi birc xa quang hoa dé tao ra chét két dinh.

Phwong 4n 9.  Ché phém theo phuong én 8, trong do chat két dinh 1a chét két dinh
nhay ap luc.

Phuong an 10. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong céc phuong an 1-9, trong do6

blrc xa quang hoéa 12 it nhat mot trong s6 buc xa tia cuc tim va btrc xa chum dién tur.

Phuong 4n 11. Ché pham theo phuong an bat ky trong cac phuong an 1-10, trong d6

ché pham khéng chira dung moi.
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Phuong én 12. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cac phwong 4n 1-11, trong d6
it nhit mot trong b tién chét va chét truge két dinh thé hién do nhét ndm trong khoang

tir 1.000 cps dén 80.000 cps & nhiét do nim trong khoang tir 110°C dén 180°C.

Phuong an 13. Ché phim theo phuong an bat ky trong cdc phuong an 1-11, trong do6
it nhét mot trong s6 tién chét va chét tredc két dinh thé hién do nhot ndm trong khoang

{ir 30.000 cps dén 40.000 cps & nhiét do nim trong khoang tir 120°C dén 140°C.

Phuong 4n 14. Ché pham theo phuong an bat ky trong cdc phuong 4n 1-11, trong do
it nhAt mot trong 36 tién chit va chét truge két dinh thé hién do nhét nam trong khoang

ir 40.000 cps dén 50.000 cps & nhiét do nim trong khoang tir 120°C dén 140°C.

Phuong 4n 15. Ché pham theo phuong 4n bat ky trong cdc phwong 4n 1-11, trong d6
it nhit mot trong s6 tién chit va chét trude két dinh thé hién do nhdt nam trong khoang

tir 1.000 cps dén 15.000 cps & nhiét do ndm trong khoang tir 110°C dén 130°C.

Phuong 4n 16. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-15, trong d6
chét trude két dinh trude khi hoat hoa khong chira dung méi va thé hién it hon khoang

7,5% gel.

Phuong an 17. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-16, trong d6
chét trudc két dinh truée khi hoat hoa thé hién it hon khoang 7,5% gel & khoang 99%

chat ran hodc nhicu hon.

Phuong an 18. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-16, trong d6
cht trudc két dinh trude khi hoat hoa thé hién it hon khoang 7,5% gel & 100% chét

ran.

Phuong an 19. Ché phadm theo phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n 1-18, trong do6
phén doan phéan Ung tht nhét chira it nhit mdét monome ¢6 mdt nhom chirc khong
phén ung va it nhét mot comonome c6 kha ning polyme hoa c6 mot nhom chire ¢6 thé
lién két ngang, nhém chue co thé lién két ngang bao gdm nhém chire ty phan tng va

mot nhém chic phan Ging.
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Phuong 4n 20. Ché phim theo phuong an bét ky trong cdc phwong an 1-18, trong do
phén doan phan Ung thi nhét chita it nhit moét monome c¢6 mdt nhom chirc khong
phéan Ung va it nhAt mdt comonome ¢6 kha ning polyme hoéa c6 mot nhom chire co thé

lién két ngang, nhém chire ¢6 thé lién két ngang bao gdm nhom chte tu phan ting.

Phuong én 21. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cdc phwong an 1-18, trong do
phin doan phan Umg thir nhét chira it nhAt mdt monome c¢6 mdt nhoém chirc khong
phan Ung va it nhét mot comonome c6 kha nang polyme hoa c6 mot nhom chirc co thé

lién két ngang, nhém chire ¢ thé lién két ngang bao gobm mot nhém chire phan Gmg.

Phuong én 22 Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cdc phuong an 1-21, trong do
phén doan tht hai chtra it nhat mdt monome ¢6 mdt nhom chue khong phan Gng va it

nhat mdt monome ¢6 mot nhém chirc phan tng.

Phuong 4n 23. Ché pham theo phuong an bat ky trong cac phuong 4n 1-21, trong d6

phan doan thit hai bao gdm it nhat mét monome ¢6 mot nhom chtrc khdng phan tng.

Phuong 4n 24. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n 1-23, trong d6
it nhit mot monome c¢6 mdt nhém chirc khdng phan ung trong. phén doan phén tng
thir nhat 13 cing loai monome ¢6 mot nhom chirc khong phan tng c6 mit trong phan

doan thi hai.

Phuong an 25. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cac phuong 4n 1-24, trong d6
it nhat mot monome c6 mdt nhém chirc phan Gmg trong phdn doan phan Gng thi nhit

1a cting loai monome c6 mot nhém chirc phan tng c6 mét trong phén doan tht hai.

Phuong én 26. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-25, trong dé
nhém chtrc cua it nhit mot copolyme khéi acrylic ma trai qua phan Gng sau polyme

héa 12 loai nhém chirc khac v6i nhom chire cia chat phan ung.

Phuong 4n 27. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-25, trong d6
nhém chitc cta it nhit mt copolyme khéi acrylic ma trai qua phan Ung sau polyme

hoéa 12 loai nhém chire gidng vdi nhém chire cla chat phan Gmg. -
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Phuong 4n 28. Ché phim theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an 1-27, trong d6
it nhAt mot monome c6 mot nhom chire phan mg bao gé)rn it nhAt mot monome chirc

héa duge bat ngudn tir cong thire (1):

R3

—)

HC=——=C C OR, )

trong d6 R3 1a H hoac CHs va R4 1a X, trong d6 X chtra mot nhém chuce c6 kha
nang lién két ngang, trong d6 nhom chirc bao gém bao gém it nhat mo6t nhom chirc
dugc chon tr nhém gdbm c6 hydroxyl, carboxyl, carbonyl, este carbonat, isoxyanat,
epoxy, vinyl, amin, amit, imit, anhydrit, thiol, axit, acrylamit, cdc nhém axetoaxetyl,

alkoxymetylol, cac nhom ete vong, va cac két hop ciia chung.

Phuong an 29. Ché pham theo phwong 4n bét ky trong cac phuong 4n 1-28, trong do
it nhat mét monome c6 mdt nhom chire khong phan ing bao gbm it nhét mot monome

duoc bt ngudn tir cdng thire (1):

RST

H.C=——=C C ORy 1))

trong d6 R3 1a H hogc CHs va R4 1a nhém alkyl mach nhanh hodc khong nhénh, bao

hoa ¢6 tir 4 dén 14 nguyén t cacbon.

Phuong an 30. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an 1-29, trong do6
it nhat mot monome c¢6 mot nhom chire khong phan g duge bét ngudn tir C1 dén Cao

alkyl, aryl, hodc acrylat vong hodc Ci dén Cyo alkyl, aryl, hodc metacrylat vong.

Phuong én 31. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-30, trong d6
phan doan phan tng thu nhét chia khoang tir 40% dén 99% theo khdi luong cua it

nhat mét monome c6 mdt nhom chirc khong phan tng.

Phuong 4n 32. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an 1-31, trong do6
it nhat mot monome ¢6 mdt nhém chirc khong phan tng khong phan Gng it nhit mot

trong s6 nhom churc ty phan tng va nhém chire phan tng.
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‘Phuong an 33. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cdc phuong an 1-32, trong do6
nhoém chire tu phan ung dugc chon tir nhom gbm c6 silyl, silan, anhydrit, epoxy,

alkoxymetylol, ete vong, cac nhém axetoaxetyl, isoxyanat, este vong, va thiol.

Phuong 4n 34. Ché phdm theo phuong 4n bét ky trong cac phwong an 1-33, trong d6
nhém chitc phan tng dugc chon tir nhom gdm c6 hydroxyl, carboxyl, carbonyl, este
carbonat, isoxyanat, epoxy, vinyl, amin, amit, imit, anhydrit, thiol, axit, acrylamit, cac

nhém axetoaxetyl, alkoxymetylol, cic nhom ete vong, va cac két hop ctia chiing.

Phuong 4n 35. Ché pham theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-34, trong d6
nhém chic cia chit phan ang dugc chon tir nhém gbm c6 hydroxyl, carboxyl,
carbonyl, este carbonat, isoxyanat, epoxy, vinyl, amin, amit, imit, anhydrit, thiol, axit,
acrylamit, cadc nhom axetoaxetyl, alkoxymetylol, cdc nhom ete vong, va cac két hop

cua chung.

Phuong an 36. Ché pham theo phuong dn bét ky trong cdc phuong an 1-35, trong d6

tién chét c6 do da phan tan 16n hon 3,0.

Phuong 4n 37. Ché phdm theo phuong an bét ky trong cac phwong an 1-36, trong d6
it nhat mot trong sd tién chit va ché phim trudc két dinh c6 khdi lwong phan ti

trung binh s6 (Mn) nam trong khoang tr 5.000 g/mol dén 300.000 g/mol.

Phuong an 38. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an 1-37, trong d6
it nhat mot copolyme khéi acrylic chtta hai phan doan phin ung thi nhit A va mot

phéan doan thi hai B.

Phuong an 39. Ché phim theo phuong 4n 38, trong d6 phan doan A dugc dinh vi 6

hai bén ctia doan gifta B trén chudi polyme dé x4c dinh cau tric ABA.

Phuong an 40. Ché phém theo phuong an bét ky trong cac phuong an 1-37, trong d6
it nhat mot copolyme khéi acrylic chira hai phan doan thr hai B va m¢t phén doan

phan Ung thir nhit A.

Phuong 4n 41. Ché pham theo phuong 4n 40, trong do6 cac khdi B dugc dinh vi ¢ hai
bén ctia khdi A & giita trén chudi polyme d8 x4c dinh ciu tric BAB.
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Phuong an 42. Ché pham theo phuong én bét ky trong cac phuong an 1-41, trong d6
phan doan phan Umg thi nhét va phan doan thi hai c6 thé tron 1an v& mit phéan tr trude
khi héa clng hodc truée khi lién két ngang nhu duge thé hién boi cée tinh chét cia

chung ¢ trang théi cdng kénh ma 1a d4u hiéu cua polyme don pha.

Phuong an 43. Ché phim theo phuong an bét ky trong cac phwong an 1-42, trong do6
it nhat mot trong sb tién chét va ché pham trudce két dinh 1a polyme ddng nhét (don

pha) & nhiét d ndm trong khoang tir 15°C dén 200°C.

Phuong én 44. Ché phim theo phuong an bét ky trong cac phuong én 1-42, trong do
it nhat mot trong sd tién chét va ché phim trudce két dinh 13 polyme long ddng nhét

(don pha) & nhiét d6 nam trong khoang tir 15°C dén 200°C.

Phuong an 45. Ché pham theo phwong én bét ky trong cac phuong an 1-44, trong d6
ché phidm con bao gdm it nhit mot thanh phan duoc chon tir nhém gdm cb chét
nhudm, chit dinh, chét déo hoa, chit don, chét pha loang, chét wc ché, chit lam nhay,
chét lién két ngang, chit khoi ddu, cht khi diu bic xa quang hoa, chat xuc tac, chat
chbng oxy hoa, chét kiém soat do pH, dugc pham, chit diét khuan, céc yéu t6 ting
trudng, cac thanh phén chita lanh vét thuong, chit khtr mdi, nuée hoa, thudc chdng vi

tring, thudc diét nam, chat cat, chat lam cham chay, va cac két hgp cua ching.

Phuong an 46. Ché pham theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an 1-45, trong d6

ché phdm con bao gdm (met)acrylat da chirc.

Phuong 4n 47. Ché phim theo phuong an bét ky trong céc phuong an 8 va 9, trong
d6 chét két dinh thé hién mé dun dan hdi /luu trit (G) it hon gia tri tiéu chudn
Dahlquist 3x10° dynes/cm? (3x10° Pa) & nhiét d§ phong nhu dugc xéc dinh boi phan

tich co hoc dong.

Phuong an 48. Ché phém theo phuong én bét ky trong cc phuong an 8 va 9, trong
d6 chét két dinh thé hién md dun cét doan bang & nhiét d 25°C va 1 radian trén gidy

nim gitta 1x10° va 6x10° dynes/cm?” khi dugc xac dinh bang phan tich co hoc déng.
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Phuong 4n 49. Ché phdm theo phuong an bét ky trong cac phuong 4n 8, 9, 47 va 48,
trong d6 nhiét do chuyén hoéa thiy tinh (Tg) cua ché phim két dinh ndm trong khoang
tir 15°C dén -115°C.

Phuong an 50. Ché phadm theo phuong 4n bét ky trong cdc phuong an 1-49, trong do
nhiét do chuyén héa thiy tinh (Tg) cta tién chit nim trong khoang tir 15°C dén -
115°C.

Phuong 4n 51. Ché phdm bao gdm tién chit theo phuong 4n bat ky trong céc
phuong an 1-50; va mot monome ¢6 nhém chire acryl hoa, trong do it nhéit mét trong
sé cac nhom chire cua it nhat mot copolyme khéi acrylic c6 thé trai qua phéan (mg chirc
héa sau polyme hoéa v6i nhém chirc acryl hoa dé tao thanh it nhit mot copolyme khéi

acrylic c6 thé lién két ngang khi tiép xtic v6i birc xa quang hoa.

Phuong an 52. Phuwong phap ché tao ché phdm trude két dinh c6 thé hoa climg khi
tiép xtic v6i birc xa quang hoa, phuong phéap bao gdm cung cp tién chét theo phuong
an bat ky trong cac phuong an 1-50, bién ddi it nhat mot phan cdc nhém chire cua it
nhét mot copolyme khéi acrylic dé tao ra ché phim trudc két dinh, trong d6 viéc bién
dbi tao ra cac lién két etylen khong bdo hoa trén it nhét mot copolyme acrylic ma khi
tiép xtic v6i birc xa quang hoa, c6 tic dung hoa cimg ché pham trudce két dinh dé tao ra

ché pham két dinh.

Phuong 4n 53. Phuong phép theo phwong 4n 52 trong do6 chét két dinh 1a chit két
dinh nhay ap luc.

Phuong 4n 54. Ché phim két dinh dugc tao ra boi phuong phép theo phuong an 52.

Phuong 4n 55. Ché pham két dinh theo phuong 4n 54, trong d6 chit két dinh 12 chit
két dinh nhay 4p luc.

Phuong 4n 56. Phuong phap tao ra ché pham két dinh bao gdm cung cép ché phim
trude két dinh bao gdm tién chét theo phuong 4n bét ky trong céc phuong an 1-50,
trong do it nhit mot phan cic nhém chirc cia ché phim trudc két dinh gdm c6 cac lién

két etylen khong bdo hoa, cho tiép xuc ché pham truéc két dinh véi birc xa quang hoéa
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dé theo d6 hoa cimg it nhit mot phin ché phém truée két dinh va tao ra ché phim két

dinh.

Phuong 4n 57. Phuong phép theo phuwong an 56 trong dé cac lién két etylen khong
bio hoa duoc tao ra bang cach bién ddi it nhit mdt phan cac nhém chuc cua it nhét

mot copolyme khéi acrylic.

Phuong 4n 58. Phuong phap theo phuong an 56 hodc 57 trong d6 chét két dinh 1a
chét két dinh nhay ap luc.

Phuong &n 59. Ché phdm chtra tién chit theo phuong &n bét ky trong cac phuong &n
1-50; chit phan wungs, cht quang hoa, va chét xuc tac tuy y, trong do6 it nhit mot
trong s6 cac nhém chirc cla it nhét mot copolyme khéi acrylic ¢6 thé trai qua phan Gmg
chttc hoa sau polyme hda véi chét phan ting dé tao ra it nhdt mot copolyme khi
acrylic cO thé lién két ngang khi tiép xtc vé6i birc xa quang hoa, trong do it nhét mét

copolyme khéi acrylic khong chira etylen khong bao hoa.

Phuong &n 60 Ché phém theo phuong an 59, trong dé chét phan tmg chua it nhét
mot trong sb lien két d6i va nhom chirc, nhom chirc ¢o thé phan Gng véi it nhét mot

trong sd cac nhém chirc cta it nhat mot copolyme khoi acrylic.

Phuong 4n 61. Ché phdm theo phuong 4an 60, trong d6 nhom chac cua chét phan
ung dugc chon tr nhom gdbm c6 hydroxyl, carboxyl, carbonyl, este carbonat,
isoxyanat, epoxy, vinyl, amin, amit, imit, anhydrit, thiol, axit, acrylamit, cac nhom

axetoaxetyl, alkoxymetylol, cic nhom ete vong, va cac két hop cia ching.

Phuong &n 62. Ché phadm theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an 59-61, trong
d6 nhom chirc cia it nhat mot copolyme khéi acrylic ma trai qua phan tmg sau polyme

hoa 12 loai nhém chirc khac voi nhom chire ctia chét phan tmg.

Phuong an 63. Ché phdm theo phuong 4n bét ky trong cac phuong an 59-61, trong
d6 nhém chite cua it nhat mot copolyme khéi acrylic ma trai qua phan g sau polyme

hoéa 14 cling loai nhém chire v6i nhém chire cia chit phan Gng.
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Phuong 4n 64. Chét trude két dinh bao gdm tién chét theo phuong én bét ky trong
cac phuong an 1-50 bao gbdm chirc hoa sau polyme hoa it nhét mot copolyme khéi

acrylic.

Phuong 4n 65. Chét két dinh nhay ap luc bao gdm it nhit mdt chat trude két dinh

dugc lién két ngang mot phan theo phuong én 64.

T4t ca cAc bang sang ché, don ding ky séng ché va tiéu chuan duge ghi cha &

day déu dugc két hop bang cach tham chiéu véi tinh toan ven cta no.

Sang ché bao gdm tat ¢a céc két hop 6 thé thuc hién cua cac dic diém va khia
canh dugc mo ta trong sang ché. Do d6, vi du néu mot dic diém duogc mo ta két hop
v6éi mot phuong an va mot dic diém khéac duoc md ta két hop v6i mot phuong an
khac, s& dwogc hiéu ring sang ché bao gdm cac phuong an co su két hop ctia cac dic

diém nay.

Khi dugc mo ta trong sang ché, sang ché giai quyét duoc nhidu vin dé lién
quan dén cac chién luge, hé thdng va thiét bi trudc day. Tuy nhién, s& dugc hiéu rd
rang nhitng thay ddi khéc nhau trong cac chi tiét, vat liéu va cach sip xép cac thanh
phin, dugc m t& trong tai liéu nay va dugc minh hoa dé giai thich ban chét cia sdng
ché, ¢o thé duoc thuc hién boi nhitng nguoi ¢o hiéu biét trung binh Vtrong linh vuc ky
thuat ma khong 1éch ra khoi nguyén tdc va pham vi cua d6i twong dugc yéu cau bao

hd, nhu duoc thé hién trong cac yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu cau bdo ho

1. Ché phdm dé tao ra ché pham truéce két dinh, ché phim nay bao gbm:
tién chit va chét phan tGng,

tidn chit bao gdm it nhit mot copolyme khéi acrylic, it nhit mdt copolyme

khdi acrylic bao gdbm

phén doan phan ung thi nhit c6 khoi lugng phan tir va vi trf duge kiém soat
chtra it nhit mot monome c¢6 nhém chire duge chon tir nhéom gom ¢6 nhém chuce tur
phan tmg, mdt nhém chire phan tng, mot nhom chirc khong phén ng, va cac két hop

cia ching; va

phan doan thir hai ¢6 khoi lwgng phan tir va vi tri duge kiém sodt bao gom it
nhét mdt monome c¢6 nhém chirc duge chon tir nhém gom cé mot nhom chire phan

mg, mot nhom chtec khong phan tng, va céc ket hop cta ching;

trong do it nh4t mot trong cac nhém chace cia it nhit mot copolyme khéi
acrylic co thé trai qua phan tmg chirc hoa sau polyme hoéa véi chét phan tmg dé tao ra
it nhit mot copolyme khéi acrylic ¢6 thé lién két ngang khi tiép xtic véi blic xa quang
hoa,

trong do it nhét mdt copolyme khéi acrylic khong chira etylen khong bao hoa; |

trong d6 nhom chic ty phan Gng duoc chon tr nhom gdm c¢o silyl, silan,
anhydrit, epoxy, alkoxymethylol, ete vong, cac nhom axetoaxetyl, isoxyanat, este
vong, va thiol; va

trong d6 it nhdt moét monome c6 nhoém chirc khong phan tng duge dan xuét tir
C1 dn C20 alkyl, aryl, acrylat vong hodc Cl dén C20 alkyl, aryl, hodc metacrylat

vong.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu tuyén bd (A) va (B) sau day ap
dung: | ‘
(A) it nhat mot copolyme khéi acrylic khong thé lién két ngang khi tiép xtc véi
birc xa quang hoa;

67



44265 | 68/85

(B) chit phan tmg chira it nh4t mot trong cac lién két d6i va mot nhém chic,
nhém chice ¢6 kha niang phan (g voi it nhat mot trong cac nhém chire cua it

nhét mot copolyme khéi acrylic.

3. Ché phim theo diém 1 hodc 2, trong d6 mot hodc nhiéu tuyén bd tix (A) dén (C)

sau day ap dung:
(A) phan tmg chirc hoa sau polyme hoa l1a phan (mg acryl héa;

(B) phan ung chitc hoa sau polyme héa tao ra mot lién két etylen khong bao

hoa trén it nhit mot copolyme khéi acrylic;

(C) lién két etylen khong bio hoa 1 lién két doi.

4. Ché phdm theo diém bét ky trong sb céc diém 1-3, trong d6 mdt hodc nhiéu

tuyén bb tir (A) dén (C) sau day 4p dung:

(A) tién chit tao ra ché pham trude két dinh sau khi phan (mg chtic hoa sau

polyme hoa cua it nhét mot copolyme khéi acrylic;

(B) ché phim trudc két dinh it nhét c¢6 thé lién két ngang mot phan khi tiép xuc
v6i blic xa quang hoa dé tao ra chét két dinh, tuy y trong d6 nhiét do chuyén
héa thuy tinh (Tg) cua ché phiam két dinh nam trong khoing tir 15°C dén -
115°C trong do6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh dugc xac dinh theo phuong phap
duoc néu trong ban mo ta;

(C) chit két dinh 1a chit két dinh nhay 4p luc, tily ¥ trong d6 nhiét do chuyen
héa thiy tinh (Tg) cua ché phim két dinh nam trong khoang tur 15°C dén -
115°C trong d6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh dugc xéc dinh theo phuong phip

dugc néu trong ban mo ta.

5. Ché pham theo diém bat ky trong s cac diém 1-4, trong d6 mot hodc nhiéu

tuyén bd tlr (A) dén (E) sau day ap dung:
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(A) blic xa quang hoa la it nhit mot trong cdc blrc xa tia cuc tim va blc xa
chum dién t;

(B) ché phim khong chira dung moi;

(C) it nhit mot trong sb tién chat va chét trudc két dinh thé hién do nhét ndm
trong khoang tir 1.000 mPa-s dén 80.000 mPass (1.000 cps dén 80.000 cps) &
nhiét do nam trong khoang tur 110°C dén 180°C, trong d6 do nhdt duge xéc
dinh theo phuong phap dugc néu trong ban mo ta;

(D) chét truée két dinh trude khi hoat héa thé hién it hon khoang 7,5% gel &
khoang 99% chét rén hoac nhiéu hon;

(E) nhoém chue cua it nhét mot copolyme khéi acrylic ma trdi qua phan (mg sau
polyme hoéa 1a loai nhom chirc khac v6i nhém chire cia chét phan tng;

hodc nhém chice cua it nhét modt copolyme khdi acrylic ma trai qua phan Gng

sau polyme hoa 14 loai nhom chirc giong véi nhém chire ctia chat phén tng.

6. Ché phém theo diém bét ky trong s6 cac diém 1-5, trong d6 mot hodc nhiéu cac

tuyén b tir (A) dén (C) sau day ap dung:

(A) phan doan phéh Gng thir nhat chtra tr khoang 40% dén 99% theo khbi

lwong cla it nhat mot monome c6 mdt nhém chire khdng phan Gmg;

(B) nhém chirc phan ung duoc chon ti nhéin gém c6 hydroxyl, carboxyl,
carbonyl, este carbonat; isoxyanat, epoxy, vinyl, amin, amit, imit, anhydrit,
thiol, axit, acrylamit, cic nhom axetoaxetyl, alkoxymetylol, cac nhém ete vong,
va cac két hop cta chung; |

(C) nhém chirc cua chét phan Gng dugc chon tir nhom gdm c6 hydroxyl,
carboxyl, carbonyl, este carbonat, isoxyanat, epoxy, Vinyl,. amin, amit, imit,
anhydrit, thiol, axit, acrylamit, cdc nhom axetoaxetyl, aikoxymetylol, cac nhém

ete vong, va cac két hop ctia ching.
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7. Ché phdm theo diém bét ky trong sb cic diém 1-6, trong d6 mot hodc nhiéu céc

tuyén bb tir (A) dén (D) sau ddy ap dung:

(A) phan doan phan Ung thi nhét va phan doan thir hai 1a ¢6 thé tron 13n vé mat
phan tir trude khi hoa cing hodc trude khi lién két ngang nhu dugc biéu hién
b&i cac tinh chit ctia chiung & trang thai cdng kénh ma 1a d4u hiéu cua polyme

don pha;

(B) it nhat mot trong s tién chit va ché pham trudce két dinh 1a polyme dong
nhét (don pha) & nhiét do ndm trong khoang tir 15°C dén 200°C;

(C) ché phdm con bao gbm it nhit mot thanh phan dugce chon tir nhém gdm ¢6
chét nhudm, chét dinh, chét déo hoa, cht don, chit pha loang, chét tre ché, chat
lam nhay, chét lién két ngang, chét khoi dau, chit khoi diu buc xa quang héa,
chét xtc tac, chét chéng oxy hoa, chét kiém soat do pH, dugc phérn, chét diét
khudn, cac yéu td tang truong, cac thanh phén chita lanh vét thuong, chat khir
mui, nudc hoa, thube chéng vi trung, thudc diét ndm, chét cit, chit lam cham

chay, va céc két hop cia chung;

(D) nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) cua ché phdm két dinh nim trong
khoang tir 15°C dén -115°C trong d6 nhiét o chuyén hoéa thuy tinh duge xdc

dinh theo phuong phap dugc néu trong ban mo ta.

8. Phuong phap ché tao ché phim trudc két dinh c6 kha nang héa cling khi tiép
xtc véi buc xa quang héa, phuong phap bao gom:

cung cap tidn chét dugc xéac dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1-7;

bién dbi it nhat mot phan cac nhém chie cua it nhét mot copolyme khbi acrylic
d8 tao ra ché pham trudc két dinh, trong d6 viéc bién dbi tao ra céc lién két etylen
khong bdo hoa trén it nh4t mot copolyme acrylic ma khi tiép xic véi buc xa quang
hoéa, c6 tac dung hda cing ché phim trudc két dinh dé theo d6 tao ra ché phim két

dinh.

9. Phuong phap theo diém 8 trong d6 chit két dinh 1a chét két dinh nhay ap luc.
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10.  Ché phém két dinh dugc tao ra theo phuong phap dugc xac dinh theo diém 8,
tuy y trong do6 chét két dinh 13 nhay &p luc.

11.  Phuong phap ché tao ché pham két dinh bao gom:

cung cap ché pham trudc két dinh bao gdbm tién chat duoc x4c dinh theo diém
bat ky trong s6 cac diém 1-7, trong do it nhit mét phan cac nhom chuc clia ché pham

truée két dinh bao gdbm céc lién két etylen khong bdo hoa;

cho ché pham trude két dinh tiép xtic v6i birc xa quang hoa d8 theo d6 it nhat

héa cing mot phan ché pham truéc két dinh va tao ra ché phdm két dinh.

12.  Phuong phép theo diém 11 trong d6 mot hodc nhiéu tuyén bd (A) va (B) sau
day dugc ap dung:

(A) céc lién két etylen khong bdo hoa dugc tao ra bang cach bién dbi it nhit

mot phan cac nhém chire cua it nhat mot copolyme khoi acrylic;

(B) chét két dinh 1a chét két dinh nhay 4p luc.

13.  Ché phim dé tao ra chét két dinh, ché phdm bao gbm:
tién chat duoc xac dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1-7;
chét phan g,
chét quang héa, va tuy ¥
chét xuc tac,

trong do it nhit mot trong cdc nhom chic cua it nh4t mét copolyme khéi
acrylic ¢ thé trai qua phan (ng chuc hoa sau polyme héa voi chét phan tng dé tao ra
it nhat mot copolyme khéi acrylic ¢6 thé lién két ngang khi tiép xtic v6i bic xa quang
hoa,

trong do it nhét mot copolyme khéi acrylic khong chua etylen khong bao hoa.
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4. Chét truée két dinh bao gdm tidn chét duoc xac dinh theo diém bat ky trong sb
céc diém 1-7 bao gom it nhét mot copolyme khéi acrylic dugc chitc héa sau polyme

hoa.

15.  Chét két dinh nhay 4p luc bao gom it nhit mot chit trude két dinh dugc lién két

ngang mot phan dugc x4c dinh theo diém 14.
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