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(57) Sang ché dé cap dén cum cam bién dung cho thiét bi dién tir. Cum cam bién
bao gdom dé co 18 duoc tao két cau dé thang hang véi 16 trong vo cua thiét bi dién
tir; phan tir cam bién duoc gin trén bé mit cia dé dé giao tiép linh hoat véi 15
trong dé va dé giao tiép dién véi cac dudng dan dién trén hodc bén trong dé; 16p
che duoc b tri bao kin trén bé mat ctia dé va xac dinh khoang sau cho phan tir
cam bién giita 16p che va bé mit cua dé; va 16p gilta duoc gan trén bé mit cta dé
va ¢6 bé mit ndm cach bé mit cua dé va bao gém cac tiép diém dién duoc ghep
ndi véi cac dudng din dién. Sang ché cling dé cap dén thiét bi dién tir bao gdm

cum cam bién néu trén.
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Linh vuc ky thuat duwgce dé cap

Séng ché noi chung dé cap dén thiét bi dién tir va cu thé hon la dé cap

dén, nhung khong gidi han &, cam bién dung cho thiét bi dién tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi dién t&r nhu may tinh, may phat ndi dung da phuong tién, dién
thoai di dong va thiét bi dién tir khéc thudong dugc trang bi céc thanh phan am
thanh nhu micrd. C6 thé gip khoé khan khi tich hop céc thanh phan am thanh
vao céc thiét bi dién ti, nhu trong cac thiét bi nho gon bao gém thiét bi dién

t0r cAm tay.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt sé phuong an thuc hién sang ché, cum cam bién dung cho
thiét bi dién tor duoc dé xuit, cum cam bién bao gém dé ¢6 10 duoc tao két cu
dé thang hang véi 16 trong vo cua thiét bi dién t& cam tay; phéan tir cam bién
duoc gén trén bé mit cla dé dé giao tiép linh hoat vi 16 trong dé va giao tiép
dién v6i nhidu dudng dan dién trén hodic bén trong dé; 16p che duoc b tri bao
kin trén bé mit dé va xac dinh khoang sau cho phén tir cam bién gitta 16p che
va bé mat cua dé: va 16p gitra dugc gén trén bé mat dé va co bé mat nam cach
bé mit cia dé va bao gdm nhiéu tiép diém dién dugc ghép ndi véi nhidu

duong dan dién.

Theo cac phuong an khac thuc hién sang ché, thiét bi dién tu duoc dé
xuat bao gom vo; 10 trong vo ¢ dugc tao ket cau dé ghép ndi linh hoat moi
truong bén ngoai vdi thé tich bén trong vo; va cum cam bién duoc bo tri bén

trong vo. Cum cam bién bao gom dé co 10 thang hang vdi 10 trong vo; phan
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tit cam bién dugc gén trén bé mit clia dé dé giao tiép linh hoat v6i 13 trong
dé va giao tiép dién véi nhidu duong din dién trén hodc bén trong dé; 16p
che duoc b6 tri bao kin trén bé mat dé va xéac dinh khoang sau cho phﬁn tr
cam bién gitta 16p che va bé mit cua dé; va 16p gitra duoc gan trén bé mat
cua dé va c6 bé mit nim cach bé mat cua dé va bao gdm nhiéu tiép diém

dién dugc ghép noi véi nhieu duong dan dién.

Theo cac phuong an khéac thuc hién sang ché, cum cam bién dung cho
thiét bi dién t&r duoc dé xuét, cum cam bién bao gém dé c6 10 duoc tao két cau
dé thing hang véi 18 trong vo cua thiét bj dién t cdm tay; phan tir cam bién
duoc gin trén bé mat cua dé giao tiép linh hoat v6i 16 trong dé va giao tiép dién
v6i nhidu dudong dan dién trén hodc bén trong dé; va 16p che c6 mép ngoai vi
duoc bé trf bao kin trén bé mit clia dé va xéc dinh khoang sau cho phan tir cam
bién giita 16p che va bé miit cua dé. Bé bao gdm gia kéo dai ra ngoai mép ngoai
vi ctia 16p che & mdt mat cua 16p che; va nhiéu tiép diém dién trén gia duoc
ghép ndi dién voi nhidu dudong dan dién.

M6 ta vin tat cac hinh vé

Mot sb dic trung cia sang ché duoc néu trong cac diém yéu cau bao hd
kém theo. Tuy nhién, v4i muc dich giai thich, mot $O phuong an thuc hién
sang ché dugc minh hoa trén cac hinh v& sau déy.

Hinh 1 12 hinh v& phéi canh cua thiét bi dién t 1y lam vi du c6 cam
bién theo cac phuong an khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& mit ct ngang mot phan thiét bi dién tr bao gém cum
cam bién tiép giap v6i 16 trong vé cla thiét bi dién tr theo cac phuong 4n
khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 3 14 hinh chiéu tir sau ctia cum cam bién theo cac phuong én khac

nhau thuc hién sang ché.
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Hinh 4 14 hinh v& phoi canh tir sau ciia cum cam bién theo cac phuong

an khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 5 13 hinh v& phoi canh tr sau cia cum cam bién dugc ghép noi voi
hé mach xir 1y cta thiét bi dién t& bang mach in mém theo cac phuong an

khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 6 1a hinh chiéu canh cta cum cam bién dugc gan vao mach in

mém theo cac phuong 4n khac nhau thuc hién séng ché.

Hinh 7 12 hinh chiéu canh ctua cum cam bién dugc gan véi mach in

mém khéc theo cac phuong 4n khac nhau thuc hién séng ché.

Hinh 8 1a hinh v& phoi canh tur trudc cuia cum cam bién theo cac

phuong an khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 9 1a hinh v& mit cat ngang clia cum cam bién theo cac phuong an

khéc nhau thuc hién sang ché.

Hinh 10 13 hinh v& phbi canh thao 1&p mot phan tir phia sau cua cum

cam bién theo cac phuong an khéac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 11 14 hinh v& phéi canh théo 18p tir phia sau cia cum cam bién

theo cac phuong an khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 12 13 hinh chiéu canh cta cum cam bién khac dugc gan vao mach

in mém theo cac phuong 4n khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 13 1a hinh chiéu mat cat ngang canh ctia mgt phan cua cym cam
bién c6 16p ludi va mang ngén am dé ma rong 1o trén deé theo cac phuong an

khéc nhau thyc hién sang ché.
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Hinh 14 12 hinh chiéu mét cat ngang canh cia mot phan cua cum cam
bién khac c¢6 1op ludi va mang ngdn &m dé mo rong 16 trén dé theo cac

phuong an khac nhau thyc hién sang ché.

Hinh 15 1a hinh chiéu mit cat ngang canh cia mot phan cua cum cam
bién c6 mang ngan am dé mé rong 10 trén dé theo cac phuong an khac nhau

thuc hién sang ché.

Hinh 16 1a hinh chiéu méit cat ngang canh cia mot phan cua cum cam
bién c¢6 nhiéu 16p ludi va mang ngan am dé mo rong 10 trén dé theo céc

phuong an khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 17 1a hinh chiéu mit cat ngang canh cia mot phan cua cum cam
bién khéc c6 nhiéu 16p ludi va mang ngan am dé mo rong 10 trén dé theo céc

phuong an khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 18 1a hinh chiéu mit ct ngang canh cua mot phan cua cum cam
bién khac c6 16p ludi va mang ngin am dé mo rong 10 trén dé theo cac

phuong an khac nhau thuc hién sang ché.

Hinh 19 1a hinh chiéu mit cat ngang canh cia mot phan cua cum cam
bién khac ¢6 nhiéu 16p ludi va mang ngan am dé mé rong 10 trén deé theo cac

phuong 4n khac nhau thuc hién sang ché.
MO t4 chi tiét sang ché

Phan moé ta chi tiét duoc trinh bay dudi ddy nhiam muc dich md ta cac
két cAu khac nhau theo sang ché va khong du dinh trinh bay chi cac két cau
ma séng ché c¢o thé duge ap dung. Céc hinh v& kém theo duoc két hop ¢ day
va cAu thanh mot phan ctia phdn mo ta chi tiét. Phan mo ta chi tiét bao gém
céc chi tiét cu thé nhdm muc dich giap hiéu biét thau ddo sang ché. Tuy

nhién, s& rd rang va hién nhién doi v&i nguoi co hicu biét trung binh vé Iinh
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vuc k¥ thuat la séng ché khong bi gi6i han & céac chi tiét cu thé duoc néu
trong ban mo ta, va co thé duoc thuc hién ma khong cin céc chi tiét cu thé
nay. Trong mot sb truong hop, cac két cAu va thanh phan da biét duoc thé
hién duéi dang so do khoi dé tranh lam toi nghia cac khdi niém trong séng

ché.

Cac thiét bi dién tir nhu may tinh dé ban, tivi, bd giai ma tin higu truyén
hinh, thiét bi mang ludi van vét két ndi internet (IoT) va thiét bi dién tir di dong
bao gbm dién thoai di dong, may nghe nhac di dong, ddng ho théng minh, may
tinh bang, loa thong minh, bd didu khién tir xa cho cac thiét bi dién tir khac, va
méy tinh xach tay thuong bao gdm mot hodc nhidu cam bién giao tiép voi
khéng khi (vi du, tir bén ngoai v6 ciia thiét bi) dé chuyén doi tin hiéu, va/hogc
mot hodc nhiéu thanh phén nhu loa chuyén tin hiéu thu duoc qua khong khi.
Céc cam bién giao tiép voi khong khi ¢6 thé bao gdm cam bién 4m thanh, c6
thé bao gdm micrd dé thu am thanh vao thiét bj, mét hodc nhiéu cam bién ap

suat va/hodc mot hodc nhiéu cam bién siéu am.

Vi du, cdm bién nhu cam bién ap suit, cam bién am thanh, cam bién
siéu Am hodc su két hop bét ky cia ching, c¢6 thé dugc bd tri bén trong vé cla
thiét bi dién tir va duoc tao két cAu dé thu dau vao tir bén ngoai vo, mot phan
do ludng khong khi tir bén ngoai vo vao trong vo tai cac 18 hodc cong khéc

nhau.

Theo cac phuong an khac nhau thuc hién sang ché, thiét bi dién tr bao
gém bo phan am thanh nhu loa va/hodc cam bién nhu cam bién 4p suat,
micrd, cam bién siéu 4am hodc moi su két hop bat ky cua ching. BO phan am
thanh va/hodc cam bién duoc bd tri trong mot phan vo cla thiét bi dién tu
oAn cdng dé khong khi va/hodc am thanh di vao va/hodc ra khoi vé. Cong c6
thé 14 cong mé hodc co thé duogc che phi hodc che phit mot phan bang mang

hodc cau tric ludi dé am thanh va khi c¢6 thé di qua.
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Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, cum cam bién c6 thé bao gém
phén tr cam bién va/hodc hé mach cam bién (dé xir ly céc tin hiéu nhu tin
hiéu ap suét, tin hiéu &m thanh va/hodc tin hiéu siéu am thu duoc bdi phén to
cam bién) bén dudi mot hop (con duge goi la 16p che trong ban mo ta) trén
dé. P& c6 thé 1 dé ban mach in ma phan tir cam bién va hé mach cam bién
duoc gan trén do. D& ctia cum cam bién c6 thé c6 gia kéo dai ra ngoai 16p che
doc theo mdt mit cta 16p che (vi du, chi doc theo mdt mdt) ma c6 mot hoac
nhidu tiép diém dién duge bé tri trén d6. Céc tiép diém dién ¢6 the dugc ghép
ndi dién véi cac duong din dién trén hodc bén trong dé chay gifta cdc tiép
diém dién va hé mach cam bién. Cum cam bién c6 thé bao gém 16p gifta nang
cac tiép diém dién tir bé mit ctia dé (vi dy, tir gid dd) 1én mat 16p che (vi dy,

mit sau hodc mat trong) cua thanh phan.

Bang cach bb trf 16p giita trén ban mach cam bién dé chuyén cac tiép diém
dién nhim két ndi mém tir dé sang mat 16p che cua cum cam bién, nhu cau vé
dién tich dé dé chua két ndi mém (vi dy, trén nhiéu mat cua 16p che) duoc cat
giam hodc loai bo. Diéu nay cho phép 16p che kéo dai trén dién tich dé 16n hon.
L6p che 16n hon tao ra khoang sau 16n hon cho phan tir cam bién so v4i céc
micrd théng thuong, trong dé céc tiép diém dién cho micrd duge bd trf trén be
mat trude cta ban mach in can dién tich trén ban mach in dé két ndi v6i mach
mém. Véi khoang sau 16n hon dugc tao ra boi 16p gitra va 16p che 16n hon, cum
cam bién duoc dé xuét ¢6 thé tao hiéu qua tiéng 6n cai thién dong thoi tao thuan

loi cho viée trién khai trong mot khong gian hep bén trong vo thiét bi.

B trf cum cam bién co 16p gitta nhu dé xuét trong ban mo ta cling c6 thé
hd tro két ndi mach mém véi cum cam bién mét cach tin cdy, hiéu qua cling nhu
hiéu qua vé mat chi phi, nhu dugc mo ta chi tiét hon sau ddy. Cum cam bién ¢6
16p gitta nhu duge md ta & day c6 thé hd trg viée trién khai cam bién doc theo
canh trén hodc canh dudi cia vé thiét bi (vi du, tiép gidp v6i thanh phan khac

nhu loa, camera hodc anten, ngan két ndi mém voi cam bién két thiic 6 cam bién
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doc theo phia cua thanh phan). Cum cam bién cling duoc dé xuat bao gbm dé c6
0i4 d& khong c6 16p giita, ¢6 thé phit hop dé trién khai doc theo mét bén ctia vo
thiét bi, noi ¢6 thé c6 thém dién tich dé gén truc tiép mach mém vao dé cam bién

ma khong cn 16p giita, mach mém két thc tir phia cta thanh phan.

Thiét bi dién t léy lam vi du bao gém cum cam bién nhu cum micrd,
cum cam bién ap suét va/hodc cum cam bién siéu &m duoc thé hién trén Hinh
1. Theo vi du trén Hinh 1, thiét bi 100 (vi du la thiét bi dién tir) da duoc trien
khai bing cach st dung vo di nho dé ngudi dung ¢6 thé di chuyén va mang
theo (vi du, thiét bi 100 trén Hinh 1 ¢ thé 1a thiét bi dién tir cdm tay nhu may
tinh bang hozc dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh). Nhu dugc thé
hién trén Hinh 1, thiét bi 100 bao gdm man hinh nhu man hinh 110 duoc gan
trén mat trude caa vo 106. Thiét bi 100 bao gém mot hoac nhidu thiét bi dau
vao/diu ra nhu man hinh cam tng dugc tich hgp vao man hinh 110, nat hodac
cong tac 40 hodc co hoc nhu nat 104 va/hodc cac thanh phén dau vao/dau ra
khac b tri trén hodc sau man hinh 110 hodc trén hodc sau cac phﬁn khac cua
vd 106. Man hinh 110 va/hodc vo 106 bao gém mot hoac nhiéu 18 dé chira nut

104, loa, nguon sang, micrd va’hodc camera.

Theo vi du trén Hinh 1, vo 106 c6 16 108 trén mép trén 114 ctia vo 106.
Trong vi du nay, 16 108 tao thanh cong cho cam bién tuong tac hodc giao tiép
v6i khong khi tir ban ngoai vo 106. Vi du, 15 108 ¢6 thé tao thanh cong cam bién
cho cum cam bién bd tri bén trong vo 106, nhu cong micrd cho cum micrd bé tri
bén trong vo 106, cong cam bién &p suit cho cum cam bién 4ap sudt bo tri bén
trong vé 106 va/hodc cbng cam bién siéu &m cho cam bién siéu 4m bd tri bén
trong vo 106. Mot hodc nhiéu 156 bd sung trong vo 106, du khong dugc thé hién
rd rang trén Hinh 1, co thé tao thanh cong loa cho loa b tri bén trong vo 106.
Theo vi du trén Hinh 1, vo 106 cling bao g6m 16 112 trong thanh bén 116. Theo
vi du nay, 16 112 ciing ¢ thé tao thanh céng cho cum cam bién. Viduy, 16 112 ¢

thé tao thanh céng cam bién cho cum cam bién b tri bén trong vé 106, nhu cong
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micrd cho cum micrd bo tri bén trong vo 106, cong cam bién ap suat cho cum
cam bién ap suat bo tri bén trong vo 106 va/hodc cong cam bién siéu am cho

cam bién siéu am bo tri bén trong vo 106.

Cac 15 108 va/hosic 112 ¢6 thé 1a cac cong md hodc 6 thé duge che phu
hoan toan hodc mot phan bang mang thdm khi va/hodc cdu tric ludi cho phép
khi va 4m thanh di qua cac 16 ndy. Miac du hai 18 108 va 112 duoc thé hién trén
Hinh 1, ddy chi don gian 1a sy minh hoa. M6t 15 108, hai 16 108 hodc nhiéu hon
hai 15 108 c6 thé dugc bd tri trén mép trén 114 va/hoic mép dudi 113 cua vo
106, va/hodc mot hoac nhidu 18 112 ¢6 thé duoc tao ra trén thanh bén 116
va/hodc mot thanh bén 116 khéac (vi dy, thanh bén trai hodc thanh bén phai). Mac
du cac 16 108 va 112 duoc mo ta, trén Hinh 1, 6 mép trén 114 va thanh bén 116
cua vo 106, mot hoac nhidu 18 bd sung cho cac thanh phén am thanh va/hoac
cam bién c6 thé duogc tao ra trén bé mat sau cua vo 106 va/hodc bé mit trude cla
vd 106 hoac man hinh 110. Theo mot sO phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu
tap hop 16 108 trong vo 106 ¢6 thé duoc bd tri thang hang véi mot cdng duy nhat
ctia thanh phan 4m thanh va/hogc cam bién trong vo 106.

Vo 106, doi khi ¢ thé duoc goi 1a vo boc, ¢6 thé duge lam tir nhua,
thuy tinh, gém, vat liéu téng hop soi, kim loai (vi dy, thép khong gi, nhom,
v.v.), cac vat liéu phu ht_yp khac hodc su két hop cua bat ky hai hodc nhiéu
vét lidu nay. Theo mét vi du, vé 106 ¢6 thé duge lam tir phan ngoai bing
kim loai chay (vi du, lién tuc hodc theo tung phan) xung quanh ngoai vi cua
thiét bj 100 dé tao thanh mép trén 114, mép dudi 113 va céc thanh bén 116
chay gita hai mép nay, va tAm sau bang kim loai ho#c thuy tinh gin voi
phin ngoai bang kim loai. Theo vi du ndy, vo chira ¢6 thé dugc lam tir phén
ngoai kim loai, tAm sau va man hinh 110, va hé mach cta thiét bi nhu pin,
mot hoac nhiéu bo xr 1y, bd nhd, hé mach tich hop chuyén dung, cam bién,
anten, thanh phﬁn am thanh, va nhiing th tvong tu duogc chira bén trong vo

chira nay.

8/44



44263

Tuy nhién can hidu ring két cAu thiét bi 100 trén Hinh 1 chi dé minh
hoa. Theo cac phuong 4n thyc hién khéc, thiét bi 100 c6 thé 1a may tinh, nhu
may tinh dugc tich hop vao man hinh nhu man hinh mdy tinh, mdy tinh xach
tay, thiét bi cAm tay nho hon nhu dong hd thong minh, thiét b treo hodc
thiét bi deo hodc nho gon khac, may phat ndi dung da phuong tién, thiét bi
choi tro choi, thiét bi diéu huéng, man hinh may tinh, tivi, tai nghe hodc

thiét bi dién tir khac.

Vi du, theo mot ) phuong an thuc hién, vo 106 co thé dugc tao ra béng
cach st dung két cAu lién khdi, trong dé mot s6 hodc toan bo vo 106 duoc gia
cong hodc duc thanh mot két cAu duy nhit hodc co thé duoc tao thanh bang
cach st dung nhiéu két cau (vi du, két cau khung bén trong, mot hoac nhiéu két
cAu tao thanh bé mit bén ngoai, v.v.). Mic dii vo 106 trén Hinh 1 dugc thé hién
1a két cAu don nhét, v 106 c6 thé ¢6 nhiéu phén. Vi duy, theo cac phuong an
thuc hién khéc, v6 106 c6 thé co phan trén va phan dudi ghép ndi v6i phan trén
bang cach st dung ban 1& dé cho phép phan trén quay quanh truc quay so Vi
phdn duéi. Ban phim nhu 1 ban phim QWERTY va ban phim cam (mg c6 thé

duoc gén o phﬁn v6 dudi theo mot ) phuong an thuc hién.

Theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi 100 co thé duoc tao ra &
dang mdy tinh dugc tich hgp vao man hinh may tinh va/hodc man hinh hién
thj khac nhu 14 tivi. Man hinh 110 ¢6 thé dugc gén trén bé mat trude cua vo
106 va tlly chon gia d& c6 thé dwogc bd tri dé d& vo 106 (vi du, trén ban)

va/hodc vo 106 co thé dugc gén trén mot bé mat nhu 1a tudng.

Theo mdt s§ phuong an thuc hién, thiét bi 100 c6 thé duoc tao ra &
dang thiét bi deo dugc nhu déng ho thong minh. Vi du, theo mot 36 phuong
4n thuc hién, vo 106 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu giao dién dé ghép ndi
co hoc v 106 véi day deo hodic két cau khac dé ¢6 dinh vo 106 vao nguoi

deo. Theo mdt sé phuong an thuc hién, thiét bi 100 co thé la thiét bi co hoc
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hogc thiét bi phi dién tir khac, trong d6 micrd co thé duoc gan trong vo nhu
bat hodic két cdu d& nhu gid do man hinh cho man hinh mdy tinh. Theo
phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong 4n nay, vo 106 c6 16 108

tuong Gng voi cum micro.

Cum cam bién dugc bd tri bén trong vo 106 thu khong khi va/hodc am
thanh di qua it nhat mot 15 108 twong Gmg. Mang cam bién nhu mang micro,
mang cam bién ap suAt va/hodc mang cam bién siéu am nim trong mot phan
ctia vo 106 thu ludng khong khi tr moi truong bén ngoai hodc moi trudng

xung quanh.

Hinh 2 13 hinh v& mat cit ngang ctia mot phan clia thiét bi 100 ma cum
cam bién dugc lép trong d6. V6i muc dich minh hoa, cum cam bién duoc mo
ta & day dugc trién khai 13 cum micrd 202. Tuy nhién, can hiéu rz‘?mg cum
micrd 202 cé thé hoat dong duoc nhu 1a cum cam bién ap suét va/hodc cum
cam bién siéu Am bing cach xuét tin hi¢u dap Ung chuyén dong mot chiéu
(vi du, béi khong khi) ctia mang cam bién trong dé (vi du, dé cam bien 4p
sut) va/hodc xuét tin hi¢u ddp Ung rung dong cia mang cim bién c6 tan s6
16n hon 20 kildéhéc (vi du, dap tng rung dong cia khong khi co tan sb 16n

hon 20 kildhéc).

Theo vi du trén Hinh 2, thiét bi 100 bao gém cum cam bién duoc trién
khai 13 cum micrd 202 duoc gan trong vé 106, lién ké va thang hang véi 16 108
& mép trén 114. Theo vi du nay, cum micr6 202 dugc gén vao bé mit bén trong
221 cua vo 106 doc theo mép trén 114, bén trong vo chita duoc tao ra boi: mép
trén 114, tm sau 226 cta vo 106 (vi duy, tdm sau duoc lam béng kim loai, thuy
tinh, nhua, gém va/hodc cac vat liéu khac), tAm trude 200 (vi du, 16p ngoai
bang thuy tinh ctia man hinh 110), va cac thanh bén 116 va mép dudi 113
khong duoc thé hién trén Hinh 2. Theo vi du trén Hinh 2, cum micr6 202 dugc

ofin gitta gd 224 cta vo 106 va thm sau 226, g& 224 d& tam trude 200. Theo
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cac phuong an thuc hién trong do tAm sau 226 duoc tao ra tir tAm riéng biét (vi
du, tAm sau bing thuy tinh hogc nhua riéng biét chir khong phai tir phan tiép
giap clia mép cua vo 106 nhu trén Hinh 2), go thtr hai, d6i dién voi go 224 &
phia bén kia cia cum micr6é 202, co thé duoc bd tri trén mép trén 114 dé do

tam sau.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, cum micrd 202 ¢6 thé bao gém dé 204
(vi dy, ban mach in) dugc ghn vao bé mit bén trong 221 bang chat két dinh
212. Vi du, chét két dinh 212 c6 thé la chét két dinh 1am kin nhay ap luc (PSA)
dé gén dé 204 vao bé mit bén trong 221 sao cho giao dién gan duogc lam kin
chéng lai sy xam nhép cua hot 4m hodc cac tap chat khac vao bén trong vo
106. 13 214 trong dé 204 théng hang vdi 15 108 trong vé 106 dé cho phép
khong khi v 4m thanh tir bén ngoai vo 106 dén dugc phan tir cam bién 206
gén trén dé 204. Bang cach nay, phan tir cam bién 206 thong véi 16 214 trong
dé 204 (va véi 15 108). Vi du, phin tir cam bién 206 c6 thé 1a, vi dy, micrd cia
hé théng vi co dién t (MEMS) ¢6 mang di chuyén dugc hodc mém ma khi bi
di chuyén hoac udn cong bdi am thanh truyén dén, micré6 MEMS tao ra tin hiéu

dién tuong ung voi am thanh truyén dén.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, phén tir cam bién 206 cua cum micrd
202 duoc bd tri dudi 16p che 208 (doi khi duge goi 1a hop hodc hop bao vé)
gén trén dé 204 trén phan tr cam bién 206. Theo két cAu nay, khoang trong
dugc hinh thanh gitra dé 204 va 16p che 208 xac dinh khoang sau 210 cla
phén tlr cam bién 206. Theo két cdu duoc thé hién trén Hinh 2, mach in mém
218 duoc gin vao bé mit 220 ciia 16p che 208 bang chit két dinh 222. Mach
in mém 218, dbi khi dugc goi la mach mém, ¢6 thé bao gém thém mot hoac
nhiéu dudng dan dién trén hodc bén trong dé mém nhu 1a dé bang polyimit.
Chat két dinh 222 ¢6 thé 13, vi du, keo han bé mat (SMT) nhu chét két dinh

epoxy nhiét ran. Hinh 2 ciing thé hién cach thic co thé bd tri 16p bdo v¢é moi
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trudng 216 kéo dai 16 214 trong dé 204 dé ngan hoi am hodc céc tap chét

khac xam nhép vao cum micrd 202.

Céc hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 8 13 cac hinh khac nhau cta cum micr6
202 minh hoa céc tinh ning khéac cua cum micrd nay. Vi du, Hinh 3 la hinh
chiéu tir sau cta cum micrd 202 trong d6 bé mat 220 (vi du, bé mit phia sau)
ctia 1ép che 208 dugc minh hoa ma khéng c¢6 mach in mém 218 gén vao do.
Hinh chiéu tr sau trén Hinh 3 cling thé hién cach cum micrd 202 ¢6 thé bao
odm 16p gifra 300 duoc gan vao dé 204. Theo vi du trén Hinh 3, 16p gitta 300
bao goém than 16p gifta 302 ¢6 bé mit 306 (vi du, bé mat phia sau), va kich
thudc dai kéo dai doc theo mot thanh bén (vi dy, thanh bén ngoai 308) cua 16p
che 208 theo hudng song song voi bé mit cta dé. B& mat 306 cua lop gifta
300 bao gém cac tiép diém dién 304 duoc bd tri cach nhau doc theo kich

thudce dai cua than 16p gitta 302.

Hinh 4 1a hinh v& phdi canh tir phia sau ctia cum micrd 202 ¢6 hinh vé
16p gifta 300. Theo vi du nay, 16p gilta 300 dugc thé hién trong subt mot
phin dé c6 thé nhin thdy céc tiép diém dién 400 trén dé 204. Nhu dugc md
ta chi tiét hon lién quan dén, vi dy, Hinh 9, céc tiép diém dién 400 c6 the
duoc ghép ndi voi hé mach cam bién cho cum micrd 202 bang mot hodc

nhiéu dudng dan dién trén hodc bén trong dé 204.

Lop gitra 300 duoc gén trén bé mat clia dé 204 va c6 bé mat 306 duoc
bé tri cach bé mit cua dé 204 va bao gém céc tiép diém dién 304 duoc ghép
ndi véi nhidu duong din dién trong dé 204. Vi du, 16p gitta 300 c6 thé bao
gdm céc két ndi dién nhu 1a cac duong dan dién xuyén 402 ghép ndi dién véi
nhidu dudng dan dién (vi du, qua céc tiép diém dién 400) va mdi duong dan
dién xuyén kéo dai, vudng goc v6i bé mat dé 204, gitra (vi du, tiép diém dién
400 trén) bé mat dé 204 va mot tiép diém dién twong (ng trong cac tiép diém

dién 304 trén bé mit cua 16p gifta.
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Mic du cac duong dan dién xuyén 402 kéo dai qua than 16p gitra 302
duoc thé hién trén Hinh 3, can hiéu réng c6 thé str dung cac két cdu dan dién
khac dé két ndi cac tiép diém dién 304 trén bé mit 306 v6i cac tiép diém
dién 400 trén bé mat cla dé 204 (vi du, cac duong dan dién chay trén hoic
bén trong 16p gitta 300). Theo cac vi du trén Hinh 3 va Hinh 4, 16p gitra 300
bao gbém sau tiép diém dién 304 va sau duong dan dién xuyén tuong g
402. Tuy nhién, cling nén hiéu ring ¢6 thé b tri nhiéu hon hodc it hon sau

tiep diém va duong dan dién xuyén néu can.

Theo vi du trén Hinh 3 va Hinh 4, cic duong dan dién xuyén 402 kéo
dai qua than 16p gitta 302 (vi du, theo hudng vé co ban vudng goc vai bé mat
clia dé 204) d& ghép néi cac tiép diém dién 400 trén dé 204 véi tiép diém dién
304 trén 16p gifta 300, va cac tiép diém dién 304 trén 16p gitta 300 duge cach
ly vé mat khong gian khoi bé mat cua dé 204 theo huéng vudng goc véi bé
mit cta dé. Bang cach nay, 16p gitta 300 tao ra bé mat két nbi duoc nang 1én
(vi dy, bé mat 3006) dé ghép ndi dién mach in mém 218 (xem Hinh 2) véi cum
micrd 202. Su b tri nay cho phép mach in mém 218 duoc gin co hoc vao bé
mat 220 cta 16p che 208, va thu tin hiéu tir cum micrd 202 ma khong can phai
truy cp truc tiép vao dé 204, ma diéu nay s& can b tri mach mém phirc tap
hon khién 1am cang mach in mém qua thoi gian va/hodc yéu cau thém khong

gian bén trong v6 106 dé chtra mach mém.

Hinh 5 13 hinh v& phdi canh tir phia sau cta cum micrd 202 véi mach
in mém 218 dugc gan co hoc vao bé mat 220 cuia 16p che 208 va duge ghép
ndi dién voi 16p gitta 300. Nhu duoc thé hién trén Hinh 5, viéc bd tri cum
micré 202 voi 16p gitra 300 tao ra bé mit két ndi nang 1én (vi du, bé mit
306) cho mach in mém 218 & mit sau cia cum micrd 202, tao diéu kién trién
khai mach in mém 218 v6i phan uén cong 512 ¢6 mot séng cong duy nhét
gifta phan mach in mém gén vao cum micrd 202 va phan mach in mém gin

v61 hé mach xu ly cua thiét bi 100. Hé mach xir Iy ¢6 thé bao gém mot hodc
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nhiéu bd xt 1y da ning (vi dy, bd xtr ly trung tam) cua thiét bi 100 trén ban
mach chinh cua thiét bi ma mach in mém 218 duoc gén vao do, va/hoac hé

mach xtt Iy 508 dugc gan vao mach in mém.

Hé mach xt ly (vi du, hé mach xt ly 508 va/hodc hé mach xu ly khac
cua thidt bi) duoc bd trf trong vé 106 dé thiét bi 100 hoat dong. Mach in
mém 218 dugc ghép ndi dién (vi du, voi chat han hogc chéat két dinh dan
dién khac) véi cac tiép diém dién 304 trén bé mat 306 cua 16p gitta 300 va
kéo dai tir 16p gitta 300 dén hé mach xir Iy 508 (vi du, qua phan 502 kéo dai
khoang cach gitra 16p gitta 300 va 16p che 208, phan dugc gén vao bé mat
220 cua 1op che 208, va mot soéng cong duy nhét ¢ phan uén cong 512).
Theo céch ndy, mach in mém 218 dugc bé tri dé cung cap tin higu dau vao
tir cum micro6 202 dén hé mach xu ly thiét bi (vi du, mach xtr ly 508) va/hodc
didu khién va/hoic tin hiéu ngudn tir hé mach xu 1y thiét bi (vi du, hé mach

xtr ly 508) té1 cum micrd 202.

Vi bé tri duge thé hién trén Hinh 5, mach in mém 218 bao gom phan
cam bién 500 duoc gén vao bé mat 220 cua 16p che 208, phan thiét bi 506 va
kéo dai dén mach xur Iy thiét bi, va phan ubn cong 512 c6 mot song ubn cong
duy nhét gitta phan cam bién 500 va phan thiét bi 506. Theo vi du trén Hinh
5, phan cam bién 500 dugc mé ta nhu mot phan phéng thir nhét, va phan thiét
bi 506 dugc mé ta nhu mot phan phéng thir hai vudng goc véi phan phang thi
nhét. Tuy nhién, cn hiéu rang phan cam bién 500 va phan thiét bi 506 c6 thé
khong phang va/hodc khong vudng gde tiry thude vao cac han ché vé dinh vi
va han ché khi gin bén trong vo 106. Nhu dugce thé hién trén hinh v&, phan
thiét bi 506 c6 thé duoc gin vao tAm cing 510 nhu 1a 16p tang cing va két
chu cing bén trong ndm trong vé 106, hodc mot phan cta vé 106. Su b tri
nay, trong d6 mach in mém 218 duoc bd tri mot soéng cong duy nhat gitta
phin cam bién 500 va phin thiét bi 506, c6 thé gitip giam hodc loai bo st

cing trén chat két dinh 212 (xem Hinh 2) gdn cum micrd 202 vao vo 106.
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Nhu minh hoa ¢ vi du trén Hinh 5, phén cam bién 500 kéo dai ra ngoai mép
ctia bé mit 220 (vi du, bé mit bén ngoai) cta 16p che 208 dé tao thanh phan
502, kéo dai khoang céch gifta 16p che 208 va lop gitta 300, va phan 504 kéo
dai 1én bé mat 306 cua 16p gitta 300. Hinh 5 cling thé hién cach mach in mém
218 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu vau 520 kéo dai ra ngoai chan cta cym

micrd 202 (vi du, dé cho phép théo va/hodc thay thé cum micrd 202).

Hinh 6 13 hinh chiéu canh cta cum micrd 202 v&i mach in mém 218
duoc gén vao bé mit 220 cua 16p che 208 bing chat két dinh va 16p gitra 300
béng chat han 601. Theo hinh chiéu canh trén Hinh 6, ¢ thé thdy rang, theo
mot sb phuong 4an thuc hién, 16p che 208 kéo dai vudng goc tu bé mit 603
cua dé 204 dén do cao tht nhat HC phia trén bé mit 603 cua dé 204. Theo vi
du nay, 16p gitra 300 kéo dai vudng goc tu bé mit 603 cta dé 204 dén do cao
thr hai HI phia trén bé mat 603 cua dé 204. Theo vi du nay, do cao tht hai
HI cua 16p gitta 300 16n hon do cao tha nhat HC cta 16p che 208. Nghia la
16p gifta 300 theo vi du nay trum 1én 16p che 208. Theo b tri nay, mach in
mém 218 ¢6 thé duoc gén vao bé mat 220 cua 16p che 208 bang chat két
dinh 222 va véi bé mit 306 cia 16p gitta 300 biang chét han 601 véi cac phan
500, 502 va 504 & két céu tiép giap va vé co ban phang, nhu duoc thé hién
trén Hinh 6.

Theo vi du trén Hinh 6, 16p polyme 604 nhu 1a 16p polyimit duge b6
trf trén cdc phan 500, 502 va 504 ctia mach in mém 218, va phan udn cong
512 ctia mach in mém 218 ¢6 thé dugc nhin thdy cong ra khoi mit phéng
duoc xac dinh bai bé mat 220. Hinh 6 ciing thé hién cich cac két cAu dén
dién nhu 1a duong dan dién xuyén 402 cua 16p gitta 300 kéo dai to mat tht
nhét sang mat tht hai cia 16p gitta 300, duoc gén tuong tmg véi mach in
mém 218 bang chét han 601 va ghn v6i bé mat 603 cia dé 204 bang chét han
605. Hinh 6 ciing thé hién céc tiép diém dién 304 trén bé mat 306 cta 16p
gifta 300 duoc bé trf & do cao thi hai HI phia trén bé mat 603 cua dé 204.
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Mic di khong duoc thé hién 13 rang trén Hinh 6, 16 ¢6 thé duoc bé tri trong
phén cta 16p polyme 604 dé cho phép mdt hoic nhiéu thanh phan bb sung
(vi dy, mach dién) dugc gén vao mach in mém 218 (vi du, trén phia mach in

mém doi dién véi phia duge gan vao be mat 220).

Theo vi du trén cac hinh vé& tir Hinh 3 dén Hinh 6, phan udn cong 512
kéo dai tir phan cam bién 500 cia mach in mém 218 trén phia cum micrd
202 vudng goc v6i phia cum micrd 202 ma 1op gitra 300 bd tri trén d6. Tuy
nhién, nén hiéu réng, theo mot sd phuong an thyc hién nhu trong vi du trén
Hinh 7, phan ctia mach in mém 218 kéo dai tir 16p gitta 300 vé phia hé mach
xtr 1y 508 (vi du, phan 702 trén Hinh 7) ¢ thé kéo dai tir ciing mot phia ctia
cum micrd 202 nhu phia ma 16p gitta 300 duoc gan lén. Trong vi du nay,
mach in mém 218 cling c6 thé dugc bd tr vau 704 trén phia ddi dién cua
cum micrd 202 va cum micr6 202 co thé duoc bd tri két ciu d& 700 1§p dﬁy
mot phan khong gian gitta mach in mém 218 va than 16p gitta 302 dé do

phan 702.

Hinh § 13 hinh v& phdi canh tir phia trude cua cum micrd 202, trong do
c¢6 thé nhin thay 16 214 trong dé 204. L8 214 cho phép ludng khi, va tiép
theo 13 Am thanh, di vao khoang tréng duoc hinh thanh gitra dé 204 va 16p

che 208, ma phén tir cam bién 206 duoc gan trong do.

Hinh 9 1a so dd mat cét ngang ctia cum micré 202 minh hoa céc tinh
nang va’/hodc thanh phan b sung c6 thé ¢6 trong cum micrd 202. Nhu dugc
thé hién trén Hinh 9, cum micrd 202 bao gém mach cam bién 906, nhu mach
tich hop chuyén dung (ASIC) dugc gén vao bé mit 603 clia dé 204 bén trong
khoang sau 210 tao ra boi khoang tréng gitta bé mat 603 va v 208. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, mach cam bién 906 dugc ghép nbi gitra phan tir
cam bién 206 (vi du, micr6 MEMS) va mét hodc nhiéu duong dan dién 912

trén hodc bén trong dé 204. Puong dan dién 912 kéo dai gifta cac tiép diém
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dién 1006 trén bé mit 603 bén dudi 16p che 208 va céc tiép diém dién 400

trén bé mat 603 bén ngoai 16p che 208.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, céc tiép diém dién 400 dugc ndi véi céc
dudng din dién xuyén 402 bing chit han 605 va cac tiép diém dién 304 dugc
ndi voi cac dudong dan dién xuyén 402 va duoc dé 16 dé két ndi v6i mach in
mém 218 (vi du, bing cht han 601). Theo vi du trén Hinh 9, phan tir cam bicn
206 duoc két ndi v6i hé mach cam bién 906 bang ndi ghép day 904, va h¢
mach cam bién 906 dugc két ndi véi céc tiép diém dién 1006 (va do do véi cac
duong din dién 912) bang ndi ghép day 910. Phin tir cam bién 206 ndi dién
v6i cac duong dan dién 912 trén hodc bén trong dé 204 (vi du, qua ndi ghép
dy 904, hé mach cam bién 906, ndi ghép day 910, va cac tiép diém dién 1006).
Theo vi du nay, phén tir cam bién 206 duoc gén vao bé mit 603 cua dé 204
bang chét két dinh 902 (vi du, chét két dinh din dién) va hé mach cam bién 906
duoc gén vao bé mat 603 cua dé 204 bang chét két dinh 908 (vi du, chat két
dinh dan dién). Theo cach nay, 16p gitta 300 co6 thé dugc trang bi cac duong
dn dién xuyén 402 ndi dién voi nhiéu dudng din dién 912 va mdi duong dén
dién xuyén kéo dai, vuoéng goc véi bé mat 603 ctia dé 204, gitta bé mit 603 cla
dé 204 va mot tiép diém dién tuong Gmg trong cac tiép diém dién 304 trén bé
mit 306 cta 16p gitta 300. Tuy nhién, cin hiéu ring phan tir cam bién 206
va/hodc hé mach cam bién 906 c6 thé dugc ndi dién vdi nhau va/hodc véi cac
tiép diém dién 400 béng mot hoic nhiéu duong dan dién bd sung trong dé 204

thay vi n6i ghép day, theo mot sd phuong 4n thuc hién.

Theo vi du trén Hinh 9, cum micrdé 202 cling bao gbm 16p bao vé moi
truong 918 bé tri trong héc 914 trén dé 204, kéo dai 16 214, dé ngan hoi am
va/hoac cac tap chét khac xam nhap vao cum micrd 202. Vi duy, 16p bao vé
moi truong 918 cd thé duoc trién khai & dang 16p bao vé moi truong 216 trén

Hinh 1.
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Theo vi du trén Hinh 9, 16p bao vé moi truong 918 mo rong 16 214 va
duoc gén bén trong hbe 914 tiép gidp vai 16p kim loai 916, nhu 1a 16p tiép dat
bén trong dé 204, va vat liéu lam kin 920 bit kin khong gian gitra cac mép bén
ngoai cua 1ép bao vé mdi truong 918 va cdc mép bén trong cua héc 914.
Trong vi du nay, 16 214 duoc tao ra boi nhiéu 16 900 trong dé 204, tuy nhién,

diéu nay chi mang tinh minh hoa va 15 214 ¢6 thé 1a mot 16 lién tuc duy nhét.

Lép bao vé moi truong 918 co thé bao gém mot hoac nhiéu 16p vat ligu
ngan hoi am va/hoic céc tap chét khac di qua. Vi du, 16p bao vé moi trudong
918 ¢6 thé bao gdm 16p ludi kéo dai trén 15 214 trong dé 204. Lép ludi nay co
thé 13, vi dy, 16p ludi bing kim loai. Lop bao vé mdi trudong 918 cling c6 the
bao gdm, hodc thay vao d6 13, mang 16p bao vé mdi truong kéo dai qua 16 trong
dé. Vi du, mang nay c6 thé 1a mang ngan hoi am (vi du, nuée hogc dau) di qua
d6 trong khi van cho phép khong khi di qua do. Cac vi du khac nhau vé cac 16p
vat lidu co thé co trong 16p bao vé mdi truong 918 duge md ta sau ddy lién

quan dén, vi du, cac hinh v& tir Hinh 13 dén Hinh 19.

Hinh 10 14 hinh v& phdi canh thao lip ctia mot phan ctia cum micrd
202 trong do6 16p che 208 dugc thao ra khoi dé 204. Theo vi du trén Hinh 10,
phan tir cam bién 206 va hé mach cam bién 906 c6 thé duoc gin vao bé mat
603 cta dé 204. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, vong chat két dinh dan dién
1008 (vi dy, chéat han) dugc b6 tri trén bé mit 603 xung quanh phan tir cam
bién 206 va hé mach cam bién 906 theo kiéu khép voi hinh dang cia mép

16p che 208, dé gén 16p che 208 vao bé mit 603.

Hinh 10 cling thé hién cach hé mach cam bién 906 c6 thé duoc bao phu
béi chat phii 1004 nhu 16p bao vé. Theo vi du trén Hinh 10, cling co thé nhin
théy mang di chuyén duoc 1002 ctia phin tir cam bién 206, va c6 thé nhin théy
khdi két dinh 1106 dé tao su gén két co hoc gitta 16p gitra 300 va dé 204. Du

khong duoc thé hién trén Hinh 10, phan t cam bién 206 ciing c6 thé bao gom

18

18/44



44263

tAm chén cmg thdm khi phia sau bé tri gitra mang di chuyén duogc va 16 214 trén
dé 204. Khi khong khi di chuyén vao va/hodc ra khoi thiét bi 100 qua 16 108,
va/hoic khi séng am trong khong khi truyén vao trong thiét bi 100 qua 16 108,
mang di chuyén duoc 1002 s& di chuyén va/hodc rung dong tuong Gng. Su di
chuyén va/hodc rung dong clia mang di chuyén duoc 1002 khién phan tir cam
bién 206 tao ra tin hiéu cam bién twong tmg véi di chuyén va/hodc rung dong.
Trong truong hop mang di chuyén duoc 1002 di chuyén mét chiéu do khong khi
di chuyén vao hoic ra khoi thiét bj va do d6 thay doi ap suét, c6 the dién giai tin
hiéu cam bién bing hé mach xir Iy ctia thiét bj 100 nhu 14 tin hiéu cam bién 4p
suat. Trong trudng hop mang di chuyén dugc 1002 rung do su rung dong trong
khong khi, tin hiéu cam bién c6 thé dugc dién giai bang hé mach xt Iy cla thict
bi 100 dudi dang tin hi¢u micro néu tan s6 rung dong dudi 20 kildhéc hodc tin

hiéu cam bién siéu 4m néu tan s6 rung dong trén 20 kildhéc,

C6 thé thy céc chi tiét b6 sung ctia cum micrd 202 trén hinh v& phéi
canh thao lép trén Hinh 11. Nhu duoc thé hién trén Hinh 11, cum micrd 202
¢6 thé bao gdm 16p ludi nhu 1a ludi Am thanh 1110 gén vao dé 204 bang chat
két dinh 1112 nhu PSA. Luéi am thanh 1110 ¢6 thé dugc gan vao mit thu
nhét cta dé 204 déi dién véi bé mat 603. Ludi 4m thanh 1110 c6 thé tao
thanh cong ctia 16p bao vé moi trudng 918, va co thé dugc gin vao bé mit
dbi dién ctia dé 204 hodc bén trong mot héc nhu hdc 914 trén Hinh 9. Khi
duoc gén vio dé 204, lusi Am thanh 1110 mé rong 16 214 trén dé 204,

Theo hinh v& phéi canh théo 18p trén Hinh 11, ¢6 thé thay cée tiép diém
dién 1006 va 400 trén bé mit 603 ciia dé 204. Hinh 11 ciing thé hién chét két
dinh 908 dé gén hé mach cam bién 906 voi b mat 603, va chit két dinh 902 dé
gfn phan tir cam bién 206 vao bé mit 603. N&i ghép day 910 va 904, va chat
phti 1004 ciing dugc thé hién. Hinh 11 ciing thé hién céch mang di chuyén
duoc 1002 duoc bd tri thang hang véi 16 214 trong dé 204.

19

19/44



44263

Hinh 11 ciing thé hién chat két dinh din di¢n 1008 dé gén 16p che 208
v6i bé mit 603, va chit han 605 dugc b tri dé ghép ndi cac tiép diem dién
400 trén bé mat 603 vdi cac tiép diém tuong Ung trén bé mat 1121 cta 16p
gifta 300. Céc tiép diém dién 304 trén bé mat 306 cta 16p gitra 300, va khoi
két dinh 1106 cfing dugc thé hién.

Theo céc vi du dugec md ta & trén cho cac hinh v€ tir Hinh 2 dén Hinh
11, cum micré 202 dugc trang bi 16p gitra 300 tao ra cac tiép diém dién 304
dé ghép ndi véi mach in mém & mot dd cao phia trén bé mat cua dé 204.
Diéu nay co thé dac biét hiru ich khi 1§1p cum micrd 202 doc theo mép trén
114 hodc mép dudi 113 ca thiét bi nhu thiét bi 100 (Hinh 1). Vi du, viée bd
tr{ cum micrd 202 bao géom 16p gifra o thé hiru ich trong viéc tao thuan lgi
cho viéc lép dat cum micrd 1ién ké hodc ¢ gifta c4c thanh phan khac nhu 1a

camera hodc loa.

Tuy nhién, trong mot s6 truong hop, cum micrd 202 ¢ thé duoc gin &
vi tri bén trong thiét bi, nhu thiét bi 100, trong d6 c6 thém khong gian doc
theo mot bén ctia cum micrd 202, nhu 1a vi tri doc theo thanh bén 116 cua
thiét bi 100. Trong nhitng trudong hop nay, cum micrd 202 co6 thé duoc bd tri
ma khong c6 16p gilrta, nhu dugc thé hién trong vi du trén Hinh 12. Theo vi
du trén Hinh 12, dé 204 bao gdm gid 1200 mé rong ra ngoai mép ngoai vi
ctia 16p che 208 trén mot mat cua 16p che (vi du, ¢ mat tuong ung voi thanh
bén ngoai 308). Gia 1200 duoc tao két cdu dé gan vao mach in mém. Vi duy,
nhu duoc thé hién trén Hinh 12, mach in mém 1218 ¢6 thé duogc gén truc
tiép vao gia 1200. Vi du, chat han 1206 c6 thé ndi cac tiép diém dién 400
trén bé mat 1204 cia gid 1200 truc tiép voi cac tiép diém tuong (mg trén bé
mat 1202 ctia mach in mém 1218. Theo vi du nay, cac tiép diém dién 400
trén gia 1200 dugc ndi dién véi cac dudng dan dién 912 nhu theo vi du trén

Hinh 9.
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Theo vi du trén Hinh 12, gia 1200 c6 kich thudc dai kéo dai theo hudng
song song voi mot mat (vi du, thanh bén ngoai 308) cua 16p che 208 (vi du,
hudng vao mat phéang hinh v& trén Hinh 12). Du khoéng dugc thé hién trén
Hinh 12, gia 1200 c¢6 thé bao gdm nhidu tiép diém dién 400 cach nhau doc
theo kich thudc dai cua gia (vi dy, nhu dugc thé hién trén Hinh 11). Cum
micro 202 theo bd tri trén Hinh 12 dugc tao két cAu dé lép dat lién ké véi

thanh bén 116 ctia vé 106 cta thiét bi 100 (vi du, thang hang véi 16 112).

Céc hinh v& tir Hinh 13 dén Hinh 19 thé hién cac vi du khéc nhau vé cac
16p vat liéu co thé ¢6 trong 16p bao vé moi truong 918, nhu duoc mo ta lién
quan dén Hinh 9, c6 thé 1a phuong an thuc hién cta 16p bao vé moi truong 216
trén Hinh 2. L6p bao vé méi truong 918 trén Hinh 13 ¢6 thé dugc bd tri bén
trong hodc phia trén 16 214 trong dé 204 cta vi du bit ky trén céc hinh v& tir
Hinh 2 dén Hinh 12.

Theo vi du trén Hinh 13, 16p bao vé mdi truong 918 bao gom 16p ludi
1300 (vi du, phuong 4n cta ludi &m thanh 1110 trén Hinh 11) ¢6 thé duoc
gén vai dé 204 (vi dy, trong héc 914) bang 16p chat két dinh dan dién 1304
(vi du, phuong 4n cua chét két dinh 1112 trén Hinh 11). Lop Iudi 1300 co
thé 13, vi du, ludi dugc gia cong bing day c6 duong kinh tir 50 micromet dén
100 micrémet, va cac mét ludi tir 50 micromet dén 150 micrémet. Lop ludi
¢6 thé duoc tao ra tir mot hodc nhiéu kim loai nhu thép khong gi. Chat két
dinh dan dién 1304 c6 thé 13, vi du, mang chét két dinh dan dién duogc kich

hoat bang nhiét.

Nhur duoc thé hién trén Hinh 13, 16p bao vé méi truong 918 c6 thé bao
gdm céc 16p bd sung nhu 1a mét hodc nhiéu 16p chat két dinh 1306 (vi dy,
mang cach nhiét kich hoat biang nhiét (HAF)) gitra 16p lugi 1300 va mang

1302 thuc hién chirc ndng la mang ngan am (vi du, ngan nuéc) cho phép
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khong khi di qua d6. Vi du, mang 1302 ¢6 thé 1a mang polyme nhu la mang

duoc tao ra tur polytetrafluoroetylen.

Lép ludi 1300 va 16p mang 1302 kéo dai, hodc kéo dai qua, 16 1310 trong
16p bao vé mdi truong 918 dugce bd tri cliing thang hang voi 16 214 trong dé 204,
do d6 16p ludi 1300 va 1302 kéo dai, hoac kéo dai qua 16 214. Nhu duoc thé
hién trén hinh v&, chat két dinh dan dién 1304 va cac 16p cta chat két dinh 1306
c6 céc 16 xac dinh mot phén 186 1310. Theo vi du trén Hinh 13, 16p bao vé mdi
truong 918 con bao odm 16p chit két dinh bd sung 1306 trén mait d6i dién cta
mang 1302, va 16p chét lam ctmg 1308 dugc gén v6i mang 1302 bang 1op chat
két dinh bd sung 1306. Lép chét 1am ctmg 1308 ¢6 thé 13, vi du, 16p polyimit.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, 16p chét két dinh bd sung 1306 va 16p chat lam
ctng 1308, mdi 16p c6 16 duge bé tri thdng hang dé x4c dinh 16 hon mot phan 15

1310.

L6p bao vé mdi trudng 918 trén Hinh 13 ¢6 thé duge bb trf trong hoc
914 trong dé 204 sao cho chit két dinh dan dién 1304 gan 16p bao vé mdi
truong 918 vao dé 204 (vi du, tiép xuc véi 16p tiép dat nhu 1a 16p kim loai
916 trén Hinh 9), nhu vay 16p chit lam ctmg 1308 tao thanh 16p ngoai cung

ctia 16p bao vé moi truong 918.

Hinh 14 minh hoa phuong 4n thuc hién khac cta lép bao vé mdi
truong 918 ¢o thé dugc bd tri trong 16 214 clia dé 204 trong vi du bat ky trén
cac hinh v& t Hinh 1 dén Hinh 12. Theo vi du trén Hinh 14, 16p ludi 1300
duoc bd tri 1a 16p ngoai cung cta 16p bao vé moéi truong 918, duoc gan voi
mang 1302 bing 16p chét két dinh 1306 (vi du, 16p HAF), 16p nay dugc bd
tri d& gén vao dé 204 bang 16p chét két dinh bd sung 1306. Theo vi du nay,
mang 1302 duoc bé tri gitta phan t cam bién 206 va 16p ludi 1300.

Hinh 15 minh hoa phuong phdp thuc hién khac cua lép bao vé moi

truong 918 co thé duoc bd trf trong 16 214 cua dé 204 trong vi du bét ky trén
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cc hinh v& to Hinh 1 dén Hinh 12. Theo vi du trén Hinh 15, 16p bao vé mdi
truong 918 duoc b trf ma khong c6 16p Iudi 1300. Theo vi du nay, mang 1302
duoc tao két cAu dé gén voi dé 204 bang 16p chat két dinh 1306 (vi du, 16p
HAF), va lép chét 1am ctimg 1308 dugc gin vao mang 1302 bing 16p chat két
dinh bd sung 1306.

Hinh 16 minh hoa phuong 4n thuc hién khac cua 16p bao v€ moi
truomg 918 co thé dugc bd trf trong 16 214 cla dé 204 trong vi du bat ky trén
c4c hinh vé& to Hinh 1 dén Hinh 12. Theo vi du trén Hinh 16, 16p bao vé mdi
truong 918 duge trang bi hai 16p Iudi 1300, duge b tri trén cac phia doi

dién cua mang 1302.

Theo vi du nay, 16p ludi 1300 (vi du, phuong an cua ludi am thanh
1110 trén Hinh 11) dugc b trf cé thé duge gin véi dé 204 (vi du, trong hoc
914) bing 16p chét két dinh dAn dién 1304 (vi du, phuong 4n ctia chat két dinh
1112 trén Hinh 11). Theo vi du nay, 16p bao vé moi truong 918 co thé bao
gb6m mot hodic nhiéu 16p chat két dinh bd sung 1306 gitta 16p ludi 1300 va lop
mang 1302 thuc hién chtrc ndng 1a mang ngan am nhung cho phép khong khi

di qua.

Theo vi du trén Hinh 16, 16p bao vé mdi truong 918 cling c6 mot hodc
nhidu 16p chit két dinh b sung 1306 trén phia déi dién ctia mang 1302, va
16p ludi bd sung 1300 dugc gén v6i mang 1302 bang 16p chat két dinh bd
sung 1306. Theo céch b tri nay, 16p ludi bo sung 1300 tao thanh 16p ngoai

cung cua 16p bao vé moi truong 918.

Theo vi du trén Hinh 16, cac 16p ludi 1300 duoc ngan cach dién boi 16p
chét két dinh 1306 va mang 1302, va 16p ludi bén ngoai 1300 dugc ngan cach
dién v6i chét két dinh dan dién 1304. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an thyc
hién khac nhu trong vi du trén Hinh 17, 16p ludi bén ngoai 1300 c6 thé duge ndi
dién véi 16p ludi bén trong 1300 va chit két dinh dan dién 1304. Theo vi du trén
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Ihinh 17, c6 thé thuc hién vide ndi dién nay bang cach b tri thém 16p chét két
dinh dan dién bo sung 1304 trén phia dbi dién cua 16p ludi bén trong 1300, 16p
thr nhét bao gdm ca chat két dinh 1306 va chét két dinh dan dién 1304 gitra 16p
cht két dinh dan dién bé sung 1304 va mang 1302, va 16p thir hai bao gdm ca
chit két dinh 1306 va chét két dinh din dién 1304 gitta mang va 16p chat két
dinh din dién bd sung 1304 gin 16p ludi bén ngoai 1300 vai 1op bao vé moi
truong 918. Theo cach b tri nay, duong dan dién lién tuc duoc tao ra gilra chét
két dinh dan dién 1304 gén 16p bao vé mdi trudng 918 véi dé 204 va 16p ludi
bén ngoai 1300.

Hinh 18 minh hoa phuong 4n thuc hién khac cta 16p bao vé mdi truong
918 ¢6 thé duoc bd tri trong 18 214 ctia dé 204 trong vi du batky trén cac hinh v&
tir Hinh 1 dén Hinh 12. Theo vi du trén Hinh 18, 16p bao vé mdi trudng 918
duoc trang bi cac 16p tuong tu nhu cic 16p dd mo ta 6 trén theo Hinh 17, ngoai
trir 16p Iudi bén ngoai 1300 dugc thay thé bang 16p dan dién 1700 cb 16, duoc
dit ciing thing hang véi céc 13 trong cac 16p chat két dinh dan dién 1304 va cac
16p 6 ca chét két dinh dAn dién 1304 va chat két dinh dan dién 1306 xéc dinh
mét phan 18 1310. Lop dan dién 1700 c6 thé 14, vi dy, mang dan dién nhu la

mang kim loai (vi du, mang niken ma vang).

Theo vi du trén Hinh 18, 16p dan dién 1700 duoc trang bi thay cho 16p
lu6i bén ngoai 1300 duoc thé hién trén Hinh 17. Tuy nhién, theo vi du trén
Hinh 19, 16p bao vé méi truong 918 duoc trang bi 16p dan dién 1700 cung
v6i 16p 1udi bén ngoai 1300. Theo vi du nay, 16p ludi bén ngoai 1300 duoc
ndi dién véi 16p luéi bén trong 1300 bang cic 16p chat két dinh dan dién
1304 nhu thé hién trén Hinh 17, va 16p chat két dinh dan dién bo sung 1304
duoc bd trf trén phia d6i dién (bén ngoai) cua 16p ludi 1300. Nhu dugc thé
hién trén Hinh 19, 16p dan dién 1700 c6 thé dugc gin vao mit ngoai cua 16p

luéi bén ngoai 1300 bang 16p chét két dinh dan dién bd sung 1304. Theo vi
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du ne‘iy, 16p dan dién 1700 tao thanh 16p ngoai cung cua 16p bao vé moi
truong 918.

Trong hoat dong cua thiét bi 100, Am thanh tao ra tir bén ngoai thiét bi
100 c6 thé truyén vao v 106 qua 16 108 hodc 112 va vao cum micrd 202
bang cach di qua 16 214 trén dé 204 (vi du, qua mot hodc nhiéu 16p cua 16p
bao vé mdi truong nhu 16p bao vé mdi truong 918 duge md ta trong ban mo
ta). Am thanh truyén vao cum micrd cd thé khién mang 1002 ctia phan tir cam
bién 206 di chuyén. Phin t&r cam bién 206 c¢6 thé 1a micrdo MEMS tao ra tin

hiéu dién tuong ung voi di chuyén cta mang 1002.

Céc tin hiéu dién do ph?m tr cam bién 206 tao ra co thé duoc truyén
t&i hé mach cam bién 906. Hé mach cam bién 906 c6 thé s6 hoa, loc hodc xi
ly céc tin hiéu tu phan tir cam bién 206 trude khi truyén céc tin hiéu da xu ly
t6i hé mach dién cta thiét bi, nhu mach xtr ly 508 thong qua cac duong dan
dién 912 trong dé 204 va mach in mém 218. Hé mach dién cua thiét bj c6 thé
xu ly va/hoac truyén cac tin hiéu tir hé mach cam bién 906 dudi dang dau
vao am thanh, vi du, t61 mot hodc nhiéu Ung dung nhu tng dung ghi am, ing
dung nhén tin, ung dung hoi nghi truyén hinh, tmg dung dién thoai va/hodc
tmg dung bat k¥ khac dang chay trén h¢ mach dién cta thiét bi 100 ma c6
thé thu dau vao 4m thanh.

Céc chirc nang khac nhau dugc md ta ¢ trén co thé duoc thuc hién béng
mach dién tir k§ thuét s6, bang phdn mém méy tinh, phan sun hosc phan cing.
Cac k§ thuat nay co thé dugc thuc hién béng cach st dung mot hodc nhiéu san
phém chuong trinh may tinh. By vi xt ly 1ap trinh duge va may tinh c6 thé
duogc chtra trong hodc dugc dong goi nhu thiét bi di dong. Ciing c6 thé thuc
hién cac quy trinh va luéng logic béng mot hodc nhiéu bo xr ly 1ap trinh duoc

va béng mot hoac nhiéu hé mach logic 1ap trinh dugc. Céc thiét bi tinh toan da
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ndng va chuyén dung va cac thiét bi luu trir ¢6 thé duoc két ndi v6i nhau thong

qua cac mang truyén thong.

Mot s6 phuong 4n thuc hién bao gom cac thanh phan dién tir, nhu b vi
xtr Iy, bo luu trit va b nhé luu trit cac 1énh chuong trinh mdy tinh trong phuong
tién luu trir doc duoc bang may tinh hogic doc dugc bang may (hay con goi la
phuong tién luu trlr doc duoc bang mdy tinh, phuong tién doc duoc bang may
hodc phuong tién luu trlt doc dugc bang may). Mot s6 vi du vé phuong tién doc
duoc bing may tinh bao gdbm RAM, ROM, dia compact chi doc (CD-ROM), dia
compact co thé ghi (CD-R), dia compact co thé ghi lai (CD-RW), dia da ning k¥
thuat s6 chi doc (vi du:;, DVD-ROM, DVD-ROM hai 16p), nhiéu loai DVD c6
thé ghi/ghi lai (vi du: DVD-RAM, DVD-RW, DVD + RW, v.v.), bd nh¢ flash
(vi du, thé SD, thé SD loai nho, thé SD loai rat nho, v.v.), b cung ti tinh va/hodc
6 clmg trang théi rén, dia quang mat do siéu cao, phuong tién quang hoc hodc tir
tinh bat ky khac va dia mém. Phuong tién doc dugc bang may tinh co thé luu trit
chuong trinh may tinh thuc thi dugc boi it nhét mét bo xi ly va bao gdm cac tap
lénh dé thuc hién cac didu khién khic nhau. Vi du vé chuong trinh mdy tinh
hodc ma may tinh bao gém ma may, nhu la dugc tao ra boi trinh bién dich va cac
tap tin bao gdm ma cap cao hon duogc thuc thi boi may tinh, thanh phan dién tir

hodc bd vi xtr Iy st dung trinh thong dich.

Trong khi thao ludn & trén chu yéu dé cap dén bo vi xtr 1y hozc bd xtr
1y da 181 thuc thi phdn mém, mét s6 phuong an dugc thuc hién boi mot hodc
nhiéu mach tich hop nhu mach tich hgp chuyén dung (ASIC) hodc mang
cong logic 1ap trinh duge (FPGA). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac

mach tich hop nay thuc thi cac 1énh duoc luu trit trén chinh mach do.

Nhu duoce st dung trong ban mo ta va moi diém yéu cau bao hd cua don
yéu cau cdp bang sing ché ndy, cac thudt nglt “mdy tinh”, “bd xur ly” va “bd

nhé” déu dé cap dén céc thiét bi dién tir hodc thiét bi cong nghé khac. Cac thuat
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ngit nay loai trir ngudi hodc nhom nguoi. Nhu dugc str dung trong ban mo ta va
va moi diém yéu cau bao ho ctia don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché nay,
thuét nglr “phuong tién doc duoc bang may tinh” va “cac phuong tién doc dugc
bing may tinh” hoan toan bi han ché & cac déi tugng thuc té hitu hinh luu trit
thong tin ¢ dang co thé doc dugc bang may tinh. Cac thuét ngit nay loai trir moi

tin hiéu khong day, tin hi€u tai xudng qua day dan va moi tin hiéu tam thoi khac.

Dé tao tuong tac véi ngudi dung, cdc phuong an thuc hién séng ché
dugc mo ta trong ban mo ta co thé dugc trién khai trén mdy tinh c6 thiét bi
hién thi nhu duge mo ta trong ban mo ta dé hién thi thong tin cho ngudi dung,
va ban phim va thiét bi trd, nhu chudt hodc bong xoay ma nguoi dung c6 thé
tao thong tin dau vao cho may tinh. Cac loai thiét bi khac cling co thé duoc
str dung dé tao tuong tac véi ngudi dung; vi du, phan hdi duoe cung cép cho
ngudi ding c6 thé 1a moi dang phan hdi gide quan, nhu phan hoi bing thi
gide, phan hdi thinh giac hodc phan hdi xac gidc; va cé thé thu dau vao i
ngudi dung dudi moi hinh thic, bao gém dau vao am thanh, giong ndi hoic

xuc giac.

Nhiéu tinh ning va ung dung dugc md ta ¢ trén duogc thuc hién dudi
dang quy trinh phén mém duoc chi dinh dudi dang tap 1énh duge ghi lai trén
phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh (con dugc goi la phuong tién
doc duoc bing méy tinh). Khi cac 1énh nay dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu
bd xtr ly (vi du, mot hodc nhiéu bo xt 1y, 18i ctia bo xtr 1y hodic cac don vi xur
ly khac), ching khién (cac) bd xtr 1y thuc hién cac didu khién duoc chi dan
trong 1énh. Vi du vé& phuong tién doc dugc bing mdy tinh bao gdm, nhung
khong gisi han &, CD-ROM, b dia flash, chip RAM, 6 cting, EPROM, v.v..
Phuong tién doc dugc bing may tinh khéng bao gOm song mang va tin hiéu

dién tir truyén khéng day hodc qua céc két ndi bang day dan.

27

27/44



44263

Trong ban mo t4, thuat nglr “phin mém” c¢6 nghia la bao gdm phan sun
ndm trong bd nhé chi doc hodc cac tmg dung duge luu trlt trong bo luu trir tr
tinh, ¢6 thé duoc doc vao bo nhé dé b xit Iy xir ly. Ngoai ra, theo mot so
phuong an thuc hién, nhiéu phuong 4n phin mém theo sang ché co6 thé duoc
trién khai nhu céc phan con ctia chuong trinh 16n hon trong khi van gitr lai
cac phuong an phan mém riéng biét theo sang ché. Theo mot s6 phuong an
thuc hién, nhidu phuong 4n phan mém ciing c6 thé duoc trién khai nhu 1a
nhitng chuong trinh riéng biét. Cudi cung, moi su két hop bat ky cac chuong
trinh riéng biét cung thuc hién phuong an phin mém dugc md ta trong ban
mo ta déu ndm trong pham vi clia sng ché. Theo mot sé phuong an thuc hién,
cac chuong trinh phén mém, khi duoc cai dit dé hoat dong trén mot hoic
nhidu hé théng dién t, xdc dinh mot hodc nhiéu phuong an trién khai may cu

thé thuc thi va thuc hién céc diéu khién ctia chuong trinh phan mém.

Chuong trinh mdy tinh (con dugc goi 1a chuong trinh, phan mém, Gmg
dung phﬁn mém, kich ban hoic ma) co thé duoc viét béng hinh thirc ngdn
ngl 1ap trinh bat k¥, bao gobm ngodn ngit bién dich hodc théng dich, ngoén ngit
khai béo hodc thu tuc, va né c¢6 thé dugc trién khai duéi moi hinh thic, bao
gém dudi dang chuong trinh doc 1dp hodc dudi dang mo-dun, thanh phﬁn,
chuong trinh con, dbi tuong hodc don vi khac phu hop dé st dung trong mo1
frudng méy tinh. Chuong trinh may tinh ¢ thé, nhung khong can thiét,
twong Ung voi tap tin trong hé théng tap tin. Chuong trinh ¢6 thé duoc luu
trlt trong phﬁn tap tin chtra cdc chuong trinh hodc dir liéu khac (vi du, mot
hodc nhiéu kich ban duge luu trit trong tai liéu ngdn ngir danh déu), trong
mdt tap tin duy nhat danh riéng cho chuong trinh dugc dé cap hoic trong
nhiéu tap tin phéi hop (vi du, tép tin luu trit mot hodc nhiéu mé-dun, chuong
trinh con hodc cac phan mé). Chuong trinh méy tinh c6 thé duoc trién khai

@8 thuc thi trén mot may tinh hodc trén nhiéu may tinh dugc dit tai mot dia
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diém hodc duoc phan bo tai nhicu dia diém va dugc két noi vO1 nhau bang

mang truyén thong.

CAn hiéu rang trinh tu hodc phan cap cu thé cta cac khdi trong cac quy
trinh duoc dé xuét chi 1a minh hoa vé phuong phép ldy 1am vi du. Dya trén uu
tién thiét ké, can hiéu rang trinh tu hodc phan cép cu thé cua céc khéi trong quy
trinh ¢ thé duoc sép Xép lai, hoac tAt ca cac khdi duge minh hoa déu duoc thuc
hién. Mot $6 trong cac khéi co thé duoc thuc hién d‘éng thoi. Vi du, trong mot sd
trudng hop nhét dinh, xir ly da tac vu va song song c6 thé ¢6 loi. Hon nita, viée
tach cac thanh phan hé thong khéc nhau theo cac phuong an duge mé ta & trén
khong nén duoc hiéu 1a yéu cau su tach biét nay theo moi phuong én va can hiéu
ring céc thanh phan chuong trinh va hé théng dugc mb ta thuong co thé duoc
tich hop v6i nhau trong mot san pham phéan mém duy nhat hodc dugc déng goi

trong nhiéu san pham phan meém.

Theo mot phuong an, thuat nglt duoc ghép ndi hodc tuong tu cé thé dé
cap dén viéc duoc ghép ndi truc tiép. Theo mot phuong an khac, thuat ngtr

duoc ghép ndi hodc tuong tu co thé dé cap dén viéc duoc ghép ndi gian tiép.

Céc thuat ngir nhu trén, dudi, trude, sau, bén, ngang, doc, va cac thuét
ngi tuong tu d& cap dén mot hé quy chiéu tuy y, thay vi hé quy chiéu trong
luc thong thuong. Do dd, thudt nglt nay co thé kéo dai theo hudng 1én,
xubng, theo dudong chéo hodc theo phuong ngang trong h¢ quy chiéu trong

luc.

M5 ta & trén duoc dé xut dé cho phép ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat thuc hién cac phuong an khac nhau da moé ta ¢ day. Nhimng
cai bién khéc nhau dbi véi cac phuong 4n nay s& rd rang véi ngudi co hicu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat, va cac nguyén tdc chung dugc xac dinh
trong ban mo ta co thé dugc ap dung cho cac phuong én khéc. Vi vay, cac

diém yéu cau bao ho khong du tinh bi gidi han ¢ cac phuong an dugc trinh
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bay trong ban mo ta, ma c6 pham vi ddy dt phu hop véi ngdn nglt trong cac
diém yéu ciu bao ho, trong d6 viéc tham chiéu dén mét phén t khong 6
nghia la “mot va chi mot” trir khi da néu cu thé nhu vay, ma ding hon 1a “mot
hodic nhidu”. Trir khi duge néu cu thé khac, thuat nglt “mdt s6” dé cép dén
maot hodc nhiéu. Pai tir gidng duc (vi duy, cta anh 4y) bao gdom gi6i tinh nit va
0i6i tinh trung (vi du, ¢6 4y va cla nd) va nguoc lai. Cac d& muyc va tiéu dé
phu, néu co, chi duogc st dung vi muc dich thuén tién va khong han ché sang

ché.

Céc tu vi nglt “dugc tao két cAu dé&”, “co thé hoat dong dé” va “duoc
lap trinh d&” khong ngu ¥ bét ky cai bién hiru hinh hodc vé hinh cu thé nao
cta doi tuong, ma thay vao do, dugc du tinh str dung thay thé duoc cho
nhau. Vi du, b xtr ly dugc tao két chu dé giam sat va diéu khién mot hoat
dong hodac mdt thanh phan ciing c6 thé c6 nghia 1a bo x1r Iy duoc 14p trinh dé
pidm sét va diéu khién hoat dong hogc bo xir Iy c6 thée hoat dong dé gidm sat
va diéu khién hoat dong. Tuong tu nhu vay, bo xu ly dugc tao két cAu dé
thuc thi ma c6 thé dugc hidu 1a bo xir Iy dugc 1ap trinh dé thuc thi ma hodc

¢6 thé hoat dong dé thuc thi ma.

Cum tir nhu “phuong an” khong ngu y rang phuong an do 1a thiét yéu
ddi v6i sang ché hodc phuong an d6 4p dung cho moi két cAu cla sang ché.
Sang ché dé cap dén phuong an co thé ap dung ddi véi moi két cau hodc mot
hozic nhiéu két cdu. Mot cum tir nhu phuong &n c6 thé dé cap dén mot hodc
nhiéu phuong 4n va ngugc lai. Cum tir nhu “két cAu” khong ngu y rang két
cAu nay la thiét yéu dbi v6i sang ché hodc phuong 4n dé 4p dung cho moi
két cAu cla sang ché. Sang ché dé cap dén két cau co thé ap dung doi voi
moi két cAu hodac mot hodc nhiéu két cdu. Cum tir nhu két cAu c6 thé dé cap

dén mot hodc nhiéu két cau va nguoc lai.
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Tu “vi du” duge st dung trong ban md ta c6 nghia la “dung lam vi du
hodc minh hoa.” Bat ky phuong an hodc thiét ké nao duoc md ta trong ban mo
ta 14 “vi du” khong nhét thiét phai dugc hiéu 1a uu tién hodc c¢6 loi hon céc

phuong 4n hoc thiét ké khac.

Moi tuong duong vé két cu va chic ning véi cac phan tir ctia cac
phuong an khéc nhau dugc md ta trong ban mo ta da duoc biét dén hoic sau
nay dugc biét dén bdi nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat duge
két hop trong ban mo ta mot cach rd rang bang cach vién dan va du tinh duoc
bao ham boi cac diém yéu cau bao ho. Hon nira, khong co gi duoc dé xuat
trong ban mo ta nham muc dich danh riéng cho cong chung bat ké viée dé xuét
do c6 dugce néu rd rang trong cac diém yéu cau bao ho hay khong. Khong cé
dAu hiéu yéu cau bao hd nao duoc hiéu theo cac quy dinh tai Diéu 35 U.S.C.
§112 (f) trtr khi dAu hiéu dugc dé cap mot cach rd rang bang cum tir “phuong
tién d&” hodc, trong truong hop diém yéu cau bao ho phuong phép, déu hiéu
duoc dé cap bﬁng cum tu “budc dé&”. Hon nita, trong pham vi ma thut ngtr
“bao gém”, “c6d” hodc tuong tu dugc st dung trong phén mb t4 hodc cac diém
yéu cau bao ho, thi thuat ngfr d6 dy tinh bao ham theo cach tuong tu thuat nglr
“bao gdm” nhu 13 “bao gom” duge dién giai khi dugc s dung lam tu chuyén

tiép trong diém yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum cam bién ding cho thiét bi dién t&r, cum cam bién niy bao gom:

dé ¢6 18 duoc tao keét cau dé thang hang vdi 16 trong vo cua thiét bi dién

phan tir cdm bién dugc gan trén bé mat cua dé de giao tiep linh hoat voi
156 trong dé va dé giao tiep dién voi cac duong dan di¢n trén hoac bén trong

de;

16p che dugc bo tri bao kin trén bé mat ctia dé va xac dinh khoang sau
cho phan tir cam bién gira 16p che va bé mit cua de; va

16p gifta duge gan trén bé mét cua dé va co bé mat nam cach bé mat
cla dé va bao gom céc tiep diem dién dugc ghép ndi voi cac duong dan
dién.
2. Cum cam bién theo diém 1, con bao gom mach tich hop chuyén dung
duoc gin vao bé mit ctia dé bén trong khoang sau va dugce ghép noi gita

phan t&r cam bién va cac duong dan dién.
3. Cum cam bién dung cho thiét bi dién tr, cum cam bién nay bao gom:

dé c6 15 duoc tao két cdu dé thang hang véi 16 trong vo cua thiét bi dién

phan tir cam bién dugc gan trén bé mat ctia dé dé giao ticp linh hoat voi
156 trong dé va dé giao tiép dién voi cac duong dan dién trén hodc bén trong

de;

16p che duoc bo tri bao kin trén bé mat cua dé va xac dinh khoang sau

cho phan tr cam bién gitta 16p che va bé mat cua d¢; va
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16p gitta dugc gén trén bé mit cia dé va co bé mit nim cach bé mit
clia dé va bao gdm céc tiép diém dién dugc ghép ndi v6i cac duong dan
dién, trong do 16p che kéo dai vudng goc tir bé mit cua dé dén do cao thir nhat
phia trén bé mit clia dé, trong dé 16p gifta kéo dai vudng gdc tir bé mit cua dé
dén d6 cao tht hai phia trén bé mit ctia dé, va trong d6 do cao thir hai 16n hon dé

cao thir nhat.

4. Cum cam bién theo diém 3, trong d6 16p gitra bao gom than 16p gitta dai
kéo dai doc theo thanh bén ngoai cua 16p che theo hudng song song véi bé

mat cua de.

5. Cum cam bién theo diém 4, trong do nhiéu tiép diém dién duoc bd tri cach
nhau doc theo kich thudc dai cia than 16p gitta dai, va duoc b tri & do cao

th(r hai phia trén bé mit ctia dé.

6. Cum cam bién theo diém 1, trong do 16p gitta bao gom cac duong dan dién
xuyén duoc ghép nodi dién voi cac dudong dan dién va moi dudong dan di¢n
xuyén kéo dai, vudng goc véi bé mét cia de, gitta bé mat cua dé va mot tiép

diém dién tuong (rng trong so céc tiép diém dién trén bé mat cua lop gilra.
7. Cum cam bién theo diém 1, con bao gom 16p ludi kéo dai qua 16 trong de.

8. Cum cam bién theo diém 7, trong d6 16p ludi bao gom ludi kim loai, va
trong d6 cum cam bién con bao gom mang bao vé chat 1ong tir moi truong

kéo dai qua 13 trong dé.

9. Cum cam bién theo diém 1, trong d6 phan tir cam bién la micr6 cua he

théng vi co dién tir (MEMS).

10. Cum cam bién theo diém 9, trong d6 micrd MEMS bao g6m mang di

chuyén duoc bb tri thang hang véi 16 trong dé.

11. Thiét bi dién tir bao gdm:
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2

Vo0;
18 trong v6 duogc tao két cau dé ghép noi linh hoat moi truong bén
ngoai vo voi thé tich bén trong vo; va

cum cam bién dugc bo tri bén trong vo, trong d6 cum cam bién nay bao

deé c6 16 thang hang véi 10 trong vo;

phan tir cim bién dugc gan trén bé mat ctia dé dé giao tiép linh hoat
v6i 18 trong dé va dé giao tiep dién véi cac duong dan di¢n trén hodc bén

trong dé;

16p che dugc bd tri bao kin trén bé mat cta dé va xac dinh khoang

sau cho phan tir cam bién gitra 16p che va bé mat cua d¢; va

16p gitta duge gan trén bé mat cia dé va cd be mat dugc bo tri
cach bé mit cia dé va bao gom céc tiep diem dién dugc ghép ndi véi cac

duong dan dién;
hé mach x I duoc bé tri bén trong vo dé diéu khién thiét bi dién tir; va

mach in mém duoc ghép ndi dién véi cac tiép diém dién trén bé mat
cua 16p gitta va kéo dai tir 16p gilra dén hé mach xu ly, trong d6 mach in
mém bao gom phén cam bién dugc gin vao bé mit bén ngoai cta 16p che,
phan thiét bi, va phén ubn cong c6 mot séng cong duy nhit gitta phan cam

bién va phan thiét bi.

12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 phan cam bién kéo dai vuot ra

ngoai mép cua bé mit bén ngoai ctia 16p che 1én trén be mat cua 16p gitra.

13. Thiét b dién ti theo diém 12, con bao gdm 16p chit két dinh gifta bé mat

bén ngoai cua 1&p che va phan cam bién ctia mach in mém.
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14. Cum cam bién theo diém 8, trong d6 mang bao vé chit long tor moi

truong dugc bo tri gitra 16p ludi va dé.

15. Cum cam bién theo diém 14, trong d6 16p lu6i va mang bao vé chét long
tr moi trudng tao thanh bd phén bao vé moi truong duoc bd tri bén trong

héc trong dé.

16. Cum cam bién theo diém 15, con bao gom vat ligu bit kin bit kin khoang
trong gitta mép ngoai ctia bd phan bdo vé moi trudng va mép trong clia héc

trong dé.

17. Cum cam bién theo diém 1, trong d6 16p gitta bao gdm than 16p gitra dai
kéo dai doc theo thanh bén ngoai cta 16p che theo hudng song song voi bé

mat cua dé.

18. Cum cam bién theo diém 17, trong do cac tiép diém dién duoc bd tri cach

nhau doc theo kich thudc dai cta than gifra dai.

19. Cum cam bién theo diém 3, trong do 16p gita bao gom cac duong dan
dién xuyén dugc ghép noi dién vdi cac duong dan dién va moi duong dan
dién xuyén kéo dai, vudng gbc voi be médt cua deé, gitra bée mat cua dé va mot

tiép diém dién tuong Uing trong so cac tiep diem dicn trén bé mat cua lop gifra.

20. Cum cam bién theo diém 3, con bao gém 16p ludi kéo dai qua 16 trong

de.

21. Cum cam bién theo diém 20, trong d6 16p ludi bao gom ludi kim loai, va
trong d6 cum cam bién nay con bao gom mang bao v¢ moi truong kéo dai

qua 15 trong dé.
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