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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé giao tiép, va cu thé 13, d& cap dén hé
théng, thiét bi, phuong phép chi bao tim goi.

Tinh trang k)"? thuét ciia sang ché |

Trong hé thdng giao tiép, thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) trong ché d6
nghi tu dong (Idle) c6 thé phat hién diém mu kénh diéu khién vat Iy tuyén xudng
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong khoang thdi gian dugc dinh cu
hinh trudc, dé xac dinh xem tram gbc dd giri tin tim goi t6i UE hay chua.

Cu thé, UE ¢6 thé phét hién diém mi PDCCH, va néu UE phéat hién PDCCH tim
goi, UE ¢6 thé tiép tuc phat hién kénh chia sé tuyén xudng vat Iy (Physical Downlink
Shared Channel, PDSCH) dugc chi ra trong PDCCH tim goi, dé xac dinh xem PDSCH
bao gbém tin tim goi ciia UE hay khong. N6i chung, UE phat hién diém mu PDCCH theo
dinh ky. Tuy nhién, vi UE ¢6 thé khong phét hién duoc tin tim goi ctia UE trong ting
giai doan, viéc phat hién mu dinh ky cia UE trén PDCCH gay ra ti€u thu dién ndng cao
cua UE.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an theo sang ché dé cap dén hé thong, thiét bi, phwong phap chi bao
tim goi, dé giai quyét van dé tiéu thu dién nang cao cua UE vi UE phat hién diém mu
PDCCH dinh ky.

Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau duge str dung
theo cac phuong an theo sang ché:

Theo khia canh thtr nhit, phuong an theo sang ché dé cap dén phuong phap chi
bao tim goi, dugc tng dung cho UE, trong d6 phuong phap chi bdo tim goi bao gdm:
nhén thong tin chi béo tir thiét bi sir dung mang, trong d6 thong tin chi bao duoc sir dung
dé chi ra théng sb phat hién dugc UE sir dung dé phat hién tin tim goi, va thong sd phat
hién duoc str dung dé x4c dinh cach thic phat hién duoc UE sir dung dé phat hién tin tim
go1i; va xéac dinh céch thure phét hién dua trén thong sb phat hién.

Theo khia canh thtr hai, phwong an theo sang ché d& cap dén phuong phap chi bao
tim goi, duge tmg dung cho thiét bi str dung mang, trong d6 phuong phép chi béo tim goi
bao gdm: giri thong tin chi bao tir UE, trong d6 thong tin chi bao dwugc sir dung dé chi ra
thong s6 phat hién duoc UE st dung dé phét hién tin tim goi, va thong sé phat hién duoc
st dung dé x4c dinh cach thire phat hién duge UE st dung dé phét hién tin tim goi.

Theo khia canh thit ba, phwong 4n theo sang ché d& cap dén UE, trong d6 UE bao
gdm: bd nhén va bd xac dinh. Bd nhan dugc dinh cdu hinh dé nhan thong tin chi bao tir
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thiét bi st dung mang, trong d6 thong tin chi bao duge s dung dé chi ra thong s6 phat
hién duoc UE sir dung dé phat hién tin tim goi, va thong s6 phat hién dugc st dung dé
xac dinh céach thirc phat hién dugc UE su dung dé phét hién tin tim goi. BY xac dinh
duoc dinh cAu hinh dé xac dinh cach thirc phét hién dua trén thong sb phat hién.

Theo khia canh tht tu, phuong an theo sdng ché @& cap dén thiét bi str dung
mang, trong do thiét bi st dung mang bao gdm b giri. Bo gt dugc dinh cdu hinh dé guri
thong tin chi bao dén UE, trong d6 théng tin chi bao duoc st dung dé chi ra théng s6
phéat hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi, va thong sb phat hién dugce st dung
@8 x4c dinh cach thue phat hién duoc UE sir dung dé phat hién tin tim goi.

Theo khia canh tht ndm, phuong én theo sang ché @ cap dén UE, trong d6 UE
bao gdm: bd x1r Iy, bd nhé, va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd va c6 thé
thuc thi trén bd x1r 1y, trong d6 chuwong trinh mdy tinh, khi dugc thuc thi boi bo xir ly,
thuce hién cac bude ciia phuong phéap chi bao tim goi theo khia canh thir nhat da dé cap &
trén.

Theo khia canh th sau, phuong 4n theo sang ché dé cap dén thiét bi st dung
mang, trong d6 thiét bi str dung mang bao gdm: bo xtr Iy, bd nhéd, va chuong trinh may
tinh dugc luu trit trong b nhd va co thé thuc thi trén bd xr ly, trong d6 chuong trinh
mady tinh, khi dugc thyce thi boi bo xtr ly, thuc hién cac bude cua phuong phéap chi bao
tim goi theo khia canh thir hai da dé cap ¢ trén.

Theo khia canh thit bay, phwong 4n theo sang ché dé cap dén hé thdng giao tiép,
trong d6 hé théng giao tiép bao gdbm UE theo khia canh thit ba da d& cap & trén va thiét bi
str dung mang theo khia canh thtr tw dd dé cép & trén. Ngoai ra, hé thdng giao tiép bao
gém UE theo khia canh thr nam & trén va thiét bi st dung mang theo khia canh thir sdu
o trén.

Theo khia canh th& tim, phuwong 4n theo sang ché dé cap dén phuong tién huu triv
may tinh c6 thé doc duoc, trong d6 phuong tién luu trit may tinh c6 thé doc dugc luu trit
chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh méy tinh, khi dugc thuc thi boi b xtr 1y, thuc
hién céac budc cua phuong phap chi bdo tim goi theo khia canh thir nhét hodc khia canh
thir hai da dé cap ¢ trén.

Trong cac phuong 4n theo sang ché, UE c6 thé nhan thong tin chi b4o (thdng tin
chi bao dugc st dung dé chira thong sb phét hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim
goi) tir thiét bi str dung mang, va xé4c dinh cach thirc phat hién dua trén thong sb phat
hién. Do dua trén théng s6 phat hién duge chi ra trong thong tin chi béo dugc glri béi
thiét bi str dung mang va dugc UE st dung dé phét hién tin tim goi, UE ¢0 thé x4c dinh
cach thtrc phét hién dugce UE st dung dé phat hién tin tim goi, va khong can phét hién
dinh ky tin tim goi hodc xac dinh cach thirc phat hién dugce st dung dé phét hién tin tim
goi, lugng thoi gian phét hién, boi UE, tin tim goi ¢6 thé dugc giam, va cach thirc phat
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hién duge sit dung dé phat hién tin tim goi c6 thé dugc t6i wu hoa, do d6 gidm tiéu thu
dién nang cua UE khi UE phat hi¢n ra tin tim goi.

M@ ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 14 so d kién trac cta hé théng giao tiép theo phuong an theo sang ché;

Hinh 2 13 so db tht nhit cia phuong phap chi béo tim goi theo phwong 4n theo
sang ché; '

Hinh 3 13 so dd ctia vi du cach thie 1ap lich tai nguyén mién thoi gian theo
phuong 4n theo sdng ché;

Hinh 4 1a so dd thir hai cia phuong phép chi bdo tim goi theo phuong én theo
sang ché;

Hinh 5 13 so do thir ba ctia phuong phéap chi bdo tim goi theo phuong an theo sang
ché;

Hinh 6 12 so d6 kién tric cua UE theo phuong 4n theo séng ché;
Hinh 7 1a so d kién trac cta thiét bi sit dung mang theo phuong 4n theo sang ché;
Hinh 8 12 so dd phan ctng ctia UE theo phuong an theo sang ché;

Hinh 9 1 so @6 phan ctng ciia thiét bi st dung mang theo phuong 4n theo sang
ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mé ta ro rang va day du cac giai phap k¥ thuat theo mot s6 phuong
4n cta sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh vé kém theo trong mot sd phuong an cia
sang ché. R& rang, cic phuong dn duge md ta 1a mot sé nhung khong phai tit ca cac
phuong &n theo sang ché. Tét ca cac phuong 4n khac do mdt nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét thu dugc dua trén cac phuong an theo sang ché ma khong ¢6
nd lyc sang tao s& nam trong pham vi bdo hd theo sang ché.

Trong ban mb ta va yéu cau bao ho clia cac phuong 4n theo sang ché, c4c thuat
ngit "thir nhat" va "thr hai" dugc st dung d& phan biét gifta cac ddi tugng khac nhau,
nhung khong dugc st dung dé mo ta chudi cu thé cua céac dbi tuong. Vi dy, co hdi thir
nhét, co hoi tha hai va céc loai twong tu dugc dung dé phan biét gifta cac co hdi khac
nhau, nhung khong duogc dung dé mo ta mot chudi cac co hoi cu thé. Trong mo ta cia
cac phuong an theo sang ché, trir khi dugc dé cap cu thé, nghia clia "sd luong 16n" 13 hai
trd lén.

Thuét nglr "va/hodc" trong ban mo td mo ta mdi quan hé lién quan cia cac ddi
teong lién quan, chira ba mbi quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hoic B ¢6 thé chira ba
truong hop: Chi A ton tai, cA Ava B ton tai, va chi B ton tai. Ky hiéu "/" trong ban mo ta
nay chi ra mdi quan hé "hodc" gitra cac d6i trong lién quan. Vi du, A/B chi A hodc B.
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Trong cac phuong an theo sang ché, thuat nhir nhu "mau" hodc "vi du" dugc st
dung dé chi ra vi dy, tinh hudng, hoic mo ta. Bt ky phuong 4n hodc giai phap thiét ké
nao dugc mé ta 13 "mau" hodc "vi du" trong cac phuong an theo sang ché khong nén
duoc hiéu 1a duoc wu tién hodc ¢6 1gi hon so véi cac phuong an hodc giai phap thiét ké
khac. N6i mot cach chinh xac, viée sir dung thuat ngt nhu "mau" hodc "vi du" nham
trinh bay khai ni€ém lién quan theo céach cu thé.

Phén sau mo ta fncf)t sb khai niém Vé/hoac thuat ngtt lién quan dén hé théng, thiét
bi, phuong phéap chi bdo tim goi dugc dé cap trong cac phuong 4n theo séng ché.

Phan bang thong (Bandwidth Part, BWP) dugc xac dinh nhu sau: O duoc diéu
khién boi tram gbc hd tro biang thdng twong d6i 16n (sau day duoc goi la bang thong
16n), va UE c6 thé hoat dong trén nhidu bang thong twong dbi nhé (sau day dugc goi 1a
bang thong nho). Phan biang thong nhé, trong d6 UE ¢6 thé hoat dong, trong bing thong
16n dugc goi la BWP.

Theo hé théng, thiét bi, phuong phap chi bdo tim goi dugc dé cap trong cic
phuong an theo sang ché, UE ¢6 thé nhan thong tin chi bao tir thiét bi st dung mang
(thong tin chi bdo dugc st dung dé chi ra thong s6 phat hién duge UE st dung dé phat
hién tin tim goi), va xac dinh cach thuc phat hién dya trén thong ) phat hién. Do dua
trén thong sb phat hién dugc chi ra trong thong tin chi bao duoc guri boi thiét bi st dung
mang va dugc UE st dung dé phat hi¢n tin tim goi, UE ¢0 thé x4c dinh cach thuc phat
hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi, va khong can phat hién dinh ky tin tim
goi hodc xac dinh céch thurc phat hién dugc st dung dé phat hién tin tim goi, lugng 16n
thoi gian phat hién, béi UE, tin tim goi c6 thé dugc giam, va cach thirc phét hién dugce st
dung dé phat hién tin tim goi c6 thé dugc t6i wu hoa, do d6 giam tiéu thu dién nang clia
UE khi UE phat hién ra tin tim goi.

Heé théng, thiét bi, phwong phép chi bdo tim goi dugc dé cap trong phuong 4n
theo sang ché c6 thé duoc tmg dung cho hé théng giao tiép. Cu thé, hé thdng, thiét bi,
phuong phap chi bdo tim goi ¢6 thé duoc tmg dung vao quy trinh trong d6 UE xéc dinh,
trong hé théng giao tiép va dua trén thong tin chi bio duge giri béi thiét bi st dung
mang, cach thirc phat hién duoc st dung dé phat hién tin tim goi.

Vi du, Hinh 1 1 so dd kién trac cta hé théng giao tiép theo phuong 4n theo sang
ché. Nhu duge minh hoa trong Hinh 1, hé thong giao tiép co thé bao gdm UE 01 va thiét
bi sit dung mang (vi du, tram gbc 02). Két nbi co thé dugc thiét 1ap gitra UE 01 va tram
gbc 02.

Can luu ¥ rang trong phwong 4n theo sang ché, nhu dugc minh hoa trong Hinh 1,
UE 01 da d& cap va tram gbc 02 ¢6 thé két nbi khong day. Pé minh hoa mdi quan hé két
nbi gitta UE 01 va tram gbc 02 cu thé hon, trong Hinh 1, duong lién dugc st dung dé
minh hoa mébi quan hé két ndi gitra UE 01 va tram gbc 02.
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UE 14 thiét bi cung cAp két ndi thoai va/hoic dit lidu cho ngudi ding, thiét bi cim
tay c6 chirc nang két ndi ¢ day/khong day, hodc thiét bi xt Iy khéc duge két ndi véi bd
didu bién khong day. UE c6 thé giao tiép vai mot hodc nhiéu thiét bi mang 161 thong qua
mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network, RAN). UE ¢o thé 1a dién thoai di dong
(hodc dugc dé cap 1a dién thoai "di dong phu s6ng"), hodc may tinh c6 thiét bi dau cudi
di dong, hodc c6 thé 1a thiét b xé4ch tay, thiét bi bo tdi, thiét bi cdm tay, mdy tinh cai dat
sin, hodc thiét bi di dong trén xe, c6 thé chuyén d6i ngon ngit va/hogc dir liéu voi RAN.
Vi du, thiét bi di dong la thiét bi nhu dién thoai sir dung dich vu giao tiép c4 nhéan
(Personal Communication Service, PCS), dién thoai khong day, dién thoai st dung giao
thtre khai tao phién (SIP), tram dudng day thué bao vo tuyén (Wireless Local Loop,
WLL), hodc thiét bi k¥ thuat sb hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Ngoai
ra, UE ¢o thé dé cap dén phuong tién nguoi dung (User Agent), thiét bi du cudi, hoac
cac loai twong tu.

Tram gdc 1a thiét bi duge trién khai trong RAN dé cung cép churc nang giao tiép
khong day cho UE. Tram gbc ¢6 thé bao gbm cac dang khac nhau nhu tram gbc vi mo,
tram géc vi mo, tram chuyén tiép, diém truy cép, va cac loai tuong tu. Trong cac hé
théng st dung cac cong nghé truy cap khong day khac nhau, tén ctia cc thiét bi ¢6 chirc
nang tram gdc cd thé khéc nhau. Vi dy, trong mang giao tiép di dong thé hé thir ba (3G),
thiét bi dwgc dé cap dén 1a nat B (NodeB); trong hé théng tién héa dai han (Long Term
Evolution, LTE), thiét bi dwoc dé cap dén 1a nit B da phét trién (evolved NodeB, eNB
hodc eNodeB); va trong mang giao tiép di dong thé hé th nam (5G), thiét bi duoc dé
cap dén 1a gNB. Vi su phat trién ctia cong nghé giao tiép, tén cia "tram gbc" ¢6 thé thay
doi.

Phan sau ddy moé ta chi tiét, thong qua cac phwong an cu thé va cac tinh hudng
ung dung cua n6 voi tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, hé théng, thiét bi, phuong
phap chi bdo tim goi dugc dé cap theo cac phwong 4n theo sédng ché.

Hién tai, theo phuong phép trudc day, UE phat hién diém mu PDCCH theo dinh
ky. Tuy nhién, vi UE ¢6 thé khong phat hién dugc tin tim goi ciia UE trong timg giai
doan, viéc phat hién mu dinh ky ctia UE trén PDCCH géy ra tiéu thu dién nang tuong a6i
cao cua UE.

Dé giai quyét cac véan dé ky thuat néu trén, cac phuong én theo sang ché d& xuit
phuong phéap chi béo tim goi. Phéan sau day st dung twong téc gitta UE va thiét bi str
dung mang lam vi du dé mo ta phuong phap chi bdo tim goi duge dé cap trong cac
phuong an theo séng ché.

Dua trén hé théng giao tiép duge minh hoa trong Hinh 1, phwong 4n theo sang
ché dé cap dén phuong phap chi bao tim goi. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 2, phuong
phép chi bao tim goi ¢ thé bao gdm budc 201 va budc 202 nhu sau.

Buéc 201. Thiét bi sit dung mang giri thong tin chi bao dén UE.
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Trong phuong 4n nay theo sang ché, thong tin chi bao dugc sir dung dé chi ra
thong s phét hién dugc UE su dung dé phat hién tin tim goi, va thong s6 phét hién dugc
st dung dé xac dinh céch thirc phét hién duge UE sir dung dé phat hién tin tim goi.

Tuy chon, trong phuong an theo sang ché, thong sb phat hién c6 thé bao gbm:
viéc UE c6 phat hién tin tim goi trong co hoi tim goi (Paging Occasion, PO) hay khong.
Co hoi tim goi 1 co hdi trong d6 UE phat hién tin tim goi trong giai doan phat hién tht
nhét, va giai doan phét hién thtt nhat 12 it nhit mot giai doan phat hién sau khi UE nhan
thong tin chi bao.

Cin luu y ring trong phuong 4n ndy theo sang ché, néu thong tin chi bao chi ra
réng UE phét hién tin tim goi trén co hdi tim goi, cdch thirc phat hién dugc st dung bdi
UE dé phat hién tin tim goi c6 thé 1a: UE phét hién PDCCH tim goi trén co hdi tim goi.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, thong sé phat hién c6 thé bao gdm
it nhat mot trong s6 sau day: thiét bi str dung mang c¢6 gtri PDSCH vao co hdi tim goi hay
khong, cach thtrc 1ap lich tai nguyén mién thoi gian cia PDSCH duge thiét bi st dung
mang st dung dé giti tin tim goi, thong tin kich hoat tin hiéu tham chiéu cta thiét bi st
dung mang, chi b4o chi ra rang thiét bi sir dung mang cp nhat thong tin hé thdng bang
thiét bi str dung mang dé guri tin tim goi, va kénh kiém soét giri thong sb dugc thiét b su
dung mang st dung dé giri tin im goi.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, thong s6 phat hién c6 thé bao gobm
it nhat mot trong s sau day: UE phét hién ¢6 PDSCH trén co hoi tim goi hay khong,
céch thire 1ap lich tai nguyén mién thoi gian cia PDSCH duoc tin tim goi st dung dugc
nhan boi UE, thoéng tin kich hoat tin hiéu tham chiéu cua thiét bi st dung mang dugc
nhan béi UE, chi bdo dugce nhan boi UE va chi ra rﬁng thiét bi st dung mang cap nhat
thong tin hé théng hodc thong tin canh béo, tai nguyén dugc UE sir dung dé phat hién tin
tim goi, va théng sd phat hién kénh kidm soat dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, cach thtrc 14p lich tai nguyén mién
thoi gian cia PDSCH dugce thiét bi st dung mang st dung dé guri tin tim goi 1a: trude
tién gri PDCCH va sau d6 giri PDSCH, va viéc khoang thoi gian gitra co hoi thir nhit va
co héi thir hai ¢6 16n hon ngudng thi nhat hay khong, trong d6 co hdi tht nhét 1a co hdi
trong d6 viéc gti PDCCH dugc hoan thanh, va co hdi thir hai 1a co hoi trong do bét dau
giri PDSCH dugc chi ra trong PDCCH.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, thong tin kich hoat tin hiéu tham
chiéu cua thiét bi sir dung mang c6 thé bao gbém: thiét bi st dung mang c6 kich hoat tin
hiéu tham chiéu hay khong, va cAu hinh tin hiéu tham chiéu nao duoc kich hoat hodc cdu
hinh tin hiéu tham chiéu nao dugc kich hoat néu thiét bi st dung mang cAu hinh sd lugng
16n cAu hinh tin hiéu tham chiéu tuy chon, vi du, thiét bi st dung mang kich hoat ciu
hinh tin hiéu tham chiéu théng tin tinh trang kénh (Channel State Information-Reference
Signal, CSI-RS) hodc tin hiéu tham chiéu theo doi (Tracking Reference Signal, TRS).
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Cin luu ¥ ring trong phuong 4n nay theo sang ché, chi bao chi ra rang thiét bi str
dung mang cap nhat thong tin hé théng hodc thong tin canh bao c6 thé duoc hiéu 1a thiét
bi stt dung mang chi ra cho UE la thiét bi str dung mang da dugc cap nhat thong tin hé
thng hoic thong tin canh béo.

Cén luu ¥ ring trong phuong 4n nay theo sang ché, vi PDCCH tim goi cling bao
gbm chi bdo cdp nhat thong tin hé théng hodc thong tin canh bao, nén sau khi nhén duoc
chi bdo cip nhat thong tin hé thdng hodc thong tin canh béo trén PDCCH m&i, UE c6 thé
b6 qua chi bao cép nhat thong tin hé théng trong PDCCH tim goi.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, tai nguyén dugc thiét bi st dung
mang st dung dé gui tin tim goi cd thé 1a BWP dugc thiét bi st dung mang st dung dé
gui tin tim goi.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, tai nguyén duoc UE st dung dé
phét hién tin im goi ¢6 thé 1a BWP dugc UE st dung dé phét hién tin tim goi. Can luu y
rang trong phuong an ndy theo sang ché, tép tai nguyén kiém soat (Control Resource
Set, CORESET) trén cac BWP khac nhau twong ung véi cdc ma nhan dang CORESET
khéc nhau. Khi sd lurong 16n BWP dugc dinh c4u hinh, sb luong 16n cia ma nhan dang
CORESET khéc nhau c6 thé duoc dinh cAu hinh truc tiép, dé twong Gmg véi sb lugng 16n
BWP khéc nhau.

Tuy chon, trong phuong 4n theo sang ché, thong sb giri kénh kiém so4t c¢6 thé bao
gbm it nhat mot trong s6 mirc tdng hop va thong tin tai nguyén vét ly. Muc tong hop 1a
mirc tdng hop cia kénh kiém soét duge sir dung boi thiét bi st dung mang dé giri kénh
kiém soat tim goi, thong tin tai nguyén vat ly 1a chi s4 bt dau cua chi tiét kénh kiém soat
trong d6 thiét bi str dung mang giri kénh kiém sodt, va chi tiét kénh kiém soat 1a chi tiét
kénh kiém soat trong kénh kiém soét dugc st dung boi thiét bi st dung mang dé giri tin
tim goi.

Tuy chon, trong phuong an theo sang ché, thong sb phat hién kénh kiém soét c6
thé bao gdm it nhat mot trong s6 murc tong hop va thong tin tai nguyén vt ly. Mirc tong
hop 1a mic tdng hop cla kénh kiém soat dugc thiét bi st dung mang st dung dé gui
kénh kiém soat tim goi va duoc nhan boi UE, thong tin tai nguyén vat 1y 1a chi s6 bét dau
cua chi tiét kénh kiém soat trong d6 UE phét hién kénh kiém sodt, va chi tiét kénh kiém
sodt 1a chi tiét kénh kiém soat trong kénh kiém soat trong d6 UE phat hién tin tim goi.

Cén luu vy rang sb lugng 16n chi tiét kénh kiém soat (Control Channel Element,
CCE) tao ra mdt kénh kiém soat (vi du, mot PDCCH) thuong dé cép dén murc tong hop
(aggregation level). Vi dy, mirc tbng hop c6 thé 1a 4 CCE, 8 CCE, hogc 16 CCE.

Tuong tng, UE nhéan thong tin chi bdo dugc gui boi thiét bi sitr dung mang.

Tuy chon, trong phuong an nay theo sang ché, khoang thoi gian gita co hdi thi
ba va co hoi tim goi dugc xéac dinh trudc trong giao thirc giao tiép, hoic khoang thoi gian
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dugc dinh cAu hinh boi thiét bi st dung mang cho UE. Co hoi thir ba 12 co hoi trong d6
UE nhan thong tin chi bdo, co hoi tim goi 12 co hi trong d6 UE phat hién tin tim goi
frong giai doan phat hién thir nhit, va giai doan phat hién thr nhét 13 it nhit mot giai
doan phat hién sau khi UE nhén thong tin chi bao.

Budc 202. UE x4c dinh céach thirc phat hién dua trén thong sb phét hién duoc chi
ra trong thong tin chi bdo. Tuy chon, trong phuong an nay theo sang ché, néu théng s
phat hién bao g6m UE pht hién tin tim goi trén co hoi tim goi, thi UE phat hi¢gn PDCCH
fim goi trén co hoi tim goi. Néu khong, UE khong phat hign PDCCH tim goi (cu thé 1
UE dang 6 trang thai ngu).

Trong cach thuc hién kha thi, trudc khi phat hieén PDCCH tim goi, néu UE trong
ché d6 nghi tw dong (idle) nhan thong tin chi bao duge glri béi thiét bi st dung mang, UE
6 thé phat hién PDCCH tim goi trén co hdi tim goi. Néu khong, UE khong phat hién
PDCCH tim goi (cu thé 12 UE tiép tuc & trang thai ngu).

Cén luu ¥ rang tin tim goi ¢6 thé duoc st dung dé chi ra ban cap nhat thong tin hé
thng hodc duge st dung dé tim goi UE. Chi bdo ctia cip nhat thong tin hé thong duoc
truyén trén PDCCH tim goi, va thdng tin dé tim goi UE duogc truyén trén PDSCH duoc
chi ra trén PDCCH tim goi. Néu tin tim goi dugc stt dung dé chi ra cap nhat thong tin hé
théng, nhung khong dugc st dung dé tim goi UE, chi PDCCH c¢6 thé dugc phat hién
trong qua trinh truyén tin tim goi, va khong can thiét phat hién PDSCH dugc chi ra trong
PDCCH. Néu PDSCH duoc chi ra trong PDCCH can dugc phét hién, UE can danh bd
nhé tam thoi (Buffer) cho PDSCH, dé luu trit PDSCH.

Tuy chon, trong phuong an nay theo sang ché, néu thong sb phat hién bao gdm
UE phat hién tin tim goi trén co hoi tim goi va UE khong cén thiét phat hién PDSCH trén
co hoi tim goi, thi cach thirc phét hién ¢6 thé 1a: UE phat hién PDCCH tim goi trén co
hoi tim goi, va khong phat hién PDSCH trén co hoi tim goi. Theo cach nay, khi phat hién
tin tim goi, UE khong danh bo nhé tam thoi (Buffer) cho PDSCH, va khong thue hién xir
Iy tin hi¢u nhu nhén va 14y mAu trén tin hi¢u khong phai PDCCH.

Trong phuong an theo sang ché, vi UE khong danh bo nhé tam thoi cho PDSCH
va khong thuc hién x 1y tin hiéu nhu nhén va léy mau trén tin hiéu khac véi PDCCH khi
xac dinh réng cach thitc phét hién 13 khong phat hién PDSCH trén co hoi tim goi, mitc
tiéu thu dién nang cia UE c6 thé duoc giam.

Cén luu y rang trong phuong 4n ndy theo sang ché, UE c¢6 thé xé4c dinh, dua trén
cach thac 1ap lich tai nguyén mién thoi gian cia PDSCH duge thiét bi str dung mang sir
dung dé givi tin tim goi, cach thirc phat hién duge UE sir dung dé phat hién tin tim goi 1a:
trudce tién phat hién PDCCH va sau d6 phat hién PDSCH.

Vi du, dugc minh hoa trong (1) cta Hinh 3, cach thirc 1ap lich tai nguyén mién
thoi gian cia PDSCH duoc thiét bi stt dung mang st dung dé gui tin tim goi 1a: luan
phién gtri PDCCH va PDSCH (vi du, trudc tién gri PDCCH tuong ing v6i tia 11, sau do
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giri PDSCH dugc chi ra trong PDCCH tuong tng véi tia 11,...). Trong truong hop nay,
khoang thoi gian gitta co hoi thir nhét (vi du, co hdi ma viéc giri PDCCH twong ung véi
tia 11 duoc hoan thanh) va co hdi thi hai (vi du, co hoi ma viéc giri PDSCH duoc chi ra
trong PDCCH tuong tmg véi tia 11 dugce bit ddu) 1a 0 (cu the 1a khoang thoi gian nho
hon ngudng thr nhét). Nhu dugc minh hoa trong (2) cia Hinh 3, cach thuc 1ap lich tai
nguyén mién thoi gian ciia PDSCH dugec thiét bi sit dung mang sir dung dé giri tin tim
goi 1a: giri PDSCH sau khi gii PDDCH hoan thanh (vi du, trudce tién gui lan luot
PDCCH tuong tng véi tia 11, tia 12, va tia 13, va sau do 1an luot gui PDSCH duoc chira
trong PDCCH twong tng véi tia 11, tia 12, va tia 13). Trong trudng hop nay, khoang thoi
gian t gitta co hoi thu nhét (vi du, co hoi ma viéc giri PDCCH tuong ang véi tia 11 duoc
hoan thanh) va co hoi tht hai (vi du, co hdi ma viéc gui PDSCH dugc chi ra trong
PDCCH tuong Gng v6i tia 11 dugc bét dau) 16n hon ngudng thir nhat.

Tham chiéu (1) va (2) ctia Hinh 3 khi céch thirc 1p lich tai nguyén mién thoi gian
ctia PDSCH dugc thiét bi sit dung mang st dung dé guri tin tim goi 1a: giri PDSCH sau
khi giri PDDCH hoan thanh, khoang thoi gian gitta co hoi tht nhit va co hoi thir hai 1a
turong ddi 16n (cu thé 1a khoang thoi gian t gitra co hoi thir nhét va co hoi thi hai 16n hon
ngudng thit nhat). Sau do, dua trén cach thire 14p lich tai nguyén mién thoi gian () cla
PDSCH duoc thiét bi sit dung mang st dung dé g tin tim goi, sau khi phat hién
PDCCH, UE c6 thé c6 du thoi gian dé xac dinh kich thudc ctia bd nhé tam thoi dugce du
trit dé nhan PDSCH duoc chi ra trong PDCCH, va khong can danh truée bd nhd tam
thoi dé nhan PDSCH duoc chi ra trong PDCCH. Bang cach nay, c6 thé tranh duoc viée
UE du trit trude bd nhd tam thoi khong can thiét, do d6 giam tiéu thu dién ning cua UE.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, UE ¢6 thé nhan, dua trén thong tin
kich hoat tin hiéu tham chiéu cta thiét bi st dung mang, tin hiéu tham chiéu twong ng,
va thuce hién ddng bo hoa tan sb thoi gian dua trén tin hi¢u tham chiéu da nhan. Sau khi
UE hoan thanh ddng bd hoa tan sb thoi gian, hidu sudt phéat hién PDCCH tim goi hodc
PDSCH c6 thé dugc cai thién, hodc UE ¢6 thé thuc hién do quan 1y tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Management, RRM) dya trén tin hi¢u tham chiéu da kich hoat.

Theo tuy chon, trong phuong an nay theo sang ché, tin tim goi c6 thé duge truyén
trén s luong 16n BWP. UE c6 thé chuyén ddi, dua trén BWP dugc UE st dung dé phat
hién tin tim goi, sang BWP tuong ung dé phat hién tin tim goi. Bang cach nay, sb luong
16n thoi gian phat hién, bdi UE, tin tim goi c6 thé duoc giam bét, do d6 lam gidm mic
tiéu thu dién ndng cua UE.

Tuy chon, theo phuong 4n theo sang ché, khi UE phét hién tin tim goi dua trén
thong s6 phét hién kénh kidm soat dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi, s6 lugng
16n s6 14n phat hién diém mu, boi UE, PDCCH c6 thé duge giam, tir d6 giam tiéu thy
dién néng cua UE.
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Theo phuong phap chi bdo tim goi duoc dé cap trong phwong 4n theo sang ché,
UE c6 thé nhan thong tin chi béo tir thiét bi st dung mang (thong tin chi bao dugc st
dung dé chi ra thong sb phat hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi), va xac dinh
cach thirc phat hién dya trén thong sb phéat hién. Do UE ¢6 thé xac dinh, dya trén thong
s phat hién dugc chi ra trong thong tin chi bio duge giti b thiét bi st dung mang va
duoc UE st dung dé phat hién tin tim goi, cach thttc phat hién duge UE st dung dé phat
hién tin tim goi, va khong can phat hién dinh ky tin tim goi hodc x4c dinh cach thue phat
hién dugc st dung dé phat hién tin tim goi, lwong 16n thoi gian phét hién, boi UE, tin tim
2oi ¢6 thé duge giam, va cach thire phat hién dugce sir dung d& phat hién tin tim goi c6 thé
duoc tdi wu hoa, do d6 giam tiéu thu dién nang cua UE khi UE phat hién ra tin tim goi.

Tuy chon, trong phuong &n theo sang ché, tham chiéu Hinh 2, nhu dugc minh hoa
trong Hinh 4, budc 201 da dé cap ¢6 thé dugc thuc hién cu thé bdi bude 201a dudi day.

Bu6c 201a. Thiét bi st dung mang gli thong tin kiém soét dén UE, trong d6
thong tin kiém soat bao g6m thong tin chi bdo.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, thiét bi st dung mang c6 thé giri
PDCCH dén UE, trong d6 PDCCH bao gbm thong tin kiém soat.

Tuy chon, trong phuong &n nay theo sang ché, thong tin kiém soat c6 thé 1a thong
tin kiém so4t tuyén xuéng (Downlink Control Information, DCI) trén PDCCH.

Tuy chon, trong phuong 4n nay theo sang ché, thong tin kiém soat kha thi thé
duge x40 tron bang cach sir dung ma nhan dang tam thdi mang vo tuyén tim goi méi
(Paging-Radio Network Temporary Identifier, P-RNTI).

Can luu ¥ rang trong phurong 4n nay theo sang ché, chudi bit ctia P-RNTI méi c6
thé khac vé6i chudi bit cia P-RNTI thong thuong (vi du, RNTI cia NR R15). Vi du,
PI-RNTI méi c6 thé 1a PI-RNTI (mdy chi béo tim goi RNTI) hoac P-RNTI2.

Tuy chon, trong phuong an nay theo sang ché, phuong phép dé UE nhan thong
tin chi bédo dwge giri béi thiét bi sir dung mang c6 thé 1a: UE nhan thong tin kiém sodt tir
thiét bi st dung mang, va thu thong tin chi bao tir thong tin kiém soat.

Tuy chon, trong phuong an theo sang ché, tham chiéu Hinh 2, nhu duge minh hoa
trong Hinh 5, budc 201 da dé cap c6 thé dugc thuc hién cu thé béi bude 201b dusi day.

Bude 201b. Thiét bi st dung mang giri thong tin chi bao dén UE trén khong gian
tim kiém chung cta kénh kiém soét.

Tuy chon, trong phuong &n nay theo sang ché, phuong phap UE nhan théng tin
chi bao duoc giri béi thiét b sir dung mang c¢6 thé 1a: UE nhan thong tin chi bdo tir thiét
bi sir dung mang trén khong gian tim kiém chung cua khong gian tim kiém chung cta
kénh kiém so4t cia 6 ma UE dit trén do.
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Trong phuong 4n nay theo sang ché, UE c6 thé thu dugc thong tin chi béo tir kénh
kiém soat dugc giri boi thiét bi st dung mang, hodc c6 thé UE nhan thong tin chi béo tir
thiét bi st dung mang trén khong gian tim kiém chung ctia khong gian tim kiém chung
ctia kénh kidm soat cia 6 ma UE dit trén d6. Bang cach nay, UE c6 thé xac dinh cach
thirc phat hién dua trén thong s6 phat hién dugc chi ra trong thong tin chi béo.

Hinh 6 13 so dd kién trc kha thi ctia UE theo phuong an theo sang ché. Nhu dugc
minh hoa trong Hinh 6, UE 60 dugc dé cép trong phuong an nay theo sang ché c6 thé
bao gdm bd nhan 61 va bd xé4c dinh 62.

B9 nhan dugc dinh cdu hinh 61 dé nhén théng tin chi bdo tir thiét bi st dung
mang, trong d6 thong tin chi bdo dugc st dung dé chi ra théng sd phat hién dugc UE str
dung dé phat hién tin tim goi, va thong s6 phat hién duge st dung dé xéc dinh cach thirc
phat hién dugc UE sir dung dé phét hién tin tim goi. B xac dinh 62 duoc dinh c4u hinh
dé x4c dinh cach thirc phat hién dya trén thong s6 phat hién dugc chi ra trong thong tin
chi bao da nhan béng b0 nhan 61.

Trong cach thyc hién kha thi, thong sb phét hién co thé bao gém viéc UE c6 phat
hién tin tim goi trong co hdi tim goi hay khong, trong d6 co hdi tim goi 1a co hdi trong do
UE phat hién tin tim goi trong giai doan phat hién thu nhét, va giai doan phat hién thir
nhAt 14 it nhat mot giai doan phét hién sau khi UE nhéan thong tin chi béo.

Trong cach thye hién kha thi, thong s6 phat hién ¢ thé con bao gbdm it nhat mot
trong s sau ddy: c6 glti PDSCH trén co hoi tim goi hay khong, cach thirc 1ap lich tai
nguyén mién thoi gian cia PDSCH duoc sir dung dé giri tin tim goi, thong tin kich hoat
tin hiéu tham chiéu, chi bao caa thong tin hé théng hoac cép nhét thong tin canh bdo, tai
nguyén dugc st dung dé gtri tin tim goi va thong s6 gtri kénh kiém sodt ctia tin tim goi.

Trong cach thuc hién kha thi, tai nguyén duoc st dung dé giri tin tim goi c6 thé 1a
BWP dugc str dung dé giri tin tim goi.

Trong céach thuc hién kha thi, thong s6 gtri kénh kiém soat c6 thé bao gdm it nhét
mdt trong sb murc tong hop va thong tin tai nguyén vat Iy. Mirc tdng hop 1a murc tong hop
ciia kénh kidm soét duoc st dung boi thiét bi stt dung mang dé gt tin tim goi, thong tin
tai nguyén vat 1y 1a chi s6 bat dau cta chi tiét kénh kiém soét trong d6 thiét bi str dung
mang giti kénh kiém soat, va chi tiét kénh kiém sodt 14 chi tiét kénh kiém soat trong kénh
kiém soat duge st dung béi thiét bi st dung mang dé gui tin tim goi.

Trong cach thuc hién kha thi, cach thtc 1ap lich tai nguyén mién thoi gian cia
PDSCH duoc st dung dé gui tin tim goi c6 thé 1a: trude tién giri PDCCH va sau d6 gt
PDSCH, va viéc khoang thoi gian gifta co hoi thu nhét va co hoi thtr hai c6 1én hon
ngudng thir nhét hay khong, trong d6 co hdi thir nhét 1a co hoi trong d6 viée giri PDCCH
duogc hoan thanh, va co hoi tht hai la co hoi trong do bat dau gti PDSCH dugc chi ra
trong PDCCH.
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Trong cach thuc hién kha thi, khoang thoi gian giita co hdi tht ba va co hoi tim
goi dugc xac dinh trudce trong giao thire giao tiép, hodc khoang thoi gian duge dinh chu
hinh béi thiét bi st dung mang cho UE. Co hdi thi ba 1a co hdi trong d6 UE nhan thong
tin chi bdo.

Trong cach thuc hién kha thi, bd nhén 61 dugc dinh cAu hinh cu thé dé nhan thong
tin kiém soat tir thiét bi st dung mang, trong d6 thong tin kiém soat bao gdbm thong tin
chi bao; thu duoc thong tin chi bao tir thong tin kiém soat.

Trong céch thuc hién kha thi, bd nhan 61 dugc dinh cau hinh cu thé dé nhén thong
tin chi béo tir thiét bi str dung mang trén khong gian tim kiém chung ctia kénh kiém soét
cua 60 ma UE dit trén do.

UE duoc d& cép trong phurong 4n nay theo sang ché c6 thé thuc hién c4c qua trinh
duoc thue hién bdi UE theo cac phuong an cua phuong phap da d& cap. Dé tranh lap lai,
chi tiét khong dugc mo ta ¢ ddy mot 1an nita.

Theo UE dugc dé cép trong phurong 4n ndy theo séng ché, UE c6 thé nhan thong
tin chi bdo (thong tin chi bao dugc sir dung dé chi ra théng s6 phét hién dugc UE st dung
dé phat hién tin tim goi) tir thiét bi st dung mang, va xac dinh cach thirc phat hién dya
trén thong s6 phét hién. Do UE c6 thé xac dinh, dua trén thong s6 phat hién duoc chira
trong thong tin chi bao dugc giri bo1 thiét bi sir dung mang va dugc UE st dung dé phat
hién tin tim goi, cach thic phat hién dugc UE su dung dé phat hién tin tim goi, va khong
¢An phat hién dinh ky tin tim goi hodc xac dinh céch thire phat hién dugc sir dung dé phat
hién tin tim goi, lugng 16n thoi gian phat hién, boi UE, tin tim goi ¢6 thé duoc giam, va
céch thirc phat hién duoc st dung dé phét hién tin tim goi c6 thé duoc toi wu héa, do d6
giam tiéu thu dién nang cua UE khi UE phat hi¢n ra tin tim goi.

Hinh 7 14 so @ kién trac kha thi cua thiét bi sir dung mang theo phwong an theo
séang ché. Nhu dugc minh hoa trong Hinh 7, thiét bi str dung mang 70 dugc dé cap trong
phuong 4n nay theo sang ché ¢6 thé bao gdbm bd gt 71.

Bo giti duoc dinh cAu hinh 71 dé giri thong tin chi bdo dén UE, trong d6 thong tin
chi bao duoc st dung dé chi ra thong s6 phét hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim
goi, va thong sb phat hién dugc sir dung dé x4c dinh cach thirc phat hién dugc UE st
dung dé phat hién tin tim goi.

Trong cach thuc hién kha thi, thong s6 phat hién c6 thé bao gdm viéc UE c6 phat
hién PDCCH trong co hi tim goi hay khong, trong d6 co hoi tim goi 1a co hoi trong do
UE phat hién tin tim goi trong giai doan phat hién thir nhét, va giai doan phat hién thir
nhét 12 it nhat mot giai doan phat hién sau khi UE nhan thong tin chi bao.

Trong cach thuc hién kha thi, thong s6 phat hién c6 thé con bao goém it nhat mot
trong sd sau day: c¢6 giti PDSCH trén co hodi tim goi hay khong, cch thure lap lich tai
nguyén mién thoi gian ciia PDSCH dugc sir dung dé giri tin tim goi, thong tin kich hoat
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tin hiéu tham chiéu, chi bao cua thong tin hé théng hodc cép nhat thong tin canh bdo, tai
nguyén dugc su dung dé gtri tin tim goi va thong s6 giri kénh kiém soat ctia tin tim goi.

Trong cach thyc hién kha thi, tai nguyén duoc st dung dé giri tin tim goi c6 thé 1a
BWP duoc sit dung dé giri tin tim goi.

Trong cach thuc hién kha thi, thong s& phat hién kénh kiém soét c6 thé bao gdm it
nhit mot trong s6 mirc tong hop va thong tin tai nguyén vt ly. Mirc tdng hop 1a mirc
téng hop ctia kénh kidm soat duoc str dung béi thiét bi st dung mang dé gtri tin tim goi,
thong tin tai nguyén vat ly 1a chi s6 bat dAu cta chi tiét kénh kiém soét trong d6 thiét bi
st dung mang gtri kénh kiém soat, va chi tiét kénh kiém soat 1a chi tiét kénh kiém soét
trong kénh kiém soat dugc str dung béi thiét bi st dung mang dé gui tin tim goi.

Trong cach thuc hién kha thi, cach thirc lap lich tai nguyén mién thoi gian cua
PDSCH duoc st dung dé guri tin tim goi c6 thé 1a: trudce tién gri PDCCH va sau d6 giri
PDSCH, va viéc khoang thoi gian gitra co hdi thur nhit va co hdi th hai ¢6 16n hon
nguong thir nhat hay khong, trong d6 co hoi thir nhét 1a co hoi trong d6 viéc giri PDCCH
duoc hoan thanh, va co hoi tht hai 1a co hoi trong d6 bat dau giri PDSCH dugc chi ra
trong PDCCH.

Trong cach thuc hién khé thi, khoang thoi gian gitta co hdi thi ba va co hoi tim
goi dugc xac dinh trude trong giao thirc giao tiép, hodc khoang thoi gian duge dinh ciu
hinh béi thiét bi st dung mang cho UE. Co hoi tht ba la co hdi trong d6 UE nhén thong
tin chi béo.

Trong céch thuc hién kha thi, bo giri 71 dugc dinh ciu hinh cu thé d¢ giri thong
tin kiém soat dén UE, trong d6 thong tin kiém soat bao gdm thong tin chi béo.

Trong céch thuc hién kha thi, bo giri 71 duoc dinh ciu hinh cu thé dé giri thong
tin kiém soat dén UE, trong d6 thong tin kiém soat bao gdm thong tin chi béo.

Thiét bi st dung mang dwoc dé cap trong phuong an nay theo séng ché c6 thé
thuc hién céc qua trinh duge thuc hién boi thiét bi str dung mang theo cac phuong an cua
phuong phap da dé cap. D& tranh 13p lai, chi tiét khong dugc md ta & ddy mot lan nita.

Theo thiét bi st dung mang dugc dé cép trong phwong 4n theo sang ché, thiét bi
st dung mang co thé giri théng tin chi bao dén UE, trong d6 thong tin chi bao duoc st
dung dé chi ra thong s6 phét hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi, va thong sb
phat hién dugc st dung dé xac dinh cach thirc phét hién duge UE st dung dé phét hién
tin tim goi. Do UE ¢o thé x4c dinh, dya trén thong sb phat hién dugc chi ra trong thong
tin chi bdo duoc giri bai thiét bi st dung mang va duge UE st dung dé phat hién tin tim
goi, cach thirc phat hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi, va khong can phat
hién dinh ky tin tim goi hodc xé4c dinh cach thirc phat hién dugc st dung dé phat hién tin
tim goi, lvgng 16n thoi gian phat hién, bdi UE, tin tim goi c6 thé duoc giam, va cach thue
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phat hién dugc st dung dé phat hién tin tim goi ¢ thé duoc téi vu héa, do d6 giam tiéu
thu dién nang cua UE khi UE phat hién ra tin tim goi.

Hinh 8 12 so d0 phan cing ctia UE theo phuong 4n theo sang ché. Nhu duoc minh
hoa trong Hinh 8, UE 110 bao gdm nhung khong gi6i han: bo tan sb vo tuyén 111, mod
dun mang 112, bd d4u ra 4m thanh 113, b dau vao 114, bd cam bién 115, b hién thi
116, bd dau vao nguoi dung 117, bd giao dién 118, bd nhé 119, bd xr ly 120, va nguén
dién 121, va cac bd phan khéc.

Cén luu y rang ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu rang
chu trac ctia UE dugc minh hoa trong Hinh 8 khong phai 1a giéi han d6i voi UE. UE ¢6
thé bao g@)m nhiéu hon hodc it hon cac bo phan duge minh hoa trong Hinh 8, hodc mot
sb bo phéan két hop, hodc su sép xép khéc ¢6 thé duoc st dung. Vi du, theo phuong 4n
ctia sang ché, UE bao gdm nhung khong gi6i han dién thoai di dong, may tinh bang, may
tinh xach tay, may tinh cAm tay, thiét bi dau cudi trong xe, thiét bi deo trén nguoi, bo
dém bude.

Bo xtt 1y 120 c6 thé dugc dinh cu hinh dé nhan théng tin chi bdo tir thiét bi sir
dung mang, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi ra thong sé phat hién dugc
UE st dung dé phat hién tin tim goi, va thong sb phat hién dugc st dung dé xac dinh
céach thirc phat hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi; va xac dinh cach thirc phat
hién dua trén thong sd phét hién.

Theo UE dugc dé cép trong phurong én nay theo sang ché, UE c6 thé nhan thong
tin chi bao (thong tin chi bao dugc st dung dé chi ra thong sb phét hién dugc UE st dung
dé phat hién tin tim goi) tur thiét bi st dung mang, va xac dinh cach thirc phat hién dua
trén thong ) phét hién. Do UE ¢o thé x4c dinh, dua trén thong sb phét hién duoc chi ra
trong thong tin chi bdo dugc gui boi thiét bi st dung mang va dugc UE st dung dé phat
hién tin tim goi, cach thitc phat hién duoc UE str dung dé phat hién tin tim goi, va khong
can phét hién dinh k¥ tin tim goi hodc x4c dinh cach thic phat hién duoc st dung dé phat
hién tin tim goi, lwgng 16n thoi gian phat hién, béi UE, tin tim goi ¢6 thé dugc giam, va
cach thirc phat hién dugc st dung dé phat hién tin tim goi ¢ thé duoc t8i wu hoa, do d6
giam tiéu thu dién ning cua UE khi UE phét hién ra tin tim goi.

Cén luu ¥ rang trong phuong 4n ndy theo sang ché, bo tan s6 vo tuyén 111 c6 thé
duoc dinh cdu hinh dé nhan va truyén thong tin, hodc nhén va truyén tin hiéu trong cudc
goi. Cu thé, bo tan s vo tuyén 111 nhén dir li€u tuyén Xuéng tr tram géc, va truyén dtr
lidu tuyén xudng tir bd xtt 1y 120 dé xir Iy; va ngoai ram truyén dit liéu tuyén lén dén
tram gdc. Thong thudng, bd tan s v tuyén 111 bao gdm nhung khong gi6i han dng ten,
it nhit mot bo khuéch dai, b thu phat, bd ghép, bd khuéch dai tiéng on thép, va bd song
cdng. Ngoai ra, b tan s vo tuyén 111 ciing ¢ thé giao tiép voi thiét bi khac bang cach
stt dung hé thdng giao tiép khong day va mang.
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Vi du, UE cung cép cho ngudi ding quyén truy cap Internet bang thong rong
khong day bang cach sir dung md dun mang 112, vi du, gitip nguoi dung gui va nhan
email, duyét trang web, va truy cap phuong tién truyén truc tuyén.

B diu ra 4m thanh 113 ¢6 thé chuyén dbi dit liéu 4m thanh dugc nhén béi bo tan
36 vo tuyén 111 hodc md dun mang 112 hodc dugc luu trit trong b nh¢ 119 thanh tin
hiéu 4m thanh, va xuét ra tin hiéu Am thanh du6i dang 4m thanh. Ngoai ra, by dau ra am
thanh 113 cling c6 thé cung cAp diu ra 4m thanh lién quan dén chire néﬁg cu thé dugc
thuc hién bai UE 110 (vi du, &m thanh nhén duoc tin hiéu cudc goi hodc am thanh nhan
duoc tin nhén). Bo d4u ra Am thanh 113 bao gém loa phong thanh, bd rung, b nhén, va
cac loai twong tu.

Bo diu vao 114 duoc dinh céu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh va hinh anh. B9
diu vao 114 ¢6 thé bao gém bd xu ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1141 va
Sng vi 4m 1142. Bo xir Iy dd hoa 1141 dugc dinh cAu hinh dé xir 1y dir liéu hinh anh cua
anh tinh hodc video thu dugc béi thiét bi chup anh (vi du, mdy anh) & ché do chup anh
hoic ché d6 quay video. Khung hinh anh da xi Iy c6 thé dwgc hién thi trén bd hién thi
116. Khung hinh anh dugc xtt Iy boi GPU 1141 ¢6 thé duogc luu trir trong bd nhé 119
(hodc phuong tién luu trit khac) hodc dugc giri boi bo t4n s6 v6 tuyén 111 hodc md dun
mang 112. Ong vi 4m 1142 ¢6 thé nhan 4m thanh va ¢6 thé x Iy am thanh d6 thanh di
lidu 4m thanh. Dit liéu Am thanh da xir 1y c6 thé dugc chuyén ddi, & ché do cudc goi dién
thoai, thanh dau ra dinh dang c6 thé duoc giri dén tram gbc giao tiép di dong bang cach
str dung b6 tan s vo tuyén 111.

UE 110 con bao gdm it nhit mot cam bién 115, vi dy, cam bién 4nh séng, cam
bién chuyén dong, va céc loai cam bién khac. Cu thé, cam bién 4nh sang bao gdm cam
bién 4nh sang xung quanh va cam bién tiém cén, trong d6 cam bién 4nh sang xung quanh
¢6 thé didu chinh do sang cta bang hién thi 1161 dya trén d sang cua anh sang xung
quanh, va cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 1161 va/hodc dén nén khi UE 110
duoc di chuyén vé phia tai. Déi voi cam bién chuyén dong, cam bién gia toc ké c6 thé
phat hién do 16n cia gia tdc theo cac hudng khac nhau (thuong 1 ba truc), ¢6 thé phat
hién d6 16n va hudng cia trong luc khi dung yén, ¢ thé duoc dinh cAu hinh dé x4c dinh
céc tu thé ctia UE (vi du, chuyén ddi man hinh ngang va doc, cac tro choi lién quan, va
hiéu chinh tu thé tir ké), c6 thé thuc hién céc chic nang lién quan dén nhén dang rung
dong (nhu may dém budce chan va tiéng g6) va céc loai tuong tu. Cam bién 115 ¢6 thé
bao gdm cam bién vén tay, cam bién 4p suat, cam bién méng mét, cam bién phén tir, con
quay hoi chuyén, khi ap ké, am ké, nhiét ké, cam bién héng ngoai, hodc cac loai twong
tu. Chi tiét khong duge md ta & day.

B hién thi 116 duoc dinh cdu hinh dé hién thi thong tin do ngudi dung nhap vao
hodc thong tin dugc cung cép cho ngudi ding. Bo hién thi 116 ¢6 thé bao gdm bang hién
thi 1161, va bang hién thi 1161 ¢6 thé dugc dinh cdu hinh duéi dang man hinh tinh thé
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long (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot phéat sing hitu co (Organic
Light-Emitting Diode, OLED), hoéc céc loai tuong tu.

Bo diu vao ngudi ding 117 ¢6 thé duge dinh ciu hinh dé nhén thong tin ky tu
hodc chit sb dau vao, va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung va
didu khién chuc nang cua UE. Cu thé, bd dau vao ngudi dung 117 bao gém man hinh
cam tng 1171 va cac thiét bi ddu vao khac 1172. Man hinh cam tmg 1171, cung duoc goi
]a man hinh cam g, c6 thé thu thao tac cham ctia nguoi dung trén hoac gin man hinh
cam tng 1171 (vi du, thao tac do nguoi dung thyc hién trén hodc gan man hinh cam tng
1171 bang cach st dung bat ky vat thé hodc phu kién thich hgp nao nhu ngén tay hoac
bt cam ¢mg). Man hinh cam tmg 1171 c6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phéat hién cham
va bd didu khién cham. Thiét bi phat hién cham phat hién sy kha thi cham clia ngudi
dung, phat hién tin hiéu dugc mang boi thao tdc cham, va truyén tin hi€u dén bo diéu
khién cham. B diu khién cham nhan théng tin cam tng tir thiét bi phét hién cham,
chuyén ddi thong tin cham thanh toa do tiép xtic, va giri toa do tiép xtc dén b xi 1y 120,
nhan va thuc hién 1énh do bd xtr Iy 120 gti, va thuc hién 1énh. Ngoai ra, man hinh cam
tng 1171 ¢6 thé dwgc thuc hién bang cach st dung s luong 16n céc loai nhu loai dién
trg, loai dién dung, tia hf‘)ng ngoai va séng am bé mit. Bd dau vao nguoi dung 117 c6 thé
con bao gdm céc thiét bi dau vao khéc 1172 ngoai man hinh cam émg 1171. Cu thé, cac
thiét bi dau vao khac 1172 c6 thé bao gdm nhung khong giéi han & ban phim vat ly,
phim chtic ndng (nhu phim diéu chinh 4m lugng hodc phim bat/tit), bi xoay, chuot, va
can diéu khién. Chi tiét khong dugc mo ta & day mot lan nira.

Ngoai ra, man hinh cam Gng 1171 c6 thé bao phu bang hién thi 1161. Khi phat
hién thao tac cham trén hodc gin man hinh cdm (mg 1171, man hinh cam tng 1171 s&
truyén hoat dong cham dén bd xir Iy 120 dé xac dinh loai su kién cham. Sau d6, bg xtt Iy
120 b tri dau ra hinh anh tuong tng trén bang hién thi 1161 dua trén loai sy kién cham.
Mic du trong Hinh 8, man hinh cam tng 1171 va bang hién thi 1161 duoc st dung nhur
hai b phén doc lap dé thuc hién chic ning diu vao va diu ra cia UE, theo mdt sb
phuong an, man hinh cam tGng 1171 va bang hién thi 1161 c6 thé dugc tich hop dé thuc
hién chirc ning dau vao va dau ra ctia UE. Diéu nay khong duoc giéi han cu thé & day.

Bo giao dién 118 1a giao dién dé két ndi thiét bi bén ngoai véi UE 110. Vi du, thiét
bi bén ngoai ¢o thé bao gbm cbng tai nghe c6 day hodc khong day, cdng cép nang luong
ngoai (hodc b sac pin), cong dir lidu c6 day hodc khong day, cong thé luu trit, cong
duoc st dung dé két ndi thiét bi c6 mo dun nhén dang, cdng vao/ra am thanh (I/0), cong
I/0 video, céng tai nghe va cac loai tuong tu. B giao dién 118 ¢d thé duoc dinh ciu hinh
8 nhan diu vao (vi du, thong tin dit lidu va ngudn dién) tir thiét bi bén ngoai va truyén
d4u vao di nhan t6i mot hoic nhiéu chi tiét trong UE 110, hoac truyén dir liéu gitta UE
110 va thiét bi bén ngoai.

B nhé 119 ¢é thé duoc dinh cAu hinh dé luu trix chuong trinh phén mém va dit
liéu khéc nhau. Bo nhé 119 chi yéu co thé bao gdm khu vuc luu trit chuong trinh va khu
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vue lwu trit dit liéw. Khu vuce luu trit chwong trinh ¢6 thé lwu trit hé diéu hanh, chuong
trinh tmg dung can thiét cho it nhat mot chirc nang (nhu chirc nang phat lai &m thanh va
chtrc nang phat lai hinh anh), va cac loai tuong tu. Khu vuc luu trit dit liu co thé luu trix
dit liéu (nhu dit liéu &m thanh va danh ba dién thoai) duoc tao dua trén viée str dung dién
thoai di dong va cac loai twong tu. Ngoai ra, bd nhé 119 co thé bao gé)m bd nhé truy
nhap ngAu nhién téc do cao hogc b nhé dién tinh, vi du, it nhat mot thiét bi lwu trit dia,
thiét bi nh¢ flash hodc céc thiét bi luu trit thé rin kha bién khac.

B xtt Iy 120 1a trung tAm diéu khién ctia UE, két ndi céc phan khac nhau ca toan
bo UE béng cach st dung céc giao dién va mach dién tir khic nhau, va thyc hién cac
chirc nang khac nhau ctia UE va xtr ly dit liéu bang cach chay hogc thuc thi chuong trinh
phén mém va/hodc mé dun duoc luu trit trong bd nhd 119 va goi dir liéu duge luu trit
trong bo nhé 119, dé gidm sét tdng thé UE. Bo xtt ly 120 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu
don vi xu ly. Tuy chon, bo xtr ly 120 ¢co thé tich hop bo xir Iy tng dung vé&i bd xtt Iy bo
diéu bién. Bo xtt Iy tng dung cha yéu xtr ly hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chuong
trinh tng dung, va cac loai twong tu, va bd xu ly bd diéu bién chu yéu xur Iy giao tiép
khong day. Can luu ¥ ring bo xt Iy bo diéu bién néi trén ¢6 thé khong duge tich hop vao
bd xt Iy 120.

UE 110 ¢6 thé con bao gdbm nguédn dién 121 (vi du: pin) duge dinh cau hinh dé
cung cip ning lugng cho cac bd phan khac. Tuy chon, ngudn dién 121 ¢6 thé c6 thé
duoc két ndi hop 1y véi bo xit Iy 120 bang cach st dung hé théng quan 1y dién nang, dé
thuc hién cdc chitc ndng nhu quan 1y viéc sac, xa va tiéu thu di€n ning béng cach st
dung hé thdng quéan 1y dién nang.

Ngoai ra, UE 110 bao g6m mot s6 mo dun chirc niang khdng duoc hién thi. Chi
tiét khong duge mo ta & day. Tuy chon, phuong an theo sang ché con dé cap dén UE, bao
gbm bo xir Iy 120 va bd nhé 119 duge minh hoa trong Hinh 8, va chuong trinh may tinh
dugc luu trit trong bo nhd 119 va cod thé thuc thi trén bo xit 1y 120, trong d6 chuong trinh
mdy tinh, khi dugc thyc thi bdi b xtr Iy 120, thue hién cac quy trinh cua cdc phuong
phap theo phuong 4n da dé cap & trén, va co thé dat dugc céac hidu qua k¥ thuat tuwong tu.
Pé tranh 1ap lai, chi tiét khong dugc mo ta & ddy mot 1an nita.

Phuong an theo sang ché con dé cap dén phwong tién luu trit mdy tinh c6 thé doc
duoc, trong d6 phuong tién luu trit may tinh ¢6 thé doc duoc luu trit chuwong trinh may
tinh, trong d6 chuong trinh may tinh, khi duogc thuc thi boi bd xir ly 120 dugc minh hoa
trong Hinh 8, thuc hién céc quy trinh ctia cdc phuong phép theo phuong an da dé cap &
trén, va c6 thé dat duoc cac hidu qua k¥ thuat twong tu. Dé tranh 1ap lai, chi tiét khong
dugc mo ta & day mot 14n nira. Phuong tién Iuu trit may tinh c6 thé doc duoc c6 thé 1a bd
nhé chi ¢6 thé doc (Read-Only Memory, ROM), b nhé truy nhép ngau nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tur, dia két hop, hodc cac loai twong tu.
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Hinh 9 14 so @6 phan ctng cla thiét bi str dung mang theo phuong an theo sang
ché. Nhu duoc minh hoa trong Hinh 9, thiét bi st dung mang 140 bao gf”)m: bo xurly 141,
b6 thu phat 142, bo nhé 143, bo giao dién ngudi dung 144, va giao dién mach ndi.

Bo xir Iy 141 ¢6 thé dugc dinh cAu hinh dé giri thong tin chi bao dén UE, trong do
thong tin chi bao duoc sir dung dé chi ra thong sd phat hién duge UE st dung dé phat
hién tin tim goi, va thong s6 phat hién dugc st dung dé xac dinh cach thtrc phat hién
dugc UE su dung dé phat hién tin tim go1.

Theo thiét bi st dung mang dugc dé cép trong phwong an theo sang ché, thiét bi
stt dung mang c6 thé giri thong tin chi béo dén UE, trong d6 thong tin chi bao dugc st
dung dé chi ra thong s6 phat hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi, va théng sb
phat hién duoc sit dung dé xéc dinh cach thirc phat hién duge UE st dung dé phét hién
tin tim goi. Do UE c6 thé xac dinh, dua trén thong ) phat hién dugc chi ra trong thong
tin chi bao dugc giri boi thiét bi sit dung mang va dugce UE st dung dé phat hién tin tim
goi, cach thirc phét hién dugc UE st dung dé phat hién tin tim goi, va khong can phat
hién dinh ky tin tim goi hogc x4c dinh cach thirc phat hién duge sir dung dé phét hién tin
tim goi, lvong 16n thdi gian phat hién, boi UE, tin tim goi ¢6 thé duoc giam, va cach thirc
phét hién duoc stt dung dé phét hién tin tim goi ¢6 thé dugc t6i uu héa, do d6 giam tiéu
thu dién ning cua UE khi UE phat hién ra tin tim goi.

Bo xit Iy 141 ¢6 thé chiu trach nhiém quan 1y kién tric mach ndi va xit Iy chung,
va ¢6 thé duge dinh cAu hinh dé doc va thuc thi cac chuong trinh trong b nhé 143 dé
thuc hién cac chlrc nang xtr ly va kiém soatd trén thiét bi st dung mang 140. BO nhé 143
¢6 thé luu trir dit liéu duge st dung béi bo xt Iy 141 khi bo xur ly 141 thue hién hoat
dong. Bo xit Iy 141 va bd nhé 143 ¢6 thé duoc tich hop voi nhau hodc duge b tri riéng
biét.

Trong phuong an nay theo sang ché, thiét bi sir dung mang 140 ¢6 thé con bao
gém: chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhé 143 va ¢ thé thuc thi trén bo xtr
ly 141, trong d6 chuong trinh may tinh, khi dugc thuc thi béi bo xt 1y 141, thyc hién céc
budc phuong phéap dugc dé cap trong cic phuong an theo sang ché.

Trong Hinh 9, kién tric mach néi c6 thé bao gdbm bét ky sé lwong 16n mach nbi va
cAu két ndi nao, duge két ndi cu thé voi nhau béng cac mach khac nhau cia mgt hodc
nhidu b xir Iy duoc thé hién bing bo xtr Iy 141 va bd nhé duge thé hién bang bd nhd
143. Kién tric mach ni c6 thé két néi thém v6i nhidu mach khac nhau cta thiét bi ngoai
vi, bd 6n dinh dién ap, mach quan ly nguén, va cac mach tuong tu, da duoc biét dén
trong linh vuc nay va s& khong dugc md ta thém trong phuong én nay theo sang ché.
Giao dién mach néi cung cp giao dién. Bo thu phat 142 c6 thé bao gdm sd lugng 16n chi
tiét, nghia 13, bao gdm bd phét va bo thu, va cung cAp céc bd phan dé két ndi v6i nhiéu
thiét bi khac trén phuong tién truyén dan. Ddi véi cac UE khac nhau, giao dién ngudi
ding 144 c6 thé 1a giao dién dé két ndi bén ngoai va bén trong thiét bi can thiét. Thiét bi
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duoc két ndi bao gdm nhung khdng gi6i han ¢ ban phim, man hinh, loa phat, ong vi am,
can diéu khién va cac loai tuong tu.

Cén luu ¥ rang cac thuit ngt "bao gbm", "gdm" va bét ky bién thé nao ctia ching
trong ddc diém k¥ thuat nay nhiam bao ham su bao ham khéng loai trr, nhu quy trinh,
phuong phap, san pham hodc thiét bi bao gdm danh s4ch céc yéu t6 khong chi bao gom
cac yeu t5 d6 ma con bao gdm céc yéu t6 khac khong dugc liét ké rd rang, hodc bao gom
cac yéu to vdn ¢6 trong quy trinh, phuong phap, san phim hoic thiét bi d6. Trong
treong hop khong ¢o nhiéu han ché hon, chi tiét dimg truéc "bao gdm mot ..." khong
loai trir sy ton tai ctia c4c chi tiét gidng hét nhau khéc trong quy trinh, phwong phap, san
phim hodc thiét bi bao gdm chi tiét do.

Theo mo ta & trén cla cac phuong an, nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat co thé hidu rd rang rang cac phuong n & trén c6 thé duoc trién khai bang cach
str dung phan mém két hop v6i nén tang phan ctmg chung cAn thiét va chic chin c6 thé
duogc trién khai theo cach khéc bing cach st dung phan ctmg. Tuy nhién, trong hau hét
cac truong hop, st dung phin mém két hop phan cting 1a cach trién khai duoc t6t hon.
Dua trén sy hiéu biét nhu vay, cic giai phap k¥ thuat theo sang ché vé co ban hodc mot
phan dong gép vao giai phap k¥ thudt trude do co thé duoc trién khai dudi dang san
pham phan mém. San pham phan mém duge luu trit trong phuong tién luu trit (vi du,
ROM/RAM, dia tir hodc dia két hop), va bao gém mot s6 huéng dan d8 chi bao thiét bi
dAu cubi (co thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chi, may diéu hoa khong khi, thiét
bi mang hodc cac loai tuong tu) dé thuc hién cac phuong phap duge md ta trong céc
phuong 4n theo sang ché.

Phan trén md ta cac phuong an theo sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém
theo, nhung khong gidi han & cac phuong an cu thé da néu & trén. Cac phuong 4n cu thé
néu trén chi mang tinh minh hoa chtr khong phai han ché. Theo huéng dan theo séng
ché, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat c6 thé phét trién nhiéu
cach thitc khac ma khong can roi khoi cac nguyén téc theo sang ché va pham vi bao vé
clia cac yéu ciu bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap chi bdo tim goi, dugc ung dung cho thiét bi ngudi dung UE,
trong d6 phuong phéap bao gom:

nhan thong tin chi bédo tur thiét bi str dung mang, trong d6 thong tin chi bao duoc
str dung dé chi ra thong s6 phét hién duoc UE st dung dé phat hién tin tim goi, va thong
$6 phat hién dugc st dung dé xac dinh cach thtrc phét hién duge UE st dung dé phat
hién tin tim goi; va xac dinh cach thtc phat hién dua trén thong s6 phat hién,

trong d6 cach thirc phat hién la UE phat hién kénh diéu khién vat ly tuyén xubng
tim goi (PDCCH) va PDCCH tim goi chi ra truyén dan kénh chia sé tuyén xudng vat ly
(PDSCH).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong s6 phat hién bao gbm viéc UE c6
phat hién tin tim goi trong co hdi tim goi hay khong, trong d6 co hdi tim goi la co hoi
trong d6 UE phat hién tin tim goi trong giai doan phat hién tha nhét, va giai doan phat
hién thir nhét 1a it nhit mot giai doan phat hién sau khi UE nh4n thong tin chi bao.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong s6 phat hién con bao gdm it nhat mot
trong sb sau day: c¢6 glri kénh chia sé tuyén xudng vat Iy PDSCH vao co hdi tim goi hay
khong, cach thire 1ap lich tai nguyén mién thoi gian cia PDSCH dugce st dung dé giri tin
tim goi,

thong tin kich hoat tin hiéu tham chiéu, chi béo clia théng tin hé thong hodc cp
nhét thong tin canh bao, tai nguyén dugc sit dung dé giri tin tim goi va thong s6 gtri kénh
kiém soat ctia tin tim goi.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tai nguyén duoc st dung dé giri tin tim goi
1a phan bing thong BWP dugc st dung dé guri tin tim goi.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong s6 giri kénh kiém soat bao gom it
nhit mot trong sé mirc tong hop va thong tin tai nguyén vat ly, trong d6 mirc tong hop 1a
mire tong hop ctia kénh kiém so4t duge st dung béi thiét bi sir dung mang dé giri tin tim
goi, thong tin tai nguyén vat ly la chi s& bt dau cua chi tiét kénh kiém soat trong d6 thiét
bi sir dung mang giri kénh kiém soat, va chi tiét kénh kiém soét 1a chi tiét kénh kiém soét
trong kénh kiém soat dugc stt dung boi thiét bi str dung mang dé gui tin tim goi.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 céch thirc 1ap lich tai nguyén mién thoi
gian ctia PDSCH dugc st dung dé guri tin tim goi la: trude tién giri kénh kénh dicu khién
vat Iy tuyén xuéng PDCCH va sau d6 giri PDSCH, va viéc khoang thoi gian gitra co hdi
thir nhit va co hoi thtt hai ¢6 16n hon ngudng thtr nhét hay khong, trong do:

co hoi thir nhét 1a co hoi trong d6 viéc giri PDCCH dugc hoan thanh, va co hoi
thir hai 12 co hoi trong d6 bat dau giri PDSCH duoc chi ra trong PDCCH.
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7. Phuong phap theo diém bat ky tir diém 2 dén diém 6, trong d6 khoang thoi gian
gitta co hdi thir ba va co hdi tim goi dugc xac dinh truge trong giao thtrc giao tiép, hodc
khoang thoi gian duoc dinh cdu hinh béi thiét bi sir dung mang cho UE, trong do:

co hoi thir ba 1a co hoi trong d6 UE nhén thong tin chi béo.

8. Phuong phap chi bao tim goi, duoc ing dung cho thiét bi st dung mang, trong
do6 phuong phép bao gdm: giri thong tin chi bdo dén thiét bi ngudi dung UE, trong d6
théng tin chi bdo duoc st dung dé chi ra thong sd phét hién duge UE st dung dé phat
hién tin tim goi, va thong s6 phat hién dugc st dung dé xac dinh cach thuc phat hién
duoc UE st dung dé phat hién tin tim goi,

trong d6 cach thire phat hién 1a UE phét hién kénh diéu khién vat Iy tuyén xudng
tim goi (PDCCH) va PDCCH tim goi chi ra truyén dan kénh chia sé tuyén xudng vét ly
(PDSCH).

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong s6 phat hién bao g6m viéc UE c6
phat hién tin tim goi trong co hoi tim goi hay khong, trong dé co hoi tim goi 1a co hdi
trong d6 UE phat hién tin tim goi trong giai doan phat hién thi nhét, va giai doan phat
hién thir nhét 1a it nhat mot giai doan phat hién sau khi UE nhén thong tin chi bao.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong s6 phat hién con bao gbm it nhét
mdt trong s sau day:

c6 gui kénh chia sé tuyén xudng vat Iy PDSCH trén co hoi tim goi hay khong,
cach thuc 1ap lich tai nguyén mién thoi gian ctia PDSCH dugc st dung dé guri tin tim
goi, thong tin kich hoat tin hiéu tham chiéu, chi bao ctia thong tin hé théng hodc cap nhat
thong tin canh bdo, tai nguyén dugc su dung dé gui tin tim goi va thong sé guri kénh
kiém soat cta tin tim goi.

11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 tai nguyén duge st dung dé gtri tin tim
goi 12 phan bang thong BWP dugc sit dung dé gui tin tim goi.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong s6 giri kénh kiém soat bao gdm it
nhat mot trong s6 mirc tdng hop va thong tin tai nguyén vat ly, trong d6 mirc tong hop 1a
murc tdng hop ctia kénh kiém soat dugc st dung boi thiét bi str dung mang dé gui tin tim
goi, thong tin tai nguyén vat Iy 1a chi sb bt dAu cta chi tiét kénh kiém soat trong do thiét
bi st dung mang gtri kénh kiém soat, va chi tiét kénh kiém soat 1a chi tiét kénh kiém soat
trong kénh kiém soat dugc st dung boi thiét bi st dung mang dé giri tin tim goi.

13. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 cach thirc 1ap lich tai nguyén mién thoi
gian cia PDSCH duogc thiét bi st dung mang str dung dé guri tin tim goi 1a: trudc tién guri
kénh didu khién vat 1y tuyén xuéng PDCCH va sau d6 giri PDSCH, va viéc khoang thoi
gian gitta co hoi thit nhét va co hoi thr hai ¢6 16n hon ngudng thit nhét hay khong, trong
do
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co hoi thir nhét 12 co hoi trong d6 viée giti PDCCH dugc hoan thanh, va co hoi
thir hai 12 co hdi trong d6 bét dau giri PDSCH duoc chi ra trong PDCCH.

14. Thiét bi ngudi dung UE, trong d6 UE bao gém bd nhén va bd xac dinh, trong
do:

b6 nhan duge dinh cAu hinh dé nhan thong tin chi bao tir thiét bi st dung mang,
trong do thong tin chi béo dugc sur dung dé chi ra thong sd phét hién dugc UE st dung daé
phét hién tin tim goi, va thong s6 phét hién duge st dung dé xac dinh c4ch thirc phat hién
duoc UE st dung dé phat hién tin tim goi; va

b6 xé4c dinh duge dinh céu hinh dé xac dinh cach thirc phat hién dya trén thong s6
phéat hién,

trong d6 cach thite phat hién 1a UE phét hién kénh diéu khién vat Iy tuyén xuéng
tim goi (PDCCH) va PDCCH tim goi chi ra truyén dan kénh chia sé tuyén xubng vt ly
(PDSCH).

15. Thiét bi st dung mang, trong d6 thiét bj str dung mang bao gbm bo giri, trong
do:

b6 giri duoc dinh cAu hinh dé giri thong tin chi bdo dén thiét bi ngudi dung UE,
trong d6 thong tin chi bdo duoc st dung @8 chi ra thong sb phat hién dugc UE st dung aé
phat hién tin tim goi, va thong s6 phét hién dugc sir dung d€ xac dinh cach thire phat hién
duoc UE st dung dé phat hién tin tim goi,

trong d6 cach thire phat hién 1a UE phét hién kénh diéu khién vat Iy tuyén xudng
tim goi (PDCCH) va PDCCH tim goi chi ra truyén dn kénh chia sé tuyén xudng vat Iy
(PDSCH).
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