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(57) Dbi tugng cua sang ché 13 bo cac tim x4y dung, nhu 14 tim san hodc tim dp
tuong. C4c tAm bao gdm hé thdng khoa co hoc thir nhit bao gdm dai khoa thir
nhat (13a) tai mot canh trong s6 canh thtr ba (13) hodc canh thir tu (14) duoc tao
két ciu dé khoa ngang véi ranh khoa thir nhat (14g) tai canh kia trong sb canh tha
ba hodc canh thir tu (13, 14) cta tam xay dung lién ké (20), tot hon 14 bang di
chuyén gap, va hé théng khoa thtr hai bao gdm dai khoa thi hai (11a) tai mot canh
trong sd canh thtr nhat (11) hodc canh thir hai (12), duoc tao két ciu dé két hop dé
khoa ngang véi ranh khoa tht hai (120) tai canh kia trong sd canh thtr nhat hoic
canh thtr hai (11, 12) ciia tam xay dung lién ké (30). Chiéu day cua dai kho4 thir
hai (11a), theo hudng chiéu day (Z) cta tim xay dung (10), 16n hon chiéu day cta
dai khoa thir nhat (13a).
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché n6i chung dé cap dén linh vuc hé théng kho4 co hoc dung cho

c4c tam san va cac tam xdy dung.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

San nhiéu 16p thuong bao gbm 16i van soi day tir 6 mm dén 12 mm, 16p
bé mat trang tri phia trén day tir 0,2 mm dén 0,8 mm va 16p can bang méng phia
dudi day tur 0,1 mm dén 0,6 mm b.:fmg nhua, giéy, hoac vat li€u tuong tu. Bé
mit moéng bao gom to gidy tim melamin. VA4t liéu 161 phd bién nhét 13 van soi
c6 ty trong cao va do 6n dinh tdt thuong duoc goi la HDF (High Density
Fibreboard) — van soi ty trong cao. Doi khi ca MDF (Medium Density

Fibreboard) — van soi ty trong trung binh — duoc sir dung lam 13i.

Cac tAm san nhiéu 16p thudc loai nay da dugc ghép co hoc béng hé
théng duoc goi 1a hé théng kho4 co hoc. Céc hé théng niy bao gébm phuong
tién khoa, thuc hién khod céac tdm theo phuong ngang va thang dimg. C4c hé
théng khod co hoc thuong dugce tao ra bang cach gia cong 13i cla tam. Theo
phuong an thay thé, cac phﬁn cua hé théng khoda c6 thé duoc tao ra b%mg vat
liéu ro1, chéng han nhu nhdm hodc HDF, ma ching dugc tich hop véi tAm san,

nghia 1 dugc ghép noi véi tam san lién quan t6i viée san xudt ching.

Céc wu diém chinh cua san thdo ra lép lai duoc véi cac hé théng khoa
co hoc 1 chiing d& dang 14p dat. Chung ciing c6 thé dé dang duoc lay lai va téi
str dung & vi tri khac. Tuy nhién, cac hé théng da biét c¢6 nhitng han ché, vi du

vé @0 kin nudc. Do do, co chd can cai tién trong linh vyuc k¥ thuat.
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Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich tong quét ctia sdng ché 12 dé xuét tAm x4y dung ma tao thuén
loi cho viéc kiém sodt do 4m duoc cai thién, nhw 1a nuéc. Viée kiém soit do
Am duoc cai thién c6 thé gdm, nhung khong gidi han 6, sw bit kin dugc cai thieén
gifta cac tAm x4y dung duoc lap ghép, viec chéng nudc tham nhép qua bé& mit

duogc cai thién bao gbdm céc tam x4y dung dugc lap ghép.

Muc dich néu trén cua cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dat
duoc toan bd hodc mot phﬁn béng hé thdng khoa va tAm san theo sang ché. Cac
phuong an thuc hién sang ché duogc thé hién ro rang tr phan mo ta va cac hinh

VE.
Dinh nghia mot s6 thuat ngit

Trong phan mo ta dudi day, bé mit nhin thay dugc cta tAm san da lap
dat dugc goi 13 “bé mat trude”, trong khi d6 mat déi dién cla tam san huéng
xubng nén san duge goi la “mat sau”. “Mat phang ngang” chi mat phang song
song vo1 bé mt trude. Cac phan trén ghép ndi truc tiép ctia hai canh ghép lién
k& ctia hai tAm san d3 lip ghép voi nhau x4c dinh “mat phéng ding” vudng goc
v6i mat phang ngang. Cac phan ngoai cla tAm san tai canh cta tim san gitta
mit trude va mit sau duoc goi 1a “canh ghép”. Canh ghép c6 mot s6 “bé mat
ghép” ¢o thé thing dimg, ngang, gap khuc, tron, vat, v.v.. Cac bé mat ghép c6
thé ¢o trén cac vat liéu khac nhau, chéng han vat liéu ép, van soi, gd nhua, kim

loai (d3c biét 1a nhom) hodc cac vat ligu lam kin.

“Khoa dtimg” nghia la khod song song v mat phang ding. “Khod

ngang” nghia la khoa song song vo1 mat phang ngang.

“Hudng 1én trén” nghia 1a huéng vé phia be mit trude, “hudng xuong

du¢i” nghia 12 huéng veé phia bé mit sau, “hudng vao trong” chu yéu 1a huéng
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ngang vao bén trong va phan gifta cla tam va “hudng ra ngoai” chu yeéu la

hudng ngang ra ngoai phan gifta cua tam.

“Khod” hodc “hé théng khoa” nghia 1a phuong tién ndi két hop lién két
cac tAm san theo hudng thang dimg va/hodc ngang. “He¢ théng khod co hoc”
nghia la khoa co thé thuc hién ma khong can keo dinh. Hé théng khoa co hoc

¢6 thé, trong nhiéu truong hop, con dugc ghép nbi bang keo dinh.

“Khod dung” nghia 1a khoa song song vdi mat phang dtmg va “khod

ngang” nghia la song song v&1 mat phang ngang.

“B& mit khod dung” nghia 1a bé mat ludi két hop trén va dudi trong
Iudi trong canh thtt nhat két hop v6i bé mit ranh ludi két hop trén va dudi trong
rinh ludi trong canh thir hai lién k& khod cac canh lién ké theo huéng thing

ding.

“Bé mit khod ngang” nghia la canh ranh ludi trén vé co ban thing ding
va chi tiét khoa trong canh thu hai két hop v6i canh ludi trén vé co ban thang
dtimg va ranh khoa trong canh thir nhét lién k&, bé mat khod ngang két hop khod

c4c canh lién ké theo huéng ngang.

“Canh ranh kho4” nghia [a canh cta tam san trong d6 phan cua khoa
gbm ranh khod ma phan miéng h¢ ctia né hudng veé phia canh sau. “Canh chi
tiét khod” nghia 14 canh cua tim san trong d6 phéan ctia khod ngang gom chi tiét

kho4, chi tiét khoa két hop voi ranh khoa.

“Lép bé mit trang tri” nghia 1a 16p bé mit, cht yéu duoc du tinh dem
lai cho san hinh dang trang tri ctia nd. “Lép bé mat chiu mai mon” chi bé mat
chéng mai mon cao, chu yéu dugc lam thich Gng dé cai thién do bén ctia mit
trede. Diéu nay két Tuan ring “lép bé mit trang tri chiu mai mon” 1a mot 16p,
duoc du tinh dem lai cho san hinh dang trang tri ctia n6 cling nhu cai thién do

bén cta mat trudce. Lop bé mit duge phu trén 15i.
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C4c phuong an thuc hién sang ché dic biét thich hop dé st dung trong
cac san thao ra lép lai dugc, ma dugc tao ra boi cac tAm duoc ghép ndi co hoc
bang hé théng khod tich hgp voi tAm san, nghia 1a duoc 14p tai nha may, dugc
tao ra tr mot hodc nhiéu 16p trén bang gd hoac gd dan, tAm mong trang tri, bé
mit trén co s& bot hodc vat liéu nhya trang tri, 101 gifta béng vat liéu trén co s&
soi gb hodc vét liéu nhya va t&t hon 1a 16p can béng bén dudi ¢ trén mat sau
ctia 15i. C4c tAm san bing gd dic hodc ¢ 16p bé mit bing ban, vai diu, cao su
hoidc 16p chiu mai mon mém, chang han ni kim dugc dinh keo vao tam, dugc
in va tét hon 1a con ¢ bé mit danh véc-ni va cac san cO bé mit cimg nhu 1 d4,

gach va vat liéu tuong tu.

Phin mo ta dudi day vé k¥ thuat da biét, nhuoc diém cia cac hé thong
da biét va muc dich va dic trung cia sang ché vi vy s&, nhu 12 vi du khong han
ché, nhim téi moi van dé néu trén trong linh vuc tmg dung nay va dac biétla ¢
cac tAm duoc tao dang 14 cac tAm san hinh chit nhat vdi cac canh dat va ngén

duoc du tinh dé duge ghép co hoc véi nhau trén ca canh dai va canh ngan.

Céc canh dai va ngan chi yéu duoc str dung dé don gian hod viéc mo
td cadc phuong an thuc hién sang ché. Cac tAm c6 thé & dang hinh vudng. Cén
nh&n manh ring cac phuong an thuc hién sdng ché cé thé duoc st dung trong
moi tAm san va c6 thé dugc két hop voi moi kiéu hé théng khoa da biét duoc
tao trén céc canh dai va/hodc canh ngén, trong do cac tAm san duoc du tinh dé
duoc ghép nbi bing cach st dung hé théng khod co hoc nbi cac tAm theo cac

hudng ngang va/hodc thang dimg trén it nhit hai canh lién ké.

Theo mdt khia canh cta sang ché, sang ché dé xuat bo céc tam tuong tu
nhau hoic vé co ban gibng nhau, nhu 13 tAm san hodc tim Op tuong, bao gdm
hé théng khoa co hoc thu nhét tai cdc canh thtr ba va thu tu doi dién va song
song nhau, nhu 1a cac canh dai. H¢ théng khod thir nhat bao gom déi khod thu

nhét tai mot canh trong s canh thir ba hodc canh thtr tu c6 chi tiét khoa thur
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nhét duoc tao két chu dé khod ngang v6i ranh khoa thir nhét tai canh kia trong
s6 canh thir ba hodc canh thir tu ctia tAm x4y dung lién k&, tét hon 1a béng di
chuyén gap, va hé théng khoa thr hai tai cdc canh thu nhit va tha hai dbi dién
va song song nhau, nhu 1a cdc canh ngin. Hé thong khod thu hai bao gom dai
kho4 thtr hai tai mot canh trong sb canh thur nhét hodc canh thi hai, c6 chi tiét
khod thtr hai duoc tao két cu dé két hop dé khoa ngang véi ranh khoa thir hai
tai canh kia trong b canh thtr nhat hodc canh thir hai cta tAm xay dung lién ké.
Chidu day ctia dai khod thit hai, theo huéng chiéu day clia tAm xdy dung, 16m

hon chiéu day cua dai khod tht nhat.

Céc phuong 4n va uu diém khéc duge mo ta trong phan mo ta chi tiét
va cac diém yéu cau bao ho.
Mo ta van tat cac hinh vé

Séang ché s& duoc mo ta dudi day véi cac phuong an lay 1lam vi dy va

dwoc md ta chi tiét hon ¢ tham khao cac hinh v& minh hoa kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa tAm san bao gdm hé thdng khoa theo cong

nghé d3 biét.

Fig.2A la hinh v& minh hoa tAm san trén Fig.1 ¢ vi tri khod voi tAm x4y

dung giéng nhu vay lién ké.
Fig.2B Ia hinh vé& thé hién chi tiét cia tAm san trén Fig.2A.

Fig.3 13 hinh vé minh hoa tim san dugc lap ghép voi tAm san trén

Fig.2A bang gap dung.

Fig.4A 1a hinh v€ mat cit ngang cua hé théng khod thu nhat theo cong

nghé da biét.
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Fig.4B va Fig.4C la cdc hinh v& mat cit ngang cua hé théng kho4 thir

hai theo cong nghé da biét.

Fig.5A 1a hinh v& minh hoa cac tdm x4y dung theo mot phuong an thuc

hién sang ché duoc lap ghép bang dich chuyén gp.
Fig.5B 1a hinh v& thé hién chi tiét cac tim xdy dung trén Fig.5A.

Fig.5C 1a hinh v& minh hoa cac tdm x4y dung theo cac phuong dn thuc

hién sang ché dugc 1ap ghép bang glp dimg.

Fig.5D 1a hinh v& thé hién cac tAm xay dung dugc l4p ghép & vi tri khod

theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Fig.6A laso dd thé hién cac tAm x4y dung theo cac phwong an thyc hign

sdng ché duoc lap ghép & vi tri khoa.
Fig.6B 1 hinh v& thé hién chi tiét cac tm xay dung trén Fig.6A.

Fig.7 1a hinh v& mat cat ngang theo dudng A-A cta phuong an trén
Fig.5D.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang theo duong B-B cla phuong an trén
Fig.5D.
M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4an thyc hién sang che s& dugc mo ta chi tiét sau day co
tham khao cac hinh v& so dd kém theo. Can nhan manh rang cdc chie nang cai
tién hotic cac chtrc nang khic co the dat dugc bang cach ket hop cac phuong

an.

[@x)
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Moi phuong an c6 thé duge su dung riéng r& hodc két hop vO1 nhau.
Céac goc, kich thude, phéan tron, khoang céch gifra cdc bé mat, v.v., chila vi du

va c6 thé duoc diéu chinh trong nguyén 1y co ban cua sang che.

Tam xay dung da biét bao gém hé théng khoa co hoc dugc minh hoa

trén Fig.1.

Hé théng khoa co hoc thudng bao gom ludi va ranh ludi dé khoa dimg
va chi tiét khod va ranh khod dé khoa ngang. Hé thong thuong c6 it nhat bon
cip bé mit khod két hop tich cuc, hai cap dé khoa dung va hai cép dé khod
ngang. H¢ théng khoa bao gbm vai bé mit khac, thuong la khong tiép xtc voi
nhau va vi vay co thé dugc san xuat voi sai sd 16n dang ké so vai cac bé mat

khoé két hop.

San nhiéu 16p thuong bao gOm 13i bing van sgi day tir 6 mm dén 9 mm,
16p bé mat phia trén day 0,20 mm va lop can bang phia dudi. Lop bé mit tao
ra hinh dang bén ngoai va do bén cho cac tAm san. Loi tao ra do 4n dinh va 1op

cAn bing giit do day véan khi do dm tuong d6i (RH) thay déi trong nam.

Céc hinh vé& Fig.1, Fig.2A, Fig.2B, va Fig.3 thé hién hé thong khoa co
hoc dién hinh thir nhét trong tinh trang k¥ thuat (khod dai), he thdng nay c6 thé
duoc khoa bang céch glp va phé bién trén thi truong. HE théng khod nhur vy
cling ¢ thé dugc thiét ké dé khod bing cach gai dimg hodc ngang nhu s€ dugc
giai thich & dy. Fig.4A 1a hinh v& mat cit ngang theo hudng thang dung cia
tAm san, mot ph?m ctia canh dai 13’ cua tAm san 20°, cling nhu mot phén cua
canh dai 14’ cta thm san lién k& 10°. Céc than ctia céc tam san 10°, 207 ¢6 thé
bao gdm than van soi hodc 16i, ¢ ddy dd, lop bé mit trang tri chiu mai mon trén
mit truGe cta nod va 1ép can bang trén mit sau ctia nd (mét bén duoi). He théng
khoa c6 ludi 14h’ va rinh ludi 13j° — khod céc tAm theo huéng thang ding voi
cac bé mit ludi trén va dudi két hop voi cac bé mit ranh ludi trén va dudi. Dai

khoa 132’ dugc tao ra tir than va 16p cin bang cta tam san 20° va d& chi tiét
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khoa 13b’. Vi vay, dai khod 13a’ va chi tiét khod 13b’ tao ra phan mé rong cua
phan dudi ciia ranh ludi 13, Chi tiét khod 13b” duge tao ra trén dai 13a’ c6 bé
mat chi tiét khoa két hop 13m’, bé mit nay két hop véi bé mit ranh khoa két
hop 14m’ trong rinh khoa 14g’ trong canh ranh kho4 déi dién cua tm san lién
ké 10°. Bang cach bb tri gita cac bé mit khoa két hop ngang 13m’, 14m’, vige
khoa ngang cac tAm san 10, 20’ ngang canh ghép néi dat duge néu cac tam san

bi kéo ra xa nhau.

Hé théng khod da biét, dugc thé hién trén Fig.4B va Fig.4C, cling ¢o
thé duoc tao ra voi ludi d& udn 111° (khoa gip) thuong dugc su dung tai cac
canh ngan 11°, 12’ nhu duoc thé hién trén Fig.4B va Fig.4C, ma ludi nay co
thé di chuyén duoc trong khi khoa. Hé théng khod nhu vay co thé dugc khod

bang di chuyén thang dimg nhu duge thé hién trén Fig.3.

Nhu ¢6 thé thiy trén cdc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C, bé mit trén 11¢”
cta dai khod thir hai 11a’ duoc b trf trong mot trong s6: mat phang chung 60°
v6i mit phing ctia dai khod tha nhdt 13a’ nhu ¢6 thé thay tir so sanh Fig. 4A va
Fig.4B, hodc mat phang 61’ b tri di chuyén dugc theo hudng thang dtimg bén
dudi bé mat trén 13¢’ cta dai khod thir nhét 13a’, nghia 13 huéng vé phia bé
mit sau 16° clia tAm, thang dimg phia dudi mat phang 60°, nhu ¢6 thé thay tir

so sanh Fig.4A va Fig.4C.

Ludi di chuyén duoc 1117 duge tao két ciu dé két hop voi ranh tudi thir
hai 12’ dé khoa theo huéng thing ding. Ludi di chuyén duge 111" 1a mét bo
phén roi va dugc lam béng, vi du nhua, va dugc gai trong ranh di chuyén 11k’
tai canh thtr nhét 117 ctia tAm tha nhat 107, Ludi 11i° duoc déy vao trong ranh
di chuyén 11k’ trong khi lap ghép thang ding canh thi nhAt va thi hai cta tAm
thir nhét va thir hai. Ludi di chuyén duoc 111’ nay ngugc va chui vao trong ranh

ludi thtr hai 12§ tai canh thir hai 12° cua tam 30’ khi cAc tAm d3 t&i vi tri khoa.

8/33



44261

Canh thit ba 13’ va canh thr tuw 14’ cta cdc thm dugc trang bi hé théng
kho4 thit nhat, hé théng nay cho phép lap ghép tAm lién k& 20’ bing di chuyén
gap, dé dat duoc viée 1ap ghép dong thoi cc canh thu nhét 117 va tht hai 12’

va cé4c canh thit ba 13 va thi tu 14 nhu duoc thé hién trén Fig.3.

Nhu c6 thé thay trén Fig.2A va Fig.2B, phan ho 66 dugc tao ra gifta dai
khod 11a’ cua canh thu nhét 11° cia tAm thr nhat 10’ va dai khod 13a’ ctia canh

thit ba 13’ coa tAm lién ké 20°.

Béng cach nay, do 4m, nhu 12 nudc, ¢o thé luu thong gifta canh tha nhat
11’ ctia tAm tht nhat 10° va canh th{ hai 12° cta tAm lién ké 20° qua phan ho

66.

Ngoai ra, d0 am luu thong bén trong gifta canh thi nhit 11° cta tim tha
nhét va canh thir hai cia tAm lién ké doc theo canh thi nhat 11° duoc thu gom
boi va tich tu trén dai khod thi hai 11a” cua tAm thr nhit va chay doc theo dai
khod thr hai 11a° t6i phin hé 66, bing cach nay, chat luu chay vao bé mat sau

16’ cua cac tam.

Fig.4A 13 hinh vé mit cit ngang cia hé thong khoa da biét thur nhat

thuong duoc trang bi trén cic canh dai doi dién va song song cua tam.

Fig.4B va Fig.4C la cac hinh v& mat cit ngang cuia cac phuong an khac
nhau cua cac hé théng kho4 da biét tha hai thuong duge trang bi trén cac canh

ngan doi dién va song song nhau cua tam.

Nhu c6 thé thay trén Fig.4A, bé mit trén 13¢” clia dai khod 13a cua canh
th ba, nhu 1a canh dai, duoc bb tri trong mat phang thir nhét 60°. Khoang cich
Z1’, theo hudng Z, biéu dién khoang céch giita bé mit sau 16° va bé mit trén
13¢’. Khoang cach Z2’, theo hudng Z, biéu dién khoang cach gilia bé mit sau

16° va bé mit trén cta chi tiét khod 13b’.
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Nhu c¢6 thé thdy trén Fig.4B, bé mat trén 11¢’ cua dai khod 11a’ cua
canh thtr nhét, chéng han 1a canh ngén, duoc bd tri trong mit phéng thz nhat
60’. Vi vay, bé mat trén 11¢’ caa dai khod 11a’ dugc bd tri trong cung mat
phang voi bé mit trén 13¢’ clia dai khoa 13a’ clia canh thur ba 137, ching han
1a canh dai. Khoang cach Z3’, theo hudng Z, biéu dién khoang céch gifra bé

mit sau 16 va bé mit trén 11¢’.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.4C, bé mit trén 11¢’ cta dai khod 11a’ cua
canh tht nhét, ching han 1a canh ngin, duoc b6 tri trong mat phang tha hai 61°.
Mit phang tha hai 61° duoc bb tri thing dimg phia dudi mat phang thi nhét
60’, nghia la gin bé mat sau 16” hon mat phang thir nhit 60°. Khoang céach
73°*. theo hudng Z, biéu dién khoang cach giita bé mit sau 16> va bé mat trén

11¢’ va Z1° 16n hon Z3°’ nhu ¢6 thé thay trén Fig.4A va Fig.4C.

TAm thtr ba 30° véi ranh ludi tht nhat 12j° duge di chuyén so véi tim
thtr nhét 10’ voi ludi di chuyén duge 1137, ludi nay dugc déy vao trong ranh di
chuyén 11k’ b&i canh ctia tAm tha ba 30°. Ludi di chuyén duge 11i°” ndy nguoc,
va vao trong ranh ludi thir hai 12j°, khi cac tAm d3 t&i vi trf [ap ghép, va khod

cac tm tht nhét va thit ba theo hudng thang dimg.

Cac phuong an lay lam vi du thuc hién sang ché duoc thé hién trén céc

hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5D, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7 va Fig.8.

Tham khao Fig.7, h¢ théng kho4 co hoc th nhat duoc tao ra voi két cAu
ludi va ranh duoc bd tri. Theo cac phuong an thyc hién sang ché, canh tht tu
14 ¢6 thé bao gom phan nho khod thir nhéat 14e nhu 14 ludi khoa 14h, dugc trang
bi bé mit canh dudi thir nhat 14£. Tham khao Fig.8, hé théng khoa thir hai ¢6
thé duoc tao ra voi két cdu fudi va ranh. Theo cac phuong én thirc hién sang
ché, canh thtr hai 12 ¢6 thé duoc trang bi phén nho khoa th hai 12e, dugc trang
bi bé mit canh dudi thir hai 12f nhu dugc thé hién trén Fig.8. Tét hon 14 céc bé

mit canh dudi thir nhat va thir hai 14f, 12f dugce tao két ciu dé ket hop voi cac

~,
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bé mit trén thir nhét va tha hai 13¢, 11c tuong tmg cua dai khod thir nhat va thir
hai 13a, 11a cta tim lién ke, nhu 14 tAm tht hai 20 hodc tAm thi nht 10 nhu

duoc thé hién twong tng trén Fig.7 hoic Fig.8 chang han.

Heé théng khod co hoc co thé duoc tao ra tai mot canh trong sb canh
ngén thir nhat 11 hodc canh ngén thir hai 12, chéng han canh ngén thi nhét, cua
céc tim 10, 20, 30, 40, 50 tuong ty nhau, tot hon 1a vé co ban gidng nhau. Hé
thdng khoa co hoc ¢o thé duoc tao két cAu dé khoa canh tha nhét 11 cua tdm
thi nhat 10 v6i canh thir hai cla tAm lién ké, chiang han tdm tha ba 30, trong
mdt mit phang, va theo hudng thang dumg va/hodc theo hudng ngang vudng
gbc voi cac canh thu nhat va tha hai néu trén huéng vé phia nhau va ra xa nhau.
Mot phuong an ctia hé thong kho4 co hoc cho phép lap ghép céc tAm thi nhat
va th& ba bang cach gip dimg canh thi hai clia tdm tht ba 30 so voi canh tht
ahét 11 ciia tim thir nhat 10. Thuat ngit gdp ding c6 thé doi hoi hé thong khod
thu hai duoc tao két cAu dé cho phép lép ghép cac tAm dé dat duoc vi tri khod
bang di chuyén ding, ching han di chuyén song song cua tdm 30, nhu 1a mot
mat phang cua tAm 30, c6 thé gdm mit phing cta bé mat trude 15. Vi viy, thuét

ngit di chuyén dimg duoc st dung 6 day c6 thé gdm gap dimg.

Hé théng khoa co hoc t&t hon 1a dugc tao ra bang cét co khi, chang han
phay, khoan va/hodc cua, cac canh cua cac tdm va c6 thé, theo cac phurong én,
duoc trang bi ludi di chuyén duoc 111, t6t hon 1a bing nhya. Ludi di chuyén
dugc 111 ¢co thé udn cong dugc va dugc trang bi cdc ph?m rhé ubn cong dugc,
chéng han cac ludi di chuyén duoc duoge boc 16 trong WO 2006/043893 va WO
2007/015669. Ludi di chuyén duoc 11i cling co thé duoc tao két cAu dé duoc
khoa béng di chuyén doc theo canh tht nhit va canh thir hai, chiang han nhu
cac ludi di chuyén duoc duoc boc 10 trong WO 2009/1 16926 va WO
2008/004960.

11
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Mi thm ¢6 thé o6 dang hinh chit nhat va hé théng khod co hoc thir nhat
c6 thé bao gém ranh Tudi thir nhéi 13 j tai mot canh trong sb canh dai thir ba 13
hodc canh dai tht tu 14, vi du nhu canh tht ba 13, va ludi khod thu nhét 14h
tai canh kia trong s6 canh tht ba hodc canh thir tu, vi du nhu canh tht tu 14.
Ludi khod thtt nhét 14h va rénh 1udi thir nhét 13j ¢6 thé duoe tao két cau dé két
Lop dé khoa cdc canh thir ba va th tu 13, 14 theo huong thang dimg V. H¢
théng khod co hoc thu nhét théng thudng con bao gOm dai khoda thi nhat 13a
tai canh thtr ba 13, dugc trang bi chi tiét khoa thit nhat 13b nho theo hudng
thing dimg, ranh khod thtt nhét 14g tai canh thir tu 14. Chi tiét khoa thr nhat
13b duoe tao két chu dé két hop v6i ranh khoa thir nhét 14g dé khod canh thir
ba 13 va canh thir tu 14 theo hudéng ngang, cu thé la theo hudng céch ra xa nhau
va vudng goc véi canh thir ba va canh th tu, nhu duge thé hién trén, vi du,
Fig.7. |

H¢ théng khoa co hoc thir hai duge thé hién, chang han, trén Fig.8 ¢6
thé bao g@‘)m dai kho4 thtr hai 11a tai canh thu nhat 11 dugc trang bi chi tiét
khod thtt hai nhd theo hudéng thang ding 11b va ranh khod thu hai 12g tai canh

thi hai 12.

Céc phuong 4n ciia hé théng khod thir hai ¢6 thé bao gom ludi khod thir
hai, tot hon 1a & dang ludi di chuyén duoc 11i bé tri trong ranh di chuyén 11k

tai canh tht nhit 11 ctia tAm tha nhat 10.

Ludi di ch.uyén duoc 111 duge tao két cAu dé két hop véi ranh ludi tha
nhét 12j duoc tao ra tai canh kia trong b canh thi nhét 11 hodc canh thu hai

12, dé khoa cac canh thir nhAt va tha hai 11, 12 theo hudng thang dimg V.
Hé thdng khoa thir hai ¢6 thé, theo phuong &n khac, bao gom két cau
ludi va rinh tuong ty nhu hé thong kho4 thir nhét, nghia 1a ¢6 luai khod duge

tich hop véi tAm.
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Canh tht hai 12 ¢6 thé dugc trang bi phan nhd khod thir hai 12 dugc
tao két cu dé duoc tiép nhan trong dai khoa thir hai 112 dé khoa ngang canh
this nhAt ciia thm v6i canh thir hai ciia tAm lién ké. Phan nh6 khod thir hai 12¢
c6 thé dugc trang bi bé mit canh dudi thir hai 12f dugce tao két cAu hudéng vé
phia b mit trén tht hai 11c ctia tam thir hai lién k& khi hé thong khod thir hai
twong Ung clia cac tAm th nhat va tht hai duoc dn khop khod véi nhau. Bé& mit
canh dudi tha hai 12 ¢6 thé, theo mot sd phuong an, ty vao bé mit trén tha hai
11c khi hai tAm duoc an khép khoa. Vi vdy, bé mat canh dudi thir hai 12f ¢6
thé duoc tao két chu dé an khop v6i bé mat trén thu hai 11c cua dai khod thi
hai 11a cta tAm lién k& 10. Vi vay, bé mit canh dudi thir nhét 121 ctia tim xay
dung, theo mot s6 phwong an, dugc bd tri trong cling mat phang 62 véi bé& mat
trén thit nhit 11c ctia dai khoa thir nhat 11a khi cac canh thi nhat va thi hai

ctia hai tAm lién k& duoc tao két cau dn khop khod v6i nhau.

Canh thr tu 14 co thé duoc trang bi phén nhé khoé tha nhat 14e, ma
phan nay c6 thé tao thanh mot phan cua ludi khoa thir nhét 14h, va bao gdm bé
mit canh dudi thu nhat 14f duoc tao két chu dé két hop vai bé mat trén thir nhat
13¢ ctia dai khoa thi nhét 13a ciia tAm lidn k& 20. Vi vay, bé mit canh dudi 14f
clia tAm xay dung c6 thé, theo céc phuong an, dugc b tri trong cling mat phing

61 v6i bé mit trén tha nhat 13¢ ctia dai khoa thir nhét 13a.

Nhu c6 thé thiy, chang han, trén Fig.5A va Fig.5B, dai khoa thirhai 11a
c6 thé kéo dai, theo hudng chiéu rong W, doc theo toan bd bé mit trude 15 cua
tAm 10. Vi vay, didu nay c6 loi & chd dai khod thir hai 11a ¢o thé it nhit 14 phan
nio chdng 1én hodc chdng mot phan 1én hodc chong toan bg 1én dai khod th
nhat 13a ciia tim lidn k& 20 khi cdc thm 10 va 20 duge lap ghép & vi trf khoa

bang hé théng khoa thir nhét, nghia 13 doc theo cac canh dai.

Tét hon 13, dai khod thit hai 11a ¢6 thé it nhat la chong mot phan hodc

nam ngang hoan toan qua chi (it khod thr nhit 13b clia tAm lién k¢ 20 khi céc

13
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10, 20 duoc 1ép ghép o vi trf khoa bfmg hé théng khod co hoc tht nhat. Két cdu
nay ¢6 loi & chd mot phan dau cua dai thir hai 11a ¢6 thé ty vao 16i 17 caa tAm
lidn k& 20 bén trong chi tiét khoa thir nht 13b, nhu dugc the hién trén Fig.5B.

Béng céach nay, c6 thé d& dang tao dugc sy bit kin ndng cao.

Canh thu nhét 11 va canh thir hai 12 ¢ thé 1a cac canh ngén tuong ung,
chéng han la cac canh ngén nhét, ca tAm xdy dung 10. Canh thir ba 13 va canh
thir trr 14 ¢6 thé 1a cac canh dai tuong (mg, chdng han 1 cac canh dai nhét, clia

tAm xay dung 10.

hu ¢6 thé thiy trén Fig.8, khoang cach Z3, trong trudng hop nay la
chidu day cua dai khoa thé hai 11a, theo huéng chiéu day Z, co thé 16n hon
khoang cach Z1, trong truong hop nay 1a chiéu day cta dai khod thir hai 11a

duoc thé hién trén Fig.7.

Bé mit sau 16 cla thm c6 thé kéo dai trong mat phang thir nhit 60. B&
mit trén 13c¢ ciia dai khod thir nhit 13a c6 thé kéo dai trong mat phing thit hai
61 va bé mat trén 11c ctia dai khoa thir hai 11¢ ¢6 thé kéo dai trong mit phang

tht ba 62.

C4c mit phing thtt nhét, thit hai, va thir ba 60, 61, 62 ¢6 the song song
phau. Mt phang tht hai 61 c6 thé kéo dai gifta mat phang tht ba 62 va mat

phang thi nhat 60.

Khoang cach 73, theo hudng chiéu day Z, gitra bé mit sau 16 va bé mit
trén thi hai 11c cua dai khod thir hai 1la ¢o thé 16n hon va/hodc vuot qua
khoang cach Z1, theo hudng chiéu day Z, gilta bé mit sau 16 va bé mit trén

thir nhat 13¢ cua dai khoé tho nhét 13a.

Nhu ¢6 thé thiv trén Fig.7 va Fig.8, khoang cach Z3 ¢6 the 16n hon
o & g‘
khoang cach Z2 giita bé mit sau 16 va bé mat trén cua chi tiét khoa thir nhat

13b.

14
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Dai khod thtt hai 11a c6 thé dong nhit va kéo dai tir bé mit sau 16 it

nhat téi mat phang tha ba 62.

Chiéu day cta dai khoa tht hai 11a, tuong ng vé1 khoang cach Z3 ¢o
thé khong déi doc theo toan bo chiéu dai (theo hudng chiéu rong W) cta dai
khoa th hai 11a, tuy ¥, bo qua viéc tao ranh khoa thi nhat 14g trong dai khoa
thit hai 11a, chidu day Z3 cta dai khoé tht hai 11a ¢6 thé khong doi doc theo

phin con lai ctia chiéu dai (theo huéng chiéu rong W) ciia dai khod thirhai 11a.

Khoang cach Z3 gitra mat phang cta bé mit sau 16 va bé mit trén thi
hai 11c ¢6 thé khong ddi doc theo toan bd chiéu dai (theo hudng chiéu rong W)

cua dai khoa thu hai 11a.

Béi vi chiéu day Z3 cla dai khod thir hai 11a 16n hon chiéu day Z1 cua
dai khod thir nhét 13a, 6 thé ¢6 loi & chd rinh khoa thi nhdt 14g co the duge
tao ra trong dai khod th{r hai 11a. Vi vay, c6 thé co loi & chd dai khoa thir hai

11a c6 thé tiép nhan chi tit khoa thit nhat 13b.

Béng céch nady, viéc khoa cai tién c6 thé dat duoc. Bang cach nay, dai

khod th hai 11a c6 thé chdng 1én dai khod tht nhat 13a.

Do d6, ¢6 thé c6 1oi & chd dai khod thir hai 11a c6 thé it nhét 1a chong
1én chi tiét khod tht nhat 13b cta tAm lidn ké. Bang cach nay, c6 thé dé dang

tao ra su bit kin cai thién.

Mt phing thir ba 62 cta bé mait trén tht hai 11c cta dai khod thir hai
11a c6 thé duge bd tri theo cach di chuyén duoc thang ding so v mit phing
th hai 61 cta bé mit trén thi nhét 13¢ ca dai khoa thir nhat 13a sao cho céc
mat phing thi nhat va tht hai 60, 61 kéo dai song song, trong d6 mat phang

thit ba 62 dugc bb tri gita mat phang thir hai 61 va bé mat trude 15.

15
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Mit phing ctia bé mit trén 11c cta dai khoa thir hai 11a cua tAm tha
nhit 10 c6 thé duogc bb tri theo céch di chuyén duoc thang dimg so vGi bé& mat
trén thir nhit 13¢ ciia dai khod thir nhat 13a cia tAm khac lidn ké, nhu 1 tAm
(hit hai 20 khi tim tht nhat 10 va tim khac 20 dugc lap ghép ¢ vi trf khoa bing
hé théng khod thir nhat.

Bang cach nay, mot phan dau ctia dai khoa thit hai 11a cua tAm thir nhat
10 ¢c6 thé duge b tri thing dtmg V phia trén, nghia la theo hudong chiéu day T,
chi tiét khoa thir nhat 13b ctia tAm lién ké khi hai tm duoc lap ghép & vi tri

khoa.

Bing cach nay, mot phén dau cta dai khoa thir hai 11a cta tm thi nhat
10 ¢é th duge bd tri thing dimg V phia trén, nghia la theo hudng chi¢u day T,

dai khoa tht nhit 13a clia tam lién ke khi hai tam duoc lap ghep ¢ vi tri khod.

B& miit trén thir hai 1 1c ctia dai khod tht hai 11a ¢6 the duge bo tri trong
va/hodc kéo dai trong mit phang gilta bé mat trén thir hai 13¢ va bé mat trude

15 cua tam 10.

Céc bé miit canh dudi thir nhit va thi hai 14f, 12f ¢6 thé kéo dai twong
tng trong cac mat phang di chuyén duoc thing dimg, chang han kéo dai song

song.

Bé mat trén 11c caa dai khoa thr hai 11a cta tAm 10 va bé mit canh
duéi thir hai 12f cta phan nho khoa 12¢ cta canh thi hai 12 ctia tam lién ké,
ahu 13 thm 20, ¢6 thé kéo dai trong mot mat phang chung khi hé théng khod thir
hai cia cAc tAm tha nhat va thi hai tuong tng 10, 20 duge lap ghép & vi tr

khoa.

M6t phan dau, theo hudng chiéu réng cua tam 10, cua dai khod thi hai

11a ¢ thé duoc tao két can dé chong 1én dai khod thi nhat 13a cuia tam xay
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dung lién k& 20 khi ranh khod thtr nhét 14g két hop vdi chi tiét khod thir nhét

13b cua tim xay dung lién ké 20.

Déi kho4 thtt hai 11a va phan nhd khod thi nhét 14e c6 thé giao nhau,
&t hon 14 dai kho4 thir hai 11a va phan nhé khod thi nhat 14e tao thanh mot

phan d4u chung.

Bing cach ny, c6 o1 & chd phan dAu chung co thé duge lam thich tng
dé két hop vdi ca dai khoa thir nhat ciia tdm lién ke 20 va phin nho khod thu

hai 12e ctia tam lién ké 30.

Mot phin dau cta dai khod thu hai 11a theo huong chiéu rong W cla
tAm, ctia tAm thur nhit 10 ¢6 thé giao cit va chdng lén mot phan déu, theo hudéng

chidu dai L ctia tim, cta ranh khoa thir nhat 14e cia ctng tam xdy dung 10.

Bang cach nay, cd lo1 ¢ chd phan dau chung c6 thé dugc lam thich iing
dé két hop v6i ca dai khod thir nhat cua tam lien k& 20 va phan nhd khoa thir

hai 12e cua tim lién ké 30.

Mot goc cua tAm xdy dung 10 ¢6 thé bao gém, theo hudng ngang bé
mit trudc cua tam xay dung; mot phﬁn cua dai khod tha hai 11a va mot phén

cta ludi khoa thir nhit 14h theo thir tw néu trén.

Vi vdy, céc du higu 6 trén c6 thé tao thuin 1oi ¢ chd khong co phan ho
66, theo hudng chiéu rong W, gitta phan dau ngoai cung cta dai khoa thir hai
11a, theo hudng ngang cua tAm, gan canh thi tu 14, va dai khod thi nhat 13a
clia tAm thit ba 1ién ké. Két cdu nay c6 thé tao thuan loi cho do 4m, nhu 13 nudc,
¢6 thé thodt ra tir dai khoa thit hai 11a clia tim 10 t6i mat sau 16 clia tam 10,
Kkhi céc tAm thtr nhat va thi ba dugc lip ghép & vi tri khod, ma khong chay toi

dai khoa thtt nhét 13a ctia mot tAm lién k&, nhu 13 tim 20.
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Theo cic phuong an, dd am, nhu 1a nudc, cé thé duoc ngin chay theo
hudng thdng dung, nhu 14 theo hudng doc theo truc Z va/hoic hudng chidu day
7. & gitia dai khod thir hai 11a va dai khod tht nhat 13a cta tAm lién ké tir phan
canh cua bé mit trude 15 cha tAm thir nhét 10 téi phﬁn canh cua bé mit sau 16

ctia tAm thir nhat 10.

Vi két cAu mo ta & trén cia cac dai khod tha nhit va thir hai 13a, 11a,
mdi ghép hai 16p 22 ¢é thé dat duoc tai phan giao nhau cta dai khod thir hai
11a ciia thm thir nhat 10 va dai khoa tht nhit 13a cua tAm khac 20, khi thm thu
nhit 10 va tAm khac 20 dwogc lap ghép & vi tri khod, nhu dugc thé hién trén

Fig.5B.

Céc phuong an thuc hién sang ché dugc mo td & trén cé thé tao thuan
loi & chd d¢ am, nhu 1& chét 1ong, ¢ thé, vi du, do trong luc, chay tur bé mit
trude 15 trén dai khod tht hai 11la va sau d6 chdy doc theo dai khod thu hai
11a, cu thé 1a doc theo bé mat trén thir hai 11¢ cta nd, va chay trén dai khoa
thir nhat 13¢ ciia tAm thit ba lién ké 30 khi hé thdng khoa thir nhét trong tmg
cia thm thir nhat 10 va tAm lidn k&, nhu 1 tAm thir nam 50, dugc 1p ghép o vi

tri khoa.

Cac phuong an thuc hién sang ché duge mo ta & trén co thé tao thuin
10i & chd khi tAm khéc, nhu 1a thm tha ba 30, dugc 1ap ghép voi canh thir nhat
11 ctia tAm tha nhét 10 bang di chuyén thang ding trong khi ddng thai duoc
lap ghép bing canh thi tu ciia nd 14 véi canh thirba 13 cua tAm tht hai 20 bang
cach gap, mbi nbi ba 16p 33 ¢o thé dat duoc tai phén giao nhau cta ba tam 10,
20, 30, nhur duge thé hién trén Fig.5C va Flg.5D. Vi vdy, mi ndi ba 16p 33 ¢4
thé bao gdm céc phén twong (mg ctia ba tam lién k& duoc an khop va/hode duoce

xép chong 1én trén nhau theo hudng chiéu day 1.

Dai khoa thtr hai 11a va ludi khod thir nhét 145 ¢6 thé xép chong 1én

phau tai cac phan dau twong img cia ching, tot hon la o vi tri ma canh thir nhat
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11 va canh thir tu 14 giao nhau, t&t hon 12 dé tao thanh mot goc vuong, khi hai

thm lidn k& duoc lip ghép & vi tri khod bing hé thong khod thur nhat.

Ludi khoa thtr nhat 14h ctia cc tAm tuong tu nhau hodc vé co ban giéng
nhau c6 thé 14 lién tuc v6i dai kho thir hai 11a, thong qua mot phan chuyén
tiép hodc mot phan dau chung bao gdm ca mot phan cta ludi khod tha nhit 14h

va mot phin ctia dai khoa th hai 11a.

Dai khoa tht hai 11a va ludi khod thu nhét 14h cé thé thudc cung mot

thuc thé, nhu 12 16i 17 cta tAm.

Dai khod thir hai 11a c6 thé bao gdm mdt phan, nhu 1a phan ngoai cung,

theo hudng chidu dai L, ctia ranh khod thir nhat 14g.

Déi kho4 tht hai 11a c6 thé bao gom mot phan, nhu 1a phan ngoai cung,

theo huong chidu dai L, ciia luti khod thi nhat 14h.

Canh ngoai cling cua dai kho4 thir hai 11a c6 thé 1a lién tuc v6i canh

thtt tu 14, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D.

Dai khod thtt hai 11a c6 thé kéo dai doc theo gn nhu toan bo bé mat
trude 15 va/hoac 16p bé mit 15a, theo huéng chiéu rong W, nhu dugc thé hién

trén cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5D.

Phan canh ngoai cung cua dai khoa tha hai 11a c6 thé duoc tao két cau
4 kéo dai dé chdng 1én dai khod thir nhit 13a ctia tim lién k& va ty vao 161 17
ctia tAm lidn k&, khi tm tht nhét 10 va tAm lién k& 20 dwoc an khép ¢ vi tr
khoa bﬁmg hé théng khod tha nhat. Béng cach nay, ¢6 loi cho su bit kin dugc

cai thién.

Tham khdo Fig.6A, tAm, nhu 1a tAm tha nhét 10 c6 thé duge 1ap ghép
véi tAm thtr hai lidn ké 20 doc theo canh dai tht tu 14 cta no bﬁmg hé théng

khod th nhat, vi du bang di chuyén gép, bang cach nay tao ra mdi ghép noi
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canh dai vai canh dai. Tam 10 c6 thé con dugc lép ghép vGi mot trong cac canh
ngin 11 cua nd voi tAm thit ba lién k& 30 bang hé thong khoa thi hai, vi du
bing gip ding, bang cach nay tao ra mdi ghép nbi canh ngan voi canh ngén,
va con duoc ldp ghép véi canh dai thir ba 13 cua nd voi tam tht tu khac 40
bing hé théng khoa thir nhét, vi du bang di chuyén gap, bang cach nay tao ra
mbi ghép ndi canh dai v6i canh dai khac. Hai tam khac 20, 40 duge bb tri trén
c4c canh ddi dién cta mdi ghép ndi canh ngan. Nhu ¢6 thé thay, cum lap ghép
bao gdm hai mdi ghép nbi chit T, mdi mbi ghép néi chit T bao gdm mdi ghép
ndi canh dai voi canh dai (gitra canh th ba 13 va canh tho tu 14) va moi ghép
nbi canh ngan véi canh ngan (gitta canh thi nhit 11 va canh thir hai 12). Vi
vay, bd cac tAm twong ty nhau hodc vé co ban gidng nhau ¢6 thé duoc 1ap ghép
& vi tri khoa bao gdm médi ghép nbi chit T thir nhat T1 va mdi ghép ndi chit T

thir hai T2, nhu duge thé hién trén Fig.6A éhéng han.

Nho tdm xay dung c6 cac dau hi¢u duge dé cap trong cac diem y€u cau
bao hd doc 1ap, cac phuong an uu tién dugc dé xudt trong cac diém yéu clu bao
hé phu thudc, ¢6 the co thudn gl 0 chd su bit kin cta cdc méi ghép noi chir T,

cu thé 1a T1, dugc céi thién.

Cac do1 tugng

I4
r A Y

Péi twong 1. Bo cac tam xdy dung tuong ty hodc vé co ban gidng nhau, nhu la

tAm san hodc tam Op tuwong, bao gom

hé théng khoa co hoc thur nhét tai cdc canh th(r ba va thir tu 13, 14 dbi
dién va song song nhau, nhu 14 cAc canh dai, hé thong khod thir nhét bao gdm
dai khod th(r nhét (13a) tai mot canh trong s6 canh thir ba 13 hodc canh th tu
14 6 chi tiét khod thi nhét 13b duoc tao két ciu dé khoa ngang voi rénh khoa
thir nhat 14g tai canh kia trong sb canh thit ba hodc canh thir tu 13, 14 coa tAm

x4y dung lién ké 20, tot hon !a béng di chuyén gép, va
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hé théng khod thir hai tai cac canh thir nhat va thir hai 11, 12 dbi dién va
song song nhau, nhu 1a cdc canh ngan, hé théng khod th hai bao gOm dai khoa
th( hai 11a tai mot canh trong s6 canh thwr nhét 11 hodc canh tha hai 12, ¢6 chi
tiét khod thtt hai 11b dugc tao két chu dé két hop dé khod ngang voi ranh khod
tht hai 12g tai canh kia trong s6 canh thit nhat hogc canh thir hai 11, 12 cia

tAm x4y dung 1ién ké 30.

Péi tuong 2. Bo céc tAm theo dbi tuong 1, trong d6 chiéu day ctia dai khoa thtr
hai 11a, theo hudng chiéu day Z cia tam xay dung 10, 16n hon chiéu day cla

dai khoa thir nhat 13a.

Péi tugng 3. BY cac tAm theo dbi twong bat ky trong s6 cac doi tuong 1 hodc
2, trong d6 hé théng khoé co hoc thir hai tai canh thir nhét va canh tht hai dugc
tao két cAu dé lap ghép duoc bang di chuyén thang dimg, nhw 12 di chuyén gap

thang dung.

Péi twong 4. BY cac tAm theo d6i twong bt ky trong s6 cac déi tugmg tr 1 dén
3, trong d6 khoang cach Z3, theo hudng chiéu day Z, gitta bé mit sau 16 cla
fAm va bé mat trén 11c cta dai khod tht hai 11a 16n hon khoang cach Z1 theo
hudng chiéu day Z giita canh sau 16 cla tAm 10 va bé mit trén 13¢ ctua dai khod

thir nhat 13a.

Péi tuong 5. BY cc tAm theo ddi twong bat ky trong s cac ddi tuong tir 1 dén
4, trong d6 cac tAm duoc tao két cAu sao cho bé mit trén thir nhét 13¢ kéo dai
trong mat phang thit hai 61 va bé mat trén thir hai 11c¢ kéo dai trong mat phing

thir ba 62 song song.

béi tuong 6. BO cac tAm theo dbi tuong 5, trong d6 mat phéng thr ba 62 dugc

bb tri gitta mat phing cuia bé mat trude 15 va mat phang thi hai 61.

Péi tuong 7. B) cac tdm theo d6i twong bat ky trong sb cac dbi tuong tir 1 dén

6, trong d6 canh thu tu 14 bao gbm ludi khod thir nhét 14h duge tao két can dé

21
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két hop véi ranh ludi 13j ctia canh thir ba 13 dé khoa dling canh thtr ba va canh
thi tu 14, t&t hon 1a modt canh trong sb canh tht nh At hodc canh thir hai 11, 12
bao gdm ludi khod thir hai 11i duge tao két chu de két hop véi ranh ludi 12;
cua canh kia trong s6 canh thir nhat hodc canh thi hai 11, 12 dé khoa dimg céc

canh thir nhat va thir hai 11, 12.

Péi trong 8. BO céc tAm theo dbi tuong 7, trong d6 tudi khod tha nhat 14h
duoc trang bi bé mit canh dudi tha nhét 14f va canh th( hai 12 duogc trang bi
phan nho khoa kéo dai xubng dudi 12e ¢6 bé miat canh dudi thi hai 121, trong
d6 cac bé mit canh dudi thir nhat va thir hai 14f, 12f kéo dai tuong tng trong

c4c mat phang di chuyén duoc thang ding.

Péi tugng 9. BO cac tAm theo d6i tuong bat ky trong s6 cac dbi tuong tur dén
8, trong d6 mot phéln dau cua dai khod thu hai 11a cta tAm the nhat 10 duogc
ta0 két chu dé chdng it nhit mot phan 1én dai khod thir nhét 13a cua tAm xay
dung thir hai lidn ké 20 khi lui khoa thir nhat 14h cua tAm th(r nhat 10 két hop

v6i dai khod thir nhat 13a clia tAm xay dyng th hai li¢a ke 20.

Péi twong 10. Bvé céc tAm theo ddi tuong bat ky trong 56 cac dbi tuong tir 1 dén
9, trong d6 mot phén dau cta phan nhd khod thir hai 12e cua tam tha ba 30
duoc tao két cAu dé chéng it nhat mot phﬁn lén phﬁn dAu néu trén cua dai khoa
thit hai 11a cta thm thtt nhit 10 v dai khod thit nhat 13a néu trén cua tam xay
dung thi hai lidn k& 20 khi cac tAm thir nhdt, thi hai, va tht ba 10, 20, 30 duge

1ip ghép v&i nhau & vi tri khod.

Pébi twgng 11. B cac {Am theo ddi tuong bat ky trong s& cac ddi tuong tir 1 dén
10, trong d6 mot phéin clia rinh khod thtr nhat l4g dugc tao it nhat mot phén
trong dai khoa thir hai 11a, va trong do6 ranh khoa néu trén 14g hudng miéng
hé xudng dudi hodc hudng vé phia bé mit sau 16, trong dé phan néu trén cua
riinh khod thi nhét 14g dugc tao két cdu dé tiép nhan chi tiét khod thir nhét 13b

clia tam lién ké 20.

N
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Péi tuong 12. BO cac tAm theo ddi trong bét ky trong sb cac dbi tuong tir 1 dén
11, trong d6 dai khod thi hai 11a kéo dai, theo hudng chiéu rong W, song song
vdi va doc theo gﬁn nhu toan bd chiéu dai hoic toan bd chiéu dai cia bé mat

truée 15 cua tim xay dung 10.

Péi twong 13. BO cac tAm theo d6i tuong bét ky trong sé céc dbi tuong tir 1 dén
10, trong d6 canh thir tu 14 bao gdm phan nh6 khod kéo dai xudng dudi 14e co
bé mat canh dudi thi nhat 14f va canh thit hai 12 duoc trang bi phén nho khoa

kéo dai xubng dudi 12¢ c6 bé mat canh dudi thi hai 121,

Péi twong 14. BO céc thm theo dbi tuong néu trén, trong do cac bé mit canh
du6i thit nht va tha hai 14f, 12 kéo dai tuong ng trong céc mat phing di

chuyén duge thang dimg.

Pbi tuong 15. BO cic tAm theo d6i tuong bét ky trong sé céc d6i tuong tir 1 dén
14, trong d6 dai khod thit hai 11a va phan nho khoé thir nhat 14e giao nhau dé
tao ra phan goc ngoai lién khéi cua tim, phan géc nay bao g6m mot phan twong

{mg ctia dai khod thir hai 11a va phan nho khod tht nhét 14e.

Déi tuong 16. BO cac tAm theo dbi twong bat ky trong sé cac dbi twong tir 1 dén
15, trong d6 mot phﬁn cua dai khod th hai 11a dugc tao 1ién khoi vai mot phén

dAu cua phan nhd khod tht nhat 14e.

Pbi tuong 17. BO cac tAm theo ddi tugng batky trong 56 céc dbi twong tir 1 dén
16, trong do cac phan tuwong tmg cia tAm th nhat 10, tAm thi hai 20 va tam
thit ba 30 chdng 1én nhau dé tao ra mdi ndi ba 16p 33 khi phan nhd khoé tht
ahét 14e ciia thm thi nhat 10 két hop v6i dai khoa thir nhat 13a cta tAm thir hai
20 v dai khoa thtt hai 11a cta tm thi nhat 10 két hop voi phan nhd khod tha

hai 12e ctia tam thi ba 30.

Péi tuong 18. Bo cdc tam theo doi tugng bat ky trong s0 cac doi tugng tir 1 dén

17, trong d6 hé thé)ng khoé co hoc thir hai bao gérn ludi khod, nhw 1a ludi khod
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di chuyén duoc 111, duge bd tri tai mot canh trong s6 canh thi nhat hodc thur
hai 11, 12 va ranh ludi thi hai 12j, tai canh kia trong sé cac canh thir nhat va
ther hai 11, 12, ludi khod 11i duge tao két cdu dé két hop v6i ranh Tudi thir hai

12 @ khoa dimg hai tam lién ké.

Déi tuong 19. BO cac tAm theo ddi tuong bat ky trong s cac dbi tuong tir 1 dén

18, trong dé cac tAm x4y dung ¢ dang hinh chi nhat.
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YEU CAU BAO HOQ
1. B céc tAm xdy dyng tuong tu nhau hodc vé co ban gidng nhau, gbm tam,

bao gbm

hé théng khoa co hoc thir nhat tai cac canh thir ba va th tu d6i dién va
song song nhau, hé théng khod thir nhit bao gdm dai khoa thir nhat tai mot canh
trong sb canh thtr ba hogc canh thir tu c6 chi tiét khoa tht nhat duge tao két cu
dé két hop dé khod ngang voi ranh khod thu nhét tai canh kia trong s6 canh thir
ba hodic canh thi tu cua tam xay dung lién k&, trong d6 cac canh thir ba va thw

ti ctia thm khong ddi xing voi nhau va bo sung cho nhau, va

hé théng khoad thir hai tai cic canh thir nhét va tha hai dbi dién va song
song nhau, hé théng khoa th hai bao gom dai khod thir hai tai mot canh trong
s6 canh thit nhit hodic canh thir hai, c6 chi tiét khod thr hai duge tao ket cu dé
két hop dé khod ngang v6i ranh khod thtr hai tai canh kia trong 56 canh thir nhat

hodc canh thtr hai cta tam xdy dung lién k&,

trong d6 chiéu day cta dai khod thir hai, theo hudng chicu day cla tam

xy dung, 16n hon chiéu day ciia dai khoa thir nhat;

va trong d6 dai khoa thu hai kéo dai, theo chiéu rong, doc theo it nhat
toan bo chiéu dai ctia mat trudc cua tam, sao cho toan bo chicu dai ciia mat
trudc cia tim duge bao quanh boi dai khoa thir hai.
2. B céc tAm xay dung theo diém 1, trong d6 hé thong khod co hoc thu hai tai

cac canh tht nhét va tht hai dugc tao két cAu dé lap ghép duoc bang di chuyén

thang ding.

3. BO cac tAm x4y dung theo diém 1, trong d6 trong khoang céch, theo huong

chidu day, gitra bé mit sau cta tam va bé mat trén ciia dai khoa thir hai lon
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hon khoang cich theo huéng chicu day giltta mat sau ctia tam va bé mat trén

ctia dai khoa thtr nhat.

4. BO cac tam xdy dung theo diém 1, trong d6 bé mit trude cd mat phang thir
nhét, va trong d6 cac tam duge tao ket cau sao cho bé mit trén thir nhat moé
rong trong mat phang thit hai va bé mat trén tha hai mé rdng trong mat phang

thtr ba song song.

5. B9 c4c tAm xAy dung theo diém 4, trong d6 mat phang tht ba dugc b tri

gifta mat phang clia bé mat trudc va mét phang thir hai.

6. BO céc tAm x4y dung theo di€m 1, trong d6 canh thir tu bao gom ludi khod
thtr nhat dugc tao két cau dé két hop vaéi ranh ludi cua canh thir ba dé khoa

dtng cac canh thir ba'va thi tu.

7. BO cac tAm xay dung theo diém 6, trong do ludi khod thir nhét duge trang bi
b mit canh dudi thit nhat va canh thir hai duge trang bi phan nho khoa kéo dai
xuéng dudi co bé mit canh dudi tht hai, trong d6 cac bé mat canh dudi thir
nhét va tha hai kéo dai twong tmg trong cac mat phang di chuyén duge thang

ding.

8. Bo cac tim xay dung theo diém 6, trong d6 mot phan dau, theo hudng chiéu
rng cua tAm, cta dai khoa thir hai cua tAm thi nhit duoc tao két ciu dé chong
it nhat mot phan 18n dai khoa thit nhét cua tm xdy dyng thir hai licn k& khi ludi
khoa thir nhét cua tAm thir nhat két hop v&i dai khoa thi nhét clia tim x4y dung

thir hai lién ké.

9. B0 cac tAm xdy dyng theo diém 8, trong dé mdt ph?m dau, theo huong chiéu
réng cua tAm, cla phﬁn nho khod thir hai coa tim thir ba dugc (2o két cAu dé
chong it nhat mot phan 1én phan diu néu trén cua dai khod thir hai cua tAm thir
nhét va dai khoa thir nhat ciia tim xay dung thi hai lién ké khi cac tAm thir nhat,

thir hai, va thtr ba duge 1ap ghép véi nhau & vi tri khod.
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10. B cac tAm x4y dung theo diém 6, trong d6 mot trong sb canh thir nhét hodc
thr hai bao gdm ludi khéa thir hai duoc két cAu dé phdi hop véi ranh [udi cua
canh con lai ctia canh thit nht hodc canh tht hai dé khoa theo chiéu doc cla

canh thu nhét va canh thir hai.

11. B cac tAm xay dung theo diém 1, trong d6 mot phén cta ranh khoa thir
nhét duoc tao it nhat mot phan trong dai khod thir hai, va trong do6 ranh khoa
néu trén hudng miéng ho xubng phia dudi hodc vé phia bé mit sau, trong d6
ph?m néu trén cua ranh khod thr nhit dugc tao két cAu dé tiép nhén chi tiét khoa

th nhat cua tam lién ké.

12. Bo chc thm xay dung theo diém 1, trong d6 dai khod thir hai kéo dai, theo
hudng chiéu rong, song song vdi va doc theo gan nhu toan bd chiéu dai hoic

toan bo chiéu dai cua bé mit trudc cua tam xay dung.

13. BO cac tim xAy dung theo diém 1, trong d6 dai khoa thir hai va phan nhd
kho4 tht nhat giao nhau dé tao ra phan goc ngoai Jién khdi clia tm, phan géc
ndy bao gdm mot phin tuong g cua dai khod thi hai va phin nhd khoa tha

nhét.

14. B§ céc thm xdy dung theo diém 1, trong d6 mot phan cta dai khod thir hai

duoc tao lién khoi vi mot phan dau cua phan nho khod thir nhat,

15. B cac tAm x4y dung theo diém 1, trong do céc phan tuong Umg cta tAm
thir nhat, tAm thr hai va tAm tht ba chdng 1én nhau dé tao ra moi ndi ba 16p khi
phin nho khod thir nhét cta tim thir nhét két hop voi dai khod tha nhét clia tim
thit hai va dai khod tht hai ctia tAm thir nhat két hop v6i phan nh6 khoa thit hai

cua tam tha ba.

16. BO cac tim x4y dung theo diém 1, trong d6 ludi khod thir hai, 1a lud1 khoa
di chuyén duoc, dugc trang bi tai mot canh trong 50 canh thu nhat hogc canh

thit hai va ranh ludi tht hai duoc trang bi tai canh kia trong s0 canh thr nhat va

27
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canh thi hai, ludi khoa dugc tao ket cau dé két hop v&i ranh ludi tha hai dé

khod dimg hai tam lién ké.
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