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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi nguoi dung (10) trong
mang truy nhap vo tuyén. Phuong phap ndy bao gdm budc truyén bao hiéu bao
nhan dua trén s6 ma, s6 ma nay két hop mau bit bao gdm mot hodc nhiéu mau con
v6i bao hiéu bao nhan, trong d6 mdi mau con biéu dién thong tin bao nhan theo
loai bao cao, trong do s6 ma tao nhom cac mau con dya trén loai béo cdo cua
chung. Sang ché con dé cap dén thiét bj ngudi dung (10), phuwong phép van hanh
nut vo tuyén tao cau hinh (10, 100), nit vo tuyén tao cdu hinh (10, 100), va phuong

tién nho doc duoc béng may tinh.
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Linh vuwe ki thuit dwoe dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong khong déy, cu thé 1a trong

ngit canh mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN) nhu NR.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc qua trinh bdo hi¢u bdo nhan nhu HARQ hoac ARQ duogc sir dung rong rai trong
cong nghé truyén thong khong day (vién thong) dé tao diéu kién cho ty 1& 151 thdp khi
truyén dir liéu. Cing vdi viée dua tinh linh hoat hon vao cac hé thdng truyén thong, viée
xtt Iy bao hidu bao nhan trd nén phirc tap hon, cu thé 14 véi kha ning st dung cic loai bao
céo khac nhau dé bao hiéu bao nhén va viéc tang sb lugng cac qué trinh bdo higu can xem

Xét.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuét cdc phuong phap cai thién viée xir ly bdo hiéu béo
nhan. Cu thé 1a cac phuong phap nay c6 thé cho phép xit Iy tin cdy va c6 thé du doan ddi
v&i bao hiéu bao nhan, 1an luot twong tmg véi cac cu tric bao hidu. Cac phuong phap nay
duoc thuc hién dic biét ¢6 loi trong mang vién thong thé hé thir 5 (5™ Generation, 5G) hoic
cong nghé hoic mang truy nhap vo tuyén (radio access technology / network, RAT/RAN)
5@, cu thé 1a theo du 4n hop tac thé hé thtr ba (3" Generation Partnership Project, 3GPP,
td chtre tidu chudn hoa). Cu thé, RAN thich hop c¢6 thé 1a RAN theo NR, vi du phién ban
15 hoac sau do, hodc phat trién LTE.

Do d6, sang ché boc 16 phuong phap van hanh thiét bi ngudi dung (user equipment,
UE) trong mang truy nhép v6 tuyén. Phuong phap nay bao gdm bude truyén bao hiéu bao
nhan dua trén s6 ma, s6 ma nay két hop mau bit bao gém mot hoac nhiéu mau con véi bao
hiéu béo nhan, trong dé mdi mau con la thong tin bao nhan theo loai bao cdo, trong d6 )

ma tao nhdém cac mau con dua trén loai bao cao cia chiing. Theo cach khac, hodc ngoai ra,
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phuong phap nay co thé bao gdm budc truyén bdo hiéu bao nhan dya trén mot hoac nhiéu
chi bao kich thudc nhom.

Thiét bi ngudi dung cho mang truy nhap vO tuyén cling dugc boc 10. Thiét bi nguoi
dung nay duoc lam thich Ging dé truyén bao hiéu bdo nhan dua trén s6 ma, sO ma nay két
hop mau bit bao gbém mot hodc nhidu mau con vdi bdo hiéu béo nhan, trong d6 mdi mau
con la thong tin bao nhan theo loai béo cdo, trong do s& ma tao nhom cac mau con dua trén
loai béo cao cia chung. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, thiét bi nguoi dung co thé duoc
lam thich ung dé truyén béo hiéu bdo nhéan dua trén mot hodc nhiéu chi bao kich thudc
nhém. Thiét bi ngudi dung co thé bao gdm, va/hodc dugc lam thich tmg dé st dung, mach
xu ly va/hodc mach vo tuyén, cu thé 13 bo thu phéat va/hodc bd truyén va/hodc bd thu, aé
truyén, va/hodc dé xac dinh va/hodc dé thu sd ma, vi du d& duoc tao cAu hinh voi s6 ma.
Theo cach khac, hodc ngoai ra, UE 6 thé bao gdbm mddun truyén va/hodc modun xac dinh
va/hoic modun thu tuong ung dé 1an luot thuc hién viée truyén va/hodc xac dinh va/hodc
thu nay.

No6i chung, viéc truyén bao hiéu bao nhan ¢o thé dua trén s& ma va/hodc dua trén mot
hodc nhidu chi bao kich thugc nhom.

Ngoai ra, phuong phap vén hanh nut vO tuyen tao cAu hinh trong mang truy nhap vO
tuyén ¢ thé dugc xem xét. Phuong phap nay bao gdm budc tao céu hinh thiét bi nguoi
dung bing s6 ma cho bao hiéu bdo nhan, s6 ma ndy két hop mau bit bao gom mot hodc
nhidu mau con véi bao higu bao nhan, trong do mai mau con la thong tin bdo nhan theo
loai bao céo, trong do sd ma tao nhom cac maiu con dua trén loai bao cao cua chung. Theo
cach khac, hodc ngoai ra, phuong phép nay co thé bao gdm budc tao chu hinh thiét bi nguoi
dung bang mot hodc nhidu chi bao kich thudc nhom cho b4o hiéu bao nhan.

Nt vo tuyén tao cAu hinh cho mang truy nhap vO tuyén cling dugc dé xuat. Nut vo

tuyén tao cAu hinh nay dugc lam thich ung & tao céu hinh thiét bi nguoi ding vdi s6 ma
dé bao hiéu bao nhan. S6 ma nay két hop mau bit bao gom mot hodc nhiéu mau con voi
bao hiéu bao nhén, trong d6 mdi mau con la thong tin bao nhén theo loai bao c4o, trong do
sd ma tao nhom cac mau con dua trén loai bdo cdo clia chung. Theo cach khac, hoidc ngoai
ra, nit vO tuyén tao cAu hinh c6 thé dugc lam thich img 4 tao c4u hinh thiét bi nguoi dung
bang mot hodc nhidu chi bao kich thuéc nhom cho béo hiéu bao nhén. Nut vo tuyén tao
cAu hinh c6 thé bao gém, va/hodc dugce lam thich tng dé st dung, mach xu Iy va/hoac

mach v0 tuyén, cu thé 1a bd thu phat va/hodc bo truyén va/hodc bd thu, dé tao chu hinh (vi
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du, truyén tuong ung), va/hodc dé xac dinh s6 ma va/hodc mot hodc nhiéu chi béo kich
thuée nhém. Theo cach khac, hodc ngoai ra, nit vo tuyén tao cAu hinh c6 thé bao gdm
mddun tao cau hinh hodc truyén tuong ung va/hodc mddun xac dinh cho vige truyén
va/hodc xac dinh nay, mot cach tuong ung.

Ngoai ra, phuong phap van hanh nat vo tuyén thu trong mang truy nhdp vo tuyén
dugc boc 16. Phuong phap nay bao gdm bude thu bao hiéu béo nhan dua trén s ma, s6 ma
nay két hop mau bit bao gom mot hoac nhidu mau con voi bao hiéu bao nhan, trong d6 mdi
mau con la thong tin bao nhén theo loai bao céo, trong do s6 mé tao nhom céc mau con
dua trén loai bo céo cua chung. Phuong phéap nay co thé duoc thuc hién ngoai phuong
phap véan hanh nit vo tuyén tao céu hinh (trong trudng hop do nut v6 tuyén thu cling co
thé dugc thuc hién nhu nit vo tuyén tao cAu hinh), hodc doc 1ap cta no.

Nt vo tuyén thu cho mang truy nhap vo tuyén co thé duoc xem xét. Nut vo tuyén thu
nay dugc lam thich tng dé thu bao hiéu bdo nhén dua trén sd ma, s6 ma nay két hop mau
bit bao g6m mot hodc nhiéu mAu con véi bao hiéu bao nhén, trong do mdi mau con la thong
tin bao nhén theo loai bao cao, trong do6 sd6 mé tao nhom cac mau con dua trén loai bao cao
cua chung. Nut vo tuyén thu c6 thé bao gdm, va/hodc duoc ]am thich ung dé s dung, mach
xt 1y va/hodc mach vo tuyén, cu thé 12 bo thu phat va/hodc bd thu va/hodc b truyén, dé
thu, va/hoac dé xac dinh s6 ma, vi du dua trén bao hiéu cAu hinh va/hodc didu khién thu
duoc, bao hig¢u nay co thé bao gdm chi bdo 6 ma, vi dy, chi bao nay co thé nhan dang cAu
trac va/hoic kich thude cua s ma twong tng cta cic nhom. Theo cach khac, hodc ngoai
ra, nit vO tuyén thu co thé bao gdbm mddun thu tuong g va/hodc moddun xac dinh cho
viéc thu va/hodc xéac dinh nay, mot cach twong mg. Nt vo tuyén thu co thé duoc thyc hién
dudi dang nut v tuyén tao cAu hinh, hodc ddc 1ap cta no.

Viéc thu bao hi¢u bao nhan dua trén sd ma c6 thé bao gOm giai ma va/hodc gial diéu
bién va/hoic dién dich va/hodc nhan dang va/hoac két hop bdo hiéu véi bao hiéu bao nhan
theo s6 ma. Cu thé, co thé gia dinh rang bao hiéu bao nhan (va/hodc thong tin bao nhan
dugce bidu dién bdi bao hiéu nay) lam theo va/hodc tudn theo mau bit dugc chi ra boi )
ma.

Nt vo tuyén thu va/hogc nut v tuyén tao cAu hinh c6 thé dugc thue hién cu thé dudi
dang nit mang. Tuy nhién, trong mot 56 trudng hop, (cac) nit nay ¢6 thé duge thuc hién

dudi dang thiét bi nguoi ding, vi du trong cac truong hop lién két bién.
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98 ma c6 thé duge cho la dé két hop bao hiéu béo nhan voi mau bit, vi du bang cach
xac dinh Va/hoac chi bao, mau bit can dugc st dung cho bao hi¢u bao nhén. Mau bit ¢d thé
dugc cho la dé két hop v6i bao hiéu bao nhan, vi du néu thong tin bao nhdn can dugc bao
hiéu bang béo hiéu nay dugc dua ra va/hodc chi bao va/hodc biéu didn trong mau bit. Noi
chung, s& ma c6 thé xac dinh va/hodc chi bao kich thugc va/hoac cAu tric ctia mau bit. Céu
trac ctia mau bit co thé duoc cho la dé chi bao cac bit hodc mau con nao dugc bd tri & dau
trong mau nay, va/hodc anh xa céc mau con t&i cac qua trinh bao hiéu bao nhan va/hodc

cac bo mang thanh phﬁn. Ngoai ra, 6 ma co thé chi bao cac mau con nao tao thanh nhém
(dugc nhom véi nhau), vi du dua trén loai bdo cao, cu thé 1a kich thudc.

Céc phuong phap duge boc 10 & day tao didu kién cho viée xir 1y tin cay va ¢ thé du
doan d6i voi bao hiéu bao nhén, vacu thé 1a c6 thé tao diéu kién cho viéc hiéu chit ché& cac
cAu tric va cac kich thude clia bdo hi¢u bao nhan gitta UE va nit vo tuyén nhu nut mang.
Ngoai ra, vi¢c tao nhom cac mau con theo loai bao c4o cho phép xur ly, phat hién 161, dém
dé dang hon (vi du, dbi v6i cac phép gan lap lich bidu bi thiéu), cu thé 1a trong nglt canh
cac chi bao nhom tao céu hinh.

Kich thudc cua mau bit hodc mau con c6 thé chi béo sb lugng cac bit trong mau bit
ho#dc mau con nay. Noi chung, mau con ¢6 thé dugc cho 1a mot phan cta mau bit, biéu dién
mAu (nho hon) clia cac bit.

Noi chung, loai bao cao ¢o thé xac dinh va/hodc dinh ro cu trac va/hoac kich thude
clia mau con, va/hodc cua thong bao bao nhan dugc biéu dién va/hodc cin dugc biéu dién
bang cach do. CAu tric ciia mau con ¢O thé duoc cho la chi bao (c4c) bit nao cua mau con
duge bd tri & dau trong mau con nay, va/hodc anh xa (cé4c) bit cua mau con t6i khdi dir liéu
hodc cac khéi dit lidu ma thong bdo bao nhéan dugc bidu didn bing (cic) bit nay co lién
quan dén, va/hoic chi bao kich thudc ctia né (theo céc bit).

N6i chung, khoi di liéu c6 thé 14 khéi cta dit liéu va/hodc céc bit 6 thé duoc xtr ly
bang qué trinh béo hi¢u bao nhan. Khoi dit liéu co thé bao gom mot hodc nhiéu khéi con,
chung co thé duoc nhom vao mot hodc nhidu nhom khdi con, vi du cac nhom khdi ma. Cu
thé, khoi dit liéu co thé 1a khéi van chuyén, ching c6 thé bao gbm mdt hodc nhiéu khdi ma
va/hodc mot hodc nhiéu nhém kh6i ma. Nhom khdi con nhu nhom khéi ma c6 thé bao gom
mot hoac nhiéu khéi con, vi du cic kh6i ma. Co thé cho réng khdi dir liéu bao gom mot
hodc nhiéu nhom khéi con, chung ¢co thé c6 kich thudc gibng nhau hodce khac nhau (vi du,

vé 6 luong céc bit, vi du cac bit hé théng va/hodc ma héa). Co thé cho ring khéi dit lieu

4
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bao gdm cac bit hé théng (ching ¢o thé duoc cho la biéu dién cac dir liéu can duoc truyén)
va/hodc cac bit md hoa, vi du cac bit dé ma hoa 161 nhu ma hoéa do 161 va/hodc stra 151,
va/hodc cac bit chdn 1é hodc kiém du vong (Cyclic Redundancy Check, CRC). Theo cach
tuong tu, khdi con va/hodc nhom khéi con c6 thé bao g61n cac bit hé théng va/hoac ma
hoa.

Qua trinh bao hitu bao nhan c6 thé 1a qua trinh HARQ, va/hodc dugc nhan dang béng
bo nhan dang qua trinh, vi du b0 nhan dang hodc bo nhén dang con qué trinh HARQ. Cu
thé, s6 ma c6 thé 1a s6 md HARQ.

No6i chung, thong tin bdo nhan 6 thé chi bao it nhit ACK hodc NACK, vi du lién
quan dén qua trinh bao hi¢u bao nhén, hodc phan tir ctia cAu trac khoi dir liéu nhu khéi dit
liéu, nhom khdi con hodc khdi con. N6i chung, ¢O thé két hop mot mAu con cu thé va/hodc
chu trac khdi dir liéu ma thong tin bao nhan c6 thé dugc cung cAp v6i qua trinh bao hi¢u
bao nhan.

Qua trinh bao hi¢u bao nhén co thé xac dinh viéc thu ding hoac khong ding, va/hodc
thong tin bao nhén tuong ung, cua khdi dit liéu nhu khbi van chuyén duya trén céac bit ma
hoa duoc két hop voi khéi dit lidu, va/hodc dua trén céc bit ma hoa dugc két hop véi mot
hodc nhidu khoi dir liéu va/hodc khéi con va/hoac cac nhom khéi con. Thong tin bao nhan
(duge xac dinh boi qua trinh bao hi¢u bao nhan) ¢co thé lién quan dén khoi ditr liéu noéi
chung, va/hodc lién quan dén mot hoac nhiu khdi con hodc cac nhom khdi con. Do do,
mau con duge két hop nay co thé bao gdbm mot hodc nhidu bit chi bao trang thai thu hodc
phan hdi cia khdi dit lidu, va/hoac mot hodc nhidu bit chi bao trang thai thu hodc phan hoi
ctia mdt hodc nhidu khéi con hodc cac nhém khdi con. Mi bit cta mau con ¢6 thé duge
két hop va/hodc duoc anh xa 1én khdi dit liéu hodc khdi con hodc nhoém khdi con cu thé.
Theo mot 6 bién thé, viéc thu dang khdi dit lidu co thé duge chi bao néu tht ca cac khoi
con hodc cac nhom Kkhéi con duge nhan dang dung. Trong truong hop nay, mau con ¢6 thé
bidu dién thong tin bao nhén cho Kkhéi dit liéu noi chung, dé 1am giam thoi gian t6n thém
khi so sanh dé dua ra thong tin bao nhén cho céac khoi con hodac nhom khdi con. Cau triic
nho nhét (vi du, khdi con/nhoém Kkhéi con/khdi dir liéu) ma mau con dua ra thong tin bao
nhén cho va/hodc dugc két hop vai co thé duge cho 1a do phan giai (cao nhét) cua né. Theo
mdt sb bién thé. mau con ¢ thé cung cép thong tin bao nhan lién quan dén mot sb phén tur
ciia cAu trac khéi dit liéu va/hodce O do phan giai khac nhau, vi du dé cho phép do 151 cu thé

hon. Vi du, du la mau con chi bao bao hiéu bao nhan lién quan dén khéi dir liéu noi chung,
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trong mot s& bién thé, do phan giai cao hon (vi du, do phan giai cua khdi con hodc nhom
khéi con) cO thé duge cung cép boi mau con nay. Noi chung, mAu con c6 thé bao gdm mot
hozc nhiéu bit chi béo ACK/NACK cho Kkhéi dit liéu, va/hodc mot hodc nhiéu bit chi bao
ACK/NACK cho khdi con hodc nhom khoi con, hodc cho nhidu hon mot khdi con hoac
nhom khdi con

Mau con c6 thé 1ién quan dén mot qua trinh bao hiéu bao nhan va/hodc mot bd mang
thanh phf?ln Cu thé, co thé cho réng mdt mau con (vi dy, cu thé va/hoac don 1¢) li€n quan
dén, vi du duoc anh xa boi sd ma, mot qua trinh bao hiéu bdo nhéan (vi du, cu thé va/hodc
don 18), vi du qué trinh HARQ cu thé va/hodc don 1&. CO thé cho rang trong mau bit, cac
mau con duoc anh xa 1én cdc qua trinh bao hiéu bao nhén trén co s& mot mot. Theo mot s6
bién thé, c6 thé ¢6 nhiéu mau con (va/hodc qua trinh bao hiéu bao nhan dugc két hop) dugc
két hop voi cung mot b6 mang thanh phﬁn, vi du néu nhiéu dong dir liéu dugc truyén trén
bo mang duoc trai qua cac qua trinh bao hiéu bao nhan.

Mau con c6 thé bao g6m mot hodc nhidu bit. Céc bd n bit khdc nhau (n bang 1 hoac
16n hon) clia mau con ¢6 thé duoc két hop voi cac phan tir khac nhau cua cAu tric khoi dit
liéu (vi du, khoi dir liu hodc khdi con hodc nhom khdi con), va/hodc biéu dién cac do phan
giai khac nhau. C6 thé cho ring cac bién thé trong d6 chi mot do phén giai dugc biéu dién
bé‘mg mau bit, vi du khéi dit 1iéu. BO n bit co thé bidu dién thong tin bao nhan (con dugc
goi 1a phan hoi), cu thé 1a ACK hodc NACK, va theo cach tuy ¥, (néu n>1), c6 thé biéu
dién DTX/DRX hodac céc trang thai thu khac. ACK/NACK 6 thé duoc biéu dién bang mot
bit, hodc bing nhidu hon mot bit, vi du @4 cai thién kha ning khir tinh nhap nhing cla cac
day bit thé hien ACK hodc NACK, va/hodc dé cai thién do tin cdy cla qua trinh truyeén.

Noi chung, loai bao cdo ¢o thé xac dinh céu tric cua miu con duge két hop va/hodc
kich thudc cua mau con dugc két hop va/hodc cAu trac khoi dit liéu (vi du cac phan tr cua
né va/hodc do phéan gidi) ma mAu con nay lién quan toL. N6i chung, viée tao nhom dua trén
loai bao céo ¢o thé dua trén mot hoac nhidu tham s cua cac loai bao cédo, cu thé 1a kich
thuéc mau con (theo bit). Noi chung, cac loai béo cdo khac nhau c6 thé khac nhau it nhét
mdt dac tinh nhu kich thudc hodc su anh xa cac bit 1én cu trac khdi dit liéu. Theo mot $b
bién thé, loai bao céo ¢co thé duoc biéu dién béng, va/hoic dugce dac trung boi, mot dac
tinh, cu thé 1 kich thudc mau con cla loai béo cao.

C6 thé cho rang it nhat hai mAu con thudc loai bao c4o khac nhau, cu thé 1a c6 kich

thude khac nhau.
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Sé ma co thé duge tao cAu hinh hodc ¢c6 thé tao c4u hinh dugc. Viéc tao cAu hinh sd
ma nay co thé bao gom truyén nhiéu thong bao va/hodc s& ma c6 thé duogc tao cau hinh dya
trén mot hodc nhiéu chi bao, chung co thé duoc tao cAu hinh va/hodc duoc xac dinh riéng
r&. Vi du, viéc tao cAu hinh ¢6 thé bao gdm truyén mot hodc nhiéu phép gan 1ap lich biéu,
mdi hodc mot s trong sb chung c6 thé cung cap chi bao cho cAu hinh s6 ma, vi du chi bao
loai bao cao dugc két hop voi phan hdi (thdng tin bao nhén), chung co thé duoc 1ap lich
biéu déap lai viéc truyén dit liéu da duoc lap lich biéu, vi du cua mot hodc nhiéu khoi dit
liéu. Phép gan 1ap lich bidu c6 thé lap lich biéu/tao céu hinh viéc phan hdi va/hodc truyén
dit liéu da lap lich biéu cho UE. Phép gan lap lich bidu c6 thé theo cach khac hodc ngoai
ra chi bao tong s6 cac mau con ctia cang mot loai bdo cao hoac kich thudc can dua vao sO
ma, hodc tong sb bit tuong ing cua cac mau con nay. Vi du, tong s6 nay co thé duoc biéu
didn bang chi bao gan lién két xudng (Downlink Assignment Indicator, DAI) toan phan
chi bdo nay co thé dugc dua vao mdi phép gan lap lich bidu duoc truyén. DAI toan phan
hodc tong s6 o thé lién quan dén loai bao céo cu thé, dé cho trong céc truong hop céc loal
béo c4o khac nhau dugc dua vao sb6 ma, DAI toan phan khac nhau c6 thé duoc cung cap
cho cac phép gan 1ap lich bidu duoc két hgp. DAI toan phan ¢6 thé dugc xem nhu vi du vé
chi bao nhom. Viéc tao c4u hinh s6 ma c6 thé theo cach khac, hodc ngoai ra, bao gdm viéc
tao cdu hinh UE bang mdt hodc nhidu chi bao nhém, vi du DAI toan phan. Cac chi bdo
nhom nay co thé duoc cung cép trong su cho phép lap lich biéu. Cu thé, DAI toan phan co
thé dugc cung cip trong mdi phép gan 1ap lich biéu, trong d6 DAI toan phan nay co thé
lién quan dén loai bao cao dugc chi bao cho phan hoi lién quan dén phép gan lap lich biéu
ma no duoc chira trong d6. Ngoai ra, cac DAI toan phén cua mdi loai bao céo co thé dugc
cung cép trong mot thong bao khéc nhu su cho phép lap lich biéu.

No6i chung, chu tric ciia mau con co thé biéu din su 4nh xa cua cac bit biéu dién
thong tin bdo nhan lén cac khéi dit liéu va/hodc mot hodc nhidu nhom khoi con va/hogc
cac khéi con cta cdu trac Kkhéi dit lidu. Viéc anh xa nay ¢o thé biéu dién do phan giai cua
thong tin bao nhan.

No6i chung, viéc tao nhom cac mAu con o thé bao gbm két hop mdi mau con ctia mau
bit v&i mot nhom, vi du dé cho mdi mau con dugc két hop v6i mot nhom don 1¢. Mot nhom
6 thé bao gdm mdt hodc nhidu mau con, vi du dua trén phan hoi dugc tao cAu hinh hogc
lap lich bidu. Viéc tao nhoém cd thé bao gém tao nhom cac mau con theo kich thudce, kich

thudc nay c6 thé dugc chi béo boi, va/hodc the hién béi, loai bao cao. Vige tao nhom nay

7144



44258

6 thé sao cho trong mau bit, cdc mau con duoc b6 tri theo kich thude tang dan (hodc giam
dan) vi du sao cho kich thude tang tur vi tri bat diu ctia mau dén vi tri két thtc, vi du tr
trai sang phai, phu thudc vao céch thé hién cua mau bit. Kich thude cua mdt nhom cac mau
con ¢6 thé dua trén, va/hodc twong Ung v6i, tong sb cac kich thude cua cac mau con trong
nhém nay, va/hoac sb luong cac mAu con trong nhom nay. Noi chung, cac mau con co kich
thude va/hoic loai bdo cao gidng nhau c6 thé duoc nhom voi nhau thanh nhém mau con,
dé cho cac nhom khéac nhau co thé bao gom céc mau con dugc két hop vai cac loai bao céo
khac nhau, cu thé 1a kich thudc. Viée tao nhom co thé 1a logic (vi du, cho 4nh xa va/hodc
giai ma va/hodc giai didu bién bao hiéu bao nhén), va/hodc vat ly, vidu bang cach xem xét
cic tai nguyén duoc st dung dé truyén béo hiéu bdo nhan. Péi voi cac mau con duge chi
bao trong s6 ma, nhung khong phép gan lap lich biéu nao cho no dugc thu, va/hodc khong
thong tin bdo nhan nao ¢6 thé dugc cung cép, chi bao sai hong co thé dugc cung cap, vi du
mau xac dinh trude cta cac bit, vi du chiing cé thé chi bao DTX hodc DRX. Chi bdo sai
hong nay co thé c6 kich thude theo céc bit twong ng v6i kich thudc cua cac mau con trong
nhom. Mot nhom ¢ thé duge biéu dién bang mau cac bit dugc két hop voi céac mau con
ctia nhom, ching ¢o thé duoc bb tri, vi du trén co sO c4c qua trinh bao hi¢u bao nhan két
hop, cu thé 1a cac ky hiéu nhén dang qua trinh duoc két hop, cu thé 14 chung co6 thé duge
biéu didn bang tap hop cac ky hiéu nhéan dang co thé sip xép, chung co thé dugc biéu dién
bang cac con s6 hodc cac day bit. Vi du, trong mot nhom, cac mau con c6 thé duoc sap xép
theo sb ctia qud trinh, vi du, s6 thap nhit dimg dau tién, hodc s thap nhat dung sau cung,
hoic theo cach khac. Can luuy rang cic qua trinh 6 cac s6 14n can ¢co thé c6 cac loai bao
cao khac nhau va/hodc ¢6 thé duoc két hop voi cac nhom khac nhau. Mau bit c6 thé bao
gom day cac nhom, vi du ching c¢6 thé duoc bd tri trong mau theo loai béo céo va/hoac
kich thudc ctia cac mau con cua mot nhom. Trong mot s6 truomg hop, cac nhom co thé
duoc bd tri dya trén kich thude nhom, vi du sao cho nhém lon nhét dimg dau tién (vi du,
theo logic hodc theo cach biéu dién mau bit thich hop, va/hodc theo cach vat 1y).

No6i chung, chi bao kich thuge nhom c6 thé chi bao kich thude cua mot nhom cac
mAu con, vi du bang céach chi bdo s6 cia cac mau con (chung ¢o thé dugc két hop voi 56
céc bit cho mAu con hogc loai bao cao tuong g, chung co thé dugc cung cap voi cung
mdt thong bdo dudi dang mot phan cta chi bao kich thudc nhom, hodc ¢o thé dugc xac
dinh hodc tao chu hinh riéng r&) va/hodc tdng s céc bit trong nhom nay. Vi du, chi bao

kich thuéc nhom co thé 1a DAI toan phan. D6i v6i mdi loai bao céo hoac nhom clia s6 ma,
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chi bao kich thuge nhoém cd thé duoc truyén, va/hoac $6 mi co thé duoc tao cAu hinh dua
trén do.

Viéc truyén bao hiéu béo nhan co thé bao gom truyén chi bao s& ma. Chi bao sd ma
c6 thé chi bao kich thude va/hoac cAu trac cia sd mé duge su dung, vi du cach bo tri
va/hodc sb luong va/hodc kich thude cta cac nhom, va/hodc kich thude ctia mau bit. Chi
bao s6 ma co thé duoc truyén cung v6i bao hi¢u bao nhan, hodc riéng 1€ voi nd, vi du duoc
didu bién ddc lap vdi bao higu bao nhan, va/hodc dugc truyén & tai nguyén thoi gian/té‘m )
riéng ré. Viée thu béo hiéu béo nhén c6 thé dua trén chi bao s6 ma nay, n6 co thé duoc s
dung dé giai ma va/hodc. gidi didu bién va/hodc anh xa bao hiéu bao nhan. Béo hi¢u bao
nhén co thé dugc truyén trén kénh didu khién, vi du kénh diéu khién vat Iy nhu kénh dicu
Ihién lién két 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) hoac kénh didu khién
lien két bien vat ly (Physical Sidelink Control Channel, PSCCH). Theo cach khac, bao hiéu
bao nhan co thé duoc truyén trén, va/hoac dugc don kénh béng, kénh dir liéu hodc kénh
dung chung, cu thé 12 kénh vat ly nhu kénh dung chung lien két 1&n vat ly (Physical Uplink
Shared Channel, PUSCH) hodc kénh dung chung lién két bién vat 1y (Physical Sidelink
Shared Channel, PSSCH). Vié€c ddn kénh trong ngft canh nay co thé bao gom so khop toe
do hoac chdm thung. Kénh va/hodc viée ddn kénh nay co6 thé duoc tao cAu hinh hodac ¢
thé chu hinh dugc, vi du dua trén béao hi¢u didu khién (vi dy, bang cach st dung su cho
phép lap lich biéu) hodc béo higu O tang cao hon.

Céan luuy rang thong tin bdo nhan c6 thé duoc ma hoa va/hoac didu bién va/hoac anh
xa lén cac ky higu dé truyén dudi dang bao hiéu bao nhan, mot cach tuong rng bao hi¢u
nay co thé dugc giai ma va/hodc gidi didu bién dé tim kiém thong tin bdo nhan. Viéc truyén
va/hodc thu ¢o thé bao gobm viéc md hoa hodc giai mad va/hoac didu bién hodc giai didu bién
nay.

Sang ché cling boc 1 san pham chuong trinh bao gbm cac lénh lam cho mach xur ly
didu khiém va/hoic thuc hién phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phéap duoc mo ta ¢
day.

Ngoai ra, thiét bi phuong tién mang dé mang va/hodc luu trir san phém chuong trinh

nhu duoc boc 10 ¢ day co thé duoc xem Xet.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Cac hinh v& dugc dua ra dé minh hoa céac khai niém va cac phuong phéap dugc mo ta
& day, va khong dugc du dinh lam gi6i han pham vi ctia chung. Céc hinh v& nay bao g61n:

Fig.1 thé hién mau bit lam vi du cla s6 ma;

Fig.2 thé hién nut vo tuyén lam vi du duoc thuc hign dudi dang thiét bi nguoi dung;
va

Fig.3 thé hién nut vo tuyén lam vi du dugc thuc hién dudi dang nut mang.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 la so dd thé hién mau bit theo <& ma 1am vi du. Vi trf bit dau cia mau bit nay
(vi dy, bit 0) co thé duoc bb tri & bén trai, vi tri két thac (vi dy, bit E) ¢ bén phai, tuy nhién,
céc cach biéu dién khac c6 thé duogc st dung. Mau bit nay dugc tao boi ba nhom, mac du
s lwong nhom khac ¢o thé dugc st dung. Trong vi du nay, nhom 1 bao gdm 2 mau con,
nhém 2 bao gom 3 mau con, va nhom 3 bao gbm 4 mau con. Céc sd luong mau con khac
nhau cho mot nhoém céd thé duogc st dung, vi du, phu thudc vao phan hoi da duoc lap lich
biéu hodc sd ma da dugc tao cAu hinh. Cu thé, sb luong cdc mau con trong mdt nhom co
thé 1a tuy ¥y, va khong can phai theo sy phan b6 tang dan (hodc giam dén) don diéu. Moi
mAu con trong mot nhom co6 kich thudc va/hodc loai bao cao gidng nhau, trong khi kich
thudc mau con va/hodc cac loai bao cao gitta cac nhom 1a khac nhau. Theo vi du nay, cac
kich thudc mau con c6 thé duoc cho la tang tir phai sang trai, nhu duge chi bao boi kich
thudc cua cac hop biéu didn cac mau con. Vigc tao nhom khéac dua trén kich thude 6 thé
duge xem xét, vi du, dao nguoc thir tu nay, & cho kich thuéc mau con nho nhét ding dau

tién, hodc theo céac kich thude nhom, vi du theo thi tu giam dan hoic tang dan. S6 E co thé
biéu dién tong sb céc bit trong mau bit, dua trén tong sb céc bit clia céac mau con.

Fig.2 l1a so dd thé hién nit vo tuyén, cu thé 1a thiét bi dau cubi hodc thiét bi khong
day 10, cu thé 1a thiét bi nay co thé duoc thuc hién dudi dang thiét bi nguoi dung (UE).
Nt vo tuyén 10 bao gbom mach xtr Iy (mach nay ciing ¢6 thé duoc goi la mach diéu khién)
20, mach nay ¢6 thé bao gdm bd didu khién dugc ndi v6i bd nho. Mbdun bat ky ctia nit vo
tuyén 10, vi du modun truyén thong hodc modun xac dinh, ¢ thé duoc thuc hién trong
va/hodc co thé duoc thuc hién boi, mach xu ly 20, cu thé 1a dudi dang modun trong bd diéu
Khién. N1t vo tuyén 10 con bao g6m mach vO tuyén 22 cung cép chuc nang thu va truyén
hozc thu phat (vi du, mdt hodc nhiéu bd truyén va/hodc bd thu va/hodc bd thu phat), mach

vO tuyén 22 nay dugc két ndi hoic co thé két ndi vi mach xu 1y. Mach anten 24 cta nut
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vo tuyén 10 duoc két ndi hodc o the két ndi voi mach vo tuyén 22 dé thu thap hodc gui
va/hoac khuéch dai cac tin hiéu. Mach vo tuyén 22 va mach xu ly 20 didu khién né duoc
tao cAu hinh cho truyén thong chia 0 v6i mang, vi du RAN nhu duge md ta & day, va/hoac
cho truyén thong lién két bién. Noi chung, nit vo tuyén 10 ¢ thé duoc lam thich tmg aé
thuc hién phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap van hanh nat vo tuyén nhu thiét
bi dAu cudi hodc UE duge boc 10 o day; cu thé, no ¢cb thé bao gom mach tuong tng, vi du
mach xu ly, va/hodc cac mddun.

Fig.3 la so dd thé hién nat vo tuyén 100, cu thé nat nay co thé duoc thuc hién dudi
dang nut mang 100, vi du eNB hoic gNB hodc tuong tu ddi vai NR. Nut vo tuyén 100 bao
g6m mach xt 1y (mach nay cfing co thé duoc goi 1a mach didu khién) 120, nut nay co thé
bao gém bd didu khién dugc néi v&i bd nhd. Modun bat ky, vi du modun truyén va/hodc
modun thu va/hodc modun tao c4u hinh cta nuat 100 ¢o thé dugc thuc hién trong va/hodc
6 thé thuc hién boi mach xtr Iy 120. Mach xtr ly 120 dugc két ndi véi mach vO tuyén diéu
Kkhién 122 cta nat 100, mach nay cung cép chirc nang cua bo thu va bd truyén va/hodc bd
thu phat (vi dy, bao gom mot hodc nhidu bd truyén va/hodc bo thu va/hodc bd thu phat).
Mach anten 124 ¢ thé duoc két ndi hodc ¢ thé két ndi voi mach vo tuyén 122 dé thu hodc
truyén va/hodc khuéch dai tin hiéu. Nut 100 c6 thé dugc lam thich ing dé thuc hién phuong
phap bat ky trong s& cac phuong phap vén hanh nat vo tuyén hodc nit mang duoc boe 10
g day; cu thé, nit nay co thé bao gdm mach tuong Ung, vi du mach xu 1y, va/hoac cac
médun. Mach anten 124 ¢0 thé duoc két ndi vaoi va/hoac bao gbm gian anten. Nut 100, mot
cach tuong Ung 1a mach cua no, c6 thé dugc lam thich ung dé thuc hién phuong phép bét
ky trong sb cac phuong phép van hanh nat mang hodc nut vo tuyén nhu duge mo ta o day.

Cu thé, viéc truyen dir liéu, va/hoac truyen trén kénh dit lidu, o thé 1a viée truyén di
liéu nguoi dung hoac truyén trén mat phang nguoi dung. Nho thong tin didu khién don
kénh trén qua trinh truyén ndy, viéc truyén trén mat phang nguoi dung nay co thé dugc
xem xét bang cach lai dbi v6i mit phang didu khién. Thong tin dir ligu co thé 1a thong tin
duogc truyén trén kénh dir licu, va/hodc duoc bidu didn bing cac bit dit liéu. Cac bit dé
truyén, vi du cic bit dr liéu ctia cac bit thong tin didu khién (biéu dién thong tin didu khién)
c6 thé bao gdom thong tin hé théng hodc cac bit hé théng, chung co thé biéu dién thong tin
hoic cac bit can duoc truyén, va theo cach tuy y 1a céc bit ma hoa, vi du @ ma hoa 16i (cu
thé, ma hoa do 18i va/hodc ma hoa stra 1381 truge). Céc bit ma hoa nay co thé dugc su dung

dé giai ma va/hodc giai didu bién cac bithé théng mot cach chinh xéc, vi du trong ngit canh
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qua trinh bao hiéu bao nhan. Noi dung ctia cac bithé théng co thé 1a trong subt hodc khong
lién quan d6i v6i cac phuong phap duge mo ta o day.

Qua trinh bao hi¢u bao nhan va/hodc bao hiéu lién quan va/hodc cac bit ma hoa co
thé duoc thuc hién li€n quan dén tﬁng vO tuyén, cu thé 1a téng vat ly, hodc trong mot sb
truong hop, tAng diéu khién truy nhap phuong tién (Medium Access Control, MAC).

Céc tham chiéu toi cau tric tai nguyén cu thé nhu ciu trac dinh thoi truyén va/hodc
ky hiéu va/hodc khe va/hodc khe nho va/hodc bo mang con va/hoidc bd mang ¢ thé lién
quan dén thuat toan s6 hoc cu thé, n6 co thé duge xac dinh trude va/hodc dwoc tao cAu hinh
hodc co thé tao cdu hinh duoc. Céhu trac dinh thoi truyén c6 thé biéu dién khoang thoi gian,
ching co thé bao gdm mot hodc nhiéu ky hi¢u. Mot sé vi du vé cau truc dinh thoi truyén
la khung con, khe va khe nho. Khe co thé bao gdm mot s6 lwong ky hiéu dinh trude, vi du
duoc xac dinh trude va/hoac dugc tao cAu hinh hodc co thé tao céu hinh duoc, vi du 6 hodc
7, hoac 12 hodc 14. Khe nhé c6 thé bao gdbm mot s6 luong ky hiéu (cu thé, chung co thé
tao ciu hinh hodc dugc tao cAu hinh) nho hon s6 luong ky hiéu ciia mot khe, cuthélal,2,
3 hoic 4 ky hiéu. Céhu truc dinh thoi truyén co thé bao gom khoang thoi gian ¢ do dai cu
thé, no ¢co thé phu thudc vao do dai thoi gian cta ky hi¢u va/hodc tién t5 tudn hoan dugc
st dung. Chu trac dinh thoi truyén co thé lién quan dén, va/hodc bao gbm, khoang thoi gian
cu thé trong dong thoi gian, vi du duoc ddng bo hoa cho truyén thong. Cac cAu trac dinh
thoi duoc str dung va/hodc lap lich biéu cho viéc truyén, vi du khe va/hoac cac khe nho, ¢o
thé dugc 14p lich biéu lién quan dén, va/hodc dugc ddng bo hoa voi, cAu truc dinh thoi dugc
cung chp va/hodc xac dinh boi cac cau trac dinh thoi truyén khac. Céac cu tric dinh thoi
truyén nay co thé xac dinh ludi dinh thoi, vi du, c6 cac khoang thoi gian cua ky hi€u trong
cAc céu truc riéng ré bidu didn cac don vi dinh thoi nho nhat. Vi du, lugi dinh thoi nay co
thé duoc xéac dinh boi cac khe hodc cac khung con (trong do trong mot sb truong hop, cac
khung con c6 thé dugc cho la cac bién thé cu thé cla cac khe). Céhu truc dinh thoi truyén
6 thé c6 khoang thoi gian (d0 dai thoi gian) dugc xac dinh dua trén cc khoang thoi gian
ctia cac ky hiéu cua no, co thé bd sung vao (céc) tidn t6 tudn hoan dugc sir dung. Cac ky
hiéu cua cAu truc dinh thoi truyén co thé c6 khoang thoi gian gidng nhau, hodc theo mdt sd
bién thé co thé co khoang thoi gian Kkhac nhau. S6 luong cac ky hiéu trong cAu truc dinh
thoi truyén co thé duoc xéac dinh trude va/hodc duoc tao cAu hinh hodc co thé tao céu hinh
dwoc, va/hodc phu thude vao thudt toan sé hoc. N6i chung, viéc dinh thoi khe nho c6 thé

duoc tao c4u hinh hodc co thé tao c4u hinh duoc, cu thé 12 boi mang va/hodc nut mang.
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Viée dinh thoi nay co thé tao céu hinh 48 bit diu vahodc két thic & ky hiéu batky cla ciu
truc dinh thoi truyén, cu thé 1a mot hoac nhiéu khe.

N6i chung, d xem X¢t san pham chuong trinh bao gdm céc 1énh duge lam thich ing
dé 1am cho mach xu ly va/hoac diéu khién thuc hién va/hodc didu khién phuong phap bét
ky dugc mo ta ¢ day, cu thé 14 khi duoc thuc hién trén mach xur ly va/hodc diéu khién.
Ngoai ra, da xem xet thiét bi phuong tién mang dé mang va/hodc luu trit san pham chuong
trinh nhu duge mo ta ¢ day.

Thiét bi phuong tién mang co thé bao gom mot hodc nhiéu phuong tién mang. Noi
chung, phuong tién mang ¢o thé truy nhap dugc va/hodc doc dugc va/hoac thu duge bang
mach xu ly hodc didu khién. Viéc luu trir dit liéu va/hoac san pham chuong trinh va/hodc
ma c6 thé duoc cho 12 mot phﬁn cua viéc mang dir liu va/hodc san phém chuong trinh
va/hoic ma. Noi chung, phuong tién mang cO thé bao gdbm phuong tién dan hudng/van
chuyen va/hodc phuong tién nho. Phuong ti€n dan hudng/van chuyén co thé duoc lam
thich tng dé mang va/hodc mang va/hodc luu trit cac tin hiéu, cu thé 1a céc tin hiéu dién tu
va/hoidc céc tin hiéu dién va/hoac céc tin hidu tir va/hodc cac tin hiéu quang. Phuong tién
mang, cu thé 1a phuong tién dan hudng/van chuyén, co thé dugc lam thich Ging dé dan
hudng cac tin hi¢u nay dé mang ching. Phuong tién mang, cu thé 1a phuong tién dan
hudng/van chuyén c6 thé bao g6m truong dién tur, vi du cic song vO tuyen hodc vi ba,
va/hoac vat liéu truyén quang, vi du soi thay tinh, va/hodc cap. Phuong tién nhé ¢ thé bao
gom it nhat mot trong s6 bd nhé, bd nhé nay co thé 12 kha bién hodc bét kha bién, bd dém,
bo nhd truy nhép nhanh, dia quang, b nh¢ tu tinh, bo nhé tac dong nhanh, v. v. .

No6i chung, thuat toan sb hoc va/hodc khoang cach bo mang con ¢ thé chi bao dai
thong (trong mién tan s6) ctia by mang con cua bd mang, va’hoac sb luong bd mang con
trong bd mang va/hodc viéc danh s6 cac bd mang con trong by mang. Cu thé, cdc thuét
toan s& hoc khac nhau ¢co thé 12 khac nhau trong dai thong cua bd mang con. Theo mot s6
bién thé, tit ca cac b mang con trong mdt bd mang c6 cling dai thong lién quan dén chung.
Cu thé, thuat todn sé hoc va/hoic khoang cach bo mang con co thé 12 khac nhau gifta cac
bd mang lién quan dén dai thong ciia by mang con. Do dai thoi gian cta ky hiéu va/hoac
dd dai thoi gian cua cau trac dinh thoi lién quan dén bd mang co thé phu thudc vao tAn s6
b6 mang, va’hodc khoang cach by mang con va/hodc thuat toan s6 hoc. Cu thé, cac thuat

toan sb hoc khac nhau c6 thé c6 cac dd dai thoi gian cua ky hi¢u khac nhau.
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N6i chung, viéc bao hiéu co thé bao gdbm mot hodc nhiéu ky hiéu va/hodc tin hi¢u
va/hodc thong bao. Tin higu co thé bao gdm mdt hodac nhidu bit. Chi béo co thé biéu dién
viéc bao hiéu, va/hoac duoc thuc hién dudi dang mot tin hiéu, hodc dudi dang nhiéu tin
hiéu. Mot hodc nhidu tin hiéu c6 thé dugc bao gdm trong va/hodc duoc biéu dién bang mot
thong bao. Viéc bdo hiéu, cu thé 13 béo hiéu diéu khién, c6 thé bao gdm nhiéu tin hiéu
va/hodc thong béo, ching ¢o thé duge truyén trén cac by mang khac nhau va/hodc dugc
két hop v&i cac qud trinh bao hiéu khac nhau, vi du biéu dién va/hodc lién quan dén mot
hogc nhiéu qua trinh nay va/hodc thong tin twong tmg. Chi bao c6 thé bao gdm béo hiéu,
va/hogc nhiéu tin hiéu va/hodc thong bao va/hodc c6 thé duoc bao gbm trong do, chung co
thé duoc truyén trén cac bo mang khéac nhau va/hodc dugc két hop v6i cac qué trinh bao
hiéu bao nhan khac nhau, vi du biéu dién va/hodc lién quan dén mot hoac nhiéu qua trinh
nay.

Béo hicu lién két 1én hogc lién két bién co thé 12 bao hiéu da truy nhap phan tan truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA ) hodc da truy nhap phan
tin mot bd mang (Single Carrier Frequency Division Multiple Access, SC- FDMA). Cu thé,
bao hicu lién két xubng c6 thé 1a béo hi¢u OFDMA. Tuy nhién, bdo hiéu khong chi gidi
han & d6 (bdo hiéu dya trén gian loc ¢o thé duoc cho 1a mot lya chon).

No6i chung, nat v tuyén c6 thé dugc cho la thiét bi hoac nut duoc lam thich img cho
truyén thong thn s6 vo tuyén (va/hodc vi ba) va/hodc khong day, va/hodc cho truyén thong
st dung giao dién vO tuyén, vi du, theo chuin truyén thong.

Nt vo tuyén ¢o thé 1a nut mang, hodc thiét bi nguoi dung hodc thiét bi dau cudi. Nut
mang cO thé 1a nut vo tuyén bét ky cua mang truyén thong khong day, vi du tram co s&
va/hodc gNodeB (gNB) va/hodc eNodeB (eNB) va/hodc nut chuyén tiép va/hodc nut
micro/nano/pico/femto va/hodc nut khéc, cu thé 1a d6i voi RAN nhu duge mo ta ¢ day.

Céc thuat nglt thiét bi khong day, thiét bi nguoi dung (UE) va thiét bi dau cudi co thé
dugc cho la ¢co thé thay thé cho nhau trong ngit canh cua ban mo ta nay. Thiét bi khong
day, thiét bi nguoi dung hoac thiét bi dau cubi co thé 1a thiét bi cubi dé truyén thong bang
cach s dung mang truyén thong khong day, va/hodc duoc thuc hién dudi dang thiét bi
ngudi dung theo chuén. Cac vi du vé céc thiét bi ngudi dung cd thé bao gom dién thoai
nhu dién thoai thong minh, thiét bi truyén théng ca nhan, dién thoai di dong hodc thiét bi
dau cudi, may tinh, cu thé 1a may tinh xach tay, bo cam bién hodc mdy c6 kha nang vo

tuyén (va/hodc dugc lam thich tmg cho giao dién vo tuyén), cu thé 1a cho truyén thong
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dang méay (Machine-Type- _Communication, MTC), doi khi con dugc goi 1a truyén thong
may dén may (Machine-To- Machine, M2M), hodc xe dugc lam thich ung cho truyén thong
khong day. Thiét bi ngudi dung hodc thiét bi dau cudi co thé 1a di dong hodc cb dinh.

No6i chung, nut vo tuyén c6 thé bao gdm mach xtr ly va/hodc mach vO tuyén. Mach
6 thé bao gdm mach tich hop. Mach xur ly ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xu ly va/hodc
bo didu khién (vi du, bd vi didu khién), va/hodc mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuitry, ASIC) va/hodc mang cua lap trinh dugc bang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA), hodc mach tuong tu. Co thé cho rang mach xur ly bao
gbm, va/hodc duoc k&t nbi hodc co thé két ndi hodc co thé két ndi (theo cach hoat dong)
vGi mot hoéc nhiéu bd nhd hoac thiét bi nho. Thiét bi nhé ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu
bo nhé. BO nhd ¢o thé duoc lam thich ing dé lyu trit thong tin sb. Vidu vé cac bd nhd bao
gom bd nhé kha bién va bat kha bién, va/hodc bd nho truy nhap ngdu nhién (Random
Access Memory, RAM), va/hodc bd nhd chi doc (Read-Only-Memory, ROM), va/hodc bd
nhd ti va/hodc quang, va/hoac bd nhé tac dong nhanh, va/hodc bo nh¢ dia cing, va/hoac
ROM c6 thé 1ap trinh x6a dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM) hoic ROM ¢6
thé 1ap trinh x6a dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable ROM, EEPROM).
Mach vd tuyén c6 thé bao gdbm mot hoac nhidu bd truyén va/hodc bo thu va/hoac bo thu
phat (b6 thu phat ¢6 thé hoat dong hodc ¢ thé hoat dong dugc nhu bd truyén va b thu,
va/hodc ¢o thé bao gom mach chung hoac riéng biét cho viéc thu va truyén, vi du trong
mdt gbi hodc vo), va/hodc 6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bd khuéch dai va/hoac bd dao
dong va/hoac bo loc, va/hodc co thé bao gom va/hodc dugc két ndi hodc ¢ thé két ndi véi
mach anten va/hodc mot hodc nhiéu anten.

Modun bt ky hodc tht ca cac modun dugce boe 10 ¢ day co thé dugc thuc hién trong
phan mém va/hodc phan sun va/hodc phan ctng. Cac modun khac nhau co thé dugc lién
hé v6i cac bo phan khac nhau cta nut vo tuyen vi du cdc mach khac nhau ho#c cac chi tiét
khac nhau cta mach. Co thé cho rang modun dugc phan t4n trén cac bo phan va/hodc mach
khac nhau. San pham chuong trinh nhu duge md ta ¢ day co thé bao gom cac modun lién
quan dén thiét bi ma trén do6 san pham chuong trinh dwoc du dinh thuc hién (vi du, thiét bi
ngudi dung hodc nit mang) (viéc thuc hién nay ¢6 thé dwoc thuc hién trén mach lién quan).

Mang truy nhap vo tuyén c6 thé 12 mang truyén thong khong day; va/hodc mang truy
nhap vO tuyén (Radio Access Network, RAN) cu thé theo chuén truyén thong. Cu thé,
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chuin truyén thong cd thé 1a chudn theo 3GPP va/hodc 5G, vi du theo NR hodc LTE, cu
thé 14 phat trién LTE.

Mang truyén thong khong day co thé 1a va/hodc bao gdm mang truy nhap vo tuyén
(RAN), mang nay co thé 1a va/hodc bao gbm loai bat ky cua mang vO tuyén khong day
va/hodc chia 6, n6 ¢o thé duge két ndi hodc ¢d thé két ndi voi mang 16i. Cac phuong phap
duoc mo ta ¢ day la dac biét thich hgp cho mang 5@, vi du phat trién LTE va/hoac vo tuyen
mai (New Radio, NR), cac mang ké tiép tuong Gmg cta chung. RAN c6 thé bao gdbm mot
hozc nhiéu nut mang. Cu thé, nat mang co thé 1a nut vo tuyén dugc lam thich ung cho
truyén thong vo tuyén va/hodc khong day va/hodc chia 6 v6i mot hoac nhiéu thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét b bét ky duge lam thich img cho truyén thong vo
tuyén va/hodc khong day va/hodc chia 6 véi hodc trong RAN, vi du thiét bi nguoi dung
(UE) hodc dién thoai di dong hoac dién thoai thong minh hodc thiét bi tinh toan hodc thiét
bi truyén thong trén xe hodc thiét bi truyén thong dang may (machme-type-commun1cat10n,
MTC), v.v.. Thiét bi dau cubi co thé 1a di dong, hodc trong mot sb truong hop 1a c¢d dinh.
RAN hoac mang truyén thong khong day 6 thé bao gom it nhéat mot nat mang va UE, hodc
it nhat hai nut vo tuyén.

Viec truyén trong li€n két xubng co thé lién quan dén viéc truyén tir mang hodc nut
mang to1 thiét bi dau cubi. Viée truyén trong lién Kkét 1én co thé lién quan dén viéc truyén
tir thiét bi dau cudi dén mang hodc nat mang. Viéc truyén trong lién két bién co thé lién
quan dén viéc truyén (truc tiép) tir mot thiét bi dau cubi dén thiét bi dau cudi khéc. Lién
két 1én, lién két xubng va lién két bién (vi du, truyén va thu lién két bién) co thé duoc cho
la cac huodng truyén thong. Theo mot s& bién thé, lién két 1én va lién két xudng cling co thé
dugc sir dung cho viéce truyén thong khong day da mo ta gilra cac nit mang, vi du cho viéc
truyén thong chuyén tiép va/hodc hanh trinh nguoc khong day va/hodc truyén thong mang
(khong déy), vi du gitra céc tram co s& hodc cdc nut mang tuong tu, cu thé 1a viéc truyén
thong Két thac o cac thiét bi nay. CO thé cho rang viéc truyén thong hanh trinh nguoc
va/hodc chuyén tiép va/hodc truyén thong mang duoc thuc hién dudi dang truyén thong
lién két bién hodc tuong tu v6i nod,

No6i chung, bao hiéu ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu tin hiéu va/hodc ky hiéu.

Thong tin didu khién hodc thong bao thong tin didu khién hodc bdo hiéu tuong ung
(bao hiéu diéu khién) co thé duoc truyén trén kénh didu khién, vi du kénh diéu khién vt

ly, kénh nay co thé 1a kénh lién két xubng hodc (hoac kénh lién két bién trong mot s6 truong
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hop, vi du mot UE 1ép lich biéu cho UE khéc). Vi dy, thong tin didu khién/thong tin cip
phat co thé duoc bao hiéu boi nut mang trén kénh didu khién lién két xubng vat ly (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH) va/hodc kénh dung chung lién két xudng vat ly
(Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) va/hodc kénh riéng cho HARQ. Béo hiéu
béo nhan, vi du dudi dang thong tin didu khién lién két 1én, co thé duoc truyén boi thiét bi
dAu cubi trén kénh didu Kkhién lién két lén vat ly (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH) vi/hodc kénh dung chung lien két 1&n vat ly (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH ) va/hodc kénh riéng cho HARQ. Nhidu kénh c6 thé ap dung cho chi bao hodc bao
hiéu nhiéu thanh phan/ nhiéu bd mang.

Viéc truyén bao hiéu, cu thé 1a bao hiéu diéu khién, vi du bao gom hodc la bdo hiéu
béo nhan va/hodc thong tin yéu céu tai nguyén, cO thé bao gdm viéc mé hoa va/hodc diéu
bién. Viéc ma hoa va/hodc didu bién co thé bao gdm ma hoa do 10i va/hodc ma hoa sira 161
trude va/hodc xao tron. Viée thu b4o hi¢u didu khién c6 thé bao gom viéc giai ma va/hodc
gial didu bién tuong tmg. Viéc ma hoa do 131 c6 thé bao gdm, va/hodc dya trén, cac phuong
phéap chin 1é hodc kiém tra tong, vi du kiém du vong (Cyclic Redundancy Check, CRC).
Viéc ma hoa stra 131 trude ¢b thé bao gdm va/hodc dya trén chang han viéc mé hoa Turbo
va/hodc ma hoa Reed-Muller, va/hodc ma hoa cuc va/hodc ma hoéa kiém tra chan 1& mat do
thip (Low Density Parity Check, LDPC). Kiéu ma hoa dugc str dung co thé dya trén kénh
(vi du, kénh vat ly) ma tin hiéu dugc ma hoa co lién quan dén.

No6i chung, chi bdo co thé chi b4ao ngam va/hodc tuong minh thong tin ma no biéu
didn va/hodc chi bao. Vi du, chi bédo ngém 6 thé dua trén vi tri va/hodc tai nguyén dugc

su dung dé truyén. Vi du, chi bdo tuong minh ¢c6 thé dua trén viéc tham s6 hoa bang mot
hodc nhiéu tham sb, va/hoac mot hoac nhiéu chi sé hogc céc chi sb, va/hodc mot hodc nhiéu
mau bit biéu dién thong tin. Cu thé, co thé cho rang béo hiéu diéu khién nhu duge mo ta &
day, dua trén day tai nguyén dugc su dung, chi bao ngam kiéu béo hiéu diéu khién.

N6i chung, phan txr tai nguyén co thé mo ta tai nguyén thoi gian- ~tin sd c6 thé st dung
va/hoic c6 thé ma hoa va/hodce ¢o thé giai ma va/hodc co thé diéu bién va/hodc c6 thé giai
didu bién riéng biét nho nhét, va/hodc co thé mo ta tai nguyén thoi g1an-tan 56 bao gom do
dai thoi gian cua ky hi¢u theo thoi gian va by mang con theo tan s6. Tin hiéu c6 thé c6 kha
nang cép phat va/hodc duge cép phat cho phan tu tai nguyén. B0 mang con ¢O thé 1a dai
con cua bd mang, vi du nhu duoc x4c dinh béi chuin. B6 mang c6 thé xac dinh tan sd

va/hodc dai tan dé truyén va/hodc thu. Theo mdt s6 bién thé, tin hiéu (dugc cung ma
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hoa/didu bién) co thé bao gom nhidu hon mot phan t& tai nguyén. Noi chung, phan tir tai
nguyén co thé dugc xéac dinh boi chuin tuong tmg, vi du NR hoac LTE. Do d0 dai thoi
gian cta ky hi¢u va/hodc khoang cach cta by mang con (va/hodc thuat toan sé hoc) c6 thé
khéc nhau gitra cac ky hig¢u va/hoac céc bd mang con khac nhau, cac phén t tai nguyén
, khac nhau c6 thé co sy md rong khac nhau (chleu dai/chiéu rong) trong mién thoi gian
va/hodc tin s6, cu thé cac phan tt tai nguyén lién quan dén cac bd mang khac nhau.

N6i chung, tai nguyén co thé 1a tai nguyén thoi gian- -tn sb va/hodc mi ma trén do
bao hiéu, vi du theo dinh dang cu thé, co thé duoc truyen thong, vi du dugc truyen va/hodc
thu, va/hodc duge du dinh dé truyén va/hodc thu.

N6i chung, ky hiéu bién ¢ thé 1a ky hiéu bit diu cho viée truyén hogc ky hiéu ket
thac cho viéc thu. Cu thé, ky hiéu bat du co thé 1a ky hiéu bit diu cta bdo hicu lién két
1én hodc lién két bién, vi du bao hi¢u didu khién hodc bao hiéu dit li¢u. Bao hiéu nay co thé
trén kénh dir liéu hodc kénh didu khién, vi du, kénh vatly, cu thé 1a kénh dung chung lién
Kkét 1én vat Iy (nhu PUSCH) hoac kénh dung chung hodc dir licu lién két bién, hoac kénh
didu khidn lién két 1én vat Iy (nhu PUCCH) hodc kénh didu khién lién két bién. Néu ky
hiéu bt dau co lién quan dén bao hiéu dicu khién (vi duy, trén kénh didu khién), bao hiéu
diéu khién nay c6 thé déap lai bdo hiéu thu dugc (trong lién két bién hodc lién két xubng),
vi du 1a bao hiéu bao nhén lién quan dén no, ching cé thé 1a bao hiéu HARQ hodc ARQ.
Ky hiéu két thic co thé 1a ky hi¢u két thuc (theo thoi gian) cua viée truyén hodc bao hiéu
lién két xudng hodc lién két bién, ching coO thé duoc du dinh hodc 1ap lich biéu cho nit vo
tuyén hodc thiét bi nguoi dung. Cu thé, bao hiéu lién két xubng nay co thé 1a bdo hi¢u dit
lieu, vi du trén kénh lién két xudng vat Iy nhu kénh dung chung, vi du kénh dung chung
lien két xudng vat ly (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH). Ky hiéu bt dau co
thé duoc xac dinh dya trén, va/hodc lién quan dén, ky hi¢u két thac nay.

Viéc tao cAu hinh nit vo tuyén, cu thé 1a thiét bi dau cubi hoic thiét bi nguoi dung,
c6 thé dé chi nut vo tuyén dugc lam thich ing hodc lam cho hoac thiét 1ap va/hoac ra lénh
dé hoat dong theo cAu hinh nay. Viéc tao cAu hinh cé thé duoc thuc hién bai thiét bi khéc,
vi du, nat mang (vi du, nat v6 tuyén ctia mang nhu tram O s& hodc eNodeB) hodc mang,
trong truong hgp do no ¢6 thé bao gom viéc truyén dir liéu cAu hinh cho nut v tuyén can
duoc tao c4u hinh. Dit liéu cAu hinh nay co thé biéu dién cAu hinh can dugc tao cAu hinh
va/hodc bao gom mot hodc nhiéu 1énh lién quan dén cAu hinh, vi du, chu hinh dé truyén.

va/hodc thu trén cac tai nguyén duoc cap phét, cu thé 1a cac tai nguyén tAn sb. Nut vo tuyén
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co thé tu tao cAu hinh, vi du dua trén dir liéu c4u hinh duoc thu tr mang hodc nit mang.
Nt mang co thé st dung, va/hodc duge lam thich Ung dé str dung, mach/cac mach cua no
dé tao cAu hinh. Thong tin cép phat c6 thé duoc xem xét & dang dir licu c4u hinh. Dit lidu
céu hinh ¢6 thé bao gém va/hodc duogc biéu dién boi thong tin c4u hinh, va/hoac mot hoac
nhidu chi bao va/hodc thong bao tuong ing.

N6i chung, viéc tao cAu hinh c6 thé bao gdm viéc xac dinh dit liéu cdu hinh biéu dién
cAu hinh va cung chp n6 cho mdt hodc nhiéu nut khac (song song va/hoac lan luot), cac nut
nay co thé truyén tiép n6 cho nit vo tuyén (hodc nit khéc, didu nay co thé duoc lap lai cho
dén khi n6 t6i duge thiét bi khong day). Theo cach khac, hodc ngoai ra, viéc tao cAu hinh
nat vo tuyén, vi dy, boi nit mang hoic thiét bi khéc, co thé bao gom viéc thu dit liéu chu
hinh va/hodc dit liu lién quan dén dir lieu cAu hinh, vi du, tir nat khac nhu nut mang, nut
nay co thé 1a nut & mtrc cao hon cua mang, va/hodc truyén dit liéu cAu hinh thu dugc cho
nat vo tuyen Do d6, viéc xac dinh cAu hinh va truyén dir liéu cAu hinh cho nut v tuyén c6
thé duoc thue hién boi cdc nit hoac thuc thé mang khéc nhau, chung co thé truyén thong
qua giao dién thich hop, vi du, giao dién X2 trong truong hop LTE hodc giao dién tuong
tng cho NR. Viéc tao cAu hinh thiét bi dau cudi ¢6 thé bao gom lap lich biéu viéc truyén
lien két xudng va/hodc lién két 1én cho thiét bi dau cudi, vi du dit liu lién két xudng va/hoac
bao hiéu diéu Kkhién lién két xubng va/hodc DCI va/hodc bao hiéu lién két lién, cu thé 1a
bao hiéu bao nhén, va/hodc tao cAu hinh cac tai nguyén va/hodc ving chira tai nguyén cua
no.

Mot cAu tric tai nguyén co thé duoc cho la lan cén trong midn tin s6 v6i cau tric tai
nguyén khac, néu chung c6 tdn s6 bién chung, vi du mot chu truc & dang bién tan sd trén
va céu trac con lai ¢ dang bién tAn s6 duoi. Vi du, bién nay c6 thé dugc biéu dién boi dau
trén cla dai thong dugc gan cho by mang con n, no cling biéu dién dau dudi cua dai thong
duoc gan cho bd mang con n+l.

Mot cdu tric tai nguyén co thé duoc cho la lan cén trong mién thoi gian véi cAu truc
tai nguyén khac, néu chung c6 thoi gian bién chung, vi du mot chu trac & dang bién trén
(hodc & bén phai trén cac hinh v€&) va cAu trac con lai & dang bién dudi (hodc & bén trai trén
cac hinh v&). Vi dy, bién nay co thé dugc biéu dién boi dAu cia khoang thoi gian cta ky
hiéu dugc gan cho Ky hiéu n, n6 cling biéu dién su bat ddu cta khoang thoi gian cla ky

hiéu dugc gan cho ky hiéu n+l.
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No6i chung, céu tric nguon o lan can mot chu tric ngudn khéc trong mot mién ciing
6 thé duge goi 1a nim sat va/hodc nam giap voi cAu trac tai nguyén khac nay trong mién
do.

Chu truc tai nguyén ¢ thé 1a ciu trtc trong mién thoi gian va/hoac tan sb, cu thé 1a
biéu dién khoang thoi gian va khoang tan sd. CAu truc tai nguyén co thé bao gdm va/hodc
gdm c6 cac phén tir tai nguyén, va/hodc khoang thoi gian cua cAu trac tai nguyén co thé
bao gom va/hodc gdm c6 (cac) khoang thoi gian cia ky hi¢u va/hoac khoang tan sb cla
cAu truc tai nguyén o thé bao gdm va/hodc gbm c6 (cac) bd mang con. Phén tir tai nguyén
¢o thé duoc cho 1a vi du cua cAu trac tai nguyén, khe hogc khe nho hodc khéi tai nguyén

vt Iy (Physical Resource Block, PRB) hodc cic bd phan ctia n6 ¢6 thé duge cho la nhiing
c4i khac. Chu truc tai nguyén co thé duoc lién hé voi kénh cu thé, vi du PUSCH hoac
PUCCH, cu thé 1a cAu tric tai nguyén nho hon khe hodc PRB.

No6i chung, bd mang co thé biéu dién khoang hodc dai tan sb va/hodc lién quan dén
tan s trung tAm va khoang tan s ¢o lién quan. Co thé cho rang bd mang bao gdm nhiéu
bo mang con. B mang ¢0 thé ¢6 khoang tan sb trung tim hodc tAn sd trung tAm duoc gan
cho no, vi du dugc biéu dién boi mot hodc nhiéu bd mang con (noi chung, mdi bd mang
con ¢6 thé duoc gan dai thong hoac khoang tan s6). Cac bd mang khac nhau c6 thé khong
chdng nhau, va/hodc ¢o thé & 1an cén trong mién tAn s

Cén luu ¥ rang thuét nglt “vo tuyén” trong ban mo ta nay co thé duoc cho la lién quan
dén truyén thong khong day néi chung, va cling co thé bao gdm truyén thong khong day
st dung tAn s vi ba va/hodc milimét va/hodc cac tan sd khéc, cu thé 1a gitta 100 MHz hodc
1 GHz, va 100 GHz hodc 20 hodc 10 GHz. Truyén thong nay co thé st dung mot hoac
nhiéu bd mang.

No6i chung, nut vo tuyén, cu thé 1a nat mang hodc thiét bi dau cudi, co thé 1a thiét bi
bat ky dugc lam thich img dé truyén va/hodc thu tin hiéu va/hodc dit ligu vo tuyén va/hodc
khong day, cu thé 1a dit liéu truyén thong, cu thé 1a trén it nhat mot bo mang. {t nhat mot
bo mang nay co thé bao gdm bd mang dugc truy nhap dua trén thu tuc LBT (bd mang nay

6 thé duge goi 1a bo mang LBT), vi du, bd mang khong dugc cap phép. Co thé cho rang
bd mang nay la mot phan cia tap hop bo mang.

Viéc thu hoéac truyén trén 6 hodc bd mang 6 thé néi dén viéc thu hodc truyén stt dung
tan s (dai) hodc pho lién quan dén 6 hodc bd mang nay. Noi chung, 0 ¢o thé bao gom

va/hodc dugc xac dinh b&i hodc cho mot hodc nhiéu bo mang, cu thé 12 it nhat mot bd mang
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cho truyén thong/truyen UL (duoc goi 1a bd mang UL) va it nhit mot bd mang cho truyén
th()ng/truyén DL (duoc goi la b mang DL). Cé thé cho rang 6 bao gOm cac s6 luong khac
nhau cta cac bd mang UL va cac bd mang DL. Theo cach khac, hodc ngoai ra, 6 ¢0 thé
bao gom it nhit mot bd mang cho truyén théng/truyen UL va truyén thong/truyen DL, vi
du, trong cac phuong phap dva trén TDD.

No6i chung, kénh co thé 1a kénh logic, van chuyén hodc vat 1y. Kénh c6 thé bao gdm
va/hoac dugc bd trf trén mot hodc nhiéu bd mang, cu thé 1a nhiéu bd mang con. Kénh mang
va/hodc dé mang bao hi¢u didu khién/thong tin didu khién c6 thé dugc cho la kénh diéu
khién, cu thé néu no 1a kénh tang vat 1y.

N6i chung, ky hiéu ¢ thé biéu dién va/hodc ¢6 lién quan dén do dai thoi gian cla ky
hiéu, d dai nay co thé phu thudc vao khoang cach by mang va/hodc bd mang con va/hodc
thudt toan sé hoc cua b mang lién quan. Do d6, ky hiéu cho thé duoc cho 1a chi bdo khoang
thoi gian c6 do dai thoi gian cua ky hi¢u lién quan dén mién tan sb. Do dai thoi gian cua
ky hi¢u ¢6 thé phu thudc vao tAn sd va/hodc dai thong va/hodc thuat toan s hoc cua bd
mang va/hodc khoang cach bd mang con cua hodc lién quan dén ky hiéu. Do do, cac ky
hiéu khac nhau co thé c6 cac do dai thoi gian cua ky hiéu khac nhau.

No6i chung, lién k&t bién co thé biéu dién kénh (hodc cAu trac kénh) truyén thong gitta
hai UE va/hoac thiét bi dAu cubi, trong do dir ligu duoc truyén gitra cac thiét bi tham gia
(cac UE va/hodc thiét bi dau cudi) qua kénh truyén thong, vi du truc tiép va/hodc khong
dugce chuyén tiép qua nut mang. Lién két bién co thé duge thiét 1ap duy nhét va/hodc truc
tiép qua (cac) giao dién vO tuyén cua thiét bi tham gia, chung ¢ thé duoc lién két truc tiép
qua kénh truyén thong lién két bién. Theo mot s6 bién thé, viée truyén thong lién két bién
c6 thé duoc thuce hién ma khong ¢ tuong tac boi nat mang, vi du trén cac tai nguyén dugc
xéc dinh c6 dinh va/hodc trén cac tai nguyén duoc dan xép gitra cac thiét bi tham gia. Theo
cach khéc, hodc ngoai ra, o thé cho rang nit mang cung cép chirc ning didu khién nao do,
vi du bang cach tao c4u hinh cdc tai nguyén, cu thé 1a mot hoac nhiéu vung chua tai nguyén,
cho truyén thong lién két bién, va/hodc theo doi lién két bién, vi du cho cac muc dich nap.

Truyén thong lién két bién cling c6 thé dugc goi la truyén thong thiét bi dén thiét bi
(device-to-device, D2D), va/hodc trong mot sb truomg hop la truyén thong cdc dich vu lan
can (Proximity Service, ProSe), vi du trong ngit canh LTE. Lién két bién c6 thé dugc thuc
hién trong nglt canh truyen thong trén xe (Vehicular communication, V2x), vi du xe toi xe

(Vehicle-to-Vehicle, V2V), xe t6i co s¢ ha tang (Vehicle-to- Infrastructure, V2I) va/hodc
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xe t&i nguoi (Vehicle-to-Person, V2P). Thiét bi bit ky dugc lam thich ing cho truyén thong
lien két bién c6 thé dugce cho la thiét bi nguoi dung hodc thiét bi ddu cudi.

Kénh (hodc chu tric) truyén thong lién két bién c6 thé bao gdbm mot hogc nhiéu kénh
(vi du, vat 1y hodc logic), vi du kénh didu khién lién két bien vat Iy (PSCCH), vi du, kénh
nay co thé mang thong tin didu khién nhu chi bdo vi tri bao nhén, va/hodc kénh dung chung
lien két bien vat ly (PSSCH), vi du, kénh nay co thé mang dit liéu va/hodc bao hi¢u bao
nhén). Co thé cho rang kénh (hodc cAu tric) truyén thong lién két bién lién quan téi va/hodc
st dung mot hoac nhiéu bd mang va/hoac khoang tan s6 co lién quan dén, va/hodc dugc su
dung bo1, truyén thong chia 0, vi du theo su cho phép va/hodc chuén cu thé. Cac thiét bi
tham gia c0 thé dung chung kénh va/hodc céc tai nguyén vat ly, cu thé 1a trong mién tin s6
va/hoac li€n quan dén tai nguyén tan sd nhu bd mang) cia lién két bién, dé cho hai hodc
nhiéu thiét bi tham gia truyén trén do, vi du dong thoi, va/hodc dugc dich chuyén thoi gian,
va/hoac co thé c6 cac kénh va/hodc cic tal nguyén cu thé ¢6 lién quan tdi cac thiét bi tham
gia cu thé, dé cho vi dy, chi mot thiét bi tham gia truyén trén kénh cu thé hodc trén tai
nguyeén cu thé hodc cac tai nguyén cu thé, vi du, trong mién tan sd va/hodc lién quan dén
mot hodc nhiéu bd mang hodc bd mang con.

Lién két bién c6 thé tuan theo, va/hodc duoc thuc hién theo, chuén cu thé, vi du chuan
dua trén LTE va/hoac NR. Lién két bién co thé st dung cdng nghé song cong phan thoi
(Time Division Duplex, TDD) va/hodc song cong phéan tan (Frequency Division Duplex,
FDD), vi du khi dugc tao cAu hinh béi nat mang, va/hodc dugce tao cAu hinh trudce va/hodc
dan xép gitra cac thiét bi tham gia. Thiét bi nguoi dung ¢ thé duoc cho la duoc lam thich
ung cho truyen thong lién Kkét bién néu no, va/hodc mach vo tuyén va/hodc mach xu ly cua
n6, dugc lam thich tng dé str dung lién két bién, vi du trén mot hodc nhidu khoang tan 5O
va/hodc bd mang va/hodc trong mot hodc phiéu dinh dang, cu thé 14 theo chuén cu thé. Noi
chung, c6 thé cho rang mang truy nhap v tuyén duge xac dinh bai hai thiét bi tham gia
cua truyén thong lién két bién. Theo cach khdc, hodc ngoai ra, mang truy nhép vo tuyén c6
thé duoc biéu dién, va/hodc dugc xac dinh bang, va/hodc cO lién quan dén nit mang va/hoac
truyén thong véi nut nay.

Noi chung, truyén thong hodc viéc truyén thong co thé bao gdm viéc truyén va/hodc
thu bao hiéu. Viéc truyén thong trén lién két bién (hodc bao higu lién két bién) co thé bao
gom str dung lién két bién dé truyén thong (dé béo hiéu theo cach twong Gmg). Viéc truyén

lién két bién va/hodc vige truyén trén lién Iét bién co thé duge cho 1a bao gdm viéc truyén
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bang cach st dung lién két bién, vi du cdc tai nguyén c6 lién quan va/hoic cac dinh dang
truyén va/hodc mach va/hodc giao dién vO tuyén. Viéc thu lién két bién va/hodc thu trén
lien két bien c6 thé duge cho 1a bao gbm viée thu bang cach su dung lién két bién, vi du
cac tai nguyén co lién quan va/hodc cac dinh dang truyén va/hodc mach va/hodc giao dién
v tuyén. N6i chung, thong tin didu khién lién két bién (vi du, SCI) co thé duoc cho 1a bao
gbm thong tin didu khién dugc truyén bang cach st dung lién két bién.

N6i chung, tap hop bd mang (CA) ¢6 thé noi dén khai niém két ndi vo tuyén va/hodc
lién két truyén thong gitra mang truyén thong khong déy va/hodc chia 6 va/hodc nut mang
va thiét bi dau cudi hodc trén lién két bién bao gdm nhiéu bd mang cho it nhat mot hudng
truyén (vi du DL va/hodc UL), ciing nhu ndi dén tap hop cac by mang. Lién két truyén
thong tuong ung ¢ thé dugc goi la lién két truyén thong tap hop bo mang hoac lién két
truyén thong CA; cac b mang trong tap hop bd mang ¢ thé duoc goi 1a cdc b mang
thanh phan (component carrier, CC). Trong lién két nay, dir liéu co thé duge truyén trén
nhiéu hon mot trong s cac bd mang va/hodc tAt ca cac bd mang cua tap hop bo mang (tap
hop céc bd mang). Tap hop bd mang ¢o thé bao gdm mot (hodc nhiéu) bd mang didu khién
danh riéng va/hodc by mang so cép (vi du, b mang nay 6 thé duoc goi 1a b mang thanh
phﬁn so cap hodc PCC), ma trén do thong tin didu khién co thé dugc truyén, trong d6 thong
tin diéu khién nay co thé noi dén bd mang so cAp va cac bd mang khac, chung co thé duoc

oi 1a bd mang thu cap (hodc b mang thanh phan thi cép (secondary component carrier,
SCC)) Tuy nhién, trong mot s6 phuong phép, thong tin didu khién co thé duge gii trén
nhidu hon mdt bd mang cta tap hop, vi du mot hodc nhidu PCC va mot PCC va mot hodc
nhiéu SCC.

Noi chung, vi€c truyén co thé lién quan dén kénh cu thé va/hodc cic tai nguyén cu
thé, cu thé 1a voi ky higu bat dau va ky hiéu két thuc theo thoi gian, bao g6m khoang nam
gitta chung. Viéc truyén dugc lap lich bidu co thé 1a viée truyén dugc lap lich biéu va/hodc
duoc mong doi va/hoac dbi v6i no céc tai nguyén dugc lap lich biéu hodc cung cép hodc
duoc danh riéng. Tuy nhién, khong phai moi viéc truyén dugc 1ap lich bidu déu can dugc

thue hién. Vi dy, viéc truyén lién két xudng dugc lap lich biéu c6 thé khong dugc thu, hodc
viéc truyén lién két 1én duoc lap lich biéu c6 thé khong duoc truyén do cac gioi han vé
cong suit, hodc cac anh hudng khac (vi du, kénh trén by mang khong duge cho phép bi
chiém). Viéc truyen ¢ thé dugc 1ap lich bidu cho ciu truc con dinh thoi truyén (vi dy, khe

nho, va/hodc chi bao g6m mot phan cua céu trac dinh thoi truyén) trong cAu tric dinh thoi
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truyén nhu khe. Ky hi€u bién ¢ thé biéu thi ky hiéu trong cAu trac dinh thoi truyén ma &
do6 qua trinh truyén bat dAu hodc két thuc.

Duoc xac dinh trudc trong nglt canh ban md ta nay co thé n6i dén thong tin lién quan
duoc xac dinh vi du theo chuin, va/hoic la co san ma khong cAn céu hinh cu thé tir mang
hodc nit mang, vi du dugc luu trit trong bo nha, vi du, khong phu thudc vao viéc duoc tao
cAu hinh. Puoc tao cAu hinh hodc ¢o thé tao cAu hinh duoc ¢ thé duoc cho 1a lién quan
dén thong tin twong tng dugc thiét lap/tao cAu hinh, vi du béi mang hodc nit mang.

Khe nhé c6 thé duoc truyén va/hoidc thu dua trén cAu hinh.

C4u hinh, nhu céu hinh khe nhé va/hodc cAu hinh céu trac, ¢6 thé 1ap lich bicu cac
qué trinh truyén, vi du cho cac qua trinh truyén/thoi gian ma nd ¢6 hiéu luc, va/hodc cac
qua trinh truyén c6 thé duoc 1ap lich bidu bang bao hiéu riéng biét hoac cAu hinh riéng biét,
vi du bao hiéu RRC va/hodc bao hiéu thong tin didu khién lién két xubng riéng biét. Céan
leu ¥ rang béo hiéu thong tin didu khién lién két xudng hodc cu thé 1a DCI ¢6 thé duge cho
14 bao hiéu tang vat ly, trdi nguoc v6i bao hiéu 6 tang cao hon nhu bao hidu didu khién truy
nhap phuong tién (MAC) hodc bao hiéu & tang RRC. Tang cua bao hi¢u cang cao, cang it

x4y ra/thoi gian/tai nguyen tiéu thu cho n6 cang 16n ¢o thé duoc cho it nhat mot phan 1a do
thong tin chua trong bao hi¢u nay can phai di qua mot s6 16p, mdi 16p can phai xtr ly va
diéu khién,

Viéc truyén va/hodc khe nho dugc 1ap lich bidu c6 thé lién quan dén kénh cu thé, cu
thé 1a kénh dung chung lién két Ien vat 1y, kénh didu khién lién két 1én vat 1y, hodc kénh
dung chung lién két xudng vat 1y, vi du PUSCH, PUCCH hodc PDSCH, va/hoac ¢o thé
lién quan dén 6 va/hodc tap hop bd mang cu thé. CAu hinh twong tmg, vi du c4u hinh 1ap
lich biéu hodc cAu hinh ky hiéu c6 thé lién quan dén kénh, 6 va/hodc tap hop bo mang nay.

Viéc cham thung va so khép tdc dd duoc ban ludn trong ngit canh NR lién quan dén
viéce truyén dit liéu lién két xudng. Noi chung, UCI ¢6 thé duogc thay bang thong tin diéu
khién, cu thé 1a thong tin bao nhan cia thong tin phan hoi, va PUSCH ¢6 thé dugc thay
bang kénh dt liu/dung chung, vi du trong lién két 1én hodac lién két bién. Thay vi mang
hodc nit mang, nit vo tuyén hodc UE (thtr hai) co thé cung cap bao hiéu didu khién lién
Két bien va/hodc dir lidu dap lai nd thong tin diéu khién can duoc cung cap boi viée chdm
thing hodc so khap tdc d6. Trong qua trinh chim thung, dit liéu duge mé hoa va anh xa (vi
du, dudi dang ky higu /sau khi diéu bién) bai UE 1én céc phan tr tai nguyén di liéu dugc

cép phat nhu céc phan t tai nguyén PUSCH (ma khong xem xét UCI hodc bao hiéu diéu
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Khién can duoc truyén). Sau d6, cac ky hiéu dicu bién UCI hodc thong tin UCT (hodc, thong
thuong hon, thong tin didu khién nhu thong tin phan hdi hodc thong tin bdo nhén, hodc cac

ky hiéu twong tng) dugc anh xa lén cac ph?m to tai nguyén cin mang thong tin diéu
Kkhién/UCI dé thay thé, thay thé dit 1iéu hodc cac ky higu lién quan, ma chung cé thé duogc
loai bo theo cach do. Qua trinh nay dugc goi la cham thung. Viéc chim thung sé tac dong

dén tinh nang thu dir liéu, nhung midn 1a s& luong cac bit dit ligu dugc chdm thing (va
“duoc lay di” cho UCI) 1a hop ly, su giam hi¢u suat dir lidu 1a vira phai.

Uu diém ctia viée chdm thung 1a b thu (vi du, gNB, mang) khong can nhan ra 12
thong tin didu khién (vi du, UCI) da duge cheén vao hay chua; du 1a mang gia dinh UE bao
gom thong tin didu khién nhung no khong co, du gi mang nay co thé giai ma kénh d
licw/dir lieu PUSCH. Sy khong thong nhét gitta UE va mang lién quan dén su c6 mat cua
thong tin didu khién hozc kich thugce cuia nd ¢o thé xay ra, vi du do céc phép gan 1ap lich
biéu (DL hodc SL) bi thiéu. Trong trudng hop nay, mang mong doi UE truyén béo nhén
lién quan dén viéc truyén dir liéu lién két xubng dugc chi bao boi phép gan lap lich biéu,
nhung do UE khong thu dugc phép gan 1ap lich biéu, n6 s& khong bao gOom phan hdi HARQ
duoc mong doi.

Nhuoc diém cta viéc chdm thung la n6 gy ra su t4n hao hiéu suit trén dir ligu
PUSCH. Trong qua trinh chim thung, cac bit dugc ma hoa ctia dit liéu cho PUSCH (vi du,
cac bit ma hoa va hé théng cung nhau, trong d6 céac bit ma hoa co thé duoc xac dinh dua
trén céc bit hé thdng) duoc anh xa lén cac phan tur tai nguyén duoc cho 1a mang UCI bi
x6a, bét chip tAm quan trong clia cdc bit duoc ma hoa nay. Dac biét ddi véi cac kich thude
UCI 16n va MCS cao, su ton hao hiéu suat dir ligu PUSCH ¢6 thé 16n. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, su tén hao hiéu suit bang 1 dB hodc 16n hon c6 thé duoc quan sat dbi voi cac
mirc MCS cao hon (so dd diéu bién va ma hoa). Fig.1 thé hién su t6n hao hiéu suat lién két
PUSCH do viéc chim thung bdi cac bit HARQ-ACK.

Viéc so khop tdc do didu chinh tap hop cac bit dugc ma hoa biéu dién dit liéu dé “tao
chd” cho UCI. Vi du, didu nay tranh viéc cic bit he théng — ching thuong quan trong hon
so v&i cac bit chan 1& (1a vi du v& cac bit ma hoa) — khong duoc truyén. Viéc so khép tbe
d6 doi hoi UE va mang phai c0 hidu bibt mach lac (khong mo hd) vé viée UCI co mat hodc
khong c6 mat, va kich thude cta nd, néu khong mang co thé khong c6 kha nang giai ma

thong tin (vi du, dir liéu va/hoic thong tin didu khién) duoc truyén trong lién két 1én.
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N6i chung, céu hinh ¢6 thé 1a cu hinh chi bao viée dinh thoi, va/hodc duoc biéu dién
hoac tao cAu hinh bang dit liéu cAu hinh twong Ung. CAu hinh c6 thé duoc nhung trong,
va/hodc dugc bao gém trong, thong bao hodc cAu hinh hodc dit liéu tuong Ung, ching co
thé chi bao va/hodc lap lich biéu cac tai nguyén, cu thé 1a theo cach ban on dinh va/hodc
ban tinh.

Co thé cho réng viec truyén duoc 14p lich biéu 1a viéc truyén trén kénh vat ly, cu thé
1a kénh vat ly dung chung, vi du, kénh dung chung lién két 1én vat 1y hodc kénh dung chung
lien két xuéng vit ly. Péi vai cac kénh nay, viéc tao cAu hinh ban 6n dinh c6 thé 1a dic biét
thich hop.

Vung didu khién cua céu tric dinh thoi truyén c6 thé 1a khoang thoi gian cho bao hi¢u
didu khién duoc du dinh hodc dugc 1ap lich bidu hoac dugc danh riéng, cu thé 1a bao hiéu
didu khién lién két xudng, va/hodc cho kénh didu khién cu thé, vi du kénh diéu khién lién
két xubng vat ly nhu PDCCH. Khoang nay co thé gom ¢, va/hodc bao gdm, mot s6 ky
hiéu theo thoi gian, chung ¢6 thé duoc tao cAu hinh hodc c6 thé tao cu hinh dugc, vi du
b&i bao hiéu danh riéng (riéng cho UE) (n6 ¢6 thé 1a phat don phuong, i du, dugc lap dia
chi cho hoic duge du dinh cho UE cu thé), vi du trén PDCCH, hoic bao hiéu RRC, hoac
trén kénh phat da phuong hoac phat rong. Noi chung, céu trac dinh thoi truyén c6 thé bao
gbm ving didu khién gom sb lugng co thé cAu hinh cta cac ky hiéu. Noi chung, co thé cho
rang ky hiéu bién dugc tao cAu hinh dé nam sau ving didu khién theo thoi gian.

Noi chung, khoang thoi gian cta ky hiéu cua cAu trac dinh thoi truyén c6 thé phu
thudc vao thuat toan s6 hoc va/hodc bo mang, trong d6 thuét toan s6 hoc va/hodc by mang
nay co thé tao c4u hinh duoc. Thuat toan s hoc ¢ thé 1a thuat toan s6 hoc dé str dung cho
viée truyén dwoc 1ap lich biéu,

Viéc lap lich biéu thiét bi, hodc cho thiét bi, va/hodc viée truyén hode béo hiéu lién
quan, cO thé dugc cho la bao gom, hodc co dang, viéc tao c4u hinh thiét bi bang céc tai
nguyén, va/hodc chi bao dén céc tai nguyén cua thiét bi, vi du dé st dung cho viéc truyén
théng. Viéc lap lich bidu ¢ thé cu thé 1a lién quan dén céu truc dinh thoi truyén, hodc chu
triic con cia né (vi du, khe hodc khe nho, ching c6 thé dugc cho la cAu trac con cua khe).
C6 thé cho rang ky hiéu bién co thé duoc nhan dang va’hodc xac dinh lién quan dén cau
trac dinh thot truyén di1 14 cho céu tric con dugce 1ap lich biéu, vi du néu ludi dinh thoi co
ban duoc xac dinh dua trén cAu truc dinh thoi truyén. Bao hiéu chi bao viéc lap lich biéu

6 thé bao gdom thong tin 18p lich biéu tuong tng va/hodc dugc cho la biéu dién hodc chtra

26



44258

27/44

c4u hinh dir liéu chi bdo viée truyén duge lap lich bidu va/hodc bao gom thong tin 1ép lich
biéu. Dit liéu hoac bao hiéu cAu hinh nay co thé duoc cho la cau hinh tai nguyén hoac cAu
hinh 14p lich biéu. Can luu ¥ rang cAu hinh nay (cu thé 1a dugi dang mot thong bao) trong
mot sd trudmg hop co thé khong hoan thanh ma khong 6 dit liéu cdu hinh khac, vi du dugc
tao cAu hinh bang bao hiéu khac, vi du béo hiéu & ting cao hon. Cu thé 13, ciu hinh ky hiéu
c6 thé duge cung cép ngoai céu hinh 14p lich biéu/tai nguyén dé nhan dang chinh xé4c cac
ky hiéu nao dugc gan cho viéc truyén duoc lap lich biéu. Céu hinh 14p lich biéu (hoic tai
nguyén) cO th& chi bao céc cdu trac dinh thoi truyén va/hoac luong tai nguyén (vi du, theo
s6 lugng cac ky hiéu hodc do dai theo thoi gian) cho viéc truyén dugc lap lich biéu.

Viéc truyén dugc lap lich bidu c6 thé 1a viée truyén dugc 1ap lich biéu, vi du bdi mang
hodc nut mang. Viée truyén trong ngit canh nay co thé 1a truyén lién két 1én (uplink, UL)
hodc lién két xubng (downlink, DL) hoac lién két bién (sidelink, SL). Thiét bi, vi du thiét
bi ngudi dung, ma viée truyén dugc lap lich biéu dugc lap lich biéu, c6 thé dugc 1ap lich
biéu tuong ung dé thu (vi dy, trong DL hodc SL), hoac dé truyén (vi du trong UL hoac SL)
viéc truyén duoc 1ap lich bidu. Cu thé 1a viéc truyén 1ap lich bidu c6 thé dugc cho la bao
gdm viéc tao cAu hinh thiét bi dugc lap lich bidu bing cac tai nguyén cho viéc truyén ndy,
va/hodc thong bao cho thit bi rang viéc truyén dugc du dinh va/hoac duoc lap lich biéu
cho mat so tai nguyén. Viée truyén co thé duoc 14p lich bidu dé bao gdbm khoang thoi gian,
cu thé 1a mot s6 ky hiéu lién tlep, ¢ thé tao thanh khoang thoi gian lién tuc gitra (va bao
gdm c4) cac ky hiéu bat dau va ky hiéu két thuc. Ky hi¢u bat dau va ky hiéu két thuc cua
viéc truyén (vi dy, dugc 1ap lich biéu) co thé nam trong cung mot chu truc dinh thoi truyén,
vi du cung mot khe. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop, ky hiéu Kkét thiic c6 thé 1a nam
trong cau tric dinh thoi truyén mudn hon ky hi¢u bt dau, cu thé 1a cAu truc theo thoi gian.
Khoang thoi gian ¢ thé duoc lién h¢ va/hodc chi bao dén viéc truyén duoc lap lich biéu,
vi du trong mot s6 ky hiéu hodc khoang thoi gian lién quan. Theo mot sd bién thé, co thé
c6 cac qua trinh truyén khac nhau dugc lap lich biéu trong cung mot cu trac dinh thoi
truyén. Viéc truyén dugc 1ap lich bidu ¢o6 thé duoc cho la c6 lién quan dén kénh cy thé, vi
du kénh dung chung nhu PUSCH hogc PDSCH.

Céhu trac dinh thoi truyén c6 thé bao gom nhiéu ky hiéu, va/hodc xac dinh khoang bao
gom mot s6 ky hiéu (1an luot 1a cac khoang thoi gian lién quan cua chung). Trong ngit canh
ban mo ta nay, can luu y rang viéc ndi dén mot ky hiéu dé dé& tham khao co thé dugc hiéu

12 noi té1 phép chiéu mién thoi gian hodc khoang thoi gian hodc thanh phén thoi gian hoac
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khoang hoac do dai theo thoi gian cua ky hiéu nay, néu khong rd tir nglt canh la thanh phan
mién tan sb cling cin duoc xem xét. Cac vi du vé céc ciu trac dinh thoi truyén bao gdm
khe, khung con, khe nhé (ching cling ¢6 thé duoc cho 1a ciu truc con cua khe), tap hop
khe (no6 co thé bao gom nhidu khe va c6 thé duge cho la kién trac thuong tang cua khe),
thanh phan mién thoi gian tuong ng cua chung. No6i chung, cAu truc dinh thoi truyén co
thé bao gdm nhiéu ky hiéu xéac dinh sy kéo dai mién thoi gian (vi du, khoang thoi gian hoac
do dai hodc khoang) cua cAu truc dinh thoi truyén, va dugc bd tri 1an cin nhau theo day
dugc déanh s6. Chu truc dinh thoi (chu trac nay cling ¢o thé duoc cho 1a hodc dugc thuc
hién dudi dang céu trac dong bd hoa) co thé duoc xac dinh boi su néi tiép nhau cua céc
cAu truc dinh thoi truyén nay, vi dy, chung 6 thé xac dinh luéi dinh thoi bang ky hiéu biéu
di2n céc cAu tric ludi nho nhat. Céu trtc dinh thoi truyén, va/hodc ky hiéu bién hodc viéc
truyén duoc 1ap lich bidu 6 thé duge xac dinh hoac duoc lap lich biéu lién quan dén ludi
dinh thoi nay. Céhu trac dinh thoi truyén cua viéc thu co thé 1a céu trac dinh thoi truyén
trong d6 bao hiu didu khién lap lich bidu duoc thu, vi du lién quan dén ludi dinh thoi. Céu
trac dinh thoi truyén co thé cu thé 1a khe hodc khung con hodc trong mot sb truong hop la
khe nho.

Béo hiéu phan hdi co thé duge cho 1a bio hicu didu khién hodc mau biéu, vi du bao
hidu diéu khién lién két 1én hodc lién két bién, nhu bao hiéu thong tin didu khién lién két
]én (Uplink Control Information, UCI) hodc bao hiéu thong tin didu khién lién két bién
(Sidelink Control Information, SCI). Cu thé 1a bao hiéu phan hdi c6 thé bao gé)m va/hoac
14 bao hiéu bao nhan va/hogc thong tin bao nhén.

Théong tin bao nhan co thé bao gdm chi bdo vé gia tri hodc trang thai cu thé cho qua
trinh b4o hiéu bao nhén, vi du ACK hoic NACK hodc DTX. Chi bao nay co thé vi du, biéu
4i&n bit hodic gid tri bit hodc mau bit hodc viée chuyén thong tin. Cac muc khac nhau clia
thong tin bdo nhén, vi du cung cép thong tin phén biét v& chét luong thu va/hodc vi tri 161
trong cac thanh phan di liéu thu dugc 6 thé duogc cho 1a va/hodc duoc biéu dién bdi bao
hiéu didu khién. No6i chung, thong tin bdo nhén co thé chi bao viéc bao nhan hoac khong
bao nhan hodc viéc khong thu hodc cac muc khac nhau cua chung, vi du biéu dién ACK
hoic NACK hodc DTX. Thong tin bao nhan co thé lién quan dén mot qua trinh bao hi¢u
béo nhan. Bao hiéu bao nhén 6 thé bao gom thong tin bao nhén lién quan dén mot hodc
nhiéu qua trinh bao hi¢u bao nhén, cu thé 1a mot hodc nhidu qua trinh HARQ hoac ARQ.

C6 thé cho rang s6 luong cu thé cua céac bit cua kich thudce thong tin ctia bao hidu dicu

28



44258

29/44

khién duogc gan cho moi qua trinh bao hi¢u bao nhan ma thong tin bao nhén lién quan dén.
Béo hiéu bao cdo do ¢ thé bao gom thong tin do.

Noi chung, bao hiéu ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu ky hiéu va/hodc tin hiéu va/hoac
thong bao. Tin higu co thé bao ¢dm mot hogc nhicu bit. Chi bao ¢6 thé bidu dién bao hiéu,
va/hodc duge thuc hién dudi dang mot tin higu, hoac dudi dang nhiéu tin hiéu. Mot hodc
nhiéu tin hiéu co6 thé dugc bao gém trong va/hodac dugc biéu dién boi mot théong bao. Bao
hiéu, cu thé 1a bao hiéu didu khién, co thé bao gf)ln nhiéu tin hiéu va/hodc thong bao, chung
6 thé duoc truyén trén b mang khac nhau va/hodc c6 lién quan dén cac qua trinh béo hi¢u
bao nhan khac nhau, vi du biéu dién va/hodc lién quan dén mot hodc nhiéu qué trinh nay.
Chi bao c¢6 thé bao gom béo hiéu va/hoac nhidu tin hiéu va/hodc thong béo va/hodc c6 thé
duoc bao gom trong do, nd ¢d thé dugc truyén trén cac b mang khac nhau va/hodc co lién
quan dén cac qua trinh bao hiéu bao nhan khac nhau, vi du bidu dién va/hodc lién quan dén
mot hodc nhiéu qua trinh nay.

Béo hiéu sir dung cac tai nguyén hoiic cdu triic tai nguyén co thé 14 bao hidu gdm cac
tai nguyén hoac cAu truc, bao hiéu trén cac tan s6 lién quan va/hodc trong cac khoang thoi
gian lién quan. Co thé cho rang cAu tric tai nguyén bao hiu gom c6 va/hodc bao g6m mot
hodc nhiéu cAu trac con, chung ¢ thé c6 lién quan dén mot hoac nhiéu kénh va/hoac loai
béo hiéu khac nhau va/hodc bao gom mot hodc nhiéu 16 (cac thanh phan tai nguyén khong
duoc 1ap lich biéu cho cic qua trinh truyén hogc thu cac qué trinh truyén). Noi chung, ciu
tric con tai nguyén, vi du cAu truc tai nguyén phan hdi, co thé 1a lién tuc theo thoi gian
va/hoic tan 56, trong cac khodng lién quan. C6 thé cho ring ciu trac con, cu thé 1a cau trac
tai nguyén phan hdi, 14 hinh chit nhat dugc dién diy mot hodc nhiéu phan tir tai nguyén
trong khoang trong thoi glan/tan s6. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop, khoang tai nguyén
tAn s c6 thé 1a dang khong lién tuc cua céc tai nguyén. CAu tric tai nguyén bao higu co
thé duoc thuc hién theo cach tuong t. Céc phan tu tai nguyén cia cAu tric con o thé duoc
lap lich biéu cho bao hiéu lién quan. Khoang tai nguyén phan hoi, vi du trén mot hodc nhiéu
phan tr tai nguyén cua no, c6 thé bao gom va/hodc co lién quan dén béo hiéu phan hoi, vi
du béo hiéu bdo cao do va/hoic bao hiéu bao nhan. Theo mot s6 bién thé, n6 co thé bao
gdm va/hodc co lién quan dén bao hiéu bd sung, vi du bao hi¢u didu khién va/hodc bdo
hiéu dir liéu nhu béao hi¢u dit liéu ngudi dung, vi du trén PUSCH. Céac bao hiéu khac nhau

trong khoang tai nguyén phan hdi c6 thé duge phén tan theo mau, chung ¢ thé duoc tao

29



44258

30/44

ciu hinh hodc co thé tao cAu hinh duoc, vi du béng viéc cép phép lap lich biéu hodc bao
hiéu didu khién khac.

N6éi chung, cAn luu ¥ rang sb lwong cac bit hodc tdc do bit ¢o lién quan dén bao hiéu
cu thé co thé duoc mang trén thanh phan tai nguyén c6 thé dua trén so dd diéu bién va ma
hoa (modulation and coding scheme, MCS). Do d6, céc bit hodc tbc dd bit c6 thé dugc cho
la & dang céc tai nguyén bidu didn cAu trac hodc khoang tai nguyén theo tan sd va/hodc
thoi gian, vi du phu thudc vao MCS. MCS ¢6 thé duoc tao cAu hinh hodc c6 thé tao chu
hinh duoc, vi du boi bao hicu didu khién, vi du bao hiéu DCI hodc didu khién truy nhép
phuong tién (MAC) hoac didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Cac dinh dang khac nhau cua théng tin didu khién co thé dugc xem xét, vi du cac
dinh dang khac nhau cho kénh diéu khién nhu kénh didu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH).
PUCCH c6 thé mang thong tin diéu khién hoae bao hiéu didu khién tuong tng, vi du thong
fin didu khién lien két 1én (UCT). UCI c6 the bao odm béo hidu phan hoi, va/hodc bao hicu
bao nhan nhu phan hoi HARQ (ACK/NACK), va/hodc bao hiéu thong tin do, vi du bao
gbm thong tin chét lugng kénh (Channel Quality Information, CQI), va/hodc bao hiéu yéu
cau lap lich biéu (Scheduling Request, SR). Mot trong s6 cac dinh dang PUCCH duoc hd
tro co thé 1a ngan, va vi du c6 thé xay ra ¢ thoi diém két thic khoang khe, va/hodc duoc
ddn kénh va/hodc lan cén véi PUSCH. Thong tin didu khién tuong tu c6 thé dugc cung cap
trén lién két bién, vi du dudi dang thong tin didu khién lién két bién (SCI), cu thé 1a trén
kénh didu khién lién két bien (vét 1y), nhu (P)SCCH.

Qué trinh bao hi¢u bao nhan co thé 1a qua trinh truyén va/hoac truyén lai dir liéu (vi
du, & dang cac thanh phén dix liéu), dua trén bao hiéu bao nhén, vi du phan hoi bao nhan
nhu phan hdi HARQ hodc ARQ. Bdo hi¢u bdo nhan ¢6 thé bao gom va/hodc 1a thong tin
bao nhén, no6 co thé 12 b4o nhan hodc khong bao nhén, vi du vé viéc thu dung dit liéu hodc
thanh phan dit liéu twong ng, va ty y ¢6 thé 13 chi bao vé viéc khong nhan. Cu thé 1a,
théng tin bao nhén ¢co thé 1a phan hdi yéu cau lap tu dong (Automatic Repeat Request,
ARQ) va/hodc yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ). Viéc
thu dung cé thé bao gdm giai ma/giai didu bién dung, vi du theo qua trinh ARQ hoac
HARQ, vi du, dua trén viéc ma hoa do 16i va/hodc sua 16i trude, ching ¢o thé dua trén
thanh phan dit lieu duoc nhan. Mot cach tuong Ging, viéc thu khong dung (khong bao nhén)
¢6 thé noi dén viéc do 151 trong qué trinh giai ma/ gial didu bién. Viéc khong thu co thé chi

bao viéc khong thu thanh phan dit lidu va/hodc viéc khong thu chi bao vi tri bdo nhan chi
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bao phép anh xa lién quan dén thanh phﬁn dit liéu. Viéc khong thu ¢o thé vi du, duoc chi
bao bdi viéc truyén gian doan (Discontinuous Transmission, DTX) va/hodc chi bao thu
gian doan (Discontinuous Reception, DRX). Cén luu y rang c6 thé c6 DTX/DRX trén mdi
phia truyén thong. Viéc xac dinh nut vo tuyén va/hoac viéc truyén bao hiéu bao nhan cb
thé khong thu thanh phan dit liéu dugc mong dot, va chi bao diéu nay trong bao hi¢u bao
nhéan dudi dang DTX, cho phép thong tin bao nhéan duoc xtr ly hat min hon. Mit khac, nat
vO tuyén thu bao hiéu bao nhan co thé khong thu tin hi¢u bao nhan dugc mong doi, va xu
ly diéu nay nhu bién ¢6 DTX. Ca hai loai DTX c6 thé duoc xu Iy riéng r&, vi du dudi dang
DTXI va DTX2 hoic theo so dd khac. Cu thé 1a thanh phan di liéu trong ngl canh bao
hidu bao nhan ¢ thé 1a khoi dir liéu nhu khéi van chuyén hodc khoi ma, ching 6 thé duoc
xt 1y béo hiéu bdo nhan, va mot hodc nhiéu qud trinh truyén trong ngit canh qua trinh nay.
Qua trinh bao hi¢u bao nhan co thé lién quan dén ky hiéu nhén dang qua trinh, vi du sd cla
qué trinh nhu 56 hodc ky hiéu nhén dang qua trinh HARQ hoéc sb hodc ky hiéu nhan dang
qué trinh ARQ. Thong tin bao nhan co lién quan dén qua trinh bao hiéu bao nhan c6 thé
bao gdm mot s6 cac bit hodc mau bit, vi du bao gom 1 hodc 2 bit. Thiét 1ap bit co thé 1a
ACK hoic NACK (vi dy, 1 hodc 0, hodc 11 hogc 00), hodc theo mot sd bién thé bao gdm
DRX/DTX hodc tuong tu. Qua trinh bao hiéu bao nhén co thé c6 lién quan dén dong dit
liéu va/hodc kénh hoac khéi dit liéu, va/hodc dén viéc truyén trong ngilt canh dong dir li€u
va/hodc kénh, hodc viéc truyén thanh phﬁn dir liéu hodc Kkhéi dit liéu. Bo dém hodc bd nhd
¢6 thé c6 lien quan dén qué trinh bao hi¢u béo nhan. Qua trinh b4ao hiéu bao nhén, vi du,
qua trinh HARQ, ¢6 thé bao gdm céc so dd két hop mém va/hoic stra 16i trude vashode do
161.

Qua trinh bao hi¢u bao nhan co thé ¢6 lién quan dén loai bao céo. Loai bao c4o co thé
xé4c dinh va/hodc chi béao liéu qué trinh, va/hodc thong tin (hodc bao hiéu) bao nhén c6 lién
hé hodc lién quan dén qua trinh nay, c6 lién quan dén thanh phan dit liéu hay khong, vi du
dén khéi van chuyén hodc khéi dit liéu, hodc nhiéu thanh phan con ctia no, vi du cac khoi
ma hodc cac nhom cua chung, ching ¢6 thé 1a mot phan cua khéi van chuyén (cu thé 12,
chinh khéi nay). Theo cach khéc, hoac ngoai ra, loai bdo cao co thé xac dinh va/hodc chi
b4o cach anh xa mau bit cia mot hodc nhiéu bit théng tin va/hodc bao hiéu. Loai béo cao
lam vi du ma cé thé duoc cho 12 lién quan dén thanh phﬁn dir liéu hoac khdi van chuyén,
6 thé chi bao rang qua trinh hodc thong tin/b4o hiéu lién quan toi thanh phan dit liéu noi

chung, vi du dua trén viéc gidi ma 18i duoc thue hién trén thanh phan dit li¢u. Loai béo cao
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lam vi du khéc co thé xac dinh hoac chi bdo réng qué trinh va/hodc thong tin/bao hiéu lién
quan toi nhidu thanh phan con hodc cac nhom ctia ching, ma vi du, cic qud trinh giai ma/
oiai ma 13i riéng biét c6 thé duge thyc hién, cic két qua ctia chiing c6 thé dugc chi bdo mot
cach tuong ung.

Mau bit (mdt hodc nhiéu bit) cta thong tin bao nhan va/hodc bao higu co lién quan
6 thé chi bio viée thu ding hodc khong ding (va/hodc, liéu vige truyén lai c¢6 duoc yéu
cu/cin dén hay khong) cta thanh phan dit liéu noi chung, vi du dbi véi loai bao cdo lién
quan dén thanh phﬁn dit 1iéu noi chung. Liéu thanh phan dit liéu da duge thu dung hay chua
¢6 thé duoc xéc dinh dya trén viée gidi ma 16i cia céc thanh phan con ctia nd. Vi duy, thanh
phan dit liéu c6 thé duoc chi bdo la dugc thu ding néu tAt ca cac thanh phan con ctia n6 da
duoc thu dung. Theo cach khac (hodc trong mot s6 trudong hop, ngoai ra), mau bit c6 thé
chi bao viéc thu dung hodc khong ding (va/hodc, ligu viée truyén lai c6 duoc yéu cau/can
dén hay khong) thanh phan con nhu cac khdi ma riéng r& (hodc theo cac nhom). Vi dy, mau
bit ctia bao hiéu c¢o lién quan co thé chi bao viéc thu ding hodc khong dung (va/hodc, lieu
viéc truyén lai ¢6 dugc yéu cAu/can dén hay khong) cho mot hodc nhiéu, cu thé 1a cho mdi,
khoi ma (hoac nhoém khoéi ma) cia thanh phan dit liéu. Céc qua trinh bao hiéu bao nhéan
khac nhau (cu thé 1a, cac qua trinh HARQ) co thé c6 cac loai bao cao khac nhau. Viéc anh
xa mau bit co thé chi bao hodc xéac dinh cac bit nao lién quan dén thanh phan dir liéu hodc
thanh phan con nao.

Khéi mi c6 thé duoc cho 1a thanh phan con cta thanh phan dir liéu nhu khoi vén
chuyén, vi du, khéi van chuyén c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu khoi ma.

Viéc truyén c6 lién quan dén qua trinh bao hi¢u bao nhan, va/hodc cac tai nguyén co
lién quan hoac chu trc tai nguyén, co thé duoc tao cau hinh va/hodc dugc 1ap lich biéu, vi
du, bang viéc gan lap lich biéu. Viéc gan lap lich bidu co thé duge tao céu hinh bang béo
hiéu dicu khién, vi du bao hiéu didu khién lién két xudng hodc bao hi¢u didu khién lién két
bién. Céac bao hiéu didu khién nay c6 thé duogc cho 1a va/hodc bao gom bao hiéu lap lich
bidu, né co thé chi bao thong tin 1ap lich bidu. Viée gan lap lich biéu c6 thé duoc cho la
thong tin lap lich biéu chi bao viéc 1ap lich biéu ctia qua trinh béo hleu/truyen bao hiéu, cu
thé 1a lién quan dén bao hiéu duoc thu hodc can dugc thu boi thiét bi tao cu hinh bing
viée gan lap lich bidu. C6 thé cho rang viéc gan lap lich bidu c6 thé chi bao dir liéu (vi dy,
khéi dir liéu hodc thanh phﬁn va/hodc kénh va/hodc dong dir 1iéu) va/hodc qua trinh bao

hiéu bao nhan (c6 lién quan) va/hodc cac tai nguyén ma trén d6 dit liéu (hodc, trong mot
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Sé1xu6ngkmmgbéolﬂéuchuén)c&lduqcﬂnlvwhoécchibéocéctéinguy&lchobéo}ﬁéu
¢6 lién quan phan hoi, va/hodc khoang tai nguyén,phén.héiInéﬁuén,dé b4o hiu co lién
quan phan hdi can duoc truyén. Cac phép gan 1ép lich biéu khéac nhau c6 thé c6 lién quan
dén céc qua trinh bao hiéu bao nhan khac nhau. Viéc gan 1ap lich biéu c6 thé chi bao loai
b4o céo cua bdo hiéu phan hdi ¢6 lién quan. Noi chung, co thé cho rang mot hoac nhiéu
viée gan lap lich bidu duoc truyén riéng ré véi chi bao dinh dang, vi du trong mét hoac
MMummgbwkaMmuhmcmmcmmwaMOmmgwnwmmwmn%b&ﬁn&l
mot khoang thoi gian ctua ky hiéu va/hodc by mang con. Theo mot sO bién thé, thong bao
¢6 thé bao gdm nhidu hon mot phép gan 1ap lich biéu. Trong mot sé vi du, c6 thé cho la
viéc cép phép lap lich bidu duoc truyén cung véi mot hodc nhiéu viéc gén lap lich biéu, vi
wgnongcungnﬁnthéngbéovéﬂm@ctheothéngbéohoécdhﬂldangbéo}nélcéhénqumm
Do céc viéc cip phép nay co thé bao gdm khoang dang ké cac tai nguyén, viéc thu/giai ma
phép gan 1ép lich bidu ¢6 thé van thét bai du la viéc chp phép dugce nhan/duge nhan dang
dang. Viéc gan lap lich biéu co thé duoc cho la vi du vé thong tin hodc bao hi¢u didu khién
lién két xubng, vi du néu dugc truyén boi nut mang va/hoac dugc cung cap trén lién két
xubng (hodc thong tin didu khién lién két bién néu duoc truyén bang cach st dung lién két
bién va/hoic boi thiét bi ngudi dung).

Viéc cp phép 1p lich biéu (vi du, cép phép lién két 1&n) c6 thé 1a bao higu diéu khién
(vi du, thong tin /bao hidu diéu khién lién két xudng). Co thé cho rang viéc cap phép 1ap
Hchtﬁéutaocauhnﬂlkhoangtalnguyenbaokumivw%oaccactalnguyenchobaolnmlhen
@H%Gm%h%k&ﬁ%)wﬂﬁMbthMMuﬁmnMnMHmVmebwh@qmm
hdi, vi du bao hiéu bao nhan. Viéc tao cau hinh khoang tai nguyén bao hi¢u va/hoac cac tai
nguyén cd thé bao gdm viéc tao cAu hinh hodc viéc lap lich biéu né cho viéc truyén boi nit
v tuyén dugc tao cAu hinh. Viéc cap phép lap lich biéu co thé chi bao kénh va/hodc cac
keénh co thé co dé duge sir dung/co thé st dung cho bdo hi¢u phan hoi, cu thé 1a liéu kénh
dung chung nhu PUSCH ¢6 thé duogc su dung/can duge st dung hay khong. No6i chung,
viec cAp phép 1ap lich biéu c6 thé chi bdo céc tai nguyén lién két 1én va/hodc kénh lien két
1én va/hoic dinh dang cho thong tin didu khién lién quan dén cac viéc gan lap lich biéu co
lién quan. Ca vige chp phép va gan ¢6 thé duoc cho l1a thong tin diéu khién (lién két xubng
hodc lién két bién), va/hodc co lién quan dén, va/hodc duoc truyén voi, cac thong bao khac

nhau.
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Chi sb gan lién két xudng (Downlink Assignment Index, DAI) ¢6 thé duoc dua vao
mbi phép gan lap lich biéu, vi du ngoai DAI téng s0. DAI ¢ thé 1a s6 dém bai bo dém
phép gan 1ap lich biéu hién thoi. Cin lru y rang ddi voi cac bao hiéu phan hoi dugce lap
lich biéu hodc dugc tao cAu hinh cho céc thong bao khac nhau va/hodc bao cao va/hodc cac
chu trac dinh thoi truyén va/hoac s6 1an truyén va/hoic céc khdi dir liéu hodc cac cu tric
khdi dir lidu, cac b dém/sb khac nhau co thé duoc str dung, va/hodc b0 dém/sd co6 thé duoc
thiét 1ap lai (vi du, bang 0 hodc 1, phu thudc vao quy tac).

Trong ban mo ta nay, d6i véi cac muc dich giai thich va khong lam gi6i han, céac chi
tiét cu thé dugc dua ra (nhu cac chirc ning mang, cac qua trinh va cac budc bao hiéu cu
thé) dé cung chp viéc hiéu thiu déo k¥ thuat dugc trinh bay & day. Nguoi co hiéu biét trong
linh vuc nay sé biét rd 1a cac khai niém va cac khia canh nay co thé duoc thuc hién theo
céc bién thé khéc va cac bién thé di chéch khoi cac chi tiét cu thé nay.

Vi du, cac khai niém va cac bién thé dugc mod td mot phéan trong ngtt canh phat trién
dai han (LTE) hodc LTE cai tién (LTE-A) hodc cac cong ngh¢ truyén thong khong day
ho#c di dong vo tuyén moi; tuy nhién, didu nay khong ap dung cho viéc st dung cac khai
niém va cac khia canh lién quan dén cac cong nghé truyén thong di dong bd sung hodc thay
thé nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile
Communications, GSM). Méc du céc bién thé da mo ta co thé lién quan dén cac dic ta k¥
thuat (Technical Specification, TS) nhéat dinh cta du an hop tac thé hé thit ba (3GPP), can
hiéu rang cac phuong phap, c4c khai niém va cac khia canh theo séng ché cling ¢ thé dugc
thuc hién lién quan dén cac ddc ta quan ly hi¢u sut (Performance Management, PM) khac
nhau.

Ngoai ra, nguoi ¢o hiéu biét trong linh vuc nay s€ hiéu duoc riang cac dich vu, cac
chtrc nding va cac bude duge giai thich ¢ day c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung chirc
nang phén mém két hop v6i bo vi xu ly dugc lap trinh, hodc bang cach st dung mach tich
hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), bo xir ly tin hi¢u 5O
(Digital Signal Processor, DSP), méang clra 1ap trinh dwoc bang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA) hojc may tinh da nang. Cung can hiéu rang méc du cac
bién thé dugc mo ta ¢ day dugc giai thich trong ngit canh cac phuong phép va thiét bi, cac
khai niém va cac khia canh dugc trinh bay ¢ day cling co thé duoc thuc hién trong san
phém chuong trinh cling nhu trong hé théng bao gom mach didu khién, vi du bo xir Iy may

tinh va bd nhd dugce ndi véi bd xu ly nay, trong do bd nhd duge ma héa biang mot hoac
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nhiéu chuong trinh hodc san phém chuong trinh ma thyc hién cac dich vu, cac chirc nang
va cac budce duoc boc 10 ¢ day.

Céc wu diém cua cac khia canh va cac bién thé duoc trinh bay ¢ day dugc cho 1a s&
duoc hiéu day du tu phan mo ta néu trén, va can hiéu ring cac thay dbi khac nhau co thé
duoc thuc hién ¢ dang, xay dung va bé tri cac khia canh lam vi du cta ndé ma khong di
chéch khoi pham vi cia cac khai niém va khia canh dugc mo ta & day hodc khong lam mét
di tht ca cac hiéu qua co loi cua nd. Cac khia canh dugc trinh bay & day co thé duoc thay
dbi theo nhiéu cach.

Mot sb ky hiéu viét tht hitu ich bao gdm

Ky hiéu viét tat Giai thich

CBG Code Block Group - nhom khoi ma

CQI  Channel Quality Information - thong tin chét luong kénh

CSI Channel State Information - thong tin trang thai kénh

DAI  Downlink Assignment Indicator- ky hiéu chi bao gan lién két xubng
DCI  Downlink Control Information- thong tin didu khién lién két xudng
HARQ Hybrid Automatic Repeat Request- yéu cAu lap tu dong lai

MCS Modulation and Coding Scheme - s0 dd didu bién va ma hoa
PUCCH Physical Uplink Control Channel-kénh diéu khién lién két 1én vat 1y
PUSCH Physical Uplink Shared Channel- kénh dung chung lién két 1én vat ly
RRC Radio Resource Control- diéu khién tai nguyén vo tuyén

SR Scheduling Request — y€u cau lap lich biéu

UCI  Uplink Control Information -thdng tin didu khién lién két 1én

CDM Code Division Multiplex- ddn kénh phén ma

CQI  Channel Quality Inforination -thong tin chit luong kénh

CRC  Cyclic Redundancy Check-kiém du vong

DCI  Downlink Control Information- thong tin didu khién lién két xudng
DFET  Discrete Fourier Transform-bién d6i Fourier roi rac

DM-RS Demodulation Reference Signal- tin hi¢u chuén giai diéu bié

FDM Frequency Division Multiplex- ddn kénh phén tan

HARQ Hybrid Automatic Repeat Request- y€u cAu lap tu dong lai

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplex- ddn kénh phan tan truc giao
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PAPR Peak to Average Power Ratio - ty 1€ cong sut dinh véi trung binh
PUCCH Physical Uplink Control Channel- kénh didu khién lién két 1én vat 1y
PRB  Physical Resource Block- khoi tai nguyén vat ly

RRC  Radio Resource Control- didu khién tai nguyén vo tuyén

UCI  Uplink Control Information- thong tin didu khién lién két 1én

UE User Equipment- thiét bi nguoi dung

Céac ky hicu viét tht co thé duoc cho 1a theo 3GPP néu co thé ap dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap van hanh thiét bi nguoi dung (10) trong mang truy nhap vO tuyén, phuong
phap nay bao gdm budce truyén bdo hiéu bao nhan yéu cau lap tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat Request, HARQ) dua trén s6 ma, sO ma nay két hop mau bit bao gém
nhidu mau con vai bdo hiéu bdo nhan;

trong d6 moi mau con bidu din thong tin bao nhan c6 loai bdo céo, loai bao céo
nay chi bao kich thu¢c mau con va K&t chu khéi dit lidu mau con lién quan t6i, kich thuge
mau con bing 1 hodc nhiéu bit;

loai bao céo thir nhét tuong Gmg véi két cAu khdi dit liéu thir nhét biéu dién khdi van
chuyén va loai béo cdo thir hai twong Gng véi két cAu khbi dit licu thtr hai biéu dién mot
hodc nhiéu nhom khbi ma cta khdi van chuyén;

it nhat mot trong sé cac mau con co loai bao cdo thu nhit va it nhat mot trong 56
chic mau con ¢6 loai bdo cdo thir hai;

trong do sb ma tao nhém cac mau con dua trén loai bdo cao cua chung; va

trong d6 viéc tao nhom bao gém viéc tao nhom cac mAu con co loai bao cdo thu
nhat vao trong nhém thu nhét va viéc tao nhom cac mau con c6 loai bao céo thir hai vao

trong nhom thr hai, cac nhém nay duge bo tri mot cach lién tuc trong mau bit.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do mau con lién quan téi mot qua trinh bao hi¢u bao

nhan HARQ va/hodc mdt bo mang thanh phan.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong do mAu con bao gdm mot hodc nhiéu bit.

4. Phuong phéap theo mot trong 6 cac didm tir 1 dén 3, trong do loai bao céo xac dinh cau
tric cuia mau con lién quan va/hoac kich thuéc ctia mau con lién quan va/hodc ciu truc

khéi dit 1iéu ma mau con nay lién quan toi.

5. Phuong phép theo mot trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong do s& ma duoc tao ciu hinh

hodc c6 the tao cau hinh duoc.
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6. Phuong phéap theo mot trong s6 cac diém tr 1 dén 5, trong d6 cau trac cua mau con biéu
dién viéc anh xa céc bit bieu dién thong tin bao nhan lén khdi dir liéu va/hodc mot hodc

ahidu nhom khéi con va/hodc cac khoi con cua cau trac khoi di licu.

7. Phuong phap theo mdt trong & cac diém tir 1 dén 6, trong do viée tao nhom cac mau

con bao gom tao nhom cac mau con theo kich thude.

8. Thiét bi nguoi dung (10) cho mang truy nhép vo tuyén, thiét bi nguoi dung (10) nay
dugc lam thich Gmg dé truyén b4o hiéu bao nhan yéu cau lap tu dong lai, HARQ, dua trén
s6 ma, sO ma nay két hop mau bit bao gdm nhiéu mau con véi bao hiéu bao nhén;

trong do mdi mau con biéu dién thong tin bao nhén c6 loai bao cao, loai bao cao
nay chi bao kich thuoc mau con va két cAu khéi dit liéu mau con lién quan tdi, kich thudce
mau con béng 1 hoac nhiéu bit; '

loai béo c4o thi nhét twong ing voi 1ét cAu khéi dit lidu thit nhét biéu dién khoi van
chuyén va loai bao céo thu hai tuong ung voi két cAu khdi dir liéu thir hai biéu dién mot
hodc nhiéu nhom Kkhéi ma cta khoéi van chuyén;

it nhat mot trong s6 cac mau con c6 loai bao céo thur nhét va it nhat mot trong s6
cac mau con co loai bao cdo thu hai;

trong do sd ma tao nhom cac mau con dua trén loai béo cdo cua chung; va

trong d6 viéc tao nhom bao gém viéc tao nhom cac mau con co loai bao cdo thir
nhét vao trong nhom thi nhat va viéc tao nhom cac mau con c¢6 loai bao cao thir hai vao

trong nhom thir hai, cac nhém nay duge bo tri mot céch lién tuc trong mau bit.

9. Thiét bi nguoi dung (10) theo diém 8, trong d6 mau con lién quan tGi mot qua trinh bao

hiéu bao nhan HARQ va/hodc mot bd mang thanh phﬁn.

10. Thiét bi ngudi dung (10) theo diém 8 hoic 9, trong do mau con bao gém mot hodc

nhiéu bit.

11. Thiét bi ngudi diang (10) theo mot trong s6 cac diém tur 8 dén 10, trong d6 loai bao cao
xéc dinh cAu tric cia mAu con lién quan va/hoac kich thudc ctia mau con lién quan va/hoac

cAu trac khdi dir liéu ma mau con nay lién quan toi.
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12. Thiét bi nguoi dang (10) theo mot trong s6 cac diém tur 8 dén 11, trong do s6 ma duoc

tao cau hinh hodc c6 the tao cau hinh dugec.

13. Thiét bi nguoi dung (10) theo mot trong s6 cac diém tir 8 dén 12, trong d6 cdu tric cta
mau con biéu dién viéc 4nh xa cac bit biéu dién thong tin bao nhan 1én khoi dit liéu va/hoac

mot hozc nhiéu nhom khdi con va/hodc cac khoi con ctia cau truc khoi dir liéu.

14. Thiét bi ngudi dung (10) theo mot trong sé cac diém tir 8 dén 13, trong do vige tao

nhém cac mau con bao gom tao nhom cac mau con theo kich thude.

15. Phuong phap van hanh nit vo tuyén tao cau hinh (10, 100) trong mang truy nhép vo
tuyén, phuong phéap nay bao gdm budc tao cAu hinh thiét bi ngudi dung (10) voi sb ma cho
b4o hiéu bdo nhan yéu cau lap tu dong lai, HARQ, sb ma nay két hop mau bit bao gdm
nhiéu mau con vaéi bdo hiéu bao nhén;

trong do mdi mau con biéu dién thong tin bdo nhan 6 loai bdo cao, loai bao cao
nay chi bao kich thude mau con va két cAu khdi dir liéu mau con lién quan tdi, kich thudce
mau con bang 1 hodc nhiéu bit;

Joai bio c4o thir nhét twong tng voi Két chu khéi dit liéu thit nhat biéu didn khoi véan
chuyén va loai bao céo thlr hai twong Gng voi két cAu khoi dit 1iéu tha hai biéu dién mot
hoac nhiéu nhom khdi ma cla khoi van chuyén;

it nhat mot trong s6 cac mau con c6 loai bao cdo thir nhét va it nhat mot trong s6
cAc mau con co loai bao céo thu hai;

trong do sd ma tao nhom cac mAu con dua trén loai béo cdo cua chung; va

trong do viéc tao nhom bao g6m viéc tao nhom cac mau con c6 loai bao céo thur
nhat vao trong nhém tha nhét va viéc tao nhom cac mau con c6 loai bdo céo thir hai vao

trong nhom thir hai, cic nhém nay dugc b6 tri mot cach lién tuc trong mau bit.

16. Phuong phép theo diém 15, trong do mau con lién quan t6i mot qua trinh b4o hiéu bao

nhan HARQ va/hodc mot b mang thanh phén.

17. Phuong phép theo diém 15 hoic 16, trong do mAu con bao gdm mot hodc nhiéu bit.
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18. Phuong phap theo mot trong s0 céc diém tir 15 dén 17, trong do loai béo cao xac dinh
cAu trac cia mu con lién quan va/hodc kich thudc ctia mau con lién quan va/hodc céu tric

khéi dir liéu ma mau con nay lién quan toi.

19. Phuong phap theo mdt trong s& cac didm tir 15 dén 18, trong d6 s& ma dugc tao cdu

hinh hoac c6 thé tao cAu hinh duoc.

20. Phuong phéap theo mdt trong sé cac didm tir 15 dén 19, trong do cAu trac clia mau con
bidu didn viéc 4nh xa céc bit biéu dién thong tin bao nhén Ién khéi dit liéu va/hodc mot

hodc nhiéu nhém khoi con va/hodc cac khoi con cta cau triac khoi dir licu.

21. Phuong phéap theo mot trong s& cac diém tir 15 dén 20, trong d6 viéce tao nhom cac mau

con bao gdm tao nhom céc mau con theo kich thudc.

22.Nut vo tuyén tao cAu hinh (10, 100) cho mang truy nhép vO tuyén, nut vo tuyén tao cAu
hinh (10, 100) nay dugc lam thich ung dé tao cAu hinh thiét bi nguoi ding (10) véi s6 ma
cho bao hiéu bao nhan yéu cau lap tu dong lai, HARQ, s6 ma nay két hop mau bit bao gém
nhidu mau con voi bao hiéu bao nhan;

trong do mdi mau con bidu dién thong tin bdo nhan ¢6 loai bdo cdo, loai bao céo
nay chi bao kich thudc mau con va két ciu khéi dit liéu méu con lién quan toi, kich thudc
mau con bang 1 hodc nhiéu bit;

loai bao cdo thir nhat twong img voi K&t cAu khéi dit liéu thir nhat biéu dién khoi van
chuyén va loai béo céo thir hai twong Ung v6i két chu khéi dir lieu tha hai biéu dién mot
hoac nhiéu nhém khoi ma cia khoi van chuyén;

it nhat mot trong & cac mau con c6 loai bao cdo thir nhit va it nhat mot trong 56
céc mau con ¢ loai bao céo thi hai;

trong do $d mi tao nhoém cac mau con dua trén loai bao cao cua chung; va

trong do viéc tao nhom bao gé)m viéc tao nhom cac mau con c¢6 loai bao céo thir
nhat vao trong nhom thu nhét va viéc tao nhoém cac mau con c¢6 loai bao cdo thir hai vao

trong nhom thir hai, cac nhém nay dugc bo tri mot cach lién tuc trong mau bit.
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23. Nt vo tuyén tao cAu hinh (10, 100) theo diém 22, trong d6 mau con lién quan toi mot

qué trinh bao hi€u bao nhan HARQ va/hodc mot bd mang thanh phén.

24. Nt vo tuyén tao cAu hinh (10, 100) theo diém 22 hoic 23, trong do mau con bao gom

mot hodc nhiéu bit.

25. Nat vo tuyén tao cdu hinh (10, 100) theo mot trong s& cac diém tir 22 dén 24, trong d6
loai bao cao xac dinh cAu triic ctia mAu con lién quan va/hodc kich thude cua mau con lién

quan va/hodc cdu tric khéi dit liéu ma mau con nay lién quan toi.

26. Nut vo tuyén tao cAu hinh (10, 100) theo mot trong 36 cac diém tir 22 dén 25, trong do

s6 ma duoc tao cau hinh hodc ¢o thé tao cau hinh dugc.

27.Nat vo tuyén tao cau hinh (10, 100) theo mot trong s6 cac didm tir 22 dén 26, trong do
cAu trac ctia mau con bi€u dién viéc 4nh xa céc bit biéu dien thong tin bao nhan 1én khoi
dit liéu va/hodc mot hodc nhidu nhom khéi con va/hodc cac khdi con cua cau truc khoi dir

liéu.

28. Nt vo tuyén tao cAu hinh (10, 100) theo mot trong sé cac diém tir 22 dén 27, trong d6

viéc tao nhom cac méau con bao gom tao nhom céc mau con theo kich thudc.

29. Phuong tién nhd doc dugc bang mdy tinh luu trir chuong trinh, chuong trinh nay bao
gdm céc 1énh lam cho mach xtr ly didu khién thiét bi ngudoi dung (10) hoac nat vo tuyén
tao cAu hinh (10, 100) thuc hién phuong phap theo mot trong s cac diém tr 1 dén 2 va 4
dén 7.

30. Phuong tién nhé doc dugc bang may tinh luu trlt chuong trinh, chuong trinh nay bao
gé‘)m cac 1énh 1am cho mach xur ly didu khién thiét bi ngudi dung (10) hodc nut vd tuyén
tao cau hinh (10, 100) thyc hién phuong phap theo mot trong s cac diém tix 15 dén 16 va
18 dén 21.
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