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(21) 1-2020-02210

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé truyén thong diép 3 (MSG3 — Message
3) trong thu tuc truy nhap ngau nhién bdi thiét bi khong day trong hé théng truyén
thong khong day. Thiét bj nguoi dung (User equipment - UE) xac dinh tai nguyén
tan s6 dé truyén MSG3 trong thu tuc truy nhap ngiu nhién va truyén MSG3 dén
mang thong qua tai nguyén tan sd. Vi tri bat dau cua tai nguyén tan so 1a khéi tai
nguyén vat 1y (Physical resource block - PRB) nhé nhit ciia phan biang thong
(Bandwidth part - BWP) lién két 1én (Uplink - UL) hoat dong, va bang thong ctia
tai nguyén tan s 1a gidng véi bang thong cia BWP UL ban dau. Sang ché ciing
dé cap dén thiét bi khong day va phuong phap dé thu MSG3 trong thu tuc truy
nhap ngau nhién bai tram co s (Base station - BS) trong hé thdng truyén thong

khong day.
Fig.13
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Linh vyc k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén hé théng khong day va, cu thé hon dén phuong phép va
thiét bi dé thuc hién thii tuc truy nhdp ngiu nhién trong hé théng truyén thong khong
day, cu thé trong cong nghé truy nhap radié méi (New radio - NR).

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Tién hoa dai han (Long-term evolution - LTE) dya 4n ddi tac thé hé tht ba (3rd
generation partnership project - 3GPP) 1a c6ng nghé cho phép truyén thong goi tbe d6
cao. Nhiéu so d6 duge d& xuit cho muc tiéu LTE bao gém céc so dd ma nham dé giam
chi phi cho nha cung cip va nguoi ding, ning cao chét luong dich vu, mé rong va tang
cudng su bao phil va strc chira hé théng. 3GPP LTE doi hoi chi phi giam trén bit, do kha
dung dich vu tang, st dung dai tan s6 linh hoat, cdu tric don gian, giao di€én md, va mirc

tiéu thu cong suat cua dau cudi phi hop nhu yéu cau ting trén.

Cong viéc di bat diu & lién minh vidn thong qudc té (International
telecommunication union - ITU) va 3GPP dé phat trién cac yéu cau va dic ta cho cac hé
thong radié méi (NR). 3GPP phai xé4c dinh va phat trién c4c thanh phin cong nghé dugc
yéu cau dé chuin hoa thanh céng RAT méi ding luc dép Gmg ca cac yéu cAu thi truong
cdp bach, va cac yéu ciu dai han hon duoc dit ra boi quy trinh 2020 cua vién thong di
dong quéc té (International mobile telecommunications - IMT) nganh truyén thong radio
ITU (ITU radio communication sector - ITU-R). Ngoai ra, NR nén co thé dé su dung
dai tram bét ky xép trong pham vi it nhét t6i 100 GHz ma c6 thé danh sin cho truyén

thong khong day tham chi trong tuong lai xa hon nira.

NR huéng dén khung k¥ thuat don giai quyét tat ca cac kich ban sit dung, céc
yéu ciu va céc kich ban trién khai bao gbm bang rong di dong dugc ting cudng
(Enhanced mobile broadband - eMBB), truyén thong-loai-may ¢ lén (Massive
machine-type-communications - mMTC), truyén thong siéu tin cdy va do tré thap (Ultra-

reliable and low latency communications - URLLC), v.v. NR s& 14 twong thich trudc vén
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co.

Truy nhdp ban dAu cia NR 1a dung cho viéc déng bd héa ban diu cia sy gianh
dugc thong tin hé thdng va lién két xubng va sy két ndi didu khién tai nguyén radid
(Radio resource control - RRC) thdng qua thu tyc truy nhép ngau nhién, ma vé co ban
14 giéng nhw muc dich ctia cdng nghé truy nhap ban dau cia 3GPP LTE/LTE-A. Ngoai
ra, NR bao gém céc cong nghé thanh phin khac nhau dé hd tro viée truyén da chum va

bing rong tir giai doan truy nhap ban dau.
Ban chit k§ thuit caa sing ché

Nho céc dic tinh vén c6 ctia NR, thi tuc truy nhép ban dau ciia NR c6 thé [a
khac so v6i th tuc truy nhap ban diu cia 3GPP LTE/LTE-A trong tinh trang k¥ thuat.
Sang ché thao luin phuong phap dé phan b céc tai nguyén tin sb dé truyén thong diép

3 (MSG3 — Message 3) trong thu tuc truy nhép ngiu nhién.

O mot khia canh, phwong phap dé truyén MSG3 trong thi tuc truy nhap ngiu
nhién béi thiét bi ngudi ding (User equipment - UE) trong hé théng truyén thong khong
day dugc cung cip. Phwong phép bao gdm cic budce xéc dinh tai nguyén tin sd cho viée
truyén MSG3 trong thu tyuc truy nhap nghu nhién, va truyén MSG3 dén mang thong qua
tai nguyén tan s8. Vi tri bit ddu cua tai nguyén tn sb 1 khdi tai nguyén vat 1y (Physical
resource block - PRB) thip nhit clia phin bing thong (Bandwidth part - BWP) lién két
1én (Uplink - UL) hoat dong va biang théng cia tai nguyén tin sé 13 gidng v6i bang thong
ctia BWP UL ban dau.

O khia canh khéc, thiét bj ngudi dimg (UE) trong hé théng truyén thong khong
day dugc cung cép. UE bao gém bd nhd, bd thu phat, va bd xtr 1y duoc két ndi voi bd
nhé va bo thu phat. Bo xtt Iy dwoc dinh ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén tan sb cho viéc
truyén MSG3 trong thli tuc truy nhdp nghu nhién, va diéu khién bg thu phat dé truyén
MSG3 dén mang thong qua tai nguyén tin sb. Vi tri bit diu cua tai nguyén tan s§ 1a khéi
tai nguyén vit Iy (PRB) thép nhét clia phin bing thong (BWP) lién két 1én (UL) hoat
dong, va bing thong clia tai nguyén tin s 1a gidng v4i bing thong ciia BWP UL ban

dau.

0 khia canh khéc, phuong phép dé thu MSG3 trong thu tuc truy nhap ngiu nhién
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béi tram co s& (Base station - BS) trong hé théng truyén thong khong diy dwoc cung
cép. Phuong phép bao gdm budc thu mao dau truy nhap ngau nhién tir thiét bj nguoi

dung (UE), truyén phan hdi truy nhip ngu nhién dén UE dé phan hdi mao dau truy

nhap ngu nhién, va thu MSG3 tir UE thong qua tai nguyén tin s cho viéc truyén MSG3.

Vi tr bt du clia tai nguyén tan s6 13 khéi tai nguyén vat 1y (PRB) thip nhét ctia phan
bang thong (BWP) lién két 1én (UL) hoat dong, va bing thong cia tai nguyén tan sb 13
gidng véi bang thong ciia BWP UL ban dAu.

Tai nguyén tin s cho viée truyén MSG3 trong thi tuc truy nhap ngiu nhién ¢

thé dugc phan bd mot cach hiéu qua.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién vi du v& hé théng truyén thong khong day ma cac dic

diém k¥ thuit clia sang ché co thé dugc ap dung voi.

Fig.2 13 hinh v& thé hién vi du khéc ctia hé théng truyén thong khong day ma cac

dic diém k¥ thuat cia sang ché co thé duoc ap dung voi.

Fig.3 13 hinh v& thé hién vi du vé cAu tric khung ma céc dic diém k¥ thuat cta

sang ché co the duogc ap dung vai.

Fig.4 1a hinh v& thé hi¢n vi du khac vé& cdu triic khung ma céc dic diém k§ thuat

cua sang ché co thé dugc ap dung véi.

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du v& ludi tai nguyén ma cac dic diém k§ thuit cia

sang che co6 theé dugce ap dung véi.

Fig.6 1a hinh vé& thé hién vi du v& kénh ddng bo hoa ma cac dic diém k¥ thuat

cua sang ché co the dugc ap dung voi.

Fig.7 13 hinh v& thé hién vi du vé so dd phan bd tai nguyén ma cac dic diém ky

thuat ctia sang ché c6 thé dugc ap dung voi.

Fig.8 13 hinh v& thé hién vi du v& nhidu BWP ma céc dic didm k§ thuat clia sang

ché c6 thé duoc ap dung voi.
Fig.9 12 hinh v& thé hi¢n vi du v& cdu hinh khe-nh¢ theo phuong 4n clia séng ché.

Fig.10 13 hinh v& thé hién vi du v& tai nguyén PUCCH theo phuong an cua sang
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Fig.11 13 hinh v& thé hién vi du v& cac tAp hop tai nguyén 4o khac nhau cho cac

khe-nho khéc nhau, v.v. theo phurong 4n ciia sang ché.

Fig.12 14 hinh v& thé hién vi du vé& nhiéu tap hop tai nguyén 4o theo phuong an

cua sang che.

Fig.13 1a hinh v& thé hién phuong phap cho UE d8 truyén MSG3 trong thu tuc

truy nhip ngiu nhién theo phuong 4n ca sang ché.
Fig.14 14 hinh v& thé hién UE ma phuong 4n cua sang ché duoc thuc hién véi.

Fig.15 13 hinh v& thé hién phuong phép cho BS va UE dé thyuc hién thu tuc truy
nhap ngiu nhién theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.16 12 hinh v& thé hién BS ma phuong 4n cta sang ché dugc thuc hién véi,
M3 ta chi tiét sang ché

Cac dic diém k¥ thuat dugc mo ta dudi ddy c6 thé duge st dung bodi chuin
truyén thong boi t8 chirc chudn hoéa du 4n déi tac thé hé thu ba (3rd generation
partnership project - 3GPP), chuin truyén thong boi Hoi k¥ su dién tir va dién (Institute
of electrical and electronics engineers - IEEE), v.v. Vi du, c4c chudn truyén thong béi t6
chttc chuén hoa 3GPP bao g?)m su tién hoa dai han (Long-term evolution - LTE) va/hodic
su tién hoa clia cac hé théng LTE. Su tién hoa ciia céc hé théng LTE bao gdm LTE-cai
tién (LTE-advanced - LTE-A), LTE-A Pro, va/hodc radi6 méi (New radio - NR) 5G.
Chuén truyén thong béi t§ chirc chuén hoa IEEE bao gdm hé théng mang vung cuc b
khong day (Wireless local area network - WLAN) nhu IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax. Hé
thdng & trén st dung nhiéu céng nghé truy nhép khac nhau nhu da truy nhép phan chia
theo tin s6 tryc giao (Orthogonal frequency division multiple access - OFDMA) va/hoic
da truy nhép phén chia theo tin s§ bd mang don (Single carrier frequency division
multiple access - SC-FDMA) cho lién két xuéng (Downlink - DL) va/hoidc lién két 1én
(Uplink - DL). Vi dy, chi OFDMA c¢6 thé duoc st dung cho DL va chi SC-FDMA c¢6
thé duoc st dung cho UL. Thay vao d6, OFDMA via SC-FDMA c¢6 thé duogc st dung
cho DL va/hodc UL.

Fig.1 1a hinh v& thé hién vi du vé hé théng truyén thong khong day ma cac dic

4

4/51



44256 5/51

diém k¥ thuét ciia sang ché c6 thé dwoc ap dung véi. Cu thé, Fig.1 1a hinh v& thé hién
cAu tric hé théng dua vao mang truy nhdp radi6 mat d4t UMTS-tién hoa (Evolved-
UMTS terrestrial radio access network - E-UTRAN). LTE duoc dé cdp & trén 13 mot
phén ciia UTMS-tién hoa (Evolved-UTMS - e-UMTS) st dung E-UTRAN.

Tham chiéu dén Fig.1, hé thong truyén thong khong day bao gdbm mot hodc nhidu
thiét bi ngudi dung (UE; 10), E-UTRAN va 16i géi tién hoa (Evolved packet core - EPC).
UE 10 dé cép dén thiét b truyén théng dugc mang boi nguoi dung. UE 10 co thé 1a ¢b
dinh hoic di dong. UE 10 c6 thé dugc dé cap dén nhu thuat ngit khac, nhu tram di ddng
(Mobile station - MS), dau cudi ngudi dung (User terminal - UT), tram thué bao

(Subscriber station - SS), thiét bi khong day, v.v.

E-UTRAN bao gdm m6t hoidc nhiéu tram co s& (Base station - BS) 20. BS 20
cung cép cac diém cudi mit phing ngudi dung E-UTRA va giao thirc mit phang didu
khién huéng vé UE 10. BS 20 nhin chung 13 tram ¢ dinh ma giao tiép véi UE 10. BS
20 git cac chuc nang, nhu quan ly tai nguyén radi6 (Radio resource management - RRM)
lién 6, diéu khién vt d radi6 (Radio bearer - RB), didu khién tinh di dong két ndi, diéu
khién tiép nhan radi6, c4u hinh/cung cAp phép do, phén b tai nguyén dong (b6 lap lich),
v.v. BS ¢6 thé dugc dé cap dén nhu thuat ngit khac, nhu NodeB tién hoa (Evolved NodeB
- eNB), hé théng thu phat co s& (Base transceiver system - BTS), ¢iém truy nhap (Access
point - AP), v.v.

Lién két xudng (Downlink - DL) bidu thi su giao tiép ti BS 20 dén UE 10. Lién
két 1én (Uplink - UL) bidu thi sy giao tiép tix UE 10 dén BS 20. Lién két canh (Sidelink
- SL) biu thi su giao tiép giita cac UE 10. Trong DL, bo truyén ¢6 thé 1a mot phan cia
BS 20, va b thu 6 thé 1a mot phan ciia UE 10. Trong UL, bd truyén c6 thé 1a mot phin
ctia UE 10, va b6 thu c6 thé 13 mot phén ctia BS 20. Trong SL, bd truyén va bd thu ¢
thé 14 mot phan cua UE 10.

EPC bao gdm thuc thé quan ly tinh di dong (Mobility management entity -
MME), c¢bng dang phuc vu (Serving gateway - S-GW) va cong mang dit liéu goi (Packet
data network - PDN) (Packet data gateway - P-GW). MME gift cac chuc ning nhu an
ninh ting khong truy nhép (Non-access stratum security- NAS), xt 1y tinh di ddng trang

thai nhan r6i, diéu khién vat d& hé thdng goi tién hoa (Evolved packet system - EPS),
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v.v. S-GW giit c4c kha ning, nhu neo gift tinh di déng, v.v. S-GW 14 c6ng c6 E-UTRAN
nhu diém dau nat. Dé thuan tién, MME/S-GW 30 s& dugc dé cip dén ¢ ddy don gian
nhu “cdng,” nhung cin duoc hiéu ring thuc thé nay bao gdbm ca MME va S-GW. P-GW
gift cac chirc ning, nhw phan bd dja chi giao thirc internet (Internet protocol - IP) UE,
loc goi, v.v. P-GW 14 cong c6 PDN nhu diém diu nat. P-GW duoc két ndi véi mang bén
ngoai.

UE 10 dugc két nbi v6i BS 20 bing giao dién Uu. Céc UE 10 duoc lién két ndi
v6i nhau bang giao dién PC5. Cac BS 20 dugc lién két néi véi nhau bang giao dién X2.
Céc BS 20 ciing dugc két ndi v&i nhau béng giao dién S1 v&i EPC, cu thé hon véi MME
bang giao dién SI-MME va véi S-GW béng giao dién S1-U. Giao dién S1 hd tro méi
quan hé nhiéu-tdi-nhiéu giita cac MME/S-GW va céc BS.

Fig.2 12 hinh v& thé hién vi du khéc v& hé théng truyén thong khong day ma céac
ddc diém k¥ thuat ctia sang ché co thé duogc 4p dung v6i. Cu thé, Fig.2 1a hinh vé& thé
hién c4u tric hé théng dya vao hé théng cong nghé truy nhap radié méi (New radio —
NR) 5G. Thyc thé dugc st dung trong hé théng NR 5G (dudi day, don gian duoc dé cap
dén nhu "NR") c6 thé hép thu mot sé hodc tit ca cac chire ning cua céc thyc thé duoc
gidi thiéu & Fig.1 (vi du 1a eNB, MME, S-GW). Thuc thé dwoc st dung trong hé théng
NR c6 thé dugc nhan dién boi tén “NG” dé phan biét tir LTE.

Tham chiéu dén F ig.2, hé thong truyén thong khong diy bao gdm mot hodc nhidu
UE 11, RAN thé hé tiép theo (NG-RAN - Next-generation-RAN) va mang 15i thé thé
thir ndm (5th generation core network - 5GC). NG-RAN bao gdm it nhit mot niit NG-
RAN. Nat NG-RAN 14 thuc thé twong tmg véi BS 20 duoc thé hién trén Fig.1. Nut NG-
RAN bao gdm it nhit mot gNB 21 va/hoic it nhat mot ng-eNB 22. gNB 21 cung cép
cac diém cudi mit phang ngudi dung NR va giao thirc mit phang didu khién huéng vé
UE 11. ng-eNB 22 cung cip c4c diém cudi mit phing ngudi ding E-UTRA va giao thirc
mit phang diéu khién huéng vé UE 11.

5GC bao gbém chirc nang quan ly truy nhép va tinh di ddng (Access and mobility
management function - AMF), chttc ning mit phéng n guoi dung (User plane function -
UPF) va chitc nang quan ly phién (Session management function - SMF). AMF giit cac
chitc nang, nhu an ninh NAS, xit 1y tinh di dong trang thai nhan i, v.v. AMF la thuc
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thé bao gém cac chirc ning cia MME thong thuong. UPF gilt cac chuc ndng, nhuw neo
gift tinh di dong, xit 1y khéi dit liéu giao thirc (Protocol data unit - PDU). UPF la thyc
thé bao gdm c4c chirc nang cua S-GW thong thuong. SMF gifr cac chirc nang, nhu phan
b dia chi IP UE, diéu khién phién PDU.

Céc gNB va c4c ng-eNB duoc lién két ndi véi nhau bang giao dién Xn. Cac gNB
va cac ng-eNB ciing dugc két ndi boi cac giao dién NG véi 5GC, cu thé hon v6i AMF
bang giao dién NG-C va v6i UPF béng giao dién NG-U.

Cau triic cia khung radi6 trong NR dugc mo t. Trong LTE/LTE-A, m{t khung
radié bao gdm 10 khung con, va mét khung con bao gdm 2 khe. P dai ciia mot khung
con ¢4 thé 1a 1ms, va d6 dai ctia mot khe c6 thé 13 0,5ms. Thoi gian dé truyén mot khdi
van chuyén béi 16p cao hon dén 16p vat 1y (nhin chung la trén mdt khung con) dugc xac
dinh nhu khoang thoi gian truyén (Transmission time interval - TTI). TTI c6 thé 1a don
vi lap lich t8i thidu.

Khong giéng nhu LTE/LTE-A, NR hd tro c4c thin s khac nhau, va theo d6, cdu
trac ctia khung radié c6 thé duogc thay d6i. NR hd tro nhiéu khoang dat cach by mang
con trong mién tAn s6. Bang 1 thé hién nhidu than sb duge hd tro trong NR. M3i thin s6

c0 thé dugce nhdn dién boi chi sb p.

[Bang 1]
Khoang dit . 3 DPugc hd tro
Tién t0 tuan Duoc ho trg .
T cach by mang cho sw dong bd
hoan cho dit liu
con (kHz) hoéa
0 15 Binh thuong Co Co
1 30 Binh thudng Co Co
2 60 Binh thuong, | Co Khong
Dugc mo rong
3 120 Binh thuong Co Co
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4 240 Binh thudng Khoéng Co

Tham chiéu dén Bang 1, khoang dit cach bd mang con c6 thé duoc thiét dat dén
.bat ky trong s6 15, 30, 60, 120, va 240 kHz, ma dugc xéc dinh béi chi sé p. Tuy nhién,
cac khoang ddt cach by mang con dugc thé hién & Bang 1 chi 1a vi du, va cac khoang
dit cach bo mang con cu thé co6 thé dugc thay ddi. Do d6, mbi khodng dat cach bd mang
con (vidu la, p=0,1...4) c6 thé duogc biéu dién nhu khoang dat cach bo mang con thir
nhit, khodng dit cach by mang con thir hai... khoang dat cdch bd mang con thit N. Tham
chiéu dén Fig.1, viéc truyén dit liéu nguoi dung (vi du 13, kénh chia sé lién két 1én vat
Iy (Physical uplink shared channel - PUSCH), kénh chia sé lién két xubng vat Iy
(Physical downlink shared channel - PDSCH)) c¢6 thé khong duoc hd trg tuy thudc vao
khoang d3t cach bd mang con. Tt 13, viée truyén dit liéu nguoi ding c6 thé khong duoc

hd trg chi trong it nhét mot khoang dat cach bd mang con cu thé (vidu la, 240 kHz).

Ngoai ra, tham chiéu dén Béng 1, kénh ddng b6 héa (vi du 13, tin hidu ddn gbo
hoa so cép (Primary synchronization signal - PSS), tin hiéu ddng bd hoa thir cp
(Secondary synchronization signal - SSS), kénh phét rong vat Iy (Physical broadcast
channel - PBCH)) c6 thé khong dugc hd tro tity thude vao khoang dat cach bd mang con.
Tuc 13, kénh dong bd hoa co thé khong dwogc hé tro chi trong it nhit mot khoang dit

cach bd mang con cu thé (vi du 13, 60 kHz).

Trong NR, s lwong khe va sb lugng ky higu dugce bao gém trong mot khung
radid/khung con c6 thé 1a khac nhau theo céc than sé khac nhau, tic 13 cac khoang dat
cach bd mang con khéc nhau. Bang 2 thé hién vi du vé s§ luong ky hi¢éu OFDM trén
khe, céc khe trén khung radid, va c4c khe trén khung con cho tién t§ tuan hoan (Cyclic

prefix - CP) binh thuong.

[Bang 2]
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0 14 10 1
1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
4 14 160 16

Tham chiéu dén Bang 2, khi thin s6 tha nhét tuwong tmg voi =0 dugc ap dung,
chi mdt khung radi6 bao gdm 10 khung con, mot khung con tuong tng voi mot khe, va
mot khe bao gdm 14 ky hiéu. O sang ché, ky hidu dé cap dén tin hiéu dwoc truyén trong
sudt khoéng thoi gian cu thé. Vi dy, ky hiéu c6 thé dé cap dén tin hiéu duogc tao ra viée
xir Iy OFDM. Tt 13, ky hidu trong sang ché c6 thé d& cap dén ky hiéu OFDM/OFDMA,
hodc ky hiéu SC-FDMA, v.v. CP ¢6 thé duoc dinh vi gilta mdi k¥ hidu. Fig.3 thé hién vi
du vé cu tric khung ma cac dic didm k¥ thudt cta sdng ché co thé dwoc ap dung voi.

O Fig.3, khoang dit cach bd mang con 1a 15 kHz, ma twong ng v§i p=0.

Fig.4 14 hinh v& thé hi¢n vi du khéc ciia chu triic khung ma céc dic diém k§ thuat
cia sang ché c6 thé duoc ap dung véi. O Fig.4, khoang dit cach bo mang con 1a 30 kHz,
ma tuong Gng véi p=1.

Trong khi d6, song cong phan chia theo tin sé (Frequency division duplex - FDD)
va/hodc song cdng phén chia theo thoi gian (Time division duplex - TDD) ¢6 thé dugc
&p dung cho hé théng truyén thong khong ddy ma cdc phuong én clia sang ché dugc ap
dung v6i. Khi TDD duoc ap dung, trong LTE/LTE-A, cc khung con UL va cac khung

con DL dugc phan b theo c4c don vi cia cac khung con.

Trong NR, cac ky hiéu trong khe c6 thé dugc phén loai nhu ky hiéu DL (dwoc
biéu thi bsi D), ky hiéu linh hoat (dwoc biéu thi bsi X), va ky hidu UL (duoc bidu thi
boi U). Trong khe trong khung DL, UE s& gia dinh rang viéc truyén DL chi xuét hién
trong céc ky hi¢u DL hodc céc ky hiéu linh hoat. Trong khe trong khung UL, UE s& chi
truyén trong cac ky hi¢u UL hodc cac ky hiéu linh hoat.
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Bang 3 thé hién vi du vé dinh dang khe mé dugc nhan dién béi chi sb dinh dang
tuong tmg. Céc ndi dung ctia Bang 3 c6 thé duoc ap dung phd bién voi 6 cu thé, holic
c6 thé duoc ap dung phé bién vdi céc b lién k&, hoic c6 thé duoc ap dung ri€ng hodc

khac nhau v&i moi UE.

[Bang 3]
Dinh S6 ky hiéu trong khe
dang
0 I (2 |3 |4 |5 (6 |7 |8 |9 10 (11 |12 |13
0 b pb |b b D D D |D (D |D D |[D |D |D
1 v v |Uu U |U |U |U |U |U |U |U |U |U |U
2 X X | X | X |[X | X |[X |X |X |[X |[X | X |X [X
3 b b |b b D |D |[D D D D |D |D |[D |X

Pé thuén tién cho vigc giai thich, Bang 3 thé hién chi mot phén cua dinh dang
khe dugc xac dinh thuc sy trong NR. So d6 phan bd cu thé c6 thé dwgc thay dbi hoic
b6 sung. UE c6 thé thu cdu hinh dinh dang khe qua viéc bao hidu 16p cao hon (tic 14,
viéc bao hiéu diéu khién tai nguyén radi6 (Radio resource control - RRC)). Hoic, UE
¢6 thé thu cAu hinh dinh dang khe thong qua thdng tin didu khién lién két xudng
(Downlink control information - DCI) ma dwoc thu trén PDCCH. Hoic, UE c¢6 thé thu
c4u hinh dinh dang khe thong qua su két hop giita viéc bao hiéu 16p cao hon va DCL

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du vé lu6i tai nguyén ma céc dic diém k§ thuat cia
sang ché co thé duoc ap dung véi. Vi du dugc thé hién o Fig.5 1a ludi tai nguyén tin sb-
thoi gian duoc st dung trong NR. Vi du dugc thé hién & Fig.5 c6 thé duoc ap dung véi
UL va/hodc DL. Tham chiéu dén Fig.5, nhidu khe dugc bao gdm bén trong mot khung
con trén mién thdi gian. Cu thé, khi dugc bidu thi theo gid tri ciia “p”, “14-2u” ky hidu

c6 thé duoc biéu thi trong ludi tai nguyén. Cling nhu vy, mot khdi tai nguyén (Resource
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block - RB) c6 thé chiém chd 12 bd mang con lién tiép. Mot RB ¢6 thé dugc dé cap dén
nhu khoi tai nguyén vt 1y (Physical resource block - PRB), v 12 thanh phén tai nguyén
(Resource elements - RE) c6 thé dugc bao gdm trong mdi PRB. S lwong RB ¢6 thé
phan bd dugc c6 thé dugc x4c dinh dua vao gia tri ti thidu va gia tri t6i da. S& lwong
RB c6 thé phan bd dugc c6 thé duge dinh cAu hinh riéng theo than sb (“u”). S8 lugng
RB c6 thé phan bd dugce co thé dugc dinh cu hinh t6i gié tri giéng nhau cho UL va DL,
hodc c6 thé dugc dinh cAu hinh t&i cac gia tri khac nhau cho UL va DL.

So d6 tim kiém 6 trong NR dugce mé ta. UE ¢6 thé thuc hién vide tim kiém 6 dé
dat dwoc su déng bd héa thdi gian va/hoic tin sb véi 6 va dé dat duoc b dinh danh 6
(Identifier - ID). Cac kénh déng bd hoa nhu PSS, SSS, va PBCH c6 thé duoc st dung
cho viéc tim kiém 6.

Fig.6 1a hinh v& thé hién vi du vé kénh dbng bo hoa ma céc dic didm k¥ thuat
clia sang ché co thé duoc 4p dung véi. Tham chiéu dén Fig.6, PSS va SSS c6 thé bao
gdm mét ky hiéu va 127 b mang con. PBCH c6 thé bao gdm 3 ky hiéu va 240 bd mang

con.

PSS duoc sir dung cho viéc gianh dwogc dinh gi¢ tin hiu ddng bd hoa/ ky hi¢u
khéi PBCH. PSS chi bao 3 giai thiét cho viéc x4c dinh ID 6. SSS dugc st dung cho viée
xac dinh ID 6. SSS chi bao 336 giai thiét. Két qua la, 1008 ID 6 16p vat 1y co thé dugc
dinh c4u hinh béi PSS va SSS.

Khéi SS/PBCH c6 thé dugc truyén 13p lai theo mAu duoc x4c dinh trude véi cira
s0 Sms. Vi dy, khi cac khéi SS/PBCH L dugc truyén, thi tht ca khéi SS/PBCH #1 thong
qua khdi SS/PBCH #L c6 thé chita thong tin gidng nhau, nhung c6 thé duoc truyén thong
qua cac chum theo cac hudng khac nhau. Ttc 14, mdi teong quan duoc dit déng Vi tri
chuén (Quasi co-located - QCL) c6 thé khong dugc 4p dung cho cac khdi SS/PBCH bén
trong ctra s6 5ms. Cac chum dugce st dung dé thu khdi SS/PBCH c6 thé dugc st dung
trong cc hoat dong ké tiép giita UE va mang (vi du la, cdc hoat dong truy nhép ngau
nhién). Khéi SS/PBCH c6 thé dugc 1ap lai boi giai doan cu thé. Giai doan lip co thé

duoc dinh cAu hinh riéng theo than sd.

Tham chiéu ¢én Fig.6, PBCH c6 bing thong 13 20 RB cho céc ky hiéu thit hai/thw
tw va 8 RB cho ky hiéu tht ba. PBCH bao gdm tin hiéu tham chiéu giai didu bién

11
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(Demodulation reference signal - DM-RS) dé giai mad PBCH. Mién tan s§ cho DM-RS
duoc xac dinh theo ID 6. Khong giéng v&i LTE/LTE-A, boi vi tin hiéu tham chidu
chuyén-6 (Cell-specific reference signal - CRS) khong dugc x4c dinh trong NR, nén
DM-RS cu thé dugc xac dinh cho vi€c giai md PBCH (ttrc la, PBCH-DMRS). PBCH-
DMRS chira thong tin chi bao chi s6 khéi SS/PBCH.

PBCH thuc hién cac chirc nang khac nhau. Vi du, PBCH c6 thé thyuc hién chirc
ning phat rong khdi théng tin 16n (Master information block - MIB). Thong tin hé théng
(System information - SI) dugc chia thanh SI t5i thiéu va SI khac. SI i thiéu co thé
dwoc chia thanh MIB va loai khi théng tin hé théng-1 (System information block type-
1 - SIB1). SI t4i thiéu khong bao gdm MIB c6 thé duge dé cdp dén nhu SI i thidu con
lai (Remaining minimum SI - RMSI). Tic 13, RMSI ¢6 thé d& cap dén SIBI.

MIB bao gdém thong tin cin thiét cho vige giai ma SIB1. Vi du, MIB c6 thé bao
gom thong tin vé khoéng dat cach by mang con dugc ap dung cho SIB1 (va MSG 2/4
duoc sir dung trong thu tuc truy nhap ngau nhién, SI khac), thong tin v& d6 dich tin s6
giira khoi SSB va RB dugc truyén ké tiép, thong tin vé bang thong cia PDCCH/SIB, va
thong tin cho vi¢c gidi ma PDCCH (vi du 13, thong tin vé khong gian tim kiém/tap hop
tai nguyén diéu khién (Control resource set - CORESET)/DM-RS, v.v., ma s& dugc md
ta & sau). MIB c6 thé duogc truyén theo cach dinh ky, va thong tin gidng nhau c6 thé
duogc truyén 13p lai trong sudt khoang thoi gian 80ms. SIBI c6 thé dugc truyén lap lai
qua PDSCH. SIB1 bao gém thong tin diu khién cho sy truy nhap ban déu cua UE va

thong tin cho viéc giai ma SIB khéc.

Vigc gidi mad PDCCH trong NR dugc mo td. Khong gian tim kiém cho PDCCH
twong ung voi khu viuc ma UE thyc hién viée giai ma mu trén PDCCH trong do. Trong
LTE/LTE-A, khéng gian tim kiém cho PDCCH duoc chia thanh khéng gian tim kiém
chung (Common search space - CSS) va khong gian tim kiém chuyén-UE (UE-specific
search space - USS). Kich thudc cia mbi khong gian tim kiém va/hoic kich thudc cia
thanh phén kénh diu khién (Control channel element - CCE) dugc bao gém trong
PDCCH duoc xé4c dinh theo dinh dang PDCCH.

Trong NR, nhém thanh phén-tai nguyén (Resource-element group - REG) va
CCE cho PDCCH duoc xac dinh. Trong NR, khai niém CORESET duogc xé4c dinh. Cu
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thé, mot REG tuong trng vdi 12 RE, titc 1a, mot RB dugc truyén qua mot ky hiéu OFDM.
Mbi REG bao gdm DM-RS. Mt CCE bao gdm nhidu REG (vi du 13, 6 REG). PDCCH
c6 thé duogc truyén qua tai nguyén bao gbém 1, 2, 4, 8, hoic 16 CCE. S luong CCE c¢6
thé duoc xéac dinh theo murc d6 cong gdp. Tuc 13, mét CCE khi mirc d6 conggopla 1,2
CCE khi mirc d§ cdng gop 1a 2, 4 CCE khi mirc d§ cong gop 1a 4, 8 CCE khi murc do
cong gop 1a 8, 16 CCE khi mirc d cong gdp 13 16, c6 thé duge bao gém trong PDCCH
cho UE cu thé.

CORESET c¢6 thé dugc xac dinh trén céc ky hiéu OFDM 1/2/3 vi nhidu RB.
Trong LTE/LTE-A, s6 lugng ky hiéu dugc st dung cho PDCCH duoc x4c dinh béng
kénh chi bao dinh dang diéu khién vat Iy (Physical control format indicator channel -
PCFICH). Tuy nhién, PCFICH khong duoc st dung trong NR. Thay vao d6, sb luong
ky hiéu dugc st dung cho CORESET c6 thé dugc x4c dinh béi thong diép RRC (va/hoic
PBCH/SIB1). Ciing nhu véy, trong LTE/LTE-A, b&i vi bang thong tin s6 cia PDCCH
14 gidng nhu bing thong toan hé théng, vi viy khong ¢6 su bao hiéu lign quan dén bang
thong tan s6 cia PDCCH. Trong NR, mién tin s6 cuia CORESET c6 thé duoc xac dinh
béi théng diép RRC (va/hodc PBCH/SIB1) theo don vi cia RB.

Trong NR, khong gian tim kiém cho PDCCH duogc chia thanh CSS va USS. Béi
vi USS ¢6 thé dugc chi bao boi thong diép RRC, nén sw két ndi RRC co thé dwoc doi
hoi cho UE @ giai ma USS. USS ¢6 thé bao gdm thdng tin didu khién cho viéc giai ma
PDSCH dugc chuyén giao t6i UE.

Bdi vi PDCCH cén dugc gii m3 tham chi khi cAu hinh RRC khéng duoc hoan
thanh, nén CSS nén ciing duoc xac dinh. Vi du, CSS c6 thé duoc xé4c dinh khi PDCCH
cho viéc giai ma PDSCH ma vén chuyén SIB1 dugc dinh cAu hinh hoic khi PDCCH dé
thu MSG 2/4 dugc dinh chu hinh trong thu tuc truy nhap ngiu nhién. Gibng nhu
LTE/LTE-A, trong NR, PDCCH c6 thé duoc thu nhdt boi by dinh danh tam thdi mang
radi6 (Radio network temporary identifier - RNTT) cho muc dich cu thé.

So dd phan bd tai nguyén trong NR duoc mo ta. Trong NR, s luong cu thé (vi
du 13, 1én t6i 4) phan bing thong (BWP) c6 thé dugc xac dinh. BWP (hoic BWP b
mang) 14 tdp hop gdm cac PRB lién tiép, va c6 thé dugc biéu didn boi tap hop con lién

tiép gdm céc RB chung (Common RB - CRB). Mdi RB trong CRB ¢6 thé dwoc bidu
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dién bdi CRB1, CRB2, v.v., bit diu véi CRBO.

Fig.7 1a hinh v& thé hién vi du v& so dd phan b tin s6 ma céc diic diém k§ thuat
clia sang ché c6 thé dugc ap dung v&i. Tham chiéu dén Fig.7, nhidu BWP c6 thé dugc
xac dinh trong luéi CRB. Diém tham chiéu cua luéi CRB (ma c6 thé dugc dé cap dén
nhu diém tham chiéu chung, diém bat d4u, v.v.) dugc dé cap dén nhu con dwoc goi 13
“diém A” trong NR. Diém A dwgc chi bao bdi RMSI (tirc 1a, SIB1). Cuy thé, d6 dich tin
s gifra dai tin ma khdi SSB duogc truyén trong d6 va diém A c6 thé duogc chi bao thong
qua RMSI. Piém A twong tig véi tin sb trung tim ctiia CRBO. Ngodi ra, diém A c6 thé
13 ¢iém ma tai d6 bién sb “k” chi béo dai tAn cia RE duoc thiét d3t toi 0 trong NR. Nhiéu
BWP duoc thé hién trén Fig.7 duoc dinh c4u hinh t¢i mot 6 (vidula, 6 so ce"lp (Primary
cell - PCell)). Nhiéu BWP c¢6 thé dwgc dinh cdu hinh cho mdi 6 theo cach riéng hoic

chung.

Tham chiéu dén Fig.7, m8i BWP c6 thé duge xé4c dinh theo kich thudce va didm
bt dau tir CRBO. Vi du, BWP thit nhét, tirc 13, BWP #0, ¢6 thé duoc x4c dinh bdi didm
bét ddu thong qua d¢ dich tir CRBO, va kich thuéc cia BWP #0 c6 thé duoc xac dinh
qua kich thudc cho BWP #0.

S6 lugng cu thé (vi du 13, 1én t6i bdn) BWP ¢6 thé dugc dinh ciu hinh cho UE.
Tai diém thoi gian cu thé, chi sb luong cu thé (vi du 13, m6t) BWP ¢6 thé dang hoat dong
trén 6. S6 lugng BWP c6 thé dinh ciu hinh duoc hodc sb lvong BWP duoc kich hoat co
thé dwoc dinh cdu hinh theo cach chung hodc riéng 1¢ cho UL va DL. UE c¢6 thé thu
PDSCH, PDCCH va/hodc RS thong tin trang thai kénh (Channel state information - CSI)
chi trén DL BWP hoat dong. Cling nhu véy, UE c6 thé truyén PUSCH va/hodc kénh diéu
khién lién két lén vét ly (PUCCH) chi trén BWP UL hoat dong.

Fig.8 13 hinh v& thé hién vi du vé nhidu BWP ma cac dic diém k¥ thudt ctia sang
ché co thé duoc 4p dung voi. Tham chiéu dén Fig.8, 3 BWP c¢6 thé dugc dinh cu hinh.
BWP thit nhét c6 thé mé rong ra dai 40 MHz, va khoang dat cach bd mang con 13 15
kHz c6 thé duoc ap dung. BWP thtt hai c6 thé m& rong ra dai 10 MHz, va khoang dt
cach bd mang con 12 15 kHz c6 thé dwoc 4p dung. BWP thtt ba c6 thé mé rong ra dai 20
MHz va khoéng dit cach bd mang con 14 60 kHz c6 thé duoc 4p dung. UE c6 thé dinh
chu hinh {t nhat mot BWP trong s6 3 BWP nhu BWP hoat dong, va c6 thé thuc hién sy
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truyén théng dit liéu UL va/hodc DL thong qua BWP hoat dong.

Tai nguyén thoi gian c6 thé dugc chi béo theo cach thitc ma chi bao su chénh
léch/dd dich thoi gian dwa vao diém thoi gian truyén cia PDCCH phén bd tai nguyén
DL hodc UL. Vi dy, diém bat dau cia PDSCH/PUSCH tuong ting véi PDCCH va sb
lugng k¥ hiéu dugc chiém chd béi PDSCH/PUSCH c6 thé dugc chi bao.

Cong gop bo mang (Carrier aggregation - CA) dugc md ta. Gidng nhu LTE/LTE-
A, CA c6 thé dugc hd tro trong NR. Tic 13, c6 thé cong gdp cac bo mang thanh phén
(Component carrier - CC) lién tuc hodc khong lién tuc dé ting bang thong va theo d6
ting toc d¢ bit. M3i CC c6 thé tuong img v6i 6 (dang phuc vu), va mdi CC/6 6 thé
duogc chia thanh 6 dang phuc vu so cip (Primary serving cell - PSC)/CC so cip (Primary
CC - PCC) hodc 6 dang phuc vu thi cip (Secondary serving cell - SSC)/CC thr cip
(Secondary cell - SCC).

O dudi déy, cac khia canh khac nhau lién quan dén su phén bd tai nguyén trong

NR duoc dé xuét boi sang ché theo phuong 4n ctia sang ché s& dugc mo ta.
1. Sy phén bb tai nguyén théng qua cac khe va/hodc khe nhé

Trong NR, cic khoang thoi gian khic nhau, chang han, cic khe va/hodic khe-nho,
¢6 thé dugc hd tro dé gidm sat dit lidu va/hoic diéu khién cac tin hi¢u. Trong 14p lich
dwa vao-khe, 1ap lich khe don va/hodc 14p lich da khe va/hoic 18p lich khe ngang c6 thé
duoc hd tro. Tuong tu voi 1ap lich dua vao-khe, 14p lich khe-nh don va/hodc 1ap lich
da khe-nho va/hodc lap lich khe-nho ngang (vi du 13, 1ap lich ky hiéu OFDM ngang) co
thé duoc hd trg trong 18p lich dwa vao khe-nhé. Khi cdc phwong phap 1ap lich & trén
duoc két hop, thi can thiét dé 1am & hoat dong ctia UE. Cu thé, can thiét d& lam 16 cac
hoat dong cua UE khi 14p lich dwa vao cac khoang thdi gian khac nhau, tirc 13 lap lich

dua vao-khe va 1ap lich dya vao-khe-nho va cham véi nhau.

Trudc khi thdo luan vé sy va cham, cé4c cau tric cta 1ap lich dya vao-khe va lap
lich dya vao-khe-nh¢ s& duge mo ta. ft nhit mot trong vai cac phuong thtrc sau day dugc

xem Xeét.
(1) Phuong thirc 1: Phuong thic chung

o) phuong thire 1, 14p lich dya vao-khe va 14p lich dwa vao-khe-nhé cé thé chi
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duoc thyc hién dua vao 1ap lich cua mang. UE co thé duoc dinh cdu hinh véi mdt hoic
nhidu khe cho viéc giam sat kénh diéu khién. UE c6 thé dugc 14p lich v6i khe hodc khe-
nho trong m&i 14p lich. Tai thoi diém nay, c6 thé c6 mot s6 gidi han lién quan dén lap
lich. Vidu, vé& mit vi tri ciia PDSCH, twong tu vé&i vi tri ctia tai nguyén PUCCH, su phéan
bd tai nguyén hoan toan linh hoat (vi du 13, ky higu bit diu + khodng) va/hodc sy phan
b tai nguyén béan linh hoat (vi du 13, tai nguyén dugc chon tir cc tai nguyén duoc dinh

cau hinh trudc) co thé duge xem xét.

CORESET duoc dinh ciu hinh & giita ciia khe c6 thé 1ap lich dit liéu ma khong
b6 khe. Gi6i han nay c6 thé chi dugc 4p dung véi 1ap lich khe-nhé don va/hodc 1ap lich
khe-nho ngang. Tirc 13, céc ky hiéu bit dau va/hodc cubi cing ctia PDSCH khe-nho hoic
PUSCH khe-nhé c6 thé khong bo khe. Tuy nhién, trong 1p lich da khe-nho, dit liéu co
thé dwoc 14p lich ngoai khe. Trong trudng hgp ndy, mot trong cac lua chon sau day co

thé dugc xem xét.

- Lua chon 1: Vi tri cta ky hiéu bét dAu va/hodc cudi cling cho khe-nho trong
khe c6 thé 13 khe-nho ngang duoc lap lich giéng nhau. Tirc 14, khe-nho c6 thé dwoc lap

lai trén nhicu khe.

- Lua chon 2: Su ldp lai va/hodc 1dp lich xuét hién trong céc khe-nho lién tiép.
Trong trudng hop nay, kich thudc clia khe-nhé cin duge gidi han dén hai ky hiéu va/hoic
bay ky hiéu, sao cho kich thudc cua khe co thé 1a phép nhan cua kich thuéc cua khe-

con.

Ngoai ra, can thiét dé xac dinh 15 rang cach thirc dé xur Iy véi cac khe linh hoat
hoic cac ky hiéu UL trong phd khéng dugc ghép cip. Vi dy, c6 thé duoc gia dinh rang
tit ca tai nguyén 12 lién tuc va sin c6 sao cho nhiéu khe-nho duogc lap lich cé thé duoc
dinh cAu hinh lién tiép, bét ké phd dugc ghép cip hay khong duge ghép cap. Thay vao
d6, khe-nho c6 thé dugce dinh céu hinh ngoai trir ky hiéu linh hoat va ky hi¢u UL cho
1ap lich DL, va c6 thé ciing dwoc dinh cAu hinh ngoai trir ky hiéu linh hoat va ky hiéu
DL cho 1ap lich UL. V& mit nay, khe c¢6 thé dugc chia thanh nhiéu khe-nhé, va khe-nho
bao gdm mdt hoic nhidu ky hiéu linh hoat va/hoic ky hiéu UL c6 thé dugc loai trix khoi

18p lai cho 18p lich DL.

Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du vé cdu hinh khe-nho theo phuong 4n cila séng ché.
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Fig.9-(a) thé hién truong hop ma cc vi tri ctia ky higu bét ddu va/hogc két thic
cho khe-nhé bén trong khe 14 cac khe-nho ngang dugc 14p lich giéng nhau, theo lwa chon
1 dwgc md ta & trén. Tac 13, khe nho dugc lap lai trén nhiéu khe. Fig.9-(b) thé hién
tredng hop ma cac khe-nhé dwoc dinh cu hinh dé dwoc 1ap lai lién tuc, cho du cac ky
hiéu linh hoat va/hodc cac ky hi¢u UL dugc bao gém trong cac khe-nho hay khong theo
Iwra chon 2 dugc mo ta trén. O thoi diém nay, tat ca khe-nho duogc coi nhu cac tai nguyén
sdn c6. Fig.9-(c) thé hién truong hop ma cac khe-nhd dugce dinh céu hinh dé dwoc lap
lai lién tuc theo viéc cac ky hiéu linh hoat va/hodc cac ky hiéu UL duoc bao g6m trong
cac khe-nho hay khong theo lya chon 2 dugc mo ta & trén. O diém nay, khe-nhd bao
gém ky hiéu linh hoat va/hodc ky hi€u UL duogc loai trir khoéi 1ap lich DL, va céc khe-

nho con lai duge dinh cu hinh dé dugc Lip lai lién tuc.

Mot hodc nhiéu DCI c6 thé duoc lap lich trong khong gian tim kiém (CSS
va/hodc USS) dua vao dinh dang RNTI va/hoac DCI trong CORESET. Tuy nhién, lugng
dit liéu ma UE c6 thé xu 1y phu thudc vao kha nang UE. Céc luya chon sau ddy co thé

dugc xem xét nhu cac kha nang bat budc cia UE.

- C6 th8 bét budc rang UE c6 kha ning xir 1y nhiéu nhit mot PDSCH va mot
PUSCH trong mot khe cho than s6 da cho.

- C6 thé bit budc rang UE c6 kha ning x1r Iy nhiéu nhat mot PDSCH don hudng,
mot PDSCH phat rong, va mot PUSCH trong mét khe cho than sb da cho.

- C6 thé bit budc ring UE c6 kha ning xir Iy nhidu nhét hai PDSCH va mét
PUSCH trong mot khe.

- C6 thé bét budc ring UE c6 kha ning xir Iy tit ca PDSCH tuong Gng véi tong
kich thudc khéi vin chuyén (Total transport block size - TBS) hodc TBS t6i da ma UE
c6 thé hd tro trong don vi thoi gian d3 cho va/hoic s& lrong giai ma mu t6i da ma UE
6 thé hd trg trong don vi thoi gian da cho. Pon vi thoi gian co thé 1a mot ky hidu va/hoic
mot vai ky hidu va/hoic khe. Tic 13, néu strc chira UE cho tdc d¢ dir lidu dinh khong bi
xugt qué, thi UE nén c6 thé dé xur 1y xit liéu DL va/hoic dit liéu UL tai don vi thoi gian
da cho bt ky. Néu téc do dit lidu dinh 13 khac nhau cho mdi thoi gian x{r Iy vé mit thoi
gian x 1y, khi dit liéu c6 céc thoi gian xi Iy khac nhau dugc ghép kénh, thi toc do dir

liéu dinh twong tng véi thoi gian xi Iy nhanh nhét ¢ thé dugc coi nhu kha ning UE.
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Piéu nay la dé tranh su gia ting d6 tré xt 1y. Thay vao d6, mang c6 thé dinh cdu hinh
thoi gian xtr 1y cho UE, va UE ¢6 thé bao cao mang vé tbc do dit liéu dinh va/hodc TBS
t61 da ma c6 thé dugce hd tro tai thoi gian xit 1y dd cho. Vi dy, ndu UE hd tro ca thoi gian
xtt ly chdm va thoi gian xir ly nhanh va céc thoi gian xur Iy tuong tng 1a khac nhau trong
mbi than sd, thi mang c6 thé lya chon thdi gian xu 1y ndo va thin sb ndo duge st dung
nhu su tham chiéu, va mang c6 thé théng bao UE vé thoi gian xi 1y dugc chon va than
s6 duoc chon. UE c6 thé sau d6 bao co mang vé kha ning UE nhu téc d6 dit liéu dinh

va/hoic TBS tdi da dua vao thoi gian xir 1y tham chiéu va/hodc than sé tham chiéu.

Ngoai ra, UE c6 thé bdo céo kha ning UE bd sung dé hd tro nhidu dit litwtin
hiéu diéu khién hon. Néu mang lap lich $6 luong PDSCH va/hoic PUSCH nhiéu hon so
véi UE hd trg, thi viée truyén mdt hodc nhiéu kénh dit liéu hon c6 thé duoc luge bo dua

vao quyen uu tién.

Nhiéu khoang thdi gian va tai nguyén PUCCH c6 thé duoc dinh cdu hinh. Cac

lwa chon sau day c6 thé dugc xem xét dé hd tro tai nguyén PUCCH.

- Chi s6 cua tap hop tai nguyén PUCCH va chi s caa tap hop tai nguyén PUCCH
c6 thé dugc chi bao qua chi thi tai nguyén PUCCH trong DCI. C6 thé c nhiéu céc tai
nguyén PUCCH c6 c4c diém bit dau va/hodc khoang thoi gian khac nhau. Vi du, khi
PUCCH chiém chd hai ky hiéu duoc hd trg, ¢6 thé ¢6 7 tai nguyén PUCCH trong khe.
Lién quan dén sy lap lai cia tai nguyén PUCCH, sb lugng thoi gian cua su 1ap lai c6 thé
dugc chi bao thong qua sw béo hi¢u cdu hinh bén tinh va/hoiic sy béo hiéu dong. Chi sb
cua tap hop tai nguyén PUCCH va/hoic chi sb cta tai nguyén PUCCH trong tap hop tai
nguyén PUCCH duoc lwa chon c6 thé dugc bao gdm trong chi thi mién thoi gian trong
DCL

- Tap hop tai nguyén PUCCH cé thé duoc dinh cu hinh theo cach ban tinh.
Trong tap hop tai nguyén PUCCH dugc dinh cdu hinh theo cach ban tinh, mot tai nguyén
PUCCH c6 thé dugc lya chon dya vao chi thi rd rang ctia dinh thoi gitta PDSCH va
PUCCH. Thay vao d6, trong tap hop tai nguyén PUCCH duoc dinh c4u hinh theo cach
bén tinh, mot tai nguyén PUCCH c6 thé duoc lya chon dya vao chi thi 10 rang cua dinh
gi¢ gitta PDSCH va PUCCH. Tai nguyén PUCCH dugc lwa chon ¢6 thé duge dinh cu

hinh v6i ky hiéu bat dau va/hoic khoang thoi gian.
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- C4c tai nguyén thoi gian cho mdi khe c6 thé dwoc dinh cdu hinh hodc duoc xac
dinh trudc, va mot trong cac tai nguyén thoi gian co thé dwoc lua chon theo cach dong
va/hodc theo cach ban tinh. Ky hiéu bat du (hodc khe bt diu hodc khe nhé bt dau)

va/hoic khoang thoi gian c6 thé dugc chon theo cach dong tir cac tai nguyén dugc chon.

- Céc tai nguyén thoi gian o (dudi day, céc tai nguyén a0) cho PUCCH c6 thé
duoc dinh cAu hinh, va chi cac tai nguyén 4o dugc gidi han trong sb cac tai nguyén 4o
c6 thé duge chi bo theo chi thi mién thoi gian (vi du, dinh thoi gitta PDSCH va PUCCH).
Trong dinh cAu hinh tai nguyén 4o, tip hop giéng nhau cua céc tai nguyén 4o c6 thé
duoc dinh c4u hinh trong mi khe, va mAu va/hodc tip hop gibng nhau ¢6 thé duoc Lip
lai ngang nhiéu khe. D& giai quyét cac tai nguyén UL ma khong thé dugc st dung do
c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu thim do (Sounding reference signal - SRS) va/hodc
TDD hodc tai nguyén duge duy trit, mot hodc nhiéu tai nguyén a0 chéng 14n véi cac tai
nguyén PUCCH khong sén c6 c¢6 thé dugc bd qua. Thay vao do, trong dinh ciu hinh tai
nguyén &o, cac tai nguyén 4o khac nhau c6 thé dugc dinh ciu hinh trong mdi khe theo
cau hinh SRS va/hoic cAu hinh DL/UL vi/hodc cAu hinh tai nguyén duoc du trir. C6 thé

c6 nhi€u cac mau, va mdt mau cé thé dugce chon cho moi khe.

Fig.10 12 hinh v& thé hién vi du v tai nguyén PUCCH theo phuong 4n ciia séng
ché. Tham chiéu dén Fig.10, c4c tai nguyén thdi gian PUCCH duoc gidi han bdi mdi
PDSCH dugc chi bao. Tai nguyén o khong hop 1¢ do cau hinh tai nguyén duoc duy trit
va/hodic cau hinh DL/UL dugc loai trir khoi chi bao tai nguyén PUCCH theo cach dong.
Khi 4 tai nguyén PUCCH dugc chi béo, thi 4 tai nguyén PUCCH hop 1& duoc chi bao
thong qua DCI.

Nhu céc tai nguyén hop 1€ cho PUCCH, chi c4c tai nguyén UL dugc dinh céu
hinh theo céch ban tinh, ho#c cé4c tai nguyén UL dwoc dinh cdu hinh theo cich ban tinh
va cac tai nguyén linh hoat, hodc céc tai nguyén UL dugc dinh céu hinh theo cach ban
tinh va céc tai nguyén UL dugc chi bao theo cach dong bdi bd chi bao dinh dang khe
(Slot format indicator - SFI) chung nhém c6 thé dugc xem xét. Cai tai nguyén dugc bao
gdm trong céc tai nguyén PUCCH ao c6 thé cling dwoc dinh céu hinh va/hodc chi béo

bdi mang.

C6 th€ c6 nhiéu céc tai nguyén do. Vi du, khoang thoi gian t0i da cia mdi tap
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hop tai nguyén 4o c6 thé 1a 2 ky hiéu, 4 ky hiéu, 7 ky hiéu, va/hodc 14 ky higu. Cai tap
hop tai nguyén ao dugc sir dung cho mdi PDSCH c6 thé duge xac dinh bi bat ky trong

s0O sau day.

- Déi véi mdi CORESET va/hoidc khong gian im kiém va/hodc dinh dang DCI,
ma tip hop tai nguyén do dugc st dung cho viéc lya chon tai nguyén PUCCH c6 thé

duoc dinh cdu hinh theo cach ban tinh.

- Cai tap hop tai nguyén do dugc st dung cho viéc Iya chon tai nguyén PUCCH

c6 thé duoc lwa chon theo cach dong bai DCI.

- Trong sb nhiéu tdp hop tai nguyén a0 bao gdm khoang thoi gian tdi da va/hoic
ky hiéu bét dau, UE c6 thé duoc dinh cAu hinh voi sb luong tép hop tai nguyén ao dugc
gidi han cho mdi khe va/hoic cac khe K, va mét hodc nhiéu tai nguyén 40 ¢ thé duoc

chon theo cach dong tir $6 luong tip hop tai nguyén 4o dugce gidi han.
(2) Phuong thirc 2: Ciu trac khe cb dinh va khe nhod

Phuong thirc 1 duge md ta & trén co thé duoc st dung khi UE duoc 14p lich trén
) lugng kénh dit liéu dugc gidi han trong khe da cho hodc khi UE hd trg truong hop st
dung riéng 1¢. Mt khac, phuong thitc 2 c6 thé dwoc st dung khi UE ho trg nhiéu trudng
hop st dung. Thay vao d6, mang co thé dinh cAu hinh hodc 13 phuong thirc 1 hodc 1a
phuong thite 2 thong qua sy bao hiéu chuyén 6 va/hodc su bao hi¢u chung chuyén-UE

va/hodac su bao hi¢u chuyén-UE.
(3) Phuong thirc 3: Phuong thirc dya vao-tip hop tai nguyén do

Phuong thie lai ctia phuwong thie 1 va phuong thire 2 ¢6 thé duoc xem xét. Tc
1a, cai tdp hop tai nguyén do dugc stt dung cho sy phan bd tai nguyén c6 thé duoc chi

~ bdo théng qua sy bao higu ban tinh va/hodc sy bao hiéu dong.

Fig.11 12 hinh v& thé hién vi du v& céc tap hop ti nguyén do khic nhau cho céac
khe-nho khac nhau, v.v., theo phwong 4n cia sang ché. Fig.11-(a) thé hién vi du vé tap
hop tai nguyén ao khi d6 dai ctia khe-nho 1a 2 ky hiéu. Fig.11-(b) thé hién vi du vé tap
hop tai nguyén o khi do dai ciia khe-nhé 13 4 ky hidu. Fig.11-(c) thé hién vi dy vé tap
hop tai nguyén ao khi d6 dai ciia khe-nho 1a 7. Fig.11-(d) thé hién vi du vé tap hop tai
nguyén 4o khi d9 dai ctia khe-nho 1a 2 ky hi¢u. Tap hop tai nguyén do co thé dwoc dinh
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cAu hinh trén c4c tai nguyén DL/UL ban tinh cho mdi DL va UL. Viéc dé dinh cu hinh

tap hop tai nguyén 4o bao gdm tai nguyén linh hoat cé thé duge dinh c4u hinh béi mang.

Ngoai ra, thdm chi khi cac khe-nho bao gém s6 lugng khe gidng nhau, thi nhidu

tap hop tai nguyén 4o khac nhau cé thé duge dinh ciu hinh.

Fig.12 thé hién vi du v& nhidu tip hop tai nguyén o theo phwong 4n ciia sang
ché. Fig.12-(a), Fig.12-(b), va Fig.12-(c) thé hién cac vi du vé tap hop tai nguyén ao khi
d6 dai ctia khe-nhé 1a 2 ky hiéu. Tuy nhién, mdi tip hop tai nguyén 4o dugc dinh cAu
hinh mot cach khac nhau.

Toém lai, mdt phuwong an cia sang ché dugc md t4 ¢ trén la nhu sau.

- Nhiéu tip hop tai nguyén 4o c6 thé dwoc xéc dinh trude hodc dwoe dinh ciu
hinh cho mdi khe-nho.

- Khoang khe-nhd hoidc tap hop tai nguyén do dugc lya chon co thé dugc dinh
cAu hinh theo cach béan tinh va/hodc dugc chi bao theo cach ddong béi DCL It nhit dbi
v6i dit 1iéu chung nhuw kénh phét rong, tip hop tai nguyén éo cb dinh co thé dwoc xac
dinh trude. Vi dy, tap hop tai nguyén o trong d6 tai nguyén do dugc sip thang hang voi
khdi SS/PBCH dugc ¢ dinh c6 thé dugc xac dinh trude. Tap hop tai nguyén 4o c6 thé
duge x4c dinh truede dua vao cdu trac khe va/hodc tin hidu khac nhau (vi du 13, khéi
SS/PBCH). Thay vao d6, tip hop tai nguyén do c6 thé dwoc x4c dinh theo cich dong
nhét (vi du 13, 7 tai nguyén 4o ma mdi tai nguyén &o chiém chd 2 ky hiéu dwoc dinh cdu
hinh trong mot khe) hodc c6 thé dugc xac dinh mdt cach linh hoat (vi du 13, tit ca ky
hidu 13 cac ky hidu bat ddu ciia cac tai nguyén ao0). Thay vao d6, tip hop tai nguyén o

c6 thé theo cac dinh dang khac (vi du 13, dinh dang TTI ngén cta LTE).
- Trong 1ap lich dya vao-khe, tai nguyén ao co thé 1a khe.

- Trong viéc chi bao tai nguyén mién-thoi gian, tip hop tai nguyén do co thé
dugc chi bao bai DCI bét ké cac tai nguyén 4o c6 san c¢6 hay khong. Cac tai nguyén do

khéng hop 18 c6 thé dugc bo qua. Piéu nay khéng gy ra sy mo hd gitta mang va UE.

Thay vao d6, tip hop tai nguyén 4o hop 1& ¢6 thé dwoc chi bao boi DCIL Dé xac
dinh tai nguyén 4o hiéu qua béi SFI dong duoc truyén trén PDCCH chung nhém, tai
nguyén linh hoat cé thé dwoc coi nhu tai nguyén ao hop 1€, bét ké SFI dugc truyén trén
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PDCCH chung nhém. Tham chi néu tai nguyén hop 18 duge thay ddi sang tai nguyén
UL béi SFI va do 6 né khong sin co trong DL, thi SFT duoc truyén qua PDCCH chung
nhém c6 thé van chi béo tai nguyén dé tranh sy mo hd bt ky giita mang va UE. Thay
vao do, khi PDCCH chung nhém dugc dinh cAu hinh, thi chi cac tai nguyén DL va/hoac
c4c tai nguyén UL hop 18 c6 thé duoc coi nhu cac tai nguyén 4o hop 18. Sy mo hd ma
c6 thé xuét hién trong truong hop ndy c6 thé duge xir Iy trong thu tuc HARQ-ACK. Khi
PDCCH chung nhém khong duoc dinh cAu hinh, thi cac tai nguyén DL va cac tai nguyén
linh hoat c6 thé dwgc sir dung nhur céc tai nguyén ao hop 18 trong DL, va cac tai nguyén
UL va céc tai nguyén linh hoat c6 thé dugc sir dung nhu cac tai nguyén o hop 18 trong
UL. Néu PDCCH chung nhém dugc dinh ciu hinh va mang khong dinh cAu hinh su thay
d6i dong cho tai nguyén linh hoat sang tai nguyén DL hodc tai nguyén UL, thi UE c6
thé chi sir dung tai nguyén DL va/hodc tai nguyén UL dugc dinh cAu hinh theo cach ban

tinh nhu tai nguyén ao hop 1¢ trong DL va tai nguyén ao hgp 1€ trong UL, twong ung.

- Lap lich da khe va/hoic 14p lich da khe-nho c6 thé dugce xt ly theo céch twong

tw. O diém nay, mdi tai nguyén a0 c6 thé twong Gng v6i mot khe va/hodc mot khe-nho.

- Khung tuong tw ¢6 thé dugc sir dung cho céc tai nguyén PDSCH, céc tai nguyén
PUSCH va/hoic céc tai nguyén PUCCH. Tap hop tai nguyén 4o c6 thé xac dinh tap hop
ky hiéu lién tiép, va mot DCI c6 thé chi bao diém bit ddu va khoang thoi gian cia
PDSCH, PUSCH, vi/hoic PUCCH. Nhiéu tap hop tai nguyén a0 c6 thé duoc chi bao
cho 1ap lich da khe va/hodc 1ap lich da khe-nho. Tai nguyén 4o co thé 1a tap hop khe
trong khung radio, tdp hop khe-nho trong khe, tdp hgp khe-nho trong khung radi6, hoic
tap hop ky hiéu trong khung radié.

- Ngoai ra, tdp hop ti nguyén ao khac nhau co thé duge dinh cdu hinh cho mdi
dinh dang PUCCH. Vi duy, céc tip hop tai nguyén ao khic nhau cé thé duge dinh cdu
hinh cho dinh dang PUCCH ngén va dinh dang PUCCH dai. Céc tip hop tai nguyén ao
khéc nhau c6 thé dugc st dung theo viéc lya chon dinh dang PUCCH.

2. S6 ma ban tinh va bang mién thoi gian

Khi UE duoc dinh cdu hinh véi bang mién thoi gian va UE hd trg mot hodc
nhiéu PDSCH trong mét khe, thi UE cin truyén mot hodc nhidu bit HARQ-ACK trén
CC véi gia dinh ring HARQ-ACK duoc truyén trén khe. O didm ndy, bdi vi ¢6 thé co
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cic tai nguyén mién thoi gian chong 1an nhau, nén can thiet dé xac dinh rd rang cach

thirc d& x4c dinh kich thu6c cia sé ma cho HARQ-ACK.

Vi dy, khi c4c tai nguyén mién thoi gian bao gdm [1, 2, 3, 41, [5, 6, 71, [8, 9, 10,
11, 121, [1, 21, [3, 41, [5, 6, 7], va [8, 9] va UE dugc lap lich trén [5, 6, 7], thi cin thiét
dé xac dinh 18 rang viéc dit liéu twong Ung duge lap lich. Néu kich thuéc cta sé6 ma
HARQ-ACK dugc x4c dinh dya vao sy phan bd tai nguyén mién-thoi gian téi da ma
khong hoan toan chdng I4n, thi ¢6 thé dugc tinh todn thanh bén co hdi 1a [1, 2], [3, 4],
[5,6,7], va[8,9, 10, 11, 12] trong phwong 4n niy. B6i véi mdi dau vao mién-thdi gian,
bit HARQ-ACK trong s6 4 bit cAn duoc xac dinh rd rang. Khi nhiéu bit duoc st dung
cho da diu vao da diu ra (Multiple-input multiple-output - MIMO) hodc TB, thi bit
HARQ-ACK c6 thé duoc gip ddi hodc sb luong s6 ma t6i da c6 thé duge x4c dinh thém

cho moi dau vao mién-thoi gian.

Trat tu bit HARQ-ACK K trong khe dugc thiét dat mic dinh dén 1. Néu ¢6 co
hoi mién thoi gian bt diu tir mdi ky hiéu I, thi bit HARQ-ACK cho d4u vao mién-thoi
gian tvong tng dugc mang va dugc truyén trén bit thir K (Kth) va K ting 1én. Ngoai ra,
I tang.

O phuong 4n duge mé ta & trén, [1, 2] duoc 4nh xa toi bit thir nhét, [3, 4] duge
anh xa tGi bit thir hai, va [8, 9] dugc anh xa tdi bit thwr tu. P6i voi mdi PDSCH, khi
PDSCH bét ddu tai ky hiéu m, thi ky hidu m duoc 4nh xa t6i bit thir K. O 1ap lich khe-
ngang hoac lap lich da khe, didu nay co thé duoc thuc hién thuc su trong khe ma PDSCH
duoc anh xa t6i. Vi du, néu 1ap lich khe ngang chi béo 2 k¥ hiéu, thi tap hop tai nguyén
PDSCH tuong tng c6 thé dugc st dung. Vi du, néu tap hop két hgp DL dugc thiét dat
1a[1, 2, 3, 4] va viéc gidm sat CORESET c6 thé xuét hién moi khe, thi tap hop két hop
DL ¢6 thé dwoc cb dinh dén [1, 2, 3, 4] trudc khe HARQ-ACK. Dé tinh s6 lugng PDSCH
khéng chong 14n trong khe, thi cic PDSCH dugc lap lich béi 1ap lich khe-ngang nén
cling dugc xem xét. Vi dy, khe n-4th co thé duoc xem xét PDSCH khe ngang khi PDSCH
va dau vao khe ngang cta khe gidéng nhau tn tai. Trong lap lich da-khe, PDSCH cudi
cung va/hoac co hoi truyén cubi cling c6 thé dwoc st dung. Vi du, khi nhiéu khe 1a 4
khe, thi PDSCH ctia khe thi tw c6 thé duge sir dung dé tinh s6 hrong PDSCH khong

chdng 14n trong khe.
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Dé giam thém nita kich thudc cia sb md HARQ-ACK, kich thuéce cua s6 ma ¢6
thé duoc tinh toan cho mdi khe, va trong trudng hop nay, UE c6 thé gia dinh rang khong
co su truyén DL trong cic ky hiéu ma khong phai cac ky hiéu DL dugc dinh cAu hinh
theo cé4ch ban tinh va/hodc céc ky hiéu linh hoat. Ttc 1a, UE c6 thé tinh toan kich thudc
ctia s& md HARQ-ACK bang cach xem xét chi ky hiéu DL dugc dinh cAu hinh theo cach
ban tinh va/hodc ky hiéu linh hoat. Tréi lai, tAt ca cac khe c6 thé 1 cic ky hidu DL
va/hogc céc ky hidu linh hoat. G 1ap lich da-khe, dinh thoi cta K1 c6 thé bat dau tai khe
cudi cing bt ké viée truyén thue sy. Thay vao do, K1 co thé bat dau tai khe cudi cung
trong sb nhiéu khe ma mdi khe doi hoi viéc tinh toan ddng cho kich thudce cia sO ma

HARQ-ACK.

Phin mé t& & trén gid dinh ring UE duoc 1ap lich véi PDSCH khong chdng lan
trong ky hiéu bit ky nao va ring mang khong co sy mo hd bét ky ndo. Tuy nhién, c6
mot sb truong hop ma sy mo hd c6 thé xuét hién. Vi du, cac co hoi truyén c6 thé bao
gdm [1, 2, 3, 41, [5, 6, 71, [8, 9, 10, 11, 121, [1, 21, [3, 4, 51, [6, 71, va [7, 8, 9]. Trong
trudng hop nay, PDSCH khong chdng 14n t6i da c6 thé 14 [1, 2, 3, 4,], [5, 6, 71, [8, 9, 10,
11, 12] hodc [1, 2], [3, 4, 5], [6, 7] hodc [1, 2], [3, 4, 51, [7, 8, 9]. Do d6, can thiét dé xac
dinh bit HARQ-ACK dua vao su két hop tai mdi co hdi truyén, va PDSCH tdi da co thé
dugc 18p lich bao gdm co hoi truyén dwgc chi béo. Vi dy, [5, 6, 7] ¢6 thé dugce anh xa
t61 bit thtr hai v6i gia dinh 13 trudng hop xau nhat. Tuy nhién, trong trudng hop UE
truyén nhidu khe, bai vi tt ca cac bit s& dugc dinh ciu hinh nhw khong béo nhan (Non-
acknowledgement - NACK) néu khéng co chi thi rang DCI d4 dugc thu, nén khé khin
dé x4c dinh liéu UE d4 thu hay chwa thu DCL Vi dy, néu mang truyén [8, 9, 10, 11, 12]
va UE chua thu DCI, thi UE s& truyén NACK-3 bit, nhung diéu nay co thé kho dé duoc
phén biét dé dang bdi mang.

Tém lai, bit HARQ-ACK ¢6 thé duoc xac dinh dua vao sy két hop t6i da bao
gdm mot hodc nhidu PDSCH dugc lap lich trong khe da cho. Trai lai, gia tri ti da cta
tat ca cac két hop co thé dugc st dung. Trit ty bit co thé cling dwgc xac dinh trén sy két
hop dugc chon. Do d6, UE cén dé duy tri danh sach ctia cac két hop. Cung lac 4o, dé
xac dinh chi s bit, cho mdi ddu vao phén bd tai nguyén mién-thoi gian, sb lugng ti da
PDSCH M dugc 1ap lich trong céc ky hiéu 0 dén L-1 c6 thé dugc tinh toén, v chi s bit

c6 thé dugc xac dinh nhu M+1. L 13 chi s ky hidu ma ddu vao phin bd tai nguyén mién-
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thoi gian tuong tmg bat dAu tai do.

Toan bd thuit toan 1a nhu sau. Cho mdi ddu vao mién-thoi gian P, s6 luong
PDSCH khéng chdng l4n t6i da M két thic trudc ky hiéu bit ddu P c6 thé dwgc tinh toén,
va trat tu bit HARQ-ACK cho P ¢ thé duge x4c dinh nhw M+1. Kich thuéc ciia s6 mé

trong khe tuong (tng c6 thé dugc xc dinh nhu [gid trj tdi da 1a M cho tat ca P]+1.

Khi cac PDSCH chéng 14n v6i nhau, thi K=0 duoc thiét lap, va, néu co dau vao
midn-thoi gian dwoc nhan biét tai mdi ky higu I, thi K tang. K dugc xac dinh nhu bit
HARQ-ACK trong khe. Tai diém nay, khe ngang khéng dugc coi PDSCH bat dau tiém
niang trong khe da cho. Trong khi do, didu nay c6 thé duoc st dung bat ké viée cac
PDSCH chdng 14n hay khong, va, trong truong hop nay, UE co thé thong bao NACK
khi cac PDSCH chéng 14n duogc luge bo. Vi du, néu cac dau vao [1,2,3, 4, 5] va[s, 6,
7, 8] 13 s&n c6 va sb lwong PDSCH khong chdng 14n t6i da 13 1, thi kich thuéc s6 ma c6
thé 13 1. Tuy nhién, néu ca hai dugc 1ap lich, thi UE ¢6 thé luge b mot trong hai. Néu
mang 18p lich ca hai v UE chi béo 1 va UE bo quén DCI, thi ¢6 thé ¢6 su mo hd ddi
v&i céi nao duoc 14p lich. Trong trwedng hop nay, 2 bit co thé duoc st dung.

Phuong phap dugc mo ta & trén co thé duoc mo rong thdm chi néu PUCCH dwa
vao-phi khe dugc 1ap lich va tap hop két hop DL duoc x4c dinh nhu phi khe chit khong
phai khe. Bén trong phi-khe, phuong phdp twong tu co thé dugc ap dung.

3. Bang dinh gi¢ co ban

Khi UE duoc dinh ciu hinh véi bang dinh gi¢ co ban dya vao RMSI/OSI (SI
khac), thi nén dwge x4c dinh rd rang cach thirc bang dinh gio co ban dugc dp dung. Lién
quan dén diéu nay, cac lya chon sau day co thé dugc xem xét.

- Bang dinh gio co ban co6 thé chi duoc s dung cho dit liéu dugc 1ap lich boi
CORESET 0. Bang mién thdi gian dugc dinh ciu hinh-chuyén UE c¢6 thé dugc st dung
trong céc trudong hop khac (vi du 13, dit liéu dugc lap lich béi CORESET khac nhau
ngoai CORESET 0).

- Bang dinh gi® dugc dinh cau hinh bdi RMSI ¢6 thé duoc sir dung chi cho CSS
2 vaUSS (vidu 1a, cho phan héi truy nhap ngiu nhién (Random access response - RAR)

va dir liéu don huéng). Mit khac, bang dinh gid co ban co thé dugc st dung cho cac
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truong hop khac (vi du 13, CSS 0/1/3) cho RMSI/OSI/phén trang.

- Bang dinh gi¢ dwgc dinh cAu hinh boi RMSI c6 thé dugce sir dung cho tAt ca dit
liéu dugc 14p lich bdi CORESET 0 hogic CORESET X khi méu cdu hinh CORESET #1
duogc st dung. Néu CORESET 0 hodc CORESET X st dung mau CORESET khéc nhau,
thi bang dinh gi¢ dugc dinh cAu hinh béi RMSI ¢6 thé chi dugc st dung cho CSS 2 va
USS (vi du 13, cho RAR va dit liéu don hudng). Ttc 13, khi viéc quét chum duogc st
dung, thi SI/phan trang c6 thé duoc lap lich dya vao bang dinh gio co ban, trong khi dit
liéu khac c6 thé dugce 1ap lich dwa vao su phan bd tai nguyén mién-thdi gian khac nhau
tir RMSI. V& mit ndy, bang RSI c6 thé dugc ghi d& boi cAu hinh phan bd tai nguyén
chuyén-UE.

- CSS duge dinh c4u hinh v6i CORESET ngoai CORESET 0 co thé theo bang
dinh gio dugc dinh ciu hinh bdi RMSI, va céu hinh chuyén-UE c6 thé duoc sir dung
cho USS.

- CSS cho SI/phan trang theo bang dinh gio dwoc dinh cu hinh bdi RMSI hoic
bang dinh gi¢ co ban, va CSS cho RAR/C-RNTI (b6 dinh danh tam thoi mang radio 0)
c6 thé st dung bang phan b tai nguyén chuyén-UE.

- Khi CORESET dung cho 18p lich SI/phan trang dwoc dinh c4u hinh dua vao
méu cdu hinh CORESET #1, #2, hojc #3 (ttc 13, cAu hinh quét chum), thi CSS cho
SI/phan trang c6 thé theo bang dinh gid co ban. Trai lai, bang dinh gio duge dinh cu
hinh boi RMST hodc bang dinh gi¢ chuyén-UE cé thé dwoc sir dung.

- MAu CORESET c6 thé duogc sit dung d& dinh cAu hinh CORESET khac nhau
trong DL BWP khac nhau cho viéc quét chum. Cu thé, d6i véi CORESET dugc sit dung
cho trinh ty PDCCH hodc khéi phuc 16i chim, miu gidng hoidc twong ty véi mau ciu
hinh CORESET #1, #2 hoic #3 c6 thé dugc ti st dung.

4. Sy phan bb tai nguyén mién-tin sé va mién-thoi gian ding cho viéc truyén
MSG3

Khi MSG3 ciia thu tuc truy nhap nghu nhién duoc phan bd t6i BWP ngoai BWP
UL ban du, thi sy phan bd tai nguyén mién-tin sé cho viéc truyén MSG3, tire 13, vi tri

bét dau, kich thude béng thong va/hodc pham vi tan sb, v.v., cin dé dugc xac dinh mot
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cach rd rang. Ngoai ra, thong tin bing théng dugc yéu cau dé xac dinh sy phan bd tai
nguyén mién-tin s6 cho viée truyén MSG3. Ngoai ra, can thiét dé xéc dinh 13 rang viéc
bang dinh gi® co ban c6 dugc st dung cho sw phan bd tii nguyén mién-thdi gian cho
viéc truyén MSG3 hay khong. Bang dinh thoi co ban c¢6 thé duge xéc dinh trudce hoac
c6 thé dugc dinh c4u hinh bsi RMSI. Déi véi su phan b tai nguyén mién-tn sb, cac

lya chon sau day c6 thé dugc xem xét.

- Vi tri tAn sb va bang thong cho viéc truyén MSG3 c6 thé duoc xac dinh dua
vao BWP UL hoat dong ctia UE. Viéc mang c6 biét viée cic UE chia sé BWP UL giéng
nhau chia sé tai nguyén RACH gidng nhau hay khong cin dwoc x4c dinh 16 rang it nhAt
trong tht tuc truy nhap nghu nhién-khong tranh chdp. Lua chon ndy ¢6 thé duoc st dung
trong thi tuc truy nhap ngau nhién-khong tranh chip trong d6 PUSCH dwoc lap lich béi
RAR.

- Vi tri tAn s6 va bang théng cho viée truydn MSG3 ¢ thé duoc xac dinh dua
vao BWP UL ban du cta UE. Uu diém cua lwa chon nay 13 & chd MSG3 c¢6 thé dugc
18p lich v6i thong tin chung gifta mang va UE. Cu thé hon, mic du cac BWP UL khac
nhau dugc thiét dit, c6 thé c6 nhiéu UE chia sé tai nguyén PRACH, va MSG3 co thé
duoc 14p lich dya vao BWP UL ban diu giéng nhau dén nhiéu UE. T4n s6 bit diu cia
viéc truyén MSG3 c6 thé dwgc xac dinh dwa vao chi sé PRB thip nhit cia BWP UL
hoat dong cuia UE (vi du 1, PRB bét dau cia BWP UL hoat dong) hoac chi s§ PRB thap
nhét cua tai nguyén RACH duoc dinh cdu hinh. Kich thuéc cia bang thong cho viéc
truyén MSG3 c6 thé gibng v6i kich thudc cia BWP UL ban dau. Diéu nay dugc dua
trén gia dinh rang it nhat diém bét ddu cia BWP UL hoat dong 1a giéng nhau cho cac
UE chia sé tai nguyén PRACH. Trong trudng hop nay, bing thong ciia tii nguyén tan sb
cho viéc truyén MSG3 duoc didu chinh sang bing thong cia BWP UL ban du, va do
do, khong can thiét dé thiét dit PRB cubi cung cua BWP UL hoat dong ciia mdi UE dé
la giéng nhau. Két qué, mang dugc trao mirc dd ty do trong viéc thiét dit BWP UL hoat
dong.

- Vi tri tin s6 va bing thong cho viéc truyén MSG3 c6 thé duoc x4c dinh dva
vio DL BWP ban dau ctia UE. Tin sé bét du cta viée truyén MSG3 ¢6 thé duoc x4c
dinh dva vao PRB thip nhét cia DL BWP hoat déng ciia UE hodc PRB thip nhit ctia
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tai nguyén RACH dugc dinh cdu hinh. Kich thudc cta bang thong cho viée truyén
MSG3 c6 thé giéng véi kich thudc cia DL BWP ban dau. Cy thé hon 13, trong viéc xé4c
dinh sy phan bd tai nguyén mién-tan s cho viée truyén MSG3 trong BWP UL hoat dong,
tai nguyén tan s cho viéc truyén MSG3 c6 thé bit ddu tir RB thir nhét cia BWP UL
hoat ddng va mé rong ra s lwong RB bang véi sb lrgng RB trong BWP UL ban dau.

- Vi tri tAn s6 va bang thong cho viéc truyén MSG3 c¢6 thé dugc dinh cdu hinh
rd rang. Thay vao d6, bing thong cho viéc truyén MSG3 c6 thé dwoc ¢b dinh trude.
Bing théng cho viéc truyén MSG3 cé thé 1a khac nhau cho mdi pham vi tan sb va co
thé 1a khac nhau cho m&i cu hinh RACH (vi du 13, loai PRACH). Khi bang thdng cho
viée truyén MSG3 dugc cb dinh trude, thi vi tri tAn sé cho viée truyén MSG3 c6 thé
dwoc xac dinh nhu diém bit dau cia BWP UL hoat dong va/hodc diém bét ddu cta tai

nguyén PRACH, hoic khe hé DL-UL ¢6 dinh c6 thé cling dugc xem xét.

Khi c& bo mang UL va by mang UL b sung (Supplemental UL - SUL) dugc
dinh cAu hinh trong 6, thi viéc MSG3 dugc truyén qua bd mang UL hay bd mang SUL
hay khéng cé thé duoc xac dinh béi PRACH trir khi dugc chi bao khac. Vi du, MSG3
c6 thé duge truyén doc theo bd mang ma mao dau PRACH dugc truyén trén d6. Do do,
trong truong hop ndy, sw phan bd tai nguyén mién-tdn sé c6 thé dwoc xéc dinh dua vao
BWP UL hoat d6ng va/hoic BWP UL ban dau trong bd mang ma mao d4u PRACH duogc
truyén trén do.

Fig.13 14 hinh v& thé hi¢n phuong phap cho UE d& truyén MSG3 trong thu tuc
truy nhip ngau nhién theo phwong 4n ctia sng ché. Séang ché dwoc mé ta & trén tir kich
ban ma UE c¢6 thé duoc 4p dung cho phuong én nay.

O budce S1300, UE xac dinh tai nguyén tan s6 cho viée truyén MSG3. Vi tri bt
dAu cia tai nguyén tan s6 1a PRB thdp nhit cia BWP UL hoat dong, va bang thong cta
tai nguyén tin sd 1a gidng vdi bing thong ctia BWP UL ban dau.

0 bude S1310, UE truyén MSG3 dén mang thdng qua tai nguyén tan sb.

BWP UL hoat dong c6 thé khéng bao gdbm BWP UL ban dau. MSG3 ¢6 thé duoc
truyén dén mang thong qua BWP UL hoat dong. MSG3 ¢6 thé duoc truyén dén mang
thong qua BWP UL hoat dong dugc dinh vi hodc 1a trén bd mang UL hodc 13 trén bo
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mang SUL. B4 mang UL hoic bé mang SUL bao gém BWP UL hoat dong ma MSG3
duogc truyén trén d6 c6 thé 1a gidng v6ibd mang ma mao dau truy nhép ngiu nhién dugc

truyén trén do.

Theo phwong 4n cia sang ché duge md ta & Fig.13, céc tai nguyén tin sd cho
viéc truyén MSGS3 trong thu tuc truy nhip ngiu nhién c6 thé dwoc xéac dinh mdt cach
higu qua. Cu thé, khi BWP UL hoat dong khong bao gdm BWP UL ban dAu, thi viée
truyén MSG3 théng qua BWP UL hoat dong c6 thé duogc thuc hién dya vao BWP UL

ban dau.

Fig.14 13 hinh v& thé hién UE ma phuong an cua sang ché duoc thuc hién véi.

Sang ché dugc md ta & trén tir kich ban ma UE c6 thé duoc dp dung cho phuong an nay.

UE 1400 bao gém bo xir Iy 1410, bo nhd 1420, va bd thu phat 1430. Bo xut ly
1410 c6 thé duoc dinh ciu hinh dé thuc hién cac chirc nang, cac quy trinh, va/hoic cac
phuong phap duge md ta trong sang ché. Cac 16p giao thirc giao dién radid c6 thé dugc
thuc hién bén trong bo xtt 1y 1410. Cu thé hon, bo xtt Iy 1410 x4c dinh tai nguyén tan
s6 cho viéc truyén MSG3 trong thit tuc truy nhap ngiu nhién, va diéu khién b6 thu phat
1430 dé truyén MSG3 dén mang thong qua tdi nguyén tin sb. Vi tri bat ddu cia tai
nguyén tin s6 1a PRB thip nhat ctia BWP UL hoat dong, va bang thong cia tai nguyén
tin s6 14 gidng véi bang thong cia BWP UL ban dau.

BWP UL hoat dong c6 thé khong bao gdm BWP UL ban ddu. MSG3 c6 thé dugc
truyén t&i mang thong qua BWP UL hoat dong. MSG3 c6 thé dugc truyén dén mang
thong qua BWP UL hoat dong dugc dinh vi trén hodc 13 bd mang UL hodc 1a bd mang
SUL. B4 mang UL hodc bd mang SUL bao gém BWP UL hoat déng ma MSG3 dugc
truyén trén d6 c6 thé 1a giéng véi bd mang ma mao dau truy nhép ngau nhién duoc
truyén trén do.

Bg nhé 1420 c6 thé duge két ndi véi bd xr Iy 1410 dé hwu trit c4c loai thong tin
khac nhau dé dan dong bd xir Iy 1410. B4 thu phét 1430 dugc két ndi véi bo xir Iy 1410
dé truyén va/hoiic thu céc tin hidu radio.

Bo xit Iy 1410 c6 thé bao gdm mach tich hop chuyén-ting dung (Application-

specific integrated circuit - ASIC), c4c bd chip khac, cac mach logic, va/hoic cac thiét
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bi xir 1y dit liéu. B6 nhd 1420 c6 thé bao g6m b0 nhd chi doc (Read-only memory -
ROM), by nh¢ truy nhap ngiu nhién (Random access memory - RAM), b6 nh¢ tac ddng
nhanh, thé nhé, phuong tién luu trit, va/hoic cc thiét bi luu trit khéc. B¢ thu phat 1430
c6 thé bao gdm mach dai co s¢ dé xu 1y céc tin hidu tn sb radio. Khi phuong an dugc
thuc hién trong phén mém, thi k¥ thudt duge mo ta & trén c6 thé duge thuc hién sir dung
m6 dun (quy trinh, chirc ndng, v.v.) ma thuc hién chitc ning duwoc mo ta ¢ trén. M6 dun
¢6 thé dugc luwu trit trong bd nhé 1420 va ¢ thé duge thyc thi bi bo xit 1y 1410. Bo
nh¢ 1420 c6 thé 13 ndm trong hodc bén ngoai b xir Iy 1410 va ¢6 thé duge kbt ndi véi

bo xtt Iy 1410 bang phwong tién d3 bibt rong rai khac nhau.

Theo phuong 4n cla sang ché dwgc md ta & Fig.14, bd xtt 1y 1410 c6 thé xac
dinh mot cach hiéu qué tai nguyén tn s6 cho viéc truyén MSG3 trong thu tuc truy nhép
ngau nhién. Cu thé, khi BWP UL hoat dong khong bao gdm BWP UL ban dau, thi viéc
truyén MSG3 thong qua BWP UL hoat dong c6 thé dugc thue hién dwa vao BWP UL

ban dau.

Fig.15 thé hién phuong phép cho BS va UE dé thuc hién thd tuc truy nhap ngau
nhién theo phwong 4n clia sang ché. Sang ché duoc mod td & trén tir kich ban ma phia
BS/UE c6 thé duge ap dung cho phuong an nay.

O budc S1500, UE truyén mio ddu truy nhap ngdu nhién téi BS. G bude S1510,
BS truyén phéan hdi truy nhap ngau nhién, ma 13 phan hdi dén mao diu truy nhép ngiu
nhién, tdi UE.

O budce S1520, UE xac dinh tai nguyén tin sé cho viée truydn MSG3. Vi tri bt
dau clia tai nguyén tan s6 13 PRB thip nhét cia BWP UL hoat ddng, va bang thong ciia
tai nguyén tan sd 1a gidng véi bang thong ctia BWP UL ban déu.

O bude S1530, UE truyén MSG3 dén mang thong qua tai nguyén tan sb.

BWP UL hoat dong c6 thé khong bao gdm BWP UL ban diu. MSG3 c¢6 thé duoc
truyén dén mang thong qua BWP UL hoat dong. MSG3 c¢6 thé duoc truyén dén mang
thong qua BWP UL hoat ddng dugc dinh vi trén hodc 1a bd mang UL hodc 1a by mang
SUL. B mang UL hodc b mang SUL bao gdm BWP UL hoat dong ma MSG3 duogc

truyén trén d6 c6 thé gidng vai bd mang ma mio dau truy nhap ngu nhién duoc truyén
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trén do.

Theo phuong 4n ctia sang ché dugc mod td & Fig.15, tai nguyén tan sd cho viée
truyén MSGS3 trong thii tuc truy nhap ngiu nhién cé thé dwoc xac dinh hidu qua. Cu thé,
khi BWP UL hoat dong khong bao gdbm BWP UL ban du, thi viéc truyén MSG3 thong
qua BWP UL hoat dong c6 thé dugc thuc hién dua vao BWP UL ban déu.

Fig.16 thé hién BS ma phuong 4n cta sing ché dugc thuc hién véi. Séng ché

duge mo td & trén tir kich ban ma BS c¢6 thé dugc ap dung véi phuong an nay.

BS 1600 bao gdm b xir Iy 1610, bd nhé 1620, va b thu phat 1630. Bo xir ly
1610 c6 thé dugc dinh cdu hinh dé thuc hién cac chlic ndng, cic quy trinh va/hodc céc
phuong phap dugc mé ta & day. Céc 16p clia giao thirc giao dién khong khi ¢é thé dugc
thwc hién bén trong by xtr Iy 1610. Cu thé hon, bd xtt Iy 1610 diéu khién bd thu phat
1630 d¢ thu mao dau truy nhap nghu nhién tir UE, didu khién bo thu phat 1630 d truyén
phan hdi truy nhap ngiu nhién, ma 14 phan hdi t¢i mao dAu truy nhap nghu nhién t6i UE,
va diéu khién b thu phat 1630 ¢ nhan MSG3 tir UE thong qua tai nguyén tin sb cho
viéc truyén MSG3. Vi tri bit dAu cila tai nguyén tin s 1a PRB thip nhét cia BWP UL
hoat déng, va bing thong ciia tai nguyén tan sb 1a gidng voi bing thong cia BWP UL

ban dau.

BWP UL hoat dong c6 thé khong bao gdm BWP UL ban ddu. MSG3 c6 thé dugc
truyén dén mang théng qua BWP UL hoat dong. MSG3 c¢6 thé dugc truyén dén mang
thong qua BWP UL hoat dong dugc dinh vi trén hodc 12 bd mang UL hoic 13 bd mang
SUL. B6 mang UL hoéc b mang SUL bao gém BWP UL hoat dong ma MSG3 dugc
truyén trén d6 c6 thé gidng v4i bd mang ma mao dau truy nhép ngau nhién dugc truyén
trén do.

B0 nh¢ 1620 dwoc két ndi voi bd xtr 1y 1610 dé Iuu trit céc loai thong tin khac
nhau dé dén dong b xir Iy 1610. Bo thu phat 1630 duoc két ndi véi bo xtt Iy 1610 db

truyén va/hodc thu céc tin hiéu radio.

Bo xir 1y 1610 c6 thé bao gém ASIC, céc bd chip khac, cac mach logic, va/hoic
céc thiét bj xir Iy dit ligu. B6 nh& 1620 c6 thé bao gdm ROM, RAM, bd nhé tac dong
nhanh, thé nh¢, phuong tién luu trit, va/hodc céc thiét bi luu trit khac. B4 thu phat 1630
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c6 thé bao gdm mach dai co s& dé xir 1y cac tin hiéu tAn s6 radi6. Khi phuong 4n duoc
thuc hién trong phén mém, thi k¥ thuat dwgc md ta & trén co thé dwoc thue hién st dung
md dun (quy trinh, chitc ndng, v.v.) ma thuc hién chirc ning dwgc mo ta ¢ trén. M6 dun
c6 thé duge luu trit trong bd nhé 1620 va cb thé dugce thuc thi boi bo xir Iy 1610. Bo
nhé 1620 c6 thé 1a ndm bén trong hodc bén ngoai bd xit Iy 1610, va co thé dugc két ndi

v6i b xtt Iy 1610 bing phuong tién da biét dén rong rdi khac nhau.

Theo phuong 4n cla sang ché dugc mé ta & Fig.16, by xir Iy 1610 c6 thé didu
khién bd thu phat 1630 dé thu MSG3 mdt cach hidu qua thong qua tai nguyén tin sb
dwoc xac dinh trong tha tuc truy nhap ngiu nhién. Cu thé, khi BWP UL hoat dong khong
bao gdm BWP UL ban diu, thi viéc truyén MSG3 thong qua BWP UL hoat dong c6 thé
duoc thue hién duwa vao BWP UL ban dau.

Trén co s& cac hé théng dé vi du dugc md ta & ddy, cac phuong phap luin ma
6 thé dugc thue hién theo d6i tugng duogc bdc 1o dwogec mo ta tham chiéu mot sb so dd
tién trinh. Trong khi nhim muc dich don gian hoa, cic phuong phép ludn dugc thé hién
va duge mé ta nhu chudi cac bude hoidc cac khéi, nhung can duoc hiéu va danh gia réng
cac ddi tugng dugc yéu ciu bao hd khong bi gidi han bai trinh tw ctia cac budce hodc cac
khdi, boi vi mot sb bude c6 thé xuit hién & cac trinh tw khac nhau hodc theo cach hop
vao véi cdc budce khac tir cai dugce ta va duge mo ta & ddy. Ngoai ra, mot chuyén gia
trong linh vuc s& hidu ring cic budc dwgc minh hoa trong so dd tién trinh khong phai
ddc nhét va cac bude khac co thé dugc bao gém hodc mot hodc nhiéu bude trong so )

tién trinh vi du c6 thé dugc bé di ma khong anh hudng dén pham vi clia sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phéap dé truyén thong diép 3 (MSG3 — Message 3) trong thu tuc truy nhap
ngAu nhién béi thiét bj khong day trong hé théng truyén théng khong ddy, phwong phap
bao gdm cac budc:

xac dinh tai nguyén tin sé cho viéc truyén MSG3 trong thli tuc truy nhap ngiu
nhién bén trong phan bing théng (Bandwidth part - BWP ) lién két 16n (Uplink - UL)
hoat dong; va

truyén MSG3 dén mang thong qua tai nguyén tan sb bén trong BWP UL hoat
dong,

trong d6 vi tri bat ddu cua tai nguyén tan sd 14 khi tai nguyén vat Iy (Physical
resource block - PRB) thip nhét ciia BWP UL hoat dong, va

trong d6 bing thong clia tai nguyén tin sb 1a giéng véi bing thong cia BWP UL
ban dau.
2. Phuong phap theo diém 1, trong 6 BWP UL hoat dong khong bao gdm BWP UL ban
dau.
3. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 MSG3 dugc truyén dén mang bén trong BWP UL
hoat dong duoc dinh vi hodic 13 trén bd mang lién két 1én (UL — Uplink) hoac 1a trén bd
mang UL b6 sung (Supplemental UL - SUL).
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 bd mang UL hoc bd mang SUL bao gdm BWP
UL hoat dong ma MSG3 dwoc truyén trén do6 1a gibng véi bd mang ma mao dau truy
nhap ngiu nhién duoc truyén trén do.
5. Thiét b khong day trong hé théng truyén thong khong day, thiét bj khong day bao
gom:

it nhat mot bo thu phat;

it nhat mot bd xi Iy; va

it nhit mot bd nhé may tinh c6 thé két ndi duwoc theo cach hoat dong dugc véi it
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nhAt mot bo xir Iy va luu trit cdc 1énh ma, dua vao viée duoc thuc thi bdi it nhat mot bd

xur 1y, thuc hién cac hoat dong bao gém:

xac dinh tai nguyén tin sd cho viéc truyén thong diép 3 (MSG3 - Message 3)
trong thi tuc truy nhap ngiu nhién bén trong phan bing thong (BWP — bandwidth part)
lién két 1én (UL — uplink) hoat dong; va

truyén MSG3 dén mang thong qua tai nguyén tan s6 bén trong BWP UL hoat
dong,

trong d6 vi tri bat ddu ctia tai nguyén thn s6 1a khéi tai nguyén vat 1y (Physical
resource block - PRB) thip nhét cia BWP UL hoat dong, va

trong d6 bang thdng cua tai nguyén tan sb 13 gidng voi bang thong cia BWP UL
ban dAu.

6. Thiét bi khong day theo diém 5, trong d6 BWP UL hoat dong khong bao gdm BWP
UL ban dau.

7. Thibt bi khong ddy theo diém 5, trong d6 MSG3 dugc truyén dén mang bén trong
BWP UL hoat dong dugc dinh vi hoac 1a trén bd mang lién két 1én (UL — Uplink) hoic
13 trén bd mang UL b sung (Supplemental UL - SUL).
8. Thiét bi khong déy theo diém 7, trong d6 by mang UL hodc b mang SUL bao gdm
BWP UL hoat d6ng ma MSG3 duoc truyén trén do 1a gibng véi bd mang ma mao dau
kénh truy nhdp ngu nhién vat 1y (Physical random access channel - PRACH) dugc
truyén trén do.
9. Phuong phép dé thu théng diép 3 (MSG3 - Message 3) trong thil tuc truy nhap ngau
nhién béi tram co s& (Base station - BS) trong hé théng truyén thong khong day, phuong
phap bao gdm céac budc:

thu méo dau truy nhap ngiu nhién tir thiét bi khong day;

truyén phan hdi truy nhip ngiu nhién dén thiét bj khong day dé phan hoi lai mao
d4u truy nhap ngiu nhién; va

thu MSG3 tir thiét bi khong diy thong qua tai nguyén tin sb cho viéc truyén
MSG3 bén trong phan bing thong (Bandwidth part — BWP) lién két 1én (Uplink - UL)
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hoat dong,

trong d6 vi tri bit du cta tai nguyén tan sb 1a khdi tai nguyén vat Iy (Physical

resource block - PRB) thap nhét cia BWP UL hoat dng, va

trong d6 bang thong cla tai nguyén tan s6 13 giéng v&i bang thong cia BWP UL

ban dau.

10. Phuong phap theo diém 9, trong &6 BWP UL hoat déng khong bao gdm BWP UL

ban dau.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 MSG3 dugc thu tir thiét bi ngudi ding (User
equipment - UE) bén trong BWP UL hoat dong duoc dinh vi hodc 1a trén b mang lién
két 1én (UL — Uplink) hodc 14 trén b mang UL bd sung (Supplemental UL - SUL).

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 bd mang UL hodc by mang SUL bao gdém BWP

UL hoat dong ma MSG3 dugc thu trén 4o 1a giéng vGi by mang ma mao dhu truy nhap

ngAu nhién dugc thu trén do.
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FIG. 1
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 13
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FIG. 14

1400
)

1410 1430
| |
B xit Iy B thu phat




UE

44256

FIG. 15

Maio diu truy cap ngiu nhién

BS

&~ 51500

Phan hdi truy cap ngdu nhién

~— 51510

Xac dinh tai nguyén tan s6 cho viéc

truyén MSG3

—— 51520

MSG3

“~— 51530

50/51



44256 51/51

FIG. 16
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