(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0044255

(51)202001 HO4L 5/00; HO4W 72/04 (13) B

(21) 1-2020-03168 (22) 13/11/2018

(86) PCT/KR2018/013823 13/11/2018 (87) WO 2019/093865 16/05/2019

(30) 62/585,457 13/11/2017 US; 62/586,214 15/11/2017 US

(45) 25/03/2025 444 (43) 25/09/2020 390A

(71) LG ELECTRONICS INC. (KR)
128, Yeoui-daero, Yeongdeungpo-gu, Seoul 07336, Korea

(72) KIM, Kyuseok (KR); KIM, Hyungtae (KR); KANG, Jiwon (KR); YOON, Sukhyon
(KR); LEE, Kilbom (KR).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA THIET BI PAU CUOI



(21) 1-2020-03168

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bj dau cudi hoat dong
trong hé théng truyén thong khong day. Theo sang ché, thong tin diéu khién dudng
xubng duogc truyén dén thiét bi dau cudi va co thé bao gdm thong tin ky hiéu lién
quan dén ky hiéu cubi cting cta kénh chia sé duong xudng. Phuong phap va thiét
bi ¢ thé dugc dé xuat trong do thiét bj dau cudi truyén tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché (demodulation reference signal, DMSR) th{r nhat va it nhat mot DMRS
tht hai dé giai diéu ché dir liéu dudng xudng, va truyén dit liéu qua kénh chia sé
duong Xuéng, va vi tri ky hi¢éu ma it nhat mot DMRS thir hai dugc anh xa t6i duoc

xac dinh theo thong tin ky hi¢u.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon, dén
phuong phap va thiét bi dé tao ra va truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMRS) dé truyén va nhan dir liéu trong hé théng

truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuat cta sang ché

Heé théng truyén thong di dong da dugc phét trién dé cung cip cac dich vu
tiéng noi trong khi ddm bao hoat dong cua ngudi dung. Tuy nhién, hé théng truyén
thong di dong di dugc mo rong cho cac linh vuc cua nd dén cac dich vu dir lidu ngoai
tiéng néi. Ngay nay, su thiéu hut tai nguyén 1a do su gia ting bung nd cua luu lwong
thong tin, va do do6 can co6 hé théng truyén thong di dong tién tién hon vi nguoi ding

yéu cau cac dich vu toc do cao hon.

Céc yéu cau dbi voi hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo vé co ban
bao gdm su didu tiét ctia luu lwong dit ligu bung nd, su ting dang ké cua tdc do truyén
tai trén moi nguoi ding, su diéu tiét ctia sd lwong thiét bi két ndi tang dng ké, do tré
tir diu dén cudi rat thap, va hidu suit nang luong cao. Cudi cuing, nghién ctu dugc
thuc hién trén cac cong nghé khac nhau, ching han nhu két ndi kép, da vao da ra
(multiple input multiple output, MIMO) quy mo 16n, song cong hoan toan trong béng
tan, da truy cap khong truc giao (non-orthogonal multiple access, NOMA), hd trg sidu

bang thong rong, va két ndi mang thiét bi.
Ban chat ky thut ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché d& xuét phuong phép tao ra va truyén tin hiéu tham chiéu giai didu

ché (demodulation reference signal, DMRS) dé truyén va nhan dit liéu.

Sang ché con dé xuit phuong phép xac dinh vi tri ctia ky hiéu ma DMRS duoc
4nh xa t6i khi thiét bi ddu cudi nhan nhiéu DMRS.

Sang ché con dé xuat phuwong phap xac dinh vi tri ctia ky hiéu ma DMRS dugce
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4nh xa t6i khi truyén cac DMRS ctia s6 lwong it hon s luong t6i da cia DMRS dugc

xac dinh béi 16p cao hon.

Sang ché con dé xuét phuong phép x4c dinh vi trf cua ky hiéu ma DMRS dé
giai didu ché dit liéu dugc truyén dugc 4nh xa t6i trude khi thong tin lién quan dén su

4nh xa cia DMRS dugc truyén tr tram co s0.

Vén dé k¥ thuat ctia sang ché khong gi6i han & cac véan d& k¥ thuat dugc mo ta
& trén va cac van dé k§ thuét khac s& dugc hiéu boi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat tir mo ta sau day.

Giai phép k¥ thuat

Phuwong phap ma trong dé thiét bi ddu cubi truyén va nhan dit liéu trong hé
théng truyén thong khong day bao gdm nhén thoéng tin diéu khién duong xudng tir
tram co s6, trong d6 thong tin diéu khién duong xubng bao gdbm thong tin ky hiéu lién
quan dén ky hiéu cudi cing cta kénh chia sé duong xudng; nhén tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (demodulation reference signal, DMSR) thir nhét va it nhit mot DMRS
thir hai d& giai diéu ché dit liéu duong xubng; va nhan dit liéu qua kénh chia sé dudng
xuéng, trong d6 vi tri ky hi€u ma it nh4t mét DMRS th hai dugc anh xa t6i duge xdc
dinh theo thong tin ky hiéu.

Hon nita, phuong phép nay con bao gbm lay thong tin s6 dai dién cho s6 tdi da
cua cac ky hi€u ma it nhat mdt DMRS thit hai dugc 4nh xa t6i tir tram co s6, trong do6
vi tri ky hiéu dugc xac dinh theo thong tin ky hiéu va thong tin sb.

Hon nita, khi it nhidt m6t DMRS thit hai dugce 4nh xa t6i cac ky hiéu cia sb
nhé hon sb t6i da, it nhat mot DMRS thir hai dugc 4nh xa t6i mot ky hiéu & cung vi tri
nhu vi tri anh xa cda DMRS thtr hai ¢6 s6 it hon nhu sd toi da cua cac ky hiéu ma
DMRS duogc anh xa.

Hon nita, khi kénh chia sé duong xudng duoc truyén sém hon su béo hidu 16p
cao hon, gia tri tdi da cua ky hiéu ma it nhat mét DMRS thit hai duoc 4nh xa t6i duoc
dat thanh gia tri cu thé.

Hon nita, vi tri ky hiéu dugc xéac dinh theo gia tri cu thé va thong tin ky hiéu.

Hon nita, khi it nhat mot DMRS thi hai dugc 4nh xa t6i céc ky hiéu cia s6 cu
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thé hodc nhidu hon, vi tri ky hiéu dwoc dich chuyén theo vi tri cia ky hiéu ma DMRS
tht nhat duge anh xa toi.

Hon nita, thong tin s6 dugc nhan thong qua sy béo hiéu kiém soat tai nguyén

v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Phwong phap ma trong d6 tram co s¢ truyén va nhan dit liéu trong hé théng
truyén thong khong day bao gbm viéc truyén thong tin diéu khién duong xudng toi
thiét bi du cudi, trong d6 thong tin diéu khién duong xudng bao gém thong tin ky
hiéu lién quan dén ky hiéu cudi cing ctia kénh chia sé duong xubng; truyén tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMSR) thu nhét va it nhat
mot DMRS thit hai dé giai didu ché dit liéu duong xubng; va truyén dit liéu qua kénh
chia sé dudong xudng, trong d6 vi tri ky hiéu ma it nhéit mot DMRS thtr hai duge anh
xa to1 duogc xac dinh theo thong tin ky hiéu.

Thiét bi dau cudi dé truyén va nhén di lidu trong hé thong truyén théng khong
day bao gbm mo-dun tan sd vo tuyén (radio frequency, RF) dé truyén va nhan tin hiéu
v tuyén; va bo xir Iy duge két ndi chirc nang véi mod-dun RF, trong d6 bd xur Iy duoc
tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién duong xubng tir tram co s6, trong d6 thong
tin diéu khién duong xudng bao gbm thong tin ky hiéu lién quan dén ky hiéu cudi cing
cia kénh chia sé duong xubng, dé nhan tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMSR) thir nhét va it nhat mot DMRS thir hai dé giai
didu ché dir liu duong xubng, va dé nhan dit liéu thong qua kénh chia sé duong
xuéng, trong d6 vi tri ky hiéu ma it nhat mot DMRS thir hai dugce anh xa t6i dugce xac
dinh theo thong tin ky hiéu.

Cac hiéu qua c6 loi

Theo sang ché, béng cach xac dinh vi tri ctia ky hiéu ma DMRS dugc anh xa
t6i theo sb ti da cua cac ky hiéu ma DMRS dugc anh xa t6i va kénh vat ly ma trong
d6 dir liéu duoc truyén, su linh hoat 1ap lich cta tram co s& c6 thé tang.

Hon nita, theo sdng ché, khi DMRS duoc dat thanh s6 nhé hon s dugc dat boi
su bao hi¢u 16p cao hon, béng cach anh xa DMRS dén cung vi tri nhu vi tri clia gia tri

dat trude ma trong d6 sé bang véi s dit trude ctia cac DMRS 1a s6 t6i da, DMRS c6
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thé dugc anh xa hiéu qua.

Hon nita, theo sang ché, khi DMRS dugc dit thanh s nhé hon s duge dit boi
su bao hiéu 16p cao hon, bang cach anh xa DMRS dén cung vi tri nhu vi tri cia gia tri
dat truGe ma trong do sd bang véi sd dit trude cia cac DMRS 1a s6 t6i da, MU-MIMO
tham chi c6 thé gifta cac thiét bi dau cudi c6 s t6i da khac vé6i vi tri ciia cac ky hidu
ma DMRS dugc anh xa téi.

Hon nita, theo sang ché, béng cach dat vi tri ma DMRS dé giai diéu ché dir
liéu dugc truyén tdi s& duogc anh xa trudce khi s bao hi€u 16p cao hon bao gém thong
tin lién quan dén DMRS duoc truyén, trude khi su bao hiéu 16p cao hon duge truyén,
dit lidu truyén c6 thé nhan dugc va dugc giai diéu ché.

Hiéu qua cua sang ché khong gidi han & cac hiéu qua duge md ta & trén va cac
hiéu qua khac s€ dugc hidu béi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tir
mo ta sau day.

M35 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao gdm & ddy nhu mot phin cia mo ta dé
gitip hiéu vé sang ché, dé xuét cac phuong an clia sang ché, va mo ta cac dau hiéu k¥
thuat cua sang ché voi md ta dudi day.

FIG. 1 12 so dd minh hoa céu tric cia khung vo tuyén trong hé théng truyén
thong khong day ma sang ché c6 thé duge ap dung.

FIG. 2 12 so d6 minh hoa ludi tai nguyén cho khe duong xudng trong hé théng
truyén thong khong day ma sang ché c6 thé dugc ap dung.

FIG. 3 12 mdt so dd minh hoa ciu tric ctia khung con duong xubng trong hé
théng truyén thong khong diy ma sang ché ¢6 thé dugc ap dung.

FIG. 4 12 mét so d6 minh hoa c4u tric ctia khung con dudng 1én trong hé théng
truyén thong khong day ma sang ché c6 thé duoc 4p dung.

FIG. 5 1a so dd minh hoa vi du vé& hinh dang ma trong d6 cic dinh dang
PUCCH duoc anh xa t6i ving PUCCH cua khéi tai nguyén vat 1y duong 1én trong hé
théng truyén thong khong diy ma sang ché ¢6 thé duge ap dung.
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FIG. 6 13 so dd minh hoa vi du vé thi tuc xir 1y tin hiéu ctia kénh chia sé duong
1én, ma 1a kénh truyén tai trong hé théng truyén thong khong day ma sang ché c6 thé
duogc ap dung.

FIG. 7 minh hoa vi du vé cdu trac khung con khép kin ma phuong phép duoc
dé xuét trong sang ché c6 thé dugc 4p dung.

Céc hinh vé tir FIG. 8 dén FIG.10 1a c4c so dd minh hoa vi du vé phuong phap
4nh xa DMRS ma sang ché c6 thé duoc 4p dung.

FIG. 11 1a so dd minh hoa vi du vé phuong phép 4nh xa DMRS theo s6 céc
DMRS duoc thiét 1ap bd sung duge dé xuét trong sang ché.

FIG. 12 1a so dd minh hoa vi du khac vé phuong phap 4nh xa DMRS theo s6

lugng cac DMRS dugce thiét 1ap bo sung dugc dé xuét trong sang ché.

FIG. 13 1a so dd minh hoa vi du vé phuong phép 4nh xa DMRS khi cac tham

chiéu giai diéu ché cua so nho hon s6 t6i da dugc dé xuat trong sang ché duge dat thiet

A

lap.

FIG. 14 va FIG.15 14 cac so dd minh hoa vi du khac vé phuong phap anh xa
DMRS khi c4c tham chiéu giai diéu ché ctia s6 nhé hon s6 ti da dugc dé xuét trong

sang ché dugc thiét 1ap.

Cé4c hinh vé& tir FIG. 16 dén FIG.18 1a cic so dd minh hoa vi du khac vé
phuong phap anh xa DMRS dugc dé xuét trong sang ché.

FIG. 19 va FIG.20 14 cac so dd minh hoa vi du khac vé phuong phap anh xa
DMRS duge dé xuét trong sang ché.

FIG. 21 12 so dd minh hoa vi du vé phuong phap truyén va nhan dit liéu cta

thiét bi dau cudi dugc d€ xuat trong sang che.

FIG. 22 14 so 6 minh hoa vi du v& phuong phép truyén va nhan dit liéu cia

tram co s& dugc d€ xuat trong sang che.

FIG. 23 12 mét so dd minh hoa vi du vé so d khéi bén trong ctia thiét bi khong

day ma sang ché c6 thé dugc ép dung.

FIG. 24 13 so @ khdi minh hoa cAu hinh ctia thiét bj truyén thong theo phuong
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an cua sang che.

FIG. 25 14 so dd minh hoa vi du v& md-dun RF cua thiét bi truyén thong khong

day ma phuong phép duoc dé xuét trong sang ché c6 thé duoc ap dung.

FIG. 26 13 so dd minh hoa vi du khac vé& mo-dun RF cua thiét bi truyén thong
khong ddy ma phuong phap duoc dé xuit trong sang ché c6 thé duoc 4p dung.
M0 ta chi tiét sang ché

Tham khao bay gio s& dugc thuc hién chi tiét cho cac phuong 4n dugc uu tién
cua sang ché, cac vi du dugc minh hoa trong c4c hinh vé& kém theo. Phén md ta chi tiét
dugc néu dudi day lién quan dén c4c hinh v& kém theo 12 mé ta vé cac phwong 4n lam
vi du va khong nhim thé hién chi cdc phuong 4n ma qua d6 cac khai niém dugc giai
thich trong cac phuong 4n nay co thé duoc thuc hién. Phin mé ta chi tiét nay bao gdom
cac nodi dung chi tiét nham hiéu r& sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc tuong Ung s€ hiéu ring nhimng ly thuyét nay c6 thé duge thuc hién va

thuc hanh ma khong c6 nhiing ndi dung chi tiét cu thé nay.

Trong mot sb truong hop, cac cAu trac va thiét bi da biét duogc bo qua, hodc
duoc thé hién dudi dang so dd khéi tap trung vao cac d4u hiéu quan trong clia cac ciu
tric va cac thiét bi dé tranh 1am mo khai niém cla sang ché.

Trong séng ché, tram co s& c6 y nghia nhu nut du cudi ciia mang, truyén
thong truc tiép véi thiét bi d4u cudi. Trong tai lidu nay, hoat dong cu thé dugc minh
hoa nhu duoc thuc hi€n béi tram co s¢ ¢ thé dugc thuc hién boi nit trén cia tram co
s& tuy theo hoan canh. Tuc 1a, rd rang rang trong mang bao gdm nhiéu nit mang bao
gém tram co s&, cac hoat dong khac nhau dugc thuc hién dé truyén thong véi thiét bi
dau cubi c6 thé dugc thuc hién béi tram co s& hodc cac nit mang khac ngoai tram co
sG. Mot tram co s& (base station, BS) ¢ thé dugc thay thé bang thuat ngit, ching han
nhu tram ¢b dinh, Node B, NodeB tién hoa (evolved-NodeB, eNB), hé théng truyén
nhin co s& (base transceiver system, BTS), diém truy cip (access point, AP) hogc cap
dudng truyén. Hon nita, “thiét bi dau cudi” c6 thé ¢b dinh hodc co thé co tinh di dong,
va ¢6 thé dugc thay thé bang thuat ngi, ching han nhu thiét bi nguoi dung (user

equipment, UE), tram di dong (mobile station, MS), thiét bi dau cubi nguoi dung (user
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terminal, UT), tram thué bao di dong (mobile subscriber station, MSS), tram thué€ bao
(subscriber station, SS), tram di dong tién tién (advanced mobile station, AMS), thiét
bi dau cudi khong day (wireless terminal, WT), thiét bi truyén thong kiéu mdy
(Machine-type communication, MTC), may t6i may (machine-to-machine, M2M),
thiét bi kiéu thit bi dén thiét bi (device-to-device, D2D), cip tiép nhan hodc TRP

(transmission reception point, diém ti€p nhan truyén).

Sau day, duong xudng (downlink, DL) d& cap dén truyén thong tir tram co sé
dén UE va duong 1én (uplink, UL) dé cap dén truyén thong tir UE dén tram co s6.
Trong duong Xuéng, bo truyén c6 thé 1a mot phf?m cua tram co s&, va bo nhéan co thé 1a
mot phﬁn cua UE. Trong dudng lén, b truyén c6 thé 1a mot phﬁn cua UE, va b0 nhan

¢6 thé 1a mdt phan cia tram co s6.

Céc thuat ngir cu thé dugc sir dung trong md ta sau day dugc cung cap dé giup
hiéu v& sang ché. Viéc sit dung cac thuat ngit cu thé nhu vy c6 thé duoc thay dbi

trong cac hinh thirc khac ma khong xuét phat tir tinh than k¥ thuat ciia sang ché.

Cong nghé sau day co thé dwogc sir dung trong céc hé théng truy cap khong day
khéc nhau, ching han nhu da truy nhap phan chia ma (code division multiple access,
CDMA), da truy nhap phén chia tan s (frequency division multiple access, FDMA),
da truy nhap phan chia thdi gian (time division multiple access, TDMA), da truy nhap
phan chia tin sd truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA),
song mang don FDMA (single carrier-FDMA), da truy cép khong truc giao (non-
orthogonal multiple access, NOMA), va tuong tu. CDMA c6 thé dugc thuc hién boi
truy cap vo tuyén mit d4t phd quat (universal terrestrial radio access, UTRA) hoac
CDMA2000. TDMA c6 thé duoc trién khai boi cong nghé vo tuyén nhu hé thong toan
cau cho truyén théng di dong (Global System for Mobile communications, GSM)/Dich
vu vb tuyén goi chung (General Packet Radio Service, GPRS)/Téc¢ do dit liéu nang cao
cho su phat trién GSM (Enhanced Data Rates for GSM Evolution, EDGE). OFDMA
6 thé dugc trién khai dudi dang cong nghé vo tuyén chang han nhu IEEE 802.11 (Wi-
Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20, E-UTRA (UTRA tién hoa), va tuong tu.
UTRA 1a mot phin cta hé thong vién thong di dong toan cAu (universal mobile

telecommunication system, UMTS). Du 4n hop tac thé hé tha 3 (3rd generation
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partnership project, 3GPP) tién hoa dai han (long term evolution, LTE) nhu mot phan
cua UMTS da phat trién (evolved UMTS, E-UMTS) stt dung truy cp vo tuyén mit dat
UMTS tién hoa (evolved-UMTS terrestrial radio access, E-UTRA) thong qua OFDMA
trong duong xubng va SC-FDMA trong dwodng lén. LTE-cai tién (advanced, A) 1a sy
phat trién cia 3GPP LTE.

Cac phuong 4n ctia sang ché co thé dua trén céc tai liéu tiéu chuin dugc boc 19
trong it nhat mot trong céc chudn IEEE 802, 3GPP, va 3GPP2 d6 la céc hé thong truy
cap khong day. Tuc 1a, cac budc hodc cac phén khong duwgc mo ta dé thé hién chic
chén tinh than k¥ thuat clia sing ché trong s cac phwong 4n cuia séng ché c6 thé duogc
dua trén cac tai li¢u. Hon nfira, tAt ca cac thuat ngit dugc boc 19 trong tai liéu co thé
duge mé ta béi tai liéu tiéu chuan.

3GPP LTE/LTE-A dugc md ta chu yéu dé mé ta rd rang, nhung céc dau higu
ky thuat cua sang ché khong bi gi6i han.

Hé théng truyén thong khong day chung ma sang ché ¢6 thé duoc ap dung

FIG. 1 thé hién cAu trac cia mdt khung v6 tuyén trong mot hé théng truyén

thong khong day ma sang ché ¢6 thé dugc 4p dung.

3GPP LTE/LTE-A hd tro cdu triic khung vo tuyén loai 1 c6 thé 4p dung cho
song cong phan chia tin sd (frequency division duplex, FDD) va chu tric khung v
tuyén loai 2 c6 thé 4p dung cho song cong phan chia thoi gian (time division duplex,

TDD).

Trén FIG. 1, kich thuéc cua khung vo tuyén trong mién thdi gian duoc biéu
dién bang boi sé ctia don vi thoi gian T s = 1/(15000 * 2048). Sy truyén dan dudng
xubng va dudng 1én duoc tao cAu hinh véi khung vo tuyén c6 chu ky T f= 307200 *

T s=10ms.

FIG. 1 (a) minh hoa cAu tric ctia khung vo tuyén loai 1. Khung vo tuyén loai 1
¢6 thé duoc 4p dung cho ca FDD song cong hoan toan va FDD bén song cong.

Khung v6 tuyén bao gbém 10 khung con. Mot khung vo tuyén bao gém 20 khe
dai T slot = 15360 * T s = 0,5ms. Céc khe dugc gan céc chi s6 tir 0 dén 19. Mot

khung con bao gdm 2 khe lién ké trong mién thoi gian, va khung con i bao gdm khe 2i
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va khe 2i + 1. Thoi gian dé truyén mot khung con duge goi la khoang thoi gian truyén
(transmission time period, TTI). Vi du, chiéu dai cua mot khung con c6 thé 1a 1ms, va

chiéu dai cua mot khe c6 the 1a 0,5ms.

Trong FDD, truyén dan duong lén va truyén duong xubng dugc chia trong
mién tin sb. Khong c6 gidi han déi véi FDD song cdng hoan toan, trong khi d6 thiét bi
nguoi dung khong thé thuc hién truyén va nhan cing mot lac trong hoat dong FDD

ban song cong.

Mot khe bao gdm nhidu ky hiéu ghép kénh phan chia tan sd truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) trong mién thoi gian va bao gdm
nhidu khdi tai nguyén (resource block, RB) trong mién tin sb. 3GPP LTE st dung
OFDMA trong duong xudng, va do d6 ky hiéu OFDM la dé biéu dién mot chu ky ky
hiéu. Mot ky hiéu OFDM c6 thé duoc goi 1a mét ky hiéu SC-FDMA hodc chu ky ky
hiéu. Khéi tai nguyén 1a don vi phan bé tai nguyén, va bao gdbm nhiéu séng mang con

lién ké trong mot khe.
FIG. 1 (b) thé hién céu trac khung loai 2.

Khung v6 tuyén loai 2 bao gbm 2 nira khung, mdi khung c6 do dai 153600 *
T s = 5ms. Mdi ntta khung bao gdm 5 khung con c6 chiéu dai 30720 * T s = 1ms.

Trong céu triic khung loai 2 ctia hé théng TDD, céu hinh dudng 1én - dudong
xudng 14 quy tic chi ra li¢u duong 1én va duong xudng c¢6 duwgc phan b (hoic danh

riéng) ddi vai tit ca cac khung con hay khong.

Bang 1 thé hién cau hinh dudng 1én - dudng xubng.

[Bang 1]
CAu hinh duong Chu ky diém chuyén S6 khung con
lén-dudng xubng | d6i duong xubngtéi |0 [1 |2 [3 |4 |51]6 |7 |8 |9
duong 1én
0 Sms D|S|U|U|U|D|S|U|U|U
1 Sms D|S|U|U|D|D|S|U|U|D
2 Sms D/S|U/D/D|D|S|U|D|D
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3 10ms D|S|U|U|U|D | D|D|D|D
4 10ms D|S|U|U|D|D|D|D|D|D
5 10ms D|{S|U/D|D/D|D|D|D|D
6 Sms D/S|U|U|U|D|S|U|U|D

Dé cap dén bang 1, d6i v6i mdi khung con cta khung vo tuyén, “D” chi ra khung con
dé truyén duong xubng, “U” 1a khung con dé truyén duong lén, va “S” chi ra khung
con dic biét bao gdm ba truong ciia khe thoi gian hoa tiéu duong xubng (downlink
pilot time slot, DWPTS), chu ky bao vé (guard period, GP), va khe thoi gian hoa ti€u
duong 1én (uplink pilot time slot, UpPTS).

DwPTS duoc sit dung dé tim kiém 6 ban dau, dong bd hoa hoic uéc lugng
kénh trong thiét bi ngudi dung. UpPTS dugce st dung dé thuc hién udc luong kénh
trong tram co s va ddng b6 hoa truyén din duong 1én cho thiét bi nguoi dung. GP 1a
chu ky dé loai bd nhidu xay ra trong duong Ién do do tré da dudng cua tin hiéu dudong

xuong gitta duong 1én va dudong xudng.

M>bi khung con i bao gdm khe 2i va khe 2i + 1, mdi khe ¢6 chiéu dai T slot =
15360 * T s = 0,5ms.

Chu hinh duong lén - duong xubng c6 thé dugc chia thanh 7 loai. Vi tri
va/hodc sb luong ctia cac khung con dudng xubng, cac khung con dic biét, cdc khung

con dudng 1én 1a khac nhau cho mdi cau hinh.

Diém chuyén doi thoi gian tir duong xubng sang duong 1én hodc diém chuyén
thoi gian tir duong 1én sang duong xubng duoc goi 1a diém chuyén d6i. Chu ky diém
chuyén d6i c6 nghia 1a chu ky ma trong d6 khia canh trong d6 chuyén d6i khung con
duong 1én va khung con duong xubng dugc lap lai gidng hét nhau, va hd trg ca Sms va
10ms. Trong truong hop chu ky diém chuyén dbi duong xudng 13 5ms, khung con S
dic biét c6 mit trong mdi nira khung. Trong trudng hop chu ky diém chuyén doi

duong xubng 1a Sms, khung con dc biét S chi c6 mit trong nira khung thir nhét.

Trong tat ca cac ciu hinh, khung con s6 0 va 5 va DWPTS la khoang thoi gian
chi dé truyén dan duong xubng. UpPTS va khung con theo sau khung con luén luén 13

khoéang thoi gian dé truyén duong 1én.
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Chu hinh dudng 1én nhu vy 1a thong tin hé théng va c6 thé duoc biét dén ca

tram co’ s& va thiét bi ngudi dung. Tram co s& ¢6 thé thong béao cho thiét bi ngudi ding

vé su thay doi trang thai phan bd dudng xudng-dudng Ién cia khung vo tuyén bang

cach chi truyén chi so ctia thong tin cau hinh mdi khi thong tin cau hinh duong xubng -

duong 1én dugc thay ddi. Hon nita, thong tin cdu hinh 14 loai thong tin diéu khién

duong xubng va c6 thé duge truyén qua kénh didu khién duong xubng vat 1y (physical

downlink control channel, PDCCH) giéng nhu thong tin 18p lich khac. Thong tin ciu

hinh 14 thong tin phét rong va co thé duoc truyén toi tat ca cac thiét bi ngudi dung

trong 6 chung thong qua kénh phat rong.

Bing 2 thé hién céu hinh cia khung con ddc biét (chiu dai cia

DwPTS/GP/UpPTS).
[Bang 2]
Céu hinh Tién t6 chu ky binh thuong trong Tién td chu ky mé rong trong
khung con duong xudng duong xudng
dac biét DwPTS UpPTS DwPTS UpPTS
Tién td chuky | Tién td Tiéntd | Tiéntd
binh thuong | chu ky mé chuky | chu ky mé
trong duong | rdng trong binh | rdng trong
1én dudng thuong duong
xuéng trong Xuéng
dudng
1én
0 65927, 7680-T,
1 19760-T, 204807,
2192-T, | 25607,
2 219527, 2192-T, | 2560-T, 23040-7,
3 24144-T, 25600-7,
4 263367, 7680-T,
5 65927, 20480-7, | 4384-T, | 5120-T,
6 19760- T, 4384-T, | 5120-7, 23040-T,
7 219527, - - -
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R 24144.-T, - - -

CAu tric cua khung v6 tuyén theo vi du ctiia FIG. 1 chi 12 mot vi du, va sd séng mang
con dugc bao gdm trong khung vo tuyén hodc sd cac khe dugc bao gbm trong khung
con hoac sb cac ky hiéu OFDM dugc bao gbm trong khe c6 thé dugc thay d6i theo cac
cach khéc nhau.

FIG. 2 12 so dd minh hoa luéi tai nguyén cho mot khe dudng xudng trong hé

théng truyén thong khong diy ma séng ché ¢6 thé dugc ap dung.

Tham khao dén FIG. 2, mot khe dudong xubng bao gém nhiéu ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian. O day, né duge md ta miu rang mot khe duong xudng bao gém 7
ky hiéu OFDM va mot khéi tai nguyén bao gdm 12 séng mang con trong mién tan sd,

nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

MB&i phén tir trén luéi tai nguyén duge goi 1a phan tr tai nguyén va mot khéi
tai nguyén bao gém 12 x 7 phan tir tai nguyén. Sé cac khéi tai nguyén dugc bao gdm

trong khe duong xubng, N » DL phu thudc vao bang thong truyén dan duong xudng.
Chu triic cua khe dudng 1én c6 thé gibng véi chu tric cua khe duong xudng.

FIG. 3 minh hoa c4u tric cia khung con dudng xubng trong hé thdng truyén

thong khong ddy ma sang ché c6 thé duge ap dung.

Tham khao dén FIG. 3, t5i da ba ky hiéu OFDM cii trong khe tht nhét cla
khung con 12 ving diéu khién ma cac kénh diéu khién dwoc phan bd va cac ky hiéu
OFDM du la vung dit liéu ma kénh chia sé¢ duong xubng vat 1y (physical downlink
shared channel, PDSCH) duogc phan bd. Cac vi du vé kénh diéu khién duong xuéng
duoc str dung trong 3GPP LTE bao gbém kénh chi b4o dinh dang diéu khién vat ly
(Physical Control Format Indicator Channel, PCFICH), kénh diéu khién duong xubng
vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH), kénh chi bao ARQ-lai vat ly
(Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel, PHICH), va tuong tu.

PFCICH dugc truyén trong ky hiéu OFDM tht nhét cia khung con va van
chuyén thong tin vé s (ttre 14, kich thudc cta ving diéu khién) ciia cac ky hiéu OFDM
duoc st dung dé truyén cac kénh diéu khién trong khung con. PHICH 1a kénh phan hoi
cho duong 1én van chuyén tin hiéu Xéac nhan (Acknowledgement, ACK)/Khong xic
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nhan (Not-Acknowledgement, NACK) cho yéu cau lap lai tw dong lai (hybrid
automatic repeat request, HARQ). Thong tin didu khién duoc truyén qua PDCCH
duoc goi 1a thong tin diéu khién duwong xudng (downlink control information, DCI).
Thong tin diéu khién duong xubng bao gébm thong tin phan b tai nguyén duong lén,
thong tin phan b tai nguyén duong xubng, hodc 1énh didu khién cong suét truyén dan

duong 1én (Tx) cho nhom thiét bi diu cubi dugce x4c dinh trude.

PDCCH c6 thé van chuyén dinh dang truyén va phén b tai nguyén A (con
duoc goi 1a trg cip duong xubng) cta kénh chia sé duong xubng (downlink shared
channel, DL-SCH), thong tin phan bd tai nguyén (con duge goi la trg cip duong 1én)
cua kénh chia sé duong 1én (uplink shared channel, UL- SCH), thong tin phén trang
trong kénh phén trang (paging channel, PCH), thong tin hé théng trong DL-SCH, phan
bb tai nguyén cho tin nhén didu khién trén 16p ching han nhu nhu phan hdi truy cap
ngau nhién dugc truyén trong PDSCH, tong hop cac 1énh diéu khién cong suét truyén
cho thiét bi dau cubi riéng trong nhém thiét bi dau cudi duge xéac dinh trudce, giong néi
qua IP (voice over IP, VoIP). Nhidu PDCCH c6 thé dugce truyén trong ving diéu khién
va thiét bi dau cubi c6 thé theo doi nhiéu PDCCH. PDCCH dugc tao thanh boi mot
hoic su téng hop cua nhiéu phén tr kénh diéu khién lién tuc (control channel element,
CCE). CCE la mot phan bd hop 1y duge sir dung khon ngoan dé cung cép toc do ma
héa tuy thudc vao trang thai cua kénh vo tuyén cho PDCCH. Cé4c CCE twong ung véi
nhiéu nhom phan tir tai nguyén. Dinh dang cia PDCCH va s6 bit cia PDCCH c¢6 thé
sit dung dugc xac dinh theo mbi lién hé gitta s6 cac CCE va téc d6 ma héa duogc cung

cép béi cac CCE.

Tram co sé xac dinh dinh dang PDCCH theo DCI s€ duoc truyén va dinh kém
thong tin diéu khién vao su kiém tra du phong theo chu ky (cyclic redundancy check,
CRC) véi thong tin diéu khién. CRC dugc che véi ma dinh danh duy nhat (duge goi 1a
dinh danh tam thoi ciia mang vo tuyén (radio network temporary identifier, RNTI))
theo chui s& hitu hoic muc dich cia PDCCH. Trong truong hop PDCCH cho thiét bi
dau cubi cu thé, ma dinh danh duy nhét cta thiét bi dau cudi, vi du, mot 6-RNTI (cell-
RNTI, C-RNTI) ¢6 thé duge che véi CRC. Ngoai ra, trong trudng hop cia PDCCH
cho tin nhin phén trang, ma dinh danh chi bdo phén trang, vi du, CRC c6 thé dugc che
v6i phan trang-RNTI (paging-RNTI, P-RNTI). Trong truong hgp cua PDCCH cho
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thong tin hé thdng, chi tiét hon, khdi théng tin hé théng (system information block,
SIB), CRC c¢6 thé duge che v6i ma dinh danh thong tin hé théng, nghia 1a thong tin hé
théng (system information, SI) -RNTIL. CRC c6 thé duoc che véi truy cdp ngiu nhién
(random access, RA) -RNTI dé chi ra phan héi truy cap ngiu nhién 12 phan hdi véi

truyén dan cua phan m¢ dau truy cdp ngau nhién.

PDCCH (Physical Downlink Control Channel, kénh didu khién duong xudng

vat ly)

Sau day, PDCCH s& duogc md ta chi tiét.

Théng tin didu khién dugc truyén qua PDCCH dugc goi 1a thong tin diéu
khién dudng xudng (downlink control information, DCI). Kich thudc va su sir dung
thong tin diéu khién dugc truyén qua PDCCH c6 thé dugc thay ddi theo dinh dang

DCI hoic kich thudc ciia thong tin didu khién c6 thé dugc thay ddi theo téc do ma hoa.

Béng 3 thé hién DCI theo dinh dang DCI

[Bang 3]
Thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control Information,
Dinh dang PHCCH
UCI)
Yéu cau 1ap lich (Scheduling Request, SR) (dang song khong
Dinh dang 1 \ .
dicu che)
Dinh dang la 1-bit HARQ ACK/NACK v6i/khdng c6 SR
Pinh dang 1b 2-bit HARQ ACK/NACK v¢i/khong c6 SR
Dinh dang 2 CQI (20 bit duwgc ma hoa)
Chi CQI va 1- hodc 2-bit HARQ ACK/NACK (20 bit) cho CP
Dinh dang 2 .
mé& rong
Dinh dang 2a CQI va 1-bit HARQ ACK/NACK (20+1 bit dugc méa hoa)
Dinh dang 2b CQI va 2-bit HARQ ACK/NACK (20+2 bit dugc ma hoa)

Tham khao bang 3 & trén, dinh dang DCI bao gém dinh dang 0 cho su lép lich cua
PUSCH, dinh dang 1 cho su 14p lich cia mét tr md@ PDSCH, dinh dang 1A cho su 1ap
lich thu gon ctia mot tir m& PDSCH, dinh dang 1c cho su Iap lich trinh rét gon cua DL-
SCH, dinh dang 2 cho sy ldp lich PDSCH & ché do ghép kénh khong gian vong kin,
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dinh dang 2A cho su 1ap lich PDSCH & ché do ghép kénh khong gian vong hdg, dinh
dang 3 va 3A cho su truyén cua lénh diéu khién cong suit truyén (transmission power
control, TPC) cho kénh dudng 1én, va dinh dang 4 cho su 1ap lich PUSCH trong mot

duong 1én trong ché d6 truyén nhidu céng dng-ten.

Pinh dang DCI 1A c6 thé duoc sir dung dé 1ap lich PDSCH bat ké ché do

truyén cua UE.

Dinh dang DCI nhu vay duoc ap dung doc 1ap cho mdi UE va cac PDCCH ctia
mot s& UE c6 thé duge ghép trong mot khung con. PDCCH la bao gdm cua su tong
hop cua mot hodc mot s& phan tir kénh didu khién (control channel element, CCE).
CCE la don vi phan bd hop 1y duoc st dung dé cung cip PDCCH véi tbc d6 ma hoa
theo trang thai kénh v tuyén. CCE dé cap dén don vi twrong tmg v6i 9 bd cua cac REG
la su bao gém bén ph?m ti tai nguyén. BS co thé sir dung {1, 2, 4, 8} CCE dé tao ciu
hinh mot tin hiéu PDCCH va {1, 2, 4, 8} dugc goi la mirc téng hop CCE.

S cac CCE duoc sur dung dé truyén PDCCH cu thé dugc xac dinh boi BS
theo trang thai kénh. PDCCH dugc tao c4u hinh theo UE duogc xen ké va dugc 4nh xa
t61 ving kénh diéu khién cia mdi khung con theo quy tic anh xa CCE-RE. Vi tri cla
PDCCH c6 thé phu thudc vao sé cac ky hiéu OFDM cho kénh diéu khién cia timg

khung con, s6 cac nhém PHICH, dng-ten truyén, dich chuyén tan s, v.v..

Nhu dd mo ta & trén, su ma hoa kénh dugc thuc hién doc 1ap véi cac PDCCH
da kénh cua cac UE va sy kiém tra du phong theo chu ky (cyclic redundancy check,
CRC) duogc ap dung. Ma dinh danh duy nhit (unique identifier, UE ID) ctia mdi UE
duoc che cho CRC sao cho UE nhan dugc PDCCH cua ching. Tuy nhién, trong vung
didu khién dugc phan bd trong khung con, BS khong cung cip cho UE thong tin ma
PDCCH cua UE dugc dit. Do UE khong biét vi tri cia PDCCH cta n6 va tai d6 ma
mitc d6 téng hgp CCE hoic v6i n6 ma PDCCH dinh dang DCI cua n6 duoc truyén,
UE theo dbi tap hop cac tmg cir vién PDCCH trong khung con dé phat hiéen PDCCH
cta ching, dé nhan kénh diéu khién tir BS. Diéu nay dugc goi 1a giai ma mu (blind

decoding, BD).

BD ciing ¢6 thé dwgc goi 14 sy phat hién md hodc phat hién mu. BD dé cap

dén phuong phép cia, tai mot UE, su khir che d4u UE ID cua n6 trong phﬁn CRC,
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kiém tra cac 131 CRC, va xac dinh xem PDCCH c6 phai 12 kénh diéu khién cta né hay

khong.

Sau day, thong tin duoc truyén theo dinh dang DCI 0 s& dugc mo ta.

Dinh dang DCI 0 dugc st dung dé lap lich PUSCH trong mét 6 duong 1én.

Béng 4 thé hién thong tin dugc truyén qua dinh dang DCI 0

[Bang 4]

Dinh dang 0 (Ban phéat hanh 8)

Dinh dang 0 (Ban phat hanh 10)

Chi s6 séng mang (Carrier Indicator, CIF)

Phan biét c& cho dinh dang 0/dinh dang
1A

Co cho sy phan biét dinh dang 0/dinh
dang 1A

Co nhay (Hopping flag, FH)

Co nhay (Hopping flag, FH)

Gén khdi tai nguyén (Resource block

assignment, RIV)

Gan khdi tai nguyén (Resource block

assignment, RIV)

MCS vaRV

MCS va RV

NDI (New Data Indicator, chi b4o dit li¢u

NDI (New Data Indicator, chi bao dit liéu

moi) maoi)

TPC cho PUSCH TPC cho PUSCH
Dich vong cho DM RS Dich vong cho DM RS
Chi s6 UL (chi TDD) Chi sb UL (chi TDD)

Chi s6 gan duong xubng (Downlink

Assignment Index, DAI)

Chi s6 gan duong xubng (Downlink

Assignment Index, DAI)

Yéu cau CSI (1 bit)

Yéu cau CSI (1 hoic 2 bit: 2 bit cho nhiéu

song mang)

Yéu cau SRS

Loai phan bd tai nguyén (Resource

allocation type, RAT)

Tham khao Bang 4 & trén, thong tin sau dugc truyén qua dinh dang DCI 0.

1) Chi bdo séng mang, ma c6 do dai 0 hodc 3 bit.
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2) Co cho su phan biét dinh dang DCI 0 va dinh dang DCI 1A, ma c6 do dai 1
bit, va O chi ra dinh dang DCI 0 va 1 cho biét dinh dang DCI 1A

3) Co nhay tan, ma c6 d dai 1 bit. Trudong nay c6 thé dugc st dung dé phan
b6 nhidu cum cho bit quan trong nhit (Most Significant bit, MSB) cta sy phan b tai

nguyén twong tng néu n6é duoc yéu cau.
4) Sy gan khoi tai nguyén va sy phan bo tai nguyén nhdy, ma c6 do dai

[logy (VEE(VBE +1)/2)| bit.

O day, trong tredng hop cua sy nhay PUSCH trong su phan bd don cum, dé

thu thap gia tri cia ners (D) | c4c bit quan trong nhét (most significant bit, MSB) cia s6

(g, v avig #1/2)| =Nty |

NUL_hop dugc st dung. bit cung cép su phan b tai

nguyén cua khe thu nhét trong khung con duong 1én. Ngoai ra, trong truong hop ma

(foe, v vt /7))
1t

khong c6 sy nhay PUSCH trong su phén bd don cum,
cung cip su phan bd tai nguyén trong khung con duong lén. Ngoai ra, trong trudong
hop khong c6 sy nhay PUSCH trong sy phéan bd da cum, thong tin phan b tai nguyén

dugc thu duge tu su két hop giita trrong cd nhay tn va truong phan bd tai nguyén

(o vi o +v/2] ,
bit cung cap su phéin

nhay cua su phin bd khdi tai nguyén, va
bd tai nguyén trong khung con dudng lén. Trong truong hop nay, gia tri cua P duge
xéc dinh béi sb cac khéi tai nguyén duong xudng.

5) So @6 diéu ché va ma hoa (Modulation and coding scheme, MCS), ma c6
do dai 1 bit.

6) Chi bao dit liéu méi, ma c6 do dai 2 bit.

7) Lénh diéu khién cong suat truyén (Transmit Power Control, TPC) cho
PUSCH, ma c6 d¢ dai 2 bit.

8) Su dich vong (cyclic shift, CS) cho tin hiéu tham chibu giai diéu ché
(demodulation reference signal, DMRS) va chi sb cua bia truc giao/ma bia tryc giao

(orthogonal cover/orthogonal cover code, OC/OCC), ma ¢6 3 bit.
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9) Chi s6 duomg 1én, ma c6 do dai 2 bit. Truong nay chi ton tai cho hoat dong

TDD theo ciu hinh duong 1én - duong xubng 0.

10) Chi s6 phan bd dudng xubng (Downlink Assignment IndexDAI), ma c6 do
dai 2 bit. Trudng nay chi ton tai cho hoat dong TDD theo céc cau hinh dudng 1én -

duwong xubng 1-6.

11) Yéu ciu thong tin trang théi kénh (Channel State Information, CSI), ma c6
d6 dai 1 bit hodc 2 bit. O day, trudong 2 bit chi duge 4p dung cho trudng hop ma DCI
twong Gng dugce anh xa t6¢i UE ma mdt hoac nhiéu 6 duong xuéng duoc tao cu hinh

v6i n6 boi 0-RNTI (Cell-RNTI, C-RNTI) theo cach cu thé cia UE.

12) Yéu cau tin hiéu tham chiéu 4m thanh (Sounding Reference Signal, SRS),
ma c6 do dai 0 bit hoac 1 bit. O day, trudng nay chi tdn tai trong trudng hop PUSCH
1ap lich duoc anh xa boi C-RNTI theo cach cu thé ctia UE.

13) Loai phéan bé tai nguyén, ma c6 do dai 1 bit.

Trong trudmg hop ma sb céc bit thong tin trong dinh dang DCI 0 nhé hon kich
thudc tai trong (bao gdbm céc bit dém bd sung) ctia dinh dang DCI 1A, 0 duoc thém
vao dé dinh dang DCI 1A d6 tré nén gidng hét véi dinh dang DCI 0.

FIG. 4 minh hoa ciu tric cia khung con dudng lén trong hé théng truyén

thong khong ddy ma sang ché co thé duge ap dung.

Tham khao dén FIG. 4, khung con duong 1én c6 thé dugc chia thanh ving diéu
khién va ving dit liéu trong mién tin sd. Kénh diéu khién duong lén vat Iy (physical
uplink control channel, PUCCH) véan chuyén thong tin diéu khién duong lén dugc
phan bb cho ving diéu khién. Kénh chia s¢ dudng 1én vat 1y (physical uplink shared
channel, PUSCH) van chuyén dit liéu nguoi dung dugc phan bd cho ving dit liéu. Mot
thiét bi dAu cudi khong ddng thdi truyén PUCCH va PUSCH d duy tri déc tinh song
mang don.

Cap khdi tai nguyén (resource block, RB) trong khung con dugc phan b téi
PUCCH cho mdt thiét bi dau cubi. Cac RB dugc bao gbm trong cip RB 1an lwot chiém
céc song mang con khéac nhau trong hai khe, twong tmg. Cép RB dugc phan b cho cac

budc nhay tin sé PUCCH trong ranh gi6i khe.
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Kénh didu khién duong 1én vat 1¥ (Physical uplink control channel, PUCCH)

Thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information, UCI) dugc truyén
qua PUCCH c¢o6 thé bao gdbm yéu ciu 1ap lich (scheduling request, SR), thong tin
HARQ ACK/NACK, va thong tin do kénh duong xudng.

Théng tin HARQ ACK/NACK c¢6 thé duogc tao theo géi dit lidu duong xudng
trén PDSCH duogc giai ma thanh cong. Trong hé thong truyén thong khong day hién
6, 1 bit duogc truyén dudi dang thong tin ACK/NACK d6i v6i su truyén dan tir ma
don xudng va 2 bit duoc truyén dudi dang théng tin ACK/NACK déi véi su truyén

dan 2 ma tir dudong xudng.

Thong tin do kénh ma chi dinh théng tin phan hdi duoc lién két v6i ky thuat
da vao da ra (multiple input multiple output, MIMO) c6 thé bao gdm chi bio chét
lugng kénh (channel quality indicator, CQI), chi s ma trin tién ma hoa (precoding
matrix index, PMI), va chi bdo hang (rank indicator, RI). Thong tin do kénh cling ¢6
thé duoc thé hién chung duéi dang CQI.

20 bit ¢6 thé duge sir dung cho mbi khung con dé truyén CQIL.

PUCCH c6 thé dugc didu chinh bang cach sir dung k¥ thuat khéa dich pha nhi
phan (binary phase shift keying, BPSK) va k§ thuédt khoa dich pha cdu phuong
(quadrature phase shift keying, QPSK). Thong tin diéu khién cuia nhiéu thiét bi dau
cudi c6 thé duogc truyén qua PUCCH va khi sy ghép kénh phén chia ma (code division
multiplexing, CDM) dugc thyc hién dé phéan biét c4c tin hiéu cla cac thiét bi dau cudi
twong Umg, chudi tu twong quan khong bién do khong dbi (constant amplitude zero
autocorrelation, CAZAC) c6 d6 dai 12 dugce st dung chinh. Do chudi CAZAC c6 dic
tinh dé duy tri bién dd duoc xac dinh trude trong mién thoi gian va mién tan sb, nén
chudi CAZAC c6 mot dac tinh phit hop dé tang ving phu séng bang cach giam ty 1¢
cong suat dinh - trung binh (peak-to-average power ratio, PAPR) hodc sd do khéi
(cubic metric, CM) cua thiét bi dau cudi. Hon nita, thong tin ACK/NACK dé truyén dir
liéu duong xubng duge thuc hién thong qua PUCCH dugce bao phi bang cach st dung

chudi truc giao hodc bia truc giao (orthogonal cover, OC).

Hon nita, thong tin diéu khién dugc truyén trén PUCCH c6 thé dugc phan biét
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bing cach sir dung chudi dich chuyén theo chu ky c6 cac gid tri dich chuyén theo chu
ky (cyclic shift, CS) khac nhau. Chudi dich chuyén theo chu ky c6 thé duogc tao ra
bang cach dich chuyén theo chu ky chudi co s& bang luong dich chuyén theo chu ky
(cyclic shift, CS) cu thé. S lwong CS cu thé duge chi ra boi chi s6 dich chuyén theo
chu ky (cyclic shift, CS). S6 cac dich chuyén theo chu ky c6 thé sir dung c6 thé thay
dbi tury thudc vao su lan truyén do tré cia kénh. Nhiéu loai chudi khac nhau c¢6 thé

duoc st dung 1am chudi co so, chudi CAZAC 1a mot vi du vé chudi twong tmg.

Hon nita, luong thong tin didu khién ma thiét bi dau cudi c6 thé truyén trong
mot khung con co thé duoc xac dinh theo sé (tic 13, cac ky hiéu SC-FDMA khac véi
ky hiéu SC-FDMA dugc sir dung dé truyén tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS)
cho sy phat hién két hop ciia PUCCH) céc ky hiéu SC-FDMA ma c6 thé sir dung dé

truyén thong tin diéu khién.

Trong hé théng 3GPP LTE, PUCCH dugc dinh nghia 13 tdng cong cua 7 dinh
dang khac nhau theo thong tin didu khién dugc truyén, k¥ thudt diéu ché, lugng thong
tin didu khién, va céc thudc tinh cta thong tin diéu khién dudng 1én (uplink control
information, UCI) dugc truyén theo mdi dinh dang PUCCH c¢6 thé duoc tom tit nhu

dugc thé hién trong bang 5 duoc dua ra dudi day.

[Bang 5]
Thong tin diéu khién dudng 1én (Uplink Control Information,
DPinh dang PHCCH
UCl)

Yéu cau lap lich (Scheduling Request, SR) (dang song khong
Dinh dang 1 N

dicu che)
Dinh dang la 1-bit HARQ ACK/NACK v6i/khong c6 SR
Dinh dang 1b 2-bit HARQ ACK/NACK v6i/khong c6 SR
Pinh dang 2 CQI (20 bit dwgc ma hoa)

Chi CQI va 1- hodc 2-bit HARQ ACK/NACK (20 bit) cho CP
Dinh dang 2 o

mo rong
Dinh dang 2a CQI va 1-bit HARQ ACK/NACK (20+1 bit duoc mé hoa)
Pinh dang 2b CQI va 2-bit HARQ ACK/NACK (20+2 bit dugc ma hoa)

Dinh dang PUCCH 1 dugc st dung dé chi truyén SR. Dang séng ma khong duoc diéu

220-



44255 21/109

ché duoc st dung trong truong hop chi truyén SR va diéu nay sé dugc md ta chi tiét
dudi day.

Pinh dang PUCCH 1a hodc 1b dugc sir dung dé truyén HARQ ACK/NACK.
Dinh dang PUCCH 1a hodc 1b ¢6 thé dugc str dung khi chi HARQ ACK/NACK dugc
truyén trong mot khung con duoc xac dinh trudc. Ngoai ra, HARQ ACK/NACK. va
SR ¢6 thé dugc truyén trong ciing khung con bang cach st dung dinh dang PUCCH 1a
hodc 1b.

Dinh dang PUCCH 2 dugc st dung dé truyén CQI va dinh dang PUCCH 2a
hoic 2b duge st dung dé truyén CQI va HARQ ACK/NACK.

Trong trudng hop cia CP mé rong, dinh dang 2 PUCCH c¢6 thé dugc truyén dé
truyén CQI va HARQ ACK/NACK.

FIG. 5 13 so dd minh hoa mdt vi du vé loai ma trong d6 dinh dang PUCCH
duge anh xa t6i vung PUCCH cua khéi tai nguyén vat ly duong 1én trong hé thng

truyén thong khong day ma sang ché co6 thé dugc ap dung.

UL v A £, Ko o A ‘ A A
Trén FIG. 5, Vrs dai dién cho so céac khoi tai nguyén trong duong lén va 0,

10, 1,....N RE ] nghia 1a cac sb cac khéi tai nguyén vat ly. V& co ban, PUCCH dugc anh
xa tGi ca hai canh cua khéi tin s6 duong 1én. Nhu duge minh hoa trén FIG. 5, dinh
dang PUCCH 2/2a/2b dugc anh xa téi ving PUCCH dugc biéuthilam=0,1va diéu
nay co thé duoc biéu thi theo cach sao cho dinh dang PUCCH 2/2a/2b duoc 4nh xa téi
cac khéi tai nguyén dugce dit & canh dai. Hon nita, ca dinh dang PUCCH 2/2a/2b va
dinh dang PUCCH 1/1a/1b ¢6 thé duoc tron 14n va duoc anh xa téi vang PUCCH dugc
biéu thi 14 m = 2. Tiép theo, dinh dang PUCCH 1/1a/1b c6 thé dugc 4nh xa t6i ving

PUCCH duoc bidu thi 12 m = 3, 4, va 5. $6 (Vi8) ctia céc PUCCH RB ma duogc s
dung bdi dinh dang PUCCH 2/2a/2b ¢6 thé duoc chi ra cho thiét bi dau cubi trong 0

bang cach phat rong su bao hiéu.

Pinh dang PUCCH 2/2a/2b dugc md ta. Binh dang PUCCH 2/2a/2b 1a kénh
diéu khién dé truyén phan hdi do kénh (CQI, PML, va RI).

Chu ky bao céo cia cic phan hdi do kénh (sau day, dugc biéu thi chung duéi

dang thong tin CQI) va tan s6 khon ngoan (ngoai ra, do phan giai tan sd) can duoc do
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¢6 thé duge didu khién béi tram co sé. Trong mién thoi gian, bao cdo CQI dinh ky va
khong dinh ky ¢o thé dugc hd trg. Pinh dang PUCCH 2 ¢6 thé dugc st dung chi cho
bao céo dinh ky va PUSCH c6 thé dugc sir dung cho bao co khong dinh ky. Trong
truong hop bao cao khong dinh ky, tram co s6 ¢o thé ra 1énh cho thiét bi dau cudi
truyén tai nguyén lap lich dugc tai v6i bao cao CQI riéng 1¢ dé truyén dit liéu duong

n

1én.

FIG. 6 14 so dd minh hoa vi du v& quy trinh xir 1y tin hiéu ctia kénh chia sé
duong 1én, ma 1a kénh truyén tai trong hé théng truyén thong khong day ma séng ché

c6 thé duoc ap dung.

Sau day, quy trinh xur 1y tin hi¢u ctia kénh chia sé¢ duong lén (sau day, dugc
goi 1a “UL-SCH”) ¢o thé duoc 4p dung cho mdt hodc nhidu kénh truyén tai hodc loai
thong tin diéu khién.

Tham khao dén FIG. 6, UL-SCH truyén dit liéu dén mot don vi ma hoa dudi
dang khdi van chuyén (transport block, TB) mot 1an trong mdi khoang thoi gian truyén

(transmission time interval, TTI).

Cac bit chin 18 CRC Po-Pr>P2:P3»PL-1 dquge gin v6éi cac  bit

@9> 15925935941 iig khébi van chuyén nhan duge tir 16p cao hon (S6010). Trong
treong hop nay, A 1a kich thudce cua khéi van chuyén, va L 14 s6 cac bit chan 1é. Céc

bo.by, by by

bit diu vao ma CRC dugc gin vao la b1, Trong truong hgp nay, B dai

dién cho so céc bit cua khoi van chuyén bao gom CRC.

by b1sbasbsssbp 1 giroc phan doan thanh nhidu khéi ma (code block,
CB) theo kich thuc TB, va CRC duge gin vé6i nhiéu CB duge chia (S6020). Sau khi

. 4 . i €r05C15CraCrarees Colk 1) o an

phan doan khoi ma va dinh kém CRC, céc bit 1a r0> 1> Br2> Tl K1) G day, r

1asd (r=0, ..., C-1) cac khéi ma, va Kr 1a s6 cac bit theo khbi ma r. Hon nita, C dai
dién cho tdng sb cac khdi ma.

Sau do, su ma hoa kénh duogc thuc hién (S6030). Cac bit déu ra sau khi ma

4.9 Al

héa kénh la _1). Trong trueong hop nay, i 1a chi s6 lubng dugc ma
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héa va c6 thé c6 gid tri 0, 1, hodc 2. Dr dai dién cho sb cac bit cua lué)ng duoc ma hoa
thr i cho khéi ma r. r 1a s6 khdi ma (r=0, ..., C-1), va C dai dién cho téng sb cac khbi
ma. Mdi khéi ma c6 thé duoc ma héa béi mdi ma turbo.

Sau do6, su khép tdc d6 duoc thuc hién (S6040). Cac bit sau khi khop toc do

€.1,€1,6,0,E.% - : :
@ eTT2T3 B 1).Trong truong hop nay, r1a s6 (r =0, ..., C-1) cac khoi ma,

va C dai dién cho tong so cac khoi ma. Er dai dién cho so cac bit khép toc d§ cua khoi

ma tho r.
Sau do, su ghép gitra cac khdi ma duge thue hién lai (S6050). Sau khi su

ghép cac khéi ma duge thuc hién, céc bit Ia Jos fio Jos farees St Trong trudng hgp nay,
G dai dién cho téng sb bit duoc ma hoa dé truyén, va khi thong tin diéu khién dugc
ghép vai su truyén UL-SCH, s& céc bit duge sit dung dé truyén thong tin diéu khién

khong dugc bao gém.

Khi thong tin diéu khién duoc truyén trong PUSCH, sy ma hoa kénh dugc
thuc hién doc 1ap trong thong tin diéu khién CQI/PMI, RI, va ACK/NACK (86070,
$6080 va S6090). Béi vi cée ky hiéu dugc ma hoa khac nhau duge phan bo dé truyén
timg thong tin diéu khién, m&i thong tin diéu khién c6 toc d0 ma hoa khac nhau.

Trong song cong phén chia thoi gian (time division duplex, TDD), nhu ché
@5 phan hdi ACK/NACK, hai ché d¢ ctia g6i ACK/NACK va ghép kénh ACK/NACK
bing cAu hinh 16p cao hon dugc hd trg. Doi v6i géi ACK/NACK, bit thong tin
ACK/NACK duoc tao cAu hinh v6i 1 bit hodc 2 bit va dbi v6i ghép kénh ACK/NACK,
bit thong tin ACK/NACK dugc tao céu hinh v6i 1 dén 4 bit.

Sau budc ghép gilta cac khdi ma & budc S134, viéc ghép cac bit duge ma

hoa Jos fs fos S Jo cpa di litu UL-SCH va cac bit dugc ma hoa

q0-91>42> 93> AN-Qcor 1 (ya CQI/PMI duge thue hién (S12060). Két qua ghép ciia dir

8):81°8,°857 8

lieu va CQI/PMI la = 1 Trong truong hop ndy, S/(i= 0 H'~1)

) H=(G+N,-Qcgi) va HI:H/(NL'Qm)' Ny

bidu thi vecto cot c6 do da@n- Vi),

bidu thi s6 cac 16p khéi van chuyén UL-SCH dugc 4nh xa t6i, va H biéu thi tong sé bit
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dwoc ma hoa duge phan b cho dit liéu UL-SCH va thong tin CQI/PMI trong s6 Ny

cua cac 16p van chuyén ma khoi van chuyén dugc anh xa toi.

Sau do, dit liéu duoc ghép kénh, CQI/PMI, RI dugc ma héa kénh riéng biét,
va ACK/NACK dugc xen k& kénh dé tao tin hidu dau ra (S6100).

MIMO (Multi-Input Multi-Output, da vao da ra)

Cong nghé¢ MIMO st dung nhiu dng-ten truyén (Tx) va nhiéu dng-ten nhan
(Rx), cach xa cac dng-ten ma thuong dugce st dung mot ang-ten truyén va mot ang-ten
nhan. Noi cach khac, cong nghé MIMO la cong nghé dé ting cong sudt hodc cai thién
hi¢u suét béng cach st dung nhiéu ang-ten vao/ra & dau truyén hodc dau nhén cta hé

théng truyén thong khong day. Sau day, “MIMO” s& dugc goi 1a “ang-ten da vao/ra”.

Cu thé hon, céng nghé dng-ten da d4u vao/dau ra khong dua vao mot duong
ang-ten dé nhan dugc mot tin nhéin téng hop, va thu thap nhiéu phén dir liéu nhan duoc
qua mot s6 ang-ten dé hoan thanh dit lidu tbng. Két qua, cong nghé MIMO c¢6 thé tang
téc do dit liéu trong pham vi hé thong cu thé va ciing ting pham vi hé théng théng qua

tdc do dit liu cu thé.

Truyén thong di dong thé hé tiép theo yéu cau toc do dit liéu cao hon nhiéu
so v6i truyén thong di dong thong thudong va do do né dugc ky vong rang cong nghé
MIMO hiéu qua luén dugc yéu cau. Trong tinh hubng nhu vay, cong nghé truyén
thong MIMO la cong ngh¢ truyén thong di dong thé hé tiép theo ma c6 thé duoc sir
dung rong rdi trong cac UE va bo lap truyén théng di dong, va do sy m& rdng cua
truyén thong dit liéu, né dang thu hit sy cha y nhu cong nghé ma co6 thé vuot qua gi6i
han truyén cua truyén thong di dong khéc theo tinh huébng giéi han.

Trong sd cac cong nghé cai thién hiéu sudt truyén dan khic nhau hién dang
duoc nghién ctru, cong nghé MIMO hién dang nhén dugc sy cha y nhiéu nhat nhu
phuong phéap cai thién dang ké kha nang truyén thong va hiéu suit truyén/nhan ma

khong c6 su phan bo tan so hodc tdng cong suat.

Tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cho PUSCH

Chudi tin hiéu tham chiéu r(m) dé tao DMRS duong Ién dugc tao bdi phuong
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trinh 1, khi sy tién ma héa chuyén d6i cho PUSCH khong duoc cho phép.

Trong truong hop nay, vi du vé trudong hop ma trong do su chuyén ddi tién
ma hoéa cho PUSCH khong dugc cho phép ¢o thé 1a trudng hop tao ra tin hiéu truyén
ctia so do CP-OFDM.

[Phuong trinh 1]

r(m):-1—(1—2-c(2m))+ji(1—2-c(zm+1))

V2 V2
J day, c(i) co nghia 1a chudi gid ngiu nhién.
Khi bd tién ma hoa truyén cho PUSCH duge cho phép, chudi tin hiéu tham
chiéu r(m) co6 thé duoc tao béi phuong trinh 2.

[Phuong trinh 2]
PP i) 12 o)

DMRS ctia PUSCH duoc tao ra dugc anh xa t6i tai nguyén vat ly theo loai 1
hodc 2 dugc dua ra boi cac tham s6 16p cao hon, nhu dugc minh hoa trén FIG. 7 va

FIG.8.

Trong truong hop nay, DMRS c6 thé duoc anh xa téi mot ky hiéu don hodc

ky hiéu kép theo so cic cong dng-ten.

Khi su tién ma héa chuyén dbi khong dwgc cho phép, chudi tin hiéu tham

chiéu r(m) c6 thé dugc 4nh xa téi tai nguyén vét ly theo phuong trinh 3.
[Phuong trinh 3]
(p.u) _ ' '
ag; “ = BorrsWr (k') Wt(l ) r(2m +k'+ mo)
{ko +4m+2k"+ A
k=

ky+6m+k'+A
k'=0,1
1={l,,0}+1

Khi su tién ma hoa chuyén ddi dugc cho phép, chudi tin hiéu tham chiéu
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r(m) c6 thé dwgc anh xa t6i tai nguyén vét ly theo phwrong trinh 4.

[Phuong trinh 4]

al(cj,vfﬂ) = Pomrs Ws (k') W, (l')- I”(2m + k' + mo)
ky +4m+2k"+ A
:{ko +6m+k'+ A
k'=0,1
1={l, 1)+ 1
Trong céc phuong trinh 3 va 4, ™ (k')aw‘ (l'), va A duogc dua ra bdi cac bang

6va7.

Piém tham chiéu cho k 13 phin bang théng ma trong d6 PUSCH dugc
truyén, va ko 1a séng mang con cla s6 cac khdi tai nguyén séng mang thap nhat duoc

phan bd dé truyén PUSCH.

S6 lugng mo 1a su chénh léch song mang con gifta ko va séng mang con 0

trong khdi tii nguyén séng mang 0.

Cac didm tham chiéu cho 1va 1o ctia ky hiéu DMRS thit nhét c6 thé thay dbi

tuy thudc vao loai 4nh xa.
- Anh xa PUSCH loai A:
-1 ¢6 thé dugc x4c dinh lién quan dén diém bit dau cia khe.

- Khi tham s6 16p cao hon UL-DMRS-typeA-pos bang 3, 1o 12 3, néu khong lo
la 2.

- Anh xa PUSCH loai B:

- 1 ¢6 thé duoc x4c dinh lién quan dén su khéi dau cua céac tai nguyén

PUSCH dugc l4ap lich.
-1p1a 0.

Vi tri cta cac ky hiéu DMRS b sung c¢6 thé dwoc cung cap béi ky hiéu
OFDM cubi cung duge sir dung cho PUSCH trong khe theo I’ va cac bang 8 va 9.
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Chi s mién thoi gian I va cac cong ang-ten dugc hd trg p ¢6 thé duoc dua ra

boi bang 10. Tuy nhién, khi tham s6 16p cao hon UL-DMRS-len 1a ¢1°, ky hiéu DMRS

don c6 thé dugc st dung.

Khi tham s6 16p cao hon UL-DMRS-len 1a 2, ky hiéu don hogc ky hiéu kép

DMRS ¢6 thé dugc xac dinh béi DCI lién quan.

[Bang 6]
) A we (K') w, (1)

k'=0 k=1 I'=0 =1
1000 0 +1 +1 +1 +1
1001 0 +1 -1 +1 +1
1002 1 +1 +1 +1 +1
1003 1 +1 -1 +1 +1
1004 0 +1 +1 +1 -1
1005 0 +1 -1 +1 -1
1006 1 +1 +1 +1 -1
1007 1 +1 -1 +1 -1

[Bang 7]
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p A we (k') w(l")
k=0 k=1 I'=0 =1
1000 0 +1 +1 +1 +1
1001 0 +1 -1 +1 +1
1002 2 +1 +1 +1 +1
1003 2 +1 -1 +1 +1
1004 4 +1 +1 +1 +1
1005 4 +1 -1 +1 +1
1006 0 +1 +1 +1 -1
1007 0 +1 -1 +1 -1
1008 2 +1 +1 +1 -1
1009 2 +1 -1 +1 -1
1010 4 +1 +1 +1 -1
1011 4 +1 -1 +1 -1
[Bang 8]
Vi tri ctia Céac vi tri DM-RS bd sung 7
ky hiéu Anh xa PUSCH loai A Anh xa PUSCH loai B
PUSCH UL-DMRS-add-pos UL-DMRS-add-pos
cudi cing 0 1 2 3 1 2 3
>7 -
8 - 7
9 - 9 6,9
10 - 9 6,9
11 - 9 6,9 | 5,8,
11
12 - 11 7,11 | 5,8,
11
13 - 11 7,11 | 5,8,
11
[Bang 9]

8-



44255 29/109

Vitri clia Céc vi tri DM-RS b sung 7
ky hiéu Anh xa PUSCH loai A Anh xa PUSCH loai B
PUSCH UL-DMRS-add-pos UL-DMRS-add-pos
cudicing | 0 i 2 3 0 1 2 3
>7 - -
8 - -
9 - 8 -
10 - 8 -
11 - 8 -
12 - 10 -
13 - 10 -
[Bang 10]
Thoi lugng UL-DMRS-add-pos I Cdc cong dng-ten diroc hé tro p
DM-RS Loai cdu hinh 1 | Loai cau hinh 2
DM-RS ky hiéu 0,1,2,3 0 1000 - 1003 1000 - 1005
don
DM-RS ky hiéu 0 0,1
ép 1000 - 1007 1000 - 1011

Céc tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cho PDSCH

Chudi tin hiéu tham chiéu r(m) dé tao DMRS duodng xubng duge tao ra boi

phuong trinh 5.
[Phuong trinh 5]

r(m) = —l—(l—2~c(2m))+ j—l—(l—2~c(2m+1))

N5 7
O day, c(i) c6 nghia la chudi gid ngau nhién.
DMRS cua PDSCH duoc tao ra duoc anh xa tgi tai nguyén vat ly theo loai 1
hodc 2 dugc dwa ra bai tham sb 16p cao hon.

Trong trudng hop nay, chudi tin hiéu tham chidu r(m) c6 thé dwoc anh xa t6i
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tai nguyén vat ly theo phuong trinh 6.

[Phuong trinh 6]

a/(ci’#) = Povrs Ws (k,)' Wy (Z')' r(2m +k'+ mo)
{h+4m+2k+A

ky+6m+k'+A
k' =0,
1={,.I}+1"

Trong phuong trinh 5, 1 dugc x4c dinh twong Ung vdi diém bat dau cua khe,
va Wf(k'), Wt(l'), va A dugce duara béi cac bang 11 va 12.

Piém tham chiéu cho k 12 mot phan bang théng ma trong d6 PDSCH dugc
truyén, va ko 1a séng mang con cla s6 cac khéi tai nguyén song mang thip nhat duoc

phan bd dé truyén PDSCH.

S6 lwong mo 1a chénh 1&ch séng mang con gitra ko va séng mang con 0 trong

khéi tai nguyén séng mang 0.

Cac diém tham chiéu cho 1 va 1o cua ky hiéu DMRS thit nhat c6 thé thay déi

tuy thudc vao loai anh xa.
- Anh xa PDSCH loai A:
-1 ¢6 thé duoc x4c dinh lién quan dén diém bét diu ctia khe.

- Néu tham sb 16p cao hon DL-DMRS-typeA-pos béang 3, lo 12 3, néu khong
thi lo 1a 2.

- Anh xa PDSCH loai B:

- 1 c6 thé dugc xac dinh lién quan dén su khdi dau cua céc tai nguyén

PDSCH duoc lap lich.
-1p1a 0.

Vi tri cia cac ky hiéu DMRS bd sung c6 thé duge cung cap boi ky hiéu
OFDM cubi ciing dugce sir dung cho PUSCH trong khe theo 1’ va cdc bang 13 va 14.

Mot chi sO mién thoi gian I va cac cong dng-ten duoc hd tro p c6 thé dugc
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- Khi tham sb 16p cao hon DL-DMRS-len 1a 1, DMRS ky hiéu don ¢6 thé

duoc st dung.

- Khi tham s6 16p cao hon DL-DMRS-len 1a 2, mét ky hiéu don hodc ky hi¢u
kép DMRS ¢6 thé duge xac dinh bdi DCI lién quan.

[Bang 11]
P A we (K) w (")
k=0 k=1 I'=0 I'=1
1000 0 +1 o +1 +1
1001 0 +1 -1 +1 +1
1002 1 +1 +1 +1 +1
1003 1 +1 -1 +1 +1
1004 0 +1 +1 +1 -1
1005 0 +1 -1 +1 -1
1006 1 +1 +1 +1 -1
1007 1 +1 -1 +1 -1
[Bang 12]
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p A we (k') w (")
k'=0 k=1 I'=0 I'=1
1000 0 +1 +1 +1 +1
1001 0 +1 -1 +1 +1
1002 2 +1 +1 +1 +1
1003 2 +1 -1 +1 +1
1004 4 +1 +1 +1 +1
1005 4 +1 -1 +1 +1
1006 0 +1 +1 +1 -1
1007 0 +1 -1 +1 -1
1008 2 +1 +1 +1 -1
1009 2 +1 -1 +1 -1
1010 4 +1 +1 +1 -1
1011 4 +1 -1 +1 -1
[Bang 13]
Vi tri cia ky hiéu Vi trf ciia cdc DM-RS bd sung 7
PUSCH cudi Anh xa PUSCH loai A Anh xa PUSCH loai B
cung UL-DMRS-add-pos UL-DMRS-add-pos
1 2 3 1 2 3
>7
7
9 9 6,9
10 9 6,9
11 9 6,9 | 5,8,
11
12 11 7,11 | 5,8,
11
13 11 7,11 | 5,8,
11
[Bang 14]
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Vi tri ciia ky hiéu Vi tri ctia cdc DM-RS bd sung !
PUSCH cuoi cing Anh xa PUSCH loai | Anh xa PUSCH loai
A B
UL-DMRS-add-pos UL-DMRS-add-pos
0 1 2 0 1 2
>7 - -
9 - 8 -
10 - 8 -
11 - 8 -
12 - 10 -
13 - 10 -
[Bang 15]
DM-RS ky hiéu don I Cac céng ang-ten dugc hé tro p
hodc kép Loai cdu hinh 1 Loai cdu hinh 2
don 0 1000 - 1003 1000 - 1005
kép 0,1 1000 - 1007 1000 - 1011

Thu tuc ctia UE dé nhan PDSCH

Khi UE phat hién PDCCH c6 dinh dang DCI duoc tao cAu hinh, UE sé& giai
ma PDSCH tuong ung khi dugc chi ra boi DCI twong ung.

Khi UE duoc tao c4u hinh dé giai ma PDCCH véi CRC duge x4o tron véi C-
RNTI UE sé& giai ma PDCCH va PDSCH tuong tng. Su khéi tao sy xdo tron cua cac
PDSCH nay dugc xac dinh boi C-RNTLL

UE ¢6 thé léy dugce loai DMRS cho PDSCH tir loai CP duoc tao cAu hinh va
loai cdu hinh DL-DMRS (DL-DMRS-config-type), d6 1a tham s6 16p cao hon chi ra
loai c4u hinh cia DMRS, nhu dugc minh hoa trong bang 16.

[Bang 16]
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Gia tri cua DL-DMRS-config-type| Loai CP Loai DM-RS
Khéng ¢6 sin Binh thuong Loai 1
Loai l Binh thuong Loai 1
Loai 2 Binh thuong Loai 2
Khong c6 san Pugc md rong Loai 1
Loai 1 Puogc mé rong Loai 1
Loai 2 Puoc mé rong|Khong co sin

Khi UE dugc tao cdu hinh véi DMRS bd sung cho PDSCH bang cac tham s6 16p cao
hon, nhiéu ky hiéu DMRS ¢6 thé dugc truyén di.

UE ¢6 thé gia dinh rang mot cdbng DMRS dugc tao céu hinh véi cac tham sd
16p cao hon dugc dat cung vi tri (QCL) ddi vé6i su lan truyén d6 tré, lan truyén
Doppler, dich chuyén Doppler, ting mirc trung binh, do tr& trung binh, va cac tham s
RX khong gian.

Khi UE duoc tao cAu hinh voi tham sb cao hon 1a ‘DL-PTRS-present’, UE ¢6
thé gia dinh rang su hién dién va kiéu cta cong dng ten tham chiéu theo d&i pha (phase
tracking reference signal, PTRS) 1a chitc ndng cua MCS dugc 18p lich va bang thong

duoc lap lich twong Umg.

Khi UE dugc tao cAu hinh v6i céc tham sé 16p cao hon ‘dmrs-group2’ va
‘DL-PTRS-present’, UE ¢0 thé gia dinh rang sb cong dng ten PTRS ¢6 lién quan dén
cac cbng ang ten DMRS dugc chi ra trong cAu hinh ‘dmrs-group 2’ d6i véi TBD clia

cac tham so6 lién quan.

Khi UE duoc tao cau hinh vé6i cac tham s6 16p cao hon DL-PTRS-present va
dmrs-group2, cong PT-RS c6 thé lién quan dén cong dng-ten DM-RS ¢6 chi s6 thap
nhét trong s cac cdng ang-ten DM-RS duoc tao chu hinh dwoc chi ra trong ciu hinh
dmrs-group2 cho PDSCH.

FIG. 7 1a so dd minh hoa cu triac khung con khép kin trong hé théng truyén

thong khong day ma trong do sang ché co thé duoc ap dung.

Pé giam thiéu do tré truyén dit liéu trong hé théng TDD, RAT méi thé hé thir
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nam (fifth generation, 5G) xem xet cAu trac khung con khép kin, nhu dugc minh hoa

trén FIG. 4.

Trén FIG. 7, khu vuc ké soc (chi s6 ky hiéu 0) dai dién cho khu vuc kiém
soat dudng xubng (downlink, DL) va phin mau den (chi s6 ky hiéu 13) dai dién cho
khu vuc kiém soat duong 1én (uplink, UL). Khu vuc khong hién thi béng mo c6 thé
duoc st dung dé truyén dit liéu DL hodc c6 thé duoc s dung dé truyén dir liéu UL.
Dic diém cia cdu tric nhu vay 1a viée truyén DL va truyén UL tién hanh tuan tu trong
mdt khung con va do d6 dit liéu DL cé thé duoc truyén trong khung con, va
ACK/NACK ciing c6 thé duge nhan. Do do, trong truong hop xdy ra 16i truyén dix
lidu, thoi gian can thiét dé truyén lai dit liéu dugc giam xudng, do d6 giam thiu do tré
clia viéc truyén dit lidu cubi cling.

Trong céu tric khung con khép kin nhu vay, khoang cach thoi gian dugc yéu
cau cho qua trinh ma trong d6 tram co sé va UE chuyén tir ché do truyén sang ché do
nhan hodc chuyén tir ché do nhan sang ché do truyén. Vi ly do nay, mot sd ky hiéu
OFDM tai thoi diém chuyén tir DL sang UL trong c4u truc khung con khép kin dugc
dat thanh chu ky bao vé (guard period, GP).

FIG. 8 13 so dd minh hoa vi du vé phuong phap 4nh xa DMRS ma sang ché
c6 thé duge ap dung.

Tham khao dén FIG. 8, cac vi tri ma trong d6 DMRS ti trudc va DMRS bd
sung dugc anh xa téi DMRS thir hai ¢6 thé thay doi.

Cu thé, khi khung con c6 ky hiéu OFDM cho muc dich khéc ngoai ky hi¢u
OFDM dé truyén dit liéu duong xubng trong mot khung con (hodc khe), nhu trong chu
trac khung con khép kin dugc minh hoa trén FIG. 7, li€u co thiét 1ap DMRS bd sung va
vi tri cda ching khong c6 thé dugc xac dinh theo cau tric clia khung con.

Vi duy, khi cdu tric ciia khung con 1a bay khe ky hiéu, DMRS b6 sung khong
duoc truyén va chi DMRS tai trude c6 thé duoc hd trg, va khi ciu trac cua khung con
dugc tao cAu hinh vé6i 14 khe ky hiéu, chi DMRS tai trude c6 thé duoc hd tro hodc ca

DMRS tai trude va DMRS bd sung ¢6 thé dugc hd tro.

Cu thé, vi tri ciia ky hiéu OFDM tryc thoi gian ma DMRS bd sung duoc dnh

-35-



44255 36/109

xa t6i c6 thé duoc x4c dinh theo it nhit mot trong cau hinh cta khe DL/UL, loai khe,

hodc cau truc khe.

T 13, nhu duge minh hoa trén FIG. 8, trong cAu tric khung con khép kin,
cac DMRS bb sung co thé ¢6 cac vi tri khac nhau cia cac ky hiéu OFDM dugc anh xa
theo phén doan bao vé va khu vuc cia PUSCH.

Vi dy, trong truong hop cua khung con khép kin, chu trac khung con c6 thé
thay d6i theo phan doan bao vé va cac phan doan PUCCH va PUSCH.

Theo cach nay, khi cdu trac ctia khung con bi thay dbi, trong phép ndi suy
céc kénh trong mién thoi gian, khi vi trf truc thoi gian cia DMRS bd sung duoc dit
cho cung vi tri bat ké cAu tric khung con, phan doan ngoai suy dugc mé rong va do do
hiéu suét u6c luong kénh c6 thé bi suy giam.

Do d6, dé uéc lugng kénh thay dbi trong mién thoi gian, DMRS b sung ¢6
thé duoc anh xa thay ddi thanh ky hiéu OFDM theo c4u trac cua khung con.

FIG. 9 minh hoa vi du vé md hinh cia DMRS duoc dé xuét trong sang ché.

Tham khao dén FIG. 9, DMRS dé uéc luong kénh co thé dwoc énh xa thanh
mot ky hiéu hodc hai ky hiéu theo s6 cac 6ng ang ten.

Cu thé, DMRS duong 1én va DMRS dudng xubng c6 thé duge tao bang
phwong phép sau va duge anh xa t6i cac ving tai nguyén. FIG. 9(a) va FIG.9(b) minh
hoa vi du vé DMRS duodng 1én hodc duong xubng dugc anh xa t6i tai nguyén vat ly
theo loai 1, va FIG. 9(c) va FIG. 9(d) minh hoa vi du vé DMRS duong 1én hodc duong
xubng duoc dnh xa t6i tai nguyén vat ly theo loai 2.

DMRS dé giai didu ché dit liéu duong 1én hogc dit ligu dudng xudng dugc
tao bang cach 4nh xa chudi tham chiu giai diéu ché t6i ky hi¢u OFDM.

Trinh tu DMRS co6 thé duogc 4nh xa t6i mot hodc hai ky hiéu OFDM theo loai
anh xa, nhu dugc minh hoa trén FIG. 18 va FIG. 19, va so dd CDM c¢6 thé duge ap
dung cho su ghép kénh.

FIG. 10 13 so dd minh hoa vi du vé phwong phép 14p chi s6 cong DMRS duge

dé xuét trong sang che.
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Nhur dwoc thé hién trén FIG. 10, sy 1ap chi sb cbng DMRS c6 thé thay ddi tiy

theo loai anh xa cuia DMRS.

Cu thé, khi loai anh xa cia DMRS 1a loai 1 dugc md ta & trén, su 14p chi $6

cong DMRS duge minh hoa trén FIG. 10 (a) va bang 17.

[Bang 17]
Lap chi s6 cong Tén s6 bu: delta FD-OCC
XXO0 0 +1 +1
XX1 0 +1 -1
XX2 1 +1 +1
XX3 0 +1 -1

Khi loai anh xa cia DMRS 14 loai 2 dugc md ta & trén, sy 1ap chi s6 céng DMRS duoc
minh hoa trén FIG. 10(b) va bang 18.

[Bang 18]

Chi s6 Tan s6 bu: FD-OCC

cong delta

XXO0 0 +1 +1

XX1 0 +1 44444444444444444444444444444444555555/-

1

XX2 2 +1 +1

XX3 2 +1 -1

XX4 4 +1 +1

XX5 4 +1 -1

QCL (Quasi-Co Location, Ddng vi tri)

Cdng ang-ten dugc xéc dinh sao cho kénh ma trong d6 ky hiéu trén cong

ang-ten dugc mang co thé dugc suy ra tir kénh ma trong d6 mot ky hiéu khéc trén cling

cdng ang-ten dugc mang. Khi thudc tinh cuia kénh dé mang ky hiéu trén mot cong ang-

ten dugc suy ra tir kénh dé mang ky hiéu trén mot cong ang-ten khac, c6 thé coi rang

hai céng dng-ten trong moi quan hé vi tri gan hodc cung vi tri (quasi co-located or

quasi co-location, QC/QCL).

-37-



44255 38/109

O day, cac dac diém kénh c6 thé bao gém mot hoac nhiéu do tré lan truyén,
do lan truyén Doppler, su thay dbi tAn sd, céng sudt nhan trung binh, thoi gian nhan, va
tham s& Rx khong gian. O day, tham s6 Rx khong gian c6 nghia 1a tham s6 dic tinh
kénh (nhan) khong gian ching han nhu goc dén.

Dé giai ma PDSCH theo PDCCH dugc phat hién ¢6 DCI dugc du dinh cho
UE va 6 phuc vu nhét dinh, UE c6 thé duogc dat thanh danh sach M s6 cac cAu hinh
trang thai TCI trong tham s6 16p cao hon PDSCH-Config. M phu thudc vao kha nang
cua UE.

M&i trang thai TCI bao gdm mot tham s6 @8 tao cAu hinh mdi quan hé dong
vi tri gitra m0t hodc hai tin hi¢u tham chiéu DL va cong DM-RS cuia PDSCH.

M&i quan hé ddng vi tri duge dat thanh tham s6 16p cao hon qcl-Typel cho
DL RS th nhét va qcl-Type2 (khi n6 dugc dit) cho DL RS thir hai.

Trong truong hop c6 hai DL RS, loai QCL khong gidng nhau bét ké tham
chiéu 1a cing DL RS hay DL RS kh4c nhau.

Loai ddng vi tri twong tmg véi mdi DL RS duge cung cap boi tham sb 16p
cao hon qcl-Type cua QCL-Info va co6 thé 14y mot trong cac gia tri sau:

- ‘“QCL-TypeA’: {Dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler, do tré trung
binh, do tré lan truyén}

- ‘QCL-TypeB’: {Dich chuyén Doppler, lan truyén Doppler}

- ‘QCL-TypeC’: {Dich chuyén Doppler, do tré trung binh}

- ‘QCL-TypeD’: {Tham s6 Rx khong gian}

Vi du, khi cdng ang-ten muc tiéu 1a NZP CSI-RS cu thé, cac cong ang-ten
NZP CSI-RS tuong mg c6 thé dugc chi ra/duge dat cho QCL t6i TRS cu thé tir quan
diém QCL-Type A va SSB cu thé tir quan diém QCL-Type D. UE, da nhan dugc chi
béo/cai dat nhu vay c6 thé nhan duge NZP CSP-RS tuong tng st dung Doppler va cac
gia tri tré duoc do trong QCL-TypeA TRS va ap dung chum tia tiép nhan duge st dung
dé nhan QCL-TypeD SSB dé tuong ting véi viéc nhan NZP CSI-RS.

UE nhan dugc 1énh kich hoat dugc st dung dé 4nh xa toi da tam trang thai
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TCI t6i diém ma ctia truomg DCI “chi b4o c4u hinh truyén’.

Mot trong nhitng chirc nang cua DCI 1a truyén thong tin 14p lich cua duong
xubng, duong 1én, hoic lién két bén téi UE. Pa s6 céc dinh dang DCI dugce xac dinh
theo thong tin dugc truyén t6i UE va dé truyén thong tin cu thé, nhiéu dinh dang DCI
dugc xac dinh theo thong tin dugce truyén téi nhiéu UE, va dinh dang DCI x4c dinh

nhiéu truong ma chuyén thong tin cu thé.

Tram co s& tai thong tin khac nhau dén timg truomg ctia DCI dé chuyén
thong tin khac nhau dén UE. UE c¢6 thé nhan treong dugc xac dinh theo dinh dang
DCI cua PDCCH, giai ma truong, va nhan thong tin li€én quan dén hoat dong duoc
thuc hién béi UE, chang han nhu thong tin 1ap lich.

Theo d6, UE ¢6 thé thuc hién hoat dong nhur nhan dit lidu.

Vi du, trong trudng hop cua DCI dinh dang 2D, truong (sau day, dugce goi 1a
truomg DCI 1) c6 nghia 12 thong tin vé cac cong ang-ten, mi nhan dang x4o trdn, va s6
cac 16p, va truong (sau day, duge goi 1a truong DCI 2) c6 nghia la thong tin vé su anh

xa PDSCH RE va chi bao d@)ng vi tri ¢6 thé duoc xac dinh.

Tht nhét, UE ¢6 thé nhan thong tin cda truong DCI 1 tir tram co s6 dé phat
hién thong tin vé s lugng clia toan bd cac 16p dugce st dung béi tram co s¢ dé truyén

dit liéu va chi s0 cong d¢ truyén dit li¢u twong Ung.

Bing cach nhén thong tin cia truong DCI 2, ¢6 thé phat hién thong tin vé tai
nguyén CSI-RS trong mdi quan hé QCL véi céac cbng duogc st dung dé truyén dir lidu
dugc phat hién qua truong DCI 1.

Thong tin tai nguyén CSI-RS trudc day co thé dugc dit cho UE thong qua su
b4o hiéu 16p cao hon, va mdi quan hé QCL giita cdng ma trong d6 dit liéu dugc truyén
va tai nguyén CSI-RS ¢c6 thé duoc dat linh hoat cho UE théng qua su bao hiéu DCL

UE c6 thé thu duoc gia tri ctia thong tin théng ké thit hai (vi dy, su lan truyén
do tré, su lan truyén Doppler) cia kénh ma c6 thé gitp cai thién hiéu suét trong su udc
luong kénh cho ting tai nguyén CSI-RS.

Do d6, c6 thé nhén ra tai nguyén CSI-RS trong mdi quan hé QCL véi cic

cdng dng-ten dugc dit qua truong DCI 1 dya trén thong tin dugc chi ra boi truong DCI
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2, va bang cach stt dung cac dac didm théng ké tht cip ctia kénh truyén dit lidu giita
co s& tram va UE dya trén tai nguyén CSI-RS trong budc udc luong kénh, hi¢u suét

w6c luong kénh c6 thé duge cai thién.

Hon nita, UE c6 thé nhan ra liéu su truyén TRP don hay sy truyén TRP kép
(vi du, Comp (NCJT)) dugc thuc hién thong qua thong tin QCL dugc chi ra boi truong
DCI 2.

Vi du, khi mot tai nguyén CSI-RS dugc chi ra, UE c6 thé gia dinh sy truyén
TRP don, va khi hai tai nguyén CSI-RS dugc chi ra, UE ¢o thé gia dinh su truyén TRP
kép (tac la, Comp (NCJT)).

Khi méi quan hé QCL phéi duge thiét lap gitta céac cdng ang-ten dugc ghép
kénh théng qua phuong phap CDM trong mién tan sb, su ¢b c6 thé xay ra trong mdi

quan hé gifta truong DCI 1 va truong DCIL.

Chi sb cua cong ang-ten lién quan dén sb cac 16p truyén trong trudng DCI 1
dugc cb dinh. Trong truong hop nay, khi mdi quan hé QCL khong duoc thiét lap gitta
cac cong dng-ten dugc ghép theo phuong phap CDM trong mién tan sb, khong c6 su
han ché QCL trén so d6 ghép kénh va do d6 cac chi bao QCL khac nhau (vi du, su
truyén TRP don/su truyén TRP kép) c6 thé thong qua truong DCI 2.

Nhu d3 dugc md ta & trén, trong NR, cic DMRS dugc phéan loai thanh
DMRS tai truéc va DMRS bd sung. D& dam bao tdc do gidi ma nhanh, DMRS tai
trude xac dinh DMRS theo cac don vi ky hiéu OFDM va ¢6 thé dugc dit tai ky hiéu
phia trudc trong sb cac ky hi¢éu OFDM tao cAu hinh PDSCH hoic PUSCH.

DMRS bd sung c6 thé duge sir dung d woc lugng kénh thay doi theo mién
thoi gian cho cac kénh thay d6i theo thoi gian do su lan truyén Doppler, su dich
chuyén Doppler, v.v. cing v6i DMRS tai trude.

DMRS tai trude co thé duge xac dinh theo DMRS tai trude 1 ky higu va
DMRS tai trude 2 ky hiéu theo sb cac ky hiéu OFDM tao cAu hinh va duoc dat cho UE
théng qua su bao hiéu 16p cao hon hodc su bdo hi¢u thong tin diéu khién duong xudng

(downlink control information, DCI).

Hon nita, DMRS bé sung c6 thé dwoc goi 12 DMRS bd sung 1 ky hiéu khi
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dugc xac dinh cung véi DMRS tai trude 1 ky hiéu va 1a DMRS bd sung 2 ky hiéu khi
dugc dinh nghia cung voi DMRS tai truée 2 ky hi€u.

) lugng va céc vi tri ¢o thé duoc xac dinh cho hai DMRS bd sung co thé

duoc x4c dinh nhu dugc minh hoa trong cac bang 17 va 18.

Bang 19 minh hoa vi du v& DMRS bb sung 1 ky hiéu (bat dau tir ky hiéu 0).

[Bang 19]
Vi tri cua , . .
, Mot DMRS b6 sung | Hai DMRS bo sung | Ba DMRS bd sung
PDSCH cudi
. 1 ky hiéu 1 ky hi€u 1 ky hiéu
cung
Tht 13 Thr 11 Thir 7, ther 11 Tht 5, thtr 8, ther 11
Thir 12 Thi 11 Tha 7, thr 11 Thir 5, thtr 8, tha 11
Thu 11 Thir 9 Thtr 6, thi 9 Thir 5, tht 8, the 11
Tht 10 Thr 9 Thu 6, tht 9 N/A
Thir 9 Thu 9 Tht 6, thi 9 N/A
Thir 8 Thu 7 N/A N/A

Bang 20 minh hoa vi du v& DMRS b sung 2 ky hiéu (bat dau tir ky hiéu 0).

[Bang 20]
Vi tri ciia , , .
) Mot DMRS bo sung | Hai DMRS bo sung | Ba DMRS bo sung
PDSCH cudi
. 2 ky hiéu 2 ky hiéu 2 ky hiéu
cung
Tht 13 Tha 10, the 11 N/A N/A
Thu 12 Tha 10, tha 11 N/A N/A
Tha 11 Tht 8, thir 9 N/A N/A
Tha 10 Thu 8, tht 9 N/A N/A
Tha 9 Tht 8, thr 9 N/A N/A
Thir 8 N/A N/A N/A

Trong truong hgp cia cac bang 19 va 20, khi DMRS tai trude duoc dat cac ky hiéu
OFDM thtt hai va thi ba (bt dau tir 0) trong khe, tht ca c6 thé dugce ap dung. Tuy
nhién, trong truong hgp c6 ba DMRS bd sung 1 ky hiéu, chi khi DMRS tai trude duge
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dat tai ky hiéu OFDM tht hai trong khe, DMRS ¢6 thé duoc dit ¢ vi tri duge minh hoa
trong bang 17, va khi tai truéc DMRS nam & ky hiéu OFDM tht ba, vi tri cia DMRS
khong duge xac dinh.

Theo d6, sang ché d& xuat phuong phap thiét 1ap vi tri cia DMRS bd sung
theo vi tri cia DMRS tai trudce trong truong hop ciia ba DMRS b6 sung 1 ky hiéu.

Céc phuong an dugc mé ta sau day chi duoc phén chia dé thuan tién cho viéc
md ta va mot sb thanh phan hodc dic diém ctia mot phuong 4n c6 thé duoc bao gdm
trong mot phuong an khic hoac co thé duoc thay thé véi cac thanh phan hodc dic
diém twong ng ciia mot phuong an khac.

Vi du, cac ndi dung vé thiét 1ap vi tri cia DMRS bd sung dugc md ta trong
phuong an 1 ¢o thé duogc 4p dung chung cho cac phuong an khac nhau cla sing ché.

Sau day, trong sang ché, sb cac DMRS c6 thé dugc hiéu 1a s6 cac ky hidu

OFDM ma DMRS dugc anh xa té1.
<Phuong an 1>

FIG. 11 14 so d minh hoa vi du vé phuong phap 4nh xa DMRS theo s6 céc
DMRS dugc thiét 1ap b sung duoc dé xuét trong sang ché.

Tham khao dén FIG. 11, khi DMRS bd sung dugc 4nh xa tdi s6 lugng cu thé
hodc nhidu hon cac ky hidu ODFM va duge dat cho UE, vi tri cia DMRS b sung c6
thé dugc thay doi theo vi tri cia DMRS tai trude.

Cu thé, khi s6 luong DMRS bd sung dugc dit cho UE khi nhiéu hon s
lugng cu thé (vi du, ba), vi tri cita DMRS bd sung co thé dugc thay dbi duoc dat cho
UE theo vi tri cia ky hiéu OFDM ma DMRS tai truéc duge dnh xa tdi.

Trong truong hop nay, DMRS tai truéc va DMRS bd sung c6 thé duoc dit
cung nhau trong mién thoi gian cu thé (vi du, khe) dugc dat dé nhan va truyén dir liéu
téi UE, va khi vi tri cia DMRS tai trude duge dat khac , mot vi tri ciia ky hiéu OFDM
ma DMRS bb sung duoc 4nh xa t6i cling cd thé duoc thay dbi va duoc thiét 1ap.

Vi du, vi trf cia DMRS b sung c6 thé duoc thay ddi va duge dit theo lugng

thay d6i ma trong d6 vi tri cia DMRS tai trudc dugc thay d6i (vi du, sb cac ky hiéu
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OFDM).

Trong phuong an 1, “truong hop ma trong do s6 cac DMRS bb sung duge
dat cho UE nhiéu hon s6 lugng cu thé” co thé dugc hiéu 1a trudng hop ma trong do
mat do cia cac DMRS cao trong mién thoi gian. Hon nita, DMRS tai truéc va DMRS

bb sung khong dugc dé cap riéng, va ca hai c6 thé duoc goi 1a DMRS.

Do do, phuong 4n 1 c6 thé dugc hidu 1a mot phuong phap thiét 1ap méu
DMRS ma cac DMRS duoc anh xa t6i khi mau DMRS c¢6 méat do cao trong mién thoi

gian.

Khi cdc mau DMRS ctia DMRS tai trudec va DMRS bd sung dugc dat cho
UE str dung phuong an 1, quy tac ¢ thé duge xac dinh ma trong d6 tram co s& thong
bao mau DMRS cho UE thong qua tin hiéu dugc xac dinh trude (vi du, tin hi€u 16p vat
1y hodc tin hiéu 16p cao hon) hodc mAu DMRS ciia DMRS bd sung theo anh xa cua
DMRS tai trude gitta tram co s¢ va UE ¢6 thé duoc 4p dung cb dinh.

Phuong an 1 1a phuong phép thiét 1ap vi tri cua ky hiéu OFDM ma céc
DMRS b6 sung duogc anh xa t6i theo sy thay ddi vi tri cta ky hiéu OFDM ma DMRS
tai truée duge anh xa t6i, c6 thé duge ap dung nhu phuong phap thiét 1ap mau DMRS
theo khu vuc cuia ky hiéu OFDM ma trong d6 PDCCH ¢6 thé duoc dit.

Vi du, khi khu vuc ma trong d6 PDCCH ¢6 thé dwoc dat tdi da hai ky hiéu

OFDM va tdi da ba ky hiéu OFDM, phuong an 1 ¢6 thé dugc 4p dung cho phuong
phép dat mau DMRS theo mét do mién thoi gian cia DMRS.

Trong phuong an 1, phuong phép thay @i vi tri cia DMRS bb sung theo
luong thay dbi vi tri cia DMRS tai trudc dd duge mo ta, nhung didu nay c6 thé duoc
ap dung cho phuong phép sau.

- Khi sb lugng DMRS bd sung dugc dat thanh s6 cac UE cu thé hoic nhiéu
hon, sb cac ky hiéu OFDM ma thuc hién phép ngoai suy c6 thé dugc dat thanh sb cu
thé (vi du, mot) hodc it hon.

- Khi sb cac DMRS bb sung dugc ddt thanh s6 cac UE cu thé hoic nhiéu
hon, vi tri DMRS ¢6 thé dugc dit sao cho sb cac ky hiéu OFDM ma thyc hién phép
ndi suy nhé hon hoac bang s6 cac ky hiéu OFDM ma thuc hién phép ngoai suy.
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- Trong trudong hop nay, phép ngoai suy co thé c¢6 nghia 1a ky hiéu OFDM
nam bén ngoai ky hiéu OFDM ma DMRS dugc anh xa téi. Tuc la, sb cac ky hiéu
OFDM thuc hién phép ngoai suy co thé c¢6 nghia 1a sb cac ky hiéu OFDM truéce
DMRS thi nhit hodc s6 cac ky hiéu OFDM sau DMRS cudi cing. Hon nita, phép noi
suy c6 thé c6 nghia 1a c4c ky hiéu OFDM nam bén trong ky hiéu OFDM ma DMRS
duoc anh xa téi. Tac 14, s6 cac ky hiéu OFDM thuc hién phép ndi suy co thé c6 nghia
1a s6 cac ky hiéu OFDM nim gitra cac DMRS.

FIG. 11 (a) va 11 (b) minh hoa vi du vé phuong phap thiét 1ap ma trong do6 vi
tri cia DMRS bd sung dugc c¢d dinh bat ké vi tri cia DMRS tai truéc.

Trén FIG. 11A va FIG.11B, trong khi DMRS tai truéc di chuyén tir ky hiéu 2
sang ky hiéu 3, phan doan DMRS nam & cac ky hiéu 3 va 5 bi giam, trong khi DMRS
cubi cung nam & ky hiéu 11 va do d6 mot phén doan cua ngoai suy dai bang hai ky
hi¢u.

Theo cach nay, trong truong hop s6 DMRS b6 sung duoc dit thanh 3, khi vi
tri cia DMRS b sung duoc ¢ dinh bat ké vi tri cia DMRS tai trudc, néu vi tri cua
DMRS tai trudce bi thay dbi, nhu dugc minh hoa trén FIG. 11A va FIG.11B, khu vuc
ngoai suy co thé duogc dit 16n hon phan doan gitta DMRS tai truéc va DMRS bd sung
th@ nhét, va hiéu sudt u6c luong kénh c6 thé bi suy giam do kénh thay d6i theo thoi
gian trong khu vuc ngoai suy.

Khi s6 cac DMRS b sung dugc dit thanh 3, n6 c6 dbi tugng dé hd trg UE
tdc do rat cao va do d6 su uéc luong kénh do kénh thay d6i theo thoi gian 1a quan
trong hon, va do d6 vi tri ky hiéu dugc t5i wu héa ctia DMRS dugc t6i vu hda ma co
thé phi1 hop uéc lugng kénh nén dugc xem xét.

Do do, khi vi tri cia DMRS tai truée bi thay ddi nhu duge minh hoa trén
FIG. 11 (c) va FIG.11 (d), vi tri cia DMRS b sung do d6 dugc thay doi va do d6 hiéu
sudt wde luong kénh c6 thé duge cai thién do kénh thay dbi theo thoi gian trong khu
Vuc ngoai suy.

Tuec 13, trén FIG. 11C va FIG.11D, khi DMRS tai tru¢c di chuyén tir ky hiéu 2
sang ky hi¢u 3, DMRS bd sung c6 thé duoc di chuyén va dugc dit bang mot ky hiéu
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OFDM.

Trong trudong hop nay, vi khu vuc ngoai suy co thé bi giam trong khi duy tri
cung mét khu vuce ndi suy, hi€u suat wdc lwong thay ddi theo thoi gian cua kénh co thé

dugc cai thién.
<Phuong an 1-2>

L4 khu vuc trong d6 PDCCH c¢6 thé dugc dat thanh tdi da ba ky hiéu OFDM
hoiac nhiéu hon, khi vi tri cia DMRS tai truéc dugce dit sau khu vuc ma trong do
PDCCH duoc dat, tram co s& cO thé duogc dit cho UE khi s6 cai dat toi da cua cac

DMRS bb sung thanh s6 x cu thé cua cac ky hiéu (vi du, hai).

Sau khi khu vue ma trong d6 c6 thé dat PDCCH dugc dat thanh t6i da 2 ky
hiéu OFDM hoic nho hon, khi vi tri cia DMRS tai truée duge dat, x ¢6 thé duoc dat
thanh gi4 tri nhé hon hodc bing sb y (vi du, 3) ciia cic DMRS bd sung ti da c6 thé
dugc dat.

Trong trudng hop nay, khu vuc c6 kha nang truyén dit liéu trong khe c6 thé
thay doi theo khu vuc ma trong d6 PDCCH ¢6 thé duoc dat. Ving 16n hon ma trong
d6 PDCCH c6 thé duoc dat c6 thé c6 nghia 1a ving dé truyén dit liéu trd nén nhé hon.

Trong truong hop nay, chi phi RS ¢o6 thé ting do DMRS b6 sung. Do do,
bing céach thay dbi s6 cac DMRS bb sung c6 thé dugc dit theo kich thude cia khu vire
ma trong d6 PDCCH c¢6 thé duoc dat, chi phi RS ¢6 thé dugc ngan chin ting qua mirc.

Hon nira, khi st dung phuong an 1-2, bang cach giam s6 cac mau DMRS ma
¢6 thé dugce xéac dinh giita tram co s& va UE, do phirc tap trién khai cia UE c6 thé
giam.

<Phuong én 1-3>

FIG. 12 13 so dd minh hoa vi du khac vé phurong phap 4nh xa DMRS theo s6

lrong cac DMRS dugc thiét 14p bd sung dugc dé xuét trong sang ché.

Tham khao dén FIG. 12, khi sb cac DMRS bd sung dugc dat cho UE la sb cu
thé x (vi dy, 3) trd 1én, vi tri cia DMRS bd sung cubi cling co thé dugc dat dé duoc

truyén t6i ky hiéu cubi cing trong sb cac ky hiéu OFDM dugc dit thanh truyén dir liéu
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Cu thé, nhu dugc minh hoa trén FIG. 13, khi sb luvong DMRS bd sung dugc

dit thanh ‘X’ tré 1€n, no ¢co thé 1a dbi tuong dé hd trg UE tbc do rét cao.

Do d6, trong truong hop nay, sy udc luong kénh thay d6i theo thoi gian 1a
quan trong hon, va vi tri ky hiéu OFDM ctia DMRS dugc t8i wu hoa c6 kha ning uéc

luong thich hop né nén dugc xem xét.

Do d6, dé ngan su ngoai suy c6 anh hudng 16n hon 1én sy suy gidm hi¢u suét
wéc lugng kénh, bang cach dit vi tri cia DMRS bd sung cudi cling thanh ky hiéu cubi
cung trong sd cac ky hiéu OFDM duoc dit thanh truyén dit liéu, viing ngoai suy c6 thé

khong duogc tao ra.

Trong truong hgp cua phuong an 1-3, do vi tri cia DMRS bb sung duoc dat
sao cho khong x4y ra khu vuc ngoai suy, sy suy giam hi¢u sut wéc lwong kénh c6 thé

dugce ngan chin do kénh thay dbi theo thoi gian trong khu vurc ngoai suy.

Béi vi cac phuong éan 1 dén 1-3 c6 thé duge bao gdm nhu mot trong nhiing
phuong phép trién khai clia sang ché, 1 rang rang né c¢6 thé duoc coi 1a mot loai so o
duoc dé xuit. Hon nita, cac so dd dugc mo ta & trén cua cac phuong an 1 dén 1-3 ¢o
thé duoc doc 1ap, nhung c6 thé dugc trién khai dudi dang két hop (hodc hop nhét) cia

mot s6 so do duoc de xuat.

Trong thong tin dé ap dung cac phuong phéap dugc d& xuét (hodc thong tin vé
cac quy tic ctia cac phuong phap dugc dé xudt), quy tic c6 thé dugce xac dinh sao cho
tram co so thong bao thong qua tin hiéu dugc xac dinh trude (vi dy, tin hi€u 16p vat ly
hodc 16p cao hon) cho UE hodc UE truyén thong bao thong qua tin hiu dugc xac dinh
trude (vi du, tin hiéu 16p vat 1y hoac 16p cao hon) dén UE nhan.

Trong vi du cu thé cia dé xuét, ngay ca khi chi truong hop DL hodc UL dugc
minh hoa, dé xuét hién tai c6 thé dugc ap dung cho tat ca cac truomg hop ctia DL/UL,
trir khi duge quy dinh rang sang ché duoc gisi han & DL hodc UL.

Hon nita, phuong phap duoc dé xuét khong chi gi6i han & truyén thong
duong 1én hodc duong xubng, va phwrong phap dugc dé xuét c6 thé duoc ap dung cho

truyén thong truc tiép gitta cac UE, tram co s, phuong tién giao thong, nit chuyén

-46-



44255 47/109

tiép, va loai tuong tu.

S6 luong va vi tri thuc t& cia DMRS duoc truyén theo dinh dang vi tri duoc

duara

Vi tri cia DMRS tai trude 1 ky hiéu va DMRS b sung 2 ky hiéu c6 thé duoc

x4c dinh nhu duge minh hoa trong cac bang 19 va 20, twong ing.

Nhu dugc minh hoa trong cac bang 19 va 20, vi tri cia PDSCH cubi ciing ma
¢6 thé duge xac dinh theo s6 cac DMRS bo sung c6 thé khac nhau. Trong trudong hop
nay, vi tri cia PDSCH cudi ciing ¢ thé c6 nghia 1a thong tin ky hiéu lién quan dén ky

hiéu cudi cung cta kénh chia sé duong xudng.

Tac 13, vi tri cuia PDSCH cudi cung c¢6 thé cé nghia 1a vi tri cua ky hiéu
OFDM cub6i cung ma dit liéu dudng xudng c6 thé dugc truyén t6i hodc c6 thé c¢6 nghia

14 thoi Iugng ctia PDSCH dé truyén dit liéu.

Céc phan tuong tng v6i N/A trong cac bang 19 va 20 dai dién cho cac phén
ma trong d6 mau DMRS khong dugc xac dinh do cac vén d& chang han nhu chi phi
RS.

Trong céac bang 19 va 20, thong tin ky hiéu “vi tri cua ky hiéu PDSCH cubi
ciing” c6 thé duge dit linh hoat thanh UE thong qua DCI, va s6 cac DMRS bb sung
duogc dat trude cod thé duoc dit cho UE thong qua su bdo hiéu 16p cao hon (vi du, su

bao hi¢u RRC).

Trong truong hgp nay, khi s6 luong DMRS bb sung duoc dit thong qua sy
bao hiéu 16p cao hon co thé khong duge xac dinh trong “Vi tri cua ky hiéu PDSCH
cudi cung” ma dugc dat linh hoat, can phai xac dinh hoat dong gitra tram co s va UE

cho phén tuong ting véi N/A trong cac bang 19 va 20.

Theo d6, sau day, khi s6 cac DMRS bb sung dugc dat thong qua su bao hic¢u
16p cao hon c6 thé khong dugc x4c dinh trong vi tri ky hiéu PDSCH cubi cing (sau
day, duoc goi 1a thong tin ky hiéu) ma duoc dat linh hoat, hoat dong gilta UE va tram

co s& duoc dé xuat.

<Phuong &n 2>
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Tram co s& c6 thé dat gia tri cu thé cta thong tin ky hiéu ma c6 thé hd tro s6
cac DMRS bd sung dugc dit ban tinh cho UE thong qua su bao hiéu 16p cao hon t6i
UE.

Vi du, trong truong hgp cia mot DMRS bd sung 1 ky hiéu trong cac bang 19
va 20, thong tin ky hiéu co thé dat mot trong céc gia tri twong tmg véi tht 8, thir 9, thir
10, tha 11, thr 12, va thi 13 thanh gié tri N/A khong x4c dinh.

Hon nita, trong truong hop cuia hai DMRS bd sung 1 ky hiéu, thong tin ky
hiéu ¢6 thé dit mot trong cdc gia tri twong ung véi thu 9, thi 10, thir 11, th 12, va tha
13 thanh gia tri N/A khong xac dinh.

Nghia 1a, tram co s6 ¢o thé dat mot trong cac gia tri dugc xac dinh thong qua

su bao hiéu 16p cao hon t6i UE dudi dang gia tri N/A khong xdc dinh.

Khi sir dung phuong phap nhu vay, UE ¢6 thé gia dinh ring thong tin ky hi¢u
ma c6 thé khong duge hd tro boi s& cac DMRS bd sung duge dit thong qua su bao
hiéu 16p cao hon khong duge dat tir tram co s& va do do khong can xac dinh hoat dong

riéng cho truong hop tuong ung va do phirc tap 6 thé duoc giam.

Hon nita, nhu trong mo ta sau day, hoat dong c6 thé duoc xac dinh giita tram
co s& va UE sao cho thong tin ky hiéu ma trong do s6 cac DMRS b6 sung dugc dat
cho UE thong qua su bao hiéu 16p cao hon khong duge xac dinh dugc dat cho UE.

Tuc 13, thong tin ky hiéu ma trong do s6 cac DMRS bd sung dugce dit cho
UE thong qua su bao hiéu 16p cao hon khong duoc hd trg c6 thé twong tmg véi trudng
hop ma trong d6 c6 it cac ky hiéu OFDM duoc phan b6 cho kénh dit liéu.

Trong truong hop nay, dé giam chi phi RS vi chi phi RS 16n hon ngay ca khi
cing s6 DMRS bd sung duoc dit, phuong phap chuyén ddi linh hoat véi s6 lugng
DMRS bd sung nhé hon c6 thé duge 4p dung.

Khi st dung phuong phép nhu vy, s6 céc ky hiéu OFDM duge phan bo cho
kénh dit liéu 1a nho va do d6 ngay ca khi s lugng DMRS bo sung nhé hon dugc sir

dung, thoi gian thay dbi cua kénh c6 thé duoc wéc lugng.

<Phuong an 3>
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FIG. 13 12 so dd minh hoa vi du vé phwong phép anh xa DMRS khi cac tham
chiéu gidi didu ché cia sb nho hon s6 tbi da duoc dé xuét trong sang ché dugc dat thiét

A

1ap.

Tham khao dén FIG. 13, khi s6 cac DMRS bb sung dugc dit thong qua sy
bao hiéu 16p cao hon céd thé khong dugc hd trg, cac DMRS bd sung dugc xac dinh sau

ky hiéu OFDM cubi cing bang thong tin ky hiéu c6 thé khong duoc truyén di.

Cu thé, khi s6 cac DMRS bd sung dugc dat thong qua sw bdo hiéu 16p cao
hon c6 thé khong dugc hd tro, tic 1a khi vi tri cua ky hiéu OFDM cudi cung cua
PDSCH dugc x4c dinh bai thong tin ky hiéu 1a ky hiéu trude vi tri cubi cing cia

DMRS bd sung, DMRS bd sung cubi cing c6 thé khong duogc truyén di.

Vi du, khi s6 lugng DMRS bd sung dugc dat thanh ba thong qua su bao hiéu
16p cao hon va cac DMRS bd sung duge dit twong tmg & cac ky hiéu OFDM thu 5,
thir 8, va tha 11, va nhu dugc minh hoa trén FIG. 13 (a), khi vi tri cia PDSCH cudi
cing 1a ky hiéu OFDM thir 13 theo théong tin ky hiéu, tit ca DMRS b6 sung duoc cai
dit trude c6 thé duoc truyén di. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén FIG. 13 (b), khi vi
tri ctia PDSCH cuéi ciing 1a ky hiéu OFDM thir 10 theo thong tin ky hiéu, DMRS b6
sung ctia ky hiéu OFDM thtr 11 khong dugc truyén di.

Béng 21 minh hoa vi du v& DMRS b6 sung 1 ky hiéu.

49/109

[Bang 21]
Vi tri cia , ) ,
, Mot DMRS bo Hai DMRS b6 sung | Ba DMRS b0 sung
PDSCH cudi
. sung 1 ky hiéu 1 ky hi€u 1 ky hiéu
cung

Thu 13 Tha 11 Tht 7, thir 11 Tha 5, tht §, ther 11
Tha 12 Thu 11 Thtr 7, thir 11 Thir 5, thir 8, thir 11
Th 11 Thu 9 Tht 6, thr 9 Thir 5, thir 8, thir 11
Thu 10 Tha 9 Thu 6, thtr 9 Thu 5, tha 8
Thr 9 Thtr 9 Tht 6, thu 9 Tht 5, thr 8
Thir 8 Tha 7 Tha 6 Tha 5, thw 8

Nhu dugc minh hoa trong bang 21, cac gia tri N/A trong cdc bang 19 va 20 ¢o thé
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duogc xac dinh theo cac gia tri cu thé.

Trong truong hop nay, khi gia tri cu thé dwoc x4c dinh thanh gia tri xac dinh
hodc twong g vdi diéu kién cu thé, UE va tram co s& co thé duoc xac dinh dé hoat

dong theo quy tic tuong tmg.
<Phuong an 4>

FIG. 14 va FIG.15 14 cac so dd minh hoa vi du khac vé phuong phéap anh xa
DMRS khi céc tham chiéu giai didu ché ciia s6 nho hon s6 tdi da duge d& xuét trong

sang ché dugc thiét 1ap.

Tham khao dén FIG. 14 va FIG.15, khi sb cac DMRS bd sung duoc dit thong
qua su bao hiéu 16p cao hon cé thé khong duge hd trg, DMRS bd sung co thé duoc
truyén dén cac vi tri ctia s6 téi da cac DMRS bd sung c6 thé duogc xéc dinh theo thong
tin ky hiéu.

Cu thé, s6 DMRS bb sung dugc dat thong qua su bdo hiéu 16p cao hon duge
truyén tr tram co s& dén UE c6 thé khong dugc hd tro theo s6 cac ky hiéu dugc dat

theo thong tin ky hiéu.

Vi du, khi s6 luong DMRS b sung dugc dat thong qua su bao hiéu 16p cao
hon trong bang 17 1a 3, cic DMRS bd sung dugc anh xa t6i cac ky hiéu OFDM thir 5,

thir 8, va thit 11 va dugce truyén di.

Tuy nhién, khi vi tri cia PDSCH cudi cung dugc dat thanh ky hiéu OFDM
nhé hon ky hiéu OFDM thir 9 hodc khi sb cac ky hiéu ma PDSCH dugc anh xa nhd
hon 9 theo thong tin ky hiéu cia DCI, caic DMRS bd sung dugc anh xa t6i ky hiéu
OFDM thtt 11 ¢6 thé khong duge truyén di.

Trong truong hop nay, DMRS bd sung co thé dugc truyén trong t6i da hai ky
hiéu OFDM, trong d6 vi tri ctia ky hi¢u OFDM ma DMRS bd sung duoc truyén téi co
thé 1 cac ky hiéu OFDM thir 6 va thir 9, ma 1a vi tri ctia ky hiéu OFDM khi s céc
DMRS b6 sung duge dit thong qua sy bao hiéu 16p cao hon la 2.

Tic 13, khi ba DMRS b6 sung 1 ky hiéu dugc dat thong qua su bao hiéu 16p
cao hon va khi thong tin ky hiéu dugc dat thanh ky hiéu OFDM thtr 7 hoac sb cac ky
hiéu ma PDSCH dugc 4nh xa t6i dugc dat thanh 7 thong qua DCI, vi tri cua cac ky
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hiéu OFDM ma DMRS b sung duoc 4nh xa t6i ¢6 thé giéng nhu vi tri cia DMRS b0
sung cda trudong hop dugce dit thanh hai DMRS bd sung 1 ky hiéu thong qua sy bao

hiéu 16p cao hon.

Noi cach khac, khi it nhat mét DMRS bd sung dugc anh xa toi s6 nho hon s
téi da ciia céc ky hiéu ma DMRS bb sung dé giai didu ché di liéu dudng xudng thong
qua tin hiéu 16p cao hon dugc anh xa td1, it nhit mé6t DMRS bd sung co thé duogc anh
xa t6i ky hiéu cua cung mét vi tri nhu vi tri 4nh xa cuia DMRS b6 sung c6 s6 nho hon

sb t0i da ctia cac ky hiéu ma DMRS bd sung dugc dnh xa toi.

Bang 22 minh hoa vi du vé& DMRS b6 sung 1 ky hiéu.

51/109

[Bang 22]
Vi tri ctia ) , ,
, Mot DMRS bo Hai DMRS b6 sung | Ba DMRS b0 sung
PDSCH cudi .
. sung 1 ky hiéu 1 ky hiéu 1 ky hi€u
cung
Thir 13 Tha 11 Thtr 7, thir 11 Th 5, th 8, thir 11
Thu 12 Tht 11 Thtr 7, tha 11 Tha 5, tha 8, thir 11
Tht 11 Th 9 Tht 6, tht 9 Tha 5, th 8, thir 11
Tht 10 Tht 9 Thit 6, tha 9 Tht 6, thir 9
Thit 9 Thir 9 Th 6, thit 9 Thit 6, tha 9
Tht 8 Thir 7 Tha 7 Tha 7

Nhur duoc thé hién trén FIG. 14 (a), khi ba DMRS bb sung 1 ky hiéu dwoc dat thong
qua su bao hiéu 16p cao hon va khi vi tri cia PDSCH cudi cung cua thong tin ky hiéu
duoc dit thanh tht 12 hodc khi phan doan cia PDSCH dugc dat thanh 13 thong qua
DCI, DMRS bd sung co thé duoc truyén trong cac ky hiéu OFDM tht 5, tht 8, va thi
11, nhu duge minh hoa trong cac bang 19 va 22.

Tuy nhién, nhu duge minh hoa trén FIG. 14 (b), khi ba DMRS bo sung 1 ky
hiéu dugc dit thong qua su bao hiéu 16p cao hon va khi vi tri PDSCH cudi cung cua
théng tin ky hiéu dugc dat thanh tha 10 hodc khi phan doan cia PDSCH duoc dat
thanh thr 11 théng qua DCI, DMRS bd sung ma nén dugc anh xa toi ky hiéu OFDM
thir 11 ¢6 thé khong duge truyén di.
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Do do, trong truong hop nay, cic DMRS bd sung co thé dugc truyén trong
cac ky hiéu OFDM tha 6 va thi 9, ma cung vi tri nhu cdc vi tri ctia cac ky hiéu ma céac
DMRS bb sung duge anh xa t6i trong hai DMRS bd sung 1 ky hiéu.

Thong qua phuong 4an 4, s& cac DMRS bb sung ti da co thé dwoc dit ban
tinh cho UE théng qua su bao hi¢u 16p cao hon ¢6 thé duoc dat, va $6 cac DMRS bb
sung duoc truyén t6i UE thuc té c6 thé duge dat qua DCI.

Tic 13, s& cac DMRS bd sung duge dit thong qua su bao hiéu 16p cao hon
t6i UE ¢6 thé dugc xéac dinh thanh gia tri t6i da cuia s& cac DMRS bb sung ma c6 thé
duogc dat cho UE. Hon nita, c6 thé dat sb lugng va vi tri cua cdc DMRS bd sung thuc

su dugc truyén téi UE thong qua DCI.

Trong trudng hop nay, quy tic cu thé c6 thé duge dit sao cho sb lwgng va vi
tri ciia cac DMRS bd sung dugc dat truc tiép cho UE thong qua trudng DCI cu thé
hodc sb luong va vi tri ctia cac DMRS bd sung duoc dit tir thong tin khac ma dugc dat

linh hoat, chang han nhu théng tin ky hiéu.

Khi st dung phurong phap nay, ¢6 hiéu qua ma cé thé diat mau DMRS ma phu
hop nhét voi thong tin ky hiéu duge dat linh hoat thanh UE.

Vi duy, vi phuong an 3 la phuong phap khong truyén ky hiéu DMRS ngiu
nhién, c6 thé khong xem xét ring mau cia phuong 4n 3 13 mAu DMRS phit hop nhét
v6i thong tin ky hiéu, nhung trong phuong an 4, vi mau ndy duoc xem xét vé s6 lugng
cu thé cta cac DMRS bd sung trong thong tin ky hiéu, c6 thé xem xét rang mau

DMRS phit hop nhét duoc dat.

Hon nita, khi ghép kénh PUCCH dai, PUCCH ngin hoic SRS trong khe
phuc vu nhiéu UE ¢6 ba DMRS b6 sung trong DL, tinh linh hoat 14p lich ¢6 thé duoc
cai thién.

Hon nita, tinh linh hoat trong mdi truong MU-MIMO ¢6 thé duogc cai thién.
Vidu, vicac UE 1 va 2 ¢céd thé cho phép ghép MU cua cac UE twong tng trong thong
tin ky hiéu cu thé ma dugc dat linh hoat ngay ca khi s6 cac DMRS b6 sung khéc nhau

duoc dit thong qua su bao hiéu 16p cao hon, ¢6 hiéu qua ci thién thong lugng 0.

Trong trudng hop nay, s6 cic DMRS bd sung c6 thé giam di theo thong tin
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ky hiéu, nhung c¢6 thé khong tang 1én, va dé tang tinh linh hoat cia MU-MIMO trong
thong tin ky hiéu cu thé, s6 cac DMRS bd sung nhiéu hon theo mot budce so vé6i sb cac
DMRS bd sung dwoc dat bang tin hiéu 16p cao hon ¢ thé dugc dat thong qua thong tin
DCI 1a 1 biut.

Trong trudng hop nay, sb lwong cu thé c6 thé duoc xéac dinh theo mot gia tri
xé4c dinh hodc c6 thé duge xac dinh sao cho UE va tram co s& hoat dong theo mot quy

tac cu thé dudi di€u kién cu the.

Trong phuong an 4, vi tri ciia ky hiéu PDSCH cudi cing hoic phan doan
PDSCH, ma la thong tin ky hiéu, ¢ thé dugc dat tir tram co s& dén UE. Trong trudong
hop nay, tram co s¢ co thé duoc xac dinh dé thong bao cho UE thong qua tin hiéu

duoc xac dinh trude (vi du, tin hiéu 16p vét Iy hoac tin hiéu 16p cao hon).

Trong trudng hgp nay, mot vi tri cia ky hiéu PDSCH cubi ciing hodc gid tri
thoi lugng cua PDSCH c6 thé duoc thong bao truc tiép nhu gid tri xac dinh boi tram
co s& hodc c6 thé duge théng bao ngam theo quy tic da hua trude d6 giita tram co s&

va UE thoéng qua mot gia tri khac dugce dat cho UE.

Vi du, tram co s& c6 thé dat chi sé cua ky hiéu bat diu cia PDSCH va thoi
luong ciia PDSCH thong qua sy bdo hiéu DCI, va UE c6 thé ngim nhan ra vi tri cla
ky hiéu PDSCH cudi cing dua trén chi s6 ciia ky hiéu bét dau cia PDSCH va thoi
lugng cua PDSCH.

Cac phuong an 1 dén 4 dugc md ta & trén co thé duoc trién khai doc 1ap,
nhung c6 thé duoc thuc hién theo hinh thirc két hop (hodc hop nhét) cia mot s

phuong an.

Théng tin chi ra liéu cac phuong 4n 1 dén 4 c6 dugc 4dp dung (hodc thong tin
v& quy téc ciia cac phuwong én) c6 thé dugc thong bdo cho UE thong qua tin hiéu (vi
du, tin hiéu 16p vat ly hodc tin hiéu 16p cao hon) ma trong do6 tram co s& xac dinh
truée cho UE. Vi du, tram co so c6 thé thong béo cho UE vé phuong phap dugc ap

dung cho cac phuong an 1 dén 4 thoéng qua tin hiéu dugc xac dinh trude.

Céc bang 23 va 15 minh hoa vi du ma trong d6 phuong an 3 va 4 trong céc

phuong an 1 dén 4 duoc 4p dung.
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[Bang 23]
Vi tri clia Mot DMRS b6 Hai DMRS b6 Ba DMRS b6
PDSCH cubi sung 1 ky sung 1 ky sung 1 ky
cung hiéu hiéu hiéu
Thr 13 Thir 11 Thi 7, thir 11 Thir 5, thi 8, thir 11
Thu 12 Thtr 11 Thi 7, th 11 Thi 5, tht 8, th 11
Thu 11 Thir 9 Thi 6, thi 9 Thi 5, tha 8, thu 11
Thw 10 Tht 9 Thr 6, thit 9 Th 6, thir 9
Tht 9 Thi 9 Th 6, thi 9 Thi 5, thir 8
Th 8 Thu 7 Thu 7 ThirS, tht 7hoge
thir 5

FIG. 15 (a) minh hoa truong hgp ma trong do tht ca cac s DMRS bo sung duogc dat

thong qua su bao hiéu 16p cao hon co thé duoc hd tro.

Tuy nhién, FIG. 15 (a) va FIG.15 (b) minh hoa vi du vé truong hop ma c6 thé

khong hd tro tAt ca sb cac DMRS bd sung duogc dat thong qua su bdo hi¢u 16p cao hon.

Trong truomg hgp nay, trén FIG. 15 (b), phuong phap ciia phwong an 4 dugc
ap dung dé truyén DMRS bd sung trong cac ky hiéu OFDM tha 6 va thir 9 theo bang
21, va trén FIG. 15 (¢), phuong phap cuia phuong an 3 dugc ap dung dé truyén DMRS
bd sung trong cac ky hiéu OFDM thir 5 va thir 8 theo bang 21.

Trong vi du cu thé cua dé xuét, ngay ca khi chi truong hop cho DL hodc UL
dwoc minh hoa, sang ché c6 thé duge 4p dung cho tat ca cac truomg hop DL/UL, trir
khi quy dinh ring sang ché dugc giéi han & DL hodc UL.

Hon nita, phuong phap duoc dé xuit khong chi giéi han & truyén thong
duong 1én hoac duong xubng, va phuong phap duoc dé xuét c6 thé duoc ap dung cho
truyén thong truc tiép gitta cidc UE, tram co sd, phuong tién giao thong, nit chuyén
tiép, va loai tuong tu.

S6 lwong va vi tri thuc té cia DMRS truyén cho PUSCH khong c6 su nhay

Vi tri cia DMRS tai truge cho PUSCH khong thuc hién nhay tan nhu sau.

Hon nita, khi DMRS tai truéc nam & ky hiéu tht 3 hodc thir 4 cua khe, vi tri cua
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DMRS bb sung nhur sau.

- Ky hiéu OFDM tht nhét cho dit liéu duoc 1ap lich bao gém UL DMRS tai
trude.

- Ky hiéu thir 3 hoac thir 4 cua khe bao gbm ky hiéu thir nhét cia DMRS tai
trudce.

Vi tri cia DMRS b sung ¢6 thé giéng nhau trong UL va DL.

Khi ky hiéu thtr nhat cia DMRS tai trude duge dit ¢ ky hiéu thir 3 hodc thu
4 cua khe, vi tri DL DMRS cho UL DMRS cho cac ky hiéu DMRS bd sung co thé
dugec str dung lai cho PUSCH ma khong c6 su nhay.

Trong truong hop nay, c6 mot vAn d& 1a vi tri cia DMRS b sung khong
duoc xac dinh cho truong hgp ma trong d6 DMRS tai trude duge dat tai ky hiu tha
nhat ciia PUSCH.

Do d6, khi DMRS tai trudc duge dat tai ky hiéu thu nhit cia PUSCH,
phuong phap thiét 1ap vi tri cia DMRS b sung dugc dé xuat.

Bang 24 minh hoa vi du vé vi tri clia ky hiéu thu nhét cia PUSCH va vi tri
ctia DMRS bb sung theo s6 cac DMRS b6 sung.

[Bang 24]
Vi tri cua ky \ .
Mot DMRS bo ) Ba DMRS bo
hiéu Hai DMRS b0 sung 1
, sung 1 ky sung 1 ky
PUSCH thtr nhat ky hi¢u .
.. hiéu hiéu
(bat dau tur 0)
Thtr 1 Tha 12 Tht 7, tht 12 Thu 5, thtt 9, the 12
Tht 2 Thu 12 Tht 7, tht 12 Tha 5, tht 9, thu 12
Thu 3 Thu 12 Thu 8, thu 12 Thtt 6, thur 9, thir 12
Thu 4 Thur 12 Thu 8, thtr 12 N/A
Thu 5 Tha 12 Thi 9, thu 12 N/A
Tha 6 Tha 12 Thu 9, thr 12 N/A
Tha 7 Tha 12 N/A N/A
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Thu 8 Thtr 12 N/A N/A
Tha 9 Thtr 12 N/A N/A
Thir 10 N/A N/A N/A
Thu 11 N/A N/A N/A
Thw 12 N/A N/A N/A
Thir 13 N/A N/A N/A

Trong bang 24, vi tri (sau day, dwgc goi 1a thong tin ky hi¢u duong 1én) cua ky higu
PUSCH thir nhat c6 thé duoc hd trg theo s6 cac DMRS bd sung duge dinh nghia khac
nhau. Sé cac DMRS bd sung t6i da c6 thé duge dit khac nhau khi xem xét chi phi RS
theo thong tin ky hi¢u duong 1én.

S6 cac DMRS b sung dé truyén duong 1én co thé duoc dat cho UE thong
qua su bao hiéu 16p cao hon, va thong tin ky hiéu duong 1én c6 thé dugc dat linh hoat
thanh UE.

Do d6, khi thong tin ky hiéu duong 1én c6 thé khong hd trg s6 cac DMRS bd
sung dugc dit thong qua sy bao hiéu 16p cao hon dugc dat, gitra tram co s6 va UE nén

duoc xac dinh hoat dong.

Theo do, sang ché d& xuat hoat dong giita tram co s¢ va UE khi thong tin ky
hiéu duong 1én co thé khong hd tro s6 cac DMRS bd sung duoc dit thong qua su bao
hiéu 16p cao hon dugc dat.

<Phuong an 5>

Tram co s& co thé dat gia tri cu thé cua thong tin ky hiéu dudong 1én ma co thé
hd tro sb cac DMRS bd sung dugc dit ban tinh cho UE thong qua sy bao hiéu 16p cao
hon té1 UE.

Vi dy, trong bang 22, trong truong hop ciia mot DMRS bd sung 1 ky hiéu,
mot trong cac gia tri cia {thu nhét, thi 2, tht 3, tht 4, thit 5, thi 6, thi 7, thi 8, va thi
9} ¢6 thé duoc dit 1am gia tri cia thong tin ky hiéu duong 1én. Hon nita, trong truong
hop cia mot DMRS bd sung 1 ky hiéu, mdt trong céc gia tri cta {thu nhét, thu 2, thir
3, tha 4, thir 5, va thir 6} co thé duoc dat lam gia tri cua thong tin ky hiéu duong lén.

Str dung phuong phép nay, UE c¢6 thé gia dinh rang thong tin ky hiéu duong
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1én c6 thé khong duoc hd trg trong s6 cac DMRS bd sung dugc dat thong qua sy bao
hiéu 16p cao hon khong dugc dat tir tram co sd, va do d6 c6 thé khong xac dinh hoat

dong riéng cho truong hop va do dé do phue tap ¢6 thé giam.

Ngoai ra, nhu trong phuong 4n 5, hoat dong gifta tram co s6 va UE ¢o thé
duoc xac dinh sao cho thong tin ky hi¢u duong 1én ma trong do 36 cac DMRS bo sung
dugc dat cho UE thong qua su bdo hiéu 16p cao hon khong dugc xac dinh ¢6 thé duoc
dat cho UE.

<Phuong &n 6>

Khi s6 lugng DMRS bd sung duoc dit thong qua sy bao hiéu 16p cao hon ¢6
thé khong dugc hd trg, DMRS bd sung c6 thé duogc truyén tai cac vi tri co sb tdi da cac

DMRS bd sung ma co thé dugc xac dinh theo thong tin ky hiéu dudng Ién.

Ttec 13, phuwong phap dugc md ta trong phuong an 4 cling co thé duogc sir

dung dé truyén cic DMRS cho dit liéu duong lén.

Cu thé, sb cac DMRS bd sung duoc dat thong qua sy bao hi¢u 16p cao hon
dugc truyén tir tram co s& dén UE c6 thé khong duoc hd trg theo s6 cac ky hiéu dugc
dat boi thong tin ky hi¢u duong 1én.

Vi dy, khi s6 cac DMRS bd sung dugc dit thong qua su bao hi¢u 16p cao hon
trong bang 24 1a 3, cic DMRS bd sung c6 thé duge 4nh xa va truyén dén cac ky hiéu
OFDM tht 5, thtt 9, va thit 12 hoic cac ky hiéu OFDM thir 6, thit 9, va tha 12.

Tuy nhién, khi vi tri cia ky hiéu PUSCH thix nhit duoc dit thanh ky hiéu
OFDM sau ky hiéu OFDM thr 3 hodc khi phan doan cta ky hiéu ma PUSCH dugc
4nh xa t6i nho hon 12 béi thong tin ky hiéu dudng 1én cia DCI, DMRS bd sung duoc
anh xa t6i ky hiéu OFDM thir 12 ¢6 thé khong duge truyén di.

Trong treong hop nay, DMRS bd sung c6 thé duoc truyén t6i da hai ky hiéu
OFDM, trong d6 vi tri ctia ky hiéu OFDM ma DMRS bb sung duoc truyén téi c6 thé
1a ky hiéu OFDM thtt 8 va thir 12 hodc ky hi¢éu OFDM thir 9 va thir 12, d6 1a vi tri cia
ky hiéu OFDM khi s6 cac DMRS bd sung duogc dit thong qua sy bao hiéu 16p cao hon
la2.

Twc 1a, khi ba DMRS bd sung 1 ky hiéu duoc dit thong qua su bao hi¢u lop
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cao hon va khi thong tin ky hiéu duong 1én 1a cac ky hi¢éu OFDM sau ky hiéu OFDM
thtr 3 hoic s cac ky hiéu ma PDSCH dugc anh xa t6i dugc dat nho hon 12 qua DCI,

vi tri caa ky hiéu OFDM ma DMRS bd sung duge dnh xa t6i c6 thé gidng véi vi tri
ctia DMRS bd sung khi dat thanh hai DMRS b sung 1 ky hiéu thong qua sy béo hiéu

16p cao hon.

N6i cach khac, khi ¢6 it nhdt mot DMRS bd sung dwoc dnh xa t6i s6 nhé hon

sb t6i da ctia cac ky hiéu ma DMRS bd sung dé giai diéu ché dit liéu duong lén thong

qua su hiéu 16p cao hon duoc anh xa, it nhit mot DMRS bd sung ¢ thé duoc anh xa

t6i ky hiéu cung vi tri v6i vi tri anh xa cia DMRS bo sung ¢6 s0 nho nhu s6 t61 da cia

cac ky hiéu ma DMRS bd sung dugc 4nh xa toi.

Bang 25 minh hoa vi du v& DMRS bé sung 1 ky hiéu.

[Bang 25]
Vi tri ctia ky , . ,
hisu Mot DMRS bd Hai DMRS bd Ba DMRS bd
PUSCH thif nhit sung 1 ky sung 1 ky sung 1 ky
(biit dhu tix ) hi¢u hiéu hiéu
Tha 1 Thtr 12 Thu 7, thir 12 Thut 5, tht 9, thir 12
Tht 2 Thu 12 Thi 7, thir 12 Tha 5, tht 9, tha 12
Tha 3 Tha 12 Thu 8, thir 12 Tht 6, tht 9, thir 12
Thu 4 Thir 12 Thu 8, thir 12 Tht 8, thir 12
Tha 5 Thu 12 Thr 9, thir 12 Thu 9, thtr 12
Thu 6 Thu 12 Thi 9, thir 12 Th 9, thir 12
Tha 7 Tha 12 Thir 12 Thu 12
Thur 8 Thu 12 Thu 12 Thur 12
Thu 9 Tht 12 Tht 12 Thu 12
Tha 10 N/A N/A N/A
Tha 11 N/A N/A N/A
Thu 12 N/A N/A N/A
Thir 13 N/A N/A N/A
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Nhu dugc minh hoa trong bang 25, gia tri cho vi tri DMRS bd sung twong tng véi N/A
trong bang 24 ¢o thé dwoc dat thanh gia tri cu thé.

Thoéng qua phuong an 6, sd cac DMRS bd sung t6i da co thé duoc dit ban
tinh cho UE théng qua su béo hiéu 16p cao hon ¢o thé duoc dit, va s6 cac DMRS bb
sung dugc truyén t6i UE thuc té c6 thé duoc dat qua DCI.

Ttec 13, s& cac DMRS bd sung duge dat thong qua su bao hiéu 16p cao hon
t6i UE ¢6 thé duoc xac dinh thanh gi4 tri t6i da cua s6 cac DMRS bd sung ma c6 thé
duoc dat cho UE. Hon nita, c0 thé dat s luong va vi tri cia cdc DMRS bd sung thuc

su dugc truyén t6i UE thong qua DCL.

Trong truedong hop nay, quy téc cu thé c6 thé dugc dat sao cho sb lugng va vi
tri cia cac DMRS bd sung duge dit truc tiép cho UE thong qua truong DCI cu theé,
hodc sb luong va vi tri ctia cic DMRS bd sung duogc dit tir thong tin khac duge dit

linh hoat ching han nhu thong tin ky hiéu.

Trong phuong 4n 6, vi tri cua ky hiéu PUSCH thtr nhat hodc phan doan cta
PUSCH, la thong tin ky hiéu duong lén, co thé duogc dat tir tram co s& dén UE. Trong
trrong hop nay, tram co s¢ ¢o thé duoc xé4c dinh dé thong bao cho UE thong qua tin

hiéu dugc xac dinh trudce (vi du, tin hiéu 16p vat ly hodc tin hiéu 16p cao hon).

Trong truong hgp nay, vi tri cia ky hiéu PUSCH thir nhét hodc gia tri cia
phén doan PUSCH c¢6 thé duogc thong béo truc tiép nhu gié tri xac dinh cua tram co s¢
hoic duge thong bao ngdm theo quy tic da hira trude do gitta tram co so va UE thong

qua mot gia tri duoc dat cho UE.

Cac phuong an 5 va 6 dugc mo ta ¢ trén co thé duoc thuc hién doc lap,
nhung cé thé duogc thuc hién theo hinh thirc két hop (hodc hop nhét) clia mot sb

phuong an.

Thong tin (hoac thong tin vé cac quy tic cia cac phuong 4n trén) dé chi ra
liéu cac phuong an 5 va 6 dugce ap dung co thé duoc thong bao cho UE thong qua tin
hiéu (vi du, tin hiéu 16p vat 1y hodc tin hiéu 16p cao hon) duoc xac dinh trudce boi tram
co s¢ t6i UE hay khong. Vi du, tram co s¢ ¢o thé thong bao cho UE vé phuong phép

duoc ap dung cho cac phuong an 5 va 6 thong qua tin hi¢u dugce xac dinh trude.
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Trong vi du cu thé cta dé xuit, ngay ca khi chi trudng hop cho DL hodc UL
dugc minh hoa, sang ché c6 thé dugc ap dung cho tat ca cac truong hop DL/UL, trir
khi quy dinh rang sang ché dugc gi¢i han & DL hodc UL.

Hon nita, phuong phap duoc dé xuét khong gidi han & truyén thong duong
1én hodc dudng xudng, va phuong phap dugc dé xuét c6 thé duge 4p dung cho truyén
thong truc tiép gitta cac UE, tram co s&, phuong tién giao thong, nut chuyén tiép, va

loai tuong tu.

Nhu da mo ta & trén, DMRS tai truéc ctia PUSCH c6 thé duoc truyén & ba vi

tri sau.

- ky hiéu OFDM thir nhét cho dit liéu duoc lap lich

- ky hiéu thir 3 hoac thir 4 cia khe

Khi DMRS tii truéc nim & vi tri tht 3 hodc thir 4, vi tri cia DMRS b6 sung
c6 thé sit dung vi tri cia DL DMRS hién ¢6. Tuy nhién, c6 van dé 1a vi tri DMRS bd
sung khong dugc xdc dinh khi DMRS tai tru6e duge dat tai ky hiéu OFDM thu nhét
cua dit liéu duoc 1ap lich.

Theo do, sang ché @ xuit phuong phap thiét 1ap vi tri cia DMRS b6 sung
khi DMRS tai trudge duoc dit tai ky hiéu OFDM thu nhét.

<Phuong an 7>

FIG. 16 va FIG.17 1a c4c so dd minh hoa mot vi du khac vé phuong phép 4nh
xa DMRS duoc dé xuét trong sang ché.

Tham khao dén FIG. 16 va FIG.17, khi DMRS bd sung dugc dat thanh mot
DMRS b sung 1 ky hiéu hoic mot DMRS bd sung 2 ky hiéu (vi dy, khi DMRS tai
trude duoc dat thanh mot ky hi¢u va DMRS bd sung dugc dat thanh mot ky hiéu hodc
khi cac DMRS tai trude lién tuc dugce dat thanh hai ky hiéu va cac DMRS b6 sung lién
tuc duwoc dit thanh hai ky hiéu), vi tri cia DMRS bé sung c6 thé dugc xac dinh dé
phan doan ngoai suy khong vuot qua s6 ‘x’ ti da cua cac ky hiéu OFDM (vi du, x 1a
2%).

Trong truomg hop nay, khi do dai cia phan doan truyén dir liéu tang 1én, vi tri
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ctia DMRS bb sung c6 thé dugc dit qua phuong trinh 7.

[Phuong trinh 7]
vl new = vyl _old+x+]

Trong phuong trinh 7, khi do dai ciia phan doan truyén dit liéu ting 1én, khi
DMRS bb sung ¢6 thé dugce truyén dén vi tri y1_new, vi tri cia DMRS bd sung c6 thé
duoc thay d6i tir y1_old thanh y1 new.

Trong phuong trinh 7, yl_new cé thé c6 nghia 1a vi tri cia mot DMSR bd
sung dugc xdc dinh méi (vi du, chi sb ky hiéu OFDM bat dau tir vi tri DMRS tai

trude) khi do dai cua phan doan truyén dit liéu tang 1én.

yl old c6 thé c6 nghia 1a vi tri cia DMRS bd sung (vi du, chi s6 ky hiéu
OFDM bét diu tir vi tri DMRS tai truéc) truée khi ting do dai phan doan truyén dit
liéu.

Cac hinh v& tir FIG. 16 (a) dén FIG.16 (c) minh hoa vi du vé vi tri clia céc
DMRS bd sung dugc dit trong mot DMRS bd sung 1 ky hiéu va FIG. 17 (a) va FIG.17
(b) minh hoa vi du vé vi tri ctia mdt DMRS bd sung dugc dat trong mot DMRS bd
sung 2 ky hiéu.

Trong truomg hop sut dung phwong an 7, phan doan ngoai suy anh hudng 16n
dén su suy giam hiéu sudt uéc lugng cia kénh thay dbi theo thoi gian c6 thé bi gidi
han & gi4 tri dinh trude hodc nho hon, do dé cai thién hiu suét udc luong cta kénh
thay doi theo thoi gian.

Hon nita, khi d6 dai cta phan doan truyén dit liéu tang 1én, vi tri DMRS bd
sung dugc thay doi dé ngan khong cho nhiéu miu DMRS duoc xac dinh, do d6 ngan
su phure tap tang 1én.

Hon nita, trong truong hgp cia PUSCH DMRS, céc vi tri DMRS b sung c6
thé dugc dat linh hoat theo d¢ dai phan doan dit liéu ma PUSCH chiém.

<Phuong an 8>

Céc hinh v& tir FIG. 18 dén FIG.20 1a cac so 6 minh hoa mdt vi du khac vé
phuong phéap anh xa DMRS duoc dé xuét trong sang ché.
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Tham khao dén céc hinh vé tir FIG. 18 dén FIG.20, khi DMRS bb sung dugc
dit thanh hai DMRS bé sung 1 ky hiéu hodc ba DMRS b6 sung 1 ky hiéu (vi du, khi
DMRS tai trude dugce dit thanh mot ky hi¢u va khi cdc DMRS bd sung dugc dat thanh
hai ky hiéu dugc phan tach vo6i nhau, hodc khi DMRS tai trude dugc dat thanh mdot ky
hiéu va khi cac DMRS bd sung dugc dt thanh ba ky hi¢u dugc phén tach vdi nhau), vi
tri ctia DMRS bd sung c6 thé duge xac dinh dé phan doan ngoai suy vuot qua s6 X’

ti da cua cac ky hiéu OFDM (vi dy, x 1a *1°).

Trong truong hop nay, khi do dai cua phan doan truyén dir liéu tang 1én, vi tri

ctia DMRS b sung ¢6 thé duge x4c dinh theo cac phuong trinh Y va Z.

Khi DMRS b sung dugc dit thanh hai DMRS bd sung 1 ky hiéu, vi tri cia
DMRS b sung c6 thé duge x4c dinh theo phwong trinh 8.

[Phuong trinh 8]
yl new =yl old+x’
y2 new =y2 old+x’+1

Khi do dai ctia phan doan truyén dir liéu tang lén, khi caic DMRS bd sung co
thé dugc truyén tai vi tri y2_new, hai DMRS bd sung dugc anh xa téi cac ky hiéu dugc

phéan tach véi nhau ¢o thé dugc thay doi va duoc truyén theo phurong trinh 8.
CAc hinh vé& tir FIG. 18 (a) dén FIG.18 (c) minh hoa vi du trong d6 vi tri dugc
thay dbi theo phuong trinh Y khi DMRS b sung duge dat thanh hai DMRS b6 sung 1
ky hiéu.
Khi DMRS bb sung duoc dit thanh ba DMRS bd sung 1 ky hiéu, vi tri cla
DMRS bb sung ¢6 thé duge x4c dinh theo phuwong trinh 9.
[Phuong trinh 9]
yl new =yl old+x’
y2 new =y2 old+x’+1
y3 new =y3 old+x’+1
Khi d dai ctia phén doan truyén dit liéu tang 1én, khi cac DMRS b sung c6

thé duoc truyén tai vi tri y3_new, hai DMRS bd sung duoc 4nh xa t6i cac ky hiéu duge
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phén tach véi nhau c6 thé duoc thay ddi va dugc truyén theo phuong trinh 9.

FIG. 19 (a) va FIG.19 (b) minh hoa vi du trong d6 vi tri dugc thay dbi theo
phuong trinh Z khi DMRS b sung dugc dat thanh hai DMRS b sung 1 ky higu.

Trong cac phuong trinh 8 va 9, yl_new, y2_new, va y3_new c6 thé ¢6 nghia
1a cac vi tri duge xac dinh méi (vi du, chi sb ky hiéu OFDM bat dau tir céc vi tri
DMRS tai truéc) ciia cac DMRS bd sung thir nhét, thtt 2, va thi 3 khi do dai ctia phén

doan truyén dit lidu ting Ién.

Cac DMRS bb sung thir nhét, thir 2, va thir 3 c6 thé c6 nghia 1a cac DMRS
bd sung theo thtr tu gﬁn vdi DMRS tai trude, nhu dwgc minh hoa trén FIG. 20.

Trong cic phuong trinh Y va Z, y1_old, y2_old, va y3_old c6 thé c6 nghia 1a
cc vi tri DMRS bb sung thtt nhét, thir 2, va thir 3 (vi du, cac chi s ky hiéu OFDM bat
dau tir cac vi tri DMRS tai trudce) trude khi do dai cuia phan doan truyén dir liéu tang

1én.
<Phuong 4n 8-1>

Khi s6 lugng DMRS b sung duge dit thanh k’ trd 1én (vi du, k* = 2 hoac k’
= 3), do dai (x’) cua phan doan ngoai suy tdi da co6 thé dugc dit nho hon do dai x cla
phan doan ngoai suy t6i da (vi du, x> <x) khi s6 cac DMRS bd sung dugce dit thanh
nhiéu hon k (vi du, k = 1, trong trudong hgp nay, k <k’ dugc théa man).

Cu thé, khi s6 lugng DMRS bd sung duge dat thanh k> (k> k) tré 1én, moi
truong c6 thé dugc gia dinh ma trong do kénh thay ddi theo thoi gian 16n vi tbe do cta
UE tuong d6i cao, so v6i truong hop trong do s6 luong DMRS bd sung duoc dit thanh
k.

Trong trudng hop ndy, do anh hudng ciia phép ngoai suy gay ra sy suy giam
hiéu suét c6 thé ting do kénh thay ddi theo thoi gian, mdu DMRS c6 thé duoc dat dé
giam d06 dai cia phan doan ngoai suy.

Céc phuong phéap duge md ta trong cac phuong an 8 va 8-1 tuong ung voi
mot trong cac phuong phap trién khai sang ché va mdi phwong phép ¢6 thé duogc thuc
hién theo céch doc 1ap hodc dudi dang két hop (hodc hop nhét) cua tat ca hodc mot sb
phuong phép.
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Thoéng tin (hodc thong tin vé cac quy tic clia cac phuong 4n) lién quan dén
viéc 4p dung phuong phép cua cdc phuong 4n 8 va 8-1 ¢o thé dugc thong bao cho UE
thong qua tin hiéu (vi dy, tin hiéu 16p vat Iy hodc tin hiéu 16p cao hon) ma trong do
tram co s¢ xac dinh truéc cho UE. Vi du, tram co s¢ ¢o thé théng bao cho UE vé
phuong phap dugc ap dung gifta cac phuong 4n 8 va 8-1 thong qua tin hi¢u dugc xac

dinh trudc.

Trong vi du cu thé cua dé xuét, ngay ca khi chi trudng hgp cho DL hodc UL
duoc minh hoa, séng ché c6 thé duge ap dung cho tat ca cac truomg hgp DL/UL, trir
khi quy dinh ring sang ché duoc gidi han & DL hodc UL.

Hon nira, phuong phap duoc dé xuét khéng chi giéi han & truyén thong
duong 1én hodc duong xudng, va phuwong phap dugc dé xuét c6 thé dugc 4p dung cho
truyén thong truc tiép gitta cac UE, tram co s&, phuong tién giao thong, nit chuyén

tiép, va loai twong tu.

Phuong phap d8 tao cAu hinh s6 lvong ctia va/hodc vi tri cia DMRS bd sung

cho PDSCH phat rong/phat da huéng va PDSCH truyén thong don hudng trudc chu
hinh RRC |

Ngoai PBCH, cAu hinh DMRS tai trudc 1 c¢6 thé dugce 4p dung cho phat
rong/phét da hudng.

Tuy nhién, s6 lugng va vi tri cia DMRS bd sung khong duge x4c dinh. Do
do, mo ta sau ddy mo ta phuong phap dat sd lwong va vi tri cia DMRS b6 sung cho
PDSCH duoc truyén trude khi RRC duoc tao c4u hinh.

Tt 13, cin c6 phwong phép thiét 1ap s6 lwong va vi tri cia DMRS bb sung
cho PDSCH (vi du, PDSCH phat rong/phat da huoéng, PDSCH truyén thong don
huéng trude két ndi RRC) duge truyén truée khi s6 luong va vi tri cia DMRS b sung
dugc dit cho UE thong qua tin hiéu duoc xac dinh truée (vi duy, tin hi€u 16p vét ly

hoac tin hi€u 16p cao hon) gitta tram co s¢ va UE.
<Phuong an 9>

Khi PDSCH dugc nhéin trude sy bdo hiéu 16p cao hon (vi du, su bao hi€u
RRC, v.v.) dugc tao cdu hinh, sd lugng DMRS bd sung va vi tri cua cdc ky hiéu
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OFDM duoc truyén c6 thé duoc dit theo sb lwuong DMRS bd sung dugce dat trude va
thong tin ky hiéu lién quan dé bat dau va két thuc céc ky hiéu OFDM ciua PDSCH
duoc dat thong qua DCI.

Cu thé, trong truong hop truyén PDSCH (vi du, PDSCH phat rong/phat da
huéng, truyén thong don huéng PDSCH trude két ndi RRC) trudce khi sb va vi tri ciia
DMRS bb sung duogc dit cho UE thong qua tin hiéu duge xdc dinh trude (vi dy, tin
hiéu 16p vat 1y hodc tin hiéu 16p cao hon) giita tram co s¢ va UE, s6 lwong va vi tri cia
cac DMRS bd sung co thé duoc dit thanh s6 lugng va vi tri tdi da cia cac gia tri duogc
xé4c dinh d& truyén PDSCH truyén thong don huéng theo dinh dang khe ma trong do
PDSCH dugc truyén.

Trong trudng hgp nay, dinh dang vi tri dai dién cho mot khu vuc trong do
PDSCH duoc truyén va 6 thé thay dbi tuy thude vao cac vi tri ky hieu OFDM bat dau
va két thic caa PDSCH. Ttec 13, dinh dang khe c6 thé ¢6 nghia 1a thoi lugng truyén
ctia PDSCH theo ky hiéu OFDM bét diu va ky hiéu OFDM cubi cua PDSCH.

Theo d6, dinh dang vi tri co thé duoc goi 1 cac thuat ngit khac nhau va c6

thé dwoc dat cho UE thong qua kénh diéu khién DL.

Sd luong va vi tri cia cdic DMRS bd sung co thé dugc xac dinh theo mot khu
vuc ma PDSCH truyén thong don huéng dugc truyén di va UE c6 thé ngim suy ra sd
lurong va vi tri cia DMRS bb sung cho PDSCH duge truyén trude khi sd lwong va vi
tri cia DMRS bb sung duoc dit cho UE thong qua tin hi¢u duogc xac dinh trudce (vi du,
tin hiéu 16p vt ly hodc tin hiéu 16p cao hon) giita tram co s& va UE su dung thong tin

lién quan dén khu vue ma trong d6 PDSCH truyén théng don huéng dugc truyén di.

Trong truong hop nay, khu vuc ma PDSCH truyén thong don huéng dugc
truyén c6 thé dugc dit cho UE thong qua chi sd ky hiéu OFDM cudi clng cua
PDSCH.

Bang 26 minh hoa vi du vé€ s6 lugng va vi tri cua caic DMRS b0 sung cua

truyén PDSCH truyén thong don huéng.

[Bang 26]
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Vitri | Céc vitri DM-RS b sung

cua ky ]

hiéu Anh xa PUSCH loai A

PUSCH UL-DMRS-add-pos

cudi 0 )i 2 3

cung

>7 -

8 - 7

9 - 9 | 6,9

10 - 9 | 6,9

11 - 9 | 6,9 |58,
11

12 - 11 |7,11] 5,8,
11

13 - 11 | 7,11 ] 5,8,
11

Trong phuong an 9, UE co thé thu dugc thong tin vé vi tri cia ky hiéu PDSCH cubi
cung (sau day, dugc goi la thong tin ky hi¢u) thong qua DCL

Trong phuong 4n 9, s6 lugng va vi tri cia cac DMRS bd sung cho ting thong
tin ky hiéu c6 thé dwgc dat nhu sau, va UE c6 thé ngdm suy ra diéu nay thong qua
thong tin ky hiéu.

- Khi thong tin ky hiéu 1a ‘137, s6 luong DMRS bd sung 14 “3°, va vi tri clia
chiing c6 thé nam & cac ky hiéu OFDM thw 5, thir 8, va thir 11.

- Khi thong tin ky hiéu 1a ‘10°, s6 lwong DMRS bb sung 14 “2° va vi tri cia
ching c6 thé nam & cac ky hiéu OFDM thu 6 va thir 9.

- Khi thong tin ky hiéu 1a ‘&’, s6 lugng DMRS bd sung 1a ‘1° va vi tri clia
ching c6 thé nim & ky hiéu OFDM thu 7.

Str dung phuong phép nay, khi ky hiéu PDSCH cubi cung duoc thiét 1ap linh
hoat, DMRS bb sung tdi uu c6 thé duoc truyén trong thong tin ky hiéu va do d6 c6 thé
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cung cip hiéu sudt udc lwong kénh 6n dinh ngay ca véi UE tbc do cao.

<Phuong an 9-1>

Trong phuong 4n 3, sé lwong DMRS bd sung tdi da co thé bi gidi han véi x
(vidu, °2°).

Cu thé, s6 lugng 16n DMRS bd sung (vi du, 2) ¢6 thé duge dat khi higu suét

udce luwong kénh chinh xéc duge cung cép cho UE ¢6 toc dd cao dé hd trg MCS cao.

Tuy nhién, trong truong hop PDSCH phat rong/phat da huéng va PDSCH
truyén thong don huéng trudce két ndi RRC, MCS cao c6 thé khong dugc st dung, va
s6 luong 16n cic DMRS bd sung co6 thé giy ra chi phi RS khong can thiét cho UE

khong co toc do cao.

Do d6, dé cung cip 6n dinh hidu suét udc lugng kénh trong khi duy tri hop 1y
chi phi RS, sé lugng DMRS b sung t6i da c6 thé bi gi6i han & s6 luong cu thé hodc it

hon.

Trong phuong an 9-1, s6 luong va vi tri clia cac DMRS bd sung cho timg
thong tin ky hiéu c6 thé duge dat nhu sau trong bang 24 va UE ¢6 thé ngam suy ra
diéu nay thong qua thong tin ky hiéu.

- Khi thong tin ky hiéu 1a ‘13°, s6 lugng DMRS bb sung 1a *2°, va vi tri clia
ching c6 thé nim & cac ky hiéu OFDM thir 7 va tha 11.

- Khi thong tin ky hiéu 1a '10', s6 lwong DMRS b6 sung 12 '2' va vi tri ctia né
¢6 thé ndm & cac ky hiéu OFDM tht 6 va thit 9.

- Khi thong tin ky hiéu 12 ‘8’, s6 DMRS bd sung 1a <1° va vi tri ctia n6 c6 thé
nam & ky hiéu OFDM thir 7.

Thong tin (hodc thong tin vé cac quy tic ciia phuong 4n) lién quan dén viéc
ap dung phuong phap cia cac phuong 4n 9 va 9-1 ¢o thé dugc théng bao cho UE
thong qua tin hiéu (vi dy, tin hiéu 16p vét ly hodc tin hiéu 16p cao hon) dugc xac dinh
trude boi tram co sé cho UE. Vi dy, tram co s¢ ¢o thé thong bdo cho UE vé phuong
phap duoc ap dung gitra cac phuong an 9 va 9-1 thong qua tin hi¢u dugc xac dinh

truoc.
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Trong vi du cu thé cta dé xuét, ngay ca khi chi truong hop cho DL hodc UL
duoc minh hoa, sang ché c6 thé duoc 4p dung cho tat ca cac truong hgp DL/UL, trur
khi quy dinh ring sang ché duoc gii han & DL hodc UL.

Hon nita, phuong phdp duoc dé xuét khong giéi han & truyén thong duong
1én hoic duong xubng, va phuong phap duge dé xuét c6 thé duge 4p dung cho truyén
thong truc tiép gitta cac UE, tram co s&, phuong tién giao thong, nit chuyén tiép, va

loai tuong tu.

FIG. 21 1 so dd minh hoa vi du vé phuong phap truyén va nhan dit liéu cla
UE duoc dé Xuét trong sang ché. FIG. 21 chi don thudn 1a dé thuan tién cho viéc md ta

va khong gidi han pham vi cia sang che.

Tham khao dén FIG. 21, UE c6 thé thuc hién (cac) phuong phap dugc mo ta
trong cac phuong an dugc mo ta ¢ trén cia sang ché. Cu thé, UE c6 thé hd trg phuong
phép dugc md ta trong cac phuong an 1 dén 9-1. Trén FIG. 21, mo ta chi tiét 1ap lai véi
md ta o trén s€ bi bo qua.

Thtr nhit, UE c6 thé nhan thong tin didu khién dudng xubng (downlink
control information, DCI) tir tram co s (S21010). Trong truong hop nay, thong tin
didu khién duong xubng duge mo ta trong cac phwong an 1 dén 9-1 c6 thé bao gém

théng tin ky hiéu lién quan dén ky hiéu cudi cung ctlia kénh chia s¢ duong xubng.

Sau d6, UE c6 thé nhan dwoc DMRS tai trude (DMRS thir nhét) va it nhat
mot DMRS b6 sung (DMRS thir hai) dé giai didu ché dit liéu duong xudng (S21020).

Trong trudong hgp nay, s6 cua it nhat mét DMRS thit hai va vi tri ctia ky hiéu
duoc anh xa c6 thé duge xac dinh theo thong tin ky hiéu, nhu trong phuong phap duoc
mo ta trong cac phuong an 1 dén 9-1.

Vi du, s cua it nhit mot DMRS thir hai va vi tri cua ky hiéu dugc anh xa c6
thé duoc dat thong qua phuong phap cua phuong an 4.

Ngoai ra, khi dit liéu duong xubng 14 PDSCH phat rong/phat da hudng duoc
truyén trude sd luong va vi tri cua it nhat mét DMRS bd sung dugc dat hoac PDSCH
truyén théng don hudéng trude két ndi RRC, s6 va vi tri cua it nhat mét DMRS b6 sung

¢6 thé duoc dat bai (cac) phuong an va/hodc 9-1.
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Sau d6, UE c6 thé nhan dir lidu thong qua kénh chia s¢ dudng xubng

(S21030).

UE c6 thé duoc tao cAu hinh véi bd xir Iy, don vi RF, va bd nhd, nhu duge
minh hoa trén cac hinh vé& tir FIG. 23 dén FIG.26, va b xir ly c6 thé diéu khién thiét bi
RF dé nhan thong tin diéu khién duong xubng (downlink control information, DCI) tir

tram co sO.

Trong truong hop nay, thong tin didu khién duong xudng dwgc md ta trong
céc phuong 4n 1 dén 9-1 ¢6 thé bao gdm thong tin ky hiéu lién quan dén ky hi¢u cudi

cung cua kénh chia sé duong xuodng.

Hon nita, bo xit Iy ¢6 thé didu khién thiét bi RF dé nhan DMSR tht nhét va it
nhét moét DMRS thit hai dé giai diéu ché dit liéu duong xudng.

Trong trudng hop nay, sb cia it nhit mot DMRS thtr hai va vi tri ctia ky hiéu
dugc 4nh xa c6 thé duge xac dinh theo thong tin ky hiéu, nhu trong phwong phép dugc

mo ta trong cac phuong an 1 dén 9-1.

Vi dy, s6 cia it nhat mot DMRS thir hai va vi tri cia ky hiéu dugc anh xa 6

thé dugc dat thong qua phuong phap cua phuong an 4.

Ngoai ra, khi dir liéu dudong xudng 1a PDSCH phat rong/phét da hudng duoc
truyén truge sd va vi tri cua it nhat mét DMRS bd sung dugc dat hodc PDSCH truyén
thong don hudng trude két néi RRC, s6 va vi trf cua it nhat mot DMRS bd sung c6 thé

duoc dat theo (cac) phuong an 9 va/hodc 9-1.

Hon nita, bd xt Iy ¢6 thé diéu khién thiét bi RF dé nhan dit liéu dudng xudng

tr tram co s0&.

FIG. 22 1a so dd minh hoa vi du vé phwong phép truyén va nhén dit liéu cua
tram co s¢ dugc dé xuét trong sang ché. FIG. 22 chi don thuan 1a dé thuan tién cho
viéc mo ta va khong gidi han pham vi cua sang ché.

Tham khao dén FIG. 22, tram co s& c6 thé thuc hién (c4c) phuong phép dugc
md ta trong cac phuong an dugc mod ta & trén cua sang ché. Tram co s& ¢6 thé hd trg
phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an 1 dén 9-1. Trén FIG. 22, mo ta chi tiét

1ap lai v6i mo ta & trén s€ bi bo qua.
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Thtt nhét, tram co s& c6 thé truyén thong tin didu khién dudong xudng
(downlink control information, DCI) dén UE (S22010). Trong trudng hop nay, thong
tin didu khién duong xudng duge mo ta trong cac phuwong an 1 dén 9-1 c6 thé bao gdm

thong tin ky hiéu lién quan dén ky hiéu cudi ciing ciia kénh chia s¢ duong xuong.

Sau d6, tram co s& ¢6 thé truyén DMRS tai truéc (DMRS thir nhit) va it nhét
mot DMRS bb sung (DMRS thir hai) dé giai didu ché dit liéu dudng xudng (S22020).

Trong truong hgp nay, s6 cua it nhat mét DMRS thir hai va vi tri ctia ky hiéu
duoc dnh xa c6 thé dugc xé4c dinh theo thong tin ky hiéu, nhu trong phuong phap dugc

mo ta trong cac phuong an 1 dén 9-1.

Vi du, sb cia it nhat mdt DMRS thir hai va vi tri ctia ky hi¢u duge anh xa c6

thé dugc dat thong qua phuong phap cta phuong an 4.

Ngoai ra, khi dit liéu duong xubng 1a PDSCH phét rong/phat da hudéng duoc
truyén trude sb va vi tri cta it nhit mdt DMRS bd sung dugc dat hoac PDSCH truyén
thong don hudng trude két ndi RRC, s va vi tri cia it nhit mot DMRS bd sung c6 thé

dugc dat boi (cac) phuong an 9 va/hodc 9-1.

Sau d6, tram co s& c6 thé truyén dir liéu qua kénh chia s¢ duong xudng

(S22030).

Tram co s& co thé dugc tao cAu hinh véi bo xit Iy, don vi RF, va bd nhd, nhu
dwoc minh hoa trén cc hinh v& tix FIG. 23 dén FIG.26, va b xtt 1y ¢6 thé diéu khién
thiét bi RF dé truyén thong tin diéu khién duong xubng (downlink control information,
DCI) tr UE.

Trong trudng hgp nay, thong tin didu khién dudong xubng duge mo ta trong
cac phuong an 1 dén 9-1 c6 thé bao gdm thong tin ky hiéu lién quan dén ky hiéu cubi
cung cua kénh chia sé duong xubng.

Hon nita, b xtt Iy ¢6 thé didu khién thiét bi RF dé truyén DMRS th{t nhat va
it nhat mot DMRS thit hai dé giai didu ché dit liéu dudng xudng.

Trong truong hop nay, s6 cua it nhat mét DMRS thit hai va vi tri cta ky hiéu
duoc anh xa c6 thé duge xac dinh theo thong tin ky hiéu, nhu trong phwong phéap dugce

mo ta trong cac phuong an 1 dén 9-1.
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Vi du, s6 cua it nhat mot DMRS thit hai va vi tri cua ky hiéu dwoc anh xa co
thé duogc dat thong qua phuong phap cua phuong 4n 4.

Ngoai ra, khi dit liéu duong xubng 12 mot PDSCH phat rong/phat da hudng
duoc truyén trude sb va vi tri cua it nhit mot DMRS bd sung dugc dat hodc mot
PDSCH truyén thong don huéng truée két ndi RRC, sb va vi tri cta it nhat mot DMRS
b6 sung co thé dugc dat béi (cc) phuong an 9 va/hoac 9-1.

Hon nita, bo xt 1y ¢6 thé diéu khién thiét bj RF dé truyén dit liéu duong

xuong téi UE.

B6 may chung ma trong do6 sang ché c6 thé duoc ap dung

FIG. 23 14 so dd khdi minh hoa cAu hinh cua thiét bi truyén thong khong day

ma phuong phap duoc d& xuét trong sang ché co thé duoc 4p dung.

Tham khao dén FIG. 23, hé théng truyén thong khong day bao gdm eNB
2310 va nhiéu UE 2320 nim trong khu vic eNB 2310.

Mbi eNB va UE c6 thé dugc dai dién bang mot thiét bi khong day.

ENB 2310 bao gdm b6 xit Iy 2311, bd nh¢ 2312, va md-dun tan sb v6 tuyén
(m6-dun RF) 2313. Bo xur ly 2311 trién khai chirc ning, quy trinh, va/hodc phuong
phap dugc dé xuét trén cac hinh v& tir FIG. 1 dén FIG23. Céc 16p cta giao thic giao
dién khong day c6 thé dugc trién khai boi bo xir ly. B nho 2312 duge két ndi voi bo
xir 1y dé luu trit thong tin khac nhau dé didu khién b xir ly. Mo-dun RF 2313 dugc két
nbi v6i bd xur ly dé truyén va/hodc nhan tin hiéu RF.

UE 2320 bao gém bo xir Iy 2321, b nhé 2322, va md-dun RF 2323.

Bo xtt 1y 2321 trién khai chirc ning, quy trinh, va/hodc phuong phép dugc dé
xudt trén cac hinh vé& tir FIG. 1 dén FIG.22. Céc 16p cua giao thire giao dién khong day
c6 thé duoc trién khai bai bo xir Iy. B nh6 2322 dugc két ndi véi bd xtt ly dé luu trix
thong tin khac nhau dé didu khién b6 xur Iy. Mé-dun RF 1923 duoc két ndi v6i bo xur

ly dé truyén va/hodc nhan tin hiéu RF.

Céac bdo nhd 2312 va 2322 ¢o thé tOn tai & bén trong hodc bén ngoai cac bd xir

Iy 2311 va 2321 va c6 thé duge két nbi véi cac bd xir Iy 2311 va 2321, twong img,
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bing cac phuong tién noi tieng khac nhau.

Hon nita, eNB 2310 va/hodc UE 2320 ¢6 thé c6 mot dng-ten don hodc nhiéu

ang-ten.

FIG. 24 12 so dd khdi minh hoa cAu hinh ciia thiét bi truyén thong theo

phuong 4n cua sang ché.
Pic biét, FIG. 24 1a so dd minh hoa chi tiét hon UE cta FIG. 23.

Tham khao dén FIG. 24, UE c6 thé bao gdm bd xtr Iy (hodc bd xtt 1y tin hiéu
sb (digital signal processor, DSP)) 2410, md-dun RF (hodc don vi RF) 2435, mo-dun
quan 1y ngudn 2405, dng-ten 2440, pin 2455, bd hién thi 2415, ban phim 2420 , bd nhé
2430, thé mo-dun nhin dang thué bao (subscriber identification module, SIM) 2425
(phan tir nay 14 thy chon), loa 2445, va micrd 2450. UE c6 thé bao gdm mot ang-ten

don hodc nhiéu dng-ten.

Bo xtt Iy 2410 trién khai chirc ning, quy trinh, va/hodc phuong phép duoc dé
xuét trén cac hinh vé tir FIG. 11 dén FIG.22. Cac 16p ctia giao thirc giao dién khong
day c6 thé dugc trién khai bdi bo xur Iy.

B6 nhd 2430 dugc két ndi v6i bo xir Iy va lwu trir thong tin lién quan dén
hoat dong cia bo xu ly. Bo nhd 2430 co thé ton tai & bén trong hodc bén ngoai bd xut

Iy va c6 thé duoc ket ndi voi bd xir Iy bang cac phurong tién noi tiéng khac nhau.

Neudi ding nhap vao, vi du, thong tin 1énh ching han nhu s6 dién thoai bang
cach nhin (cham) nit trén ban phim 2420 hodc bang su kich hoat bang giong néi sir
dung micrd 2450. B xu ly xu ly @ thuc hién chirc ning thich hgp ching han nhu
nhan thong tin 1énh nhu vay va goi bing s dién thoai. Dit liéu hoat dong c6 thé dugc
trich xuét tir thé SIM 2425 hodc bd nhd 2430. Hon nira, d€ nhan biét nguoi dung va
thudn tién, bd xir Iy c6 thé hién thi thong tin 1énh hodc théng tin diéu khién trén bo
hién thi 2415.

Mb-dun RF 2435 duoc két ndi voi bd xir ly dé truyén va/hodc nhén tin hiéu
RF. Dé bét dau truyén thong, vi du, dé truyén tin hiéu khong day cAu thanh dir liéu
truyén théng bing giong noéi, bo xir ly s& chuyén thong tin 1énh dén mo-dun RF. Pé

nhan va truyén tin hiéu khong diy, mo-dun RF dugc tao cau hinh v6i bo nhan va b
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truyén. Anten 2440 thyc hién chirc nang truyén va nhan tin hiéu khong déy. Khi nhén
duge tin hidu khong day, mo-dun RF c6 thé chuyén tin hiéu dé xit Iy béi bo xit Iy va
chuyén dbi tin hidu voi bang tin co s6. Tin higu dwoc xtt Iy ¢6 thé duoc chuyén doi

thanh d4u ra thong tin ¢6 thé nghe hoic c6 thé doc théng qua loa 2445.

FIG. 25 1a so d6 minh hoa vi du vé mo-dun RF cua thiét bi truyén thong

khong ddy ma phuong phép duoc dé xuit trong sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Cu thé, FIG. 25 minh hoa vi du vé mo-dun RF c¢6 thé duogc trién khai trong hé

théng song cong phan chia tan sb (frequency division duplex, FDD).

Tht nhat, trong dudng truyén, bd xir Iy duge mo ta trén FIG. 24 va FIG.25 xur

ly dir liéu dugce truyén va cung cép tin hiéu dau ra twong tu cho bd truyén 2510.

Trong bo truyén 2510, tin hiéu dau ra twong tu dugc loc bdi bo loc thong
thap (low pass filter, LPF) 2511 d& loai b hinh anh gay ra boi su chuyén doi ky thuét
sb sang tuong tu (digital-to-analog conversion, ADC), dugc chuyén ddi 1én tir dai co
s& sang RF bang bd tron 2512, va duge khuéch dai boi b khuéeh dai khuéch dai c6 hé
s khuéch dai thay dbi (Variable Gain Amplifier, VGA) 2513 va tin hiéu dugc khuéch
dai duoc loc boi bd loc 2514, duoc khuéch dai thém boi bo khuéch dai cong sudt
(power amplifier, PA) 2515, dugc gti thong qua (cdc) by song cong 2550/ (cac) bo
chuyén ddi ang-ten 2560, va dugc truyén thong qua dng-ten 2570.

Hon nita, trong dudng din nhén, dng-ten 2570 nhén tin hiéu tir bén ngoai va
cung cip cac tin hiéu nhan duoc, va tin hiéu duoc gii thong qua (cac) bd chuyén ddi
ang-ten 2560/cac bd song cong 2550 va dugc cung cép cho bd nhan 2520.

Trong bo nhan 2520, cac tin hi¢u thu dugc duoc khuéch dai bsi bd khuéch
dai nhiéu thép (Low Noise Amplifier, LNA) 2523, dugc loc béi bo loc thong dai 2524,
va dugc chuyén dbi xudng tir RF sang dai co s¢ bdi b tron 2525.

Tin hiéu chuyén d6i xubng dwogc loc béi bo loc thong thip (low pass filter,
LPF) 2526 va dugc khuéch dai boi VGA 2527 dé thu duge tin hiéu dau vao tuong tu,
duoc cung cép cho bo xur 1y dugc mo ta trén FIG. 12 va FIG.13.

Hon nita, bo tao dao dong (oscillator, LO) cuc bd 2540 tao ra cac tin hiéu

truyén va nhan LO va cung cép tin hiéu truyén va nhan LO cho bd tron 2512 va bd
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tron 2525, twong ung.

Hon nita, dé tao cac tin hiéu truyén va nhan LO ¢ cac tAn sd thich hop, vong
khoa pha (Phase Locked Loop, PLL) 2530 nhan thong tin diéu khién tir bd xtr Iy va
cung cép cac tin hiéu diéu khién cho b tao LO 2540.

Hon nita, cadc mach duogc minh hoa trén FIG. 25 ¢6 thé dugc sép Xép khac véi

cAu hinh dugc minh hoa trén FIG. 25.

FIG. 26 14 so dd minh hoa vi du khéc vé mo-dun RF cua thiét bi truyén thong

khong ddy ma phuong phap dugc dé xuét trong sang ché c6 thé dugc ap dung.

Cu thé, FIG. 26 minh hoa vi du ctia md-dun RF ma c6 thé dugc trién khai

trong hé thdng song cong phan chia thoi gian (time division duplex, TDD).

B0 truyén 2610 va bd nhan 2620 ctia mo-dun RF trong hé théng TDD c6

cling cAu tric v6i bd truyén va bo nhan ctia mo-dun RF trong hé thong FDD.

Sau day, mo-dun RF ctia hé thong TDD sé& chi dugc mo ta cho cau trac khac
v6i mo-dun RF cua hé thong FDD, va md ta cia cau trac tuong tu sé€ dugc mo ta voi

tham chiéu dén FIG. 25.

Tin hidu duoc khuéch dai béi bo khuéch dai cong suat (power amplifier, PA)
2615 ctia bo truyén dugc dinh tuyén thong qua cong tdc chon bang tan 2650, bd loc
thong dai (band pass filter, BPF) 2660, va (cac) cong tc dng-ten 2670 va dugc truyén
thong qua ang-ten 2680.

Hon nita, trong dudng din nhén, dng-ten 2680 nhén tin hiéu tir bén ngoai va
cung cép tin hiéu nhan dugc, va tin hiéu dugc dinh tuyén qua (cac) cong tic ang-ten

2670, BPF 2660, va cong tic chon dai 2650 va dugc cung cap cho bd nhan 2620.

Trong cac phuong &n da noi & trén, cac phén tir va cac dic diém cua sang ché
da duoc két hop trong cac dang cu thé. Mbi phén ttt hodc dic diém nén duge coi 1a ty
chon trir khi dugc mo ta rd rang. M&i phén ttr hodc dic diém co thé dugc thuc hién
trong dang khong két hop véi cac phan tir hodc cac dic diém khéc. Hon nita, mét s6
phan tir va/hodc cac dic diém c6 thé duoc két hop dé tao thanh phwong 4n cla sang
ché. Tht tu cua cac hoat dong dugc md ta trong cdc phuong 4n cia sang ché co thé

duoc thay dbi. Mot sb phan tir hoic dic diém cua phuong an c6 thé dugc bao gom
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trong phuong an khac hodc ¢o6 thé dugc thay thé bang cac phan ti hodc céc dac diém
twong g cia phuong an khac. Rd rang la mot phuwong an co6 thé duogc tao cdu hinh
bing cach két hop cac yéu cau bao ho khong c¢6 mbi quan hé trich dan rd rang trong
cac yéu cau bao ho hodc co thé dugc bao gdm nhu yéu ciu bao ho méi bang céc sira

doi sau khi ndp don sang che.

Phuong &n theo sang ché co thé duge thuc hién béng cac cach khac nhau, vi
du, phan ctng, phan sun, phan mém, hodc su két hop chung. Trong trudong hop trién
khai bang phan cing, phuong 4n cia séng ché c6 thé duoc thuc hién bdi mot hodc
nhiéu mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), bd xur
Iy tin hiéu sé (digital signal processor, DSP), thiét bi xt ly tin hiéu so (digital signal
processing device, DSPD), thiét bi logic kha 1ap trinh (programmable logic device,
PLD) ), mang cbng kha 1ap trinh truong (field programmable gate array, FPGA), bd xit
1y, bd didu khién, bo vi didu khién, va bo vi xit Iy.

Trong truong hop trién khai bang phan sun hozc phan mém, phuong 4n cta
sang ché ¢c6 thé duoc thuc hién dudi dang mo-dun, quy trinh hodc chic ning dé thuc
hién cac chirc ning hodc cac hoat dong ndi trén. Ma phén mém ¢6 thé duge luu trix
trong by nh¢ dugce diéu khién boi bd xir ly. Bo nhé c6 thé duoc dit bén trong hozc bén
ngoai bd xir Iy dé trao ddi dir liu vai bd xit Iy bang cac phuong tién da biét khac nhau.

R rang v6i nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang
sang ché c6 thé duoc cu thé hoa trong c4c hinh thire cu thé khac ma khong tach roi cac
ddc diém thiét yéu cta ching. Theo d6, mo ta chi tiét khong nén duoc hiéu 1 han ché
tir tAt ca cac khia canh, ma nén dugc hiéu 1a mang tinh minh hoa. Pham vi séng ché
phai duoc xac dinh bang phan tich hop Iy cac yéu cau bao ho kém theo, va tit ca cac
thay ddi trong pham vi twong duong cua sang ché dugc bao gdm trong pham vi séng

7
A

ché.

Hon nita, dé thuan tién cho viéc md ta, cac phuong 4n dugc mo ta voi su
tham chiéu t6i mdi hinh v&, nhung cic phuong an dugc md ta voi su tham chiéu t6i
mdi hinh v& ¢ thé dwgc két hop dé trién khai phuong én méi. Theo nhu cau cla
nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét, né cling nim trong pham

vi sang ché dé thiét ké phuong tién ghi c6 thé doc dugc trén mdy tinh c6 chuong trinh
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duogc ghi lai dé thuc hién céc phuong an dugc mo ta & trén.

Phuong phap truyén va nhan tin hiéu tham chiéu theo sang ché khong bi giGi
han & c4u hinh va phuong phép cia cac phuong an, va ddi voi cac thay doi khac nhau
ctia cac phuong an, toan bo hoac mdt phén cua phuong an c6 thé dugc két hop chon

loc.

Phuong phap truyén va nhén tin hiéu tham chiéu theo sang ché c6 thé duoc
trién khai thanh ma c6 thé doc duoc ciia bd xur 1y trong phuong tién ghi ¢6 thé doc
duoc cua bo xtr Iy duoc cung cap trong thiét bi mang. Phuong tién ghi c¢6 thé doc duoc
ctua bo xtr ly bao génn toan bd loai thiét bi ghi ma luu trir dir liéu ma co thé duoc doc
boi bo xir Iy. Phuong tién ghi ¢6 thé doc duoc cia bd xir Iy ¢6 thé bao gdm, vi du, bd
nhg chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (random-access
memory, RAM), CD-ROM, bang tu, dia mém va thiét bi luu trir dit liéu quang va bao
gdm su trién khai dudi dang séng mang ching han nhu truyén théng qua Internet. Hon
nita, trong phuong tién ghi c6 thé doc duge ctia bd xir ly, cac md ma duoc phan phdi
trong hé théng may tinh duoc két ndi voi mang va trong d6 bd xur 1y ¢6 thé doc bing

phuong phap phan tan c¢6 thé duoc luu trir va duge thuc thi.

Hon nita, trong phén mo ta ¢ trén, cac phuong an cua sang ché duoc mo ta,
nhung sang ché khong giéi han & phuong an cy thé da noéi ¢ trén va nhiing thay ddi va
bién thé co thé dugc thuc hién boi nhitng nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thust ma khong roi khoi tinh than hodc pham vi ctia cac yéu cdu bao ho sau day va
tat ca cac thay d6i, sta doi va thay thé nhu vay khong nén dugc hiéu riéng tor pham vi

clia sang ché.

Hon nita, trong sang ché, ca phan boc 16 di tuong va phan boc 16 phuong
phéap déu duoc mo ta, va phén md ta vé ca hai phén bdc 10 nay co thé duogc ap dung bd
sung, khi can thiét.

Kha ndng ng dung trong cong nghié¢p

Trong hé théng truyén thong khong day theo sang ché, phuong phap két néi
RRC da dugc mo ta trong vi du ap dung cho hé théng 3GPP LTE/LTE-A, nhung c6 thé

dugc 4p dung cho céc‘ hé théng truyén théng khong day khac nhau ngoai hé thdng nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén théng duge thuc hién boi thiét bi ddu cudi hoat dong trong hé
théng truyén thong khong day, phuong phéap bao gbm cac bude:

nhén, tir tram co so, thong tin didu khién thi nhét lién quan dén s6 luong vi tri
ky hiéu dé nhén tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal,
DMRS) b6 sung trén kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical downlink shared
channel, PDSCH);

nhén, tr tram co s6, thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control
Information, DCT) bao gdm thong tin diéu khién thr hai lién quan dén (i) thoi luong
PDSCH tir ky hiéu tht nhét dén ky hiéu cudi cing ciia PDSCH va (i) vi tri cua ky
hiéu thir nhat cia PDSCH trong khe lién quan dén PDSCH dugc 1ap lich;

xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, it nhat mot vi tri ky hiéu dé nhan DMRS b
sung trén PDSCH, dua trén thong tin diéu khién thtr nhat va thong tin diéu khién thu
hai; va

nhén, tir tram co sé, DMRS bd sung trén it nhat mot vi tri ky hiéu trén

PDSCH,

trong d6 budc xac dinh it nhat mot vi tri ky hiéu dé nhan DMRS b6 sung trén
PDSCH dua trén thong tin diéu khién thir nhat va thong tin didu khién tht hai bao gdm

cac buoc:

dua trén thong tin diéu khién thir nhét chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS bo
sung, va dua trén thong tin diéu khién tht hai chi ra vi tri ctia ky hiéu cudi clng cta
PDSCH trong khe 1a mdt ky hi¢u trong sb ky hiéu thtr 12, ky hiéu thir 13, hoac ky hiéu
th 14 dua trén (i) thoi lwgng PDSCH va (ii) vi tri cta ky hi€u thr nhat: xac dinh it
nhét mot vi tri ky hiéu cho DMRS b sung bang v6i ky hiéu tht 6, ky hiéu thir 9, va ky
hiéu thtr 12 trong khe;

dua trén thong tin diu khién thi nhat chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS b6
sung, va dya trén thong tin diéu khién thir hai chi ra vi tri cua ky hiéu cudi cung cua

PDSCH trong khe 1a mot ky hiéu trong s6 ky hiéu thir 11 hodc ky hiéu tht 10 dua trén
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(i) thoi lwgng PDSCH va (ii) vi tri cua ky hi€u tht nhat: xac dinh it nhat mot vi tri ky
hiéu cho DMRS b sung bang véi ky hiéu thir 7 va ky hiéu thi 10 trong khe; va

dua trén thong tin didu khién tht nhat chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS bd
sung, va dua trén thong tin diéu khién tht hai chi ra ky hiéu cudi cing ctia PDSCH la
ky hiéu thtr 9 dua trén (i) thoi lwgng PDSCH va (ii) vi tri cua ky hi¢u thir nhét: xac
dinh it nhAt mot vi tri ky hiéu cho DMRS bd sung bang véi ky hiéu thit 8 trong khe.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thoi lwgng PDSCH tir ky hiéu thir nhat dén ky
hiéu cudi ciing ciia PDSCH bang tdng s6 ky hiéu tir ky hiéu thir nhat dén ky hiéu cubi
cing, bao gébm ky hiéu thtr nhat va ky hiéu cubi cing.
3. Phuong phap theo diém 1,

trong do ky hiéu thir 6 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bang

5,

trong d6 ky hiéu thtr 7 trong khe lién quan dén PDSCH ¢6 chi s ky hiéu bang
6,

trong do ky hiéu thur 8 trong khe li€n quan dén PDSCH c¢6 chi s6 ky hiéu bang
7,

trong d6 ky hiéu thir 9 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bang
8,

trong d6 ky hiéu thir 10 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi sb ky hiéu

bang 9, va

trong d6 ky hiéu ther 12 trong khe li€n quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu
bang 11.

4. Phuong phép theo diém 1,

trong do thong tin didu khién thu nhét duge nhan tir tram co sé thong qua sy

b4o hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC).
5. Phwong phap theo diém 1, phuong phép con bao gbém budc:

nhén, tir tram co s& thong qua sy bdo hiéu 16p cao hon, thong tin diéu khién

thir ba lién quan dén s6 lwong vi tri ky hiéu cho DMRS dugc tai trude trén PDSCH.
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6. Phuong phép theo diém 5, phuong phap con bao gbm bude:

nhén, tir tram co sé, DMRS duoc tai trude trén it nhat mot vi tri ky hi¢u cho

DMRS duoc tai truée trén PDSCH, dya trén thong tin diéu khién th ba.

7. Thiét bi ddu cudi duge tao cAu hinh dé hoat dong trong hé théng truyén thong khong
day, thiét bi dau cudi bao gdm:

bd truyén nhan;

it nhit mot bo xu ly; va

it nhat mot bo nhé may tinh ¢6 thé két ndi hoat dong véi it nhat mot bd xur ly
va luu trit cac 1énh ma, khi dugce thuc hién baoi it nhit méot bd xur ly, thuc hién céc hoat
dong bao gdm:

nhén, tir tram co s& thong qua, thong tin diéu khién th@ nhét lién quan dén sb

luong vi tri ky hi€u dé nhan tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference
signal, DMRS) bd sung trén kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical downlink
shared channel, PDSCH);

nhan, tir tram co s&, thong tin diéu khién dwong xudng (Downlink Control
Information, DCI) bao gdm thong tin diéu khién thtr hai lién quan dén (i) thoi luong
PDSCH tir ky hiéu thir nhit dén ky hiéu cubi cing cia PDSCH va (ii) vi tri cta ky
hiéu thit nhét cia PDSCH trong khe lién quan dén PDSCH dugc 18p lich;

xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, it nhat mot vi tri ky hiéu dé nhan DMRS bd
sung trén PDSCH, dya trén thong tin didu khién thir nhit va thong tin diéu khién thw
hai; va

nhén, tir tram co s&, DMRS bd sung trén it nhat mot vi tri ky hiéu trén
PDSCH,

trong d6 viéc xac dinh it nhAt mét vi tri ky hiéu dé nhan DMRS bb sung trén
PDSCH dua trén thong tin diéu khién thur nhét va thong tin diéu khién tht hai bao
gom:

dua trén thong tin diéu khién thur nhit chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS b6

sung, va dua trén thong tin diéu khién tht hai chi ra vi tri cua ky hi€u cudi cung cia
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PDSCH trong khe 1a mét ky hi€u trong 36 ky hiéu thir 12, ky hiéu tht 13, hodc ky hiéu
thit 14 dua trén (i) thoi lugng PDSCH va (ii) vi tri cua ky hiéu thir nhit: x4c dinh it
nhé4t mot vi tr ky hiéu cho DMRS b sung bang véi ky hiéu tha 6, ky hiéu thir 9, va ky
hiéu thir 12 trong khe;

dwa trén thong tin diéu khién thir nhét chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS b
sung, va dya trén thong tin diéu khién thi hai chi ra vi tri ctia ky hiéu cudi cung cua
PDSCH trong khe 1a mot ky hi€u trong sb ky hiéu thr 11 hodc ky hi¢u thur 10 dua trén
(i) thoi lwong PDSCH va (ii) vi tri ciia ky hiéu tht nhat: x4c dinh it nhat mot vi trf ky
hiéu cho DMRS b sung bang véi ky hiéu thtr 7 va ky hiéu thtr 10 trong khe; va

dua trén thong tin didu khién thir nhét chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS bo
sung, va dya trén thong tin diéu khién tht hai chi ra ky hiéu cubi cing ctia PDSCH la
ky hiéu tht 9 dya trén (i) thoi luong PDSCH va (ii) vi tri cta ky hiéu thu nhét: x4c
dinh it nh&t mét vi tri ky hiéu cho DMRS b sung bang véi ky hiéu thir 8 trong khe.

8. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong d6 thoi lwgng PDSCH tir ky hiéu thu nhét dén
ky hiéu cudi cing ciia PDSCH bang véi téng s ky hiéu tir ky hiéu thir nhat dén ky
hiéu cubi cung, bao gdbm ky hiéu thir nhat va ky hiéu cubi ciing.

9. Thiét bi dAu cubi theo diém 7,

trong d6 ky hiéu thir 6 trong khe lién quan dén PDSCH c¢6 chi s6 ky hiéu bing

5,

trong d6 ky hiéu thtr 7 trong khe li€n quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bang
0,

trong d6 ky hiéu thtr 8 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bing
7,

trong d6 ky hiéu thi 9 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bang
8,

trong d6 ky hiéu thtr 10 trong khe li€n quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu

bang 9, va

trong d6 ky hidu tht 12 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi sb ky hiéu
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bang 11.
10. Thiét bi dau cudi theo diém 7,

trong d6 thong tin didu khién th@r nhit dwgc nhan tir tram co s thong qua su

béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).
11. Thiét bi dAu cubi theo diém 7, trong d6 cac hoat dong con bao gbm:

nhén, tir tram co s& thong qua bo truyén nhan qua su bdo hiéu 16p cao hon,
thong tin diéu khién thir ba lién quan dén sd lugng vi tri ky hiéu cho DMRS dugc tai
trude trén PDSCH.

12. Thiét bi dAu cubi theo diém 11, trong d6 cac hoat dong con bao gbm:

nhan, tir tram co sO thong qua bd truyén nhan, DMRS dugc tai trude trén it
nhit mét vi tri ky hidu cho DMRS duoe tai truée trén PDSCH, dua trén thong tin diéu
khién tht ba.

13. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién béi tram co s hoat dong trong hé théng
truyén thong khong day, phuong phap bao gdm cac budc:

truyén, dén thiét bi dau cubi, thong tin didu khién thir nhét lién quan dén sb
luong vi tri ky hiéu dé nhan tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference
signal, DMRS) bd sung trén kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical downlink
shared channel, PDSCH);

truyén, dén thiét bi du cubi, thong tin diéu khién duong xubng (Downlink
Control Information, DCI) bao gdm théng tin diéu khién thir hai lién quan dén (i) thoi
lwgng PDSCH tir ky hiéu thtr nhét dén ky hi¢u cudi cung ctia PDSCH va (ii) vi tri clia
ky hi¢u thu nhét cia PDSCH trong khe lién quan dén PDSCH duoc 14p lich;

anh xa, béi tram co s&, DMRS bd sung dén it nhit mot vi tri ky hi¢u dé nhan
DMRS b sung trén PDSCH, trong do it nhat mét vi tri ky hiéu ma DMRS bd sung
duoc 4nh xa t6i duge xac dinh dua trén thong tin diéu khién thu nhit va thong tin diéu

khién thir hai; va

truyén, dén thiét bi dau cudi, DMRS bd sung trén it nhat mdt vi tri ky hiéu trén

PDSCH,
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trong do it nhat mét vi tri ky hiéu ma DMRS bd sung dugc 4nh xa téi duge

x4c dinh theo:

dwa trén thong tin diéu khién thir nhat chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS bd
sung, va dua trén vi tri cta ky hi¢u cubi cung cia PDSCH trong khe 12 mét ky hiéu
trong s ky hiéu tht 12, ky hiéu tht 13, hodc ky hiéu thr 14 dya trén (1) thoi lugng
PDSCH va (ii) vi trf ctia ky hiéu thu nhat: it nhit mot vi tri ky higu cho DMRS b sung
bang véi ky hiéu tht 6, ky hiéu thtr 9, va ky hiéu thu 12 trong khe;

dya trén thong tin didu khién thir nhat chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS b6
sung, va dya trén vi tri ciia ky hiéu cubi cung caa PDSCH trong khe 12 mft ky hiéu
trong s6 ky hiéu thir 11 hodc ky hiéu thtr 10 duya trén (i) thoi lwong PDSCH va (ii) vi
tri cta ky hidu tht nhat: it nhat mot vi tri ky hiéu cho DMRS bo sung bang v6i ky hiéu
thr 7 va ky hiéu tht 10 trong khe; va

dua trén thong tin didu khién thi nhét chi ra 3 vi tri ky hiéu cho DMRS bd
sung, va dua trén vi tri ciia ky hiéu cudi cung cia PDSCH trong khe la ky hi€u thir 9
dua trén (i) thoi lugng PDSCH va (ii) vi tri ctia ky hidu th@ nhat: it nhat mét vi tri ky
hiéu cho DMRS bb sung bang véi ky hiéu tht 8 trong khe.
14. Phuong phap theo diém 13,

trong d6 thoi lwong PDSCH tir ky hiéu thir nhat dén ky hiéu cudi cing cia
PDSCH bing véi téng sé ky hiéu tir ky hiéu thir nhat dén ky hiéu cudi cing, bao gdm
ky hiéu tht nhét va ky hiéu cudi cing.
15. Phuong phép theo diém 13,

trong d6 ky hiéu thtt 6 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bang

5,

trong d6 ky hiéu thit 7 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bang
6,

trong d6 ky hiéu thtt 8 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu bang
7,

trong do ky hi¢u thtr 9 trong khe lién quan dén PDSCH c¢6 chi s6 ky hiéu bang
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trong d6 ky hiéu thir 10 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi s6 ky hiéu

bang 9, va

trong d6 ky hiéu thir 12 trong khe lién quan dén PDSCH c6 chi sé ky hiéu
bang 11.

16. Phuong phap theo diém 13,

trong d6 thong tin diéu khién thir nhit duoc truyén dén thiét bi dau cudi thong

qua su bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).
17. Phuong phép theo diém 13, phwong phap con bao gdm bude:

truyén, dén thiét bi dau cubi thong qua sy bao hiéu 16p cao hon, thong tin diéu
khién thir ba lién quan dén sb luong vi tri ky hiéu cho DMRS duoc tai trudc trén

PDSCH.
18. Phuong phép theo diém 17, phuwong phap con bao gdm budc:

truyén, dén thiét bi dau cubi, DMRS duoc tai trude trén it nhat mot vi tri ky

hiéu cho DMRS dugc tai truée trén PDSCH, dua trén thong tin diéu khién thi ba.
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