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(57) Sang ché dé xuit co cAu song mili mét (millimeter-wave - mmWave) (1) bao
gdm modun song mili mét thtr nhit (2), modun séng mili mét thir hai (3), va dau
ndi (4) duoc tao két cdu dé ndéi moédun séng mili mét thir nhat (2) va modun song
mili mét thir hai (3) ndy theo cach nha ra duogc. Pau ndi (4) bao gdm phan tir dau
ndi thir nhét (5), dugc lién két vi médun song mili mét thir nhat (2). Modun song
mili mét thir nhat (2) bao gdm dé tha nhat (7) va RFIC (RadioFrequency
Integrated Circuit - mach tich hop tan s vo tuyén) song mili mét (8), va modun
song mili mét thir hai (3) bao gom dé thr hai (9) va mang ang ten song mili mét
(10). Pau ndi (4) dugc tao két cau dé truyén it nhat mot tin hiéu gitra RFIC song
mili mét (8) va mang ang ten séng mili mét (10) khi moédun séng mili mét thir
nhat (2) va modun séng mili mét thir hai (3) dugc ndi véi nhau. Co cau song mili
mét d6 co dién tich chan dé nho trong khi van c6 du hiéu sut tan sb vo tuyén.

Thiét bi dién tir va phuong phap lap rap thiét bi dién tir ciing duoc boc 19.
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Linh vuc ki thuat dwoge dé cap

Sang ché @& cap dén co cdu séng mili mét (millimeter-wave - mmWave) bao
gdm médun séng mili mét thir nhit, médun song mili mét thir hai, va dau ndi dugc tao
két chu dé ndi modun séng mili mét thir nhit va mddun séng mili mét thir hai nay véi

nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir cAn phai hd trg ngay cang nhiéu cong nghé tin higu v6 tuyén,
ching han séng v6 tuyén 2G (2nd Generation - thé hé thir hai)/3G (3rd Generation - thé
hé thtt ba)/4G (4th Generation - thé hé thir tu). Di v6i cong nghé vo tuyén 5G (5th
Generation - thé hé thir niam) dang t6i, thi khoang tan s6 s& dugc mo rong tu dudi 6
GHz (giga héc) dén tan s6 duge goi 1a séng mili mét (mmWave), vi dy, trén 20 GHz.
Déi vé6i cac thn sb song mili mét, thi mang dng ten s& 1a can thiét dé tao ra chim birc xa
v6i dd loi cao hon dé khic phuc van dé ton hao trén dudng truyén cao hon trong cic
moi truong lan truyén. Tuy nhién, cdc mau chum birc xa voi d6 1gi cao hon lai dan dén
viéc chiéu rong chum hep, do do, cac k¥ thuat 14i chum, chéng han nhu mang ang ten
duoe dinh pha, 12 duoc ding dé 1ai chum theo huwéng mong mudn cuy thé.

Céc thiét bi dién tir di dong, chéng han dién thoai di dong va may tinh bang, c6
thé duge dinh hudng theo chidu tuy y bt ky. Do d6, cac thiét bi dién tir 46 cAn phai c6
su bao phu chim cang gan hinh cau diy du cang tdt. Su bao phi d6 1a kho dat duoc, vi
du, do viéc cham birc xa bi chin boi vé chira dan dién, man hinh ¢ 16n, va/hodc béi
tay nguoi ding cam thiét bi.

Theo cach thong thuong, thi mang dng ten séng mili mét dugc b tri canh man
hinh hién thi, d& man hinh hién thi khong gdy nhiéu véi su bao phti chim. Tuy nhién,
su chuyén dich dén cac man hinh ¢& 16n, bao phu cang nhiéu dién tich cua thiét bi dién
ttr cang t6t, 1am cho khong gian kha dung cho mang ang ten nay rit bi han ché, khién
budc phai gidm dang ké kich thu6c ctia mang ang ten, khién higu suit ctia n6 bi giam,

hodc khién mét phan 16n ciia man hinh hién thi khéng dugc hoat dong.



44251 2124

Khong gian ang ten bi han ché nay 1am cho viéc thyc hién mang ang ten song
mili mét trong khi dat dd sy bao phu cham tré nén kho khan. Khong c6 di khong gian
trén mat hién thi cho mang dng ten séng mili mét thong thuong trong cung mddun véi
hé mach tich cuc tin s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF). M6t giai phap cho van dé
nay 1a thuc hién mang dng ten phén tan, trong d6 mang dng ten séng mili mét dugce b
tri & b0 phan riéng biét vé mit co hoc khoi hé mach tich cuc RF. Diéu nay cho phép dat
ang ten song mili mét trong khoang ho clia man hinh hién thi trong khi cho phép dit

mach chu dong RF xa hon nita, néu c6 khong gian.

Bin chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét co cdu song mili mét dugce cai thién. Muc dich
néu trén va cac muc dich khac 1a dat dugce nho cac dAu hiéu cua cac diém yéu cAu bao
ho doc 1ap. Cac dang thuc hién nita dugc thé hién rd trong cac diém yéu cAu bao hd phu
thudc, phén mo ta, va cac hinh vé.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xut co cdu séng mili mét bao gdm médun
song mili mét thir nhat, mddun song mili mét tha hai, va dau nbi duoc tao két chu dé
néi modun séng mili mét thir nhat va modun song mili mét thir hai nay véi nhau theo
cach nha ra duge, dau ndi nay bao gdbm phan tir diu ndi thir nhét, dugc lién két vai
moddun séng mili mét tht nhat, mddun séng mili mét thi nhat nay bao gdm dé thir nhét
va RFIC (Radio Frequency Integrated Circuit - mach tich hop tan sb vo tuyén) song
mili mét, modun séng mili mét thir hai bao gdm dé thtr hai va méang ang ten song mili
mét, dau ndi nay dugc tao két chu dé truyén it nhat mot tin hiéu gitta RFIC s6ng mili
mét ndy va mang ang ten song mili mét nay khi modun séng mili mét thi nhét va modun
séng mili mét thir hai nay dugc ndi v6i nhau.

Giai phap d6 cho phép co cAu séng mili mét c6 dién tich chan dé nho trong khi
vAn c6 du hiéu suét tn s vo tuyén. Ngoai ra, co cu séng mili mét nay tao thuan lgi
cho viéc lap rap va sira chita, bang cach chia co céu nay thanh it nhét hai bd phéan c6 thé
dinh vao va tach ra dugc mot cach 1dp di lap lai. Ngoai ra, kha ning tach ra dugc nay
cho phép co chu song mili mét nay s dung khong gian kha dung bét ky trong, vi du,

thiét bi dién ti.
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Theo mot dang thuc hién kha thi cia khia canh thir nhat, thi ddu néi con bao gdm
phin tir dAu néi thir hai dugc lién két v6i modun séng mili mét tht hai, d€ cho phép st
dung mot sd lu’dng phan tir ndi phu hop.

Theo mdt dang thuc hién kha thi nita cta khia canh tha nhét, thi mang #ng ten
séng mili mét nay bao gbm it nhat mdt ang ten song mili mét, va dau nbi duoc tao két
chu dé truyén tin hi¢u gitra RFIC s6ng mili mét va (cdc) dng ten song mili mét nay, dé
tao thuén lgi cho du cudng dd tin hiéu va su phu séng theo hudng.

Theo mét dang thue hién kha thi nita ciia khia canh thir nhat, thi phan tr dau ndi
thir nhAt gai truc tiép v6i dé thit hai hodic phan tir dAu ndi thir hai, dé cho phép su két
ndi v6i nhau ma bao gdm it bd phan va dé lap rap va san Xuét.

Theo mot dang thue hién kha thi nita ciia khia canh th nhét, thi dau ndi bao gom
phan tr dAu ndi thit ba, phin tr ddu ndi thtr nhét va phan tir dau ndi thir hai gai qua phan
tir dAu ndi thu ba nay, dé cho phép cac phan két nbi dugc b6 tri trén phan tir riéng biét.

Theo mét dang thuc hién kha thi nita ciia khia canh thir nhat, thi phan tir dau ndi
thir ba bao gdm phan thtr nhét va phin thir hai, phan thtt nhat gai vi phan t dau noi
thr nhét va phan thi hai gai véi phan tir ddu ndi thi hai, dé tao thuan loi cho phan ti
dAu nbi thir ba ¢6 dién tich chan dé cang nho cang tét.

Theo mot dang thue hién kha thi nita cta khia canh thtr nhét, thi dau néi nay
truyén tin hi¢u nho sy gai giira it nhat mot trong sd phan tir dAu ndi thr nhét va dé thi
hai, phén tir diu néi thir nhét va phan tir du ndi thir hai, phan thit nhét clia phan tr dau
néi thir ba va phn tr dAu néi thit nhat, va phn tht hai ctia phdn tir diu ndi thi ba va
phan tir dAu ndi thir hai, dé tao thuan lgi cho viée truyén tin hiéu gitta dé thir nhat va cic
mang ang ten.

Theo mdt dang thuc hién kha thi nita cla khia canh thir nhét, thi su gai nay bao
gém su ndi ganva (galvanic connection) dé tao thuan loi cho dong dién mot chiéu.

Theo mdt dang thuc hién kha thi nita cia khia canh thtr nhét, thi sy gai nay bao
gém su ndi phi ganva dugc tao ra boi sy ghép truong gén dién cam hoic dién dung gitta
it nhét hai trong s6 phan tir dAu néi thit nhét, phan tir dAu ndi thir hai, va phan tir dau nbi
th ba, dé tao thuan lgi cho viéc cach ly cta cac thanh phén duoc chon bé'lng cach ngan
chidn dong dién mot chiéu giita cac thanh phan nay.

Theo mot dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh thir nhét, thi it nhat mot trong
56 phan tir dAu ndi thir nhét, phin tir ddu ndi thir hai, va phdn tir dau nbi tht ba 1a bao

3



44251 4124

gdm két chu ddng phang, dé cho phép co cdu séng mili mét ma c6 dién tich chan dé nho
va hinh dang cida no6 co thé dugc 1am thich tmg v6i khong gian kha dung, cling nhu cho
phép nbi mot hoc nhidu mang Ang ten séng mili mét dén dé thir nhét.

Theo mot dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh tha nhét, thi it nhit mot trong
s6 phan tir dAu néi thir nhét, phin tr ddu ndi thi hai, va phan tir du noi thi ba 1a bao
gbm két céu nhip, dé cho phép co cu song mili mét nay déo it nhit mot phan dé tao
thuan loi cho viée lap rap va gidm cdc dung sai cén thiét.

Theo mét dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh tha nhét, thi médun séng
mili mét thir nhit bao gdm mang ing ten song mili mét nita, mang dng ten séng mili
mét nita nay bao gom it nhét mot ang ten séng mili mét, dé tao thuan loi cho cudng do
tin hiéu dugc tang 1én va sy phu séng theo hudng.

Theo mét dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh thtt nhét, thi it nhat mot trong
s6 dé thtr nhét va dé thtr hai 1a bang mach in déo hodc cimg, dé giam nhu cu vé cic
thanh phan ang ten bd sung.

Theo mét dang thuc hién kha thi nita cua khia canh thir nhét, thi mang ang ten
song mili mét nay dugc dich theo it nhit mot chiéu so v&i mat phing chinh cta dé thu
nhét, dé cho phép dé thir nhét va mang dng ten song mili mét nay duge dat doc lap voi
nhau, & céc vi tri ma & d6 ¢6 nhiéu khong gian kha dung hon.

Theo mot dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh thir nhét, thi mang ang ten
song mili mét nay kéo dai tai goc > 0° dén mit phang chinh ctia dé th nhat, dé cho phép
mang ang ten song mili mét ndy dugc dét & phia cia thiét bi ma, vi du, dbi dién véi phia
ma & d6 hé mach tan s vo tuyén va PCB duoc dat, ¢ mé rong su pht song dén mat
hién thi cta thiét bi.

Theo khia canh thir hai, sang ché @& xuét thiét bi dién tir bao gém khung suon
thiét bi, co cAu séng mili mét nhu dd mo ta trén ddy, va vo chira bao quanh khung suon
thiét bi va co cdu séng mili mét nay, médun séng mili mét thi nhét ctia co ciu séng
mili mét nay dugc nbi dén khung suon thiét bi nay. Giai phap nay cho phép co chu song
mili mét co dién tich chan dé nho trong khi van c6 du hiéu suét tan s6 vo tuyén. Ngoai
ra, co cau séng mili mét ndy tao thuan loi cho vigc 1ap rép va sira chita, bang cach chia
co cAu nay thanh it nht hai bo phan ¢6 thé dinh vao va tach ra duge mot cach 1dp di lap
lai. Ngoai ra, kha nang tach ra duoc nay cho phép co cu song mili mét nay s dung
khong gian kha dung bét ky bén trong thiét bi dién tir nay.

4
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Theo mot dang thue hién kha thi cua khia canh thit hai, thi co ciu song mili mét
nay bao gdm it nh4t mot mang ang ten soéng mili mét, mdi méang dng ten séng mili mét
kéo dai ké v6i mat caa vo chira, va tao thuén loi cho di cuong do tin hi€u va sy phu
song theo hudng.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuét phuong phap 14p rap thiét bi dién tir néu
trén, phuong phap nay bao gdm céc bude tudn ty hodc khong tudn tu dé nbi moédun séng
mili mét thir nhét cia co cAu séng mili mét dén khung suon thiét bi, ndi mddun séng
mili mét tht hai cia co cdu song mili mét dén khung suon thiét bi, vo chua, va/hoic
modun dién co dugc bd tri gitta khung suon thiét bi va vo chira, gai modun séng mili
mét thtr nhét véi modun séng mili mét thir hai bing du ndi bao gdm it nhét 1a phén tir
dAu néi thir nhat, dugc lién két véi modun séng mili mét thir nhat. Phuong phap d6 cho
phép co cdu séng mili mét c6 dién tich chan dé nho trong khi van c6 du hiéu suét tin sd
v tuyén. Ngoai ra, phuong phap nay tao thuan lgi cho viée lap rap va sira chita, bang
cach chia co cAu nay thanh it nht hai b phan c6 thé dinh vao va tach ra duge mdt cach
lap di lap lai. Ngoai ra, kha nang tach ra dugc nay cho phép co cAu séng mili mét nay
str dung khong gian kha dung bét ky trong, vi du, thiét bi dién ti.

Theo mét dang thuc hién kha thi ciia khia canh thi ba, thi dau néi nay con bao
odm phin tir dAu néi thir hai, duge lién két véi moédun song mili mét thir hai, médun
song mili mét thir nhat gai v6i modun song mili mét thir hai bang phan tir dau noi thi
nhét ma gai véi phan tir d4u ndi thi hai, d cho phép st dung mot s6 lugng phan tir ndi
phu hop.

Theo mdt dang thuc hién kha thi nita cua khia canh thir ba, thi médun séng mili
mét thir nhit gai véi modun song mili mét thir hai bing phan tir dAu néi thir ba, phan
thir nhét cua phin tir ¢du ndi thi ba ma gai voi phan tir diu nbi thi nhét va phan thir hai
clia phan tir du néi thit ba ma gai v6i phan tir dau ndi thr hai, dé cho phép cac phan
két nbi duge bb tri trén phan tir riéng biét.

Khia canh nay va cac khia canh khac s& duoc lam 16 & cac phuong 4n dugc mo

ta dui day.
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Mo ta vin tit cdc hinh vé

Trong phan dwge mo ta chi tiét sau ddy cua sang ché, thi cac khia canh, céc
phwong 4n va nhitng cach thie thue hign sé dugc gidi thich chi tiét hon dua vao céc
phuong an vi du dugc thé hién trén cac hinh v&, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd mat cit suon cua co cdu song mili mét dugce gén
trong thiét bi dién tir theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd mat cit suon cua co cdu song mili mét dugce gén
trong thiét bi dién tt theo phwong an nita clia sdng ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so d6 mat cét suon cia co cu séng mili mét duge gin
trong thiét bi dién ti theo phwong an khéc nita clia séng ché;

Fig.4 1a hinh vé thé hién so dd mat cét suon clia co cAu song mili mét duoc gin
trong thiét bi dién t& theo phuong an khac nita cuia sdng ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién so d6 mit cét suon cua co cu séng mili mét duge gin
trong thiét bi dién tit theo phwong 4n khéc nita clia sang ché;

Fig.6 1a hinh vé thé hién so dd mat cét suon cia co cAu song mili mét duoc gin
trong thiét bi dién t& theo phuong an khac nita cua sdng ché;

Fig.7a 12 hinh v& thé hién hinh phéi canh ciia co cdu séng mili mét va thiét b
dién tir theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.7b 1a hinh v& thé hién hinh phdi canh cta co c4u theo phwong 4n trén Fig.7a,
trong d6 co cdu song mili mét dugc gén vao thiét bi dién tir nay;

Fig.8a 1 hinh v& thé hién so dd hinh nhin tir bén sudn cia co cdu song mili mét
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8b 1a hinh v€ thé hién so dd hinh nhin tir bén suon cla co chu séng mili mét
theo phuong &n nita cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién so dd hinh nhin tir bén suon cia mot phan ctia co chu

song mili mét theo phwong an khéc nita cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7b thé hién thiét bi dién tir 13 bao gom khung suon
thiét bi 14, co cAu song mili mét (mmWave) 1, duge mo ta chi tiét hon dudi day, va vo
chtra 15 bao quanh khung suon thiét bi 14 va co cdu séng mili mét 1 ndy. Co chu séng
mili mét 1 bao gdm it nhat 1a modun séng mili mét thir nhét 2, médun séng mili mét thir
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hai 3, va dau ndi 4 dugc tao két chu dé ndi modun séng mili mét thir nhat 2 va moédun
song mili mét thir hai 3 theo cach nha ra dugc.

Modun song mili mét thir nhat 2 ciia co cdu song mili mét 1 ¢6 thé dugc ndi dén
khung suon thiét bi 14, hodc thanh phin bén trong cia thiét bi dién tir 13, chang han
bang mach in (Printed Circuit Board - PCB) déo hogc ctimg. PCB déo ¢ thé 1a PCB
polyme tinh thé long (Liquid Crystal Polymer - LCP).

Theo mot phuong an, thi co cAu song mili mét 1 bao gbm it nhit mot mang ang
ten song mili mét 10, 12, mdi mang ang ten song mili mét 10, 12 kéo dai ké v6i mit cia
vo chura 15.

Sang ché con d& cap dén phuong phép lap rép thiét bi dién tir 13, phuong phap
nay bao gdm cac budc tudn tu hoic khong tudn tu. Nhu dugc thé hién trén Fig.7a,
modun song mili mét thir nhét 2 cla co cdu song mili mét 1 duoc ndi dén khung suon
thiét bi 14. Modun song mili mét thit hai 3 ciia co cdu séng mili mét 1 duge ndi dén
khung suon thiét bi 14, vo chira 15, va/hodc modun dién co 16 ma dugc bd tri gitlta
khung suon thiét bi 14 va vé chira 15, cling nhu dugc thé hién trén Fig.7a. Mddun song
mili mét thir nhét 2 gai véi modun song mili mét thir hai 3, nhu duge thé hién trén
Fig.7b, nho dau ndi 4. Theo mot phuong an, thi médun séng mili mét thir hai 3 cua co
céu song mili mét 1 1a dugc n6i dén médun dién co 16. Modun dién co 16 6 thé 13, vi
duy, mdédun camera.

Nhu d3 néu trén, co cdu séng mili mét (mmWave) 1 bao gém modun séng mili
mét thi nhat 2, médun séng mili mét thir hai 3, va dau ndi 4 dugc tao két cAu dé ndi
modun séng mili mét thu nhit 2 va modun séng mili mét thir hai 3 theo cach nha ra
duoc.

Dau nbi 4 bao gdm it nhét 1a phan tir diu ndi thir nhét 5, duoc lién két véi médun
song mili mét thu nhét 2. “Puoc lién két” ¢6 nghia la duoc ndi béng, vi du, bc vit, chit
dinh, han, hodc cach tuong tu.

Modun séng mili mét thir nhat 2 bao gdm it nhat 1a dé tht nhat 7 va mach tich
hop tan s vo tuyén (RadioFrequency Integrated Circuit - RFIC) s6ng mili mét 8.
Modun song mili mét thir hai 3 bao gbm it nhét 13 dé thr hai 9 va mang 4ng ten s6ng
mili mét 10. It nhat mot trong s6 dé thi nhit 7 va dé thi hai 9 c6 thé 1a bang mach in

déo hoac cung.



44251 8/24

Theo mot phuong an, thi médun séng mili mét thix nhit 2 bao gdm mang ang ten
song mili mét 12 nita. Méang ang ten song mili mét 12 ¢6 thé dugc bd tri sao cho no tao
ra sy btic xa theo ciing huéng, hodc theo cac hudng khéc, so véi sy buc xa dugc tao ra
bdi mang ang ten song mili mét 10.

Mot hodc ca hai trong s cic mang ang ten séng mili mét 10, 12 ¢6 thé kéo dai
tai goc > 0° dén mit phéng chinh ctia dé thu nhat. Mang ang ten séng mili mét 10 ¢6 thé
kéo dai gan nhu vudng goc, tirc 1a tai 90°, dén mat phang chinh cta dé thtr nhét 7, nhu
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 va Fig.5. Méang ang ten séng mili mét
10 c6 thé kéo dai gan nhu song song véi mat phing chinh cta dé thtr nhét 7, nhu duoc
thé hién trén Fig.4, ma thé hién goc 180°, va Fig.6, ma thé hién géc 0°. Mang ang ten
song mili mét 12 ¢o6 thé kéo dai gin nhu song song v6i mét phéng chinh ctia dé tht nhét
7, va nhu dugc thé hién trén Fig.3, kéo dai trong mat phang chinh cla dé thir nhat 7.

Géc néu trén 14 dat duoc bang cach ubn ¢ dé thir hai 9, nhu dugc thé hién trén
c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4, hodc nho viéc dé thu hai 9 va mang #ng ten s6ng mili
mét 10 duoc chia thanh cac phan ti téch biét, nhu dugce thé hién trén Fig.5, cac phan t
tach biét niy duge néi cb dinh v6i nhau bing cach, vi du, han, hodc duoc ndi véi nhau
theo cach nha ra dugc bang mdi ndi ganva hogc mbi ndi phi ganva ma dugc md ta tiép
duéi day. Goc nay cling co thé dat dugc bing nhidu lan udn, vi du, hai lan ubn 45°
(khong dugc thé hién trén hinh vé).

M&di méang dng ten 10, 12 ¢6 thé dugc b tri sao cho mot ddu cuia mang duge dat
gln dé thir nhat 7 hon so véi dAu con lai ciia mang. Ngoai ra, mdi mang ang ten 10, 12
6 thé duge bd tri sao cho mot dau ctia mang duoc dit gan dé thir hai 9 hon so vé6i dau
con lai cia mang. Khoang céch gitia cac d4u tuong ng clia mang nay, va dé thir nhat
va/hoic dé thu hai, 1a c6 thé dugc nhin thiy theo chiu bit k¥, bao gdm céc chidu vudng
goc voi, va song song voi, mat phéng chinh ciia dé thir nhét 7 va/hodc dé thi hai 9. Mot
hodc ca hai trong s6 cac mang ang ten séng mili mét 10, 12 ¢6 thé duoc dich theo it nhat
mdt chidu so v&i mat phing chinh cia dé thi nhét 7 va/hodc dé thir hai 9. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4 va Fig.6, cic mang ang ten 10, 12 ¢6 thé kéo dai song song véi mit
phéng chinh cta dé tha nhét 7, nhung tai mot khoang cach tir dé thtr nhit 7, sao cho
mang ang ten nay kéo dai gitta khung suon thiét bi 14 va phan ding sau hoic phén dang
trude ciia vo chira 15. Nhu duoc thé hién trén cac hinh veé tir Fig.1 dén Fig.3 va Fig.5,
cac mang ang ten 10, 12 ¢o thé kéo dai vudng gbc v6i miat phang chinh cia dé thir nhat
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7, nhung tai mot khoang céch tur dé thtr nhit 7 sao cho méang dng ten nay kéo dai gilra
khung suon thiét bi 14 va phan suon ctia vo chira 15. Ngoai ra, cdc mang ang ten 10, 12
c6 thé kéo dai trong mat phang chinh ciia dé thit hai 9, nhw duge thé hién trén Fig.6.

Pau nbi 4 duge tao két cAu dé truyén it nhAt mot tin hidu giita RFIC s6ng mili
mét 8 va mang ang ten soéng mili mét 10 khi mddun séng mili mét thir nhét 2 va mddun
song mili mét thr hai 3 dugc ndi v6i nhau. Theo mot phuong 4n, thi mang dng ten séng
mili mét 10 bao gdm nhiéu dng ten séng mili mét, va diu nbi 4 duoc tao két cau dé
truyén tin hiéu gitta RFIC séng mili mét 8 va mdi trong s6 cc dng ten séng mili mét
ndy. Mang ang ten séng mili mét 12 cling c6 thé bao gom nhiéu 4ng ten séng mili mét.

Nhur duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, dau ndi 4 bao gom it nhat
Ia phan tir du néi thir nhét 5, dugc lién két v6i modun séng mili mét thir nhat 2.

Theo mot phuong &n, dugc thé hién trén Fig.2, thi phan tir ddu ni thir nht 5 gai
truc tiép v6i dé thir hai 9, vi du, b@fmg b cam am dugc han vao dé thtr nhét 7 va co ciu
dbi tiép duong dugc tao ra trong dé tht hai 9, chéng han céac bé kim loai dugc dn mon
bao gdm méi nbi tin hidu va mbi ndi dat,

Dau ndi 4 c6 thé con bao gdm phin tir diu ndi thir hai 6, duge lign két véi modun
séng mili mét thtr hai 3, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va c4c hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6.
Modun séng mili mét thir nhét 2 gai véi mddun séng mili mét thir hai 3 bang phan tix
dAu néi thir nhét 5 ma gai v6i phan tir dAu ndi thir hai 6. Phan tir ddu ndi thir nhat 5 ¢6
thé duoc han vao dé thir nhat 7, va phan tir diu ndi thi hai 6 c6 thé duge han vao dé tha
hai 9. Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6, phan tr dau noi
thir nhét 5 ¢6 thé gai truc tiép v6i phan tir dau ndi tht hai 6.

Theo mot phuong &n, dugc thé hién trén Fig.9, modun séng mili mét thir nhat 2
gai v6i modun séng mili mét thir hai 3 bang phan tir dau néi thi ba 11, phén tir dau noi
tht nhit 5 va phan tir dau néi thir hai 6 gai qua phan tir d4u ndi tha ba 11 nay. Theo mot
phuong an, phan tir dAu ndi thi ba 11 duoc kep gitra phan tir dau ndi thir nhét 5 va phan
tir dAu néi thir hai 6. Tt hon néu phan tir diu néi thir ba 11 bao gdm phan thtr nhét 11a
va phin thtr hai 11b, phan thir nht 11a gai v6i phan tir dau ndi thir nhat 5 va phan thi
hai 11b gai v6i phin tir ddu ndi thi hai 6.

Dau nbi 4 ¢6 thé truyén (céc) tin hiéu nho sur gai giita phan tir dau ndi thir nhat 5
va dé thtr hai 9, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Dau nbi 4 ¢6 thé truyén (cé4c) tin hi¢u nho
s gai gifra phin tir dAu ndi thir nhét 5 va phan tr ddu néi thir hai 6, nhur dwoc thé hién
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trén Fig.1 va céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6. Ngoai ra, dau ndi 4 c6 thé truyén (céc) tin
hiéu nho su gai gitta phn thir nht 11a cia phan tir dau ndi thir ba 11 va phn tir dau
néi thir nhat 5, va/hodc phan thtr hai 11b ctia phan tir ddu ndi thir ba 11 va phén tir dau
ndi thir hai 6, nhur duoc thé hién trén Fig.9. Phin thir nhét 11a va/hodc phan th hai 11b
c6 thé bao gdm céc chi tiét ndi ganva.

Theo mot phuong an, thi sy gai truc tiép 1a bao gdm su nbi ganva duogc tao ra
nhd, vi du, ddu nbi lép khong can luc (Zero Insertion Force - ZIF), dau ndi déng truc,
va/hodc td hop nhitng mbi ndi. Dau nbi ZIF nay c6 thé bao gém mot hodc mot sb két
chu ddng phang. (Céc) két cAu ddng phang nay c6 thé duge thuc hién bang cac phwong
tién khéc ma khong phai 1a ZIF, chéng han nhip déi tiép duge tich hop trong dau ndi
gitta cac bang mach.

Theo phuong an nira, thi sy gai la bao gbm sur ndi phi ganva dugc tao ra nhd sy
ghép truong gan dién cadm hodc dién dung gifta it nhét hai trong sé phan tir dau nbi thir
nhét 5, phan tir dAu néi thir hai 6, va phin tir ddu ndi thir ba 11. Hai phan ti dugc ndi
can duoc bé tri tai khoang cach t6i da 1a 1/10 budce song hoat dong clia mang dng ten
10, 12.

Theo mot phuong 4n, thi it nhit mot trong sé phén tir dau nbi thu nhét 5, phan tr
dAu ndi tht hai 6, va phan tir dAu ndi thw ba 11 1a bao gdm két cau nhip.

Céc khia canh va nhiing cach thirc thyc hién khac nhau da dugc mo ta cung voi
cac phuong 4n khéac nhau ¢ day. Tuy nhién, cac phuong an bién thé khéc ctia cdc phuong
an dugc boc 10 néu trén co thé duoc nhan théy va dugc thuc hién boi nhitng nguoi ¢o
hiéu biét trung binh trong linh vuc khi thuc hién sang ché, dua vao céac hinh Vg, phﬁn
boc 19, va cac diém yéu cAu bao hd kem theo. O cac diém yéu cau bao ho, thi tir “bao
gdm” 1a khong loai trix cac phéan tir hodc cac budce khac, va tir ngit & dang s it 1 “mot”
1a khong loai trir dang sb nhiéu. Viée céc du hiéu nhét dinh dwoc néu & cac diem yéu
cau bao hd phu thudc khac nhau khong c6 nghia 1a viée két hop céc du hiéu nay khong
thé dugc sir dung d& c6 1¢i thé.

Céc ky hiéu chi din duge sir dung ¢ cac diém yéu cau bao ho khong dugc coi 1a

gi61 han pham vi.
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YEU CAU BAO HO

1. Co céu soéng mili mét (mmWave) bao gbm:
mach soéng mili mét thu nhit bao gdbm dé thir nhat va mach tich hop tan sé vo
tuyén (Radio-Frequency Integrated Circuit - RFIC) song mili mét;
mach séng mili mét thir hai bao gbm dé thir hai va mang ang ten song mili mét
thir hai; va
diu ndi bao gdm phan tir dAu ndi thir nhét duge lign két voi mach song mili mét
tha nhét va ph?m ttr dAu ndi thir hai dugc lién két voi mach séng mili mét thir hai,
trong d6 phan tir diu néi thir nhit dugc tao két cau dé gai v6i dé thur hai hoic
phan tir diu ndi thit hai,
trong d6 it nhat mot trong s6 phan tir d4u ndi thir nhét hodc phan tir dau nbi thir
hai 1 bao gdm két cau nhip, va
trong do dau ndi nay dugce tao két chu dé:
néi mach séng mili mét thir nhit va mach séng mili mét thir hai theo cach
nha ra duogc; va
truyén it nhat mot tin hiéu gitra RFIC s6ng mili mét néu trén va mang ang
ten song mili mét thir hai néu trén khi mach séng mili mét thir nhit va mach song

mili mét thir hai duoc noi véi nhau.

2. Co cu séng mili mét theo diém 1, trong d6 mang ang ten song mili mét thir hai bao
gém it nhat mot Ang ten séng mili mét, va trong do6 dau ndi néu trén duoc tao két cAu dé
truyén it nhat mot tin hiéu néu trén gitta RFIC song mili mét néu trén va it nhét mot ang

ten song mili mét néu trén.

3. Co chu song mili mét theo diém 1, trong @6 it nhit mét trong s6 dé thir nhat hodc dé

tha hai 1a bang mach in déo.

4. Co ciu séng mili mét theo diém 3, trong d6 bang mach in déo bao gbdm bang mach

in polyme tinh thé long (Liquid Crystal Polymer - LCP).
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5. Co cAu song mili mét theo di€m 1, trong d6 dau noi néu trén bao gdom phan tir dau
nbi thir ba, va trong d6 phan tir dau noi the nhat va phan tir dau noi thir hai néu trén

duoc tao két ciu dé gai v6i nhau thong qua phén tir dAu ndi thu ba nay.

6. Co ciu song mili mét theo diém 5, trong d6 phan tir dAu ndi thr ba bao gdm phan thir
nhat va phan thi hai, trong d6 phin thir nhit dugc tao két cAu dé gai véi phan tir dau
nbi thir nhat, va trong d6 phan thtt hai duge tao két cAu dé gai véi phan tir dau ndi tha

hai.

7. Co céu song mili mét theo diém 6, trong d6 dau néi néu trén truyén it nhit mot tin
hiéu néu trén thong qua su gai gifta it nhat mot trong sd:

phan tir dAu ndi thir nhit va dé tha hai;

phan tir diu néi thir nhét va phan tir dau ndi thir hai;

phén tht nhét va ph?ln tir dAu ndi thir nhat; hodc

phan th hai va phan tr diu ndi thét hai.
8. Co cdu song mili mét theo diém 7, trong d6 su gai bao gbm sur ndi ganva.

9. Co ciu séng mili mét theo diém 7, trong d6 su gai bao gbm su ndi phi ganva béi sy
ghép truong gan dién cam hodc dién dung gitra it nhét hai trong s phan tir dau ndi thir

nhat, phan tir dau noi thir hai, hodc phan tir dau noi thr ba néu trén.

10. Co cu s6ng mili mét theo diém 3, trong do6 it nhat mot trong s6 phan tir ddu nbi thir
nhét, phﬁn tir dau ndi tht hai, hodc phén tir dau ndi thi ba néu trén bao gém két chu

ddng phang.

11. Co cAu song mili mét theo diém 5, trong d6 phan tir dAu néi thir ba bao gdm két cdu

nhip.

12. Co chu soéng mili mét theo diém 1, trong d6 mach séng mili mét thi nhét néu trén
bao gbm mang ing ten séng mili mét thir nhét, va trong d6 mang ang ten song mili mét
thir nh4t nay bao gdm it nh4t mot ang ten séng mili mét.
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13. Co chu séng mili mét theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 dé thir nhat hodc dé

th(r hai la bang mach in cing.

14. Co chu séng mili mét theo diém 1, trong d6 mang dng ten song mili mét thir hai

dugc dich theo it nhét mot chidu so v6i mat phing chinh ctia dé thir nhét.

15. Co cdu song mili mét theo diém 1, trong d6 mang ang ten séng mili mét thir hai kéo

dai tai goc >0° dén mat phing chinh cia dé tht nhét.

16. Co cu song mili mét theo diém 1, trong d6 mang ang ten song mili mét thir hai kéo

dai vuong goc hodc gan nhu vudng goc dén mit phang chinh cia dé thir nht.

17. Thiét bi dién tir bao gom:

khung suon thiét bi;

co chu séng mili mét (mmWave); va

v6 chira bao quanh khung suon thiét bi va co céu séng mili mét nay,

trong do co c4u s6ng mili mét nay bao g6m mach séng mili mét thir nhét, mach
song mili mét thtr hai, va dAu ndi dugc tao két chu dé ndi mach séng mili mét thir nhat
va mach séng mili mét tht hai nay theo cach nha ra dugc,

trong d6 dau nbi nay bao gdm phén tir dau ndi tha nhét dugc lién két véi mach
song mili mét thur nhét va phan tir dau néi thir hai dugce lién két véi mach séng mili mét
thr hai,

trong d6 phan tir dAu néi thr nhét duoc tao két cdu dé gai v6i dé thir hai hodc
phén tir dau ndi thir hai,

trong d6 mach séng mili mét thir nht bao gdm dé thur nhat va mach tich hop tan
s6 vo tuyén (Radio-Frequency Integrated Circuit - RFIC) séng mili mét,

trong d6 mach séng mili mét thir hai bao gbm dé thir hai va mang &ng ten séng
mili mét thir hai,

trong d6 dau ndi nay dugc tao két cAu dé truyén it nhat mot tin hiéu gitra RFIC
s6ng mili mét néu trén va méang ang ten séng mili mét thir hai néu trén khi mach song
mili mét thi nhét va mach séng mili mét thtr hai dwoc ndi v6i nhau, va
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trong d6 mach song mili mét thtr nhat ciia co cau séng mili mét dugc noi dén

khung sudn thiét bi.

18. Thiét bi dién ti theo diém 17, trong d6 co cAu song mili mét bao gdm it nhat mot

mang ang ten song mili mét kéo dai ke véi mit cua vo chira.

19. Phuong phép lap rap thiét bi dién tir c6 khung suon thiét bi, co cdu song mili mét
(mmWave), va vo chira bao quanh khung suon thit bi va co cdu séng mili mét nay,
trong do phuong phap nay bao gdm cac budc:

ndi mach séng mili mét thir nhat cta co ciu séng mili mét dén khung suon thiét
bi;

ndi mach séng mili mét thir hai cta co cu song mili mét dén it nhit mot trong
) khung sudn thiét bi, vo chira, hodc mach dién co dugc bd tri gitra khung suon thiét
bi va vo chira; va

gai mach song mili mét thir nhét, thong qua dau ndi bao gbm phan tir dau nbi thir
nhét duoc lién két véi mach séng mili mét thir nhat va phan tir dau ni thir hai dugc lién
két voi mach séng mili mét thir hai, voi dé ctia mach séng mili mét thir hai hodc phan
tir diu ndi thir hai cia dau ndi nay,

trong do6 it nhat mot trong s6 phén tir dau néi thtt nhéat hodc phan tir diu ndi thi

hai nay bao gdbm két cAu nhip.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 mach song mili mét thir nhét duoc tao két ciu
dé gai véi mach song mili mét thir hai thong qua phan tir dau néi thtr ba, trong d6 phan
thir nhét cta phan tir dau néi thit ba nay dugc tao két chu dé gai v6i phan tir dau ndi thir
nhét, va trong d6 phan tht hai cua phin tir ddu ndi thi ba nay dugc tao két cAu dé gai

v6i phan tir dau noi thir hai.
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