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(57) Sang ché dé xuit phwong phap hiéu chuin dong co diézen dya trén ti wu
hoéa LCCE (chi phi tiéu thu chat 1ong tuong dwong), dé nhap hiéu suit chuyén hoa
muc ti€u, luong tiéu thu di€ézen va lugng khi NOx géc vao mo hinh tinh toan
LCCE dé tinh toan luong LCCE, va tién hanh toi wu dua trén luong ti€u thu di€zen
muc ti€u lam gidi han t8i wu hoa LCCE. Néu nhom bién s6 d3 hiéu chuin 1am cho
luong LCCE duoc t8i wu, thi lya chon nhom bién sb nay, néu khong tién hanh lya
chon lai nhém bién sb khac dé tinh toan luong LCCE cho dén khi dat duoc luong
LCCE tbi wu nhat m&i dung lai. Phuong phép theo sang ché gitip xe ding dong
co diézen giam hiéu qua tong chi phi tiéu thu uré va dau diézen, va c6 thé giam
thiéu murc d6 thai khi qua tiéu chuan va giam nguy co két tinh uré.
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Linh vwe ky thuit dugc dé cap

Séng ché @ cap dén phuong phap hiéu chuén (calibration) dong co diézen, cu
thé 13 phuwong phéap hiéu chuén dong co diézen dua trén t61 wu héa LCCE (Liquids
Consumption Cost Equivalent: chi phi ti€u thu chét 16ng twong dwong).

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Hién nay, cong nghé xt ly khi thai (SCR) dugc sir dung cho dong co diézen
tiéu thu diu diézen va uré. Trong d6, viéc tiéu thu diézen 1a dé van hanh xe, va viéc
tiéu thu uré 12 dé phan tng véi oxit nito (NOx) trong qua trinh xir Iy SCR dé dat duoc
muc dich ha thip luong khi 6 nhiém thai ra. Tuy nhién, giam tiéu thu diézen cua dong
co chay dau va giam luong khi thai NOx 1a hai viéc c¢6 tinh méu thuin. Khi dong co
giam tidu thy ddu dé tidu thy diézen it hon, mdy s& thai ra lugng NOx nhiéu hon, diéu
ndy din dén viéc cAn tiéu thu nhidu hon lwong uré cho xe dung. Hién nay, nghién ctru
vé dong co va toan bd may moc tap trung vao viéc ha thép nhién li€u tiéu thy, nhung
viéc tiéu thu uré cia xe lai khong nhan dugc sy chu y ding muec. DPdng thoi, céc
phuong phép hiéu chudn dong co chi cha y dén viéc tidu thu diu diézen. Nhung trén
thuc té, xe sir dung uré c6 gia thanh cao, thdm chi tai mot vai qudc gia, gid uré ding
cho xe con cao hon dau diézen. Do d6 dé viéc tiéu thu diézen va tiéu thu uré thép nhét
v& mat chi phi, tit yéu phai cai tién vé ndi dung va phuwong phap hiéu chuin. Sang ché
dya trén t6i wu hoa LCCE, tirc 1a chi phi tiéu thu chét 1ong twong duong, nhim giai

quyét mot cach hidu qua vén dé dit ra.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 cung cdp phuong phép hidu chuin dong co diézen
dwa trén t6i wu hoa LCCE, c6 thé 1am giam lwong uré ding cho xe cho dong co diézen

va téng chi phi dau diézen c6 thé ha thap hiéu qua.

Pé thue hién muc dich trén, phuong phap bao gdm céc bude sau:
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buée 1.1: xdy dung md hinh tinh toan LCCE, trong do6 tir lugng tiéu thu diézen
tinh ra luong tiéu thy uré, luong tiéu thu uré dugc chuyén ddi thanh luong tiéu thu
diézen tuong duong, tdng cta lugng tiéu thu diézen twong dwong va lugng tiéu thu
diézen 13 lugng tiéu thu diézen tuong duong tbng s, gia tri lugng tiéu thy diézen

twong duong téng s6 1 lwong LCCE;

buéc 1.2: didu chinh va On dinh tinh trang 1am viéc cia dong co, hiu chuin
thiét bi do, sau d6 do hiéu suét gioi han SCR, lugng tiéu thy diézen va lugng khi NOx
gbc thong qua hiéu chun bién s (variable calibration); chia gia tri chénh l¢ch gitta
lrong khi NOx gbc va lugng khi NOx muc tiéu cho luong khi NOx gbc dé dat dugc
hiéu suét chuyén héa muc tiéu, va so sanh hi€u sudt chuyén héa muc tiéu véi hi€u suét
gi¢i han SCR; khi hiéu suét chuyén héa muc tiéu 16n hon hiéu suét gi6i han SCR, thi
x6a nhom bién sd hodc tién hanh 1am lai hiéu chuén bién sb, nguoc lai, xuét hiéu suét

chuyén héa myc tiéu dén m6 hinh tinh toan LCCE.

budce 1.3: nhédp hiéu suét chuyén hoa muc tiéu, luong tiéu thy diézen va lugng
khi NOx gbc vio mé hinh tinh toén LCCE d8 tinh toan luong LCCE, va tién hanh toi
wu cin cir vao luong tiéu thu diézen muc tiéu lam giéi han t8i wu hoa LCCE, néu
nhém bién sb da hiéu chuan 1am cho LCCE t8i wu, thi lya chon nhém bién s6 da higu
chudn nay, néu khong tién hanh Iya chon lai nhém bién s6 khac dé tinh toan lugng

LCCE, chi dén khi chon dugc lugng LCCE t6i uu nhit méi dung lai.

Tt nhét 13, trong buéce 1.1, lugng tiéu thu uré dugc tinh todn nhu sau: lugng
khi thai dugc tinh béng cach cong luong tiéu thu diézen véi lugng khong khi Tuu
thong, lugng khi NOx dugc tinh bang cach nhan lugng khi thai voi ndng do lugng khi
NOx géc, lwong tiéu thy ammoniac dugc tinh b%mg cach nhan lugng khi NOx v6i hiéu
sudt chuyén héa, va lugng ti€u thy uré dugc tinh bang cach nhin lugng tiéu thy

ammoniac v4i hé so hiéu chinh, hé so ty 1€ va mét do uré€.

Tét nhit 13, trong buéc 1.1, lugng diézen twong duong duge tinh bang cach
nhan gia uré véi nghich déo cia gia diézen va nghich dao ctia mét do diézen, dong thoi
luong tiéu thy diézen twong duong dugc tinh bing cach nhan lugng diézen tuong

duong véi lugng tiéu thu uré.
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Tét nhét 13, trong budc 1.2, sau hiéu chuén bién sb, luong ti€u thu diézen duoc
tinh thong qua mo6 hinh ham s6 lugng dau dya trén bd dit liu khi NOx gbc va luong

diu do duoc, lwong khi NOx gbe dugc tinh thong qua mo hinh ham s6 khi NOx gbc.

Té6t nhét 1, md hinh ham sb luong diu dwgc xdy dung trudce tién thong qua thir
nghiém hiéu chudn dé thu dugc sb luong c6 han céc diém roi rac cua dd tiéu thu dau
ctia dong co (FB_RATE), thoi gian phun nhién liéu twong tmg (Time) va ap suét phun
nhién liéu twong Gng (Raip), sau d6 st dung céac diém roi rac nay dé tién hanh phuong
phap nbi suy va khép dir liéu ba chiéu, cudi cing 14p duwgc mo hinh ham s6 FB_RATE
= F(Time, Raip).

Tt nhit 13, md hinh ham s khi NOx gbc duoc xay dung trude tién thong qua
thr nghiém hiéu chuén dé thu dugc sb luong c6 han céc diém roi rac cua luong khi
NOx, thoi gian phun nhién liéu tuong tmg (Time) va ap suit phun nhién liéu tuwong
ung (Raip), sau d6 st dung céac diém roi rac nay dé tién hanh phuong phap ndi suy va

khép dit lidu ba chidu, cudi cing dat dwgc md hinh ham s6 NOx = F(Time, Raip).

Tét nhét 13, trong bude 1.3, t6i wu héa LCCE dugce tién hanh trude tién thong
qua thir nghiém hiéu chuin dé thu duogc sd lugng c6 han cac diém rai rac cua luong
LCCE cua dong co, thoi gian phun nhién liéu twong timg (Time), 4p suit phun nhién
liéu twong tng (Raip) va ty 1€ EGR tuong Uing, sau d6 st dung cac diém roi rac nay dé
tién hanh phuong phap ndi suy va khép dir lidu ba chiéu, cubi ciing dat duge md hinh

ham s6 phuc vu cho viéc t6i uvu hoa.

Qué trinh hiéu chuin bién s con c¢6 thé bao gdm 4p suat ong, thoi gian phun
nhién liéu va ty 1€ EGR.

So sanh véi k¥ thuét hién tai, séng che c6 gié tri hi€u qua sau:

Sang ché thong qua tao 14p md hinh tinh todn LCCE, trong d6 lugng tiéu thu
uré dugc chuyén ddi thanh lwong tiéu thu diézen twong dwong cong v6i lugng tiéu thy
diézen tao thanh lugng LCCE, va tién hanh phan doén t6i wu vé lugng LCCE cho dén
khi chon ra dugng nhém bién sé ctia luong LCCE t6i wu nhét, c6 thé 1am cho téng chi
phi ctia uré ding cho xe va diu diézen gidam mot cach hiu qua. Sang ché lam giam

nguy co két tinh uré va vurgt mirc tiéu chudn cho phép ctia khi thai. Phuong phap hiéu
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chudn theo sang ché gitp viéc xac dinh lugng khi NOx goc c6 tinh myc ti€u, giam

thiéu su 13p lai cua viéc hiéu chudn, tiét kiém chi phi.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé so dd nguyén 1y co ban theo sdng ché;

Fig.2 1a hinh vé& so d6 nguyén 1y md hinh tinh todn LCCE theo sdng ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thyc hién dudgi day, doi voi viéc md ta chi tict sang ché, khong
nhim gi6i han sing che, bat ki thay d6i nao lién quan dén sang ché cling déu nam

trong pham vi yéu cau bao ho cua sang che.

Nhu thé hién trén Fig.1 va Fig.2, sang ché cung cp phuong phap hiéu chuin

dong co di€zen dua trén nén tang t&i uvu héa LCCE.

Buéce 1.1: xay dung md hinh tinh toan LCCE, trong d6 tir lwong ti€u thy di€zen
tinh ra lwong tiéu thu uré, lugng tiéu thu uré duoc chuyén dbi thanh luong tiéu thy
diézen tvong duong, téng cla lugng tiéu thu diézen twong dwong va lugng tiéu thy
diézen 1a lugng tidu thu diézen tuong duong téng sb, lugng ti€u thu diézen tuong

dwong téng sb 12 lugng LCCE.

Budc 1.2: didu chinh va én dinh tinh trang lam viéc cia dong co, hi€u chuén
thiét bi do, sau d6 do hiéu suét gigi han SCR, lugng tiéu thu diézen va lugng khi NOx
gdc; chia gié tri chénh l&ch gitta lugng khi NOx gbc va lugng khi NOx muyc tiéu cho
luong khi NOx gbc @& dat duoc hiéu sudt chuyén héa myc tiéu, va so sanh hiéu suit
chuyén hoa muc tiéu véi hiéu suat giéi han SCR; khi hiéu sudt chuyén héa muc tiéu 16n
hon hiéu suét gi6i han SCR, thi x6a nhém bién s6 hogc tién hanh 1am lai hi¢u chudn

bién s0, nguoc lai, xuat hi¢u suat chuyeén héa muc ti€u dén md hinh tinh toan LCCE.

Budc 1.3: nhap hiéu sudt chuyén héa muc tiéu, Iugng ti€u thu di€ézen va luong
khi NOx géc vao mé hinh tinh toan LCCE dé tinh toan lugng LCCE, va tién hanh t6i
uu cdn cir vao lugng tiéu thu di€zen muc ti€u lam giéi han tdi wu héa LCCE, néu

nhém bién s da hiéu chudn lam cho LCCE tbi wu, thi lIira chon nhém bién sb da higu



chuén nay, néu khong tién hanh lua chon lai nhém bién s6 khéc dé tinh toan lugng

LCCE, chi dén khi chon duoc lwong LCCE t6i wu nhat méi dimg lai.

Khi thuc hién nhitng diéu nay, lwgng khi NOx muc ti€u cén cir vao quy dinh
phép luat nha nudc, bét budc cin phai khéng ché luong khi NOx cao nhit sau khi da
qua chuyén héa SCR.

Trong buée 1.1, lugng khi thai dugc tinh bang cach cong lugng tiéu thu diézen
v6i luong khong khi luu thong, Iwgng khi NOx dugc tinh bang cach nhén luong khi
thai va ndng d6 lwong khi NOx gbc; lugng tiéu thy amoniac dugce tinh bing cach nhan
lwong khi NOx véi hi¢u sudt chuyén hoa, va lugng tiéu thy uré dugc tinh bang cach

nhan lwong amoniac tiéu thy v6i hé so ty 1€, hé so hiéu chinh va mat do uré.

Trong budc 1.1, lugng diézen twong dwong dugc tinh bang cach nhan gid uré
v6i nghich ddo cua gia dau diézen va nghich dao cia mét do diézen, dong thoi luong
tidu thu diézen twong duong dugc tinh bang cach nhan lugng diézen twong duong va

luong ti€u thy uré.

Trong bude 1.2, sau khi hiéu chuén bién sb, lugng tiéu thu diézen dugc tinh
thong qua md hinh him s luong dAu dua trén b dir liéu khi NOx géc va lugng dau

do dugc, lugng khi NOx gbc dugc tinh thong qua md hinh ham s6 khi NOx gbc.

Mo hinh ham sé lwong dau dwgc xay dyng trude tién théng qua thir nghiém
hiéu chuén dé thu duoc s6 lugng c6 han diém rdi rac cia do tiéu thu déu cta dong co
(FB_RATE), thoi gian phun nhién li¢u twong Gng ung (Time) va ap sudt phun nhién
liéu twong g (Raip), sau d6 st dung céc diém roi rac nay dé tién hanh phwong phap
ni suy vi khép dit lidu ba chidu, cudi cing 14p dugc mo hinh ham s6 FB_RATE =
F(Time, Raip).

Mo hinh ham s khi NOx gbc dugc xdy dung thong qua thir nghiém hiéu chuin
8 thu duge sé lugng c6 han céc diém roi rac cla lugng khi NOx, thoi gian phun nhién
liéu twong ung (Time) va ap sudt phun nhién liu twong tng (Raip), sau d6 sir dung
cac didm roi rac nay dé tién hanh phuong phép noi suy va khép dit li¢u ba chiéu, cubi

cung dat dugc md hinh ham s6 NOx = F(Time, Raip).
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Trong buéc 1.3, t6i wu héa LCCE dugc tién hanh trude tién théng qua thir
nghiém hi¢u chuén d& thu duoc sb lwong c6 han céac diém rai rac cua lugng LCCE cua
dong co, thoi gian phun nhién liéu twong Gng tng (Time), ap suit phun nhién liéu
tuong tmg (Raip) va ty 1é EGR tuong mg, sau d6 st dyng cac diém roi rac nay dé tién
hanh phuong phép ndi suy va khép dit ligu ba chiéu, cudi cing dat dwgc m6 hinh ham
sd phuc vu cho viée t8i wu hoéa. Thong qua bién phép gia thiét tam trong md hinh ham

) nay co thé dat duoc lwong LCCE t8i wu nhat.

Qua trinh hiéu chuin bién sb con c6 thé bao gdm ap suit 6ng, thoi gian phun
nhién liéu va ty 1€ EGR. Ty 1¢ EGR 1a lugng khi thai tudn hoan va so sanh véi téng

lwong khi hit vao cla pit tong hut.

Trong phuong 4n thuc hién, thiét bi do c6 thé 1a cam bién, ding dé ghi cac tham

sO quan trong nhu toc d§ quay, momen xo0an, V.V.

Trén day 1a nhitng phuong an thuc hién vu ti€n cua sang ché, c¢6 thé thyc hién
duoc boi ngudi ¢6 k¥ ning trong cung linh vuc k¥ thuét, nhung can hiéu ring d6i voi
nhitng dic diém thiét yéu cua sang ché, c6 thé thay dbi va cai tién, nhung khéng anh

huong dén hidu qua khi 4p dung séng ché va tinh Gmg dung thuc tién c6 lgi.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap hi¢u chuén dong co diézen dya trén tdi vu héa LCCE, dic

trung & chd phwong phap bao gdm cac budc:

buéc 1.1: xy dung md hinh tinh toan LCCE, trong d6 tir lugng tiéu thu di€zen
tinh ra lwong tiéu thu uré, luong tiéu thu uré duoc chuyén dbi thanh luong tiéu thu
diézen twong duong, tong cia luong tiéu thy diézen twong duong va luong tiéu thu
diézen 1a lugng tiéu thu di€ézen tuong duong tbng sd, luong tidu thy diézen tuong

duong tdng s6 14 lwong LCCE;

budc 1.2: didu chinh va dn dinh tinh trang 1am viéc ciia déng co, hiéu chuin
thiét bi do, sau d6 do hiéu suét gi6i han SCR, lugng tiéu thy diézen va lugng khi NOx
gbc thong qua hiéu chuén bién sb; chia gia tri chénh léch gitta lwong khi NOx gbe va
lugng khi NOx muc tiéu cho lugng khi NOx géc dé dat dugc hibu suét chuyén hoa
muc tiéu, va so sanh hi¢u suét chuyén hoa muc ti€u véi hiéu suét giéi han SCR; khi
hiéu suét chuyén ho6a muc ti€u 16n hon hi¢u sut gidi han SCR, thi x6a nhém bién sb
hozc tién hanh 1am lai hiéu chuén bién sb, nguoc lai, xuét hiéu suét chuyén hoéa muc

tiéu dén mo hinh tinh toan LCCE;

budc 1.3: nhép hi€u suit chuyén héa muc tiéu, lwong tiéu thyu diézen va lugng
khi NOx géc vao mé hinh tinh toan LCCE dé tinh toan lugng LCCE, va tién hanh t5i
uvu can cir vao lugng tiéu thu di€ézen muc tiéu lam gi6i han tdi wu héa LCCE, néu
nhém bién sé da hiéu chuén lam cho LCCE t6i uu, thi lya chon nhém bién da hiéu
chuén nay, néu khong tién hanh lya chon lai nhém bién sb khac dé tinh toan luong

LCCE, chi dén khi chon duoc lugng LCCE t6i wu nhit méi dimg lai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong bude 1.1, lugng tiéu thu uré dugc
tinh toan nhu sau: lwong khi thai dugc tinh béng cach cdng luong ti€u thu di€zen véi
lugng khong khi lvu thong, lvong khi NOx dugce tinh bang cach nhan lwong khi thai
v6i ndng do luong khi NOx gbe, lugng tiéu thu ammoniac dugc tinh bang cach nhan
luong khi NOx véi hi€u suét chuyén hoéa, lugng tiéu thu uré dugc tinh béng cach nhan

lugng tiéu thy ammoniac vdi hé s6 hi¢u chinh, hé so ty 1€ va méat do uré.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong budc 1.1, luong diézen twong
duong dugc tinh bang cach nhan gia uré v6i nghich dao cia gid di€zen va nghich dao
clia mat d6 diézen, lugng tiéu thy diézen twong duong dugc tinh bang cach nhan lugng

diézen twong duong véi lugng tiéu thu uré.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trong budc 1.2, sau hiéu chudn bién sb,
lugng tiéu thu diézen dugce tinh thong qua mo6 hinh ham s6 lwong dau dua trén bo dit
liéu khi NOx gbc va lugng diu do dugc, lwong khi NOx gdc dugc tinh thong qua mod
hinh ham s khi NOx gdc.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 md hinh ham s6 luong dau duge xdy
dung trude tién thong qua thir nghiém hi¢u chudn dé thu dugc sb luong c6 han cac
diém 1oi rac cia do tiéu thu diu cia déng co (FB_RATE), thoi gian phun nhién liéu
tuong Ung (Time) va ap suit phun nhién liéu tvong ung (Raip), sau d6 sir dung cic
diém roi rac nay dé tién hanh phwong phép ndi suy va khép dir lidu ba chidu, cubi

ciing 14p dugc mo hinh him sé FB_RATE = F(Time, Raip).

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 mo hinh ham s6 khi NOx gbc dugc xdy
dung trudce tién thong qua thir nghiém hi¢u chudn dé thu dugc sb lugng c6 han céc
diém roi rac cia lugng khi NOx, thoi gian phun nhién liéu twong Umg (Time) va ap
sudt phun nhién liéu twong ung (Raip), sau d6 st dung cac diém roi rac nay dé tién
hanh phuong phép ndi suy va khép dit liéu ba chidu, cudi ciing dat dugc md hinh ham
s6 NOx = F(Time, Raip).

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong buée 1.3, t61 wu héa LCCE dugc
tién hanh trude tién thdng qua tht nghiém hiéu chuin dé thu dugc sb lugng c6 han céc
diém roi rac cua lugng LCCE ctia dong co, thoi gian phun nhién liéu twong Ung
(Time); 4p suit phun nhién liéu twong tng (Raip) va ty 1&¢ EGR tuong mg, sau d6 sir
dung cac diém roi rac nay dé tién hanh phuong phép ndi suy va khép dir liéu ba chiéu,

cudi cung dat duge md hinh ham sd phuc vu cho viéc toi uu hoa.

8. Phuong phap theo diém 1, 4 hodc 5, trong d6 hiéu chudn bién s6 con bao

gbm 4p suit dng, thoi gian phun nhién liu va ty 1 EGR.
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