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(57) Sang ché nay cung cip phuong phap va thiét bi ciu hinh khong gian tim
kiém, va lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day. Phuong phap
c4u hinh khong gian tim kiém duogc ap dung cho thiét bi ngudi ding va bao gom
hoat dong: gidm sat it nhat mot khi tin hiéu ddng bo héa; thu thong tin ciu hinh
ctia khong gian tim kiém tng voi khéi tin hiéu dong bo hoa di phat hién, trong do
thong tin cu hinh bao gém thong tin mé-dun gan nhu & cing mét vi tri (Quasi
Co-Location, QCL) va/hodc thong tin vé ctra s6 truyén tin hiéu tham chiéu kham
pha; va xac dinh vi tri ciia khong gian tim kiém danh cho kénh diéu khién dudng
xubng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) dua trén thong tin
ddng bo hoa thoi gian cta khéi tin hiéu dong bd hoa da phat hién va thong tin cau
hinh.

101

/

Giam sat it nhat mot khéi tin hiéu dong bo hoa

Y 102
Thu thong tin cau hinh cta khong gian tim kiém t@ng voi /

khéi tin hiéu dong bo hoa da phat hién, trong d6 thong tin
cau hinh bao gom thong tin modulus QCL va/hoac thong tin
vé ctra sO truyén tin hi¢u tham chiéu kham pha

Xac dinh vi tri cua khong gian tim kiém danh cho kénh diéu 103

khién dudng xubng vat ly PDCCH duya trén thong tin dong /—

b6 hoa thoi gian ciia khdi tin hleu dong bo hoa da phat hién
va thong tin c4u hinh

Fig.2
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Séang ché nay lién quan dén linh vuc céng nghé truyén thong khong day, va cu thé

hon 12 dén mot phuong phép va thiét bi cAu hinh khéng gian tim kiém.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi théo lufn v& céc tiéu chuin cia cong nghé truy cp vo tuyén méi (New Radio,
NR) danh cho mang 5G, thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) cén ling nghe nhiéu
loai thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI). Bing cach
stt dung cong nghé phat hién diém mu, UE c6 thé phat hién kénh diéu khién duong
xuéng vét ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) duoc truyén tir thiét bi phia
bén mang d& nhan DCI trong khong gian tim kiém danh cho UE.

Trong hé thdng truyén thong c6 gidy phép cia 5G, khong gian tim kiém ndm
trong mot khe thoi gian (slot) ¢b dinh. Tuy nhién, trong hé théng truyén thong khong c6
gify phép ctia 5G, khong gian tim kiém lién quan dén vi tri thuc hién thanh cong quy
trinh danh gia kénh rbi. Do d6, khong gian tim kiém duoc dinh vi linh hoat va cdu hinh
ctia khong gian tim kiém va phuong phép nhan tai mét vi tri thoi gian cb dinh trén bing
tin c6 gidy phép khong 4p dung cho bing tin khong c6 gidy phép. Véan dé cip bach hién
cAn giai quyét 1a cach cu hinh mét khong gian tim kiém linh hoat trong hé théng truyén

théng khéng c6 gidy phép ctia 5G.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché nay nhim giai quyét van dé ky thuat vé viéc c4u hinh linh hoat khong
gian tim kiém danh cho UE d& dam bao ring UE c6 thé nhan nhiéu loai thong tin diéu

khién duong xudng mot cach hidu qua va kip thoi.

Cac giai phap k¥ thuat sau dugc cung cép trong cdc phuong 4n cua sang ché nay

nhdm giai quyét cic van dé k§ thuat.
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Theo khia canh th&t nhit, mdt phuong 4n clia sing ché nay cung cip phuong phép

cAu hinh khong gian tim kiém dwoc ap dung cho thiét bi ngudi ding va bao gdm hoat dong:
giam sat it nhat mot khéi tin hi¢u dong bd héa;

thu thong tin cAu hinh ctia khong gian tim kiém tng véi khdi tin hiéu dong bd héa
da phat hién, trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm théng tin mé-dun gin nhu & cing mot
vi tri (Quasi Co-Location, QCL) v&/hodc thong tin vé ctra 6 truyén tin hiéu tham chiéu

kham ph4; va

xéc dinh vi tri cua khong gian tim kiém danh cho kénh diéu khién duong xudng
vt 1y PDCCH dya trén thong tin ddng bd hoa thoi gian ctia khéi tin hidu dong bd héa da
phat hién va thong tin cAu hinh.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong 4n cua sang ché nay cung cip phuong phép chu

hinh kh6ng gian tim kiém duogc ap dung cho thiét bi phia bén'mang va bao gém hoat dong:

giri khéi tin hiéu déng bd hda va thong tin cAu hinh cua khong gian tim kiém tng
v6i khéi tin hiéu ddng bo héa dén thibt bi nguoi ding, trong d6 thong tin cau hinh cho
bibt vi tri ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH va thong tin cdu hinh bao gdm

thong tin md-dun QCL va/hodc thong tin vé ctra sb truyén tin hiéu tham chiéu kham ph4.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong 4n cua sang ché nay cung cip thiét bi ciu

hinh khong gian tim kiém dugc 4p dung cho thiét bi ddu cubi va bao gom:

mét mb-dun giam sat duge cAu hinh dé giam sat it nhit mot khéi tin higu dong bo hoéa;

mdt md-dun thu duoc cdu hinh dé thu thong tin céu hinh cta khong gian tim kiém
tmg v6i khéi tin hiéu ddng bd héa da phat hién, trong d6 thong tin cu hinh bao gbm thong
tin md-dun QCL va/hoic thong tin vé clra sd truyén tin hiéu tham chiéu khdm pha; va

mdt md-dun xtr 1y duoc ciu hinh dé xac dinh vi tri ctia khong gian tim kiém danh

cho kénh didu khién duong xubng vat Iy PDCCH dya trén thong tin ddng bo héa thoi

gian ctia khéi tin hidu dong bd héa da phat hién va thong tin cAu hinh,
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Theo khia canh th®r tu, mdt phuong 4n cua séng ché nay cung cép thiét bi cAu hinh

khong gian tim kiém dugc 4p dung cho thiét bi phia bén mang va bao gbm:

mdt md-dun giri duoce ciu hinh dé giri khéi tin hiéu ddng bd hoa va thong tin cdu
hinh ctia khong gian tim kiém tmg v6i khéi tin hiéu ddng bo héa dén thiét bi ngudi ding,
trong d6 thong tin cdu hinh cho biét vi tri ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH va
thong tin cAu hinh bao gdm thong tin m6-dun QCL va/hodc thong tin vé cira s truyén tin

hiéu tham chiéu khdm pha.

Theo khia canh th& nim, mot phuong 4n cua sang ché ndy cung cAp thiét bi truyén
thong bao gdm mdt bo nhé, mot bd xir Iy va mot chwong trinh mdy tinh dwoc huu trit
trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bd xur ly, trong d6 khi b@ xu ly thuc thi chuong
trinh may tinh nay, cac budc trong phuong phap cAu hinh khong gian tim kiém néi trén

s& duoc thuc hién.

Theo khia canh tht sdu, mot phuong 4n cla sing ché ndy cung cip phuong tién
luu trit may tinh c6 thé doc dugc ¢6 Iuu trit mot chuong trinh mdy tinh va khi bo xir ly
thuc thi chuwong trinh may tinh nay, cac budc trong phuong phap c4u hinh khéng gian tim

kiém s& duoc thuc hién.
Céc phuong 4n cia sang ché nay c6 céc tac dung hitu ich sau:

Trong c4c giai phép noéi trén, thiét bi phia bén mang .gl’ri khéi tin hidu ddng bd hoéa
va thong tin cAu hinh ctia khong gian tim kiém ung v6i khi tin hiéu ddng bd héa dén
thiét bi ngudi ding; va sau khi phat hién khéi tin hidu ddng b héa, thiét bi ngudi ding
¢6 thé xéc dinh vi tri ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH dya trén thong tin dong
b6 héa thoi gian ctia khéi tin hiéu ddng bd héa da phét hién va thong tin céu hinh. Bing
céch ndy, c6 thé trién khai hoat dong cdu hinh linh hoat cua khong gian tim kiém danh
cho UE d& dam bao réng UE c6 thé nhan nhidu loai thong tin diéu khién dudng xudng

mot cach hiéu qua va kip thoi.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 13 so b gian ¢ mo ta cdc SSB trong clng hudng chum gan nhu & cling mot
vi tri va duoc truyén tai cac vi tri thoi gian khac nhau;

3
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Fig.2 13 luu d gian 6 m6 ta phuong phép céu hinh khéng gian tim kiém dugc 4p

dung cho thiét bi ngudi ding theo mét phuong 4n cta sdng ché nay;

Fig.3 1 Iuu d gian dd mé ta phuong phap cdu hinh khong gian tim kiém dugc 4p

dung cho thiét bi phia bén mang theo mdt phuong 4n ciia sing ché nay;

Fig.4 14 so db gian d6 mé ta cAu hinh khong gian tim kiém theo mot phuong 4n cu

thé cua sdng ché nay;

Fig.5 12 so db cAu truc khdi mé ta thiét bi ciu hinh khong gian tim kiém duoc 4p

dung cho thiét bi ngudi dung theo mdt phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.6 14 so d6 cAu truc khdi mo ta thiét bi cAu hinh khong gian tim kiém duoc ap

dung cho thiét bi phia bén mang theo mét phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.7 1a so db gian d6 mo ta két cdu cta thiét bi ngudi dung theo mot phuong 4n

cua sang ché nay; va

Fig.8 12 so db gian dd mo ta két cdu cta thiét bi phia bén mang theo mot phuong

an clia sang che nay.
A d L] . K r A’
M0 ta chi tiet sang ché

Pé khién cic van dé k¥ thuat can giai quyét, cac gidi phap k¥ thuét va vu di€ém
clia cac phuong 4n trong sdng ché rd rang hon, phan sau cung cap cac mo ta chi tiet c6

tham chiéu dén céc hinh v& kém theo va cac phuong 4n cu thé.

Trong v6 tuyén méi (New Radio, NR) Rel 15, thong tin cAu hinh ctia khong gian
tim kiém danh cho théng tin hé théng duoc giri trén mot khéi tin hiéu dong bo héa
(synchronization signal block, SSB) va/hodc kénh phét séng vat ly (Physical Broadcast
Channel, PBCH). i v6i bang tin dusi 6 GHz, céc tai ngﬁyén.cﬁa SSB/PBCH va kénh
diéu khién duong xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) Loai-0
(Type0) str dung mau ghép kénh 1, néi cach khac, SSB/PBCH va PDCCH Loai-0 khong
duge chdng chéo trong mién thoi gian. Theo mau ghép kénh nay, UE c6 thé gidm sat
PDCCH Loai-0 trong khe thoi gian thir no, trong dé no dap tmg didu kién sau: Dbi véi chi

s61icta SSB, ny = (0-2* + [i- M]) mod Ngzltne’” nim trong khung c6 s§ chin néu théa

4
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man [(0-2*+[i- M[)/NE2H| mod2 = 0 va nim trong khung ¢6 s 1é néu thda man

slot

|(0- 2% +1i- M[)/NEmer | mod 2 = 1. Gi4 tr clia M va O duoc cho trong Bang 1.

slot

Bang 1 Bang ciu hinh PDCCH Lo3i-0

S6 tap hop khéng gian tim
Chi s6 0 kiém trén mdi khe thoi gian v Chi s6 ky higu thi nhat (First
(Index) (Number of search space symbol index)
sets per slot)
0 0 1 1 0
{0, néu 7136 chin},
1 0 2 172 AJCORESET ’
{L7vmb ndu 7 laso lé)
2 2 1 1 0
{0,néu 71as6 chin},
3 2 2 172 CORESET ,
{7 vymb néu i lasble}
4 5 1 1 0
{0, néu 71asb chin},
(7ymb pdu i lasb 18}
6 7 1 1 0
{0, néu 71356 chin},
{ymb o néu i 1asd1é)
8 0 1 2 0
9 5 1 2 0
10 0 1 1 1
11 0 1 1 2
12 2 1 1 1
13 2 1 1 2
14 5 1 1 1
15 5 1 1 2
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Do d6, trong hé théng truyén théng c6 gidy phép cta 5G, véi diéu kién chi s6 cu
hinh duoc xac dinh, m&i PDCCH Loai-0 két hop véi SSB duge c4u hinh véi chu ky mién

thoi gian cta hai khe thoi gian cb dinh lién tiép.

Phén sau day gi6i thidu nhiéu tdp hop khong gian tim kiém chung dugc dinh
nghia trong NR Rel 15.

Tép hop (set) khong gian tim kiém chung (common search space, CSS) PDCCH
Loai-0: dugc pdcch-ConfigSIB1 cAu hinh trong khdi thong tin chu (Master Information
Block, MIB) hodc dugc searchSpaceSIB1 cAu hinh trong PDCCH-ConﬁgCommon, va
duoc dung dé phat hiéh, trén té bao chinh (primary cell) ciia nhom té bao chu (Master
Cell Group, MCG), thong tin didu khién duwong xubng (Downlink Control Information,
DCI) dugc mi nhén dang tam thoi cia mang v tuyén—hé théng thong tin (System
Information-Radio Network Temporary Identity, SI-RNTI) dbi tAn s6 dé sip xép thong

tin hé thdng t6i thiéu con lai (remaining minimum system information, RMSI).

Tap hop CSS PDCCH Loai-0A: dugc searchSpaceOtherSystemInformation chu
hinh trong PDCCH-ConfigCommon va dugc dung dé phat hién, trén té bao chinh cla
MCG, DCI duge SI-RNTI dbi tin sb dé sép xép thong tin hé thong khic (Other System
Information, OSI). |

Téap hop CSS PDCCH Loai-1: dugc ra-SearchSpace ciu hinh trong
PDCCH-ConfigCommon va dugc dung dé phét hién, trén té bao chinh, DCI dugc
(RA)-RNTI truy cap nghu nhién dbi tin s dé sép xép thong béo s6 2 (msg2) hodic DCI
dwoc (TC)-RNTI t bao tam thoi dbi tin s6 dé sép xép thong béo s6 3 (msg3).

Tap hop CSS PDCCH Loai -2: dugc pagingSearchSpace cdu hinh trong
PDCCH-ConfigCommon va dugc ding dé phat hién, trén € bao chinh cia MCG, DCI
duoc (P)-RNTI phan trang ddi tAn s6 d& sip xép thong tin phén trang (paging).

Néu mot phan bing thong (Band Width Part, BWP) duong xubng (Downlink, DL)
hoat dong (active) va mdt BWP DL ban d4u (initial) c6 cung khoang cach séng mang con
(subcarrier spacing, SCS) va cung chiéu dai tién t6 vong (Cyclic Prefix, CP) va BWP DL

hoat dong da cAu hinh bao gdm tit ca céc khéi tai nguyén (Resource Blocks, RBs) clia

6
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BWP DL ban diu thi ¢6 thé cdu hinh coreset #0 va searchspace #0 va trong trudng hop
nay, m6t CORESET va khong gian tim kiém danh cho tap hop CSS PDCCH Loai-0 lan
luot dugc dit thanh coreset #0 va searchspace #0.

Néu searchspacelD dugc dit thanh 0 trong PDCCH-ConfigCommon cho tip hop
CSS PDCCH Loai-0/0A/1/2, UE s& thuc hién gidm sat (monitoring) PDCCH dua trén

cu hinh cta coreset #0 va searchspace #0.

Khi hé théng truyén thong chay trén bing tAn khong c6 gidy phép, thiét bi ngudi
dung hodc thiét bj phia bén mang cin thuc hién quy trinh dénh gia kénh r6i (Clear
Channel Assessment, CCA) va/hodc danh gid kénh 101 mé& rong (extended Clear Channel
Assessment, eCCA) nhim Iing nghe kénh trude khi giri thong tin, néi cach khac, dé thuc
hién hoat dong phat hién ning lugng (Energy Detection, ED). Khi ndng luong thap hon
mot ngudng cu thé, chi c6 thé bét dAu truyén khi xdc dinh dugc kénh dang rdi. Bang tin
khong c6 gidy phép hd tro hoat dong chia sé bing nhiéu cong nghé hodc nhiéu nit truyén
din. Do d6, cach thirc truy cip dua trén canh tranh nay s€ din dén su khong chéc chén vé
thoi gian kha dung cua kénh. Khi kénh kha dung (available), vi tri truyén tin hiéu kha
dung & phia bén mang co thd d4 bi bd 16 va do d6 khong thé thyuc hién truyén. Trong
truong hop nay, mot d4u nhén c6 thé khong nhén dugce tin hiéu dugc cAu hinh & phia bén
mang theo cach binh thudng va khong thé thyc hign hanh vi ctia thiét bi dau cubi (vi du
nhu gidm sat PDCCH hodc giam sat va do ludng moi truong khong ddy) dua trén cdu

hinh & phia bén mang sau khi nhan dugc tin hi¢u.

Do @6, trong mot hé théng truyén théng khong c6 gidy phép, chi c6 thé g
SSB/PBCH, PDCCH Loai-0 va thdng tin hé thdng sau khi thuc hién quy trinh dénh gia
kénh rdi. P& glri thong tin phat séng nhu vy theo cach hiéu qué hon, cac tin hi¢u nay
thuong duoc tap hop cing nhau trong hé thdng trﬁ.yén thong khong c6 gidy phép, vi du
nhu tin hidu tham chiéu kham phé (Discovery Reference Signal, DRS). Bing cach nay,
c6 thé thanh cong gt tAt ca cac tin hidu nay chi sau mot 14n thuc hién quy trinh dénh gia
kénh r8i. Ngoai ra, do tim quan trong cua nhiing thong tin nhu vay, can dua nhiéu vi tri
d cir vao trong mét cira s6 truyén dé dam bao xac suit truyén thong tin. Nhu thé hién
trong Fig.1, co thé truyén cac SSB trong clng hudng chim (beam) gn nhu & cling mot
vi tri (Quasi Co-Location, QCL) tai c4c vi tri thoi gian khac nhau.

7
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So vé6i hé théng truyén thong khong c6 giéj} phép su duhg truy cap c6 gidy phép
hd trg (Licensed-Assisted Access, LAA) 4G, mot truong hop muc ti€u chinh cua hé
théng truyén théng khong c6 gidy phép ctia 5G dugce trién khai riéng biét. Do d6, DRS
cin bao gdm thong tin hé théng va khong gian tim kiém danh cho thong tin hé thdng
duoc cAu hinh trén SSB/PBCH. Nhu da mo ta & trén, trong hé thong truyén thong c6 gidy
phép cua 5G, khong gian tim kiém nim trong mot khe thoi gian (slot) ¢ dinh. Tuy nhién,
trong hé théng truyén théng khong c6 gidy phép ctia 5G, vi tri DRS lién quan dén vi tr
thuc hién thanh céng quy trinh d4nh gi4 kénh ri va thoi gian truyén din cta thong tin hé
théng thay dbi theo trang thdi ban va rdi cia kénh. Do d6, khong gian tim kiém duoc
dinh vi linh hoat va cu hinh ctia khong gian tim kiém va phuong phép nhén tai mot vi tri
thoi gian cb dinh trén bing tan c6 gidy phép khong 4p dung cho bing tin khong cé gidy
phép. Van dé cAp bach hién can giai quyét la cach c4u hinh mot khong gian tim kiém linh

hoat trong hé théng truyén thong khong c6 gidy phép ctia 5G.

Céc phuong &n cua sang ché nay cung cip phuong phap va thiét bi cdu hinh
khong gian tim kiém va thiét bi truyén thong co thé dat duoc muc dich cta viée cAu hinh
linh hoat khong gian tim kiém danh cho UE d& dam bao ring UE c6 thé nhan nhiéu loai

thong tin diéu khién duong xudng mét cach hidu qua va kip thoi.

Mot phuong 4n cua sang ché nay cung cip phuong phap cAu hinh khéng gian tim
kiém dugc 4p dung cho thiét bj ngudi ding. Nhu thé hién trong Fig.2, phuong phép nay

bao gdm céc budc sau.
Buéc 101: Giam sét it nhat mot khéi tin hiéu déng bd héa.

Budc 102: Thu thong tin cAu hinh cta khong gian tim kiém tmg v6i khoi tin hiéu
ddng b héa da phat hién, trong d6 thong tin ciu hinh bao gdm thong tin mé-dun QCL

va/hodc thong tin vé ctra s6 truyén tin hi¢u tham chicu kham pha.

Bude 103: Xéc dinh vi tri cta khong gian tim kiém danh cho kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy PDCCH dya trén thong tin ddng bd hoa thoi gian cua khdi tin hiéu
ddng bo hoéa da phét hién va thong tin cAu hinh.
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Theo phuong 4n ndy, sau khi phat hién khéi tin hiéu dong bo hoéa, thiét bi ngudi
dung thu thdng tin cAu hinh cua khong gian tim kiém tmg v&i khéi tin higu d6ng bo héa
da phat hién va xac dinh vi tri ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH dua trén thong
tin ddng b hoa thoi gian ciia khéi tin hiéu ddng bd héa da phét hién va thong tin céu
hinh. Bang c4ch nay, c¢6 thé tridn khai hoat dong cu hinh linh hoat ctia khong gian tim
kiém danh cho UE béng cach sir dung thong tin ciu hinh dé dam bao ring UE c6 thé

nhan nhiéu loai thong tin diéu khien dudng xudng mot cach hidu qua va kip thoi.

Théng tin v& cira s6 truyén tin hiéu tham chiéu kham phd c6 thé do giao thirc chi

dinh, do thiét bi phia bén mang cAu hinh s&n hodc do thiét bi phia bén mang cAu hinh.

Theo tuy chon, thong tin ddng bd hoa thoi gian bao gdm chi s6 vi tri, chi sb khe

thoi gian va/hodc chi s6 khung ctia khdi tin hiéu dong b hoa.

Théng tin v€ ctra s0 truyén tin hi¢u tham chiéu khdm phé bao gom chi s0 vi tri cua
khéi tin hiéu dong bd hoa nho nhat ¢ thé truyén va/hodc chi s vi tri cua khdi tin higu

ddng b hoa 16n nhit c6 thé truyén.
Theo tity chon, thong tin cAu hinh con bao gbm it nhit mot trong nhing ndi dung sau:
s6 luong khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian;
d6 1éch thoi gian; va
hé sb chdng chéo.

Gi4 tri cia d 1éch thoi gian ¢6 thé bing 0 va gia tri clia hé s chdng chéo c6 thé

bang 1/2.

Theo tiy chon, c chi s0 vi tri cua khéi tin hiéu dong bd hoa nhd nhét c6 thé
truyén va chi s6 vi tri ctia khoi tin hiéu dong bd héa 16n nhat c6 the truyen deu c6 the cau

hinh dugc; hodc

chi sb vi tri ctia khoi tin hiéu déng bd héa nho nhat c6 thé truyen bang 0 va c6 the

cu hinh chi sb vi tri ctia khai tin hiéu dong bd hoa 16n nhat c6 thé truyén; hodc

9/40



44246

chi s vi tri ctia khoi tin hiéu dong b hoa nho nhat c¢6 thé truyén bang 0 va chi so
vi tri cia khoi tin hiéu dong bd hoa 16n nhat c6 thé truyén 1a chi so vi tri khoi tin higu

ddng bd hoéa 16n nhit.

Theo tity chon, viéc x4c dinh vi tri ctia khéng gian tim kiém danh cho PDCCH
dua trén thong tin ddng bd hoa thoi gian ctia khéi tin hidu dong bo héa da phat hién va

théng tin ciu hinh bao gdm hoat dong:

tinh chi sb khe thoi gian va chi s khung cta khong gian tim kiém danh cho
PDCCH tng v6i khéi tin hiéu d?)ng bd hoa da phat hién béng cach st dung chi s6 khe thoi
gian cta khdi tin hiéu ddng bd hoa, chi s6 vi tri cia khdi tin hiéu ddng bd héa, chi sb
khung ctia khéi tin hidu ddng bd héa, d6 léch thoi gian, théng tin mé-dun QCL, chi sb vi
tri ctia khdi tin hiéu ddng bd héa nhod nhit ¢6 thé truyén, chi s vi tri ctia khéi tin hidu dong
b6 héa 16n nhat c6 thé truyén va/hoic sb luong khung ctia mét chu ky truy cép ban dau.

Theo thy chon, chi sb khe thdi gian n, cta khéng gian tim kiém danh cho

PDCCH tng v6i khdi tin hiéu ddng bd héa da phat hién dugc tinh bang bat ky mot cong

thirc nao sau day:

no = [(nssp; + 0) + Ai * Q/2 + li * M|] mod NJ2™ ¥, hosic

slot

ny, = [(nssm) + Ai* Q/2 + li/2]] mod Niame b v

slot

chi s6 khung SFN. cua khong gian tim kiém danh cho PDCCH tng v6i khdi tin
hiéu ddng b6 héa da phat hién dugc tinh bing cong thirc sau: SFN¢ mod] = j, trong d6

j=|SFNgsp; + [(nssp,; + 0) + Ai* Q/2 + |i * MI] /NJa™*] mod J hoge j=

|SFNgsg,; + [(nssp,) + Ai * Q/2 + |i/2]] /Nif'tme “| mod J, Ai 12 mot s6 nguyén ndm

Vstart—1

trong khoang gia tri gilta [ ] va [y"“d j hodc mot s6 nguyén nim trong khoang

N . k \ . A e . ,
gia tri gifta [(yStart i) * Q S| va l(yend — i) * @], nssp; la chi so6 khe thoi gian cua

khdi tin hidu dong b héa, O 1a d6 1éch thoi gian, Q 1a thong tin mé-dun QCL, i 1a chi 5O

vi tri ctia khéi tin hiéu ddng bd héa, M 1a hé sb chdng chéo, NTame k15 56 luong khe

slot
thdi gian c¢6 trong mdi khung, Y. 12 chi s6 vi trf ctia khéi tin hiéu ddng bd héa nho
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nhét c6 thé truydn, e, 12 chi s vi tri ctia khéi tin hiéu ddng b héa 16n nhét c6 thé
truyén, SFNgsg; 1a chi s khung ctia khéi tin higu dong b héa, J 1a s6 lugng khung ciia

chu ky truy cép ban diu va k 12 sb luong khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian.

Theo tuy chon, gid tri cia Ai 12 mot sO sO nguyén nim trong khoang giita

P’%_—l] va l}—'%_lj hoic mot s sd nguyén nim trong khoang gifta [(yStart —1i) *

A . k , cr o o s AR 1N A A A A N
ozl V@ l(yend —1i)* EEJ Céc gia tri ctia Ai c6 thé 1a mdt s6 sO nguy€n nam trong

pham vi gia tri n6i trén hodic c6 thé 1a tat ca cac sO nguyén ndm trong pham vi gia tri noi
trén. Céc gia tri cia Ai c6 thé 13 cac s6 nguyén lién tiép nam trong pham vi gia tri ndi

trén hodc c6 thé 13 tat ca cic sO nguyén khong lién tiép nam trong pham vi gia tri ndi trén.

Mot phuong 4n cua sang ché nay cung cip phwong phap c4u hinh khéng gian tim
kiém duoc 4p dung cho thiét bi phia bén mang. Nhu thé hién trong Fig.3, phuong phap

nay bao gom budc sau:

Budce 201: Giri khéi tin hiéu ddng bd hoa va théng tin ciu hinh cua khong gian
tim kiém tng véi khi tin hiéu déng bd hoa dén thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin
c4u hinh cho biét vi trf ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH va thong tin c4u hinh
bao gdm thong tin mo-dun QCL va/hodc théng tin v& cira sb truyén tin hiéu tham chiéu

kham pha.

Theo phuong 4n nay, thiét bi phia bén mang giri khdi tin hiéu dong b hoa va
thong tin cAu hinh ctia khong gian tim kiém tng v6i khéi tin hiéu déng bd héa dén thiét
bi ngudi dung; va sau khi phét hién khdi tin hiéu dong bd hoa, thiét bi ngudi dung c6 xac
dinh vi trf cua khong gian tim kiém danh cho PDCCH dya trén thong tin ddng bd hoa
thoi gian cta khdi tin hiéu ddng bd héa da phat hién va thong tin cAu hinh. Bing cach
nay, cé thé trién khai hoat dong cAu hinh linh hoat cta khong gian tim kiém danh cho UE
d& dam bao ring UE c6 thé nhan nhiéu loai thong tin didu khién dudng xubng mot cich

hiéu qua va kip thoi.

Theo tuy chon, thong tin d@)ng bd hda thoi gian bao gém chi sd vi tri, chi sb khe

thoi gian va/hodc chi s0 khung ctia khoi tin hi¢u dong b hoa.

11
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Théng tin vé ctra s6 truyén tin hiéu tham chiéu khdm phd bao gdm chi s6 vi tri ciia
khéi tin hiéu déng bd héa nhé nhat c6 thé truyén va/hodc chi so vi tri cua khdi tin higu

ddng bod hoa 16n nhit c6 thé truyén.
Theo ity chon, théng tin ciu hinh con bao gdm it nhat .mét trong nhitng ndi dung sau:
s6 luong khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian;
d6 1éch thoi gian; va
hé sb chdng chéo.

Theo tuy chon, gia tri d¢ 1&ch thoi gian ¢6 thé 12 0 va gia tri hé sb chéng chéo co

thé 1a 1/2.

Theo tiy chon, ca chi s6 vi tri ctia khdi tin hi¢u dong bo hoa nhé nhit c6 thé
truyén va chi so vi tri ctia khéi tin hiéu dong bo hoa 1on nhat cé thé truyén deu cé the cau

hinh duoc; hodc

chi sb vi tri ctia khéi tin hiéu dong bd hoa nhé nhat ¢é thé truyén bang 0 va c6 thé

cAu hinh chi sd vi tri ctia khoi tin hiéu dong bd héa 16n nhat c6 thé truyen; hodc

chi sb vi tri ctia khdi tin hiéu dong bo hoa nho nhat c6 theé truyén bang 0 va chi s6
vi tri ctia khéi tin hiéu dong by héa 16n nhat c6 thé truyen la chi so vi tri khoi tin hi€u

ddng bd héa 16n nhit.

Theo céc giai phap k¥ thuét ctia phuong 4n nay, khong gian tim kiém c6 thé 1a
khong gian tim kiém chung PDCCH Loai-0 hodc khong gian tim kiém chung PDCCH
Loai-0A.

Pbi voi tap hop CSS PDCCH Loai-0, tdp hop CSS PDCCH Loai-0 ¢6 thé dugc
cAu hinh trong tin hiéu sau: pdech-ConfigSIB1 danh cho BWP hoat dong ban dau duge
cAu hinh trong MIB, PDCCH-ConfigCommon danh cho BWP hoat dong ban diu duoc
cAu hinh trong SIB1 va PDCCH-ConfigCommon danh cho BWP DL hoat dong (bao gbm
tat ca RB trong BWP hoat dong ban dAu) dap tmg didu kién cu thé dugc cdu hinh trong

tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

12
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Tuy nhién, cAn phai c6 UE dé pht hién it nhat mot SSB trudc tht ca céc hoat dong
cu hinh. UE phét hién it nhit mot SSB va thu duge nhitng théng tin sau.

(1) Thong tin ddng b héa thoi gian, bao gdm mdt chi s vi tri i ctia SSB, mot chi

s0 khe thoi gian nggp; cia SSB va mot chi s6 khung SFNggp,; cta SSB.

(2) Théng tin m6-dun QCL, cu thé 13 s& luong cac gia dinh QCL khéc nhau tdi da
c6 thé tdn tai trong qud trinh truyén DRS hoic sb luong chim (beam) t6i da ¢6 DRS ma

thiét bi phia bén mang giri.

(3) Théng tin vé clra s truyén DRS, cu thé 1a khoang thoi gian truyén DRS dugc
bidu thi bing chi s§ vi tri Yy cua SSB nho nhét 6 thé truyénva chi s6 vi tri ye,q cua

SSB 16n nhét c6 thé truyén, trong d6
C8 Vet VA Yend d6u c6 thé ciu hinh duoc; hodc
Vstart=0 V& Yend cAu hinh dugc; hodc

CA Vgtart V2 Yend déu khong thé c4u hinh duogc, Vtart=0 V& Veng = Y, trong Y 1a

chi s8 vi tri SSB 16n nhét; hodc
trong trurdng hop Vat V& Yend khong dugc cAu hinh, V=0 va Yenq = Y.

(4) Theo tuy chon, thong tin do UE thu dugc con bao gém sb luong k khong gian

tim kiém trén mdi khe thdi gian.

(5) Theo tiry chon, thong tin do UE thu duge con bao gdm d6 1éch thoi gian O va
hé sé chdng chéo M. D4i véi NRU, O va M c6 thé duoc dit thanh cac gié tri ¢6 dinh, cu
thé 14 0=0 va M=1/2.

Sau khi thu duoc thdng tin ndi trén, UE ¢ thé tinh vi tri mién thoi gian ctia tap
hop CSS PDCCH Loai-0 theo cdc bude sau. Cu thé, sau khi phat hién SSB #i, UE s& tinh
chi sb khe thoi gian n, va chi sé khung SFN¢ cia tip hop CSS PDCCH Loai-0 tmg
véi SSB #i dya trén thong tin néi trén. Nghia la tht ca hodc mot sb khe thoi gian ctia céc
SSB ¢6 cung mdi quan hé QCL véi SSB #i dd phat hién trong cla s6 truyén DRS duge
bidu difn bing cic cong thirc sau: ' |
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ny = [(ngsg; + 0) + Aix Q/2 + |i* M| mod NTame b hoge

slot

ng = [(ngsg;) + Ai * Q/2 + [i/2]] mod NIame k rong do

slot

Ai 12 mot sb nguyén nim trong khoang gid tri gifta [y“g_ll va ly“g_lj hoic

k .
;va

PO A oS 2 s e : k N .
mot s6 nguyén nam trong khodng gid tri gitra [(yStart —i)x—| va l(yend — i) x o

Q*2

SFN. dép tmg SFNcmod] = j, trong d6 |SFNssp; + [(nsss; + 0) + Ai =

Q/2+li*M]] NF™E|  mod J=j hoic |SFNgsp;+ [(nsse;) +Ai*Q/2 + i/

slot

2]] /Nflgltne' *| mod J=j, va J 1a s luong khung ctia mdt chu ky truy cép ban dau da gia

str. Néu chu ky dai 20 ms, J=2. Néu chu ky dai 40 ms, J=4.

Nhu d4 tiép thu dugc tir cac hoat dong cAu hinh n6i trén, c6 nhidu thoi diém gidm
sat PDCCH (tuy thudc vao s6 lugng Ai) trong tap hop CSS PDCCH Loai-0 trong mét
chu ky va tap hop CSS PDCCH Loai-0 {mg v6éi mot chi s6 QCL cu thé.

D& giam s6 lan tim kiém UE, c6 thé sir dung mot phén trong chi s6 khe thoi gian
néi trén cho tap hgp CSS PDCCH Loai-0, ndi cach khac, gia tri Ai bi gioi han, vi du

nhu Ai=0. Gi4 tri Ai t5i thidu c6 thé bing [Xm—gl‘] hode [V — 1) *ak—z] Gid tri Ai

<. LA end i < . k
toi da c6 the bang ly—é—ll hodc l(yend —1) * Q*ZJ.

Theo mot phuong an cu thé, gia str réng UE phat hién SSB #5 va thu dugc tap hop
CSS PDCCH Loai-0 nhu thé hién trong Fig.4, trong 46 i=5, ngsp;=2 va SFNggp;=0.
Thong qua phép tinh, UE c6 thé thu dwgc Ai = —1,0,1,and 2 va c6 thé con thu duge
n, =0,2,4,and 6, and SFNcmod4 =0 for any n,. Béng cach nay, c6 thé xac dinh

vi tri ctia khong gian tim kiém dua trén ny va SFNc.

Theo phuong 4n nay, déi v6i khong gian im kiém dé sip xép OSL, ¢6 thé c4u hinh
tap hop CSS PDCCH Loai-0A gibng tap hop CSS PDCCH Loai-0 hogc 1am mot phan
cta tip hop CSS PDCCH Loai-0, vi du nhu quy dinh Ai=0 hodc quy dinh gié tri Ai t6i
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. 2 . 213 —i < . k YR TE ¢ . 2 1Y
thiéu c6 thé bang [ys“‘c’; 1] hoic [(ystm —1) *@] va gia tri Ai toi da c6 thé bang

lﬁfg_"l hoic l(Yend — 1)« QI:Z]'

Néu cho phép truyén nhiéu loai OSI trong mot cira sd truyén SI, khi cAu hinh tap
hop CSS PDCCH Loai-0A thanh tap hgp CSS PDCCH Loai-0, c6 thé phan biét cac loai
OSI khéc nhau bang céc thoi diém khéc nhau trong tdp hop CSS PDCCH Loai-0. Trong
mdt vi du cu thé, néu cho phép truyén t6i da hai loai OSI trong mot cira s6 truyén SI, thi
vi trf thoi diém khe thoi gian cua khong gian tim kiém trong mét chu ky duoc chia thanh
hai phan. Vi du: phin thir nhét dugc st dung dé sip xép OSI véi chi s6 OSI nho va phan

thir hai dwoc st dung d8 sép xép OSI vai chi s6 OSI 16n.

Néu cho phép truyén nhiéu loai OSI trong mot cira sO truyéﬁ SI, khi cu hinh tap
hop CSS PDCCH Loai-0A thanh tap hop CSS PDCCH khéng phéi Loai-0, ¢6 thé ciu
hinh hai khong gian tim kiém khéc nhau va phan biét c4c loai OSI khéc nhau bang céc
ID khong gian tim kiém khéc nhau.

Trong mdt phuong an cu thé, gia s ré‘mg UE phat hién SSB #5, d6 dai cua cira )
truyén SI cho OSI dugc dit gia tri 40 ms va OSI #0 va OSI #6 duoc truyén trong cura sb
truyén SI tht nhét. Trong trudng hop nay, tdp hgp CSS PDCCH Loai-0 néi trén trong
mdt chu ky dugc chia thanh hai phdn, cu thé 1a vi tri ¢6 ny=0 va 4 dugc ding dé tim

kiém OSI #0 va vi tri ¢6 ny=2 va 6 duoc ding d& tim kiém OSI #6.

Mot phuong 4n cua sang ché nay con cung cip thiét bi cAu hinh khong gian tim

kiém duoc ap dung cho thiét bi ngudi dung. Nhu thé hién trong Fig.5, thiét bi bao gdm:
moOt mo-dun gidm sat 31 dugce cAu hinh dé gidm sat it nhét mot khéi tin hiéu déng
bd hoa;

mdt mo-dun thu 32 duoc ciu hinh dé thu thong tin cAu hinh ctia khéng gian tim
kiém tmg voi khéi tin hiéu ddng bd héa da phét hién, trong d6 thong tin ciu hinh bao
¢dm thong tin mé-dun QCL va/hoc théng tin vé cira sb truyén tin higu tham chiéu khdm

pha; va
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mbt mo-dun xtt 1y 33 dwoc cAu hinh d8 xac dinh vi tri ctia khong gian tim kiém
danh cho kénh diéu khién duong xubng vat Iy PDCCH dya trén thong tin ddng bd hoa

thi gian ctia khéi tin hidu ddng bd hoa da phét hién va thong tin cAu hinh,

Theo phuong 4n ndy, sau khi phat hién khéi tin hiéu dong bd héa, thiét bi ngudi
ding thu thong tin céu hinh cua khong gian tim kiém ung voi khéi tin hidu ddng bd héa
da phat hién va xdc dinh vi tri ciia khong gian tim kiém danh cho PDCCH dua trén théng
tin ddng bd hoa thoi gian ctia khéi tin hidu dong b héa da phat hién va thong tin cu
hinh. Béng cach nay, c6 thé trién khai hoat dong cAu hinh linh hoat ctia khéng gian tim
kiém danh cho UE bing cach str dung thong tin cAu hinh d& dam bao ring UE c6 thé

nhan nhiéu loai thong tin diéu khién duong xubng mot cach hidu qua va kip thoi.

Theo tiy chon, thong tin vé cira sb truyén tin hidu tham chiéu kham phé s& do

giao thirc chi dinh hogic do thiét bi phia bén mang cu hinh.

Theo tiy chon, thong tin ddng bo héa thdi gian bao gdm chi sb vi tri, chi s§ khe

thoi gian va/hodc chi sd khung ctia khoi tin hiéu dong bd hoa.

Thong tin vé cira sO truyén tin hiéu tham chiéu khdm phé bao gom chi s0 vi tri cia
khéi tin hiéu dong bd hoa nhé nhat c6 thé truyén va/hodc chi so vi tri cua khdi tin hidu

ddng b6 hoa 16n nhét c6 thé truyén.
Theo tuy chon, théng tin cAu hinh con bao gdm it nhat mot trong nhiing ndi dung sau:
s6 lugng khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian;
d6 1éch thoi gian; va
hé sé chdng chéo.

Theo tiy chon, ca chi s0 vi tri cua khoi tin hiéu dong bd hoéa nhd nhat c6 thé
truyén va chi sd vi trf cua khoi tin hiéu dong bd hoa 16n nhat cé thé truyen deu c6 the cau
hinh duoc; hodc

chi sb vi tri ctia khdi tin hiéu dong bd héa nho nhat c6 thé truyen bang 0 va co6 thé

cAu hinh chi sb vi tri ctia khoi tin hiéu dong bd hoa 16n nhat c6 thé truyén; hodc
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chi so vi trf ctia khoi tin hiéu dong bd hoa nhé nhat c6 thé truyén bang 0 va chi so
vi tri ctia khoi tin hiéu déng bd hoa 16n nhat c6 thé truyén la chi s vi tri khoi tin hiéu

ddng bd héa 16n nhat.
Theo tity chon, do 1&ch thoi gian bing 0 va hé s§ chdng chéo bang 1/2.

Theo tuy chon, mé-dun Xt ly 33 dugc cAu hinh cu thé dé: tinh chi sd khe thoi gian
va chi sd khung ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH ung v6i khéi tin hiéu ddng
b6 hoa da phat hién bing cach sir dung chi s§ khe thdi gian cua khéi tin hiéu dong bd hoa,
chi s& vi tri ctia khi tin hiéu ddng bd hoa, chi sé khung ctia khéi tin hiéu dong bd héa,
o 1éch thoi gian, thong tin mé-dun QCL, chi s6 vi tri clia khdi tin hiéu dong bd héa nho
nhit c6 thé truyén, chi s§ vi tri cua khéi tin hidu déng bd hoéa 16n nhit c6 thé truyén

va/hodic sb lugng khung ctia mot chu ky truy cap ban dau.

Theo tiy chon, mé-dun xtr ly 33 dugc cAu hinh cu th8 dé: tinh chi s6 khe thoi gian
n, cua khong gian tim kiém danh cho PDCCH ing voi khéi tin hiéu dong bo hoa da

phat hién bing bat ky mot cong thic nao sau day:

ng = [(ngsp; + 0) + Al % Q/2 + |i * M]] mod NTame v pose

slot
no = [(nsss;) + Ai ¥ Q/2 + li/2]] mod NZ"¥; va

tinh chi s6 khung SFN¢ ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH ting véi khdi
tin hiéu ddng bd héa da phét hién bang cong thitc sau: SFN; mod] = j, trong d6

j=|SFNssg; + [(nssp,; + 0) + Ai+ Q/2 + i+ M| /Ng5"*| mod T hoge j=

|SFNgsg,; + [(nss:) + Ai * Q/2 + |i/2]] /NS mod ), Ai la mot s6 nguyén ndm

trong khoang gia tri gitta [X%—l] va [%J hodc, mét s6 nguyén nim trong khoang
cr e en . k . . k . . X e . ,
gia tri gitta {(ystm —1i)* ozl V2 l(yend —1) * Q—*Z-J, ngsp; 1a chi s6 khe thoi gian ctia

khéi tin hiéu ddng bd héa, O 1a do lech thoi gian, Q 13 théng tin md-dun QCL, i 1a chi s
vi trf ciia khéi tin hiéu ddng bd héa, M 1a hé s6 chdng chéo, NE2*" 1a s6 lugng khe
thoi gian c6 trong mdi khung, Yguq 14 chi s6 vi tri ctia khéi tin hidu dong bd héa nho
nhét c6 thé truyn, Ve 1a chi sé vi tri ctia khéi tin higu dong bo héa 16n nhat c6 thé
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truyén, SFNgsg; 12 chi s8 khung ciia khéi tin hiéu ddng bd hoa, J 1a s6 lugng khung cia

chu ky truy cép ban dau vak 1a s6 luong khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian.

Theo tuy chon, gid tri cua Ai 1a mot s s6 nguyén nim trong khoang giita

[ys—“c‘;——l] va [YL(‘;—IJ hoic mot s sd nguyén nim trong khoadng gitta [(ysm —1i)*

k N . k Y s AN A A A A3
oz va [(yend —1i) * @J Céc gid tri ctia Ai c6 thé 1a mdt so sO nguyén nam trong pham

vi gia tri n6i trén hodc c6 thé 1a tat ca cac s6 nguyén nam trong pham vi gié tri ndi trén.
Céc gia tri clia Ai c6 thé 13 cac sO nguyén lién tiép ndm trong pham vi gid tri ndi trén hodc

c6 thé 14 tat ca cic s nguyén khong lién ti€p nam trong pham vi gid tri noi trén.

Theo ty chon, khong gian tim kiém 13 khong gian tim kiém chung PDCCH
Loai-0 hodc khong gian tim kiém chung PDCCH Loai-0A.

Theo tuy chon, khi khong gian tim kiém 13 khong gian tim kiém chung PDCCH
Loai-0A va nhiéu loai théng tin hé théng khéac OSI dugc cho phép truyén trong mot clra
s truyén thong tin hé théng, cac khong gian tim kiém duoc ding dé sip xép hai loai OSI

khéc nhau sir dung céc khe thoi gian khac nhau trong cing chu ky khong gian tim kiém.

Mot phuong 4n cua sang ché nay con cung cép thiét b cAu hinh khéng gian tim

kiém duoc ap dung cho thiét bi phia bén mang. Nhu thé hién trong Fig.6, thiét bi bao gSm:

mdt mé-dun giri 41 duge cAu hinh dé giri khéi tin hiéu ddng bd héa va thdng tin
chu hinh ciia khong gian tim kiém (g v6i khéi tin hiéu ddng bo héa dén thiét bi ngudi
dung, trong d6 thong tin cAu hinh cho biét vi trf ctia khong gian tim kiém danh cho
PDCCH va thong tin c4u hinh bao gém thong tin md-dun QCL va/hodc thdng tin vé cira

sd truyén tin hiéu tham chiéu kham pha.

Theo phuong 4n ndy, thiét bi phia bén mang giri khéi tin hiéu dong bd héa va
théng tin cu hinh ctia khong gian tim kiém tmg v6i khéi tin hiéu ddng bo hda dén thiét
bi ngudi ding; va sau khi phat hién khi tin hi¢u ddng bd hoa, thiét bi ngudi dung c6 xéc
dinh vi tri ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH dua trén thong tin dong b hoa
thoi gian cia khdi tin hiéu déng bo hoa da phat hién va thong tin cAu hinh. Bing cach

nay, c¢6 thé trién khai hoat dong cAu hinh linh hoat cua khéhg gian tim kiém danh cho UE

18

18/40



44246

dé dam bao ring UE c6 thé nhin nhiéu loai thong tin diéu khién dudng xudng mot cach

hiéu qua va kip thoi.

Theo tuy chon, théng tin ddng bd héa thoi gian bao gbm chi s6 vi tri, chi s& khe

thoi gian va/hodc chi s6 khung cua khéi tin hiéu dong bd héa.

Thong tin vé ctra sO truyén tin hiéu tham chiéu khdm pha bao gdm chi s6 vi tri ciia
khéi tin hiéu ddng bd héa nhd nhit ¢6 thé truyén va/hodc chi sb vi tri ctia khdi tin higu
ddng bod hoa 16n nhit c6 thé truyén.

Theo tity chon, thong tin cau hinh con bao gom it nhat mot trong nhitng ndi dung sau:

s6 lugng khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian;

d6 1éch thoi gian; va

hé s0 chong chéo.

Theo tiy chon, ca chi s0 vi tri cua khoi tin hiéu dong bo héa nhé nhat c6 thé
truyén va chi s6 vi tri cua khoi tin hiéu dong bd héa 16n nhat c6 the truyén déu co thé cu
hinh duogc; hodc

chi sb vi tri cia khoi tin hiéu déng bd héa nho nhat c6 thé truyén bang 0 va cé thé
chu hinh chi s6 vi tri ctia khoi tin hiéu dong bd hda 16n nhat c6 the truyén; hodc

chi s6 vi tri ctia khoi tin hiéu dong bo héa nhé nhat c6 thé truyén bang 0 va chi sd
vi tri ctia khéi tin hiéu dong bd hoa 16n nhét c6 thé truyén la chi so vi tri khoi tin hi¢u

ddng bd héa 16n nhit.
Theo tiy chon, d9 1&ch thoi gian bing 0 va hé s6 chdng chéo bang 1/2.

Mot phuong 4n clia sang ché ndy con cung cAp thiét bi truyén thong bao gdm mot
bo nhé, mot bd xir Iy va mot chuong trinh may tinh duoc Iuu trit trong b nhé va cé kha
ning chay trén b xtt ly, trong d6 khi by xir Iy thuc thi chuong trinh mdy tinh nay, cac

bude trong phuong phap ciu hinh khéng gian tim kiém ndi trén s& dugc thuc hién.

Thiét bi truyén thong ¢6 thé 1 thit bi ngudi diing hodc thiét bi phia bén mang.
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Khi thiét bi truyén théng & thiét bi ngudi ding nhu thé hién trong Fig.7, thiét bi
ngudi dung 300 bao gdm nhung khong gi¢i han & cac bd phan nhu bd tan s6 v6 tuyén
301, mo-dun mang 302, bd diu ra 4m thanh 303, bd dau vao 304, cam bién 305, khéi
hién thi 306, bd d4u vao ngudi dung 307, bd giao dién 308, bd nhd 309, bd xir Iy 310 va
ngudn dién 311. Nhitng ngudi c6 k¥ ning trong nghé c6 thé hiéu ring céu tric cua thiét
bi nguoi dung thé hién trong Fig.7 khong tao thanh bat ky gidi han nao vé thiét bi nguoi
dung. Thiét bi ngudi ding c6 thé c6 nhiéu hoic it bd phan hon so véi trong hinh, hodc ¢6
thé két hop mot sb bd phén véi nhau hodc cé thé sép xép cac by phan theo cach khac.
Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, thiét bi nguoi dung bao gbém nhung khong gi¢i
han & dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, mdy tinh cam tay, thiét bi
dAu cudi gén trén xe, thiét bi deo trén ngudi, may do budce chan hodc tuong tu.

B6 xtt Iy 310 dwoc cAu hinh dé: giam sét it nhit mot khéi tin hidu dong bd héa;
thu thong tin cdu hinh ctia khong gian tim kiém ung véi khéi ﬁn hiéu ddng bd hoa di
phat hién, trong do thérig tin c4u hinh bao gdm thong tin md-dun QCL va/hodc thong tin
vé clra sb truyén tin hiéu tham chiéu kham phd; va xac dinh vi tri ciia khong gian tim
kiém danh cho kénh didu khién dudng xudng vat Iy PDCCH dua trén thong tin dng b

héa thoi gian ctia khdi tin hiéu ddng bo hoa da pht hién va thong tin cdu hinh.

Ngoai ra, thong tin vé cira sb truyén tin hiéu tham chiéu khdm ph4 s& do giao thirc

chi dinh hoic do thiét bi phia bén mang c4u hinh.

Ngoai ra, thong tin ddng bd héa thoi gian bao gdm chi s6 vi tri, chi s6 khe thoi

gian va/hodc chi s6 khung ctia khoi tin hi¢u dong bd hoa.

Thong tin vé cira sO truyén tin hiéu tham chiéu khdm pha bao gom chi s0 vi tri cia
khdi tin hiéu dong bd héa nhod nhat c6 thé truyén va/hodc chi s6 vi tri cta khoi tin higu

ddng bo héa 16n nhit c6 thé truyén.
Ngoai ra, thong tin cdu hinh con bao gdm it nhat mot trong nhing ndi dung sau:
s lugng khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian;

d6 1éch thoi gian; va
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hé s0 chong chéo.

Ngoai ra, ca chi s0 vi tri ctia khdi tin hiéu dong bd héa nho nhat c6 thé truyén va
chi s6 vi tri cta khoi tin hiéu dong bd hoa 16n nhat cé thé truyén déu c6 the ciu hinh

duoc; hodc

chi so vi trf ctia khoi tin hiéu dong bd hda nho nhat c6 the truyén bang 0 va co6 thé

c4u hinh chi s6 vi tri ctia khoi tin hiéu dong bo hda 16n nhat cé thé truyen; hodc

chi s0 vi trf cia khéi tin hi¢u dong bd héa nhéd nhat c6 thé truyeén bang 0 va chi s6
vi tri ctia khoi tin hiéu déng bd hoa 16n nhat c6 thé truyen la chi so vi tri khoi tin hi¢u

ddng b héa 16n nhit,
Ngoai ra, d6 1éch thoi gian bang 0 va hé s6 chdng chéo bang 1/2.

Ngoai ra, by xir ly 310 dugc cAu hinh cu thé dé: tinh chi s6 khe thoi gian va chi s6
khung cua khong gian tim kiém danh cho PDCCH tmg v6i khéi tin hiéu dong bo hoa da
phét hién béng cach st dung chi s6 khe thoi gian cua khéi tin hiéu déng bd héa, chi sb vi
tri cia khéi tin hidu déng b héa, chi s6 khung ciia khdi tin hiéu ddng b héa, do léch
thoi gian, thong tin mo-dun QCL, chi s6 vi tri ctia khéi tin hiéu ddng bd héa nhéd nhét c6
thé truyén, chi sb vi trf cua khéi tin hiéu déng bd hoa 16n nhit c6 thé truyén va/hoic sb
luong khung ctia mét chu ky truy cap ban dau. ‘ |

Ngoai ra, bd xtr Iy 310 dwoc cAu hinh cu thé dé: tinh chi sd khe thoi gian n, cla

khong gian tim kiém danh cho PDCCH tmg v6i khdi tin hiéu ddng bd héa di phat hién

bing bit ky mot cong thirc ndo sau day:

no = [(nssa; + 0) + Ai * Q/2 + [i+ M|] mod Nj"*, hode

slot

no = [(nssa;) + Ai * Q/2 + li/2]] mod NI ¥; va

slot

tinh chi s khung SFN. ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH tmg véi khoi
tin hiéu ddng bo héa da phat hién bing cong thirc sau: SFN¢ mod] = j, trong d6
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j=|SFNssp; + [(nss; + 0) + Ai * Q/2 + i + M]] /NS ] mod T hogc j=

slot

|SFNssg, + [(nsse;) + Ai * Q/2 + 1i/2]] INE2#| mod J, Ai 1a mét s6 nguyén nim

slot

trong khoang gia tri gitta [Xitzﬁ_“l Vi [ycrg—l

J hodc mot sb nguyén nim trong khoang
R
Qs2l’
khéi tin hiéu ddng bd héa, O 1a d6 1éch thoi gian, Q 14 théng tin mé-dun QCL, i 14 chi s

cr e e . k \ . | . A weos 5
gia tri gilta [(ystart —1) * @] va l(yend —1) * ngsp; 1a chi s6 khe thoi gian cla
s s 2 Ae s ‘A A A 1L A 1A LA A ‘ frame, N A
vi trf ctia khoi tin hiéu dong bo héa, M 1a hé s6 chong chéo, NSIthne " 1a s6 luong khe
thoi gian c6 trong mdi khung, Vg 13 chi s6 vi tri ctia khoi tin hiéu dong by hoa nho
nhét c6 thé truydn, ye,q 13 chi sb vi tri ctia khdi tin hiéu ddng bd héa 16n nhit c6 thé
truyén, SFNggg; 1a chi s0 khung ctia khoi tin hiéu dong b hoa, J 13 s6 lugng khung clia

chu ky truy cép ban d4u va k 12 sd luong khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian.

Ngoai ra, gia tri cia Ai 13 mdt s0 s6 nguyén nam trong khoang giita

—i N -i < A £ A ~ Y , e~ .
[yia"Q——] va [yi‘g—j hodc mot s6 s6 nguyén nam trong khoang giilta [(ystart —1) *

] va |Gma=D g5}

Qx2 Q*2

Ngoai ra, khong gian tim kiém 1a khong gian tim kiém chung PDCCH Loai-0
hodc khong gian tim kiém chung PDCCH Loai-0A.

Ngoai ra, khi khong gian tim kiém 1a khong gian tim kiém chung PDCCH
Loai-0A va nhiéu loai thong tin hé théng khéc OSI dugc cho phép truyén trong mot clra
s truyén thong tin hé théng, cac khong gian tim kiém duoc ding d& sip xép hai loai OSI

khac nhau sir dung céc khe thoi gian khac nhau trong cling chu ky khdng gian tim kiém.

Can hiéu ring theo phuong én ndy cua sang ché nay, bo tin s6 vo tuyén 301 c6 thé
dwoc cAu hinh dé truyén hodc nhan tin hiéu trong qué trinh truyén/nhan thong tin hogc
trong qua trinh goi. Cu thé, bo tin sb vo tuyén 301 nhan dit liéu dudng xubng tir mot
tram gbc va truyén dit liéu duong xudng nay vé bd xtr Iy 310 @& xir ly; va truyén dit lidu
dudng 1én dén tram gdc. Thong thudng, bd tan sé vo tuyén 301 bao gdm nhung khéng
gi6i han & mot dng-ten, it nhét mot bo khuéch dai, mot bd thu phét, mot khop ndi, mot bd

khuéch dai nhidu thip, mot bo song cong va twong ty. Ngoai ra, bd tan sb vo tuyén 301
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cling c6 thé giao tiép v6i mang va cic thiét bi khac théng qua hé thdng truyén thong

khoéng day.

Vi du nhu thiét bi ngudi ding cung cép kha ning truy cip Internet bing thong
rong khong diy cho nguoi ding bing cach st dung mo-dun mang 302 gitip ngudi ding

glri va nhén email, trinh duyét web hodc truy cap vao phuong ti€n phat truc tuyén.

B6 dAu ra Am thanh 303 c6 thé chuyén dbi dit liéu 4m thanh nhan dwgc tir b tin
s6 vo tuyén 301 hodc moé-dun mang 302 hodc duge luu trit trong bd nhd 309 thanh tin
" hiéu Am thanh va xudt tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m thanh. Hon nita, bo dau ra 4m
thanh 303 cling c6 thé cung cép d4u ra 4m thanh (vi du nhu 4m thanh nhén tin hiéu cudc
goi hodc dm thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chirc nang cu thé ma thiét bi nguoi
dung 300 thuc hién. Bo. d4u ra 4m thanh 303 bao gém mot loa, mdt méy con ve, mdt bd

thu va tuong tu.

Bo diu vao 304 duogc cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hoic video. B9 dau vao
304 c6 thé bao gdbm mot bd xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 3041 va mét
micrd 3042. Bo xu ly dd hoa 3041 xir ly dit liéu hinh anh cta &nh tinh hoic video ma
thiét bi chup anh (vi du nhu méy anh) thu dugc & ché do quay video hodc ché do chup
anh. Khung hinh anh da xir ly c6 thé dugc hién thi trén khéi hién thi 306. Khung hinh
anh da duge bd xir Iy dd hoa 3041 xtt 1y ¢6 thé duge luu trit trong bd nhé 309 (hodc mot
phuong tién luu trit khac) hodc co thé duoc truyén boi b tin sé vo tuyén 301 hoic
mo-dun mang 302. Micrd 3042 ¢6 kha ning nhén 4m thanh va xir Iy 4m thanh d6 thanh
dit liéu Am thanh. G ché d6 cudc goi dién thoai, dit liéu &m thanh d& xt ly c6 thé duoc
chuyén dbi thanh kidu dinh dang c6 thé truyén tir bo tin s6 v6 tuyén 301 dén tram thong

tin di dong gbc va xuat nhu vay.

Ngoai ra, thiét bi ngudi ding 300 con bao gém it nhat mot cam bién 305, vi du
nhu cam bién quang, cam bién chuyén dong va cic cam bién khac. Cu thé, cam bién
quang hoc bao gém mot cam bién 4nh sang xung quanh va mgt cam bién tiém cin. Cam
bién 4nh séng xung quanh c6 thé didu chinh d6 sing clia bang hién thi 3061 dya trén do
sang cla anh sang xung quanh. Cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 3061 va/hodc

deén nén khi thiét bi ngudi ding 300 dén gén tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam
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bién gia tbc c6 thé phat hién cuong do gia tdc theo tit ca cac hudng (thudng 13 ba truc),
c6 thé phat hién d6 16n va hudng cta trong luc khi thiét bi ngudi ding & trang thai tinh
va ¢6 thé duoc dung dé nhan dang tu thé (vi du nhu chuyén ddi ché @6 phongbcénh/chén

dung, cic game lién quan va hiéu chuén tu thé cta tir k&) ctla thi€t bi nguoi ding, cic

24/40

chirc nang lién quan dén nhan dang d¢ rung (vi du nhu may dém budc va gd) va tuong tu.

Cam bién 305 con c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién ap suat, cdm bién mong
mét, cam bién phén tl, con quay hoi chuyén, khi 4p ke, d6 am ke, nhiét ke hodc cam bién

hdng ngoai hodc twong tu. Phin nay sé& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Khéi hién thi 306 duge cAu hinh d& hién thi thong tin ddu vao do ngudi ding nhap
hogc thong tin dugc cung cép cho ngudi dung. Khdi hién thi 306 c6 thé gdm bang hién
thi 3061. Bang hién thi 3061 c6 thé dugc cAu hinh duéi dang man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), diode phat sing hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED) hoéc tuong tu.

Bo diu vao ngudi ding 307 c6 thé duge cAu hinh d& nhan thong tin ky tu hodc
chit s6 diu vao va tao ddu vao tin hiéu phim lién quan dén cai dit cia ngudi dung va
didu khién chtrc ning cua thiét bi nguoi dung. Cu.thé, bo diu vao ngudi dung 307 bao
gdm bang diéu khién cam tmg 3071 va cic thiét bi diu vao khac 3072. Bang diéu khién
cam ung 3071 con duge goi 1a man hinh cdm Gng va co thé thu thap thao tic cham cua
nguoi dung trén hodc gln bang diéu khién cam tmg 3071 (vi du nhu thao tac do ngudi
dung thyc hién trén hodc gin bang didu khién cam tmg 3071 bing cach st dung bat ky
d6 vat hogc phu kién thich hgp nao nhu ngén tay hodc but cam {mg). Bang diéu khién
cam tmg 3071 c6 thé bao gdm hai phin: thiét bi phat hién cam tmg va bd diéu khién cim
tmg. Thiét bi phat hién cam tng phat hién huéng cham cla ngudi dung, phat hién tin
hiéu tir thao tdc cham va truyén tin hiéu dén bo diéu khién cam tng. B diéu khién cam
tmg nhén thong tin cdm Ung tu thiét bi phat hién cam {mg, chuyén thong tin cam tng
thanh toa do diém tiép xtic, gt toa d6 diém tiép xuc dén bd xi Iy 310 rdi nhan va thyc
hién 1énh tir bo xir 1y 310. Nigoai ra, bang diéu khién cam tmg 3071 c6 thé dugc trién
khai & nhidu dang, vi du nhu bang diéu khién cam tng séng Am bé mit, hong ngoai, dién
dung hogc dién tr&. Ngoai bang didu khién cam tmg 3071, bd dau vao ngudi ding 307 c6
thé con bao gém cac thiét bi dau vao khac 3072. Cu thé, cac thiét bi dau vao khac 3072

c¢6 thé bao gbm nhung khong gi6i han ¢ ban phim vt ly, phim chitc néng (vi du nhu
24
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phim diéu chinh 4m hrong hogc phim bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va can diéu khién.

Phin nay s& khong trinh bay théng tin chi tiét.

Ngoai ra, bang diéu khién cam tng 3071 06 thé c6 bang hién thi 3061. Khi phat
hién thao tac cham trén hodc gin bang didu khién cam tng 3071, bang diéu khién cam
tng 3071 s& truyén thong tin thao tdc cham dén b xtr ly 310 d¢é x4c dinh loai sy kién
cham. Sau d6, bd xtt 1y 310 cung cp dAu ra hinh 4nh tuong tng trén bang hién thi 3061
dua trén loai su kién cham. Mac du trong Fig.6, bang diéu khién cam tng 3071 va bang
hién thi 3061 déng vai trd nhu hai bo phan riéng biét thuc hién cc chirc ning nhap va
xuét cua thiét bi ngudi ding, nhung trong mét sé phuong 4an, bang diéu khién cam tmg
3071 va bang hién thi 3061 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién cic chirc ning nhap va

xuat cta thiét bi ngudi dung. Khéng cé gidi han cu thé nao trong tai liéu nay.

B6 giao dién 308 1a giao dién gitta thiét bi bén ngoai va thiét bi nguoi ding 300.
Vi du nhu thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cong tai nghe c6 day hoic khong day, cdng
ngudn bén ngoai (hodc b sac pin), cOng dit lidu c6 day hodc khong ddy, cong thé nho,
cdng két ndi thiét bi v6i mo-dun nhan dang, cong dau vao/dau ra (I/O) 4m thanh, cong
I/0 video hodc céng tai nghe trong. B4 giao dién 308 c6 thé duoc dinh c4u hinh dé nhan
thong tin dau vao (vi du nhu thong tin dit liéu hodc cong suat) tir thiét bi bén ngoai va
truyén dit liu dAu vao da nhin dén mot hogc nhiéu chi tiét bd phan cta thiét bj nguoi

dung 300 hodc truyén dit liéu giita thiét bi bén ngoai va thiét bi nguoi ding 300.

B6 nhé 309 c6 thé duoc ciu hinh d& Iuu trit cc chuong trinh phan mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. Bo nhd 309 chii yéu c6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va
vung luu trit dit liéu. Vung luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trir hé diéu hanh, chuong trinh
tmg dung cin thiét cta it nhit mot chirc ning (vi du nhu chirc ning phat dm thanh va
chirc ning phét hinh anh) va twong tw. Khu vyc luu trit dit liu ¢ thé luu trir dit liéu
dugc tao dua trén viéc sir dung dién thoai di dong (vi du nhu dit liéu 4m thanh va danh
ba dién thoai) va tuong tu. Ngoai ra, b nhd 309 cé thé bao gém mdt by nhé truy cép
ngiu nhién tdc dd cao va con ¢ thé bao g@)m mot bd nhé dién tinh vi du nhu it nhat mot

thiét bi luu trit dia tir hodc bd nhé flash hodc céc thiét bi luu trit dién dong thé rén khac.
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B6 xt Iy 310, trung tdm didu khién cua thiét bi nguoi dung, dugc két nbi vai tht ca
céc bd phén ciia toan thiét bj ngudi ding bing nhidu giao dién va duong truyén. Bo xir Iy
310 thuc hién nhidu chttc ning cta thiét bi ngudi ding va xir 1y dit liéu bang cach chay
hoic thuc thi chuong trinh phﬁn mém va/hodc md-dun duoc luu trit trong bd nhé 309 va
goi ra dit liéu dugc luu trit trong b nhé 309 dé thyc hién gidm sat téng thé trén thiét bi
ngudi ding. B xir Iy 310 c6 thé bao gdm mot hoic nhidu bd xtt ly. Tét nhat 1a bd xi 1y
310 c6 thé tich hop bd xtt Iy tmg dung va bo xir Iy modem. B xir Iy tng dung chu yéu
xu ly hé didu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh Umg dung va tuong tu. B xtr ly
modem chu yéli xir 1y giao tiép khong day. C6 thé hiéu rang b xir Iy modem c6 thé

khong dugc tich hgp vao bo xir 1y 310.

Thiét bi ngudi diing 300 con c6 thé bao gém ngudn dién 311 (vi du nhu pin) cung
chp ning lwong cho céc bd phan. Tét nhat 13 ngudn dién 311 6 thé dwoc két ndi hop ly
v6i bo xur Iy 310 thong qua hé théng quan ly ngudn. Bing cach ndy, cdc chitc ning nhu
quan ly nap, quéan ly x4 va quan ly tiéu thu dién ning duge thuc hién bang cach st dung

hé théng quéan 1y ngudn.

Ngoai ra, thiét bi ngudi dung 300 bao gdm mot s6 mo-dun chirc ning khong co

trong hinh. Phin nay s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Khi thiét bi truyén thong 1a thiét bj phia bén mang nhu thé hién trong Fig.8, thiét
bi phia bén mang 500 bao gém mdt b xt Iy 501, mét bd thu phat 502, mot b nhd 503,

mdt giao dién ngudi dung 504 va mot giao dién bus.

Theo phuong 4n nay cua sang ché nay, thiét bi phia bén mang 500 con bao gbm
mdt chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé 503 va c6 kha néng chay trén b xir
ly 501. Khi bd xit Iy 501 thuc thi chuong trinh may tinh, bude sau ddy s& dugc thuc hién:
giri khéi tin hiéu ddng bo hoa va thong tin cu hinh ciia khong gian tim kiém tmg voi khéi
tin hidu ddng bo hoa dén thiét bj nguoi dung, trong d6 thong tin cAu hinh cho biét vi tri
ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH va thong tin ciu hinh bao gdm théng tin

mo-dun QCL va/hodc thong tin vé cira s6 truyén tin hiéu tham chiéu kham pha.

Trong Fig.8, mot cdu triic bus c6 thé bao gdm bét ky s bus va bridge duogc ndi
thong nao va cu thé, két ndi v6i nhiéu mach khéac nhau cia mot hodc nhiéu bd xt ly do
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bo xtr Iy 501 dai dién va mdt bd nhé do bo nhé 503 dai dién. CAu tric bus nay con c6 thé
két ndi cac mach khac nhau khac nhu mot thiét bi ngoai vi, mét b diéu chinh dién ap va
mdt mach quan 1y ngudn. T4t ca nhimng diéu nay déu 1a thudng thirc trong linh vyc k¥
thuat va do dé s& khong dugc trinh bay thém trong tai liéu k¥ thuat nay. Giao dién bus
cung cAp cac giao dién. Bo thu phat 502 c6 thé gdm nhiéu phdn tir, bao gdm bd phat va
bd thu, va cung cép cac don vi duoc cAu hinh dé giao tiép v6i nhiéu thiét bi khac qua
phuong tién truyén din. Déi v6i céc thiét bi ngudi ding khéc nhau, giao dién nguoi ding
504 cing c6 thé 1a giao dién c6 kha ning két ndi bén ngoai hogic bén trong thiét bi dugc
yéu ciu va thiét bi duoc két ndi bao gém nhung khong gidi han & ban phim, man hinh,

loa, micrd, can diéu khién va tuong tu.

Bo xir Iy 501 chiu trach nhiém quén ly cAu trac bus va xit Iy chung, va bo nhé 503

6 thé luu trit dit liéu dé bd xtr Iy 501 sir dung khi bo xir Iy 501 thyc hién mot thao tac.

Ngoai ra, thong tin ddng bd héa thoi gian bao g@)m chi sb vi tri, chi s6 khe thoi

gian va/hodc chi s6 khung ctia khoi tin hi¢u dong bg hoda.

Thong tin vé cira s6 truyén tin hi¢u tham chiéu kham phd bao gom chi s0 vi tri ctia
khoi tin hiéu déng bd hoa nho nhat ¢ thé truyén va/hodc chi so vi tri ctia khoi tin hi¢u

ddng bd héa 16n nhit c6 thé truyén.
Ngoai ra, thong tin cdu hinh con bao gom it nhit mot trong nhitng ndi dung sau:
s6 luong khong gian tim kiém trén m3i khe thoi gian;
d6 1éch thoi gian; va
hé sb chdng chéo.

Ngoai ra, ca chi s0 vi tri ctia khdi tin hi¢u dong bo héa nhé nhat ¢6 the truyén va
chi sd vi tri cta khoi tin hiéu dong b hoa 16n nhat c6 thé truyén deu c6 thé ciu hinh

duoc; hodc

chi s6 vi tri ctia khéi tin hidu ddng bd héa nhod nhit ¢6 thé truyén bing 0 va c6 thé

cAu hinh chi s6 vi tri ctia khoi tin hiéu dong bd hda 16n nhat c6 thé truyén; hodc
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chi s6 vi tri cia khoi tin hiéu dong bd hoa nhé nhat c6 the truyen bang 0 va chi s6
vi trf ctia khoi tin hiéu déng b hoa 16n nhat c6 theé truyén la chi so vi tri khoi tin hi¢u

ddng bod hoa 16n nhét.
Ngoai ra, d6 léch thoi gian bang 0 va hé s6 chdng chéo bang 1/2.

Mot phuong 4n ciia sang kién nay con cung cip thém phuong tién luu trit méy
tinh ¢6 thé doc duoc, trong d6 chwong trinh may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu
trit may tinh cé thé doc dugc nay. Khi bo xit Iy thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac

buéce trong phuong phép cAu hinh khong gian tim kiém néi trén s& duoc thyc hién.

C6 thé hidu ring cac phin cimg, phdn mém, chuong trinh co sd, phin mém trung
gian, m& vi md hodc sy két hop cua cac yéu t6 nay 6 thé trién khai cac phuong 4n mo ta
trong tai lidu k¥ thuat nay. D4i véi qua trinh trién khai bang phan cimg, quy trinh xt 1y ¢6
thé dugc thuc hién trong mot hodc nhidu mach tich hop riéng cho timg ung dung
(Application Specific Integrated Circuits, ASIC), m6t by xtr ly tin higu ky thuat sd
(Digital Signal Processor, DSP), mot thiét bi x&t 1y tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP Device,
DSPD), mot thiét bi logic c6 thé 14p trinh (Programmable Logic Device, PLD), m{t méang
cdng c6 thé 1ap trinh trudng (Field-Programmable Gate Array, FPGA), mét b xtr ly da
dung, mét bd didu khién, mot bo vi diéu khién, mot bd vi xr 1y, mot thiét bi dién tir khac

dé thuc hién céc chitc ning md ta trong don nay hodc su Kkét hop cua céc thiét bi nay.

Déi vé6i vide trién khai bing phan mém, cac mo-dun thyc thi (vi du nhu cic quy trinh
va chirc ning) cta cac chirc ndng md ta trong tai li€u nay co thé thyc hién phuong phép k§
thust mo 4 trong dy. B nhd c6 thé luu trit ma phan mém va sau d6 bd xu Iy s& thyc thi ma

d6. BO nhd ¢6 thé thuc hién quy trinh luu trit bén trong hodc bén ngoai bd xir ly.

T4t ca cac phuong 4n trong tai liéu k¥ thuat ndy dugc mo ta theo cach cAp tién, voi
mdi phuong 4n tip trung vao nhiing diém khéc véi cac phuong an khac. C6 thé tham

chiéu qua lai gifta cc phuong én dbi v6i nhitng phin ndi dung gidng hodc tuong tw nhau.

Nhitng ngudi c6 k§ ning trong nghé can hidu ring cc phuwong 4n cla sing ché
ndy c6 thé dugc cung cap dudi dang mot phuong phép, mot thiét bi hodic mot san phim

chuong trinh may tinh. Do d6, cdc phuong 4n cta sang ché nay c6 thé 1a phuong 4n chi

28

28/40



44246

danh cho phdn ctmg, phuong 4n chi danh cho phin mém hoic phuong 4n c6 su két hop
gifta phan mém va phin ctmg. Hon nita, cdc phuong 4n cla sdng ché nay c6 thé sir dung
dang san pham chuong trinh may tinh dugc trién khai trén mot hodc nhiéu phuong tién
luu trit méy tinh c6 thé sir dung dugc (bao gdm nhung khong giéi han & bd nhé dia,
CD-ROM, bd nhé quang va tuong tw) c6 ma chuong trinh c6 thé st dung trén may tinh,

Céc phuong 4n clia sang ché niy dugc mo ta c6 tham chibu dén cac Iuu dd
vi/hodc so dd khdi cuia phuong phép, thiét bi ngudi ding (hé théng) va san phim chuong
trinh may tinh theo cdc phuong 4n cua sang ché nay. Can hidu rang c6 thé st dung céc
chi dn ciia chuong trinh mdy tinh d& thuc hién timg quy trinh va/hojc timg khéi trong
lyu @b v/hoic so dd khdi, hodc su két hop ctia mdt quy trinh va/hodc mot khdi trong luu
dd va/hodc so dd khéi. C6 thé cung cip céc chi din ctia chuong trinh mdy tinh nay cho
mdt may tinh da dung, mét may tinh chuyén dung, mét bd xir Iy nhing hodc mdt bd xr
1y ctia bét ky thiét bj ngudi ding chiu trach nhiém x 1y dit liéu c6 thé 14p trinh nao khéc
dé tao ra mot may tinh, dé cac chi din do mdt may tinh hoic mot bd xir ly cla bét ky
thiét bi nguoi ding chiu trach nhiém xt ly dir liéu c6 thé 13p trinh nao khac nay thuc thi
tao ra mdt thiét bi nhim thyc hién mot chic ning cu thé trong mot hodc nhidu quy trinh

trong céac luu 6 va/hodc trong mdt hodc nhiéu khoi trong cac so d6 khoi.

Ngoai ra, cic chi din cia chuong trinh méy tinh nay c6 thé duoc luu trit trong bo
nhé may tinh c6 thé doc duge, c6 thé huéng may tinh hodc bat ky thiét bi ngudi ding
chiu trach nhiém xtr ly dit liéu c6 thé 14p trinh nao khac hoat dong theo mdt cach cu thé
@8 cac chi din dugc luu trit trong bo nhd may tinh c6 thé doc dwge nay tao ra tao tac bao
g5m mot thiét bi chi dan. Thiét bj chi din thuc hién mot chirc ning cu thé trong mot hosic

nhiéu quy trinh trong céc luu d6 va/hodc trong mot hodc nhicu khoi trong cac so d6 khoi.

C6 thé nap céc chi din cua chuong trinh mdy tinh nay vao mdy tinh hodc thiét bi
ngudi dung chiu trach nhiém xur ly dir licu co thé 14p trinh khéc dé thuc hién mot loat cac
thao tac va budc trén may tinh hoic thiét bi ngudi dung 6 thé 1ap trinh khéc, tir d6 tao ra
qua trinh xr ly do may tinh thuc hién. Do dé, céc chi din duoc thuc thi trén may tinh
hodc thiét bi ngudi ding cé thé 1ap trinh khac cung cAp cac budc thuc hién céc chuc
ning dugc chi dinh trong mot hodc nhidu quy trinh trong céc luu dd vhoic trong mot
hozc nhidu khdi trong céc so d6 khdi.
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Mic du da trinh bay mot s& phuong 4n dugc wu tién trong sb cac phuong 4n clia
sang ché nay nhung nhitng ngudi c6 k¥ ning trong linh vyc k¥ thuét c6 thé thuc hién cac
thay dbi va stra dbi d6i v6i cdc phuong 4n nay sau khi tiép thu duoc khai niém sang ché
co ban. Do @6, cac yéu cau bao ho sau day nhim muc dich bao vé& cac phuong 4n dugc uu

tién va tat ca cac thay doi va stra d6i thudc pham vi ctia cdc phuong 4n clia sang ché nay.

Cén lvu v thém ring trong tai liéu k¥ thuat nay, cac thuit nglt quan hé nhu “thu
nhét” va “tht hai” chi duoc st dung dé phén bi¢t mot thuc thé hodc hoat dong nay véi
mot thue thé hodc hoat dong khac va khong nhét thiét phai yéu cau hay ngy ¥ rang c6 bét
ky mbi quan hé hogc trinh tu thuc té nao gitta céc thuc thé hoidc hoat dong nay. Hon nita,
c4c thuat ngit “bao gdm” va “gdm” hoic bét ky bién thé ndo ctia cac thuit ngit ndy déu
chita su bao ham khong loai tri, chdng han nhu mét quy trinh, phuong phap, sin phdm
hodc thiét bi ngudi ding ¢6 danh sach bd phan khong chi bao gdm céc b phén c6 tén
trong danh sdch ma con bao gém cac bo phan khac khong dugc 1iét ké rd rang, hodc bao
gdm ca cac yéu t& von 6 trong quy trinh, phuong phap, séan phim hoic thiét bi nguoi
dung d6. Trong trudong hop khong c6 thém yeu ciu rang bude, yéu té dimg sau “bao
gdm...” khong loai trir sy ton tai clia céc yéu t6 khéc gibng hét trong quy trinh, phuong

phép, san phim hoc thiét bi ngudi ding bao gbm yéu t6 do.

Céc mb ta trén 1a cac phuong 4n duoc uu ti€n cua sang ché nay. Can luu y ring
nhiing ngudi c6 k§ ndng binh thudng trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién mot sd cai
tién hodc thay d6i ma khong roi khéi nguyén téc ctia sang ché nay va tit ca nhiing cai

tién hodc thay doi d6 déu nam trong pham vi bao vé cia sdng ch€ nay.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép cAu hinh khéng gian tim kiém dugc 4p dung cho thiét bi ngudi

ding va gdm hoat dong:
giam sét it nhat mot khéi tin hiéu dong bo héa;

thu thong tin ciu hinh ctia khéng gian tim kiém mg v6i khéi tin hidu dong b héa
da phat hién, trong d6 thong tin cdu hinh gém thong tin mo-dun gn nhu & cling mot vi
tri (Quasi Co-Location, QCL) va/hodc thong tin vé ctra sb truyén tin hidu tham chiéu
kham pha, thong tin vé ctra b truyén tin hiéu tham chiéu kham pha gém chi sd vi trf cta
khéi tin hidu ddng bd héa nhd nhét ¢6 thé truyén va/hodc chi s6 vi tri ctia khdi tin hiéu

dong bo hoéa 16n nhét c6 thé truyén; va

x4c dinh vi tri cta khong gian tim kiém danh cho kénh didu khién duong xudng
vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) dua trén thong tin dong bo héa

thoi gian cua khéi tin hiéu ddng bd hoa da phét hién va thong tin cdu hinh,

trong d6 thong tin ddng bd héa thoi gian gdm chi s6 vi tri, chi s§ khe thoi gian,

va/hodc chi s0 khung cta khoi tin hiu dong b hoa;

viée x4c dinh vi tri ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH dua trén théng tin
ddng bd hoa thoi gian cta khéi tin hiéu ddng bo hoa di phat hién va thong tin cdu hinh

gc‘Sm hoat dong:

tinh chi s khe thoi gian va chi s§ khung ctia khong gian tim kiém danh cho
PDCCH tmng v6i khéi tin hiéu ddng bd hoa da phét hién bing cach sir dung chi s khe thoi
gian cua khéi tin hidu déng bd hoa, chi sb vi tri ctia khéi tin hidu déng bd héa, chi sb
khung ctia khéi tin hiéu ddng bd hoa, do 1éch thoi gian, théng tin md-dun QCL,chi s6 vi tri
ctia khéi tin hiéu ddng bd héa nhé nhét c6 thé truyén, chi s vi tri ctia khéi tin hiéu dong

b héa 16n nhit c6 thé truyén, vi/hodc sb luong khung ctia mét chu ky truy cip ban dau.

2. Phuong phap c4u hinh khéng gian tim kiém theo diém 1, trong d6 thong tin vé
ctra O truyén tin hidu tham chiéu kham phd s& do g'iao thirc chi dinh hoic do thiét bi phia

bén mang cau hinh.
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3. Phuong phap cAu hinh khong gian tim kiém theo diém 1, trong d6 thong tin cdu

hinh con gdm it nhat mot trong nhitng ndi dung sau:
sb lugng khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian;
d0 1&ch thoi gian; va
hé sb chdng chéo.

4. Phuong phép cAu hinh khéng gian tim kiém theo diém 3, trong d6 do 1&ch thoi
gian bing 0 va hé sb chdng chéo bang 1/2.

5. Phuong phap c4u hinh khong gian tim kiém theo diém 1, trong d6

ca chi s6 vi tri cuia khoi tin hiéu dong bd hda nho nhat ¢6 the truyen va chi s6 vi tri

ctia khéi tin hidu ddng bo héa 16n nhét ¢6 thé truyén déu c6 thé cau hinh dugc; hodc

chi 6 vi tri cuia khéi tin hidu ddng bd héa nhod nhit ¢6 thé truyén bing 0 va c6 thé
cAu hinh chi s6 vi tri cta khéi tin hiéu déng bd héa 16n nhét c6 thé truyén; hoac

chi s6 vi tri ctia khéi tin hiéu ddng bd héa nhd nhét c6 thé truyén bang 0 va chi sé
vi tri ctia khdi tin hiéu ddng bd héa 16n nhit c6 thé truyén 1a chi s vi tri khéi tin hidu
ddng bd héa 16n nhit.

6. Phuong phéap cdu hinh khong gian tim kiém theo diém 1, trong d6 chi sd khe

thdi gian n0 ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH ting véi khéi tin hiéu dong bo
héa da phat hién dugc tinh bang bt ky mot cong thire ndo sau day:

no = [(nssp; +0) + A Q/2 + i * MI] mod foot “#, hodc

= [(ngsp;) + Ai * Q/2 + li/2]] mod NJ"*; va

chi s6 khung SFN. cua khong gian tim kiém danh cho PDCCH ung v6i khdi tin
hiéu ddng bd hoa da phét hién dugc tinh bing cong thirc sau: SFN¢ mod] = j, trong d6

j=|SFNssg, + [(nssp + 0) + Ai % Q/2 + |i * M]] /Nja"*| mod T hoge j=

|SFNssg; + [(nsse:) + Ai x Q/2 + [i/2]] INE™E| mod J, Ai 1a mot sb nguyén nim

slot
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trong khoang gia tri gitta YsartTl) gy |Yemd hoic mot sb nguyén nim trong khoan
g g8 g 9 9 guy g g

cr e em . k N . k | . A e ,
i tri gitta | (Vg — 1) *=—| V@ |(Vena — 1) * —|,Ngsp; 1& chi sO khe thoi gian cua
g Qx2 Q*2 ) g

khéi tin hi¢u ddng bo héa, O 13 d6 1éch thoi gian, Q 12 théng tin mé-dun QCL, i 1 chi s6

frame, L

dot | la s6 luong khe thoi

vi tri cia khéi tin hi€u déng bd héa, M 14 hé sd chéng chéo, N
gian c6 trong mdi khung, y. 1a chi sd vi tri cta khéi tin hiéu ddng bo héa nho nhét c6
thé truyén, Vend 12 chi s6 vi tri cua khdi tin hiéu déng bd hoa 16n nhét co thé truyén,
SFNgsp; 1a chi s6 khung ctia khéi tin hiéu déng bd héa, T 13 sé lwong khung ctia chu ky

truy c4p ban ddu va k 1a s6 lugng khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian.

7. Phuong phép cAu hinh khong gian tim kiém theo diém 6, trong d6 gi tri ctia Ai

N A, A A Ay . . —i \ —i ae A A ALY
12 mdt s6 sO nguyén nam trong khoang gifta [ys%] va lye%j mot sO sO nguyén nim

, o . k N . k
rong Khoing 6 [ = 25] 18| =1 ¢ 5.

8. Phuong phép cdu hinh khéng gian tim kiém theo diém 1, trong d6 khong gian
tim kiém 13 khong gian tim kiém chung PDCCH Loai-0 hoic khong gian tim kiém chung
PDCCH Loai-0A.

9. Phuong phép cdu hinh khéng gian tim kiém theo diém 8, trong d6 khi khéng
gian tim kiém 13 khong gian tim kiém chung PDCCH Loai-0A va nhiéu loai théng tin hé
théng khic OSI dugc cho phép truyén trong mot cira sb théng tin hé théng, cac khong
gian tim kiém duoc ding dé sip xép hai loai OSI khéc nhau sir dung céc khe thoi gian

khéc nhau trong cing chu ky khéng gian tim kiém.

10. Phwong phap c4u hinh khong gian tim kiém dwoc 4p dung cho thiét bi phia

bén mang va gém hoat dong:

giri khéi tin hidu ddng bd héa va thong tin c4u hinh ctia khong gian tim kiém tmg
v6i khéi tin hiéu ddng bod héa dén thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin ciu hinh cho
biét vi tri ciia khong gian tim kiém danh cho PDCCH, va théng tin cdu hinh gdm thong
tin md-dun QCL va/hodic thong tin vé ctra sb truyén tin hiéu tham chiéu kham pha, thong

tin v€ ctra sO truyén tin hiéu tham chiéu kham pha gom chi so vi tri cuia khoi tin hi¢u
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dong bd hoa nho nhat c6 thé truyén va/hodc chi so vi tri cuia khoi tin hiéu dong bd hoa

16n nhét c6 thé truyén,

trong d6 thong tin déng bo héa thdi gian gbm chi sb vi tri, chi sd khe thoi gian
va/hodc chi sb khung ciia khéi tin hidu ddng bo héa, nhim cho phép thiét bi ngudi ding
tinh chi s6 khe thoi gian va chi s6 khung ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH tng
vé6i khéi tin hidu déng bd hda da phat hién béng cach st dung chi s6 khe thoi gian cua
khéi tin hidu ddng bd hoa, chi sd vi trf ctia khéi tin hiéu ddng bo hoa, chi s6 khung ciia
khéi tin hidu ddng bd héa, d6 léch thoi gian, thong tin mo-dun QCL, chi s vi tri cta
khéi tin hiéu ddng bd héa nhod nht c6 thé truyén, chi s vi tri clia khdi tin hiéu déng bo

héa 16n nhét c6 thé truyén, va/hoic s6 lugng khung ctia mdt chu ky truy cap ban dau.

11. Phuong phap cAu hinh khong gian tim kiém theo diém 10, trong d6 thong tin

cAu hinh con gdm it nhit mét trong nhiing ndi dung sau:
sb luong khong gian tim kiém trén mdi khe thoi gian;
d6 1éch thoi gian; va
hé s chdng chéo.

12. Phuong phép cdu hinh khong gian tim kiém theo diém 11, trong d6 do léch
thoi gian bing 0 va hé s chdng chéo bing 1/2.

13. Thiét bi cAu hinh khong gian tim kiém dugc 4p dung cho thiét bi ngudi ding

va gom:
mdt mo-dun gidm sat dugc cu hinh dé gidm sat it nhat mot khoi tin hi€éu dong bd hda;

mdt mo-dun thu dwoc cAu hinh d& thu thong tin ciu hinh ctia khong gian tim kiém
tmg v6i khéi tin hidu ddng bd héa da phat hién, trong d6 thong tin céu hinh gdm théng
tin mo-dun QCL va/hodc thdng tin vé cira sb truyén tin hiéu tham chiéu khdm pha, théng
tin v& ctra sd truyén tin hiéu tham chiéu kham phd gém chi s& vi tri cia khdi tin higu
ddng bd héa nho nhit c6 thé truyén va/hodc chi s6 vi tri cta khéi tin hiéu dong bd héa

16n nhét ¢6 thé truyén; va
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mot mb-dun xtt Iy duoc ciu hinh dé xé4c dinh vi trf cta khong gian tim kiém danh
cho kénh diéu khién duong xubng vat Iy PDCCH dua trén thong tin ddng bd hoa thoi

gian ctia khéi tin hidu ddng b héa da phat hién va thong tin c4u hinh,

thong tin d6ng bd hoa thoi gian gdém chi s vi tri, chi s khe thoi gian va/hodc chi

s0 khung cua khoi tin hi¢u dong b hoa; va
mo-dun xtr Iy dwgc cau hinh cu thé de:

tinh chi s§ khe thoi gian va chi s6 khung cta khong gian tim kiém danh cho
PDCCH g véi khéi tin hidu dong bd hoa da phét hién bing cach st dung chi s6 khe thoi
gian cta khdi tin hiéu dong bd héa, chi s vi tri cia khdi tin hiéu dong bd héa, chi sb
khung ctia khdi tin hiu dong bd hoa, d6 1éch thoi gian, théng tin mé-dun QCL, chi sb vi
tri ctia khéi tin hiéu déng bd héa nhd nhat c6 thé truyén, chi s6 vi tri ctia khdi tin hiéu d?)ng

b6 hoéa 16n nhét c6 thé truyén, vavhoic sb lwong khung ciia mot chu ky truy cip ban diu.

14. Thiét bi cAu hinh khong gian tim kiém dugc 4p dung cho thiét bi phia bén

mang va gom:

mot mo-dun giri dwgc cdu hinh dé giri khéi tin hidu déng bd héa va thong tin cdu
hinh ctia khong gian tim kiém tmg v&i khdi tin hiéu dong bd héa dén thiét bi nguoi ding,
trong d6 thong tin cAu hinh cho biét vi tri cia khong gian tim kiém danh cho PDCCH, va
thong tin cAu hinh gdm thong tin mé-dun QCL va/hodc théng tin vé& cira sb truyén tin
hidu tham chiéu khdm ph4, thong tin vé cira sb truyén tin hiéu tham chiéu kham phé gdm
chi s6 vi trf cua khdi tin hiéu d@)ng bd hoa nhé nhét c6 thé tmyén va/hoic chi sd vi tri cla

khdi tin hiéu déng bo héa 16n nhit c6 thé truyén,

trong d6 thong tin déng bd hoa thoi gian gdm chi s6 vi tri, chi s§ khe thoi gian,
va/hodc chi s§ khung ctia khéi tin hiéu ddng bd hoa, nhdm cho phép thiét bi ngudi dung
tinh chi s khe thoi gian va chi s6 khung ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH tmg
v6i khéi tin hidu déng b hoa di phat hién bang cach st dung chi s6 khe thoi gian cia
khéi tin hidu dong bd hoa, chi sd vi tri ctia khdi tin hiéu déng bd héa, chi sb khung cua

khéi tin hiéu déng bd hoa, d 1éch thoi gian, thong tin mé-dun QCL, chi s6 vi tri cua
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khoi tin hiéu dong b6 hdéa nho nhat cé thé truyén, chi so vi tri ctia khoi tin hi¢u dong bd

héa 16m nhét c6 thé truyén, va/hoic sé luong khung ctia mdt chu ky truy cap ban dau.
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khong gian tim kiém tng véi khéi tin hiéu ddng bd hoa dén
thiét bj nguoi ding, trong d6 thong tin cAu hinh cho biét vi tri
ctia khong gian tim kiém danh cho PDCCH va théng tin ciu
hinh bao gdm thong tin modulus QCL va/hoic théng tin vé
cira sd truyén tin hiéu tham chiéu kham pha

Gui khdi tin hiéu ddng bd hoéa va thong tin ciu hinh cia /201

Fig.3
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