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(57) Cac phuong an ctia sang ché nay cung cip mot phuong phap truyén thong tin
chi ddn va mot thiét bi truyén thong. Phuong phap bao gdm: Thyc hién truyén
1énh phén ttr diéu khién kiém soat truy cap phuong tién MAC CE, trong d6 1énh
MAC CE duogc st dung dé chi thi kich hoat N d6i tuong thir nhét va chi dan mbi
quan hé anh xa giita cac d6i twong thir nhat va diém ma cta trudng chi thi cdu
hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu khién duong xudng DCI, N ddi
tugng thtr nhat bao gdm trang thai chi thi cau hinh truyén, truong TCI, trong M
nhom trang thai TCI va N-M trang thai TCL N 1a s6 nguyén duong va M 1 sb
nguyén nho hon hoic bang N.

Thuc hién truyén 1énh phén tir diéu khién kiém soat truy cdp phuong tién 201
MAC CE, trong d6 1énh MAC CE duoc st dung dé chi thi kich hoat N d6i
twgng thir nhat va chi ddn méi quan hé 4nh xa giita cic dbi tuong thir nhat
va diém ma cua trudng chi thi cau hinh truyén, truong TCI, trong thong tin

diéu khién duong xudéng DCI

Fig.2



44245 1/37

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé hon, 12 dén mot

phuong phép truyén thong tin chi dan va mot thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong linh vuc k§ thuat lién quan, theo co ché chi din chum tia cho kénh chia sé
duong Xuéng vat Iy (Physical downlink shared channel, PDSCH), thiét bi mang su dung
tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) dé dinh ciu hinh
M trang thai chi thi cdu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator state, TCI
state) trong mot tham 36 16p cao hon PDSCH-Config. Gia tri cia M phu thudc vao kha
ning cua tham s kha ning maxNumberActiveTCI-PerBWP cua thiét bi dau cudi. Mdi
trang thai TCI bao gdm mot moi quan hé gan nhu dong vi tri (quasi co-location, QCL)
gita cac cong tin hiéu tham chiéu giai diéu ché PDSCH (Demodulation Reference Signal,

DMRS) va tin hiéu tham chiéu (reference signal).

Thiét bi mang ¢ thé truyén 1énh phan tir diéu khién kiém soat truy cp phuong
tién (Medium Access Control Control Element, MAC CE) dé kich hoat va vé hiéu héa
trang thai TCI da c4u hinh. Trong giao thic TS38.321 trong linh vuc k¥ thuét co6 lién
quan, st dung tiéu dé phu ctia don vi dir li¢u giao thirc MAC (Protocol Data Unit, PDU),
chira ma nhan dang kénh logic (Logical Channel ID, LCID) dé xac dinh 1énh MAC CE
PDSCH chuyén dung. Lénh duogc st dung dé kich hoat hodc vo hiéu hoa trang thai TCI

va co thé kich hoat t6i da tam trang thai TCT.

Thiét bi mang chi dan théng tin chim tia PDSCH thong qua truong chi thi cau
hinh truyén (TCI field) trong DCI. Cu thé, méi diém ma trong truong TCI (thuong 1a bé
bit) tuong ung véi mot trong t6i da tam trang thai TCI duoc kich hoat bai 1énh MAC CE.
Dua trén DCI trén PDCCH d3 nhan, thiét bi ddu cudi tim hiéu thong tin chum tia dwoc sir

dung dé nhan PDSCH.

Lénh MAC CE c6 dd dai bit bién d6i va c6 cac truong sau:
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Danh tinh té bao phu trach (Serving Cell ID): cho biét danh tinh té bao phu trach
ap dung cho 1énh MAC CE, voi do dai nam bit.

Ma nhan dang phan bang thong (BWP ID): cho biét BWP DL é&p dung cho lénh
MAC CE, c6 do dai hai bit.

Ti: cho biét trang thai dd kich hoat/vo hidu hoa ctia trang thai TCI cua TCI-Stateld
i néu trang thai TCI cua TCI-Stateld i tdn tai; hodc thuc thé MAC s& bd qua trudng nay
néu trang thai TCI cua TCI-Stateld 1 khong tdn tai. Néu truong Ti dugc dat thanh 1, tc
1a trang thai TCI cua TCI-Stateld i da duoc kich hoat va anh xa t&61 mot diém ma cla
truong TCI trong DCI. Néu truong Ti duoc dat thanh 0, tirc la trang thai TCI cua
TCI-Stateld 1 bi v6 hiéu hoa va khong dugce anh xa to1 diém ma cia truong TCI trong
DCI. Piém m3 ma trang thai TCI dugc anh xa toi dugc xac dinh dya trén vi tri cua tat ca
cac trang thai TCI dugc dat thanh 1 trong truong Ti. Cu thé, trang thai TCI thu nhat duoc
dat thanh 1 trong truong Ti dugc anh xa té1 gia tri diém ma 0, trang thai TCI tht hai
duogc dat thanh 1 trong treong Ti dugc anh xa thanh gia tri diém ma 1, v.v. S6 trang thai

TCI duoc kich hoat tdi da 1a tam.
R: bit dugc du trit, duoc dat thanh 0.

Hién tai, chi c6 mot so dd thiét ké cho anh xa mot d6i mot gitta céc trang thai TCI
duoc chi din boi 1énh MAC CE va cac diém ma cia truong TCI trong DCI dugce dé xuat.
Piéu nay khong thé dap tmg yéu cau chi dan thong tin TCI trong tinh hudng nhiéu diém

nhan truyén (Transmission Reception Point, TRP) va céc tinh hudng truyén thong khéc.
Bén chét k§ thuét ciia sang ché

Cac phuong an cua sang ché nay cung cip phuong phip truyén thong tin chi dan
va mot thiét b truyén thong, dé giai quyét su o trang thai TCI ma lénh MAC CE chi dan
trong linh vuc k¥ thuat lién quan khong dap img y€u cau chi dan thong tin TCI trong tinh

hudng da TRP va cac tinh hudng truyén thong khéc.

Theo khia canh thtr nhat, mot phuong n cla sang ché nay cung cip phuong phép

truyén thong tin chi dan, bao gom:
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thue hién truyén 1énh phan tir diéu khién kiém so4t truy cap phuong tién MAC CE,
trong d6 1énh MAC CE duoc sir dung dé chi thi kich hoat N d6i twong thir nhat va chi
din méi quan hé anh xa gita cac di tuong thir nhét va diém ma caa truong chi thi cau
hinh truyén, truong TCI, trong thong tin didu khién dudng xudng DCI, N d6i tuong thi
nhit bao gdm trang thai chi thi cau hinh truyén, trang thai TCI, trong M nhom trang thai
TCI va N-M trang thai TCI, N la s6 nguyén duong va M 1a s6 nguyén nho hon hoic
bang N.

Theo khia canh thtr hai, mot phuong an cua sang ché nay con cung cap thiét bi

truyén théng, bao gom:

mot mo-dun truyén, duoc dinh ciu hinh dé thuc hién truyén Iénh phén te didu
khién kiém soat truy cap phuong tién MAC CE, trong d6 1énh MAC CE duoc su dung dé
chi thi kich hoat N dbi tuong thir nhét va chi din méi quan hé anh xa gitra cac débi tuong
thi nhét va diém ma cta trudng chi thi cdu hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu
khién duong xuéng DCI, N doi tuong thr nhét bao gém trang thai chi thi ciu hinh truyén,
trang thai TCI, trong M nhém trang thai TCI va N-M trang thai TCI, N la sb nguyén

duong va M 1a s6 nguyén nho hon hodc bang N.

Theo khia canh tht ba, mdt phuong an cua sang ché nay con cung cép thiét bi
truyén thong bao gdm mot bd nhé, mt bd xtt 1y va mot chuwong trinh duoc luu trir trong
bo nhd va co kha niang chay trén b xt 1y, trong d6 khi bd xtr 1y thuc thi chwong trinh

nay, cac budc trong phuong phap truyén thong tin chi dan noi trén s& duoc thue hién.

Theo khia canh th tu, mot phuong én cua sang ché nay cung cap phuong tién luu
trir may tinh c6 thé doc duge c6 luu trir mot chuong trinh may tinh va khi bo xr 1y thuc
thi chuwong trinh may tinh nay, cac budc trong phuwong phap truyén thong tin chi dan noi

trén s€ duoc thuc hién.

Trong cac phuong an cua sang ché nay, khi chi thi kich hoat cac d6i tuong TCI
thir nhat, 1énh MAC CE con chi din méi quan hé 4nh xa gitra cac doi tuong thir nhét va
diém ma cua cac truong chi thi cau hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu khién
duong xuéng DCI, dé 1énh MAC CE c¢6 thé duoc st dung dé chi thi kich hoat trang thai
TCI va/hoac trang thai TCI trong nhom trang thai TCI, theo do trién khai timg diém ma

cua truomg TCI trong DCI twong Umg vé1 mét hoac nhiéu trang thai TCIL. Do do, phuong
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phap truyén théng tin chi dan dugc cung cip trong cac phuong 4n cua sang ché nay co
thé dap ung yéu cau veé viéc chi dan thong tin TCI trong tinh hudng nhiéu TRP va cac

tinh hudng truyén thong khéc.
M3 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d0 cau triic md td mot hé théng mang c6 thé ap dung mét phuong an

cua sang ché nay;

Fig.2 1a luu d6 mo ta mot phuwong phap truyén thong tin chi dan theo mot phuong

an cua sang ché nay;

Fig.3 14 so d6 chu tric gian do cta 1énh MAC CE tht nhit trong phuong phap

truyén thong tin chi dan theo mot phwong an cua sang ché nay;

Fig.4 13 so d6 ciu triic mo td mot thiét bi truyén théng theo mot phuong 4n cua

sang ché nay;

Fig.5 1a so d cau tric md ta mot thiét bi dau cudi theo mot phwong an clia sang

ché nay; va
Fig.6 1a so do cau trac ctia mot thiét bi mang theo mot phuong an cua sang ché nay.
Mo ta chi tiet sang cheé

Phan sau ddy mé ta r6 rang va day du cac giai phap k¥ thuit theo cac phwong 4n
ctia sang ché nay c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong cac phuong dn cia sang
ché nay. Ro rang, cac phuong dn dugc mo ta chi la mot vai phuong an chir khong phai tat
c4 cac phuong an cua sang ché nay. Tat ca cac phuong an khac ma nhiig nguoi c6 ky
nang binh thuong trong linh vuc k¥ thudt dat dwgc ma khong can nd luc sang tao dua

trén cac phuong an cua sang ché nay s€ nam trong pham vi bdo vé cua sang ché nay.

Trong tai liéu k¥ thuét va yéu ciu bao ho ciia don nay, thuat ngit "bao gom" va bét
ky bién thé nao khéac cua thuét nglt nay déu mang y chira su bao ham khong loai trr. Vi
du nhu mdt quy trinh, phuong phap, hé thdng, san pham hodc thiét bi co danh sach cac
budc hodc don vi khong nhét thiét gi61 han ¢ cac budc hoac don vi d6 ma con ¢o thé bao

gbm cac budc hodc don vi khac khong dugce liét ké rd rang hoac vbn co trong quy trinh,
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phuong phap, san pham hodc thiét bi d6. Ngoai ra, viéc st dung "va/hoac" trong tai liéu
k¥ thuat va yéu cAu bao ho thé hién su hién dién cua it nhat mot trong cac doi tuong
duoc két ndi, vi du nhu "A va/hoic B" biéu thi ba trrong hop sau: chi A, chi B hodac ca A

va B.

Trong cac phuong dn cua sang ché nay, cac thuat ngit nhu "vi du" hodc "chang
han nhu" duoc su dung dé thé hién cac vi du, hinh minh hoa hoic phén giai thich. Moi
phuong an hodc giai phap thiét ké duge mé ta dudi dang "vi du" hodc "chang han nhu"
trong cac phuong an clia sang ché nay s& khong duoc hiéu la duge wu tién hay c6 loi hon
so voi cac phuong an hodc giai phap thiét ké khac. Cu thé, cac thuat nglt nhu "vi dy"
hoac "chang han nhu" duogc sir dung dé trinh bay cac khai niém lién quan theo mdt cach

cu thé.

Phéan sau ddy mo ta cac phuong 4n cua sang ché nay co tham chiéu dén cac hinh
v& kém theo. Phuong phap truyén thong tin chi dan va mot thiét bi truyén thong duoc
cung céap trong cac phuong 4n clia sdng ché nay c6 thé duoc 4p dung cho hé thong truyén
" thong khong day. Hé théng truyén thong khong day cé thé 14 mot hé thong 5G hodc mot
hé théng tién hoa dai han duoc phat trién (Evolved Long Term Evolution, eLTE) hoac

mot hé thong truyén thong phat trién sau nay.

Tham chiéu dén Fig.1, Fig.1 1a so dd cAu tric mo ta mot hé théng mang co thé ap
dung mot phuong an cua sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.1, hé thong mang bao
gdm mot thiét bi du cudi 11 va mot thidt bi mang 12. Thiét bi dau cudi 11 ¢6 thé la thiét
bi d4u cudi ngudi ding hodc céc thiét bi phia bén thiét bi ddu cudi khac vi du nhu thiét bi
bén phia thiét bi dau cudi nhu dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal
Computer), may tinh xach tay (Laptop Computer), thiét bi ky thuat $d hd tro ca nhan
(personal digital assistant, viét tit 12 PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet
Device, MID) hoac thiét bi deo (Wearable Device). Can luu N réng thiét bi dau cudi 11
khong bi gi6i han loai cu thé trong phuong an nay cua sang ché nay. Thiét bi mang 12 c6
thé 1a tram goc 5G, tram gdc phién ban mdi hon hodc tram gbc trong cac hé thong truyén
thong khac hoac cé thé got la NodeB, NodeB da phat trién, diém nhén truyén
(Transmission Reception Point, TRP), diém truy cép (Access Point, AP cac thuft ngit
khac trong linh vuec. Mién 1a dat duoc hiéu qua k¥ thuat tuong tu, thiét bi mang khong b1

gi6i han & mot thut ng k¥ thuat cu thé nao. Ngoai ra, thiét bi mang 12 c6 thé 1a mdt nit
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chinh (Master Node, MN) hodac m¢t nut phu (Secondary Node, SN). Can lvu y rz“mg theo
phuong an nay cua sang ché nay, tram gbc 5G chi duoc sir dung lam vi du va thiét bi

mang khong bi gi61 han & mot loal cu thé nao.

Tham chiéu dén Fig.2, Fig.2 1a luu d6 md ta mot phuong phap truyén thong tin
chi dan theo mét phuong én cua sang ché nay. Phuong phap dugc 4p dung cho thiét bi

truyén thong va nhu thé hién trong Fig.2, bao gom bude sau:

Budc 201. Thuc hién truyén 1énh phan tir diéu khién kiém soat truy cap phuong
tién MAC CE, trong d6 1énh MAC CE duoc st dung dé chi thi kich hoat N ddi tuong th
nhit va chi dAn méi quan hé anh xa gita cac ddi tugng thir nhét va diém mi cua truong
chi thi cAu hinh truyén, truong TCI, trong théng tin diéu khién duong xuong DCI, N dbi
twong thir nhat bao gdm trang thai chi thi céu hinh truyén, truong TCI, trong M nhom
trang thai TCI va N-M trang thai TCI, N 1a s6 nguyén duong va M la s nguyén nho hon
hodc bang N.

Thiét bi truyén thong 1a thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang. Khi phwong phap
truyén thong tin chi dan duoc 4p dung cho mot thiét bi dau cudi, bude 201 c6 thé duoc
hiéu 1a thiét bi dau cudi nhan lénh MAC CE tur thiét bi mang; va khi phuong phap truyén
thong tin chi dan dugc ap dung cho thiét bi mang, budc 201 co6 thé duoc hiéu 1a thiét bi

mang truyén 1énh MAC CE to1 thiét bi dau cudi.

Cu thé, nhu thé hién trong Fig.3, 1énh MAC CE co thé bao gém mot bit duoc du
trir R, mot truong bit thi nhat 301, mot truong bit thr hai 302 va mot truong bit thir ba
303. Truong bit thit hai dugce st dung dé chi dan mét ID té bao phuc vu, truong bit thi
ba duoc str dung dé chi dan ID BWP va trudng bit thir nhat duoc str dung dé chi thi kich
hoat N dbi tuong thw nhat. Truong bit thi nhét ndm sau truong bit thi ba. D9 dai cua

trudng bit thi nhat ¢é thé duoc x4c dinh dua trén s6 luong d6i tuong thir nht.

Theo phuong 4n clia sang ché nay, khi M bang 0, N d6i twong thur nhét c6 thé bao
gom N trang thai TCI; khi M bang N, N d6i tuong thir nhét co thé bao gom céc trang thai
TCI trong N nhém trang thai TCI; va khi M 14 s6 nguyén duong nho hon N, N dbi twong
thir nhét c6 thé bao gdm Q trang thai TCI va trang thai TCI trong M nhém trang thai TCI,

téng cua Q va M bang N, va Q 1a s6 nguyén dwong.
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CAn hiéu ring mot mang co thé truyén dong thoi nhiéu [énh MAC CE va c4c Iénh
MAC CE khéc nhau c¢6 thé chi dan noi dung khac nhau. Trong phuong an nay, khi N doi
twong thir nhat bao gdém Q trang thai TCI va trang thai TCI trong M nhém trang thai TCI,
[énh MAC CE chi thi kich hoat Q trang thai TCI va 1énh MAC CE chi thi kich hoat trang
thai TCI trong M nhém trang thai TCI la cac 1énh riéng biét. Ngoai ra, vi€c kich hoat Q
trang thai TCI co thé duoc chi thi trong mot 1énh MAC CE hoac nhiéu 1énh MAC CE.
Tuong tu, viéc kich hoat trang thai TCI trong M nhom trang thai TCI c6 thé duoc chi thi
trong mot 1énh MAC CE hodc nhiéu lénh MAC CE.

Trong mot phuong an tuy chon, mét bit duge du trlt cua lénh MAC CE duoc su
dung dé chi din moi quan hé anh xa gilta cac déi tuong thu nhét va diém ma cua cac
truong chi thi cau hinh truyén, truong TCI, trong thong tin didu khién duong xudéng DCL
Vi du, khi béng 0, bit duoc du trir chi thi kich hoat trang thai TCI va dnh xa trang thai
TCI t6i diém maé cua truomg TCI trong DCI trong su twong ung mot d6i mot; va khi bang
1, bit duoc du trit chi thi kich hoat cac trang thai TCI trong cac nhom trang thai TCI va
anh xa cac trang thai TCI t61 cac diém ma cua truong TCI trong DCI trong su tuong Gng

mot do1 mot.

Theo phuong an nay, nhom trang thai TCI ¢o thé bao gém mot hoac nhiéu trang
thai TCI. Cu thé, khi bing 1, bit dugc duy trit ¢ thé chi thi kich hoat mdt hodc nhicu
trang thai TCI va anh xa mot hoac nhiéu trang thai TCI t&i mot diém ma cua truong TCI

trong DCL

Can lvu ¥ rang sau khi 1énh MAC CE chi thi kich hoat N d6i tuong thir nhat trong
phuong an cua sang ché nay, cac trang thai TCI khac v6i N ddi tuong tha nhat dugc kich
hoat cua trang thai TCI dugc dinh céu hinh béng tin hiéu RRC ¢6 thé duoc hiéu 1a dang ¢
trang thai khong hoat dong.

Trong phuong 4n ciia sang ché nay, khi chi thi kich hoat cac doi twong TCI thir
nhat, 1énh MAC CE con chi dan moi quan hé 4anh xa gitra cac ddi tuong thu nhét va diém
ma cua cac trudong chi thi cau hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu khién duong
Xuéng DCI, dé 1énh MAC CE c6 thé duoc str dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI
va/hoac trang thai TCI trong nhém trang thai TCI, theo do6 trién khai ting diém ma cua

truong TCI trong DCI tuong tng véi mot hoac nhiéu trang thai TCL Do d6, phuong
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phép truyén thong tin chi dan dugc cung cap trong cac phuong 4n cua sang ché nay co
thé dap tng yéu cau vé viéc chi dan thong tin TCI trong tinh hudng nhiéu TRP va cac

tinh huéng truyén théng khac.

Hon nita, dua trén phuong 4n ¢ trén, trong phuong an nay, khi M 16n hon 0, lénh
MAC CE bao gdm lénh MAC CE thir nhét va 1énh MAC CE tht nhat dugce st dung dé
chi thi kich hoat trang thai TCI trong M nhom trang thai TCI va chi ra rang cac trang thai

TCI trong M nhom trang thai TCI twong tng vé1 M diém ma cua truong TCI trong DCI.

Trong mét phuong an cua sang ché nay, 1énh MAC CE tht nhét bao gdm truong
bit thir nhat va truong bit tht nhét dwoc st dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI trong
M nhém trang thai TCI. Cu thé, c6 thé thiét 1ap mot cach dé chi dan trang thai TCI trong

cac nhom trang thai TCI dya trén nhu cau thuc té va dugc mo ta chi tiét bén dudi.

Trong phuong an tuy chon thir nhét, truong bit thi nhat bao gom théng tin ma
nhén dang cta trang thai TCI trong M nhom trang thai TCI, thong tin mé nhén dang cua
trang thai TCI duoc sap xép theo trinh tu ctia cdc nhom trang thai TCI va thong tin ma
nhan dang cua trang thai TCI trong cing mét nhoém trang thai TCT la lién tiép nhau. Cu

thé, truong bit thr nhét c6 thé duoc trinh bay theo dinh dang bit sau:
Trang thai TCI ID1, 1, ..., Trang thai TCIID1, H,

Trang thai TCI ID2, 1, ..., Trang thai TCIID2, H,

Trang thai TCI IDM, 1, ..., Trang thai TCI IDM,H.

Trang thai TCI IDm, h dai dién cho théng tin ma nhan dang tht h trong nhom
trang thai TCI tha m, m la s6 nguyén duong nhé hon hodc bang M, h 14 s6 nguyén duong
nho hon hodc béng H, H 14 s6 trang thai TCI trong nhom trang thai TCI va tat ca cac

nhom trang thai TCI c¢6 s6 trang thai TCI bang nhau.

Can luu ¥ rang khi thong tin md nhan dang cua trang thai TCI dugc st dung dé
chi dan kich hoat mét trang thai TCI trong nhom trang thai TCI, trang thai TCI tuong
Ung véi thong tin ma nhan dang duoc chi dan trong 1énh MAC CE ¢ trang thai da kich



44245 9137

hoat va trang thai TCI tuong ung v6i thong tin ma nhan dang cua trang thai TCI khac véi

thong tin ma nhan dang duoc chi dan trong 1énh MAC CE ¢ trang thai da vo hiéu hoa.

Cén hiéu rang khi it nhat hai trong M nhém trang thai TCI ¢6 sb luong trang thai
TCI khac nhau, ma nhin dang nhom trang thai TCI (t&c 1a ID nhém trang thai TCI) co
thé dwoc thém vao dé gitp thiét bi dau cudi nhan dang nhoém cua trang thai TCIL Noi
cach khac, khi it nhat hai trong M nhom trang thai TCI ¢6 s6 luong trang thai TCI khac
nhau, ma dinh danh nhém trang thai TCI twong ung dugc sé thém vao trudc hodc sau
thong tin mi dinh danh cla tirng trang thai TCI trong timg nhém trang thai TCI. Trong

truong hop nay, truong bit thu nhét ¢6 thé duoc trinh bay theo dinh dang bit sau:
Nhom ID1, Trang thai TCI ID1,1, ..., Trang thai TCI'ID1, HI,

Nhom ID2, Trang thai TCI ID2,1, ..., Trang thai TCI ID2, H2,

Nhém IDM, Trang thai TCI IDM, 1, ..., Trang thai TCI IDM, HM.
Ngoai ra, truong bit thu nhét ¢6 thé duoc trinh bay theo dinh dang bit sau:
Trang thai TCIIDI,1, ..., Trang thai TCI ID1,H1, Nhom ID1

Trang thai TCI ID2,1, ..., Trang thai TCI ID2,H2, Nhom ID2

Trang thai TCI IDM, 1, ..., Trang thai TCI IDM, HM, Nhém IDM.

Nhom IDm dai dién cho ma nhin dang nhom trang thai TCI cua nhom trang thai
TCI thtt m (m 14 s6 nguyén duong nho hon hodc bang M), Hm la sb trang thai TCI trong
Nhém trang thai TCI tha m va it nhAt hai trong s6 tir H1 dén HM c6 cac gia tri khac nhau.
Can hiéu rang khi ma nhan dang nhom trang thai TCI nam trude thong tin ma nhan dang
clia tat ca céc trang thai TCI trong nhom trang thai TCI tuong Gng, ma nhén dang nhom
trang thai TCI cua nhom trang thai TCI thir nhét c6 thé bi bo qua; hodc khi ma nhén dang
nhom trang thai TCI ndm sau thong tin ma nhan dang cta tat ca cac trang thai TCI trong

mét nhém trang thai TCI twong (rng, ma nhén dang nhom trang thai TCI cua nhom trang



44245 10/37

thai TCI thtt M c6 thé bi bo qua. Noi cach khac, chi co thé thém mot ma nhan dang nhom

cho hai nhom trang thai TCI lién ké.

Trong phuong an tuy chon thr hai, treong bit thir nhat bao gom H trudng phu bit
tht nhat duoc sap xép tuan tu, mdi truong phu bit thir nhat bao gdbm M truong phu bit
thir hai va H 1a gid tri 16n nhat trong sb céc trang thai TCI trong tat ca cac nhom trang

thai TCI, trong do

trudng phu 2 tht j trong truong phu bit 1 th 1 bao g6m thong tin ma nhan dang
cua trang thai TCI tha i trong nhom trang thai TCI thtr j, 1 la s6 nguyén duong nhd hon

hoac bang H va j 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang M.
Trong phuong an nay, truong bit thir nhit ¢6 thé duoc trinh bay theo dinh dang bit sau:
Trang thai TCI ID1,1, Trang thai TCI ID2,1, ..., Trang thai TCI IDM, 1,

Trang thai TCI ID1, 2. Trang thai TCI ID2, 2, ..., Trang thai TCI IDM, 2

Trang thai TCI ID1, H, Trang thai TCI ID2.H, ..., Trang thai TCI IDM, H.

Trong phuong an tuy chon thu ba, truong bit thi nhit bao gom H truong phu bit
thtr nhat duoc sdp xép tuan tw, mdi trudng phu bit thu nhit bao gdm M trudng phu bit
thr hai va H la gia tri 16n nhat trong sé cac trang thai TCI trong tat ca cac nhom trang

thai TCI. Cu thé, tat ca cdc nhom trang thai TCI co ) luong trang thai TCI béng nhau.

Truong phu | thu nhat chi thi kich hoat trang thai TCI thu nhét trong M nhém
trang thai TCI dua trén mot bitmap, truong phu 2 thi j trong trudng phu bit 1 thir 1 bao
g6m théng tin ma nhan dang cta trang thai TCI thw i trong nhom trang thai TCI th j, 1la

s6 nguyén duong nho hon hodc bang H va j 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang M.

Theo phuong an nay, s6 luong bit trong trudng phu bit 1 thi nhit gidng voi s6
trang thai TCI duoc thiét bi mang cAu hinh cho thiét bi dau cudi. Vi du: néu 128 trang
thai TCT duoc dinh ciu hinh trong tin hiéu RRC, truong phu bit 1 thd nhat bao gom 128

bit va 128 bit bao gém M bit ¢6 gia tri 1a 1, v&i gia tri cua cac bit con lai 1a 0. Gia tri bit 1

10
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cho biét trang thai TCI twong tng véi bit dang ¢ trang thai da kich hoat va gia tri bit 0

cho biét trang thai TCI twong Gmg véi bit dang 6 trang thai da vo hi¢u hoa.

Cén luu y rang khi it nhét hai trong s6 M nhém trang thai TCI ¢6 s6 trang thai TCI
khac nhau, A chudi bit dich duoc thém vao nhom trang thai TCI thu nhét, nhom trang
thai TCI thir nhit bao gdm B trang thai TCI va tong clia A va B bang mot gid tri 16n nhét

trong s6 trang thi TCI trong tat ca cac nhom trang thdi TCL

Theo phuong an nay, chudi bit dich bao g6ém chudi bit dugc quy dinh trong giao
thire hodc théng tin ma nhén dang cua trang thai TCI trong B trang thai TCL Chudi bit
duoc quy dinh trong giao thuc la chudi bit dac biét, tic 1a chudi bit khong hop 1&. Vi du,
ldy gid i caa H 1a 2 1am vi du. Vi du: nhom trang thai TCI tht nhit bao gom mot trang
thai TCI c6 thong tin md nhan dang 1a trang thai TCI ID1,1. Trong truong hop nay, sau
khi chudi bit dich duoc thém, nhom trang thai TCI tha nhat két qua bao gom {trang thai
TCI ID1,1, chudi bit dic biét} hodc nhom trang thai TCI thu nhat bao gém {trang thai
TCIID1,1, trang thai TCI [D1,1}.

Trong truong hop nay, trong trwong bit thu nhat, ngoai viéc thong tin mad nhén

dang chi dn trang thai TCT hop 1€, con chi dan chudi bit dich khong hop 1¢.

Trong phuong an tuy chon thu tu, cac nhom trang thai TCI ¢6 cung s6 trang thai

TCI trong M nhom trang thai TCI duogc chi dan trong 1énh MAC CE thu nhat.

Boi vi cac nhom trang thai TCI dugc chi dan trong timg lénh MAC CE tht nhat
bao gom s6 trang thai TCI gidng nhau, thiét bi dau cudi c6 thé nhan dién mot nhom so

hiru trang thai TCI trong mdi lénh MAC CE.

Cu thé, d6i vén dinh dang bit cia truong bit thir nhét trong tirng 1énh MAC CE, co
thé tham chiéu dén phuong 4n néu trén. Thong tin chi tiét khong duge trinh bay trong

phan nay.

Ngoai ra, kh: M nho hon N, 1énh MAC CE bao gdm 1énh MAC CE thir hai va
lénh MAC CE thtr hai dugc st dung dé chi thi kich hoat N-M trang thai TCI va chi dan
N-M trang thai TCI twong tng vé1 N-M diém ma cua truong TCI trong DCL

11



44245 12/37

Theo phuong an cua sang ché nay, 1énh MAC CE tht hai bao gbém mot truong bit
dich va truong bit dich d6 duge su dung dé chi dan trang thai da kich hoat cua nhiéu
trang thai TCI thong qua mot bitmap (bitmap). M3i bit duoc sir dung dé chi dan mot
trang thai da kich hoat cua trang thai TCI twong Gng. Hién tai, co thé chi dan trang thai
da kich hoat cua t6i da tam trang thai TCI, tic 1 ¢6 t61 da tam bit co gia tri "1" trong

truong bit dich.

Can luu ¥ rdng mdi nhém trang thai TCI bao gdm it nhat mot trang thdi TCL S6
trang thai TCI cuia M nhém trang thai TCI c6 thé giéng nhau toan phﬁn, gidng nhau mot
phan hoic hoan toan khac nhau. Cu thé, theo mot phuong 4n tuy chon, it nhat hai trong
$6 M nhom trang thai TCI ¢6 cung s6 trang thai TCI. Theo mot phuong an tuy chon khéc,

it nhat hai trong M nhém trang thai TCI ¢o s6 lwong trang thai TCI khac nhau.

Can hiéu rang theo phuong an cua sing ché nay, trang thai TCI c6 thé duoc su
dung dé xac dinh thong tin chum tia cua mdt kénh dudng xuéng nhu PDSCH hoac tin

hiéu tham chiéu dudng xudng.

Pé hiéu rd hon vé sang ché nay, phan dudi day mo ta mét qua trinh trién khai cu

thé cua sang ché nay.
I. Mot thiét bi mang cau hinh K trang thai TCI thong qua tin hiéu RRC.

2. Thiét bi mang truyén mot 1énh MAC CE duoc su dung dé kich hoa/vé hiéu hoa
trang thai TCI cua PDSCH.

3. Thiét bi mang truyén mot kénh didu khién duong xudng vét ly (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH) dén mot thiét bi dau cudi va chi dan thong tin trang
thai TCI cua PDSCH trong truong TCI cua DCIL

Lénh MAC CE duoc st dung dé kich hoat trang thai TCI cua PDSCH bao gém

cac ké hoach sau.
Keé hoach 1

Céac gid tri khac nhau cua bit dugc du trit R duoc su dung dé chi dan moéi1 quan hé

anh xa gitra trang thai TCI da kich hoat va diém ma cua truong TCI trong DCL
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Néu R duoc dat thanh 0, tirc 1a mot cach trong linh vue k¥ thuat lién quan duoc st
dung. Tuc la, tdi da tam trang thai TCI duoc kich hoat bai 1énh MAC CE va moi trang

thai TCI da kich hoat dugc anh xa té1 mot diém ma cua truong TCI trong DCI.

Néu R duoc dat thanh 1, tirc 1a mot cach trong sang ché nay duoc st dung. Tuc la,
t6i da N (vi du: gid tri 16n nhat cia N 1a 8 trong linh vuc k¥ thuét lién quan) nhom trang
thai TCI duoc kich hoat bé“lng lénh MAC CE, mo6i nhém bao gf’)m M trang thai TCI (Gia
tri ciia M 1a 2 theo linh vuc k¥ thuat lién quan. Mot cong nghé phat trién tiép theo co thé
cho phép gia tri M 16én hon 2) nhu mot phin mo rong va trang thai TCI da kich hoat

trong mdi nhom duge anh xa toi mot diém ma trong truong TCI trong DCI.

Tinh huéng 1: Trong 1énh MAC CE, céc bit sau truong ID BWP dugc su dung dé
chi thi kich hoat NxM trang thai TCI. Mgt dinh dang bit cu thé co thé nhu sau:

Trang thai TCI1 ID1, 1, ..., Trang thai TCI ID1, M,

Trang thai TCI ID2, 1, ..., Trang thai TCI ID2, M,

Trang thai TCT IDN, 1, ..., Trang thai TCI IDN,M.

Tinh hudng 2: Trong 1énh MAC CE, céc bit sau truong ID BWP dugc sir dung dé
chi dan NxM trang thai TCI. Mot dinh dang bit cu thé ¢6 thé nhu sau:

Trang thai TCI ID1,1, ..., Trang thai TCI IDN, 1,

Trang thai TCI ID1,2, ..., Trang thai TCI IDN, 2,

Trang thai TCIID1, M, ..., Trang thai IDN,M.

Tinh hudng 3: Trong lénh MAC CE, ddi voi cac bit sau truong ID BWP, 4anh xa
bit duoc str dung cho Ti trong linh vuc ky thuat lién quan duoc str dung dé chi thi kich
hoat trang thai TCI thir nhit trong tmg nhom trang thai TCT. Péi véi cac bit nam sau cac

bit duoc st dung dé chi dén trang thai TCI thu nhét trong mo6i nhom trang thai TCI, cach

13
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ID trang thai TCI duogc st dung cho cac trang thai TCI duoc kich hoat khéac trong ting
nhom trang thai TCL

K& hoach 2

Céc gia tri khac nhau cua bit dugc du trit R duwoc s dung dé chi ddn mbi quan hé

anh xa gitra trang thai TCI da kich hoat va diém ma cua truong TCI trong DCI.

Néu R duoc dét thanh 0, tirc 1a mot cach trong linh vuc k¥ thuat lién quan dugc st
dung. Twc 14, toi da tam trang thai TCI dugc kich hoat boi lénh MAC CE va mdi trang

thai TCI d3 kich hoat duoc anh xa td1 mot diém ma cua trrong TCI trong DCILL

Néu R duoc dat thanh 1, tie 1a mot cach trong sang ché nay duoc st dung. Ttre 1a,
t6i da N (vi du: gia tri 16n nhat cia N 1a 8 trong linh vuc k§ thuat lién quan) nhom trang
thai TCI duoc kich hoat bang 1énh MAC CE, mdi nhém bao gom t6i da M trang thai TCI
(Gia tri cua M 1a 2 theo linh vuc ky thudt lién quan. Mot cong nghé phat trién tiép theo
¢6 thé cho phép gia tri M 16n hon 2) nhu mot phan mé rong. Tt 1a, moi nhom trang thai
TCI duoc kich hoat co thé bao g61n mot hodc nhiéu trang thai TCIL. Ngoai ra, trang thai
TCI duoc kich hoat trong tung nhom dugc anh xa té1 mot diém ma trong truong TCI

trong DCL

Tinh huéng 1: M duoc dat thanh 2, dbi v&i nhom trang thai TCI bao g(‘%m mot
trang thai TCI duoc kich hoat, co thé thém mot chudi bit dic biét vao nhom trang thai

TCI dé tao thanh mot nhém trang thai TCI cung v&i mot trang thai TCI.

Vi du: nhom trang thai TCI thi nhat bao gdém {trang thai TCI ID1,1, chudi bit dic

biét} va dugc anh xa to1 mot diém ma cua truong TCI trong DCI.

Tinh huéng 2: M dugc dat thanh 2, dbi v&i nhom trang thai TCI bao gSm mot
trang thai TCI duoc kich hoat, mot trang thai TCI duoc kich hoat d6 duoc st dung M lan

trong nhém trang thar TCI dé tao thanh mot nhom trang thai TCI.

Vi du: nhom trang thai TCI thir nhét bao gdém {trang thai TCI ID1,1, trang thai

TCIID1.1} va duoe anh xa t¢i mot diém ma cia trudng TCI trong DCI.
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Tinh hudng 3: Mot ID nhém trang thai TCI dwgce thém. Trong truong hop nay,
trudng bit thi nhat c6 thé dugce trinh bay theo dinh dang bit sau:
Nhom ID1, Trang thai TCIID1 ,1, ..., Trang thai TCI ID1 , M1,

Nhom ID2, Trang thai TCI ID2 ,1, ..., Trang thai TCI ID2 , M2,

Nhom IDN, Trang thai TCI IDN, 1, ..., Trang thai TCI IDN, MN.
Ngoai ra, truong bit thir nhat c6 thé duoc trinh bay theo dinh dang bit sau:
Trang thai TC11D1 |1, ..., Trang thai TCI D] ;M1 , Nhom ID1

Trang thai TCI ID2 .1, ..., Trang thai TCI ID2 M2 , Nhom 1D2

Trang thai TCI IDN, 1, ..., Trang thai TCI IDN, MN, Nhom IDN.
M1, M2, ..., MN la s6 trang thai TCI trong tat ca cac nhom trang thai TCL.
Ké hoach 3

Cac gia tri khac nhau cua bit dugce du trit R duge su dung dé chi din mbi quan hé
4nh xa gitra trang thai TCI da kich hoat va cac diém ma cua truong TCI trong DCI va
trang thai TCI duoc kich hoat boi nhiéu lénh MAC CE dugce két hop dé anh xa t&i diém
ma cua truong TCI trong DCI. Vi du, 1énh MAC CE tht nhat duoc st dung dé chi thi
kich hoat céc trang thai TCI va [énh MAC CE tht hai dugc sur dung dé chi thi kich hoat

cac trang thai TCI trong cac nhom trang thai TCI.

Néu R duoc dat thanh 0, 1énh MAC CE thir nhét sé& kich hoat N1 trang thai TCI va
tirng trang thai TCI da kich hoat dugce anh xa to1 mot diém ma cua truong TCI trong DCI,

véi tong so N1 diém ma duoc su dung dé dnh xa.

Néu R duge dat thanh 1, énh MAC CE thir hai kich hoat cac trang thai TCI trong

N2 nhom trang thai TCl, ting nhém trang thai TCI duoce kich hoat bao g6n1 M trang thas
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TCI va ting nhém trang thai TCI da kich hoat duoc anh xa t61 mot diém ma cta truong

TCI trong DCI, v6i tong s6 N2 diém ma duoc su dung dé anh xa.

Theo hai lénh MAC CE bén trén, thiét bi ddu cudi tim hiéu rang N1 trang thai TCI
da kich hoat va trang thai TCI trong N2 nhém trang thai TCI duoc anh xa dén tong sb
N1+N2 diém ma cta truomg TCI trong DCI. Trong phan nay, N1+N2 khong vuot qua gia

tr1 1on nhat N (vi du: N 1a 8 trong linh vuc ky thudt lién quan).

Sang ché nay dé xudt mot phuong phap thiét ké 1énh MAC CE méi c6 thé cho
phép timg diém ma cta truong TCI trong DCI twong Gng voi mot hodc nhicu trang thai
TCL theo d6 hd tro chi dan thong tin TCI trong nhiéu tinh huéng TRP va cac hudng
truyén thong khac. Phuong phép nay c6 thé ting tinh linh hoat cta viéc chi dan thong tin
chum tia PDSCH, tuong thich véi cac phwong phap chi dan théng tin chum tia PDSCH
trong linh vyc k¥ thuat lién quan va giam mao dau hiéu cho viéc chi dan thong tin chum

tia PDSCH.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.4 1a so dd cdu trac mé ta mot thiét bi truyén thong
“theo mdt phuong an cua sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.4, thiét bi truyén thong

400 bao gdm:

mot mo-dun rruyén 401, duoc dinh cAu hinh dé thuc hién truyén Iénh phﬁn tr diéu
khién kiém soat truy cap phuong tién MAC CE, trong d6 1énh MAC CE duoc st dung dé
chi thi kich hoat N dbi tuong thi nhét va chi din mbi quan hé anh xa gitra cac doi tuong
thtt nhat va diém ma cta trudng chi thi cdu hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu
khién duong xuéng DCI, N d6i tuong thu nhit bao gém trang théi chi thi céu hinh truyén,
trang thai TCI, trong M nhém trang thai TCI va N-M trang thai TCI, N la s6 nguyén

duong va M 1a s6 nguyén nhé hon hogc bang N.

Theo tuy chon, mdt bit dugc du trir cua 1énh MAC CE duoc su dung dé chi dan
moi quan hé anh xa gifta cac d6i twong thir nhat va diém ma cua cac truong chi thi cau

hinh truyén, truomg TCI, trong théng tin diéu khién duong xuéng DCI.

Theo tuy chon, khi M 16n hon 0, 1énh MAC CE bao gém lénh MAC CE tht nhat
va lénh MAC CE tht nhét duoc st dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI trong M
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nhém trang thai TCI va chi ra rang céc trang thai TCI trong M nhom trang thai TCI

trong Ung vé1 M diém ma cua truong TCI trong DCL.

Theo tuy chon, 1énh MAC CE thu nhit bao gdm truong bit thi nhit va truong bit

thir nhat duoc sir dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI trong M nhom trang thai TCI.

Theo tuy chon, truong bit thir nhit bao gom thong tin ma nhan dang cua trang thai
TCI trong M nhom trang thai TCI, théng tin md nhén dang cua trang thair TCI duoc sép
xép theo trinh tuy cua cac nhom trang thai TCI va thong tin ma nhan dang cua trang thai

TCI trong cang mdt nhom trang thai TCI la lién tiép nhau.

Theo tuy chon, khi it nhat hai trong M nhom trang thai TCI ¢6 s6 lugng trang thai
TCI khac nhau, ma dinh danh nhom trang thai TCI tuong Ung duoc sé thém vao truge

hodc sau théng tin ma dinh danh cua tung trang thai TCI trong timg nhom trang thai TCIL.

Theo tuy chon, truong bit thu nhit bao gom H truong phu bit thir nhit duoc sap
xép tudn tw, mdi trudmg phu bit thir nhat bao gom M trudng phu bit thi hai va H la gid tri

16n nhat trong s cac trang thai TCI trong tat ca cac nhom trang thai TCI, trong d6

truong phu 2 th{ j trong truong phu bit 1 thir 1 bao gbém thong tin ma nhan dang
cta trang thai TCI tht i trong nhom trang thai TCI tht j, 1 1a sb6 nguyén dwong nho hon

hodc bang H va j 1a s6 nguyén duong nhé hon hoéc bang M;

hodc truong phu 1 thir nhat chi thi kich hoat trang thai TCI tht nhét trong M nhom
trang thai TCI dua trén mot bitmap, truong phu 2 tht j trong truong phu bit 1 thir 1 bao
¢dm thong tin ma nhan dang cua trang thai TCI th i trong nhom trang thai TCI thrj, 11a

s6 nguyén duong nho hon hodc bang H va j 1a s0 nguyén duong nho hon hoac bang M.

Theo tuy chon khi it nhat hai trong s6 M nhom trang thai TCI ¢6 s6 trang thai TCI
khac nhau, A chudi bit dich duoc thém vao nhom trang thai TCI tha nhét, nhém trang
thai TCI the nhét bao gébm B trang thai TCI va téng cua A va B bang mot gia tri 16n nhat

trong sb trang thai TCI trong tat ca cdc nhom trang thai TCIL.

Theo tuy chon, chudi bit dich bao gém chudi bit duge quy dinh trong giao thirc

hoac théng tin ma nhan dang cua trang thai TCI trong B trang thai TCL.

17
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Theo tuy chon, cac nhom trang thai TCI cé cung s6 trang thai TCI trong M nhém

trang thai TCI duoc chi din trong 1énh MAC CE thtr nhat.
Theo tiy chon, it nhat hai trong s6 M nhom trang thai TCI ¢6 cung s trang thai TCI.

Theo tiy chon, it nhat hai trong s6 M nhom trang thai TCI ¢ s6 luong trang théi

TCI khac nhau.

Theo tuy chon, khi M nho hon N, 1énh MAC CE bao gé)ln lénh MAC CE thtr hai
va lénh MAC CE thtr hai dugc st dung dé chi thi kich hoat N - M trang thai TCI va chi
dan N — M trang thai TCI twong tng véi N - M diém ma cua truong TCI trong DCL

Theo tiry chon mdi nhém trang thai TCI bao gdm it nhat mot trang thai TCI.

Thiét bi truyén théng duoc cung cép trong phuong an nay cua sang ché nay co thé
thue hién cac quy trinh dugc trién khai boi thiét bi truyén thong trong phwong an cta

phuong phép ctia Fig.2. Dé tranh lap lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Fig.5 1a so do gian d6 md ta cau truc phan cung cua thiét bi dau cuoi trién khai

cac phuong an cua sang ché nay.

Thiét bi dau cudi 500 bao gdm nhung khong giéi han & cac bd phan nhu b tan sb
vO tuyén 501, md-dun mang 502, bd dau ra Am thanh 503, bd dau vao 504, cam bién 505,
khéi hién thi 506, bd dau vao ngudi ding 507, bé giao dién 508, bo nh 509, bd xur ly
510 va nguon dién 511. Nhiing nguoi c6 k¥ ning trong nghé c6 thé hiéu rang céu tric
thiét bi dau cudi thé hién trong Fig.5 khong tao thanh giéi han vé thiét bi dau cudi. Thiét
bi dau cudi co thé co nhiéu hodc it bd phén hon so véi trong hinh, hoac két hop mot sb
bd phan vaéi nhau hoac c¢o cach sap xép cac bo phan theo cach khac. Trong phuong an
nay cua sang ché nay, thiét bi dau cudi bao gébm nhung khong giéi han ¢ dién thoai di
dong. may tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan, thiét bi dau

cudl gén trén xe, thiét bi deo trén nguoi, may do budc chin va tuong tu.

bo tan sb v tuyén 501, duoc dinh cAu hinh dé thuc hién tmyén 1énh phén ttr diéu
khién kiém soat truy cap phuong tién MAC CE, trong d6 1énh MAC CE duoc st dung de
chi thi kich hoat N ddi tuong thi nhat va chi ddn mdi quan hé anh xa gitta cic dbi tuong

thir nhét va diém ma cua trudng chi thi cAu hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu
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khién duong xudng DCI, N d6i tuong thir nhit bao gdm trang théi chi thi cau hinh truyén,
trang thai TCI, trong M nhom trang thai TCI va N-M trang thar TCI, N Ila s6 nguyén

duong va M 1a s6 nguyén nhé hon hoic bang N.

Theo tuy chon, mét bit duge du trlr cua 1énh MAC CE duoc su dung dé chi dan
mbi quan h¢ anh xa gitra cac dbi tuong th nhét va diém ma cta cac trudng chi thi ciu

hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu khién duong xudng DCI.

Theo tuy chon, khi M 16n hon 0, 1énh MAC CE bao g@)m lénh MAC CE tht nhat
va lénh MAC CE tht nhét duoc sit dung dé chi thi kich hoat trang thdi TCI trong M
nhém trang thai TCI va chi ra rang céc trang thai TCI trong M nhém trang thai TCI

twong Gmg voi M diém ma cia truong TCI trong DCI.

Theo iy chon, 1énh MAC CE thu nhit bao gém truong bit thir nhit va truong bit

th¢r nhét duoc st dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI trong M nhom trang thai TCL

Theo tuy chon, truong bit thu nhét bao gém thong tin ma nhéan dang cua trang thai
TCI trong M nhém trang thai TCI, thong tin ma@ nhan dang cua trang thai TCI duoc sap
xép theo trinh fyr ctia cac nhom trang thai TCI va thong tin ma nhéan dang cua trang thai

TCI trong cung mot nhoém trang thai TCI 1a lién tiép nhau.

Theo tiy chon, khi it nhat hai trong M nhém trang thai TCI ¢ s6 luong trang thai
TCI khac nhau, ma dinh danh nhom trang thai TCI tuong Ung dugce sé€ thém vao trude

hoac sau thong tin ma dinh danh cia ting trang thai TCI trong ting nhom trang thai TCI.

Theo tuy chon, truong bit thu nhit bao gdm H trudng phu bit thi nhat duoc sap
xép tuan ty, moi truong phu bit thi nhat bao gdbm M truong phu bit thir hai va H 1a gia tri

1ém nhét trong s cac trang thai TCI trong tat ca cac nhém trang thai TCI, trong d6

truong phu 2 thir j trong truong phu bit 1 thr 1 bao gdm thong tin mi nhan dang
cua trang thai TCI thir 1 trong nhom trang thai TCI thir j, 1 1a s6 nguyén duong nho hon

hodc bang H va j 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang M;

hoéc truong phu 1 thu nhat chi thi kich hoat trang thai TCI thu nhét trong M nhom

trang thai TCI dua trén mdt bitmap, truong phu 2 thir j trong trwong phu bit 1 thir 1 bao
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g6m thong tin ma nhan dang cua trang thai TCI thu i trong nhém trang thai TCI thw j, i 1a

s6 nguyén duong nho hon hodc bang H va j 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang M.

Theo tuy chon khi it nhét hai trong $d M nhém trang thai TCI c6 ) trang thai TCI
khac nhau, A chudi bit dich dugc thém vao nhom trang thai TCI tha nhat, nhom trang
thai TCI thir nhat bao gdm B trang thai TCI va tong ctia A va B bang mot gia tri 16n nhat

trong s6 trang thai TCI trong tat ca cac nhom trang thai TCL

Theo iy chon, chudi bit dich bao gom chudi bit duge quy dinh trong giao thirc

hodc thong tin ma nhén dang cua trang thai TCI trong B trang thai TCI.

Theo tiy chon, cac nhom trang thai TCI ¢o cung s6 trang thai TCI trong M nhém

trang thai TCI dugc chi dan trong 1énh MAC CE tht nhét.
Theo tuy chon, it nhét hai trong s6 M nhém trang thai TCI c6 cung s0 trang thai TCL

Theo tiy chon, it nhét hai trong s M nhém trang thai TCI c6 s6 luong trang thai

TCI khac nhau.

Theo tuy chon, khi M nhé hon N, 1énh MAC CE bao gbém lénh MAC CE thir hai
va lénh MAC CE tha hai duoc su dung dé chi thi kich hoat N — M trang thai TCI va chi
dan N — M trang thai TCI tuong ang voi N - M diém ma cua truong TCI trong DCIL.

Theo tuy chon mdi nhém trang thai TCI bao gdm it nhat mot trang thai TCL

Can hiéu rang theo phuong 4n nay cua sang ché nay, bo tan s6 vo tuyén 501 ¢6 the
duoc cAu hinh dé: nhan va truyén tin hiéu trong qua trinh nhén/truyén thong tin hodc
trong qua trinh goi. Cu thé, bo tan s6 Vo tuyén 501 nhan dir liéu duong xuéng tor mot
tram gdc va truyén dir lidu duong xudng nay vé bo xir ly 510 dé xur ly; va truyén dir liéu
duodng lén dén tram gbc. Noéi chung, bo tAn sd vo tuyén 501 bao gdm nhung khong gioi
han & mot dng-ten, it nhit mot bd khuéch dai, mot bo thu phat, mot bd ghép ndi, mot bo
khuéch dai tiéng on thép, mot bd song cong, va cac thiét bi tuong tu. Ngoai ra, bd tan sb
v6 tuyén 501 ciing co thé giao tiép v61 mang va cac thiét bi khac théng qua hé théng

rruyen thong khong day.
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Chéng han thiét bi dau cubi cung cap kha nang truy cap Internet bang thong rong
khong day cho nguoi dung bang cach su dung mo-dun mang 502, giap ngudi dung

truyén va nhan email, trinh duyét web va truy cap vao phuong tién phat truc tuyén.

B6 dau ra Aam thanh 503 c6 thé chuyén d6i dit liéu am thanh thanh tin hiéu am
thanh va xut tin hiéu am thanh dudi dang 4m thanh, trong d6 dir liéu &m thanh dugc bo
tan sd vo tuyén 501 hodc mé-dun mang 502 nhén hodac duoc luu trit trong bd nhd 509.
Hon nita, bd dau ra am thanh 503 ciing c6 thé cung cap dau ra &m thanh (vi du nhu am
thanh nhan tin hiéu cudc goi hoac am thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chue nang
cu thé ma thiét bj dau cudi 500 thuc hién. Bo dau ra 4m thanh 503 bao g6m mot loa, mot

co1, mot bo thu va cac thiét bi tuong tu.

B6 dau vao 504 duoc cAu hinh dé nhén tin hiéu 4m thanh hodc mat tin hiéu video.
B6 diu vao 504 ¢6 thé bao gébm bo xir 1y d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 5041
va micro 5042. B xu ly d6 hoa 5041 xur Iy dir liéu hinh anh cua anh tinh hodc video ma
thiét bi chup anh (vi du nhu may anh) thu duoc & ché d6 chup anh hodc ché d6 quay
video. Khung hinh 4nh da xur Iy ¢6 thé duoc hién thi trén khoi hién thi 506. Khung hinh
anh da ducc bo xtr 1y d6 hoa 5041 xir ly ¢6 thé duge luu trit trong bd nhd 509 (hoac mot
phuong tién luu trir khac) hoac co thé dugc truyén boi bo tan sd vo tuyén 501 hoac
mo-dun mang 502. Micrd 5042 ¢6 thé nhan am thanh va c6 thé xtr Iy am thanh d6 thanh
dir lidu am thanh. O ché do cudc goi dién thoai, dir lidu am thanh da xu 1y ¢6 thé dugc
chuyén déi thanh kiéu dinh dang c6 thé truyén tir bo tan 36 vo tuyén 501 dén tram goc

théng tin di dong va xuat nhu vay.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 500 con bao gdm it nhat mot cam bién 505, vi du nhu
cam bién quang, cam bién chuyén dong va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién quang co
thé bao gdm cam bién anh sing xung quanh va cam bién tiém can. Cam bién 4nh sang
xung quanh co thé diéu chinh d6 sang ctia bang hién thi 5061 dua trén do sing cua anh
sang xung quanh va cam bién tiém can c6 thé tat bang hién thi 5061 va/hodc dén nén khi
thiét bi dau cudi 500 dén gin tai. La mot cam bién chuyén dong, cam bién gia toc co thé
phat hién cuong do gia té¢ theo nhidu huéng khac nhau (thudng cé ba truc), cd thé phat
hién do6 1én va hudng cua trong luc khi thiét bi dau cudi dimg yén va cé thé duoc cau
hinh dé nhan dang tinh trang cua thiét bi dau cudi (vi du nhu chuyén doi ché do phong

canh/chan dung, choi game lién quan hoac hi¢u chuan tu thé cua tr k€), cac chirc nang
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két hop v6i nhan dang dd rung (vi du nhu may dém bude va go) hodc twong tu. Cam
bién 505 c6 thé bao gom thém cam bién vén tay, cam bién 4p suat, cdm bién mong mat,
cam bién phan tu, con quay hoi chuyén, khi ap ké, do am ke, nhiét ké hodc cam bién

hdng ngoai. Phan nay khong trinh bay chi tiét.

B6 hién thi 506 dugc cAu hinh dé hién thi thong tin dau vio do ngudi dung nhap
hodc thong tin dwoc cung cap cho nguoi dung. Bo hién thi 506 ¢6 thé gdm bang hién thi
5061. Bang hién thi 5061 c6 thé duoc cAu hinh dudi dang man hinh tinh thé long (Liquid
Crystal Display, LCD), diode phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED)

hodc tuong tu.

Bo dau vao ngudi dung 507 c6 thé duoc cAu hinh dé nhan thong tin ky tu hodc
chir s6 dau vao va tao dau vao tin hiéu phim lién quan dén cai dat cia nguoi ding va
diéu khién chirc nang cua thiét bi dau cudi. Cu thé, khdi dau vao dir liéu nguoi dung 507
bao gdm bang didu khién cam Gng 5071 va cac thiét bi ddu vao khac 5072. Bang dicu
khién cam Gng 5071 con duoc goi la man hinh cam Gng va c6 thé thu thap thao tac cham
cua nguoi dung trén hodc gan bang diéu khién cam ung (vi du nhu thao tic do ngudi
dung thyc hién trén hodac gén bang diéu khién cam Gng 5071 bang cach sir dung bat ky
dd vat hoac phu kién thich hgp ndo nhu ngoén tay hoac but cam ung). Bang diéu khién
cam tng 5071 ¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phat hién cam g va bd diéu khién cam
tng. Thiét bi phat hién cam (ng phat hién huéng cham cta nguoi dung va phat hién tin
hiéu tir thao tac cham va truyén tin hiéu dén bo diéu khién cam ung. Bo diéu khién cam
Uung nhan thong tin cam Gng tu thiét bi phat hién cam (ng, chuyén théng tin cdm (ng
thanh toa do diém tiép xtc, ruyén toa do diém tiép xtc t6i bo xu 1y 510, dong thoi nhan
va thye hién 1énh tir bo xt Iy 510. Ngoai ra, bang didu khién cam tng 5071 ¢6 thé duoc
trién khai dudi nhidu dang, chang han nhu bang didu khién cam Gng song am bé mat,
hong ngoai, dién dung hodc dién tro. Ngoai bang diéu khién cam tmng 5071, bo dau vao
ngudi dimg 507 ¢6 thé ¢6 thém cac thiét bj dau vao khac 5072. Cu thé, cac thiét bj dau
vao khac 5072 ¢o thé bao gém nhung khong giéi han ¢ ban phim vt Iy, phim chirc nang
(vi du nhu phim diéu chinh am luong hodc phim bat/tat ngufin), bi xoay, chudt va can

diéu khién. Phan nay khong trinh bay chi tiét.

Ngoai ra, bang didu khién cam ting 5071 c6 thé c6 bang hién thi 5061. Khi phat

hién thao tac cham trén hodc gan bang diéu khién cam Umg 5071, bang di€u khién cam
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ung 5071 sé truyén thong tin thao tic cham dén bd xur Iy 510 dé xé4c dinh loai sy kién
cham. Sau d6, bo xtr 1y 510 cung cap d4u ra hinh anh tuong (mg trén bang hién thi 5061
dua trén loai su kién cham. Trong Fig.5, bang diéu khién cam ung 5071 va bang hién thi
5061 déng vai tro hai bd phan riéng biét thuc hién cac chire ning dau vao va dau ra cta
thiét bi dau cudi. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, bang diéu khién cam ung 5071 va
bang hién thi 5061 c¢6 thé duoc tich hop dé thuc hién céc chiic ndng dau vao va dau ra

ctia thiét bi diu cudi. Diéu nay khong chi gioi han cu thé nhu trinh bay ¢ day.

Bé giao dién 508 1a giao dién ding dé két ndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau
cubi 500. Ching han, thiét bi bén ngoai co thé bao gdm cong tai nghe c6 day hodc khong
day, céng nguén bén ngoai (hoac b sac pin), céng di liéu co day hoac khong day, céng
thé nho, céng két ndi thiét bi voi mo-dun nhan dang, céng dau vao/dau ra (I/O) am thanh,
codng /O video hoac cong tai nghe trong. Khdi giao dién 508 co thé duoc cdu hinh dé
nhan théng tin ddu vao (vi du: thong tin dir liéu va cong suat dién) tir thiét bi bén ngoai
va truy'én dit 1iéu dau vao da nhan dén mot hodc nhiéu chi tiét bod phén trong thiét bi dau
cudi 500; hodc c6 thé duoc cAu hinh dé truyén dir ligu gitra thiét bi dau cudi 500 va thiét

b1 bén ngoai.

Bo nhd 509 co thé duoc dinh ciu hinh dé luu trit cac chuong trinh phﬁn mém va
nhidu loai dit licu khac nhau. B nhd 509 co thé chi yéu bao gdm mot ving luu trit
chuong frinh va mot ving luu trit dr liéu. Vung luu trlr chuong trinh ¢6 thé luu trir hé
diéu hanh, ckuong trinh tmg dung can thiét cua it nhat mot chirc ning (vi dy, chic ning
phat am thanh hodc chirc nang phat hinh anh) va twong tu. Vung luu trtr dir li¢u co the luu
trir div liéu ( Chémg han nhu dit liéu Am thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dua trén viéc
str dung dién thoai di dong. Ngoai ra, bd nhé 509 co6 thé bao gém mot bd nhd truy cap
ngau nhién tdc d6 cao va con co thé bao gém mdt bd nhé dién tinh vi du nhu it nhat mot

thiét bi Iwu tri dia tir hodc bd nhé flash hodc cac thiét bi luu trir dién tinh thé ran khac.

Bo xtr Iy S10 1a trung tam diéu khién cta thiét bi dau cudi va duoc két ndi véi tat
ca cac bo phén cua thiét bi dau cubi bang céc giao dién va duong truyén. Bo xu 1y 510
thuc hién nhiéu chirc nang cua thiét bi dau cudi va xu Iy dit ligu béng cach chay hodc
thure thi mot chuong trinh phén mém va/hodc md-dun duoc luu trit trong b nhd 509 va
lay dit lidu duoc Iuu trit trong bd nhd 509 dé thuc hién giam sat tong thé trén thiét bi dau

cubi. BO xiv 1y 510 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu b xur Iy. Theo tuy chon, bd xu 1y 510
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c6 thé tich hop bo xtt Iy Gng dung va bo xtt Iy modem. Bo xir 1y tng dung chi yéu xir 1y
hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh tng dung va nhimg tht twrong tu. Bo
xtr Iy modem chu yéu xur 1y giao tiép khong day. C6 thé hiéu rang bo xir ly modem co thé

khong duogce tich hop vao b xur 1y 510.

Thiét bi ddu cudi 500 con c6 thé bao gdm ngudn dién 511 (chang han nhu pin)
cung cip nang luong cho cic bo phan. Theo tuy chon, ngudn dién 511 co thé dugc két
ndi hop 1y v6i bo xir 1y 510 bang cach st dung hé théng quan Iy nguon dé hé thong quan
Iy ngudn nay thuc hién cac chirc nang nhu quan 1y sac, quan 1y thao dién va quan ly muc

t1€u thu dicn.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 500 bao gom mdt s6 md-dun chic ning ma khong

duoc minh hoa. Phan nay khong trinh bay chi tiét.

Theo tuy chon, mot phuong an cua sang ché nay cung cap thém thiét bi dau cudi,
bao gom bd xir Iy 510, bd nhd 509 va chuong trinh may tinh duoc luvu trir trong bd nhd
509 va c6 kha nang chay trén bo xtr Iy 510. Khi b xtr 1y 510 thuc thi chuong trinh may
tinh, cac quy trinh theo phuong an cua phuong phap truyén thong tin chi din néu trén
duoc thuc hién va co thé dat duoc hiéu qua ky thuat tuong tu. Pé tranh lap lai, ph?m nay

s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Tham chiéu dén Fig.6, Fig.6 12 so dd cAu trac mo ta mot thiét bi mang khéc theo
mdt phuong an cia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.6, thiét bi mang 600 bao gém

mot bo xur 1 601, mdt bo thu phat 602, mot bo nhd 603 va mot giao dién bus.

Bo thu phat 602 duoc cAu hinh dé truyén 1énh phan ti didu khién kiém soat truy
cap phuong tién MAC CE, trong d6 1énh MAC CE dugc str dung dé chi thi kich hoat N
d6i twong thir nhat va chi dan mbi quan hé dnh xa giita cac d6i twong thtr nhat va diém
ma cua truong chi thi cAu hinh truyén, trudng TCI, trong théng tin diéu khién duong
xuéng DCL, N dbi tuong thir nhét bao gém trang théi chi thi cau hinh truyén (TCI state)
trong M nhom trang thai TCI va N-M trang thai TCI, N la s6 nguyén duong va M 14 so

nguyén nho hon hodc bang N.
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Theo tuy chon, mot bit duoc du trr cua lénh MAC CE duoc st dung dé chi dan
mbi quan h¢ anh xa gilta cac dbi twong thu nhét va diém ma cua céc trudng chi thi cau

hinh truyén, truomg TCI, trong thong tin diéu khién duong xudng DCI.

Theo tuy chon, khi M 16n hon 0, I¢nh MAC CE bao géln léenh MAC CE tha nhét
va 1énh MAC CE thu nhit duoc st dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI trong M
nhom trang thai TCI va chi ra ring céc trang thai TCI trong M nhém trang thai TCI

twong tmg v6i M diém ma cia truong TCI trong DCIL.

Theo tuy chon, Iénh MAC CE thtr nhat bao gom trudng bit thir nhat va truong bit

thi nhat duoe st dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI trong M nhém trang thai TCIL.

Theo tuy chon, truong bit thir nhét bao gém thong tin ma nhan dang cua trang thai
TCI trong M nhém trang thai TCI, théng tin ma nhan dang cua trang thai TCI dugc sap
xép theo trinh tw cua cac nhém trang thai TCI va thong tin ma nhan dang cua trang thai

TCI trong cung mot nhom trang thai TCI 1a lién tiép nhau.

Theo tiy chon, khi it nhat hai trong M nhom trang thai TCI ¢ s6 luong trang thai
TCI khac nhau, ma dinh danh nhom trang thai TCI tuong Ung duoc s€ thém vao trude

hoac sau thong tin ma dinh danh cta tung trang thai TCI trong tng nhom trang thai TCL

Theo ty chon, trudng bit thir nhat bao gém H trudng phu bit thi nhit duoc sap
xép tuan tu, moi trudng phu bit thir nhét bao gom M truong phu bit thir hai va H 1a gia tr

16n nhat trong s6 cac trang thai TCI trong tit ca cdc nhom trang thai TCI, trong d6

truong phu 2 thir j trong trudong phu bit 1 tha 1 bao ¢bm thong tin mi nhan dang
cua trang thai TCI tha i trong nhom trang thai TCI thir j, 1 1a s6 nguyén duong nho hon

hodc bang H va j 1a s6 nguyén dwong nho hon hodc bang M;

hoac truong phu 1 thu nhét chi thi kich hoat trang thai TCT thir nhét trong M nhom
trang thai TCI dva trén mét bitmap, truong phu 2 thir j trong trudng phu bit 1 thtr 1 bao
g6m thong tin mad nhan dang cua trang thai TCI tht i rong nhom trang thdi TCI thirj, i la

s0 nguyén duong nho hon hoac bang H va j 1a so nguyén duong nho hon hodc bang M.

Theo ty chon khi it nhat hai trong s6 M nhom trang thai TCI c6 s6 trang thai TCT

khac nhau, A chuoi bit dich dugc thém vao nhdém trang that TCI thu nhat, nhom trang
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thai TCI tht nhét bao gdm B trang thai TCI va tong clia A va B bang mot gid tri 16n nhat

trong sb trang thai TCI trong tat ca cac nhom trang thai TCL

Theo tuy chon, chudi bit dich bao gdm chuf)iv bit dugc quy dinh trong giao thue

hodc thong tin ma nhan dang cua trang thai TCI trong B trang thai TCL

Theo tuy chon, cac nhém trang thai TCI ¢o cung s6 trang thai TCI trong M nhom

trang thai TCI duoc chi dan trong 1énh MAC CE tha nhit.
Theo tuy chon, it nhét hai trong s6 M nhom trang thai TCI ¢6 cling s6 trang thai TCL

Theo tdy chon, it nhat hai trong s6 M nhom trang thai TCI c6 s6 lugng trang thai

TC1 khac nhau.

Theo tuy chon, khi M nho hon N, Iénh MAC CE bao gdm 1énh MAC CE thu hai
va lénh MAC CE tht hai dugc st dung dé chi thi kich hoat N — M trang thdi TCI va chi
dan N — M trang thai TCI twong trng v6i N — M diém ma cua truong TCI trong DCIL

Theo tuy chon mdi nhom trang thai TCI bao gé)m it nhat mot trang thai TCI.

Trong Fig.6, mot cau tric bus co thé bao gbm bat ky sé bus va bridge dugc ndi
thong nao va cu thé, két ndi véi nhiéu mach ctia mot hodc nhiéu bd xir Iy do bé xir Iy 601
dai dién va bd nhd do bo nhd 603 dai dién. Céau trac bus nay con co thé két ndi cac mach
khéc nhau khac nhu mot thiét bi ngoai vi, mdt bo diéu chinh dién ap va mot mach quan
Iy ngudn. Tét ca nhitng diéu nay déu 1a thuong thue trong linh vuc k§ thuat va do do sé
khong dugc trinh bay thém trong tai li¢u k¥ thudt nay. Giao dién bus s€ cung cap mot
giao dién. B¢ thu phat 602 co thé gdm nhiéu bo phan, tic 1a bo thu phat 602 bao gdm bod
phéat va bd thu va cung cap mot don vi dé giao tiép v&i nhiéu thiét bi khac trén phuong
tién truyén dan. Poi v6i cac thiét bi nguoi dung khac nhau, giao dién nguoi dung 604
cling c6 thé 1a giao dién c6 kha ning két ndi bén ngoai hodc bén trong thiét bi duoc yéu
cAu va thiét bi duoc két ndi bao gdm nhung khoéng giéi han ¢ ban phim, man hinh, loa,

micro, can diéu khién va tuong tu.

Bo xt 1y 601 chiu trach nhiém quan ly céu truc bus va xtr 1y chung, va bd nhd 603

¢6 thé luua tri dir lidu dé bd xu 1y 601 sir dung khi b xur Iy 601 thue hién mot thao tac.
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Theo tiy chon, mét phuong an cla sang ché nay cung cap thém thiét bi mang, bao
gém mdt bd xur Iy 601, mdt bo nhd 603 va moét chuong trinh may tinh dugce luu trit trong
bd nhé 603 va c6 kha nang chay trén by xu 1y 601. Khi bd xtr Iy 601 thuc thi chuong
trinh may tinh nay, cac quy trinh trong cac phuong an ctia phwong phéap truyén thong tin
chi dan sé& duoc thuc hién va dat duoc hiéu qua ky thuat twong tu. Pé tranh lap lai, phén

nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Mot phuong 4n cua sang ché nay con cung cap phuong tién luu trit may tinh co
thé doc duge. Mot phuong tién luu trtr may tinh c6 thé doc duoc co luu trir mot chuong
trinh may tinh va khi by xur 1y thyc thi chuong trinh may tinh nay, cac quy trinh trong
phuong an cua phuong phap truyén thong tin chi din bén phia thiét bi mang theo cac
phuong an cta sang ché nay dugc thuc hién, hodc khi bd xu 1y thuc thi chuong trinh may
tinh, cadc quy trinh trong phuong an cua phuwong phap truyén thong tin chi din bén phia
thiét bi dau cudi theo cac phwong an cua sang ché nay duoc thyc hién va dat dugc hiéu
qua ky thuat twong tu. Dé tranh lap lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.
Vi du: phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bé‘mg may tinh 1a bé nhé chi doc (Read-Only
Memory, viét tat a ROM), bd nh¢ truy cap ngdu nhién (Random Access Memory, viét tit

la RAM), dia tur, dia quang hoac phuong tién tuong tu.

Cén luu y rang cac thuat ngir "bao gdm", "gbm" hoac bat ky bién thé nao cia céc
thudt ngtt nay trong tai {iéu ky thuat nay nhdm noi dén su bao ham nhung khong loai trir.
Do do, mét quy trinh, phuong phap, thiét bi hodc may moc c6 mot danh sach cac yéu to
khong chi gbm cac yéu td dwoc néu trong danh sach ma con gdm cac yéu t6 khac khong
dugc néu, hodc gom ca cic yéu t6 von co trong quy trinh, phuong phép, thiét bi hodc
may moc d6. Trong trudng hop khong cd thém yéu cdu rang budc, yéu t6 dung sau "bao
gom..." khong loai trir sy ton tai cua cac yéu td khac giéng hét trong quy trinh, phuong

phap, san pham hoac thiét bi bao gom yéu to do.

Theo phén mo ta cua cac phuong 4n noi trén, nhirmg nguoi co k¥ nang trong linh
vuc ndy c6 thé hiéu rd rang rang phuong phép trong cac phu’dng 4n noi trén co thé duoc
~ thuc hién bang phan mém trén nén tang phan cing phé théng can thiét hodc chi bang
phan ctmg. Du vay, trong hau hét cac truong hop, cach trién khai trude 1a mot vi du. Dya
~ trén su hiéu biét nhu vay, cac giai phap ky thudt cua sang ché nay hoac phan dong gop

vao linh vuc k¥ thuét lién quan vé co ban c6 duoc thé hién dudi dang mét san phéam phén
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mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trit trong mot phwong tién luu trir (vi du
nhu ROM/RAM, dia tr hodc dia quang) va bao gdm mot sé huéng dan dé chi dan thiét bi
dau cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, méy tinh, may chu, diéu hoa khéng khi, tram gbe

hoac tuong tw) thuc hién cac phuong phap mo ta trong cac phuong an cua sang ché nay.

Cac phuong an cua sang ché nay duoc mo ta & trén c6 tham chiéu dén cac hinh vé
kém theo nhung sang ché nay khong bi gi6i han trong cac phwong an nay. Cac phuong
an nay chi mang tinh chit minh hoa chtr khong han ché sang ché. TU sang ché nay,
nhirng ngudi co6 k§ nang binh thuong trong linh vuc ky thuat van co thé phat trién nhiéu
bién thé khac ma khong roi khoi ban chét ciia sang ché nay va pham vi béo vé cua yéu

cau bao ho. Tat ca cac bién thé nay déu thudc pham vi bao v¢ cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phvong phap truyén thong tin chi dan, bao gom:

thue hién truyén 1énh phan tir diéu khién kiém soat truy cap phuong tién MAC CE,
trong d6 1énh MAC CE duoc sir dung dé chi thi kich hoat N d6i twong thi nhét va chi
dan mdi quan hé 4nh xa gifra cac d6i twong thir nhat va diém ma cua trudng chi thi cau
hinh truyén, truong TCL trong thong tin diéu khién dudng xudng DCI, N di tuong thir
nhit gom trang thai chi thi cdu hinh truyén, truong TCI, trong M nhém trang thai TCI va

N-M trang thai TCL, N la s6 nguyén dwong va M 1a s6 nguyén nho hon hodc bang N.

2. Phuong phép theo diém 1, mét bit dugc dy trit cua 1énh MAC CE duoc str dung
dé chi dan mdi quan hé anh xa giira cac d6i tuong thi nhat va diém ma cia cac truong

chi thi cAu hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu khién dudng xudng DCL.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi M 16n hon 0, 1énh MAC CE bao gém
lénh MAC CE tht nhit va léenh MAC CE thtr nhit duge s dung dé chi thi kich hoat
trang thai TCI trong M nhém trang thai TCI va chi ra rang cac trang thai TCI trong M

nhom trang thai TCI twong Gmg voi M diém ma ctia truong TCI rong DCL

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 1énh MAC CE tha nhit bao gom truong bit
tha nhat va truong bit thir nhat duoc st dung dé chi thi kich hoat trang thai TCI trong M

nhom trang thai TCL

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 truomg bit tht nhit bao gom thong tin ma
nhan dang cua trang thai TCI trong M nhom trang thai TCI, thong tin ma nhan dang caa
trang thai TCI dugc sap xép theo trinh ty ctia cac nhom trang thai TCI va thong tin ma

nhan dang cua trang thai TCI trong cung mdt nhém trang thai TCI 1a lién tiép nhau.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khi it nhat hai trong M nhom trang thai TCI
¢ s6 luong trang thai TCI khac nhau, md dinh danh nhom trang thai TCI tuong ing
duoc s& thém vao trudce hodc sau thong tin ma dinh danh cua tung trang thai TCI trong

tung nhom trang thai TClL.
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7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 trudng bit thi nhit bao gom H trudng phu
bit thtr nhét duoc sap xép tuan ty, moi trudng phu bit th nhit bao gdm M trudong phu bit
thir hai va H la gi4 tri 16n nhat trong s6 cac trang thai TCI trong tit ca cac nhom trang

thai TCI; trong do

trrong phu 2 th j trong truong phu bit 1 thtr i bao gdm thong tin ma nhan dang
cua trang thai TCI thi i trong nhom trang thai TCI tht j, 1 1a s6 nguyén duong nho hon

hodc bang H va j 1a sé nguyén duong nhé hon hoic bang M;

truong phu 1 thu ahét chi thi kich hoat trang thai TCI th nhat trong M nhém
trang thai TCI dua trén mot bitmap, trudng phu 2 thl j trong truong phu bit 1 thir 1 bao
gOm thong tin ma nhan dang cta trang thai TCI thit i trong nhom trang thai TCI thi j, i 1a

s6 nguyén duong nho hon hoac bang H va j 1a sé nguyén duong nho hon hodc bang M.

8. Phuong phap theo diém 5 hodc 7, trong d6 khi it nhét hai trong s6 M nhom
trang thair TCI co sb trang thai TCI khac nhau, A chudi bit dich dugc thém vao nhom
trang thai TCI thtt nht, trong do nhém trang thai TCT thir nhat bao gom B trang thai TCI
va tong cla A va B bang mot gia tri 16n nhit trong s6 trang thai TCI trong tat ca cac

nhom trang thar TCI.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do chudi bit dich bao gom chudi bit duoc quy
dinh trong giao thirc hodc thdng tin ma nhan dang cua trang thai TCI trong B trang thai TCI.

10. Phuong phép theo diém 3, trong d6 cac nhém trang thai TCI c6 cling s6 trang

thai TCI trong M nhém trang thai TCI duoc chi dan trong 1énh MAC CE thir nhat.

11. Phuong phép theo diém 3, trong d6 it nhat hai trong s6 M nhom trang thai TCI

c6 cung so trang thai TCI.

12. Phuong phap theo diém 3 hodc 11, trong do it nhat hai trong s6 M nhém trang

thai TCI ¢6 s6 luong trang thai TCI khac nhau.

13. Phuong phap theo diem 1, trong d6 khi M nhé hon N, 1énh MAC CE bao gém
1énh MAC CE tht hai va lénh MAC CE thu hait duge su dung dé chi thi kich hoat N-M
trang thai TCI va chi dan N-M trang thai TCI twong Ung véi N-M diém ma cua truong
TCI trong DCIL
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14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi nhém trang thai TCI bao gdm it nhat
mot trang thair TCI.

15. Thiét bi truyén thong gom:

mot mo-dun truyén, duoc dinh ciu hinh dé thuc hién tl'uyén lénh phén tor diéu
khién kiém soat truy cap phuong tién MAC CE, trong d6 1énh MAC CE duoc stt dung dé
chi thi kich hoat N dbi tuong thtr nhét va chi din mbi quan h¢ anh xa gitra cac déi tuong
thir nhat va diém ma cta truong chi thi cdu hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu
khién duomg xuéng DCI, N d6i tugng thu nhit bao gom trang thai chi thi céu hinh truyén,
trang thai TCI, trong M nhom trang thai TCI va N-M trang thai TCI, N la s6 nguyén

duong va M 1a s6 nguyén nho hon hodc bang N.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 15, mot bit duoc du trir cia 1énh MAC CE dugc
str dung dé chi dan méi quan hé 4nh xa gitra cac d6i twong thtr nhat va diém ma cua cic

truong chi thi céu hinh truyén, truong TCI, trong thong tin diéu khién duong xudng DCI.

17. Thiét bi truyén théng theo diém 15, trong d6 khi M 16n hon 0, 1énh MAC CE
bao gdbm lénh MAC CE thir nhét va 1énh MAC CE tht nhat duoc st dung dé chi thi kich
hoat trang thai TCI trong M nhém trang thai TCI va chi ra rang cac trang thai TCI trong

M nhém trang thai TCI twong ing véi M diém ma cua truomg TCI trong DCI.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 1énh MAC CE thtt nhét bao gom
truong bit tha nhét va truong bit thu nhét duoc st dung dé chi thi kich hoat trang thai

TCI trong M nhém trang thai TCL

19. Thiét bi truyén thong theo diém 18, trong d6 truong bit thtr nhat bao gom
théng tin ma nhin dang cua trang thai TCI trong M nhom trang thai TCI, thong tin ma
nhan dang cua trang thai TCI duoc sép xép theo trinh tu cua cac nhom trang thai TCI va
théng tin ma nhan dang cua trang thai TCI trong cung mot nhom trang thair TCI 1a lién

tiép nhau.

20. Thiét bi truyén thong theo diém 19, trong do6 khi it nhét hai trong M nhém

trang thai TCI c6 ) luong trang thai TCI khac nhau, ma dinh danh nhom trang thai TCI
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tuong Ung dugc s& thém vao trude hodc sau thong tin ma dinh danh cta timg trang thai

TCI trong tirng nhom trang thai TCI.

21. Thiét bi truyén thong theo diém 18, trong dé truong bit thi nhit bao gébm H
truong phu bit tht nhét dugc sdp xép tuan ty, mdi truong phu bit thi nhat bao gdbm M
truong phu bit thir hai va H la gia tri [6n nhét trong s céc trang thai TCI trong tat ca cac

nhém trang thai TCI, trong do

truomng phu 2 th( j trong truong phu bit 1 thur 1 bao gbm théng tin mi nhan dang
cua trang thai TCI tht i trong nhom trang thai TCI thu j, 1 1a s6 nguyén duong nhé hon

hodc bang H va j 14 s6 nguyén duong nho hon hogc bang M;

truong phu 1 thir nhat chi thi kich hoat trang thai TCI thu nhét trong M nhom
trang thai TCI dya trén mot bitmap, truong phu 2 thw j trong truong phu bit 1 thir i bao
gom thong tin ma nhan dang cua trang thai TCI thir i trong nhom trang thdi TCI tht j, 1 1a

s6 nguyén duong nho hon hodc bang H va j 1a s6 nguyén duong nho hon hodc bang M.

22. Thiét b truyén thong theo diém 19 hodc 21, trong d6 khi it nhét hai trong s6
M nhom trang thai TCI co $6 trang thai TCI khac nhau, A chudi bit dich duoc thém vao
nhom trang thai TCI thir nhét, trong d6 nhom trang thai TCI thu nhét bao gdm B trang
thai TCI va tong clia A va B bang mot gié tri lon nhit trong s6 trang thai TCI trong tat ca

cac nhom trang thai TCL.

23. Thiét bi truyén théng theo diém 22, trong d6 chudi bit dich bao gom chudi bit
duoc quy dinh trong giao thirc hoac thong tin ma nhan dang cua trang thai TCI trong B

trang thai TCL

24. Thiét bi truyén thong theo diém 18, trong d6 it nhat hai trong s6 M nhém trang

thai TCI ¢6 ciing s trang thai TCL.

25. Thiét bi truyén théng theo diém 18 hodc 24, trong d6 it nhat hai trong s6 M

nhém trang thai TCI ¢6 s6 luong trang thai TCI khac nhau.

26. Thiél bi truyén thang theo diém 16, trong d6 khi M nhé hon N, 1énh MAC CE
bao gobm 1énh MAC CE thir hai va 1énh MAC CE thi hai duoc s dung dé chi thi kich
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hoat N-M trang thai TCI va chi dan N-M trang thai TCI twong Gng véi N-M diém ma
cua truong TCI trong DCI
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1/4

Thyc hién truyén lénh phén tir diéu khién kiém sodt truy cp phuong tién | 20]
MAC CE, trong d6 1énh MAC CE dugc sir dung dé chi thi kich hoat N dbi |/~
twong tht nhit va chi ddn mbi quan hé 4nh xa giita cac ddi tuong thi nhét |
va diém ma cta trudng chi thi cau hinh truyén, truong TCI, trong théng tin

diéu khién duong xudng DCI

Fig.2



44245

2/4
/ 302 / 303
R ID Té bao phu trach ID BWP
—
301 <
M
Fig.3

/'— 400

Thiét bi truyén théng

Mé-dun truyén

/

_— 401

Fig.4

Octl

Oct2

Oct3

Octx

35/37



44245

3/4
500
T Thiét bi dau cudi
S11 501~ [ B tn 6 v0 Mo-dun 502
tuyén mang
Y 503
Nguén dién ‘\ Bo dau ra am /
510 I_ thanh
___________ - a
509 ~ | Bo nho N 504
i | Chuong trinh |1 : B dau vao 1/
' Ung dung :— [ X |
I : | o __: B0 xtr 1y d6 hoa | L~ 5041
|| He diéu hanh | B xtrly | |
b———— e ——— . : Micrd i 5042
S8 B6 giao dién Lo !

!
507 ﬁ Bang dicu khién cam j:/ : B6 hién thi : 506
[ un ! ! ;
! s [ : Bang hién i
| | Cécthiétbi dduvao | | | thi |
| khac R SRS R |
.? ______ -

Fig.5

36/37



44245

4/4

600
r

601 7

603 ]

Bo xt ly

Thiét bi mang

B0 nho

Giao dién bus

=

B0 thu phat

I

Giao dién ngudi
dung

<

— 602

) 604

Fig.6

37/37





