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(57) Cac phuong an ciia sang ché ndy cung cap mot phuong thire thiét lap lién két
PCS5, mot thiét bi va mot hé théng. Phuong thirc nay bao gom: UE dau tién gui
mot thong diép yéu cau giao tiép truc tiép, trong d6 thong diép yéu cau giao tiép
truc tiép mang ma dinh danh cua UE dau tién, va duoc st dung dé yéu cau thiét
1ap lién két PC5; va UE dau tién nhan thong diép chap nhan giao tiép truc tiép do
UE thtr hai giri, trong d6 thong diép chip nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh
danh cta UE thir hai, va dugc str dung dé chap nhan thiét 1ap lién két PC5 v6i UE
dau tién.
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Linh vuc ky thuat duoc daé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé la dén mot

phuong thuc thiét lap lién két PCS, mot thiét bi va mot hé tlléng.
Tinh trang ky thuat cua sing ché

Va1 sy phat trién khéng ngung cua cong nghé truyén thong, cac cong nghé tr
phuong tién dén X (Vehicle to X, V2X) chang han nhu tuong tac giao tiép gitta phuong
tién voi phuong tién (Vehicle to Vehicle, V2V), phuong tién véi nguot di bo (Vehicle to
Pedestrian, V2P) va phuong tién dén co s ha tang (Vehicle to Infrastructure, V2I) da
xuét hién. Cac dich vu V2X nhu V2V va V2P c¢6 thé duoc truyén thong qua giao dién

PC5 gitra cac thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE).

Vi du, hién tai dé truyén mot dich vu V2X dua trén NR 5G giva UE 1 va UE 2
thong qua giao dién PCS, can thiét lap trude lién két PCS gitta UE | va UE 2. Cu thé la,
UE 1 phat mot thong di¢p yéu cau giao tiép truc tiép (sau day goi la thong diép yéu cau
giao tiép truc tiép 1) mang it nhat mot dia chi 16p 2 cua UE 1. Trong truong hop nay, UE
2 gan UE 1 ¢6 thé tra 1oi UE 1 bang thong diép chap nhan giao tiép truc tiép sau khi UE
2 nhan duoc thong diép yéu cau giao tiép trirc tiép 1. Do do, UE 1 ¢6 thé thiét lap lién két

PCS vo1 UE 2.

Tuy nhién, trong quy trinh da noéi o trén, theo mot khia canh, khi UE 1 can thiét
lap mot lién két PC5 khac cho cung mot dich vu véi mét UE khac, UE 1 lai phat mot
thong diép yéu cau giao tiép truc tiép trong dé dia chi 16p 2 cia UE 1 ¢6 thé da bi thay
d6i. Do d6, UE 2 ¢6 thé thiét 1ap mét lién két PCS khac vai UE 1 sau khi nhan duoc tin
hiéu phat thong di¢p yeu cdu giao tiép truc tiép mot lan nira. Noi cach khac, nhiéu lién
két PC5 cho cung moét dich vu ¢co thé duoc thiét lap gitra UE 1 va UE 2, dan dén lang phi
tai nguyén giao dién vo tuyén. Theo mot khia canh khac, khi thong diép yéu cau giao tiép
truc tiép 1 néi trén cling mang ma dinh danh cua nhiéu UE, chi mot s6 UE trong s6 d6 co
thé tra 161 UE 1 bang thong diép chap nhéan giao tiép truc tiép. Do do, UE 1 ¢6 thé khong

xéc dinh duoc nhimg UE nao chap nhan yéu cau giao tiép truc ticp, dan dén 16i thict 1ap
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lién két PCS. Do do, trong hai khia canh néu trén, khong thé thiét lap tot lién két PCS

gitra cac UE.
Bin chit ky thuit cia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché nay cung cap mot phuong thirc thiét 1ap lién két PCS,
mot thiét bi va mot hé thong, dé giai quyét van dé khong thé thiét lap tot lién két PC5

gitra cac UE trong Iinh vuc lién quan.
Dé giai quyét van dé k¥ thuat noi trén, sang ché nay dugc trién khai nhu sau:

Theo khia canh déau tién, mot phuong an cua sang ché nay cung cép mot phuong
thire thiét 1ap lién két PCS, 4p dung cho UE dau tién va bao gom: gui mot thong diép yéu
ciu giao tiép truc tiép, trong do thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh
danh cua UE dau tién va duoc st dung dé yéu cau thiét lap lién két PC5; va nhan mot
thong diép chép nhan giao tiép truc tiép duoc gui boi UE thu hai, trong do théng diép
chip nhén giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE tht hai va duge su dung dé

chép nhan thiét lap lién két PCS véi UE dau tién.

Theo khia canh th hai, mot phuong an cua sang ché nay cung cép mot phuong
thire thiét lap lién két PCS, ap dung cho UE thu hai va bao g61n: nhan mot thong dicp
yeu cau giao tié}) truc tiép do UE dau tién gui, trong do thang diép yéu cau giao tiép truc
tiép mang ma dinh danh cua UE dau tién va duoc su dung de yeu cau thiét lap lién két
PCS: va gui mot thong diép chap nhan giao tiép truc tiép toi UE dau tién, trong do thong
diép chép nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE tht hai va dugc su dung

dé chap nhén thiét lap lién két PCS vai UE dau tién.

Theo khia canh thr ba, mot phuong an cua sang ché nay cung Cép UE. UL nay la
UE dau tién, va bao g&n mot mo-dun gui va mdt mo-dun nhan, trong d6 mo-dun gui
duoc cdu hinh dé giri mot thong diép yéu cau giao tiép truc tiép, trong do6 thong diép yéu
cau giao tiép truc tiép mang mot dinh danh cua UL dau tién. va dugc st dung dé yéu cau
thiét lap lién két PC5; va mo-dun nhan duoc cau hinh dé nhan mot thong diép chép nhan
£1a0 tiép truc tiép duoc gt boi UE tha hai, trong do thong diép chélp nhan giao tiép truc
Iiép mang ma dinh danh ctia UE thu hai va duoc su dung dé Chép nhan thiét lap lién két

PC5 véi UE dau tién.

o
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Theo khia canh tht tu, mdt phuong an cua sang ché nay cung cap UE. UE nay la
UE thu hai, va bao g6m mot mo-dun nhan va moét mo-dun gui, trong d6 mo-dun nhan
duoc cau hinh dé nhan mot thong di¢p yeu cau g1ao tiép truc tiép do UE dau tién gui,
trong d6 thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE dau tién, va
duoc st dung dé yéu cau thiét lap lién két PCS; va mo-dun gui dugc céu hinh dé gui
théng diép chap nhan giao tiép truc tiép t6i UE dau tién, trong do thong diép chép nhan
giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE tht hai va dugc st dung dé chap nhan

thiét 1ap lién két PC5 véi UE dau tién.

Theo khia canh thir nam, mot phuong an cua sang ché nay cung cap UE, bao gom
mot bd xr 1Y, mot bd nhd va mot chuong trinh may tinh duoc luu ot trong bo nhd va ¢o
kha nang chay trén bo xu 1y, trong d6 khi b xur ly thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac

budc cua phuong thuce thiét lap lién két PC5 theo khia canh dau tién s& duge trién khai.

Theo khia canh thir sau, mdt phuwong an cua sang ché nay cung cap UL, bao gom
mot bd xur Iy, mot bd nhd va mot chuong trinh may tinh duoc fuu trir trong bo nho va ¢o
kha ning chay trén bd xu 1y, trong do khi b xur ly thue thi chuong trinh may tinh nay, cac

budce cua phuong thie thiét lap lién két PCS theo khia canh thu hai s& duoc trién khai.

,
A

Theo khia canh thr bay, mdt phuong an cua sang ché nay cung cap mot hé thong
truyén thong, trong do hé théng truyén thong nay bao gom UE & khia canh thit ba va UE

o khia canh thu tu.

Hodc 1a, hé thong truyén thong nay bao g6om UE ¢ khia canh tht ndm va UE ¢

khia canh tht sau.

Theo khia canh thir tam, mot phuong an cua sang ché nay cung cﬁp mot phuong
tién luu truo co the doc duoc béng may tinh, trong d6 phuong tién fuu trr co thé doc duoc
clia may tinh luu ot mot chuong trinh may tinh, va khi bo xu 1y thuc thi chuong trinh
may tinh nay, cac budc cua phuong thire thiét lap lién két PCS theo khia canh thu nhat va

khia canh thu hai sé duoc trién khai.

Theo cac phuong an cua sang ché nay, UE dau tién c6 thé gui thong di¢p yéu cau
giao tiép truc tiep, va nhan thong diép chap nhan giao ticp truc tiep do UE thu hai gui,

trong dé thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE dau tién va

Lo
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duoc s dung de yeu ciu thiét lap lién két PC5, va thong diép chép nhan giao tiép truc
tiép mang ma dinh danh cua UE thir hai va duoc su dung dé chap nhan thiét lap lién két
PCS v6i UE dau tién. Trong giai phap nay, vi thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang
ma dinh danh nhén dang duy nhat UE dau tién va thong diép chap nhan giao tiép truc
tiép mang ma dinh danh nhan dang duy nhat UE tht hai, nén UE dau tién va UE tha hai
¢6 thé nhan ra nhau. Diéu nay khong chi dam bao rang co thé thiét lap thanh cong lién
két PCS gitra UE dau tién va UE thtr hai, ma con dam bao rang chi mot lién két PCS cho
cung mot dich vu duoc thiét 1ap gitta UE dau tién va UE thir hai. Theo cach nay, mt lién

két PCS gita cac UE ¢co thé duoc thiét 1ap tot.
M@ ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 cau tric khai lwoe mo ta mot hé thong truyén thong theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Fig.2 1a so d6 dau tién mo ta phuong thirc thiét 1ap lién két PCS theo mdt phuong

an cua sang ché nay;

Fig.3 la so do tht hai mo ta phuong thic thiét lap lién két PCS theo mot phuong

an cua sang ché nay;
Fig.4 1a so do cau tric khai luge mo ta UE theo mot phuong an cua sang ché nay;

Fig.5 1a so do cau truc khai luge mé ta mot UE khac theo mot phuong an cua sang

ché nay; va

Fig.6 1a so do khai luge mo ta phan ctng ctia UE theo mot phuong an cua sang

ché nay.
M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta rd rang va day du cac giai phap ky thudt trong cac phuong an
ctia sang ché nay co tham chieu dén cac ban vé kém theo trong cac phuong an cua sang
ché. Dicu hién nhién 1a cac phuong an dugc mo ta chi don thuan la mot phan cht khong

phai tat ca cac phuong én cua sang ché nay. Tat ca cac phuong an khac ma nhtng nguoi



44244 540

c6 k¥ nang binh thuong trong linh vuc nay tao ra ma khong can phai nd luc sdng tao dya

trén cac phuong 4n cua sang ché nay sé nam trong pham vi bao hg cua sang ché nay.

Trong cac phuong an cua sang ché nay, cac thuat ngt nhu "mot vi du" hodc "vi
b v v v e
du" duoc st dung dé thé hién cac vi du, minh hoa hoac phan giai thich. Moi phuong an
hodc eiai phéap thict ké duoec moé ta dudi dang "mdt vi du" hoac "vi du” trong cac phuon
. . . . L . ' p g
an cua sang ché nay sé khong duoc hiéu la dugc uu tién hay co loi hon so vo1 cac
phuong an hodc giai phap thiét ké khac. Cu thé la, cac thuat ngu nhu "mot vi du" hoac

"vi du" duoc st dung dé trinh bay cac khai niém lién quan theo mot cach cu thé.

Phan dau tién sau day giai thich mot so danh tu/thuat nglt duoc su dung trong cac

yéu ciu bao hd va phan dac diém ky thuat cua don nay dé lam vi du.

Trong phan mé ta cac phuong an cua sang ché nay, "nhicu" c6 nghia la tu hai tro
lén, vi du nhu nhiéu don vi xu 1y ¢6 nghia la don vi xtr Iy tro 1én; nhiéu thanh phéan co

nghia 1a hai thanh phan tr¢ 1én; hoac twong tu, tru khi duoc néu cu thé khac.

Thuat ngti "va/hoac" trong phan dac diém kv thuit mo ta mot moi quan hé lién két
dé chi cac doi tuong duoc lién két va biéu thi 1‘§mg ba mdi quan hé co thé ton tai. Vi du, A
va/hoac B ¢6 thé bicu thi ba truong hop sau: Chicd A ton tai, ca Ava B déu ton tai va chi
c6 B ton tai. Ky hiéu "/" o day biéu thi moi mbi quan h¢ "hodc" cua cac doi tuong duogc

lien két. Vi du, A/B c6 nghia la A hoac B.
Céac thuat ngtr dugc mo ta nhu sau:

Ma dinh danh dich vu nha cung cép (Provider Service Identifier, PSID): biéu thi

mot dich vu ma UE can truyén.

Ma dinh danh l6p 2 cua nguon (source layer2 Identifier, source 1.2 ID): bicu thi
mot dia chi 16p 2 cua UE gui thong diep. Vi du, néu UE 1 gul mot thong diep mang ma

dinh danh 16p 2 ctia nguon. thi ma dinh danh 16p 2 cua nguon la dia chi 1op 2 cua UE 1.

Iien két PCS: biéu thi mot lién két phat don hudng truyén dich vu gitta hai UE

thong qua giao dién PCS5.



44244 6140

Theo mdt phuong thirc thiét lap lién két PCS trong phuong 4n nay cla séng ché,
UE déu tién co the gui thong diép yéu cau giao tiép truc tiép, va nhéan thong diép chap
nhén giao tiép truc tiép dugc gui boi UE thu hai, trong do thong di¢p yéu cau giao tiép
truc tiép mang ma dinh danh cua UE dau tién va duoc st dung de yéu cau thiét lap lién
két PCS, va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cta UE thtr hai
va duoc st dung dé chap nhan thiét 1ap lién két PCS voi UE dau tién. Trong gidi phap
nay, vi thong diep ycu cdu giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhéan dang duy nhat UE
dau tién va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy
nhat UE thir hai, nén UE dau tién va UE tht hai ¢6 thé nhan ra nhau. Piéu nay khong chi
dam bao rﬁng 6 thé thiét lap thanh cong lién két PCS gitta UL dau tién va UL thu hai,
ma con dam bao 1‘§1ng chi mot lién két PC5 cho cung mot dich vu dugc thiét lap gita UE
déu tién va UE tht hai. Theo cach nay, mot lién két PC5 gitta cac UE ¢6 thé duoc thiét

lap tot.

Phuong thurc thiét 1ap lién két PCS, thiét bi va hé thong trong cac phuong an cua
sang ché nay co thé duoc 4p dung cho cac hé théng truyén thong, vi du nhu hé théng tién
hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théllg vO luyéh mot (new radio, NR), hodc
nhi¢u hé thong tong hop truyén thong, va co thé duoc ap dung cu thé dé truyén dich vu
V2X, chang han nhu V2V hodc V2P, thong qua giao dién PCS gita cac UE dua trén h¢

théng truyén thong.

Vi du, Fig.1 1a so dd cau trac khai lvoc mo ta mot hé théng truyén thong theo mot
phuong an cua sang ché nay. Nhu minh hoa trong Fig.1, hé thong truyén thong cé thé
bao gbm it nhat mot UL (UE 101 va UE 102 trong Fig.1 duge st dung lam vi du vé it
nhat mot UE). Nhu minh hoa trong Fig.1, mét lién két PCS c6 thé duoc thiét lap gitta hai
UE cua it nhat moét UE théng qua giao dién PC5, va mot dich vu co thé duoc truyén

théng qua lién két PCS da thiét lap.

Vi du, UE la thiét bi cung cép cho nguot dung két ndi thoai va/hodc két ndi di
licu, thiét bi cam tay co chuc nang két ndi khong day hoac co day, hodc mot thiét bi xur ly
khac duoc két ndi voi modem khong day. UE ¢ thé giao tiép voi mot hodc nhicu thict bi
mang 161 théng qua mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network, RAN). UE ¢6 thé 1a

thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai di dong (con duoc goi la dieén thoai "cam tay") va

6
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may tinh co thiét bi dau cudi di dong, hoac thiét bi di dong xach tay, bo tui, cam tay, tich
hop trong may tinh hoac thiét bi di dong gan trong xe dé trao doi giong noi va/hodc dit
liéu vo1 RAN. Chéng han, UE ¢o thé 1a mot thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong
c4 nhan (Personal Communication Service, PCS), dién thoai khong day, dién thoai giao
thire khai tao phién (SIP), tram vong 1ap cuc bd khong day (Wireless Local L.oop, WILL)
hodc thiét bi kv thuat sd ho tro ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA). UE clng ¢6

thé duoc goi la tac nhan nguoi dung (User Agent), thiét bi dau cuoi hoac tuong tu.

Phuong thire thiét 1ap lién két PCS duoc cung cép trong phuong an nay ciia sang
ché co thé duoc ap dung trong, nhung khong gidi han ¢, hai tinh hudng sau. Sau day la
phén mo6 ta minh hoa bang cac st dung vi du trong do UE 1 1a UE gui thong diép yéu cau
giao tiép truc tiép (direct communication request) (mot UE khoi tao thiét lap lién két
PC5), va UL 2 va/hodac UE 3 1a (cac) UE gui thong dicp chép nhan giao tiép truc tiép

(direct communication accept).

Tinh hudng dau tién: Trong truong hop 16p tng dung V2X cua UE 1 cung cip ma
dinh danh cua UE 2 va ma dinh danh cua UE 3 (tuc la, UL | biét ma dinh danh cua it
nhat mét UE muc tiéu (thong tin nguoi dung)), UE 1 phat thong diép yéu cau giao tiép
truc tiép mang ma dinh danh 16p 2 cta nguén, mot ID 1ép ung dung (application layer 1D)
ctia UE 2 va mot ID 16p Umg dung cua UE 3. Sau khi nhan duoc thong diép yéu cau giao
tié}) truc tiép, UE 2 va UE 3 sé xac dinh dua trén cac ID lop ung dung (vi du nhu dua
trén viéc licu thong diep ycu céu giao tiép truc tiép co bao gom cac 1D 16p Gmg dung hay
khong), liéu c6 gui mot thong diép chép nhan giao tiép truc tiép dén UE 1 hay khong, 16
sau d6 xac dinh co thiét lap lién két PCS voi UE 1 hay khong. Thong diép chép nhan

giao tiép true tiép do UL gui dé phan hoi khong mang ma dinh danh cua UE do.

Can luu y 1‘§mg, trong tinh huéng dau tién, néu UE 1 chi nhan duoc mot thong
diép chap nhan giao tiép truc tiép, vi thong diép chap nhan giao tiép truc ticp khong
mang ma dinh danh cua UE tuong trmg (mot UE gui thong digp chép nhan giao tiép truc
tiép), UE 1 khong thé xac dinh duoc liéu UE 2 hay UE 3 ¢ chap nhén thong diép yéu
céu giao tiép truc tiép duge gui boi UE 1 hay khong. Trong truong hop nay, UE 1 ¢co the
Khong thiét 1ap duoc lién két PCS (tire 1a, UE 1 khong thé thiét 1ap lign két PCS voi UE 2

hodc lien két PC5 voi UE 3).
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Pé giai quyét vén dé trong tinh hudng dau tién, trong phuong thuc thiét lap lién
két PCS duoc cung cap trong phuong an nay cua sang ché, thong diép yéu cau giao ticp
truc tiép mang ma dinh danh cua UL [ va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang
ma dinh danh cua UE twong ung (néu UE 2 phan hoi vdi thong diép chap nhan giao ticp
truc tiép, thi thong diép chéap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE 2 (vi du
nhu ID 16p Ung dung cua UE 2); hodc néu UE 3 phan hoi voi thong diép chap nhan giao
tiép truc ticp. thi thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE 3
(vi du nhu 1D 16p ung dung cua UE 3)). Do do, khi chi nhan duge mot thong dicp chap
nhan giao tiép truc tiép, UE 1 ¢6 thé xé4c dinh, dua trén ma dinh danh cua UE tuong tng
duoc mang trong thong diép chap nhan giao tiép truc tiép, licu UE 2 hodc UE 3 ¢ phan
hoi vai thang diép chap nhén giao ticp truc tiép hay khong. Theo cach nay, UE 1 ¢o thé
thiét 1ap thanh cong lién két PCS voi UE (UE 2 hoae UE 3) ma phan hoi voi thong digp

chap nhan giao tiép truc ticp.

Tinh huong thtr hai: Trong truong hop UE 1 khong biét bat ky ma dinh danh UE
nao, UE 1 s& phat mot thong digp yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh 16p 2
ciia ngudn. Sau khi nhan thong digp yéu cau giao tiép truc tiép. UE 2 va/hodc UE 3 ¢6
the xac dinh, dua trén loi ich dich vu (tie 13, liéu mot dich vu co can duoc t’ruyén hay
khong), liéu c6 gui thong dicp chap nhén giao tiép truc tiép dén UE 1 hay khong, ciing
nhu xéc dinh liéu co thiét 1ap lien két PCS véi UE | hay khong. Thong diép chap nhan

giao tiép tric tiép do UE gui dé phan hoi khong mang mé dinh danh cua UE d6.

Can luu v rang, tir phan mo ta cua tinh hudng thir hai co thé thay 1a UE 1 khong
can biét licu UE 2 hay UE 3 phan hoi yéu cdu giao tiép truc tiecp ctia UE 1 hay khong.
Tuy nhién, néu UE 1 da thiét 1ap mot lién két PCS cho dich vu 1 véi UE 2 va can thiét
lap cac lién két PCS cho dich vu 1 véi nhiéu UE hon, thi UE 1 s& phat lai mdt thong diép
yéu cau glao tiép truc 1iép. Tuy nhién, tr goc do bao mat, ma dinh danh 1op 2 cua ngufm
duoc mang trong thong diép yéu cau giao tiép truc tiép phat lai boi UE 1 co thé khac voi
ma dinh danh 16p 2 cua nguon duge mang trong thong diép yéu cdu giao tiép truc tiép
phat truge do (tae la dia chi 16p 2 cua UE 1 bi thay d6i). Trong truong hop nay, khi UE 2
cling can thidt 1ap cac lien két PCS cho dich vu 1 véi nhiéu UE hon, UE 2 ¢6 the thiét 1ap
mot lien két PC5 khac vaoi UE 1 sau khi nhan duoc thong diép yéu cau giao tiép true ticp

phat lai boi UE 1. Do dé, UE 1 va UE 2 ¢6 thé thiét lap hai hodc nhicu lién két PC5 cho
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dich vu 1. Tuy nhién, viéc thiét lap nhiéu lién két PCS cho cung mot dich vu gitra har UE

la khong can thiet, va chi gy lang phi tai nguyén giao dién vo tuyén ma thor.

Dé giai quyét van dé trong tinh hudng th hai, trong phuong thirc thiét 1ap lién két
PC5 theo phuong an nay cua sang ché, thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma
dinh danh cta UE 1 va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua
UE tuong tmg (néu UE 2 phan hodi voi thong diép chap nhan giao tiép truc tiép, thi thong
diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE 2; hodc néu UE 3 phan hoi
voi thong dicp Chép nhan giao tiép truc tiep, thi thong diép chap nhan giao tiép truc tiép
mang ma dinh danh cua UE 3). Do do, sau khi nhan dugc thong di¢p chép nhan giao tiép
truc tiép, UE 1 ¢co6 thé xéc dinh, dua trén ma dinh danh cua UE tuong tng dugc mang
trong théng diép chap nhan giao tiép truc tiép, liéu UE 2 hodc UE 3 ¢ phan hoi voi
thong diép chap nhan giao tiép truc tiép hay khong. Theo cach nay, UE 1 ¢ thé thiét lap
thanh cong lién két PCS v6i UE 2 ma phan hoi véi thong diép chap nhan giao tiép truc
tidp, va/hoac thiét 1ap thanh cong lién két PCS véi UE 3 ma phan hoi v6i thong diép chap

nhéan giao tiép truc tiép.

Can luu y rang van dé sau cling co thé ton tai trong tinh hudng th hai: Vi moi UE
tao dia chi 1op 2 riéng, nén khi UE | nhan dugc thong diép chép nhéan giao tiép truc tiép
(mang dia chi 16p 2 cua cac UE) duoc gui boi nhiéu UE, ma dinh danh lép 2 cua nguon
duoc mang trong thong diép chép nhan giao tiép truc tiép duge gui boi cac UE khac
nhau ¢6 thé gidng nhau (truomg hop nay cé xac suat tuong déi thap). Do do, UE 1 ¢o thé
khong xac dinh dugc liéu thong dicp chép nhan giao tiép truc ticp la thong diép chﬁp
nhan giao tiép truc ticp dugc gui boi cac UE khac nhau, hay mot thong diép chép nhan
giao tiép truc tiép duoc guit hai lan boi cung mot UE (vi du nhu UE khong nhéan duoc

thong diép xac nhan tr UE 1 kip thot).

Dé giai quyét van dé néu trén, trong phuong thuc thiét lap lién két PCS theo
phuong an nay cua sang ché, thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh
cua UE 1 va thong di¢p chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh ctua UE tuong
ung (néu UE 2 phan hoi voi thong diép chap nhan giao tiép truc tiép, thi thong di¢p chap
nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE 2: hodc néu UE 3 phan hoi vai thong

diép chap nhén giao tiép truc ticp, thi thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma
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dinh danh cua UE 3). Do d6, khi nhan duoc nhiéu thong diép chép nhan giao tiép truc
tiép mang cung mot ma dinh danh 16p 2 cua nguén, UE 1 ¢6 thé xac dinh liéu thong diép
chip nhén giao tiép truc tiép la thong diép chap nhan giao tiép truc tiép duoc gui boi cic
UE khac nhau, hay mot thong diep chap nhan giao tiép truc ticp dugc gui nhiéu lan boi

cung mot UE (vi du nhu UE khong nhén duoc thong diép xdc nhan tr UE 1 kip thot).

Toém lai, phuong thic thiét lap lién két PCS duge cung cap trong phuong an nay
clia sang ché co thé gidi quyét van dé khong thé thiét lap tot lién két PCS gitra cac UE

trong 1inh vuc k¥ thuat lién quan.

C6 tham chicu dén cac ban vé di kem, phan sau day mo ta chi tict mot phuong thue
thiét fap lién ket PCS. mot thict br va mot hé thong duoc dua ra trong cac phuong an cua

sang ché nay dua trén cac phuong an va tinh huong ung dung cy thé cua cac phuong an.

Dua trén hé thong truyén thong duge minh hoa trong Fig.1, mot phuong an cua
sang ché nay cung cap mot phuong thire thiét lap lién két PCS. Nhu minh hoa trong Fig.2,

phuong thtre nay co thé bao gdm cac bude tir 201 dén 204 sau day.
Budce 201. UE dau tién gui mot thong diép yéu céu giao tiép truc tiép.

C6 thé hiéu rang UE dau tién phat thong diép yéu céu giao tiép truc tiép. Tat ca

cdc UE gan UE dau tién o thé nhan duoc thong di¢p yéu cau giao tiép truc tep.

Bat ky UE nao nhan duge thong diép yéu cau giao tiep truc tiep co thé co hoac
khong phan hoi voi thong diép chap nhan giao tiép truc tiep. Diéu nay co thé dugc xac
dinh cu thé dua trén trang thai st dung thuc t¢ va khong chi gidi han trong phuong an

nay cua sang che.

Vi du, néu ca UE thir hai va UE thtr ba déu ¢ gan UE thi nhat, UE thir hai ¢6 thé
nhan duoc thong diép yeu cau g1ao tiép truc tiép, va UE tht ba cung co thé nhan duoc
thong di¢p yeéu cau gia0 tiép truc tié'p‘ Sau day la phén mo ta minh hoa bang cac su dung
vi du trong d6 UE thu hat phan hoi véi thong diép chap nhan giao tiep truc tiép, nhung

UE thir ba khong phan hoi voi thong diép chap nhan giao tiép truc tiép.

Budc 202a. U thi hai nhan thong diép yéu cau giao tiép true tiép do UE dau tién gui.

10
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UE tht hai nhan thong diép yéu cau giao tiép truc ticp do UE dau tién phat. Thong
diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh ciua UE dau tién va duoc sur dung dé

yéu cau thiét lap lién két PCS.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, ma dinh danh cua UE dau tién duoc su dung
dé nhan dang duy nhat UE dau tién. Dia chi 16p 2 cua UL dau tién khong phai la ma dinh

danh cua UL dau tién.

Cén luu v rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, ma dinh danh cua UE la ma
dinh danh nhéan dang duy nhat UE do. Vi dia chi 16p 2 ctia UE khong phai la mét ma
dinh danh nhan dang duy nhat UE d6, va UE d6 co thé ¢6 nhiéu dia chi 16p 2 khac nhau

cung mot le, nén dia chi 16p 2 cua UE khong phai la ma dinh danh cua UE do.

Theo tuy chon, ma dinh danh cua UE dau tién 1a 1D 16p ung dung cua UL dau tién,
mot sd6 nhan dang thué bao di dong quoc té (International Mobile Subscriber
Identification Number, IMSI) cua UL dau tién, mot ma dinh danh thiét bi vinh vién
(Permanent Equipment Identifier, PEI) cua Uk dau tién, hoac mot ma dinh danh khéc
cia UE déu tién duoc su dung dé nhan dang duy nhat UE dau tién. Dicu nay khong bi

gioi han trong phuong an nay cua sang che.

1D 16p ung dung cua UL dau tién c6 thé duoc cung Célp bot1 mot dich vu V2X hoac
do UE dau tién tu thiét ké. Dicu nay co thé duoc xac dinh cu thé dua trén trang thai su

dung thuc té va khong chi gidi han trong phuong dn nay cua sang che.

Can luu y rang, sau khi nhan dugc thong diép yéu cau giao tiép truc tiép duge gui
boi UE dau tién, UE tha hai co thé xé4c dinh, dua trén mot quy tac thiét lap trudc, licu co

phan hoi voi thong diép chap nhan giao tiép truc ticp do hay khong.

Theo tuy chon, thong diep yéu cau giao tiép truc tiép con mang dia chi 16p 2 cua
UE dau tién va cling c6 thé mang thong tin khac. Piéu nay co thé duoc xéac dinh cu thé

theo yéu cau st dung thuc té va khong chi gidi han trong phuong én nay cua sang ché.
Budc 202b. UE tht ba nhan thong dicp yéu cau giao tiép true tiép do UE dau tién gut.

UE thtr ba khong gui thong diép chap nhan giao tiép truc tiép toi UE dau tién.
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Budc 203. UE tht hai gii mét thong diép chap nhan giao tiép truc tiép téi UE

dau tién.

Bude 204. UE diu tién nhan thong diép chap nhan giao tiép truc tiép do UE thu

hai giri.

Thong diép chap nhén giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE tha hai va

duoc su dung de chép nhan thiét lap lién két PCS voi UE dau tién.

Trong phuong an nay cua sang ché, ma dinh danh ctia UE tht hai duoc su dung
dé nhan dane duy nhat UE tha hai. Dia chi 16p 2 cua UL tha hai khong phai la ma dinh
" 4 o . o b

danh cua UE thu hai.

Theo tuy chon. ma dinh danh cua UE tht hai a 1D lop Gmg dung cua UE thu hai, .
IMSI cua UE tht hai. PEI cua UE thtr hai hoac mot ma dinh danh khac duoc su dung dé
nhan dang duy nhat UE thu hai. Piéu nay khong bi gidi han trong phuong an nay cua

sang che.

ID 16p Umg dung cua UL tht hai co thé duoc cung cap boi mét dich vu V2X hodc
do UE thtr hai tu thiét ké. Diéu nay co thé duoc xac dinh cu thé dua trén trang thai su

dung thuc té va khong chi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Theo tuy chon, thong diép chap nhan giao ticp true ticp con mang dia chi 1op 2 cua
UE tht hai va cling c6 thé mang thong tin khac. Piéu nay c6 thé duge xac dinh cu the

theo yéu cau su dung thuc (¢ va khong chi gidi han trong phuong an nay cua sang che.

Theo phuong thuc thiét lap lién két PCS trong phuong an ndy cta sang ché, UE
dau tién co thé gui thong diép yéu cau giao tiép truc tiép, va nhan thong diép chap nhéan
giao tiép truc tiép do UE thir hai gui, trong d6 thong diép yéu cau giao ticp truc tiép
mang ma dinh danh cua UL dau tién va duoc st dung dé yéu cau thiét lap lién két PCS,
va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE thu hai va dugc
str dung dé chap nhan thiét lap lién két PC5 v6i UE dau tién. Trong giai phép nay, vi
thong diép yeu cau giao tiép tfruc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy nhat UE dau
tién va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy nhat

UE thir hai, nén UE dau tién va UE thi hai ¢6 thé nhan ra nhau. Diéu nay khong chi dam
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bao ring c6 thé thiét lap thanh cong lién két PCS gitra UE déu tién va UE tht hai, ma con
dam bao rang chi mot lién két PC5 cho cung mot dich vu duoc thiét 1ap gitta UE dau tién

va UL thir hai. Theo cach nay, mot lién két PCS gitra cac UE co thé duge thict 1ap (ot

Trong tinh hudng dau tién da noi ¢ trén, theo tuy chon, thong di¢p yéu cau giao
tiép truc tiép s& mang ma dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu. Ma dinh danh ctia moi
UE muc tiéu trong ma dinh danh cua it nhét mot UE muc tiéu ¢6 thé nhan dang duy nhét
UE muc tiéu d6. Ma dinh danh cua moi UE muc tiéu ¢o thé 1a 1D 16p Ung dung cua UE
muc tiéu, IMSI cua UL muc tiéu, PEI cua UE muc tiéu hoac mot ma dinh danh khac
duoc su dung dé nhan dang duy nhat UE muc tiéu. Diéu nay khong bi gii han trong

phuong an nay cua sang che.

Thong diép yeu cau giao ticp truc ticp duoc su dung cu thé dé yéu cau thiét lap
lién két PCS voi it nhat mot UE muc tiéu. Cu thé 1a, thong diép yéu cau giao tiép truc
tiép duge su dung dé yéu cau thiét lap mot lién két PCS voi mdi trong s6 it nhat mot UE
muc tiéu. Ma dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu c6 thé bao gém ma dinh danh cua
UE tht hai (trong truong hop nay, UE tha hai 1a UE muc tiéu) hoac co thé khong bao
gom ma dinh danh cua UE th hai (trong truong hop nay, UE tha hai la khong phat la
UE muc ticu). Picu nay co thé duoc xac dinh cu thé theo yéu cau su dung thuc € va

khong chi gidi han trong phuong an nay cua sang che.
Vi du, bude 203 ¢6 the duoc trién khai cu thé bang cach sur dung budc 203a sau day.

Budce 203a. Trong truong hop ma dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu bao gom
ma dinh danh cua UE tha hai, thi UE thu hai sé gui thong dicp chép nhén giao tiép truc

tiép toi UE dau tién.

(o thé hiéu rang, trong truong hop UE tht hai phat hién thay ma dinh danh cua it
nhat moét UE muc tiéu duoc mang trong thong diép yéu cau giao tiép truc tiép bao gom
mi dinh danh cia UE tha hai. thi UE thir hai sé gui thong diép chap nhan giao tiép truc

tiép t61 UE dau tién.

Can luu ¥ rang, trong truong hop UE tha ba phat hién thdy mé dinh danh cua it
nhat mot UE muc tiéu duoe mang trong thong diép yéu cau giao ticp truc ticp khong bao

gom ma dinh danh cua UE thir ba, thi UE thir ba sé khong phan hoi thong di¢p ycu cau

13
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giao tiép truc tiép (tuc la, UE thir ba sé khong gui thong diép chap nhan giao tiép truc

tiép t61 UE dau tién).

Trong phuong én nay cua sang ché, ma dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu
duoc mang trong thong di¢p yeu cau giao tiép truc ticp co thé xac dinh UE muc tiéu ma
UE ddu tién can thiét 1ap lien két PCS vai thiét bi do. Do d6, UE dau tién ¢6 thé thict 1ap

lién két PCS tdt hon.

Can luu ¥ rang, trong tinh huéng dau tién néu trén. theo phuong an nay cua sang
ché, UE thtr hai con ¢6 thé xac dinh liéu co gui thong diép chap nhan giao tiép truc tiép
t6i UE dau tién hay khong, ¢6 tham chiéu dén thong tin nam trong ma dinh danh cua it
nhat mot UE muc tiéu va khac voi ma dinh danh cua UE tha hai. biéu nay co thé duoc
xac dinh cu thé theo yéu cau str dung thuc té va khong chi gidi han trong phuong an nay

cua sang che.

Ngoai ra, theo tuy chon, thong diép yéu cau giao Giép truc tip con mang ma dinh
danh cua dich vu dau tién. Ma dinh danh cua dich vu dau tién dugc su dung dé chi bao
dich vu dau tién. UE muc tiéu cu thé la UE nam trong it nhat mot UE muc t1éu va can

truyén dich vu dau ticn.

Vi du, budc 203a co thé duoc trién khai cu thé bang cach su dung bude 203al

sau day.

Budce 203al. Trong truong hop ma dinh danh cua it nhiat mot UE muc tiéu bao
g61n ma dinh danh cta UE tht hai, va UE thtr hai can truyén dich vu dau tién, thi UE thu

hai sé gui thong diép chap nhan giao tiép truc ticp toi UE dau tién.

C6 thé hiéu rang, trong truong hop UE thu hai phat hién thdy thong diép chép
nhan giao tiép truc tié}) mang ma dinh danh cua it nhat mét UE muc tiéu va ma dinh
danh cua dich vu dau tién, phat hién théy ma dinh danh cua it nhit mdt UE muc tiéu bao
gom ma dinh danh ctia UE thu hai, va xac dinh rang UE th hai can truyén dich vu dau
tién (te la, UE thu hai 1a mot UE muc tiéu), thi UE thu hai s¢ gui thong diép chap nhén

giao tiép truc tiép toi UR dau tién.



44244 15/40

Can luu v rang, trong trudng hop UE tht ba phat hién thay ma dinh danh cua it
nhit mot UE muc tiéu khong bao g61n ma dinh danh cua UE tha ba, va/hoac phat hién
thay UE thu ba khong can truyén dich vy dau tién, thi UE thr ba s& khong phan hoi

thong diép yéu cau giao tiép truc tiép.

Trong phuong an nay cta sang ché, ma dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu va
mi dinh danh cua dich vu dau tién duge mang trong thong di¢p yéu cau giao tiep truc
tiép co theé xac dinh thém UE muc tiéu ma UE dau tién can thiét lap lién két PCS voi thict

bi do. Do d6. UE du tién c6 thé thiét 1ap lién két PCS t6t hon.

Trong tinh hudng thir hai néu trén, theo tiy chon, thong di¢p yéu ciu giao tiép
truc Uép con mang ma dinh danh cua dich vu dau tién. Ma dinh danh cua dich vu dau
tien duoc st dung dé chi bao dich vu dau tién. Thong diép véu céu giao tiép truc tiép
duoc su dung cu thé dé yeu cau thiét lap lién két PCS v&i UE muc tiéu. UE dich 1a UE

can truyén dich vu dau tién.
Vi du, bude 203 ¢6 thé duoc trién khai cu thé bang cach st dung bude 203b sau day.

Budc 203b. Trong truong hop UE thtr hai can truyén dich vu dau tién, thi UE thu

hai s€ gui thong digp chap nhén giao tiép truc tiép toi UE dau tién.

Co thé hiéu rang. trong truomg hop UE thir hai phat hién thiy thong diép yéu cau
giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua dich vu dAu tién, va UE thir hai can truyén
dich vu dau tién, thi UL tho hai sé gui thong digp chap nhan giao tiép truc tiép toi UE

dau tién.

Can luu ¥ rang. trong truong hop UE thir ba phat hién thay thong diép yéu cau
giao tiép truc tiécp mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, nhung UE thr ba khong can
truyén dich vu dau tién, thi UE thi ba sé khong phan hoéi thong diép yéu cau giao tiép

truc tiép.

Trong phuong dn nay cua sang ché, ma dinh danh cua dich vy dau tien dugce mang
trong thong diép yéu cau giao ticp truc tiép con ¢ the nhan dang UE muc tieu ma UE
dau tién can thiét 1ap lién két PCS voi thiet bi do, va tro giap UE (vi du nhu UE thu hai)

nhan duoc thong diép yéu cau giao tiép truc tiép dé xac dinh, dya trén ma dinh danh cua
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dich vu dau tién, xem c6 tra 10i thong diép yéu cau giao tiép truc tiep hay khong. Do do.

UE dau tién co thé thiét lap lién két PC5 t6t hon.

Theo tuy chon, thong diép chap nhan giao tiép truc tiép con mang ma dinh danh
ctia dich vu dau tién, trong do thong diép chap nhan giao tiép truc tiép duoc st dung cu

thé dé chap nhan thiét 1ap lién két PCS voi UE dau tién dé truyén dich vu dau tién.

C6 thé hiéu rang, thong diép chap nhan giao tiép truc tiép con mang ma dinh danh
ctia dich vu dau tién, c6 thé chi béo rd rang rang UE thtr hai chap nhan thict 1ap lién két

PCS véi UE dau tién dé truyén dich vu dau tién, gitp UE dau tién thiét 1ap lién két PCS.

Cén luu ¥ rang, trong tinh hudng tht hai néu trén theo phuong an nay cua sang
ché, UL thir hai con ¢6 thé xac dinh liéu c6 gui thong diép chép nhan giao tiép truc tiép
161 UE dau tién hay khong, c6 tham chiéu dén thong tin khac voi ma dinh danh cua dich
vu dau tién. Dicu nay co thé duoc xac dinh cu thé theo yéu cau su dung thuc té va khong

r
A

chi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Theo tuy chon. ¢ tham khao Fig.2 va nhu minh hoa trong Fig.3, sau budc 204,
phuong thtc thiét lap lién két PC5 duoc cung cap trong phuong an nay cua sang ché ¢co

thé bao gom thém budc 205 va bude 206 sau day.

Bude 205, UE dau tién luu moi quan hé lién két gitta ma dinh danh lién két dau
tién, ma dinh danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua UE tht hai va ma dinh danh cua

dich vu dau tién.

Ma dinh danh lién két dau tién duoc st dung dé chi bao lién két PC5 (sau day goi

14 lién két dau tién) duge thiét 1ap gitta UE dau tién va UE thir hai,

Ma dinh danh lién két dau tién 1a ma dinh danh duoc tao boi UE dau tién theo yéu
chu riéng dé chi bao lién két PCS duoc thiét lap gitta UL dau tién va UE th hai. Dé biét
phuong thirc tao cu thé. hay tham khao bat ky linh vuc lién quan nao. Diéu nay khong bi

gi61 han trong phuong an nay cua sang che.

Trong phuong an nay cua sang che, UE dau tién co the Tuu mo1 quan h¢ két hop
(sau day duge goi la moi quan hé lién két dau tién) gia ma dinh danh lién két dau ticn,

ma dinh danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua UE thir hai va ma dinh danh cua dich

16
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vu dau tién trong van ban cua lién két dau tién trong UE dau tién. Pé biét dinh dang cua
van ban lién két, hay tham khao bat ky linh vuc lién quan nao. Phan nay khong trinh bay
chi tiét. Theo tuy chon, moi quan heé két hop dau tién co thé 1a moi quan h¢ lién két cu
thé gita ma dinh danh lien két dau tién, ma dinh danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua
UE thU hai, ma dinh danh cua dich vu dau tién, dia chi 16p 2 cua UE dau tién va dia chi

16p 2 cua UE tht hai.

Trong phuong an nay cua sang ché, UE dau tién slvu mor quan hé ket hop dau
tién, dé xac dinh UE tha hai thuan tién hon, do d6 giap UL dau tién thiét 1ap lién két PCS

vo1 UL thi har.

Bude 206. UE tht hai lau moi quan hé lién két gitta ma dinh danh lién két muc
tidu, ma dinh danh cua UE dau tién. ma dinh danh cua UE tht hai va ma dinh danh cua

dich vu dau tién.

Ma dinh danh lién két muc tieu duge st dung dé chi bao hén két PCS (giong nhu

lien két dau tién trong bude 205) duoc thiét lap gita UE dau tién va UE thi hai.

Ma dinh danh lién két muc tiéu 1a ma dinh danh dugc tao boi UE thu hai theo yéu
chu riéng dé chi bao lién két PCS duoc thiét 1ap gitra UE dau tién va UE thir hai. D bict
phuong thire tao cu thé, hay tham khao bat ky linh vuc lién quan nao. Dicu nay khong bi

gié1 han trong phuong an nay cua sang che.

Trong phuong an nay cua sang ché, UE thir hai co thé luu moi quan hé két hop
(sau day duoc goi la moi quan he¢ lien két tha hai) gitta ma dinh danh hén két muc tiéu,
ma dinh danh cua UL dau tién, ma dinh danh cua UE thu hai va ma dinh danh cua dich
vu dau tién trong van ban cua lién két dau tién trong UE tha hai. Pé biét dinh dang cua
van ban lién két, hiy tham khao bat ky linh vuc lién quan nao. Phan nay khéng trinh bay
chi tiét. Theo tuy chon, mbi quan hé két hop thtr hat co thé 1a moi quan h¢ lien két cu the
gita ma dinh danh lién két muc tiéu, ma dinh danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua
UE thtr hai, ma dinh danh cta dich vu ddu tién, dia chi 16p 2 ctia UE dau tién va dia chi

16p 2 cua UE thu hat
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Can luu v rang, ma dinh danh lién két dau tién c6 thé giong hoac khac voi ma
dinh danh lién két muc tiéu. Diéu nay c6 thé duoc xdc dinh cu thé theo yéu cau su dung

thuc té va khong chi gidi han trong phuong dn nay cua sang ché

Can luu vy 1‘5ng bude 205 duoc thuc hién sau budce 204. Tuy nhién, trinh tu thuc
hién ctia bude 206 va bude 203 cling nhu trinh tu thuce hién cta bude 206 va bude 204
déu khong chi gioi han trong phuong dn nay cua sang ché. Vi du, khong co gidi han vé
trinh tu thuc hién cua buge 206 va bude 203. Co thé thuc hién budce 203 trudge hoac sau

bude 206, hodc bude 203 va buoc 206 co thé duoc thuc hién déng thot.

Trong phuong an nay cua sang ché, UE tht hai luu moi quan hé két hop thir hai,
dé nhan dang UE dau tién thuan tién hon. Do do. UE thu hai co the thiét lap tot hon licn

két PCS vaéi UE dau tién.

Phan sau day mo ta chi tiét cac quy trinh thiét 1ap cu thé cua hai lién két PCS dugc
cung cép trong phuong an nay cua sang ché bang cach si dung mot vi du trong do UE |
(UE dau tién) thiét lap cac lien két PC5 v6i UE 2 (UE thu hai) va UE 3 (UE thi ba)

twong tmg va ma dinh danh cua UE la 1D 16p tmg dung cua UE.

Quy trinh thiét 1ap cu thé cua lién két PCS dau tién nhu sau: 1. Trong truong hop
lop ang dung V2X cua UL 1 cung cap 1D 1op ung dung cua UE 2 va [D 1op ung dung
cua UE 3, UE T s¢ gui thong diep yéu cau giao tiép truc tiép thong qua viée phat song,
trong d6 thong digp yeu céu giao tiép tryc tiép mang ma dinh danh cua dich vu dau tién,
dia chi 16p 2 cua UL 1, 1D 16p Gng dung cua UE 1, 1D 16p tng dung cua UE 2 va ID lép
img dung cua UE 3. 2. Sau khi nhan duoc thong di¢p ycu cau giao tiép truc ticp do UE 1
gui, UE 2 phat hién thay thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang 1D 16p ung dung
cua UE 2 va gui déen UE 1 thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh
cua dich vu dau tién, dia chi 16p 2 cua UE 2 va ID 16p ung dung cua UE 2. Sau khi nhan
duoc thong diép yéu cau giao ticp truc tiép do UE | gui, UE 3 khong gui thong diép
chﬁp nhan giao tjép teue tiep toi UE 1, méc du n6 phéat hién th iy rang thong dién yéu cau
giao tiép truc tiecp mang 1D 1&p ung dung cua UE 3. Sau khi nhan dugc thong digp ycu
cau giao tiép truc tiép do UE 1 gui, UE 4 khong gui thong diép chép nhan giao tiép truc
tiép dén UE 1 vi no phat hién thay rang thong diép yéu cau giao tiép truc tiép khong

mang 1D 1¢p ung dung cua UL 4. 3. UE 2 tao va fuu van ban (sau day goi la van ban 1)

18
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cua lién két PCS (sau day goi la lién két PCS 1) duoc sur dung de truyén dich vu dau tién
vol UE 1 (méi quan hé lién két dau tién gira ma dinh danh 1 cua lién két PCS 1, dia chi
16p 2 cia UE 1, dia chi 16p 2 cua UE 2, md dinh danh cua dich vu dau tién, ID 16p Ung
dung ctiia UE 1 va ID 1ép Gng dung ciia UE 2 duogc luu trir trong van ban 1, trong d6 ma
dinh danh 1 cua licn két PCS 1 duoce tao boi UE 2). UE 1 tao va luu van ban (sau day gor
la van ban 2) cua lién két PCS 1 (mdi quan hé lién két thu hai gitta ma dinh danh 2 cua
lién két PC5 1, dia chi 16p 2 cua UE 1, dia chi 16p 2 cua UE 2, ma dinh danh cua dich vu
dau tién, ID 16p tmg dung ctua UE 1 va ID 16p ung dung ciia UE 2 duoc luu trir trong vén
ban 2. trong d6 ma dinh danh 2 cua lién két 1 cua PCS duoc tao boi UE 1 va co thé khéc
vol ma dinh danh 1 cua lién két 1 cta PCS). Sau khi UE 2 tao van ban 1 va UE 1 tao van
ban 2. lién két PCS 1 gita UE 1 va UE 2 duoc thiét lap thanh cong, nén UE 1 va UE 2 ¢co

thé truyén dich vu dau tién thong qua lién két PCS 1.

Quy trinh thiét lap cu thé cua lién két PCS tha hai nhu sau: 1. Trong truong hop
UE 1 khéng nhan duoc bat ky thong tin ma dinh danh UE nao thong qua lop tng dung
V2X, UE 1 sé gui thong dicp ycu cau giao tiép truc tiép thong qua viéc phat song, trong
do thong diép yeu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cuaa dich vu dau tién, dia chi
16p 2 ctia UE 1 va ID lop ung dung cua UE 1. 2. Néu UE 2 can truyén dich vu dau tién
sau khi nhan dugc thong diép yéu cau giao tiép truc tiép, thi UE 2 s& gui t6i UE | thong
diép Chép nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, dia chi lop 2
cua UE 2 va ID 16p tng dung cua UL 2. Néu UE 3 khong can truyén dich vu dau tién sau
khi nhan duoc thong diép yéu cau giao tiép truc tiép duoc gui boi UE 1, thi UE 3 sé
khong gui thong diep chap nhan giao tiép truc tiép dén UE 1. 3. UE 2 tao va luu van ban
(sau day goi la van ban 1) cua lién két PC5 (sau day goi 1a lién két PC5 1) duoc st dung
dé truyén dich vu dau tién voi UE 1 (moi quan hé lien két dau tién gitta ma dinh danh 1
cua lién két PCS 1. dia chi 16p 2 cua UE 1, dia chi 1op 2 cua UE 2, ma dinh danh cua dich
vu dau tién, ID 16p tmg dung cia UE 1 va ID 1op Gng dung cua UE 2 dugc luu trir trong
van ban 1, trong d6 ma dinh danh 1 cua lién két PC5 1 duoc tao boi UE 2). UE 1 tao va
luu van ban (sau day goi la van ban 2) cua lién két PCS 1 (moi quan h¢ lien két tha hai
gitta ma dinh danh 2 cua lien két PCS 1, dia chi 16p 2 cua UE 1, dia chi 1op 2 cua UL 2,
ma dinh danh cta dich vu dau tién, ID 16p Gmg dung cua UE 1 va ID 16p ung dung cua

UE 2 duoc luu trit trong van ban 2, trong d6 ma dinh danh 2 cua lién két 1 cua PCS duoc
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tao boi UE | va co thé khac véi ma dinh danh 1 cua lién két 1 cua PCS). Sau khi UE 2
tao van ban 1 va UL 1 tao van ban 2, lién két PC5 1 gitra UE 1 va UE 2 dugc thiét lap

thanh cong, nén UL 1 va UE 2 ¢o thé truyén dich vu dau tién thong qua lién két PCS 1.

Nhu minh hoa trong Fig.4, mét phuong an cua sang ché nay cung cép UE 300.
UE 300 1a UE dau tién va bao gom mo-dun gui 301 va mo-dun nhan 302. Mo-dun gui
301 duoc cau hinh dé gui thong diép yéu cau glao tiép truc tiép, trong do thong diép yéu
céu giao tiép truc tiécp mang ma dinh danh cua UE dau tién va duoc su dung dé yéu cau
thiét lap lién két PC5. Mé-dun nhan 302 duoc cau hinh dé nhan thong diép Chép nhan
giao tiép truc tiép duoce gui boi UE thu hai, trong d6 thong diép chép nhan giao tiép truc
tiép mang ma dinh danh cua UE tht hai va duoc su dung de chép nhan thiét lap lién két

PCS véi UE dau tién.

Theo tiy chon, thong diép yéu cau giao tiép truc ticp con mang mot ma dinh danh
cua it nhat mdt UE muc ticu, trong do thong diép yéu cau giao ticp truc tiép duge su

dung cu thé dé yeu cau thiét lap lién két PCS voi it nhat mot UE muc tiéu.

Theo tiy chon, théng di¢p yéu cau giao tiép truc tiép fcon mang mot ma dinh
danh cua dich vu dau tién, trong do6 thong diép yéu cau giao ticp truc tiép dugce su dung

cu thé dé yéu cau thiét lap lién két PC5 voi UE can tm'yén dich vu dau tién.

Theo tuy chon, Ul 300 con bao gém mo-dun luu 303, Mo-dun Tuu 303 duoe cau
hinh dé: sau khi moé-dun nhan 302 nhan dugc thong diép chap nhan giao tiép truc tiép do
UE tha hai goi di, luu moi quan hé lién két gitta ma dinh danh lién két dau tién, ma dinh
danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua UE tht hai va ma dinh danh cua dich vu dau
tién, trong d6 ma dinh danh lien két dau tién duoc sur dung dé chi bao lién két PCS duoc

thiét lap gitta UE dau tién va UE thir hai.

Can luu ¥ rang, UE 300 dugc minh hoa trong Fig.4 c6 the chi bao gom mo-dun
gui 301 va moé-dun nhan 302, hoac ¢o6 thé bao gom mo-dun gui 301, moé-dun nhan 302 va
mo-dun luu 303, Dé minh hoa rd rang cau truc cua UE 300, mé-dun luu 303 duge minh

hoa bang khung gach dut trong Fig.4.
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Theo tuy chon, thong di¢p chap nhan giao tiép truc tiép con mang ma dinh danh
ctia dich vu dau tién, trong do thong diép chap nhén giao tiép truc tiép duoc sir dung cu

thé dé chap nhan thiét 1ap lien két PCS véi UE dau tién dé truyen dich vu dau tién.

Theo tuy chon, ma dinh danh cua UE dau tién 1a ID 16p tmg dung cua UE dau tién,
IMSI cua UE dau tién hoac PEI cia UE dau tién: va ma dinh danh ctia UE th hai 1a ID

16p ung dung ctia UE thtr hai, IMSI cua UE thir hai hodc PEI cua UE thur hat.

Thiét bi dau cudi duoc cung cap trong phuong an nay cua sang ché co thé thuc
hién quy trinh theo phuong én trén. Dé tranh lap lai, phan nay s€ khong trinh bay lai

thong tin chi tiét.

Mot phuong an cua sang ché nay cung cap UE. UE co thé 1a UE déu tién. UE dau
tién co thé gui théng diép yéu cdu giao tiép truc tiép, va nhan thong diép chép nhén giao
tiép truc tiép dugc gui béi UE thu hai, trong do thong diép ycu céu giao tiép truc ticp
mang ma dinh danh cua UL dau tién va duoc st dung deé yeu cau thiét lap lién két PCS,
va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE thu hai va duoc
st dung dé chap nhan thiét lap lién két PCS voi UE déu tién. Trong giai phap nay, vi
thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy nhat UE dau
tién va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy nhat
UE tht hai, nén UE dau tién va UE tht hai ¢6 thé nhan ra nhau. Diéu nay khong chi dam
bao rang co thé thiét lap thanh cong lién két PCS gitra UE dau tién va UE thir hai, ma con
dam bao rang chi mot lién két PC5 cho cung mét dich vu duge thiét lap gitra UE dau tién

va UE tht hai. Theo cach nay, mot lien két PCS gitra cac UE co thé duoc thiét 1ap (ot.

Nhu minh hoa trong Fig.5, mét phuong 4n cua sang ché nay cung cap UE 400.
UE 400 1a UE tht hai, bao gom mé-dun nhan 401 va mo-dun gui 402. M6é-dun nhin 401
duoc cau hinh dé nhan thong diép yéu cau giao tiép truc tiép do UE dau tién gui, trong
do thong diép yeu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UL dau tién va duoc sur
dung dé yéu cau thiét lap lién két PCS. Mo-dun gui 402 duoc cau hinh dé gui thong diép
chap nhén giao tiép truc tiép duoc toi UE déau tién, trong do thong diép chap nhédn giao
tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE thu hai va dugc st dung dé chap nhén thiét lap

lién két PCS voi UE dau tién.

ro
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Theo tuy chon, thong diép yéu cau giao tiép truc tiép con mang ma dinh danh cua
it nhat mot UE muc ticu, va mo-dun gui 402 duge cau hinh cu thé dé: trong truong hop
ma dinh danh cua it nhat mét UE muc tiéu bao gom ma dinh danh cua UE tha hai, gui

théng diép chap nhan giao tiép truc ticp toi UE dau tién.

Theo ty chon, thong diép yéu cau giao tiép truc ticp con mang ma dinh danh cua
dich vu dau tién, va mo-dun gui 402 duge cau hinh cu thé dé: trong truong hop UL thur hai

can truyén dich vu dau tién, gui thong diép chap nhan giao tiép truc tiép to1 UE dau tién.

Theo tuy chon, UE 400 con bao gém mo-dun luu 403. Mo-dun iuu 403 duoc chu
hinh dé: sau khi mé-dun nhan 401 nhan duoc thong diép yéu cau g1ao tiép truc tiép do
UFE dau tién gut di, luu moi quan hé lién két gitta ma dinh danh lién két muc tiéu, ma
dinh danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua UE thu hai va ma dinh danh cua dich vy
dau tién, trong do ma dinh danh lién két muc tiéu duoc st dung dé chi bao lién két PCS

duoc thiét lap giva UL dau tién va UL thu hai.

Can luu ¥ rang, UE 400 dugc minh hoa trong Fig.5 ¢o thé chi bao gom mo-dun
nhan 401 va mo-dun gui 402, hodc ¢o6 thé bao gobm mdé-dun nhan 401, mo-dun gui 402 va
mo-dun luu 403. Dé minh hoa ro rang cau tric cua UE 400, mo-dun fuu 403 dugc minh

hoa bang khung gach dut trong Fig.5.

Theo tuy chon, thong diép chéip nhan giao tiép truc tiép con mang ma dinh danh
cua dich vu dau tién, trong do thong diép chép nhan giao tiép truc tiép duoc su dung cu

thé dé chép nhan thiét lap lien két PCS véi UE dau tién dé tl'uyén dich vu dau tién.

Theo tuy chon, ma dinh danh cua UE dau tién 1a 1D [6p tmg dung cua UE dau tién,
IMSI cua UE dau tién hoac PEI cua UE dau tién; va ma dinh danh ctia UE tht hai 1a 1D

lép tmg dung cta UE thtr hai, IMST cua UE thu hai hodc PEI cua UE thu hai,

Thiét bi dau cudi duge cung cap trong phuong an nay cua sang ché co the thuc
hién quy trinh theo phuong én trén. Dé tranh lap lai, phan nay sé¢ khong trinh bay lai

thong tin chr tiét.

Mot phuong an cua sang ché nay cung cap UE. UE ¢6 thé 1a UE thi hai. UE thu

hai ¢6 thé nhan duoc thong diép yéu cau giao tiép truc ticp do UL dau tién gui, va gui
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théng diép chap nhan giao tiép truc tiép t6i UE dau tién, trong d6 thong diép yéu cau
giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE dau tién va duoc st dung dé yéu cau thiét
lap lién két PCS, va thong diép chép nhan giao t‘iép truc tiép mang ma dinh danh cua UE
thtr hai va duoc su dung dé chap nhan thiét lap lién két PCS voi UB dau tién. Trong giai
phap nay, vi thong dicp yeu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy
nhit UE dau tién va thong diép chap nhén giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhén
dang duy nhit UE tht hai. nén UE dau tién va UE thir hai ¢6 thé nhan ra nhau. Diéu nay
khong chi dam bao rang c6 thé thiét 1ap thanh cong lién két PCS gitta UE dau tién va UE
thur hai, ma con dam bao ré“mg chi mot lién két PCS cho cung mot dich vu dugc thiét lap
gitta UE dau tién va UE tht hai. Theo cach nay. mot lién két PCS gitia cac UE ¢6 thé

duoc thict lap {6t

Fig.6 a so d6 cau truc khai luoge mo ta phan ctng cua UL theo mot phuong an cua
sang ché nay. UE 500 bao g6m, nhung khong gidi han ¢: bo tan sb vo tuyén 501, mé-~dun
mang 502, bo dau ra am thanh 503, bo dau vao 504. cam bién 505, bo hién tht 500, bo
dau vao nguoi dung 507, bo giao dién 508, bd nhd 509, bo xur 1y 510, nguon dién S11. va

nhung thiét bi tuong tu. Mot nguoi thanh thao trong linh vuc nay co thé hiéu rang cau
tric cua UE 500 minh hoa trong Fig.6 khong cau thanh gigi han vé UE, va UE 500 c6 thé
bao gém s6 luong thanh phﬁm nhiéu hon hodc it hon so voi s6 luong duge minh hoa
trong hinh, hodc két hop mot s6 thanh phz‘inﬂ hodc cac thanh phan duoc b6 tri theo cach
khac. Trong phuong an nay cua sang ché, UE 500 bao g?)lh nhung khong gidn han ¢ dién

thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh xach tay, may tinh cam tay, UE gan trén xe, thiét

bi deo, may do budc hoac thiét bi tuong tu.

B6 tan sb vo tuyén 501 duoc cau hinh dé: gui thong diép yéu cau giao tiép truc
tiép, trong d6 thong diép yéu cdu giao tiép truc ticp mang ma dinh danh cua UE dau tién,
va duoc st dung dé yéu cau thiét lap lién két PC5: va nhan théng diép chap nhan giao
tiép truc tiép do UE thtr hai gui, trong do thong diep chép nhan giao tiép truc tiép mang
ma dinh danh cua UL tht hai, va dugc su dung de chép nhan thict lap bién két PCS voi

UL dau tién.

M6t phuong an cua sang che nay cung cap UE. UE ¢6 thé la UE dau tién. UE déu

tién co thé gui thong diép yéu cau giao tiép truc ticp, va nhan thong diép chap nhan giao

o
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tiép truc tiép duoc gui béi UE tht hai, trong d6 thong diép yéu cau giao tiép tryc tiép
mang ma dinh danh cua UL dau tién va duoc su dung de yeu cau thiét lap lién két PCS,
va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE thir hai va dugc
str dung dé chap nhan thiét lap lién két PCS voi UE dau tién. Trong giai phap nay, vi
thong diép yeu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy nhat UE dau
tién va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhén dang duy nhat
UE tht hai, nén UE dau tién va UE tht hai co thé nhan ra nhau. Diéu nay khéng chi dam
bao rang c6 thé thiét lap thanh cong lién két PCS gitra UE déu tién va UE thir hai, ma con
dam bao réng chi mot lién két PCS cho cung mot dich vu duge thiét lap giva UE dau tién

va UE tht hai. Theo cach nay, mot lién két PCS gitra cac UE c6 thé duoe thiét 1ap tot.

Hoac la. bd tan s6 vo tuyén 501 duoc cau hinh dé: nhan thong diép yéu cau g1a0
tiép truc tiép do UE dau tién gui, trong do thong diép yéu céu giao tiép truc tiép mang
ma dinh danh cua UE dau tién, va duge str dung dé yéu cau thiét lap lién két PCS; va gui
thong diép chap nhan giao tiép truc tiép toi UE dau tién, trong do thong diép chap nhén
giao tiép truc ticp mang ma dinh danh cua UE thi hai, va duge su dung dé chap nhan

thiét 1ap lién két PCS voi UE dau tién.

Mot phuong an cua sang ché nay cung cap UE. UE co thé 1a UE tha hai. UE tha
hai ¢6 thé nhan duoc thong diép yéu cau giao tiép truc ticp do UE dau tién gui, va gui
thong diép chap nhan giao tiép truc tiép t6i UE dau tién, trong do thong diép yéu cau
giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE dAu tién va duoc st dung dé yéu cau thiét
lap lién két PCS, va thong diép chap nhan giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE
thir hai va dugc st dung dé chép nhan thiét lap lién két PCS véi UE dau tién. Trong giai
phap nay, vi thong di¢p yeu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh nhan dang duy
nhat UE dau tién va thong diép Chf’lp nhan giao tiép true ticp mang ma dinh danh nhan
dang duy nhat UE tht hai, nén UE dau tién va UE tha hai co thé nhan ra nhau. Dicu nay
khong chi dam bao ring co thé thiét 1ap thanh cong lién két PCS giita UE dau tién va UE
th hai, ma con dam bao 1"5111g chi mot lién két PCS cho cung mot dich vu duoc thiét lap
giva UL dau tién va UE th( hai. Theo cach nay, mot lién két PCS gitta cac UE ¢o the

duoc thiét lap tot.
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Can hiéu rang. trong phuong dn nay cua sang ché, bo tan s6 vo tuyén SO1 co thé
duoc cau hinh de truyén va nhan tin hiéu trong qua trinh trl,lyén/nhén thong tin hodc thuc
hién cudc goi. Cu the, bo tan s6 vo tuyén 501 nhan du léu duong xuéng tir mot tram géc
va truyén dir licu duong xudng nay veé bo xir ly 510 dé xur 1y; va truyén dir liéu duong 1én
dén tram gboc. Noi chung, bo tan sO vo tuyén 501 bao g6m nhung khong gidi han ¢ mot
ang-ten, it nhéat mot bo khuéch dai, mot bo thu phat, mot bo ghep noi, mot bo khuéch dai
nhiéu thap, mot bo song cong, va cac thiét bi tuong tu. Ngoai ra, bo tan sO vo tuyén SO1
cling ¢6 thé giao tiép voi mang va mot thiét bi khac thong qua hé thong truyén thong

khong day.

Vi du, UE 500 cung cap cho nguoi dung kha nang truy cap Internet bang thong
rong khong day bang cach st dung mé-dun mang 502, giip nguot dung gut hodac nhan

email, duyét trang web, truy cap phuong tién truycn truc tuyén, va tuong tu.

B6 dau ra am thanh 503 co thé chuyén doi dr liéu am thanh nhan duoc tir bo tan
s vo tuyén 501 hoac mo-dun mang 502 hodc dugc luu tror trong bo nhg 509 thanh tin
hiéu am thanh va xuat tin hiéu am thanh dudi dang am thanh. Ngoai ra, bo dau ra am
thanh 503 cung co thé cung céip dau ra Am thanh (vi du, mot &m thanh nhan duoc qua tin
hiéu cudc goi hodc mdt am thanh nhan dugc qua tin nhéan) lién quan dén mot chtc nang
cu thé duoc thuc hién boi UE 500. Bo dau ra am thanh 503 bao g61n mot loa, mot coi,

mot bo thu va cac thiét bi twong tu.

Bo dau vao 504 duoc cau hinh dé nhan tin hiéu am thanh hodc video. Bo dau vao
504 ¢6 the bao g6m mot bo xu ly d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 5041 va mot
micrd 5042. Bé xu 1y do hoa 5041 xu ly dur liéu hinh anh cua anh tinh hodc video ma
thiét bi chup anh (vi du nhu may danh) thu dugc © ché dd chup anh hoac ché do quay
video. Khung hinh dugc xu ly co thé duoc hién thi trén bo hién thi 506. Mot khung hinh
duoc xu 1y boi bé xu 1y do6 hoa 5041 co thé duoc luu trit trong bd nhd 509 (hodc mot
phuong tién luu trt khac), hodc dugc truyén bd1 bo tan s6 vo tuyén 501 hoac mo-dun
mang 502. Micré 5042 co thé nhan am thanh va xt 1y am thanh d6 thanh du liéu am
thanh. Dit liéu am thanh da xu 1y ¢6 the duoc chuyén doi thanh kiéu dinh dang co thé
duge gui dén tram goc thong tin di dong bang bo tan s vo tuyén 501 ¢ ché dé cude goi,

dé xuat.

25



44244 26/40

UE 500 con bao gém tt nhat mot cam bién 505, vi du, mdt cam bién quang hoc,
mot cam bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién quang hoc bao gom
cam bién anh sang xung quanh va cam bién tiém cén, trong d6 cam bién anh sang xung
quanh c6 thé diéu chinh do sang cua bang hién thi S061 dua trén do sang cua anh sang
xung quanh, va cam bién tiém can c6 thé tat bang hién thi 5061 va/hoac dén nén khi UE
500 duoc Chuyén dén mot bén tai. I.a mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia toe
c6 thé phat hién cuong do gia tdc theo tat ca cac huong (thuong 1a ba truc), co thé phat
hién do 16n va huodng cua trong luc khi dién thoai di dong o trang thai tinh va c6 thé
duoc dung dé nhan dang tu thé UE (chang han nhu chuyén doi man hinh gitra ché do
chan dung va phong canh, cac game lién quan va hi¢u chudn tu thé cua tir ké), cac chic
nang lien quan dén nhan dang do rung (chang han nhu may dém budc va thao tac gd) va
tuong tu. Cam bién 505 cing ¢o thé bao gOm cam bién van tay, cam bién ap suét, cam
bién méng mat, cam bién phan tu, con quay hoi chuyén, khi ap ké. am ké, nhiét ké hoac

cam bién hong ngoai va cac cam bien tuong tu. Phan nay khong trinh bay chi tict.

B6 hién thi S06 duoc cau hinh dé hién thi thong tin dau vao do nguoi dung nhap
hoac thong tin duoc cung cép cho nguoi dung. Bo hién thi 506 co thé gom bang hién thi
5061, Bang hién thi 5061 ¢6 thé duoc clu hinh dudi dang man hinh tinh thé long (Liquid
Crystal Display, 1.CD), di-6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED),

hoac tuong tu.

Bo dau vao nguoi dung 507 co thé duoc cau hinh dé nhan thong tin ky tu hodc
chir s6 dau vao va tao dau vao tin hiéu phim lién quan dén cai dat cua nguoi dung va diéu
khién chuc nang cua UE 500. Cu thé 14, bo dau vao nguoi dung 507 bao gom mot bang
diéu khién cam ung S071 va céc thiét bi dau vao khac 5072. Bang diéu khién cam ung
5071 con dugc goi la man hinh cdm trng va co thé thu thap thao tdc cham cua ngudi dung
trén hodc gan bang dicu khién cam ung (vi du nhu thao tac do nguoi dung thuc hi¢n trén
hodc gan bang diéu khién cam tng 5071 bang cach str dung bat ky do vat hodc phu kién
thich hop nao nhu ngon tay hodc bat cam ng). Bang diéu khién cam tmg 5071 c6 thé
bao gom hai phan: thiét bi phat hién cam tng va bo didu khién cam Gng. Thiét bi phat
hién cam ung phat hién huéng cham cua nguoi dung, phat hi¢n tin hicu tu thao tac cham
va truyén tin hiéu do t6i bo didu khién cam ung. Bo dicu khién cam tng nhan thong tin

cam tng tur thiét bi phat hién cam ung, chuyén thong tin cam ung thanh toa do diém tiép
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xuc, truyén toa do diem tiép xuc to1 bo xu ly 510, déng thoil nhan va thuc hién lénh ti bo
xu ly 510. Ngoai ra, bang diéu khién cam Gng S071 c6 thé duoc trién khai dudi nhiéu
dang, chang han nhu bang diéu khién cam tng séng am bé mat, hong ngoai, dién dung
hodc dién tro. Ngoai bang diéu khién cam tmg 5071, bd dau vao nguoi dimg 507 c6 thé
con bao g6m cac thiét bi dau vao khac 5072. Cu thé, cac thiét bi dau vao khac 5072 ¢
thé bao gdm nhung khong gidi han ¢ ban phim vat ly, phim chie nang (vi du nhu phim
diéu chinh am luo‘ng hodc phim bat/tat nguén) bi xoay, chudt va can diéu khién. Phan

nay khéong trinh bay chi tiét.

Ngoai ra, bang dicu khién cam Gng 5071 ¢6 thé co bang hién thi S061. Khi phat
hién thao tac cham trén hodc gan bang diéu khién cam tng 5071, bang dicu khién cam
ang 5071 s& truyén thong tin thao tic cham t61 bo xu ly S10 dé xac dinh loai su kién cam
ing. Sau do, bo xu ly 510 cung cap dau ra hinh anh tuong Ung trén bang hién thi 5061
dua trén loai su kién cam ung. Mac du trong Fig.6, bang diéu khién cam ung 5071 va
bang hién thi 5061 dong vai tro la hai thanh phén riéng biét dé thuc hién cac chie nang
dAiu vao va dau ra cua UE 500, trong mot so phuong an, bang diéu khién cam tmg 5071
va bang hién thi 5061 co thé duoc tich hop dé thuc hién cac chiic nang dau vao va dau ra

ctia UE 500. Dicu nay khong chi gidi han cu thé nhu trinh bay ¢ day.

B6 giao dien SO 1a giao dién dung dé két ndi thiét bi bén ngoai voi UE 500. Vi
du nhu thiét bi bén ngoai ¢ thé bao o6m cong tal nghe c6 day hodc khong day, cong
nguén dién bén ngoai (hodc bd sac pin), cémg dir liéu c6 day hodc khong day, cémg thé
nho, Céng lét ndi thiét bi c6 mo-dun nhan dang. céng dau vao/dau ra (I/O) am thanh,
cong 1/0 video, cong 6ng nghe hodc tuong tu. Bo giao dién 508 c¢o thé duoc cau hinh dé:
nhan thong tin dau vao (vi du nhu thong tin dur liéu va cong suat) tr thiét bi bén ngoai va
truyén du licu dau vao da nhan dén mot hoic nhiéu thanh phém cua UE 500, hoac co thé

duoc cau hinh dé truyén dit licu gitta UE 500 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhd 509 co thé duoc cau hinh dé luu trir cac chuong trinh phén mém va nhicu
dur liéu khac nhau. B6 nhd 509 ¢o thé chu yéu bao gdm mot ving luu trir chuong trinh va
mot vung luu trit di liéu. Vung luu trir chuong trinh ¢o6 thé lwu trir hé diéu hanh, chuong
trinh Ung dung can thiét cia it nhat mot chirc nang (vi du nhu chac nang phat am thanh

va chitc nang phat hinh anh} va tuong tu. Vung luu triv dir liéu c6 the luu tro du licu
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duoc tao dua trén viéc su dung dién thoai di dong (vi du nhu du liéu am thanh va danh
ba dién thoai) va tuong tu. Ngoai ra, bd nho 509 co thé bao g61n mot bo nhd truy cap
ngau nhién toc do cao va co the bao g6m thém mot bd nho bét kha bién nhu thiét bi luu

trir dia, bo nho flash hodac mot thiét bi luu trit kha bién thé ran khac.

B& xu 1y 510 la trung tam diéu khién cua UE 500 va duoc két ndi voi tat ca cae bo
phan cua UE 500 bang cac giao dién va duong truyen khac nhau. Bo xur Iy 510 thuc hién
nhiéu chire nang cua UE 500 va xu 1y di liéu bang cach chay hodc thuc thi chuong trinh
phﬁn mém va/hodc mé-dun duoc luu trir trong bd nhd 509 va léy du hiéu duoc luu tror
trong bo nho 509 dé thuc hién glam sat téng thé trén UE 500. Bo xt 1y 510 ¢6 thé bao
g6m mot hodc nhiéu boé xir 19, Theo tiy chon, b xu 1y 510 ¢o thé tich hop bo xu ly (g
dung va bo xu Iy modem. BG xu ly tmg dung chu yéu xu ly hé diéu hanh. giao dién
nguoi dung. chuong trinh img dung va nhung thir tuong tu. BO xur Iy modem chu yéu xu
Iy giao tiép khong day. Co thé hiéu rang bo xur ly modem c¢6 thé khong duoc tich hop

trong bo xu 1y 510.

UE 500 con ¢6 thé bao gom nguon dién S11 (chang han nhu pin) cung cap nang
lwong cho tung thanh phan. Theo tiy chon, ngudn dién S11 c6 thé dugce két noi hop ly
v6i bo xu Iy 510 bang cach st dung hé thong quan ly nguén dé h¢ thong nay thuce hi¢n

cac chtre ning nhu quan 1y sac va thao dién va quan 1y mure tiéu thu dién.

Ngoai ra, UL 500 bao gom mdt s6 moé-dun chie ning khong duge minh hoa,

thong tin chi tiét vé cac moé-dun nay khong duoc mo ta o day.

Theo tuy chon, mot phuong an cua sang ché nay con cung cép UE, trong do UE la
UFE dau tién. va UE nay bao gém bo xur ly 510 va bo nhd 509 duge minh hoa trong Fig.6,
va mot chuong trinh may tinh dugc luu trir trong b nhd 509 va ¢6 kha ndang chay trén b
xu 1y 510. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo xu 1y 510, cac quy trinh cua
cac phuong an trién khai phuong thuc néu trén duoc thuc hién, va co6 thé dat duoc hiéu

qua kv thuat tuong tu. Dé tranh lap lai, phan nay sé khong trinh bay lai thong tin chi tict,

Theo ty chon, mdt phuong an cua sang ché nay con cung cap UL, trong do UL la
UE tht hai, va UE nay bao gom bd xur Iy 510 va b nho 509 duge minh hoa trong Fig.6,

va mot chuong trinh may tinh duge luu trir trong bo nhé 509 va co kha nang chay trén bo

28



44244 29/40

xu 1y 510. Khi chuong trinh may tinh duogc thuc thi boi bo xu 1y 510, cac quy trinh cua
cac phuong an trién khai phuong thirc néu trén duge thuce hién, va co thé dat duoc hiéu

qua ky thudt twong tu. Dé tranh lap lai, phan nay sé& khong trinh bay lai thong tin chi tict.

Theo tuy chon, mot phuong én cua sang ché nay con cung cap mot hé thong
truyén thong. Hé thong truyeén thong nay bao gom UE dau tién va UE thtr hai duoc cung

cap trong cac phuong an néu trén.

Mot phuong an cua sang ché nay con cung cap mot phuong tién luu trir ¢o thé doc
duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién Tuu trir ¢6 thé doc duoc bang may tinh luu trit
moét chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh duge thuce thi boi bo xu 1y 510
duoc minh hoa trong Fig.6. cac quy trinh cua cac phuong an trién khai phuong thirc néu
trén duoc thuc hién, va ¢o thé dat dugc hicu qua ky thuat tuong tu. D¢ tranh lap lai, ph§m
nay sé khong trinh bay lai thong tin chi tiét. Phuong tién luu trit co thé doc duge bang
may tinh co thé 1a mot bo nhé chi doc (Read-Only Memory, viét tat 1a ROM), mot bo
nhd truy cap ngau nhién (Random Access Memory, viét tat 1a RAM), mot dia tir, mot dia

quang hodc phuong ti¢n tuong tu.

Can luu ¥ rang cac thuat ngit "bao gom", "g6m" hodc bat ky bién thé nio cua cac
thudt ngtr nay trong phé”m dic diém kv thuat nay dugce dung dé chi su bao gom khong loai
trir. Do d6, mot qua trinh, phuong thuc, san pham hodc thiét bi bao g6m mot danh sach
céc thanh phan khong chi bao o06m cac thanh phan d6 ma con bao gom cac thanh phan
khac khong duoc liét ké ro rang, hoac con bao gSm thém cac thanh phén von gém lién véi
quy trinh, phuong thire, san pham hodc thiét bi do. Trong truong hop khong co nhiéu
rang budc hon, mot thanh ph?m theo sau cum "bao gém mot..." khong loai trir su ton tai
cua cac thanh phan giéng hét nhau khéac trong quy trinh, phuong thire, sdn pham hoic

thiét bi ¢6 bao gom thanh phan do.

Theo mé ta cua cac cach trien khai néu trén. nhitng nguoi thanh thao trong linh
Vuc nay co thé hiéu 1o rfmg phuong thirc trong cac phuong an néu trén co thé duoc trien
khai bang phan mém trén nén tang phan cing pho quat can thiét hoac chi bang phan
cirng. Mac du vay, trong hau hét cac truong hop thi phuong én trién khai dau tién dugce
wu tién hon. Dua trén su hiéu biét nhu vy, cac giai phap ky thuat cua sang ché nay hoac

phan déng gép vao linh vuce ky thudt lién quan vé co ban co the dugce trién khai dudi
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dang mot san phém phém mém. San phéim phﬁn mém may tinh duoc luu trir trong mot
phuong tién luu trir (vi du: ROM/RAM, dia tu hodc dia quang) va bao g61n mot s6
hudéng dan dé chi dan thiét bi dau cudi (co thé la dién thoai di dong, may tinh, may chu,
diéu hoa khong khi, thiét bi mang hodc cac thiét bi twong tu) thuc hién phuong thuc

duoc mo ta trong cac phuong an cua sang ché nay.

Phan trén mo ta cac phuong an cua sang ché nay cé tham chiéu dén cac ban vé
kém theo. Tuy nhién, sang ché nay khong bi gidgi han trong cac cach trién khai cu thé néu
trén. Cac cach trién khai cu thé néu trén chi mang tinh chat minh hoa chu khong han ché
pham vi cua sang ché nay. Tir sang ché nay, nhimg nguoi co6 ky nang binh thuong trong
Iinh vuce lién quan co thé phat trien nhiéu phuong an khac ma khong roi xa nguyén tac
ctia sang ché nay va pham vi bao hd cua cac yéu cau bao ho, va tat ca cac phuong an do

‘déu nam trong pham vi bao ho cua sang che nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong thuc thiét lap lién két PCS, ap dung cho thiét bi nguoi dung UE dau

tién va gom:

gui thong diép yéu cdu giao tiép truc ticp, trong do thong di¢p yéu cau giao ticp
truc tiep mang ma dinh danh cua UE dau tién va dugc su dung dé yéu cau thiét lap lién

két PCS: va

nhan thong diép chap nhan giao ticp truc ticp do UE thir hai g, trong do thong
diép chap nhan giac tiép tryc tiep mang ma dinh danh ctia UE tht hai va duge su dung

dé chip rhan thiét lap lién két PCS voi UE dau tién.

2. Phuong thire theo diém 1, trong d6 thong diép yéu cau giao tiep truc tiep con

mang ma dinh danh cua it nhat mot UL muc tiéu, trong do

Thong di¢p yéu cau giao tiep tryc tiep duoe su dung cu thé dé yéu cau thiet lap

lién két PCS vét it nhat mot UE muc ticu.

3. Phuong thuc theo diém 1 hoac 2, trong do thong diép yéu cau giao tiép truc tiép

con mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong do

thone diép véu cau eiao tiep truc tiép duoc st dung cu thé dé yéu cau thiet lap lién
g diep : . ng ci :

két PCS v&i UE céan truyén dich vu dau tién.

4. Phuong thac theo diém 3, trong d6 sau khi nhan duge thong diép chép nhan

giao tiep truc tiép do UL th hat gui, phuong thic nay con gom:

luu modi quan hé lién ket gita ma dinh danh lién két dau tién, ma dinh danh cua
UE dau tién, ma dinh danh cua UE thtr hai va ma dinh danh cua dich vu déu tién, trong
d6 ma dinh danh lién két dau tién duoc st dung dé chi bao lién ket PCS duoc thiét lap

gitta UE dau tién va Ul tha hai.
o

5 Phuong thirc theo diém 3, trong d6 thong diép chap,nhén giao tiep tryc tiép con

mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong do



44244 32/40

thong di¢p chép nhan giao tiép truc tiép duoc su dung cu thé dé chép nhan thiét

lap lién két PCS vai UL dau tién dé truyén dich vu dau tién.

6. Phuong thuc theo diém 1 hoac 2, trong d6 ma dinh danh cua UE dau tién 12 ID
16p ung dung cua UL dau tién, nhan dang thué bao di dong quéc té IMSI ctia UE dau tién

hoac ma dinh danh thict bi vinh vién PEI cua UE dau tien: va

ma dinh danh cua UE tht hai 1a 1D 16p ung dung cua UE thtr hai, IMSI cua UE

thr hai hoac PEI cua UE thir hai.

7. Plorong thire thict lap lién ket PCS, ép dung cho thiét bi nguot dung UE thir hat

va gom:

nhan thong diép véu cau giao ticp truc tiep do UE dau tién gui, trong do thong
diép yéu cau giao ticp truc ticp mang ma dinh danh cua UE dau tién va duoc su dung de

yéu cau thict 1ap lién két PCS; va

oui thong diép chap nhan giao tiép truc tiep té1 UE dau uén, trong do thong dicp
chéap nhan giac tiép truc tiép mang ma dinh danh ciua UE th hai va duoc su dung d¢

chép nhén thiét lap hén két PCS voi UE dau tién.

8. Phuong thue theo diem 7. trong d6 thong diép ycu cau giao tiép tryc ticp con

mang ma dinh danh cua it nhat mot UL mue tiéu, trong do
viéc gui thong diép chap nhan giao tiép truc tiép toi UL dau tien gom:

trong truong hop ma dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu gom ma dinh danh

ctia UE tht hai, gui thong diép chap nhan giao tiép truc tiép to1 UE dau tién.

9. Phuong thirc theo diém 7 hodc 8, trong do thong diép yéu céu giao tiép truc ticp

con mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong do
viée gui thong diép chap nhan giao tiép truc tiép té1 UE déu tién gom:

trong truomg hop UE thtr hai can truyén dich vy dau tién, gui thong di¢p chap

nhan giao tiép truc ticp to1 UL dau tién.
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10. Phuong thtc theo diém 9, trong dé sau khi nhan duoc thong diép yéu cau g1a0

tiép truc tiép do UE dau tién gui. phuong thirc nay con gom:

luu moi quan hé lién ket gitta ma dinh danh lién két muc ticu, ma dinh danh cua
UE dau tién, ma dinh danh cua UE thtr hai va ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong
d6 ma dinh danh lién két muc tiéu duoc st dung dé chi bao lién két PCS5 dugc thiét lap

gira UL dau tién va UE thi hai.

11. Phuong thuc theo diém 9. trong d6 thong dicp chép nhan giao tiép truc tiép

con mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong do

thong diép chap nhan giao tiep truc ticp duoc su dung cu thé dé chap nhan thiét

lap lién két PCS voi UE dau tién dé truyén dich vy dau tien.

12. Phuong thie theo diém 7 hodc 8, trong do ma dinh danh cua UE dau tién 12 1D
16p ung dung cua UL dau tién, nhan dang thué bao di dong quéc té IMSI cua UE dau tién

hodc ma dinh danh thict bi vinh vién PEI cua UE dau tién; va

mi dinh danh cua UL thir hai 1la 1D 16p img dung cua UL thir hai, IMSI cua Ut

thtr hai hodc PEI cua UL tht hai.

13. Thiét bi nguoi dung UE, trong d6 UE la UE dau tién va g6m mot mo-dun gui

va mot mo-dun nhan;

md-dun gui duoc cau hinh dé gui thong diép yéu cau giao tiép truc tiép, trong do
thong diép yéu cau giao tiép truc tiép mang ma dinh danh cua UE dau tién va duoc su

dung dé yéu cau thiét 1ap lién két PCS; va

mo-dun nhan duoe cau hinh dé nhan thong diép chap nhan giao tiép truc ticp dugce
gui boi UE tht hai, trong d6 thong diép chap nhan giao tiep truc tiep mang ma dinh danh

cua UE thtr hai va duoc su dung de chép nhan thiét lap lién két PCS v6i UE dau tién.

14, UE theo diém 13. trong d6 thong diép yéu cau giao tiép truc tiép con mang ma

dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu, trong do

Thong diép véu cau giao ticp truc tiep duoce su dung cu thé dé yéu cau thiét lap

lién két PCS véi it nhat mot UE muc ticu.
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15. UE theo diém 13 hodc 14, trong d6 thong diép yéu cdu giao tiép truc tiép con

mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong do

thong diép yéu cau giao tiép truc tiep duogc str dung cu thé dé yéu cau thiét 1ap lién

két PCS v6i UE can truyén dich vu dau tién.
16. UE theo diém 15, trong d6 UE con g6m mot mo-dun luu; va

mo-dun luu duoc cau hinh dé: sau khi mo-dun nhan tiép nhan thong diép chéap
nhan giao tiép truc tiép do UE thu hai gui di, luu moi quan hé lién két gitra ma dinh danh
lien két dau tiéen, ma dinh danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua UE thu hai va ma
dinh danh cna dich vu dau tién, trong d6 ma dinh danh lién két dau tién duoc su dung de

chi bao lién két PC5 duoc thiét 1ap gitta UE dau tién va UL th hai.

1 7. UE theo diém 15, trong do thong diép chap nhan giao tiép truc tiép con mang

ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong do

théng diép chap nhan giao tiép truc tiép duoc su dung cu thé dé chip nhan thiét

1ap lién két PC5 voi UE déu tién dé truyén dich vu dau tién.

18. UE theo diém 13 hodc 14, trong do ma dinh danh cua UE dau tién 1a 1D 1op
ung dung cua UL dau tién, nhan dang thué bao di dong quoc té IMSI cua UE dau tién
hoac ma dinh danh thiét bi vinh vién PEI cua UE dau tién: va ma dinh danh cua UE tht

hai 1a ID 16p ting dung cua UE thir hai, IMST cua UE thir hai hodc PET cua UE thu hat.

19. Thiét bi nguoi dung UE, trong d6 UE 1a UL thir hai va gom mot mo-dun nhan

va mot mo-dun gui;

mo-dun nhan duoc cau hinh dé nhan thong di¢p yéu cau giao tiép truc tiép do UE
dau tién oui. trone do thone diép yéu cau giao tiép truc tiep mang ma dinh danh cua UE
O o ) B o 7 >

dau tién va duoc st dung dé yeu cau thiét lap lién két PCS; va

mo-dun gui duoc cau hinh dé gui thong diép chap nhan giao tiép truc tiép duoc
t¢i UE dau tién, trong do thong diép chap nhan giao tiép truc ticp mang ma dinh danh

cia UE tht hai va duoc s dung dé chap nhan thiét lap lién két PCS voi UE dau tién.
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20. UE theo diém 19, trong d6 thong diép yéu cdu giao tiép truc tiép con mang ma

dinh danh cua it nhat mot UE muc tiéu, trong do

mo-dun gui duoc ciu hinh cu thé dé: trong truong hop ma dinh danh cua it nhat
mot UE muc tiéu gom ma dinh danh ctia UE th hai, gui thong diép chap nhan giao tiép

truc tiép toi UE dau tién.

21. UE theo diém 19 hodc 20, trong d6 thong dicp yéu cau giao tiép truc tiép con

mang ma dinh danh cua dich vu dau tién, trong do

mo-dun gui duge cau hinh cu thé deé: trong truong hop UE thir hai can truyén dich

vu dau tién. gui thong diép chap nhan giao ticp true ticp to1 UE dau ucn.
22. UE theo diém 21, trong do UE con gom mot mo-dun luu; va

mo-dun luu duoe cau hinh dé: sau khi mé-dun nhan tiép nhéan thong di¢p yéu cau
giao tiép tric ticp do UE dau tién gui di, luu moi quan hé lién két gitta ma dinh danh lién
két muc tiéu, ma dinh danh cua UE dau tién, ma dinh danh cua UE tha hai va ma dinh
danh cua dich vu dau tién, va ma dinh danh lién két muc tiéu duoc su dung dé chi bao
lien két PCS duoge thiét 1ap gita UE dau tién va UE thu hai.

23, UE theo diem 21, trong d6 thong diép chap nhan giao tiép truc tiép con mang

ma dinh danh cua dich vu déu tién, trong do

thong diép chép nhan giao tiép truc tiép duoc su dung cu thé dé chép nhén thiét

lap lien két PCS véi UE déu tién dé truyén dich vu dau tién,

24. UE theo diém 19 hoac 20, trong d6 ma dinh danh cua UE dau tién la 1D [6p
ung dung cua UE dau tién, nhan dang thué bao di dong quoc té IMSI cua UE dau tién

hodc ma dinh danh thiét bi vinh vién PEI cua UE dau tién: va

ma dinh danh cua UE tht hai 1a ID 16p Umg dung cua UE tht hai, IMST cua UE

thtr hai hoac PEI cua UL tha hai.

25. Thiét bi nguoi dung UE, gom mot bd xu 1y, mot bé nhé va mot chuong trinh

may tinh duge luu trir trong bd nhd va co kha nang chay trén bo xu ly, trong do khi bo
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xu 1y thuc thi chuong trinh may tinh, cac budc cua phuong thire thiét lap lién két PCS

theo yéu cau bao ho bat ky trong so cac yéu cau tir 1 dén 6 s¢ dugce trién khat.

26. Thiét b nguoi dung UL, gém mot bd xu 1y, mot bo nhd va mot chuong trinh
may tinh dugce luu triv trong bo nhd va ¢6 kha nang chay trén bo xu ly, trong do khi bo
xu 1y thuce thi chuong trinh may tinh, cdc budc cua phuong thuc thiét lap lién két PCS

theo yéu cau bao ho bat ky trong so cac yéu cau tir 7 dén 12 s¢ dugc trien khar.

27. Mot phuong tién luu trir ¢6 thé doc duoc bang may tinh, trong do phuong tién
luu trit ¢o thé doc duoc bang may tinh nay luu trir chuong trinh may tinh, va khi bo xu ly
thue thi chuong trinh may tinh, cac bude cua phuong thire thict 1ap lién két PCS theo yeu

’
A

cau bao ho bat ky trong s6 cac yéu cau tor 1 dén 12 sé duoc trién khai.
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