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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va may gt thong tin diéu khién duong
1én, phwong phap va mdy thu thong tin diéu khién dudng 1én. Phuong phap giri
bao gdm cac budc: thu thong tin thir nhat tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir
nhat bao gdm truong bo chi bao tai nguyén bao nhan (acknowledgment resource
indicator, ARI); xac dinh tap hop tai nguyén kénh diéu khién dudong 1én PUCCH
thir nhat dwa vao kich thudc trong tai ctia bao nhan yéu cau lip lai tu dong lai
(hybrid automatic repeat request acknowledgment, HARQ-ACK); xac dinh tai
nguyén PUCCH th{r nhat trong tap hop tai nguyén PUCCH thtr nhat dya vao
truong ARI, trong d6 tai nguyén PUCCH tht nhét va tai nguyén PUCCH tht hai
chong 14p mot phan xét vé thoi gian; hodc tai nguyén PUCCH thtr nhét va tai
nguyén PUCCH thir hai khong chong lap xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thir nhat va tai nguyén PUCCH thr hai déu chong 1p mot phan it nhat mot tai
nguyén PUCCH tht ba xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai dugc
str dung dé truyén thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI), va it
nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba duoc st dung dé truyén it nhat mot yéu cau
1ap lich (scheduling request, SR) duong; xac dinh tap hop tai nguyén PUCCH tha
hai dya vao tong kich thudc trong tai, trong d6 tong kich thudc trong tai duoc xac
dinh dua vao kich thudc trong tai ctia tinh trang SR, kich thudc trong tai ctia CSI,
va kich thudce trong tai cia HARQ-ACK; x4c dinh tai nguyén PUCCH thtr tu trong
tap hop tai nguyén PUCCH thtr hai dya vao truong ARI; va gii HARQ-ACK,
CSI, va it nhat mot tinh trang SR to1 thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tht tu,
trong doé tinh trang SR 1a SR duong hoac SR am. Theo c4ch nay, dac tinh bd mang
don cua viéc giri duong 1én cua thiét bi dau cudi co thé dugc giir, va duoc dam
bao réng UCI ¢6 thé duge thu mot cach chinh xac bai thiét bi mang. Sang ché
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong khong day, va cu thé
1a, dén phuong phap va may giri va thu thong tin didu khién duong lén.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong di dong thé hé thir nam (5th generation, 5G), cac
kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH) duoc gt
trong khe (slot). Trong khe, ca ky hi¢u da hop phén chia theo tan sb truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) bét d4u cia PUCCH va s6 luong
cta cac ky hiéu OFDM duoc chiém gitr boi PUCCH c6 thé duoc tao cAu hinh mot
cach linh hoat. Do d6, theo quy trinh chay thuc té cia hé théng, cac ky hiéu OFDM
duoc chiém gitt boi ba loai khiac nhau cia thong tin didu khién duong 1én (uplink
control information, UCI) trong ciing khe c6 thé chong 1ap mot phan. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, cac ky hiéu OFDM dugc chiém giit béi thong tin trang thai kénh
(channel state information, CSI), cac ky hiéu OFDM duoc chiém gift bai yéu cau lap
lich (scheduling request, SR), va céc ky hiéu OFDM dugc chiém giit boi bdo nhan yéu
cau lap lai tw dong lai (hybrid automatic repeat request ACK, HARQ-ACK) chong 1ap
mot phan.

Dé cho phép thiét bi ddu cudi giit diac tinh bd mang don clia viée giri dudong 1én
(ndi cach khéc, giit ty 16 cong sudt.dinh trén cong sudt trung binh (peak to average
power ratio, PARP) tuong d6i thip), va dam bao rang UCI c6 thé dugc thu mot cach
chinh x4c béi thiét bi mang, chi mot doan cia UCI c6 thé dugc gl trén ky hiéu
OFDM bét ky, va cach giri trong d6 kénh PUCCH duge it ngén truc tiép khong thé
duogc st dung. Do do, van dé 1a cach thuc dé gui ba loai khac nhau ctia UCI khi cac ky
hiéu OFDM dugc chiém giit bdi ba loai khac nhau ctia UCI trong cung khe chdng lap

mot phan cin duge giai quyét.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap va may gti va thu thong tin
didu khién duong 1én, dé giai quyét van d 1a cach thirc dé guri ba loai khac nhau cua
UCI khi céac ky hi¢u OFDM dugc chiém giit béi ba loai khac nhau ciia UCI trong ciing
khe chdng 14p mot phan theo k¥ thuat da biét.

Theo khia canh thér nhét, phuong 4n cia sang ché @& xuét phuong phap gti
thong tin diéu khién duong 1én, va phuong phap bao gbm céc bude: thu thong tin thi
nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhét chi bo tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én PUCCH thtr nhat, va tai nguyén PUCCH thir nhat duge st dung dé truyén
HARQ-ACK; trong d6 tai nguyén PUCCH thr hai va tai nguyén PUCCH thit nhét
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian; hodc tai nguyén PUCCH thit hai va tai nguyén
PUCCH thtr nhit khong chong 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thtr ba bat
ky trong it nhét mot tai nguyén PUCCH tht ba lan luot chong 14p mot phén tai nguyén
PUCCH thtt nhit va tai nguyén PUCCH thi hai xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén
PUCCH tht hai duoc st dung dé truyén CSI, it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba
duoc sir dung dé truyén it nhat mot SR duong, va mot tai nguyén PUCCH tht ba trong
it nhat mot tai nguyén PUCCH thu ba dugc sir dung dé truyén mot SR duong; va
truyén it nhat mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén
PUCCH thit nhat, trong dé tinh trang SR 1a SR duong hodc SR am.

Do d6, theo phuong phép dugc dé xuit theo phuwong 4n nay cla sang ché, van
@ 1a cAch thirc dé giri ba loai khac nhau ciia UCI khi cac ky hiéu OFDM dugce chiém
gitt boi ba loai khac nhau cia UCI trong cung khe chdng 14p mét phan c6 thé duoc giai
quyét, sao cho dic tinh bd mang don cia viéc gli duong 1én cua thiét bi dau cubi c6
thé duogc gitt, va dugc dam bao réng UCI ¢6 thé dugc thu mdt cach chinh xéac boi thiét
bi mang.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén PUCCH th{r hai 1a tai nguyén PUCCH dugc sir
dung dé truyén mot doan ctia CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH dugc su
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Do d6, tai nguyén PUCCH thir hai c6 thé 1a tai nguyén PUCCH c6 nhiéu dang
thirc.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thtr nhit con chi bao rang dinh dang PUCCH
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duoc st dung dé truyén HARQ-ACK 1a dinh dang PUCCH 2; va trude khi truyén it
nhit mét tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK, phuong phap con bao gbém bude: ma
hoa chung it nhét mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK.

Do d6, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh ché do ma hoéa thich hop dwa vao dinh
dang PUCCH.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhat con chi bao rang dinh dang PUCCH
duogce str dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 3 hozc dinh dang PUCCH
4; va trudc khi it nh4t mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén, thi it nhat
mot tinh trang SR, HARQ-ACK, va phan CSI phén thir nhat 1 trong CSI dwgc ma hoéa
chung, va phan CSI phan thir hai 2 trong CSI dwgc méa hoa mot cach doc lap.

Do d6, thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh ché do ma hoéa thich hop dwa vao dinh
dang PUCCH.

Theo thiét ké kha thi, khi s6 luong cua it nhat mét tai nguyén PUCCH tht ba 13
K, trong d6 K 1a sé nguyén 16n hon hodc bang 2, thi s6 lwong cia cac bit dugc chiém
gifr bdi it nhat mot tinh trang SR 12 [log, (K +1)].

Do d6, theo phuong phap néu trén, co thé dugc dam bao ring it nhit mot tinh
trang SR co thé duoc chi ra mot cach chinh x4c.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhat bao gdm trudng bod chi béo tai nguyén
bao nhan (acknowledgment resource indicator, ARI); trudc khi it nhat mot tinh trang
SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén, thi téng kich thudc trong tai dugce xac dinh dua
vao kich thudc trong tai cuia it nh4t mét tinh trang SR, kich thuéc trong tai cua CSI, va
kich thuéc trong tai cia HARQ-ACK; va tap hop tai nguyén PUCCH tuong ung véi
téng kich thudc trong tai duge xéac dinh dua vao téng kich thudc trong tai, va tai
nguyén PUCCH trong tip hop tai nguyén PUCCH dugc xdc dinh la tai nguyén
PUCCH tht nhat dwa vao truong ARI.

Do d6, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dwa vao truong ARI, tai nguyén
PUCCH tht nhét dwoc tao cdu hinh béi thiét bi mang.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché @& xuat phuong phap thu thong
tin diéu khién duong 1én, va phuong phap bao gbm céac budc: giri thong tin thir nhat t6i
thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin thir nhit chi béo tai nguyén PUCCH tht nhat, va
tai nguyén PUCCH tht nhit duoc sir dung dé truyén HARQ-ACK; trong d6 tai nguyén
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PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH thir nhit chdng 14p mét phan xét vé thoi gian;
hoiic tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH tht nhét khong chong lap xét
v& thoi gian, va tai nguyén PUCCH thi ba bt ky trong it nhat mot tai nguyén PUCCH
thir ba 14n luot chdng 14p mot phén tai nguyén PUCCH th@r nhét va tai nguyén PUCCH
thir hai xét vé thoi gian; trong d6 it nhat mot tai nguyén PUCCH thu ba dugc st dung
dé truyén it nhit mot SR duong, va mét tai nguyén PUCCH thtt ba trong it nhat mot tai
nguyén PUCCH thtr ba dugc sur dung dé truyén mot SR duong; va thu, trén tai nguyén
PUCCH thir nhét, it nhat mét tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK ma dugc truyén béi
thiét bi dau cudi, trong d6 tinh trang SR 1a SR duong hodc SR am.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén PUCCH thit hai 1a tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén mdt doan ctia CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thi nht con chi bio ring dinh dang PUCCH
dugc st dung dé truyén HARQ-ACK 14 dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hodc dinh dang PUCCH 4.

Theo thiét ké kha thi, khi s6 lwong cua it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba 1a
K, trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, thi s6 lugng cia cac bit dugc chiém
giit béi it nhat mot tinh trang SR 1a [log,(K+1)].

Theo thiét ké kha thi, budc giri thong tin thir nhét t6i thiét bi ddu cudi bao gom:
x4c dinh tong kich thuéc trong tai dua vao kich thudc trong tai cua it nhét mot tinh
trang SR, kich thudc trong tai cua CSI, va kich thude trong tai cia HARQ-ACK; xac
dinh, dwa vao tong kich thuéc trong tai, tap hop tai nguyén PUCCH twong ung véi
tong kich thudc trong tai, va lya chon tai nguyén PUCCH tr tap hop tai nguyén
PUCCH 12 tai nguyén PUCCH thi nhat; va giri thong tin thtt nhét toi thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thir nhét bao gébm trudng ARI, va truong ARI 1 truong ARI tuong
trng vé6i tai nguyén PUCCH duoc lua chon.

Theo khia canh thi ba, phwong 4n cua sang ché @& xuét phuong phap gti thong
tin diéu khién duong 1én, va phuong phap bao gbm céc budc: thu thong tin thir nhét tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhit chi bao tai nguyén kénh diu khién duong
lén PUCCH thir nhat, v tai nguyén PUCCH thtr nhit dwgc st dung dé truyén
HARQ-ACK; trong d6 tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH tht nhét
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chdng 14p mot phin xét vé thoi gian, va it nhat mot tai nguyén PUCCH thtr ba khong
chdng 14p tai nguyén PUCCH thir nhét xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén PUCCH
th hai dugc st dung dé truyén CSI, it nht mot tai nguyén PUCCH thér ba dugc s
dung dé truyén it nhat mot SR duong, va mot tai nguyén PUCCH thtr ba trong it nhat
mot tai nguyén PUCCH thur ba dugc st dung dé truyén mot SR duong; va truyén
HARQ-ACK va CSI t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thit nhat, va truyén it
nhét mot SR duong trén it nhat mot tai nguyén PUCCH thi ba.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH tht hai 1a tai nguyén PUCCH duoc sir
dung dé truyén mot doan cta CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén cic doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhét con chi bao rang dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2; va trudc khi truyén CSI
va HARQ-ACK, phuong phap con bao gbm budc: ma héa chung CSI va HARQ-ACK.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhét con chi bao riang dinh dang PUCCH
duogc st dung dé truyén HARQ-ACK 1la dinh dang PUCCH 3 hoic dinh dang PUCCH
4; va trudc khi it nhat mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén,
HARQ-ACK va phin CSI phan tht nhét 1 trong CSI dugc ma héa chung, va phan CSI
phan thit hai 2 trong CSI dugc ma hda mot cach doc lap.

Theo thiét k& kha thi, thong tin thir nhat bao gdm truong bo chi bo tai nguyén
bao nhan (ARI); truée khi CSI va HARQ-ACK dugc truyén, tong kich thudc trong tai
dugc x4c dinh dua vao kich thuge trong tai ciia CSI va kich thudc trong tai cua
HARQ-ACK; va tap hop tai nguyén PUCCH tuong Ung vé6i tdng kich thuéc trong tai
dugc x4c dinh dua vao tong kich thudc trong tai, va tai nguyén PUCCH trong tap hop
tai nguyén PUCCH duogc xac dinh 1a tai nguyén PUCCH thu nhét dya vao truong ARI.

Theo khia canh th@r tu, phuong 4n cua sang ché @ xuét phuong phéap thu thong
tin didu khién duong 1én, va phuong phap bao gdm cic budc: glti thong tin thir nhét t6i
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhit chi béo tai nguyén PUCCH thtt nhét, va
tai nguyén PUCCH tht nhét dugc sir dung dé truyén HARQ-ACK; trong d6 tai nguyén
PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH thtr nhét chdng 14p mot phan xét vé thoi gian,
va it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba khong chdng l4p tai nguyén PUCCH thir nhét
xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén PUCCH tht hai dugc sir dung dé truyén CSI, it
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nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba dugc st dung dé truyén it nhat mot SR duong, va
mot tai nguyén PUCCH thir ba trong it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba duge st
dung dé truyén mot SR duong; va thu, trén tai nguyén PUCCH thw nhit, CSI va
HARQ-ACK ma duge truyén bai thiét bi ddu cudi, va thu, trén it nhat mot tai nguyén
PUCCH thit ba, it nhat mdt SR dwong dwoc truyén béi thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH thir hai 1a tai nguyén PUCCH dugc s
dung dé truyén mot doan cua CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH duoc su
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin th&r nhit con chi bao rang dinh dang PUCCH
duoc stt dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hoac dinh dang PUCCH 4.

Theo thiét ké kha thi, bu6c giri thong tin thir nhat t6i thiét bj ddu cudi bao gém:
xac dinh téng kich thudc trong tai dya vao kich thuéce trong tai ciia CSI va kich thude
trong tai cia HARQ-ACK; xé4c dinh, dya vao tdng kich thudc trong tai, tap hop tai
nguyén PUCCH twong tng voi tong kich thuéc trong tai, va Iya chon tai nguyén
PUCCH ttr tip hop tai nguyén PUCCH la tai nguyén PUCCH thu nhét; va giri thong
tin thir nhat t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhéat bao gdm trudng ARI, va
truong ARI 1a truong ARI twong tng véi tai nguyén PUCCH dugc Iya chon.

Theo khia canh thit ndm, phuong an cua sang ché dé xuédt phuwong phap gui
thong tin diéu khién duong 1én, va phuong phap bao gdm céc bude: thu thong tin thi
nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhit chi bao tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én PUCCH thtr nhét, va tai nguyén PUCCH tha nhét dugc sir dung dé truyén
HARQ-ACK; trong d6 tai nguyén PUCCH thr hai va tai nguyén PUCCH thu nhét
khong chong lap xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tht ba bét ky trong it nhat
mdt tai nguyén PUCCH thtr ba lan luot chong lap mot phan tai nguyén PUCCH tht
nhét va tai nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén PUCCH thur
hai dugc st dung dé truyén CSI, it nhét mot tai nguyén PUCCH thir ba dugc st dung
dé truyén it nhat mot SR duong, va mot tai nguyén PUCCH thir ba trong it nhét mot tai
nguyén PUCCH tho ba dugc su dung dé truyén mot SR duong; va truyén
HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thir nhét, va truyén CSI va it
nhit mot tinh trang SR téi thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thir hai.
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Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH thtt hai 1a tai nguyén PUCCH duogc sur
dung dé truyén méot doan ctia CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH dugc su
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, khi s6 lvong cia it nhit mot tai nguyén PUCCH thu ba la
K, trong d6 K la s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, thi sd lwong cua cac bit duge chiém
gift boi it nhat mot tinh trang SR 12 [log, (K +1)|.

Theo khia canh tht sau, phuong 4n cua sang ché dé& xuét phuwong phap thu
 thong tin diéu khién dudng 1én, va phuong phap bao gbm céc budc: giri thong tin thir
nhét téi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhat chi béo tai nguyén PUCCH thu
nhét, va tai nguyén PUCCH thu nhat duoc st dung dé truyén HARQ-ACK; trong d6
tai nguyén PUCCH thtr hai va tai nguyén PUCCH thir nhét khong chong lap xét vé
thoi gian, va tai nguyén PUCCH thur ba bat ky trong it nhat mét tai nguyén PUCCH
thir ba 1in luot chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH thir nhat va tai nguyén PUCCH
tht hai xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén PUCCH tht hai duoc sir dung dé truyén
CSI, it nhit mét tai nguyén PUCCH thtr ba duge st dung dé truyén it nhat mot SR
duong, va mot tai nguyén PUCCH thtr ba trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba
duoc st dung dé truyén mot SR duong; va thu, trén tai nguyén PUCCH thu nhét,
HARQ-ACK dugc truyén bai thiét bi dau cudi, va thu, trén tai nguyén PUCCH thi hai,
CSI va it nhit mot tinh trang SR ma dugc truyén béi thiét bi dau cubi. Theo thiét ké
kha thi, tai nguyén PUCCH thir hai la tai nguyén PUCCH duoc su dung dé truyén mot
doan cta CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH duoc st dung dé truyén céc
doan cua CSI theo chu ky.

Theo khia canh thir bay, phuong an cia sang ché dé& xuét phuong phap giri
thong tin diéu khién dudng Ién, va phuong phép bao gdm cac budc: thu thong tin thir
nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhét chi bao tai nguyén PUCCH thu nhét,
tai nguyén PUCCH thtr nhét dugc st dung dé truyén HARQ-ACK, va thong tin thi
nhét bao gdm truong ARI; trong do6 tai nguyén PUCCH thir nhét duoc xac dinh dua
vao tong kich thudce trong tai va truong ARIL, va tong kich thuéc trong tai 1a tong cua
kich thudc trong tai cua it nh4t mot tinh trang SR, kich thuéde trong tai cua CSIL, va
kich thudc trong tai cia HARQ-ACK; tai nguyén PUCCH thir tu dugc xac dinh dua
vao kich thudce trong tai cia HARQ-ACK va truong ARI; tai nguyén PUCCH thu nhét



thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH thir nhét, va tai nguyén PUCCH thir tur thudc vé
tap hop tai nguyén PUCCH thtr hai; va tai nguyén PUCCH thr hai va tai nguyén
PUCCH tht tu chdng 1ap mot phan xét vé thoi gian; hodc tai nguyén PUCCH thtr hai
va tai nguyén PUCCH thir tu khong chdng 1ap xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thir ba bit ky trong it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba 1an lugt chong 14p mot phan
tai nguyén PUCCH th@ tu va tai nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian; trong d6 tai
nguyén PUCCH tht hai duogc sur dung dé truyén CSI, it nhéat mot tai nguyén PUCCH
thit ba duoc st dung dé truyén it nhit mot SR dwong, va mot tai nguyén PUCCH thu
ba trong it nhit mét tai nguyén PUCCH thir ba dugc st dung dé truyén mot SR dwong;
va truyén it nhit mét tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai
nguyén PUCCH tht nhét, trong dé tinh trang SR 1a SR duong hodc SR am.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH tht hai 1a tai nguyén PUCCH dugc s
dung dé truyén mot doan cia CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH dugc su
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét k& kha thi, thong tin tht nhét con chi bao ring dinh dang PUCCH
duoc str dung dé truyén HARQ-ACK 1la dinh dang PUCCH 2; va trude khi truyén it
nhit mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK, phuong phép con bao gbdm budc: ma
hoa chung it nhit mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhét con chi béo rang dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 3 hoédc dinh dang PUCCH
4; va trudc khi it nhé4t mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén, thi it nhat
mot tinh trang SR, HARQ-ACK, va phan CSI phan thtr nhét 1 trong CSI duge ma hoa
chung, va phan CSI phan thir hai 2 trong CSI dugc ma hoa mot cach doc 1ap.

Theo thiét ké kha thi, khi s& lugng cua it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba 1a
K, trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hodc béng 2, thi s lugng cua céc bit duge chiém
gift boi it nhit mot tinh trang SR 1a [log,(K +1)].

Theo thiét ké kha thi, ky hiéu bét ddu cia tai nguyén PUCCH thtt nhit giéng
nhu ky hiéu bit dAu cta tai nguyén PUCCH tht tu, hogc ky hidu két thuc cia tai
nguyén PUCCH thtr nhét gidng nhu ky hiéu két thuc cua tai nguyén PUCCH thi tu.

Theo khia canh thir tim, phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap thu

thong tin diéu khién dudng 1én, va phuong phéap bao gbm céc budc: giri thong tin thir
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nhét toi thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin thir nhat chi bao tai nguyén PUCCH thir
nhat, tai nguyén PUCCH thir nhét dugc sir dung dé truyén HARQ-ACK, va thong tin
thir nhit bao gdm trudng ARI; trong do tai nguyén PUCCH thir nhét duge xdc dinh
dua vao tong kich thuéc trong tai va truong ARI, va tong kich thudc trong tai 1a tong
cua kich thudc trong tai cta it nh4t mot tinh trang SR, kich thuéc trong tai cua CSI, va
kich thuéc trong tai cia HARQ-ACK; tai nguyén PUCCH thtr tu duogc xac dinh dua
vao kich thudce trong tai cia HARQ-ACK va truong ARI; tai nguyén PUCCH thur nhét
thude vé tap hop tai nguyén PUCCH thit nhét, va tai nguyén PUCCH tht tu thudc vé
tap hop tai nguyén PUCCH thir hai; va tai nguyén PUCCH thu hai va tai nguyén
PUCCH thit tu chdng 14p mot phan xét vé thoi gian; hodc tai nguyén PUCCH thir hai
va tai nguyén PUCCH thi tw khong chdng 1ap xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thir ba bat ky trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thu ba 1an luot chong 14p mot phan
tai nguyén PUCCH th{r tu va tai nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian; trong d6 tai
nguyén PUCCH th hai dugc sit dung dé truyén CSI, it nhat mot tai nguyén PUCCH
thir ba dugce st dung dé truyén it nhat mot SR duong, va mdt tai nguyén PUCCH thu
ba trong it nhét mét tai nguyén PUCCH thir ba dugc sir dung dé truyén mot SR duong;
va thu, trén tai nguyén PUCCH tht nhét, it nhit mét tinh trang SR, CSI, va
HARQ-ACK ma duoc truyén boi thiét bi d4u cudi, trong d6 tinh trang SR 1a SR duong
hodc SR am.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén PUCCH tht hai 1a tai nguyén PUCCH dugc sir
dung dé truyén mot doan ctia CSI theo chu ky, hoac 1a tai nguyén PUCCH dugc su
dung dé truyén cac doan ciia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nht con chi bdo ring dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hoic dinh dang PUCCH 4.

Theo thiét ké kha thi, khi s6 lwong cua it nhit mét tai nguyén PUCCH tht ba 1a
K, trong d6 K 1 s6 nguyén 16n hon hoic bing 2, thi s6 lugng clia céc bit duge chiém
gift boi it nhat mot tinh trang SR 1 [log,(K+1)].

Theo thiét ké kha thi, budc giri thong tin thir nht toi thiét bi diu cudi bao gdm:
xéc dinh tong kich thuéc trong tai dua vao kich thudc trong tai cua it nhét mot tinh

trang SR, kich thudc trong tai cua CSL va kich thudc trong tai cna HARQ-ACK; xac
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dinh, dua vao tong kich thudc trong tai, tap hop tai nguyén PUCCH tuong g véi
tdng kich thuéc trong tai, va lua chon tai nguyén PUCCH tir tap hop tai nguyén
PUCCH la tai nguyén PUCCH thir nhit; va giri thong tin thir nhat t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thu nhit bao gdm trudng ARI, va truong ARI 1a trudng ARI tuong
ung vai tai nguyén PUCCH duoc lua chon.

Theo khia canh thitr chin, phuong 4n cua sang ché @& xuat phuong phap gii
thong tin didu khién dudng 1én, va phuong phéap bao gdm céc budc: thu thong tin thir
nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhat chi bao tai nguyén PUCCH thi nhét,
tai nguyén PUCCH thtr nhit dugc st dung dé truyén HARQ-ACK, va thong tin thu
nhét bao gdm trudmg ARI; trong d6 tai nguyén PUCCH thit nhat dugc xac dinh dua
vao tong kich thudce trong tai va truong ARIL va téng kich thudc trong tai 1a tong cla
kich thudc trong tai cua CSI va kich thude trong tai cia HARQ-ACK, tai nguyén
PUCCH thtr tu duoc xac dinh dua vao kich thudce trong tai cia HARQ-ACK va truong
ART; tai nguyén PUCCH tht nhét thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH tht nhat, va tai
nguyén PUCCH thir tu thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH thir hai; va tai nguyén
PUCCH thtr hai va tai nguyén PUCCH thu tu chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va
tai nguyén PUCCH tht hai dugc su dung dé truyén CSI; va truyén CSI va
HARQ-ACK 1t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tht nht.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH thir hai la tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén mot doan ctia CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH duoc sir
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin tht nhit con chi bdo rang dinh dang PUCCH
duogc st dung dé truyén HARQ-ACK 1la dinh dang PUCCH 2; va trude khi truyén CSI
va HARQ-ACK, phuong phép con bao gb6m budc: mi héa chung CSI va HARQ-ACK.

Theo thiét k& kha thi, thong tin thu nhét con chi bio ring dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 3 hodc dinh dang PUCCH
4: va truéc khi it nhdt mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén,
HARQ-ACK va phin CSI phin tht nht 1 trong CSI dugc ma héa chung, va phan CSI
phén tht hai 2 trong CSI dugc ma hoa mdt cach doc lap.

Theo thiét ké kha thi, ky hiéu bat du cua tai nguyén PUCCH tht nhat gidng
nhu ky hidu bét ddu cia tai nguyén PUCCH thtr tw, hodc ky hiéu két thic cua tai
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nguyén PUCCH thtr nhét giéng nhu ky hi¢u két thic cia tai nguyén PUCCH th tur,

Theo khia canh tht muoi, phuong an cua sang ché @ xuit phuong phap thu
thong tin diéu khién duong 1én, va phuong phap bao gbm céc bude: giri thong tin thir
nhét t&i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhat chi bo tai nguyén PUCCH tha
nhét, tai nguyén PUCCH thtr nhit dugc st dung dé truyén HARQ-ACK, va thong tin
thi nhat bao gdbm truong ARI; trong d6 tai nguyén PUCCH thu nhét duge xac dinh
dua vao tong kich thuéc trong tai va truong ARI, va tdng kich thude trong tai 1a tong
cua kich thuédc trong tai cia CSI va kich thude trong tai cia HARQ-ACK; tai nguyén
PUCCH tht tu duogc xac dinh dwa vao kich thude trong tai cuia HARQ-ACK va truong
ART; tai nguyén PUCCH thi nhét thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH tht nhat, va tai
nguyén PUCCH thu tu thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH th{ hai; va tai nguyén
PUCCH tht hai v tai nguyén PUCCH tht tw chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va
tai nguyén PUCCH thir hai dugc st dung dé truyén CSI; va thu, trén tai nguyén
PUCCH thir nhit, CSI va HARQ-ACK ma duoc truyén boi thiét bi dau cudi.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH thw hai 1a tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén mot doan cua CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH duoc su
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thi nhét con chi bao ring dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hodc dinh dang PUCCH 4.

Theo thiét k& kha thi, ky hiéu bét diu cia tai nguyén PUCCH tht nhét giéng
nhu ky hiéu bt ddu cia tai nguyén PUCCH thtr tu, hodc ky hiéu két thic cua tai
nguyén PUCCH thu nhét gidng nhu ky hiéu két thiic cua tai nguyén PUCCH thit tu.

Theo khia canh thr muoi mot, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuwong phap
gui thong tin diéu khién duong lén, va phuong phap bao gdm céc budc: thu thong tin
thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhat chi bao tai nguyén PUCCH thir
nht, tai nguyén PUCCH thtr nhat dugc st dung dé truyén HARQ-ACK, va thong tin
thir nhat bao gdm trudng ARI; trong d6 tai nguyén PUCCH thtt nhét dugc xac dinh
dua vao tong kich thudc trong tai va truong ARI, va tdng kich thudc trong tai 1a téng
cua kich thuéc trong tai cua CSI va kich thudc trong tai cuia HARQ-ACK; tai nguyén
PUCCH thtr tu dugce xac dinh dua vao kich thudce trong tai cia HARQ-ACK va truong

11



44240 12/69

ARTI; tai nguyén PUCCH tht nhat thugc vé tap hop tai nguyén PUCCH tht nhét, va tai
nguyén PUCCH thtr tu thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH th& hai; va tai nguyén
PUCCH thtt hai va tai nguyén PUCCH thi tw chdng 14p mét phan xét vé thoi gian, va
it nhit mot tai nguyén PUCCH thtr ba va tai nguyén PUCCH tht tu khong chong 1ap
xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén PUCCH tht hai duoc sir dung dé truyén CSI, it
nhét mot tai nguyén PUCCH thtt ba dugc s dung dé truyén it nhat mot SR duong, va
mot tai nguyén PUCCH thur ba trong it nhét mot tai nguyén PUCCH tht ba dugc st
dung dé truyén mot SR duong; va truyén HARQ-ACK va CSI t6i thiét bi mang trén tai
nguyén PUCCH thtr nhét, va truyén it nhat mot SR dwong trén it nhat mot tai nguyén
PUCCH thu ba.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH thit hai 13 tai nguyén PUCCH duogc st
dung dé truyén mot doan cta CSI theo chu ky, hodc la tai nguyén PUCCH duogrc sir
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thi nhét con chi bao ring dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2; va trudc khi truyén CSI
va HARQ-ACK, phuong phap con bao gdm budc: mi héa chung CSI va HARQ-ACK.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nht con chi bao ring dinh dang PUCCH
duoc sir dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 3 hogc dinh dang PUCCH
4; va trudc khi it nhat mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén,
HARQ-ACK va phin CSI phan thir nhét 1 trong CSI dugc ma hoéa chung, va phan CSI
phén thir hai 2 trong CSI dugc ma hoa mot cach doc lap.

Theo thiét k& kha thi, ky hiéu bt dau cia tai nguyén PUCCH thit nhat giéng
nhu ky hiéu bit diu cua tai nguyén PUCCH thir tu, hodc ky hiéu két thuc cia tai
nguyén PUCCH tht nhét giéng nhu ky hiéu két thuc cia tai nguyén PUCCH thr tu.

Theo khia canh tha mudi hai, phuong an ctia sang ché dé xuét phuong phap thu
thong tin diéu khién duong 1én, va phuong phap bao gdm céc budc: giri thong tin thir
nhét t6i thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thir nhét chi bao tai nguyén PUCCH thir
nhét, tai nguyén PUCCH thir nhat duge st dung dé truyén HARQ-ACK, va thong tin
thir nhit bao gdbm truong ARI; trong d6 tai nguyén PUCCH thwr nhét duge xac dinh
dwa vao tong kich thudc trong tai va truong ARI, va tong kich thudc trong tai 1a tong

cua kich thuéc trong tai cua CSI va kich thudc trong tai cuia HARQ-ACK; tai nguyén
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PUCCH thtr tu duogc x4c dinh dya vao kich thuéce trong tai cia HARQ-ACK va truong
ARI; tai nguyén PUCCH thtt nhit thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH thé nhat, va tai
nguyén PUCCH tht tu thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH tht hai; va tai nguyén
PUCCH thtt hai va tai nguyén PUCCH thir tu chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va
it nhat mot tai nguyén PUCCH thr ba va tai nguyén PUCCH thtr tu khong chong 14p
xét vé thoi gian; trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai dugc st dung dé truyén CSL it
nhé4t mot tai nguyén PUCCH tht ba dugc su dung dé truyén it nhat mot SR duong, va
mot tai nguyén PUCCH thtr ba trong it nhét mot tai nguyén PUCCH tht ba duoc st
dung dé truyén mot SR duong; va

thu, trén tai nguyén PUCCH thir nhat, CSI va HARQ-ACK ma dugc truyén boi
thit bi dau cudi, va thu, trén it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba, it nhat mot SR
duong duoc truyén béi thiét bi dau cubi.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén PUCCH thit hai 1a tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén mot doan cua CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH duoc sir
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhit con chi bao rang dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK 14 dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hoac dinh dang PUCCH 4.

Theo thiét ké kha thi, ky hiéu bt dau cia tai nguyén PUCCH thtt nhat giéng
nhu ky hiéu bat diu cta tai nguyén PUCCH thu tu, hogc ky hiéu két thic cua tai
nguyén PUCCH tht nhét gidng nhu ky hiéu két thic cla tai nguyén PUCCH thu tu.

Theo khia canh thir muoi ba, phuwong &n cua sang ché dé xuat may g thong tin
didu khién dudng 1én, va may c6 thé 1a thiét bi dau cudi, hodc co thé 1a chip & thiét b
dAu cubi. Méy c6 thé bao gdm b6 phan xit Iy va bd phan thu phat. Khi mdy 1a thiét bi
dAu cudi, bo phan xir 1y ¢6 thé 1a bd xi 1y, va bd phan thu phat ¢6 thé 1a bd thu phat.
Thiét bi d4u cudi con c¢6 thé bao gdm bod phan luu trit, va bd phan luu trit c6 thé 12 bd
nhé. Bo phén luu trir dugc tao céu hinh dé luu trit 1énh, va bd phan xi 1y thuc hién
1énh dugc luu trit trong bo phan luu tri, dé cho phép thiét bi dau cudi thuc hién mot
trong sd khia canh sau ddy: phuong phap theo bat ky mot trong sd khia canh thir nhat
va céc thiét ké kha thi cua khia canh tht nhat, phwong phép theo bét ky mot trong sb
khia canh thtt ba v cac thiét ké kha thi ctia khia canh thir ba, phuong phép theo bat ky
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mdt trong s6 khia canh thir ndm va cac thiét ké kha thi ciia khia canh thir ndm, phuong
phap theo bat ky mot trong sb khia canh thir bay va cdc thiét ké kha thi ciia khia canh
thir bay, phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh thi chin va cac thiét ké kha
thi cia khia canh thir chin, hodc phuong phép theo bét ky mét trong s6 khia canh thir
mudi mot va cac thiét ké kha thi cia khia canh thr mudi mot. Khi méy 1a chip & thiét
bi dAu cudi, bo phan xtt Iy c6 thé 1a bo xir Iy, va by phan thu phat c6 thé 1a giao dién
dau vao/dau ra, chan cdm, mach, hodc twong tw. Bd phan xir ly thuc hién 1énh dugce luu
trit trong bo phén luu trit, dé cho phép thiét bi dau cudi thuc hién mot trong s6 khia
canh sau day: phuong phép theo bét ky mot trong sb khia canh thir nhat va cac thiét ké
kha thi cta khia canh thit nhat, phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia canh tht ba
va cac thiét k& kha thi ciia khia canh thir ba, phuong phap theo b4t ky mot trong sb
khia canh thir nam va céc thiét ké kha thi ctia khia canh th&t ndm, phwong phép theo
bét ky mot trong s6 khia canh thir bay va céc thiét ké kha thi cua khia canh tht bay,
phuong phéap theo bét ky mot trong sd khia canh thtr chin va cac thiét ké kha thi cia
khia canh thir chin, hodc phuong phap theo bét ky mdt trong s6 khia canh tht muoi
mét va céc thiét ké kha thi ctia khia canh ther mudi mot. Bo phan luu trit ¢6 thé 1a bo
phan Iuu trit (vi dy, thanh ghi hodc cac nhé) bén trong chip, hodc c6 thé 1a bd phan luu
trlt (vi du, bd nhd chi doc hodc bo nhé truy cép ngau nhién) ma & trong thiét bi dau
cubi va dugc bd tri bén ngoai chip.

Theo khia canh thitr mudi bdn, phurong 4n ctia sdng ché dé xuét may thu thong
tin didu khién duong 1én, va may c6 thé 1a thiét bi mang, hodc ¢6 thé 1a chip & thiét bi
mang. May c6 thé bao gdm bd phan xit Iy va bd phan thu phat. Khi mdy 1a thiét bi
mang, bd phan xt Iy ¢6 thé 12 b xtr Iy, va bd phan thu phat c6 thé 1a bo thu phat. Thiét
bi mang con c6 thé bao gdm bd phan luu tri¥, va bd phan luu trit ¢6 thé 1a bd nhé. Bo
phan luwu trit dugce tao cau hinh dé luu trit 1énh, va bd phan xir 1y thuc hién 1énh dugc
luu trir trong b phan luu trit, dé cho phép thiét bi mang thuc hién mot trong s6 khia
canh sau ddy: phuong phéap theo bt ky mot trong s6 khia canh thr hai va céc thiét ké
kha thi ctia khia canh th@ hai, phuong phép theo bat ky mot trong s6 khia canh thir tur
va cac thiét ké kha thi ctia khia canh thit tu, phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia
canh thir sdu va céac thiét ké kha thi ctia khia canh tha séu, phuong phap theo bat ky

mdt trong s6 khia canh thir tim va cac thiét ké kha thi cia khia canh tht tam, phuong

14



44240 15/69

phép theo bét ky mot trong s6 khia canh th mudi va céc thiét ké kha thi ctia khia canh
thr muoi, hodac phuong phép theo bat ky mot trong s6 khia canh thr mudi hai va céc
thiét ké kha thi ctia khia canh tht mudi hai. Khi may 1a chip & thiét bi mang, bo phan
Xt Iy ¢6 thé 1a b xtt 1y, va bd phan thu phat ¢6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra, chan
cdm, mach, hoic twong tu. BO phan xtr 1y thuc hién 1énh duoc luu trit trong bd phén
lwu trit, d& cho phép thiét bi mang thyc hién mot trong s6 khia canh sau day: phuong
phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thir hai va c4c thiét ké kha thi cia khia canh
tht hai, phuong phép theo bat ky mot trong s6 khia canh thir tu va céc thiét ké kha thi
cua khia canh thir tu, phuong phap theo bét ky mdt trong sb khia canh thr sdu va cac
thiét ké kha thi cua khia canh thit sdu, phuong phéap theo bat ky mot trong s6 khia canh
thir tam va cac thiét ké kha thi cua khia canh thtt tdm, phuong phap theo bat ky mot
trong s khia canh thtr mudi va cac thiét ké kha thi cua khia canh thr mudi, hodc
phuong phép theo bat ky mot trong sb khia canh thtr muoi hai va céc thiét ké kha thi
cua khia canh thir muoi hai. B phan luu trit ¢ thé 1a bd phén luu trlt (vi du, thanh ghi
hodc cac nhé) bén trong chip, hoac co thé 1a bo phéan luu trit (vi du, bd nhé chi doc
hodc bd nhd truy cdp ngau nhién) ma & trong thiét bi mang va né dugc bd tri bén ngoai
chip.

Theo khia canh thir muoi lam, phuong an cua sang ché @& xuét chip, va chip
duoc két ndi voi bo nhd, va duogce tao cAu hinh dé doc va thuc hién chuong trinh duoc
luu trit trong bd nhd, dé thuc hién cac phuong phap theo khia canh thi nhét dén khia
canh thr muoi hai.

Theo khia canh thir muoi squ, phwong an cua sang ché d& xuét thiét bi dau cudi,
v thiét bi dAu cudi bao gdm bo thu phat, b xir Iy, va bd nhé. Bo nhé duge tao cau
hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh, va bd xi ly truy xuét chwong trinh mdy tinh
dugc luu trit trong bd nhd, va thuc hién phuong phap theo b4t ky mot trong s6 khia
canh thtt nhit va cac thiét ké kha thi cia khia canh thir nhat nhd sir dung b thu phat,
hodc thuc hién phuong phap theo bit ky mot trong s6 khia canh thi ba va cac thiét ké
kha thi ctia khia canh tht ba nho sit dung bd thu phat, hoac thyc hién phuong phap
theo bat ky mot trong s6 khia canh tht nim va céc thiét ké kha thi cta khia canh thu
nim nhod st dung bod thu phat, hodc thuc hién phuong phap theo bét k¥ mot trong sd
khia canh thir bay va cac thiét ké kha thi cua khia canh thir bay nho sit dung bd thu
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phat, hodc thuc hién phuong phéap theo bét ky mét trong sd khia canh thir chin va cac
thiét ké kha thi cia khia canh thi chin nho st dung bd thu phat, hodc thuc hién
phuong phép theo bét ky mot trong sb khia canh tht mudi mot va cac thiét ké kha thi
cua khia canh thtr muoi mot.

Theo khia canh thir muoi bay, phwong &n cua sang ché dé xuét thiét bi mang, va
thiét bi mang bao gdm bo thu phat, bo xit ly, va bd nhé. Bd nhé duge tao cau hinh dé
luu trit chuwong trinh may tinh, va bg xur ly truy xuét chuwong trinh may tinh dugc luu
trit trong bd nhd, va thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong sb khia canh thit hai
va cac thiét k& kha thi ctia khia canh thir hai nhd sit dung bd thu phat, hodc thyc hién
phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thir tw va cac thiét ké kha thi cia khia
canh tht tu nho st dung bd thu phat, hodc thuc hién phuong phéap theo bat ky mét
trong s6 khia canh thir sdu va cac thiét ké kha thi ctia khia canh thir sdu nho st dung bd
thu phat, hoac thuc hién phuong phap theo bt ky mot trong s6 khia canh thtr tdm va
cac thiét ké kha thi cta khia canh th&r tAm nho sit dung bd thu phat, hodc thuc hién
phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia canh thit muoi va cac thiét ké kha thi ctia
khia canh thtr mudi nho st dung bo thu phat, hoac thuc hién phuong phép theo bat ky
mot trong s6 khia canh tho mudi hai va céc thiét ké kha thi ctia khia canh thtr muoi
hai.

Theo khia canh thir mudi tim, phwong an cua sang ché con dé xudt phuong tién
luu trit doc dugc bdi may tinh, trong d6 phuong tién Iuu trit doc dugce boi may tinh luu
trit chwong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh, mday tinh
dugc phép thuc hién cac phuong phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir muoi chin, phwong 4n cua sang ché con @ xuét san phim
chuong trinh may tinh ma bao gdm chuong trinh, trong d6 khi chuong trinh chay trén
may tinh, may tinh dugc phép thuc hién cac phuwong phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir hai muoi, phuong 4n cua sang ché con @ xuit hé thong
mang, trong d6 hé thong mang bao gbm thiét bi dau cubi theo khia canh th mudi ba
hodc khia canh thit muoi séu va thiét bi mang theo khia canh tha muoi bdn hoic khia
canh thr muoi bay.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& gian lugc v& viéc chdng 14p mot phan ciia cac ky hiéu OFDM
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dugc chiém giit bai ba loai cia UCI trong cung khe theo mot khia canh cla sing ché;

Fig.2 1a Iuu d khai qudt 1 cia phuong phap giri va thu thong tin diéu khién
duong 1én theo mot khia canh cta sang ché;

Fig.3(a) dén Fig.3(e) 1a cac hinh v& gian lugc cia kich ban 1 twong Umg véi
phuong an dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a cac hinh v& gian lugc cla kich ban 2 twong Umg voi
phuong an dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.5 1a Iuu dd khai quét 2 cia phuong phap giri va thu thong tin diéu khién
duong 1én theo mot khia canh cta sang ché;

Fig.6 13 hinh v& gian luge cta kich ban Gmg dung tuong Umg vdi phuong an
duoc thé hién trén Fig.5;

Fig.7 1a luu dd khéi quat 3 ctia phuong phap giri va thu thong tin diéu khién
duong 1én theo mot khia canh cia sang ché;

Fig.8 1a luu d khai quat 4 ciia phuong phap giri va thu thong tin diéu khién
duong 1én theo mot khia canh cua sang ché;

Fig.9 1a luu d6 khai quat 5 ciia phwong phap giri va thu thong tin diéu khién
duong 1én theo mot khia canh cia sang ché;

Fig.10 1 luu dd khéi quét 6 ciia phwong phép giri va thu thong tin diéu khién
duong 1én theo mdt khia canh cua sang ché;

Fig.11 1a so dd céu tric gian lugc clia may gui thong tin diéu khién duong lén
theo mot khia canh cua sang ché;

Fig.12 14 so d6 cdu tric gidn lugc cua may thu thong tin diéu khién duong lén
theo mot khia canh ctia sang ché;

Fig.13 1 so dd cau tric gian luge cua thiét bi ddu cudi theo mot khia canh cia
séng ché; va

Fig.14 1a so dd cAu tric gian luge cla thiét bi mang theo mot khia canh cua
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy md ta cac phuong an cla sang ché dua vao cac hinh v& kém
theo.

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc 4p dung t6i hé théng 5G. Cac thanh
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phan mang dugc bao gbm trong cic phuong 4n cla sang ché bao gbdm thiét bi mang va
thiét bi dau cudi.

Thiét bi mang la cach thtc thuc hién cu thé cua mang truy cap (access network,
AN), va ciing ¢6 thé duge goi 1a nut truy cép. Néu viéc truy cap radio duge st dung,
thi thiét bi mang dugc goi 1a mang truy cép radio (radid access network, RAN), va
cung cr?ip dich vu truy cép radio cho thiét bi dau cudi. Nut truy cip cu thé co thé 1a
tram gdc trong hé théng truyén théng di dong toan cau (global system for mobile
communication, GSM) hodc hé théng da truy cap phan chia theo ma (code division
multiple access, CDMA), niit B (NodeB) trong hé théng da truy cép phan chia theo ma
dai rong (wideband code division multiple access, WCDMA), nit B cai tién
(evolutional node B, eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE, thiét bi tram gdc, thiét bi
6 nho, nut truy cip khong day (WiFi AP), hodc kha nang tuong tic khong ddy cho tram
gbc truy cdp vi séng (worldwide interoperability for microwave access base station,
WiMAX BS) trong mang 5G, hodc tuong tu. Diéu nay khong gi6i han & sang ché.

Thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi diu cudi khong day hodc thiét bi dau cubi noi
day. Thiét bi diu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi ma cung cép sy két ndi 4m thanh
va/hoic dit liéu cho ngudi ding, thiét b cam tay c6 chirc nang két ndi khong day, hodc
thiét bi xtt 1y khéc duoc két ndi véi médem khong day. Thiét bi dau cudi khong day co
thé truyén thong véi it nhét mot mang 16i qua mang truy cap radio (RAN). Thiét bj dau
cubi khong day c6 thé 1a thiét bj diu cudi di dong chang han nhu dién thoai di dong
(ciing duge goi 1a dién thoai “té bao (cellular”) hogc may tinh véi thiét bi dau cudi di
dong, vi du, co thé 1a mdy di dong xach tay, c6 kich thude b ti, cAm tay, dugc lép
trong may tinh hodc trén xe, ma trao dbi am thanh va/hodc dit liéu v4i mang truy cap
radio. Vi du, thiét bi dau cudi khong day co thé 1a thiét bi ching han nhu dién thoai
dich vu truyén théng c4 nhan (personal communication service, PCS), bd dién thoai
khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram
vong ldp cuc bd khong day (wireless local loop, WLL), hoac thiét bi hd tro k§ thuat sb
c4 nhan (personal digital assistant, PDA). Thiét bi dau cubi khong day ciing c6 thé
dugc goi 1a hé théng, bd phan thué bao (subscriber unit, SU), tram thué€ bao
(subscriber station, SS), tram di dong (mobile station, MB), bang diéu khién di dong

(mobile), tram tir xa (remote station, RS), diém truy cép (access point, AP), thiét bj dau
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cudi tir xa (remote terminal, RT), dau cubi truy cap (access terminal, AT), dau cudi
ngudi dung (user terminal, UT), dai 1y ngudi ding (user agent, UA), hoac thiét bi
nguoi dung (user equipment, UE).

Ba loai cua céc tai nguyén PUCCH duoc bao gbm trong cic phuong 4n cla
séng ché, bao gdm tai nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH thir hai, va tai
nguyén PUCCH thtr ba. Ba loai cla céc tai nguyén PUCCH lan lugt dwge mo ta dudi
day.

Tht nhét, tai nguyén PUCCH thi nhét:

Cu thé 1, thiét bi mang 14p lich, nho st dung bao hidu 1ap lich duong xubng,
thiét bi dAu cubi dé thu dit liéu duong xubng, va tao cdu hinh, cho thiét bi dau cubi nho
str dung bao hiéu lap lich duong xubng, tai nguyén PUCCH dugc st dung dé truyén
HARQ-ACK, cu thé 13, tai nguyén PUCCH tht nhat. Thong tin thir nhat duge thé hién
theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 12 mot trong sb cac doan thong tin dugc bao
gbm trong bdo hiéu 1ap lich duong xubng, va duge sir dung dé chi bao tai nguyén
PUCCH thir nhét.

Khi thiét bi mang 1ap lich thiét bi dau cudi dé thu dit liéu duong xudng, thiét bi
d4u cudi can giri bao nhan (Acknowledgement, ACK) t6i thiét bi mang trén tai nguyén
PUCCH thtt nhat, dé théng bao cho thiét bi mang ring thiét bi dau cubi thu thanh cong
dit liéu duong xudng, hodc glti bio nhan &m (Negative Acknowledgement, NACK) t6i
thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thir nht, dé thong béo cho thiét bi mang rang
thibt bi dAu cudi méc 15i thu dit lidu dudng xubng. Do d6, tai nguyén PUCCH thir nhét
duge tao cdu hinh mot cach co dong boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi.

Thir hai, tai nguyén PUCCH thtr hai:

Thiét bi mang tao cAu hinh, cho thiét bi diu cubi nho st dung bdo hiéu dicu
khién tai nguyén radio (Radid Resource Control, RRC), tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén CSI va tham s6 lién quan (bao gdbm tham s6 ching han nhu thoi gian
oiri hodc dich vi (offset)) ciia CSI. Thiét bi ddu cubi giri CSI nhd st dung tham sb
duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang va tai nguyén PUCCH duoc su dung dé truyén
CSL

Cu thé 13, khi tai nguyén PUCCH ma dugc tao cdu hinh béi thiét bi mang dé
truyén CSI 14 tai nguyén PUCCH dugc sir dung dé truyén CSI theo chu ky, thiét bj
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mang tao cdu hinh truc tiép tai nguyén PUCCH thtt hai. Khi thiét bi mang tao c4u hinh
céc tai nguyén PUCCH ma c6 cac chu ky khac nhau va dugc st dung dé truyén CSI,
khi x4c dinh xem c6 mdi trong quan chong lap gitta tai nguyén PUCCH thi nhét, tai
nguyén PUCCH tht hai, va it nhéit mot tai nguyén PUCCH thtt ba hay khong, thiét bi
mang va thiét bi dau cubi dau tién can két hop cac tai nguyén PUCCH ma c6 cac chu
ky khac nhau va dugc st dung dé truyén CSI vao mdt tai nguyén PUCCH nho st dung
giai phap két hop hién tai, va st dung tai nguyén PUCCH 1a tai nguyén PUCCH thw
hai. Thiét bi mang va thiét bi diu cudi xac dinh tai nguyén PUCCH thir hai nho st
dung cuing giai phap két hop, va xac dinh, dwa vao tai nguyén PUCCH tht hai duoc
x4c dinh, xem c6 mdi twong quan chdng lap giita cac tai nguyén PUCCH hay khong.
Cin hiéu ring giai phap két hop cu thé c6 thé 1a giai phap két hop da biét theo k§ thuat
da biét, va diéu nay khong gi6i han & cac phuong an cia sang ché.

Do do, tai nguyén PUCCH thtr hai theo cac phuong 4n cua sang ché 1a tai
nguyén PUCCH dugc st dung dé truyén mot doan cua CSI theo chu ky, hodc 1a tai
nguyén PUCCH dugc st dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Thir ba, tai nguyén PUCCH thi ba:

Thiét bi mang tao cAu hinh, cho thiét bi diu cudi nho st dung bao hiéu RRC, tai
nguyén PUCCH dugc st dung dé truyén SR duong (positive), cu thé 13, tai nguyén
PUCCH th(t ba, va tham sd lién quan (bao gdbm tham sd chiang han nhu thoi gian gii)
ctia SR. Cu thé 13, s luong cua cac tai nguyén PUCCH tht ba ¢6 thé 1a sd nguyén
duong 16n hon hodc bang 1. Néu thiét bi ddu cudi can giri SR duong, thi thiét bi dau
cubi c6 thé chon giri SR dwong trén mdt trong sd it nhat mot tai nguyén PUCCH thir
ba. Néu thiét bi diu cubi khong can giri SR duong, thi thiét bi dau cubi khong gui SR
dwong trén bat ky trong s6 it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba.

Do d6, tai nguyén PUCCH dugc sir dung dé truyén CSI va tai nguyén PUCCH
dugc sir dung dé truyén SR duong duge tao cAu hinh ban tinh béi thiét bi mang.

Can luu y rang, theo cic phurong 4n cia sang ché, viéc hai tai nguyén PUCCH
chdng 14p mot phin xét vé thoi gian c6 thé 1a cac ky hiéu bat dau cta hai tai nguyén
PUCCH la giéng nhau, hodc c6 thé 14 cac ky hiéu bat dau ctia hai tai nguyén PUCCH
14 khac nhau. Néu cc ky hiéu bt dau cua hai tai nguyén PUCCH la giéng nhau, thi
cac ky hiéu két thiic ctia hai tai nguyén PUCCH la khac nhau. Ngoai ra, theo cac
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phuong 4n cua sang ché, viéc hai tai nguyén PUCCH chong 14p mot phan xét vé thoi
gian c6 thé 1a cac ky hiéu két thuc cia hai tai nguyén PUCCH la giéng nhau, hogc c6
thé 1a c4c ky hidu két thuc cua hai tai nguyén PUCCH la khac nhau. Néu céc ky hiéu
két thuc cua hai tai nguyén PUCCH 1a gidng nhau, thi cac ky hiéu bét d4u cta hai tai
nguyén PUCCH la khé4c nhau.

Phuong phép giri va thu thong tin diéu khién dudng 1én duge dé xuat theo céc
phuong an cua sang ché theo cac kich ban khac nhau dugc mo ta dudi diy dua vao
Fig.2, Fig.5, va Fig.7, dé giai quyét van dé 1a cach thire dé gui ba loai khdc nhau cua
UCI khi cac ky hi¢u OFDM dugc chiém gitr boi ba loai khac nhau cuia UCI trong cung
khe chdng 14p mot phdn, giit dic tinh b mang don cia viée giri duong 1én cia thiét bi
dau cudi, va dam bao rr?mg UCI ¢6 thé duoc thu mot cach chinh xac boi thiét bi mang.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong 4n cla sang ché d& xuit phuwong phap giri
va thu thong tin diéu khién duong 1én, va phuong phéap nay bao gbm cac budc sau day.

Buéc 200: Thiét bi mang gri thong tin thir nhét t6i thiét bi du cudi.

Théng tin tht nhat chi bao tai nguyén PUCCH thtr nhét, va tai nguyén PUCCH
thit nhat duoc sir dung dé truyén HARQ-ACK.

Tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH thtt nhat chong lap mot phan
xét vé& thdi gian; hodc tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH thir nhat
khong chong lap xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tht ba bét ky trong it nhat
mot tai nguyén PUCCH thi ba 1an lugt chdng 1ap mét phén tai nguyén PUCCH thu
nhét va tai nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian.

Cén hiéu ring thiét bi mang c6 thé x4c dinh mdi trong quan chong lap giira tai
nguyén PUCCH tht nhét, tai nguyén PUCCH thir hai, va it nhit mot tai nguyén
PUCCH thir ba dua vao tai nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH thir hai, va it
nh4t mot tai nguyén PUCCH thir ba. Cu thé 13 c6 thé c6 hai loai kich ban Gmg dung
theo phuong an nay:

Kich ban 1: Tai nguyén PUCCH thtr hai va tai nguyén PUCCH thu nhit chong
14p mot phan xét vé thoi gian, ma cu thé ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &,
nhiéu trudong hop sau day:

(1) Sb lugng cua it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba 12 1, tai nguyén PUCCH
thir hai va tai nguyén PUCCH thi nhét chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén
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PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH tht nhat chdng 14p mot phan xét vé thoi gian,
v tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH thir hai khong chong lap xét vé
thoi gian, nhu dugc thé hién trén Fig.3(a).

(2) S6 luong cua it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba 1a 1, tai nguyén PUCCH
tht hai va tai nguyén PUCCH thir nhéat chdng 1p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén
PUCCH thtr ba va tai nguyén PUCCH thi nhit chdng 14p mot phan xét vé thoi gian,
va tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH thtr hai chdng 14p mot phan xét vé
thoi gian, nhu dugce thé hién trén Fig.3(b).

(3) S6 luong cua it nhit mot tai nguyén PUCCH tht ba 1a 1, tai nguyén PUCCH
thir hai va tai nguyén PUCCH thir nhét chong 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén
PUCCH thtt ba va tai nguyén PUCCH thir nhat khéng chdng 14p xét vé thoi gian, va
tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH thtt hai chong 14p mot phan xét vé
thoi gian, nhu dugc thé hién trén Fig.3(c).

(4) b luong cua {t nhit mot tai nguyén PUCCH tht ba la K, K 14 s6 nguyén
duong 16n hon hoac bang 2, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH tht
nhét chong l4p mot phan xét vé thoi gian, va K tai nguyén PUCCH thir ba bao gdm tai
nguyén PUCCU thr ba ma chdéng 14p mot phan it nhit mot trong sb tai nguyén
PUCCH thir nhit va tai nguyén PUCCH thu hai xét vé thoi gian.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3(d), tai nguyén PUCCH thor hai va tai nguyén
PUCCH thu nhit chdng 14p mot phan xét veé thoi gian. Gia s ring K = 2. Mot tai
nguyén PUCCH tht ba 1an lugt chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH thir nhét va tai
nguyén PUCCH thi hai xét v& thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba con lai chong
14p mdt phan tai nguyén PUCCH tha nhAt xét vé thoi gian. Can hiéu ring truong hop
(4) ¢6 thé bao gdm céc truong hop kha thi. Fig.3(d) chi 1a vi du, va khong giéi han &
phuong an nay cua sang ché.

Kich ban 2: tai nguyén PUCCH th{ hai va tai nguyén PUCCH thit nhat khong
chdng l4p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH th ba bat ky trong it nhit mot tai
nguyén PUCCH thtt ba lan luot chong 14p mét phan tai nguyén PUCCH thir nhét va tai
nguyén PUCCH thtr hai xét v& thoi gian, ma cu thé c6 thé bao gébm, nhung khong gi6i
han ¢, cac truong hop sau day:

(1) Sé luong cua it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba 1a 1, tai nguyén PUCCH
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thtr hai va tai nguyén PUCCH thtr nhat khong chong 14p xét vé thoi gian, tai nguyén
PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH thir nhat chdng 14p mot phan xét vé thoi gian,
va tai nguyén PUCCH thit ba va tai nguyén PUCCH thit hai chong 14p mot phan xét vé
thoi gian, nhu dugce thé hién trén Fig.4(a).

(2) S6 luong cua it nhit mot tai nguyén PUCCH thit ba 1a K, K 1a s6 nguyén
duong 16n hon hodc bang 2, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH th
nhit khong chdng lap xét vé thoi gian, va K tai nguyén PUCCH thir ba bao gbm tai
nguyén PUCCH thit ba ma chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH tha nhat va tai
nguyén PUCCH thtt hai xét v& thoi gian, n6i cach khée, it nhat mot trong s6 K tai
nguyén PUCCH thit ba chdng 14p m6t phan tai nguyén PUCCH thir nhat va tai nguyén
PUCCH tht hai xét vé thoi gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), tai nguyén PUCCH thor hai va tai nguyén
PUCCH thir nhét khong chdng 14p xét vé thoi gian. Gia sir rang K = 3. Mt tai nguyén
PUCCH thit ba 1in lugt chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH thir nhét va tai nguyén
PUCCH thtr hai xét vé thoi gian, va hai tai nguyén PUCCH thir ba con lai chong 14p
mdt phan tai nguyén PUCCH tha nhét xét vé thoi gian. Can hiéu rang trudng hop (2)
c6 thé bao gdm cac truong hop kha thi. Fig.4(b) chi la vi du, va khong gidi han &
phuong &n nay cua sang ché.

Budc 210: Thiét bi dAu cudi thu thong tin thi nhét tir thiét bi mang, va truyén it
nhé4t mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH
tha nhét, trong d6 tinh trang SR 1a SR dwong hodc SR am.

Cn hiéu ring, thiét bi diu cudi xac dinh tai nguyén PUCCH thtr nhét sau khi
thu thong tin thir nhat. Ngoai ra, thiét bi diu cudi co thé xac dinh mbi twong quan
chdng 14p giita tai nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH thu hai, va it nhat mot
tai nguyén PUCCH thir ba dua vao tai nguyén PUCCH thu nhét, tai nguyén PUCCH
thr hai, va it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba. M&i tuong quan chong lap cu thé
dugc mo td ¢ trén, va cac phén 1ap lai khong dugc mo ta lai. Do do, thiét bi mang
khong can théng bao cho thiét bi dau cudi vé mbi twong quan chong lap gitta tai
nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH thtt hai, va it nhit mt tai nguyén
PUCCH thtt ba, va thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh mdi twong quan chdng l4p gitra tai
nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH thit hai, va it nhit mt tai nguyén
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PUCCH thir ba dya vao thong tin thir nhat va thong tin cau hinh tai nguyén PUCCH
hién tai.

Ngoai ra, ca thiét bi dau cudi va thiét bi mang co thé xac dinh mdi tuong quan
chdng 14p giita tai nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH tht hai, va it nhit mot
tai nguyén PUCCH thtr ba. Do do, thiét bi mang cling co thé xac dinh réng, trong mdi
twrong quan chong 14p duoc mo ta theo phuong an nay, thiét bi diu cudi truyén it nhét
mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK t61 thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH th
nhat. Do do, thiét bi mang thu, trén tai nguyén PUCCH tht nhat, it nhat mdt tinh trang
SR, CSI, vA HARQ-ACK ma dugc truyén bai thiét bi ddu cudi. Vi du, Fig.3(e) 1a hinh
v& gian lugc thé hién ring thiét bi dau cubi truyén tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK
t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tht nhat trong kich ban tuwong itmg véi
Fig.3(a).

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhit bao gdm truong b chi béo tai nguyén
bao nhan (ARI).

Cu thé 1a, thiét bi mang tao cAu hinh it nhat mot tap hop tai nguyén PUCCH
(PUCCH resource set) cho thiét bi dau cubi. It nhit mot tap hop tai nguyén PUCCH
duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang nho st dung béo higu 16p cao hon, va co su tuong
mg mot mot gitra tdp hop tai nguyén PUCCH va pham vi kich thudc trong tai
(payload size). M0t tap hop tai nguyén PUCCH co thé bao gdm it nhit tim tai nguyén
PUCCH, va mét tai nguyén PUCCH twong (g v6i mét trudong ARI. Can hiéu ring
mot truong ARI co thé dugc str dung dé chi bio mot tai nguyén PUCCH hodc mot tap
hop con tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH. Néu mot truong ARI
duoc st dung dé chi bio mot tap hop con tai nguyén PUCCH, thi mét tai nguyén
PUCCH con dugc xac dinh qua su chi bdo khong tuwong minh, nhung tip hop tai
nguyén PUCCH cu thé khong thé dugc chi bao.

Theo phuong an nay, thiét bi mang xac dinh téng kich thuéc trong tai dya vao
kich thudc trong tai cua it nhit mét tinh trang SR, kich thudc trong tai cua CSI, va
kich thudce trong tai cia HARQ-ACK, xéc dinh, dua vao téng kich thudc trong tai, tap
hop tai nguyén PUCCH tuong Ung voi tong kich thudc trong tai, va lua chon tai
nguyén PUCCH tur tap hop tai nguyén PUCCH la tai nguyén PUCCH thu nhat. Do do,
treong ARI dugce bao gbm trong thong tin thir nhét 13 trudng ARI twong mg véi tai
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nguyén PUCCH dugc lua chon.

Sau khi thu thong tin thir nhét, thiét bi diu cubi xac dinh tong kich thudc trong
tai dua vao kich thudc trong tai cua it nh4t mot tinh trang SR, kich thudc trong tai cua
CSI, va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK, x4c dinh, dya vao tong kich thuéc trong
tai, tAp hop tai nguyén PUCCH twong ung voi téng kich thudc trong tai, va lya chon
tai nguyén PUCCH tir tap hop tai nguyén PUCCH la tai nguyén PUCCH thu nhét dua
vao truong ARI.

Theo cach khéc, sau khi thu thong tin thir nhét, thiét bi dau cudi xac dinh, dva
vao tap hop tai nguyén PUCCH tuong ung v6i kich thudc trong tai cia HARQ-ACK
va dua vao truong ARI, tai nguyén PUCCH hodc tdp hop con tai nguyén PUCCH
trong tap hop tai nguyén PUCCH; xéc dinh, dya vao ky hiéu bat ddu PUCCH, ky hiéu
két thiic PUCCH, hoic ky hiéu bit ddu PUCCH va ky hiéu két thic PUCCH tuong
tmg voi tai nguyén PUCCH hodc tap hop con tai nguyén PUCCH, rang tai nguyén
PUCCH hodc tap hgp con tai nguyén PUCCH dap Ung mdi trong quan chdng lp giita
tai nguyén PUCCH tht nhat va tai nguyén PUCCH khéc theo kich ban 1 hoac kich ban
2 twong ung vGi phuong an dugc thé hién trén Fig.2; x4c dinh tong kich thudc trong
tai dua vao kich thudce trong tai cua it nh4t mot tinh trang SR, kich thudc trong tai cua
CSI, va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK; xac dinh, dua vao tong kich thuéc trong
tai, tAp hop tai nguyén PUCCH tuong Umg véi téng kich thudc trong tai; va xac dinh
tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH la tai nguyén PUCCH tha nhét
dua vao truong ARI. Tap hop tai nguyén PUCCH tuong tng voi téng kich thude trong
tai gidng nhu tap hop tai nguyén PUCCH twong mg vdi kich thudc trong tai cla
HARQ-ACK.

Céan luu y réng it nhat mot tinh trang SR dugc truyén boi thiét bi dau cubi c6 thé
bao gdm nhiéu truong hop sau day:

(1) Khi s6 luong cta it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba 12 1, néu thiét bi dau
cudi can gui SR duong, thi it nhat mot tinh trang SR 1a SR duong, hoac néu thiét bi
dau cubi khong can gii SR duong, thi it nh4t mét tinh trang SR 1a SR am. Béi vi it
nhit mdt tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén trén mét tai nguyén PUCCH,
nén céc bit dugc gilt lai dugce s dung dé tmyén it nhat mot tinh trang SR. Do do, thim

chi néu thiét bi dau cubi khong can giri SR duong, thi SR am dugc truyén.

25



44240 26/69

(2) Theo k¥ thuat da biét, khi sé lugng clia it nht mot tai nguyén PUCCH tht
ba 14 K, trong d6 K 1a sb nguyén dwong 16n hon hodc bing 2, va khi it nhat mot tai
nguyén PUCCH thir ba chdng l4p hodc tai nguyén PUCCH thtt nhét hogc PUCCH thtt
hai xét vé thoi gian, néu thiét bi dau cudi cin gii SR dwong, thi thiét bi dau cudi lua
chon tai nguyén PUCCH tht ba tir K tai nguyén PUCCH thtr ba dé gui SR duong,
khong giri ndi dung bt k¥ trén tai nguyén PUCCH thir ba bét ky khac, va khong lva
chon céc tai nguyén PUCCH tht ba tir K tai nguyén PUCCH thir ba dé gui cac SR
duong. Néu thiét bi ddu cudi khong cin giri SR duong, thi thiét bi dau cudi khong giri
SR duong trén K tai nguyén PUCCH thi ba, va khong giri ndi dung bt ky.

Theo kich ban 1 va kich béan 2, it nhit mot tinh trang SR can chi bao cu hinh
SR cua tai nguyén PUCCH thtr ba cu thé trong K tai nguyén PUCCH thi ba trong d6
thiét bi ddu cudi gti SR duong, hodc chi bdo ring thiét bi dau cudi khong giri SR
dwong trén cu hinh SR tuong tmg véi K tai nguyén PUCCH thir ba.

Theo thiét ké kha thi, s6 lwong cua céc bit dwoc chiém giit boi it nhit mot tinh
trang SR 12 [log,(K+1)].

Vi du, gia sir rang K = 3, [log,(K+1)| =2, vait nhat mot tinh trang SR chiém
gilt 2 bit. 00 chi bao SR am, nghia la, 00 chi bao rang thiét bi dau cudi khong giri SR
duong; 01 chi bao SR duong, va SR duong chi bao cdu hinh SR tuong tmg véi tai
nguyén PUCCH thir ba tht nhét; 10 chi bdo SR duong, va SR duong chi bdo cau hinh
SR twong (rng voi tai nguyén PUCCH thir ba thtr hai; va 11 chi bao SR duong, va SR
duong chi bao c4u hinh SR twong mg véi tai nguyén PUCCH thir ba thir nhit. Can
hiéu rang cac su twong mg néu trén chi 1a cac vi dy, va khong giéi han ¢ phuong 4n
nay cia sang ché.

Cu thé 13, thong tin thir nhit con chi bao ring dinh dang PUCCH dugc sir dung
d truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 0, dinh dang PUCCH 1, dinh dang
PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3, hodc dinh dang PUCCH 4.

Khi thong tin thtr nhét chi bao rang dinh dang PUCCH dugc st dung dé truyén
HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 0 hodc dinh dang PUCCH 1, béi vi dinh dang
PUCCH 0 hoic dinh dang PUCCH 1 xéc dinh réng 1 hodc 2 bit dugc chiém gilt, nén
thiét bi dau cudi chi truyén it nhat mot SR va HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH
tha nhét, va khong truyén CSI.
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Khi thong tin tht nhét chi bao rang dinh dang PUCCH dugc st dung dé truyén
HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2, thiét bi diu cudi ma héa chung it nhat mét tinh
trang SR, CSI, va HARQ-ACK trudc khi truyén it nhat mét tinh trang SR, CSI, va
HARQ-ACK.

Khi thong tin thir nhat chi béo ring dinh dang PUCCH duoc sir dung d¢ truyén
HARQ-ACK Ila dinh dang PUCCH 3 hodc dinh dang PUCCH 4, trudc khi truyén it
nhét mét tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK, thiét bi ddu cudi ma héa chung it nhét
mét tinh trang SR, HARQ-ACK, va phén thtr nhét ctia CSI (phan CSI 1), va ma héa
mot cach doc 1ap phan thir hai ctia CSI (phan CSI 2).

Pinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3, hodc dinh dang PUCCH 4 xéac dinh
rang nhiéu hon 2 bit dugc chiém gii.

Két luan, dé giai quyét vAn d& 1a cach thic dé giri ba loai khac nhau ctia UCI
khi cac ky hiéu OFDM dugc chiém giit boi ba loai khac nhau ciia UCI trong cung khe
chdng 14p mot phan, theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi mang tao ciu
hinh mot cach co déng tai nguyén PUCCH thu nhét cho thiét bi ddu cubi, va khi tai
nguyén PUCCH thir nhét va tai nguyén PUCCH khéc d4p tmg mbi twong quan chong
lap giita tai nguyén PUCCH tha nhét va tai nguyén PUCCH khéc theo kich ban 1 hodc
kich ban 2 twong tng v6i phuong an dwgc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cudi truyén
it nhat mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK tdi thiét bi mang trén tai nguyén
PUCCH thtr nhit. Do d6, theo phuong phap duoc dé xuét theo phwong 4n nay cla
sang ché, dic tinh bd mang don cua viéc gii dudng 1én cla thiét bi dau cudi co thé
dugc gitr, va dugc dam bao rang UCI ¢6 thé dugc thu mot cach chinh xac bsi thiét bi
mang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong 4n clia sang ché dé xuat phuwong phap giri
va thu thong tin diéu khién dudng 1én, va phuong phap nay bao gdm céc budc sau day.

Buéc 500: Thiét bi mang gti thong tin thir nhét tdi thiét bi dau cudi.

Théng tin thi nhat chi béo tai nguyén PUCCH tht nhét, va tai nguyén PUCCH
tha nhat dwoc sit dung dé truyén HARQ-ACK.

Tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH tht nhit chdng lap mot phan
xét vé thoi gian, va it nhit mot tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH thir
nhét khong chdng 14p xét vé thoi gian.
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Cin hiéu ring, twong tu phuong dn duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi mang c6
thé x4c dinh mbi twong quan chong lap gitra tai nguyén PUCCH thtr nhat, tai nguyén
PUCCH thit hai, va it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba dya vao tai nguyén PUCCH
thtr nhat, tai nguyén PUCCH tht hai, va it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba. Kich
ban ung dung theo phuong an nay nhu sau: Tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén
PUCCH thtr nhét chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va it nhit mot tai nguyén
PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH thtr nhit khong chdng 1ap xét vé thdi gian. Diéu
nay cu thé c6 thé bao gbém nhung khong giéi han trong nhiéu truong hop sau day:

(1) S lugng cua it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba la 1, tai nguyén PUCCH
thtr hai va tai nguyén PUCCH thu nhit chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén
PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH thur nhat khéng chéng 14p xét vé thoi gian, va
tai nguyén PUCCH thtr ba va tai nguyén PUCCH th{r hai chdng 14p mot phan xét vé
thoi gian, nhw duge thé hién trén Fig.3(c).

(2) S6 luong cia it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba 1a K, K 1a s6 nguyén
dwong 16n hon hodc bang 2, tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH tha
nhit chdng lap mot phan xét vé thoi gian, khong trong s6 K tai nguyén PUCCH thtt ba
chdng 14p tai nguyén PUCCH thtr nht xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thi ba
bét ky trong K tai nguyén PUCCH thi ba va tai nguyén PUCCH thit hai chong lap mot
phdn xét vé thoi gian.

Nhu dugc thé hién trén Fig.é, tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH
thir nhat chdng 14p mot phan xét vé thoi gian. Gia sir raing K = 2, va hai tai nguyén
PUCCH thtr ba déu chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH thi hai xét vé thoi gian.
Cén hiéu ring truong hop (2) ¢6 thé bao gdm cac truong hop kha thi. Fig.6 chi 1a vi du,
va khong gidi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché.

Hon nita, cin hiéu rang kich ban twong (mg v6i phuong an dugc thé hién trén
Fig.5 c6 thé duoc coi 1a tip hop con cua kich ban 1 theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.2.

Bu6c 510: Thiét bi diu cubi thu thong tin thur nhét tir thiét bi mang, truyén
HARQ-ACK va CSI toi thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tha nhét, va truyén it
nhat mot SR duong trén it nhat mot tai nguyén PUCCH thu ba.

Céan hiéu réng, twong tu phuong an dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cubi
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x4c dinh tai nguyén PUCCH thtt nhit sau khi thu thong tin thi nhat. Ngoai ra, thiét bi
dAu cudi c6 thé xac dinh mdi trong quan chong 14p giita tai nguyén PUCCH thir nhét,
tai nguyén PUCCH tht hai, va it nhit mét tai nguyén PUCCH tht ba dya vao tai
nguyén PUCCH thtr nhit, tai nguyén PUCCH tht hai, va it nhit mot tai nguyén
PUCCH thir ba. Mbi twong quan chdng 14p cu thé duge md ta & trén, va cac phén lap
lai khong duge mé ta lai. Do do, thiét bi mang khong can thong bdo cho thiét bi dau
cubi vé& mdi twong quan chong l4p giita tai nguyén PUCCH thur nhat, tdi nguyén
PUCCH thir hai, va it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba, va thiét bi dau cudi c6 thé
x4c dinh mbi tuong quan chdng 14p giira tai nguyén PUCCH thir nhit, tai nguyén
PUCCH thir hai, va it nhéat mot tai nguyén PUCCH tht ba dya vao thong tin thi nhét
va thong tin cAu hinh tai nguyén PUCCH hién tai.

Negoai ra, ca thiét bi du cudi va thiét bi mang c6 thé xac dinh mdi twong quan
chdng 14p giita tai nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH thit hai, va it nhat mot
tai nguyén PUCCH thw ba. Do do, thiét bi mang ciing c6 thé x4c dinh rang, trong moi
tuong quan chong 1ap duge mo ta theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi truyén CSI va
HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tht nhét, va truyén it nhat mot
SR duong trén it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba. Do d6, thiét bi mang thu, trén tai
nguyén PUCCH thit nhét, CSI va HARQ-ACK ma dugc truyén béi thiét bi dau cudi,
va thu, trén it nhit mot tai nguyén PUCCH tht ba, it nhit mot SR duong duoc truyén
bdi thiét bi dau cudi.

Cin luu ¥ ring budce truyén, boi thiét bi diu cudi, it nhat mot SR duong trén it
nhét mét tai nguyén PUCCH thi ba ¢ thé bao gdm hai trudng hop sau day:

(1) Khi sé luong cita it nhAt mot tai nguyén PUCCH thi ba 1a 1, néu thiét bi dau
cubi can giri SR dwong, thi thiét bi ddu cubi giri SR dwong trén tai nguyén PUCCH thir
ba; hodc néu thiét bi dau cubi khong can giri SR dwong, thi thiét bi dau cudi khong giri
noi dung bat ky trén tai nguyén PUCCH tht ba.

(2) Khi s6 luong ctia it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba 12 K, trong d6 K 1a
s nguyén dwong 16n hon hodc bang 2, néu thiét bi dau cubi can giri SR duong, thi
thiét bi diu cubi lwa chon tai nguyén PUCCH tht ba tir K tai nguyén PUCCH thit ba
dé gtri SR duong, khong guri ndi dung trén cac tai nguyén PUCCH thir ba bét ky khac,
va khong lua chon céc tai nguyén PUCCH thtr ba tir K tai nguyén PUCCH thir ba dé
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guri cac SR duong; hodc néu thiét bi dau cudi khong can gtri SR duong, thi thiét bi dau
cubi giri SR dwong trén khong trong s6 K tai nguyén PUCCH thu ba, va khong truyén
nodi dung bét k.

Tuwong tu phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2, theo thiét ké kha thi, thong tin
ther nhat bao gdm truong bo chi bao tai nguyén bao nhan (ARI).

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang xé4c dinh tong kich thudc trong tai dwa vao
kich thuéc trong tai cua CSI va kich thude trong tai cia HARQ-ACK, xéc dinh, dua
vao tong kich thuéc trong tai, tAp hop tai nguyén PUCCH tuong tng véi tong kich
thudc trong tai, va lya chon tai nguyén PUCCH tir tap hop tai nguyén PUCCH 1la tai
nguyén PUCCH thu nhit. Do do, truong ARI dugc bao gdbm trong thong tin thir nhét
twong ung vai tai nguyén PUCCH duoc lya chon.

Sau khi thu thong tin thtr nhat, thiét bi dau cudi xac dinh tong kich thudc trong
tai dua vao kich thudce trong tai cua CSI va kich thude trong tai cia HARQ-ACK, xac
dinh, dwa vao tong kich thudc trong tai, tap hop tai nguyén PUCCH tuwong ung véi
tong kich thudc trong tai, va lua chon tai nguyén PUCCH tir tap hop tai nguyén
PUCCH la tai nguyén PUCCH th nhét dva vao truong ARL

Theo céach khéc, sau khi thu thong tin thir nhét, thiét bi dau cudi xac dinh, dua
vao tap hop tai nguyén PUCCH tuong ung v6i kich thuéc trong tai cia HARQ-ACK
va dua vao truong ARI, tai nguyén PUCCH hodc tdp hop con tai nguyén PUCCH
trong tAp hop tai nguyén PUCCH; xéc dinh, dya vao ky hiéu bat ddu PUCCH, ky hiéu
két thic PUCCH, hodc ky hiéu bit ddu PUCCH va ky hi¢u két thic PUCCH tuong
rng voi tai nguyén PUCCH hodc tap hop con tai nguyén PUCCH, rang tai nguyén
PUCCH hodc tap hop con tai nguyén PUCCH dap tng mdi trong quan chong l4p gitra
tai nguyén PUCCH thr nhét va tai nguyén PUCCH khac theo kich ban twong mg véi
phuong an dugc thé hién trén Fig.5; x4c dinh tdng kich thuée trong tai dua vao kich
thudc trong tai cta CSI va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK; xac dinh, dua vao
tong kich thuéc trong tai, tAp hop tai nguyén PUCCH tuong tmg véi tong kich thuéc
trong tai; va xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH la tai
nguyén PUCCH thu nhét dua vao truong ARI. Tap hop tai nguyén PUCCH tuong tng
v6i téng kich thudc trong tai gidng nhu tip hop tai nguyén PUCCH twong tmg voi
kich thudc trong tai cia HARQ-ACK.
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Cén hiéu riang tong kich thuéc trong tai theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2
Ia téng cia kich thudc trong tai cia it nhat mot tinh trang SR, kich thudce trong tai ctia
CSI, va kich thuéc trong tai cia HARQ-ACK. Theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.5, tong kich thudc trong tai la tdng cua kich thudc trong tai ctia CSI va kich thuéc
trong tai cia HARQ-ACK.

Ngoai ra, tuong tu phuong an duoc thé hién trén Fig.2, cu thé 14, thong tin thi
nhét con chi béo ring dinh dang PUCCH duoc st dung dé truyén HARQ-ACK 1a dinh
dang PUCCH 0, dinh dang PUCCH 1, dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hoac dinh dang PUCCH 4.

Khi thong tin tht nhat chi béo ring dinh dang PUCCH duogc st dung d€ truyén
HARQ-ACK 1a dinh dang PUCCH 0 hoic dinh dang PUCCH 1, béi vi dinh dang
PUCCH 0 hodc dinh dang PUCCH 1 xé4c dinh ring 1 hodc 2 bit dugc chiém gift, nén
thiét bi dAu cudi chi truyén HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH thir nhat.

Khi théng tin th&r nhat chi béo ring dinh dang PUCCH duoc st dung dé truyén
HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2, thiét bj dau cudi mad héa chung CSI va
HARQ-ACK trugc khi truyén CSI va HARQ-ACK.

Khi thong tin thit nhét chi bao ring dinh dang PUCCH dugc st dung dé truyén
HARQ-ACK Ia dinh dang PUCCH 3 hodc dinh dang PUCCH 4, tru¢c khi truyén CSI
va HARQ-ACK, thiét bi dau cudi ma hoa chung HARQ-ACK va phin thtt nhét cuia
CSI (phan CSI 1), va ma hoa mdt cach doc 1ap phan thit hai caa CSI (phan CSI 2).

Dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3, hoédc dinh dang PUCCH 4 xac dinh
rang nhiu hon 2 bit dugc chiém git.

Két luan, d& giai quyét van dé 1a cach thic dé gui ba loai khic nhau cia UCI
khi cac ky hiéu OFDM dugc chiém giit bai ba loai khac nhau cia UCI trong cung Khe
chdng 14p mot phan, theo phwong 4n duge thé hién trén Fig.5, thiét bi mang tao cau
hinh mot cach co dong tai nguyén PUCCH thir nhét cho thiét bi dau cudi, va khi tai
nguyén PUCCH tht nhét va tai nguyén PUCCH khac dép tng méi twong quan chong
l4p gitta tai nguyén PUCCH thir nhit va tai nguyén PUCCH khéc theo kich ban tng
dung trong Gng voi phuong an dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi ddu cubi truyén CSI
va HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thr nhat, va truyén it nhat
mot SR duong trén it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba. Do d6, theo phuong phap
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dugc dé xuét theo phuwong 4n nay cua sang ché, dac tinh bd mang don cua viéc gui
duong 1én cua thiét bi dau cubi co thé duge gitt, va dugc dam bao réng UCI c6 thé
dugce thu mot cach chinh xac béi thiét bi mang.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong 4n cua sang ché @& xuét phuwong phap gui
va thu thong tin diéu khién duong 1én, va phuong phap nay bao gdm cac bude sau day.

Budc 700: Thiét bi mang giri thong tin thir nhét t6i thiét bi du cubi.

Thong tin thi nhat chi béo tai nguyén PUCCH thit nhét, va tai nguyén PUCCH
thtr nhat duoc st dung dé truyén HARQ-ACK.

Tai nguyén PUCCH thé hai va tai nguyén PUCCH tht nhét khong chong lép
xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba bat ky trong it nhat mot tai nguyén
PUCCH tht ba Ian luot chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH thir nhat va tai nguyén
PUCCH thir hai xét vé thoi gian.

Cén hiéu rang, twong tur cac phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, thiét
bi mang c6 thé x4c dinh mdi trong quan chéng 14p giira tai nguyén PUCCH tht nhét,
tai nguyén PUCCH tht hai, va it nh4t mot tai nguyén PUCCH tht ba dwa vao tai
nguyén PUCCH thu nhét, tai nguyén PUCCH tht hai, va it nhat mot tai nguyén
PUCCH tht ba. Kich ban tng dung theo phuong 4n nay nhu sau: Tai nguyén PUCCH
thir hai va tai nguyén PUCCH thtr nhét khong chong lap xét vé thoi gian, va tai nguyén
PUCCH thir ba bat ky trong it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba 1an lugt chong lap
mdt phan tai nguyén PUCCH thir nhét va tai nguyén PUCCH thir hai xét v& thoi gian.
Diéu nay gidng nhu kich ban 2 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2. P4i v6i phan
chi tiét, xem céc truong hop (1) va (2) theo kich ban 2 theo phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.2. Cac phan lap lai khong dugc mo ta lai.

Bu6c 710: Thiét bi dau cudi thu thong tin tht nhét tir thiét bi mang, va thiét bi
diu cudi truyén HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tht nhat, va
truyén CSI va it nhét mot tinh trang SR tdi thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thtr
hai.

Cén hiéu ring, twong tu cic phwong én duge thé hién trén Fig.2 va Fig.5, thiét
bi ddu cudi xac dinh tai nguyén PUCCH thir nhét sau khi thu thong tin tht nhat. Ngoai
ra, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh médi twong quan chdng lap giita tai nguyén PUCCH

thtt nhét, tai nguyén PUCCH thir hai, va it nhit mot tai nguyén PUCCH thi ba dua vao
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tai nguyén PUCCH thtr nhAt, tai nguyén PUCCH thtr hai, va it nhit mot tai nguyén
PUCCH tht ba. Méi tuong quan chong 14p cu thé dugc md ta & trén, va cac phén lap
lai khong dugc mo ta lai. Do do, thiét bi mang khong can théng béo cho thiét bi dau
cubi v& mdi tuong quan chdng lap giita tai nguyén PUCCH thur nhat, tai nguyén
PUCCH thir hai, va it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba, va thiét bi diu cudi c6 thé
xac dinh mdi twong quan chong lap gifta tai nguyén PUCCH tht nhit, tai nguyén
PUCCH tht hai, va it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba dya vao thong tin thu nhét
va thong tin cdu hinh tai nguyén PUCCH hién tai.

Ngoai ra, ca thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé x4c dinh mdi tvong quan
chdng 14p giita tai nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH tht hai, va it nhét mot
tai nguyén PUCCH tht ba. Do do, thiét bi mang ciing c6 thé xac dinh rang, trong mdi
trong quan chong 14p dugc mo ta theo phuong an nay, thiét bi dau cudi truyén
HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thit nhit, va truyén CSI va it
nh4t mot tinh trang SR trén tai nguyén PUCCH thir hai. Do do, thiét bi mang thu, trén
t3i nguyén PUCCH thtr nhat, HARQ-ACK dugc truyén béi thiét bi dau cudi, va thu,
trén tai nguyén PUCCH tht hai, CSI va it nhit mot tinh trang SR ma dugc truyén boi
thiét bi dau cudi.

Can luu ¥ ring it nhit mot tinh trang SR dugc truyén béi thiét bi ddu cubi trén
tai nguyén PUCCH thtr hai gidng nhur it nhéat mot tinh trang SR dugc truyén béi thiét
bi dAu cubi trén tai nguyén PUCCH tht nhat theo phuong 4n dwoc thé hién trén Fig.2,
ma c6 thé bao gdbm nhiéu truong hop sau day:

(1) Khi sb luvong ctia it nhit mot tai nguyén PUCCH thi ba 1a 1, néu thiét bi dau
cubi can gui SR duong, thi it nh4t mot tinh trang SR 1a SR duong, hodc néu thiét bi
dAu cudi khong can gii SR duong, thi it nhat mot tinh trang SR 1a SR 4m. Boi vi it
nhit mot tinh trang SR va CSI duoc truyén trén mot tai nguyén PUCCH, nén céc bit
dugc gitr lai duge st dung dé truyén it nhAt mot tinh trang SR. Do d6, tham chi néu
thiét bi dau cubi khong can giri SR duong, thi SR am duge truyén.

(2) Khi sb lwong cta it nhit mét tai nguyén PUCCH thi ba 1a K, trong d6 K 1a
s nguyén duwong 16n hon hodc bang 2, it nhit mot tinh trang SR can chi bdo tai
nguyén PUCCH thtr ba cu thé trong K tai nguyén PUCCH thi ba trong do6 thiét bi dau

cudi giri SR duong, hodc chi bao ring thiét bi ddu cudi khong giri SR dwong trén bat
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ky trong s6 K tai nguyén PUCCH thu ba.

Theo thiét ké kha thi, s6 luong cta céc bit dugc chiém giit béi it nhit mot tinh
trang SR 12 [log,(K +1)].

Két luan, dé giai quyét van dé 1a cach thirc dé giii ba loai khac nhau ctia UCI
khi cac ky hiéu OFDM dugc chiém gilr bai ba loai khac nhau cua UCI trong cung khe
chéng lép mot phﬁn, theo phuong &n duogc thé hién trén Fig.7, thiét bi mang tao cAu
hinh mdt cach co dong tai nguyén PUCCH thu nhat cho thiét bi du cudi, va khi tai
nguyén PUCCH tha nhét va tai nguyén PUCCH khac déap tmg mdi trong quan chong
14p gita tai nguyén PUCCH thir nhét va tai nguyén PUCCH khac theo kich ban tmg
dung tuong ung véi phuong an dugce thé hién trén Fig.7, thi thiét bi ddu cudi truyén
HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tht nhét, va truyén CSI hogc
CSI va it nhat mot tinh trang SR t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH th{r hai. Do
d6, theo phuong phap duoc dé xuét theo phuong 4n nay cia sang ché, dic tinh bd
mang don cia viéc gii duong lén cia thiét bi diu cudi co6 thé dugce giit, va duge dam
bao rang UCI ¢6 thé duogc thu mot cach chinh xac boi thiét bi mang.

L4 phin mé rong v6i cdc phuong an néu trén lan luot twong ung voi Fig.2,
Fig.5, va Fig.7, cac phuong an cua sang ché con dé xuit phuong phap giri va thu cic
thong tin diéu khién duong 1én theo cac kich ban khac nhau, dé cho phép thiét bj mang
1ap lich viéc béo céo ciia cac doan ciia UCI trén cung tai nguyeén.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong 4n cua sdng ché con dé xuit phuong phap
gtri va thu thong tin didu khién dudng 1én, dé cho phép thiét bi mang 1ap lich viéc béo
c4o cua cac doan cua UCI trén cung tai nguyén. Phuong phap bao gdm cac bude sau
day.

Buéc 800: Thiét bi mang guri thong tin thir nhat, trong d6 thong tin thir nhat chi
b4o tai nguyén PUCCH thir nhat, tai nguyén PUCCH thtt nhat dugc st dung dé truyén
HARQ-ACK, va thong tin thir nhat bao gom truong ARI.

Tai nguyén PUCCH thtr nhat duoc xac dinh dua vao tong kich thude trong tai
va truong ARI, va tong kich thudc trong tai la tdng cua kich thudc trong tai cia it nhat
mét tinh trang SR, kich thudc trong tai cia CSI, va kich thudc trong tai cia
HARQ-ACK. Tai nguyén PUCCH thtr tu dugc xac dinh dya vao kich thudce trong tai
cia HARQ-ACK va truong ARI. Tai nguyén PUCCH thir nhét thudce vé tap hop tai
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nguyén PUCCH thir nhét, va tai nguyén PUCCH tht tu thudc vé tap hop tai nguyén
PUCCH tht hai.

Chn hiéu ring theo phuwong 4n nay cta sang ché, thiét bi mang tao c4u hinh it
nhét hai tap hop tai nguyén PUCCH cho thiét bi dau cudi, tap hop tai nguyén PUCCH
thi nhat khac vé6i tap hop tai nguyén PUCCH thir hai, tap hop tai nguyén PUCCH
tuong ung voi tong kich thude trong tai 1a tap hop tai nguyén PUCCH tha nhat, va tap
hop tai nguyén PUCCH tuong tng voi kich thuéce trong tai cuia HARQ-ACK 1a tép
hop tai nguyén PUCCH th hai.

Tai nguyén PUCCH thur hai va tai nguyén PUCCH tht tu chdng 14p mét phan
xét vé thoi gian; hodc tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH thtr tu khong
chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba bét ky trong it nhat mot tai
nguyén PUCCH thtr ba 1in luot chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH thir tu va tai
nguyén PUCCH thu hai xét vé thoi gian. Tai nguyén PUCCH thir hai dugc sir dung dé
truyén CSI, it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba dugc st dung dé truyén it nhit mot
SR duwong, va mdt tai nguyén PUCCH thur ba trong it nhét mét tai nguyén PUCCH th
ba duoc sir dung dé truyén mot SR duong.

Cén hiéu ring mbi twong quan chdng 14p giita tai nguyén PUCCH tht tu va céc
tai nguyén PUCCH khac giéng nhur mdi twong quan chdng l4p theo kich ban 1 hoic
kich ban 2 theo phuong &4n dugc thé hién trén Fig.2, va céc phén 1ap lai khong duoc
mo ta lai.

Budc 810: Thiét bi diu cudi thu thong tin thir nhét tir thiét bi mang, va thiét bi
dAu cubi truyén CSL, HARQ-ACK, va it nhit mét tinh trang SR t6i thiét bi mang trén
tai nguyén PUCCH thi nhét, trong d6 tinh trang SR 1a SR dwong hodc SR am.

Sau khi thu thong tin tht nhat, thiét bi dau cubi dau tién xac dinh, dwa vao kich
thude trong tai cia HARQ-ACK, tép hop tai nguyén PUCCH twong ung voi kich
thudce trong tai cuia HARQ-ACK. Sau khi thiét bi dau cudi x4c dinh, dua vao truong
ARI, mot tai nguyén PUCCH hodc mot tdp hop con tai nguyén PUCCH trong tip hop
tai nguyén PUCCH tuong tGng vo6i kich thude trong tai cia HARQ-ACK 1a tai nguyén
PUCCH tht tu, va con xac dinh, dua vao ky hiéu bit ddu PUCCH, ky hiéu két thic
PUCCH, hodc ky hiéu bit ddu PUCCH va ky hiéu két thic PUCCH tuong tng véi tai
nguyén PUCCH tht tu, rang tai nguyén PUCCH thtt tu va tai nguyén PUCCH th hai
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chdng 14p mot phin, hodc ring tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH thu
tu khong chdng l4p xét vé thoi gian va tai nguyén PUCCH thit ba bét k¥ trong it nhit
mdt tai nguyén PUCCH thu ba lan luot chdng 14p mot phan tai nguyén PUCCH thir tur
va tai nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian, thiét bj dau cubi xac dinh téng kich
thudce trong tai dua vao kich thudce trong tai cua it nhit mét tinh trang SR, kich thudc
trong tai cia CSI, va kich thude trong tai cia HARQ-ACK, xac dinh, dua vao téng
kich thudc trong tai, tAp hop tai nguyén PUCCH tuong tng véi téng kich thude trong
tai, va xdc dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH tuong tng voi
téng kich thudc trong tai 1a tai nguyén PUCCH thur nhét dwa vao trudng ARI.

Theo thiét ké kha thi, ky hiéu bt diu cia tai nguyén PUCCH tht nhit gidng
nhu ky hiéu bét ddu cua tai nguyén PUCCH thu tu, hodc ky hiéu két thic cua tai
nguyén PUCCH thi nhét giéng nhu ky hiéu két thic cta tai nguyén PUCCH thir tu. Vi
du, ky hiéu bit ddu cta tai nguyén PUCCH thtr nhit gidng nhu ky hiéu bat dau cta tai
nguyén PUCCH tht tu, va ky hiéu két thuc ciia tai nguyén PUCCH tht nhat gidng nhu
ky hiéu két thic cia tai nguyén PUCCH tht tu.

Cén hiéu ring tai nguyén PUCCH thir nhét ¢6 thé khong c6 mdi trong quan
chdng 14p véi cac tai nguyén PUCCH khéc, hodc ¢6 thé trong mdi twong quan chong
14p kha thi khac. Didu nay khéng gi6i han & sang ché.

Ngoai ra, thong tin thir nhét con c6 thé chi bao dinh dang PUCCH dugc str dung
dé truyén HARQ-ACK. Pdi v6i phan chi tiét, xem phin mo ta cu thé theo phuong én
duoc thé hién trén Fig.2. Phan gidi thich cu thé cua it nhat mot tinh trang SR duogc
truyén boi thiét bi dau cudi ciing gibng nhu phan mé ta cu thé theo phuong 4n dugc
thé hién trén Fig.2. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong 4n cua séng ché con d& xuat phuong phép
glti va thu thong tin didu khién duong 1én, dé cho phép thiét bi mang 1ap lich viéc bao
c4o cua cac doan cua UCI trén cung tai nguyén. Phuong phap bao gdm céac budc sau
day.

Bué6c 900: Thiét bi mang giri thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thi nhat chi
bao tai nguyén PUCCH thir nhét, tai nguyén PUCCH thtr nhit dugc st dung dé truyén
HARQ-ACK, va thong tin thir nhat bao gdm truong ARI.

Tai nguyén PUCCH thtr nhét duoc xé4c dinh dua vao tong kich thuée trong tai
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va truong ARI, va tong kich thude trong tai 1a tdng cua kich thuéce trong tai cua CSI va
kich thudc trong tai cia HARQ-ACK. Tai nguyén PUCCH tht tuw dugc xac dinh dya
vao kich thuéc trong tai cia HARQ-ACK va truong ARI. Tai nguyén PUCCH tht
nhét thudc vé tap hop tai nguyén PUCCH thi nhét, va tai nguyén PUCCH thir tu thude
vé tap hop tai nguyén PUCCH thit hai.

Cén hiéu ring theo phwong 4n nay cla sang ché, thiét bi mang tao cau hinh it
nhét hai tap hop tai nguyén PUCCH cho thiét bi dau cudi, tap hop tai nguyén PUCCH
thtt nhét khac véi tp hop tai nguyén PUCCH thr hai, tdp hop tai nguyén PUCCH
twong Umg véi tdng kich thudc trong tai 1a tp hop tai nguyén PUCCH thir nhét, va tip
hop tai nguyén PUCCH tuong ung v6i kich thudce trong tai cia HARQ-ACK la tap
hop tai nguyén PUCCH thtr hai.

Tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH thur tu chdng 14p mot phan
xét vé thoi gian. Tai nguyén PUCCH thtr hai duoc sir dung dé truyén CSI.

Cén hiéu ring mdi twong quan chdng 14p gitra tai nguyén PUCCH thtr tu va tai
nguyén PUCCH khac khong gi6i han & phuong an nay. Cu thé 13, mdi twong quan
chdng 14p gitra it nhat mot tai nguyén PUCCH thtr ba va tai nguyén PUCCH thu tu va
mdi twong quan chong lap gitta it nhat mét tai nguyén PUCCH thu ba va tai nguyén
PUCCH tht hai khong gi6i han & phuong an nay. Do d6, kich ban Umg dung tuong
(g v6i phuong 4n nay khong gidng hoan toan nhu kich ban 1 theo phwong 4n dugc
thé hién trén Fig.2. Phuong 4n ndy cla sang ché con bao gdm kich ban khéc ngoai kich
ban 1 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.2.

Bué6c 910: Thiét bi dau cudi thu thong tin thir nhat tir thiét bi mang, va thiét bi
ddu cudi truyén CSI va HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH tht
nhat.

Sau khi thu thong tin thir nhat, thiét bi dau cudi dau tién x4c dinh, dwa vao kich
thuée trong tai cia HARQ-ACK, tép hop tai nguyén PUCCH tuong tng véi kich
thude trong tai cia HARQ-ACK. Sau khi thiét bi diu cudi xac dinh, dua vao truong
ARI, mét tai nguyén PUCCH hodc mdt tap hop con tai nguyén PUCCH trong tép hop
tai nguyén PUCCH tuong ng v6i kich thudce trong tai cia HARQ-ACK la tai nguyén
PUCCH thtr tu, va con x4c dinh, dua vao ky hiéu bt ddu PUCCH, ky hiéu két thtc
PUCCH, hoc ky hiéu bit ddu PUCCH va ky hiéu két thic PUCCH tuong Umg vdi tai
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nguyén PUCCH thtr tu, rang tai nguyén PUCCH thir tu va tai nguyén PUCCH thir hai
chf‘)ﬂg lép mot phﬁn, thiét bi dau cubi xac dinh téng kich thuéce trong tai dua vao kich
thudce trong tai ciia CSI va kich thudce trong tai cia HARQ-ACK, xac dinh, dua vao
tdng kich thudc trong tai, tap hop tai nguyén PUCCH tuong (mg voi tong kich thudc
trong tai, va x4c dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH tuong mg
v6i tong kich thuéc trong tai 1a tai nguyén PUCCH thir nhat dya vao truong ARL

Theo thiét ké kha thi, ky hiéu bét ddu cia tai nguyén PUCCH tht nhat giéng
nhu ky hiéu bét ddu cia tai nguyén PUCCH thir tw, hogc ky hiéu két thuc cua tai
nguyén PUCCH thit nhét giéng nhu ky hiéu két thuc cta tai nguyén PUCCH thir tu. Vi
du, ky hidu bt dau cta tai nguyén PUCCH tht nhat gidng nhu ky hiéu bat dau cua tai
nguyén PUCCH tht tu, va ky hiéu két thic cua tai nguyén PUCCH thr nhat giéng nhu
ky hiéu két thiic ctia tai nguyén PUCCH thu tu.

Can hiéu ring tai nguyén PUCCH tha nhit c6 thé khong co6 mbi twong quan
chdng 14p véi tai nguyén PUCCH khac, hodc c6 thé trong mdi twong quan chdng 1ap
kha thi khac. Piéu nay khong gi¢i han & sang ché.

Ngoai ra, thong tin thir nhét con c6 thé chi bao dinh dang PUCCH dugc sit dung
dé truyén HARQ-ACK. Déi voi phén chi tiét, xem phin mo ta cu thé theo phuong 4n
dugc thé hién trén Fig.5. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong 4n cia sang ché con d& xuit phuong
phép gtri va thu thong tin didu khién dudng 1én, dé cho phép thiét bi mang 14p lich viéc
b4o cdo cua cac doan cta UCI trén cung tai nguyén. Phuong phap bao gdm céac budc
sau day.

Bude 1000: Thiét bi mang giri thong tin thir nhat, trong d6 thong tin tht nhat
chi bdo tai nguyén PUCCH thit nhét, tai nguyén PUCCH thir nhdt dugc sir dung dé
truyén HARQ-ACK, va thong tin tht nhit bao gdm trudng ARI.

Tai nguyén PUCCH thtr nhit duogc xac dinh dua vao téng kich thudc trong tai
va truong ARI, va tong kich thudc trong ti la tong cua kich thuée trong tai cua CSI va
kich thuée trong tai cia HARQ-ACK. Tai nguyén PUCCH thtr tu dugc xéc dinh dua
vao kich thude trong tai cia HARQ-ACK va truong ARI. Tai nguyén PUCCH thir
nhét thude vé tap hop tai nguyén PUCCH tht nhat, va tai nguyén PUCCH thir tu thudc
v& tap hop tai nguyén PUCCH tht hai.
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Cin hiéu ring theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi mang tao cAu hinh it
nhit hai tap hop tai nguyén PUCCH cho thiét bi dau cudi, tap hop tai nguyén PUCCH
tht nhat khac véi tap hop tai nguyén PUCCH thir hai, tdp hop tai nguyén PUCCH
twong urng voi téng kich thudc trong tai 1a tdp hop tai nguyén PUCCH thi nhat, va tap
hop tai nguyén PUCCH twong tmg v6i kich thudce trong tai cia HARQ-ACK la tap
hop tai nguyén PUCCH thir hai.

Tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH tht tw chdng 14p mdt phan
xét vé thoi gian, va it nhat mét tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH thu
tu khong chong 14p xét vé thoi gian. Tai nguyén PUCCH tht hai duoc st dung dé
truyén CSI, it nhét mot tai nguyén PUCCH thir ba dugc sir dung dé truyén it nhat mot
SR duong, va mét tai nguyén PUCCH thu ba trong it nhét mét tai nguyén PUCCH tht
ba duogc st dung dé truyén mot SR duong.

Can hiéu ring méi twong quan chdng 14p giita tai nguyén PUCCH thtr tu va cac
tai nguyén PUCCH khac gibng nhu mdi twong quan chdng 14p theo kich ban tuong
ung voi phuong an duoc thé hién trén Fig.5, va cac phan lip lai khong duge mo ta lai.

Bude 1010: Thiét bi dau cudi thu thong tin thu nhét tir thiét bi mang, truyén
HARQ-ACK va CSI t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thtr nhat, va truyén it
nhit mot SR duong trén it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba.

Sau khi thu thong tin thir nhét, thiét bi dau cudi dau tién xac dinh, dwa vao kich
thude trong tai cia HARQ-ACK, tép hop tai nguyén PUCCH tuong Ung véi kich
thudc trong tai cia HARQ-ACK. Sau khi thiét bi ddu cudi x4c dinh, dwa vao truong
ARI, mot tai nguyén PUCCH hodc mot tap hop con tai nguyén PUCCH trong tap hop
tai nguyén PUCCH tuong ung véi kich thude trong tai cia HARQ-ACK 1a tai nguyén
PUCCH tht tu, va con x4c dinh, dua vao ky hiéu bit ddu PUCCH, ky hiéu két thic
PUCCH, hodc ky hiéu bat ddu PUCCH va ky hiéu két thic PUCCH tuong tmg vdi tai
nguyén PUCCH thu tu, rang tai nguyén PUCCH thu hai va tai nguyén PUCCH thur tu
chdng 14p mét phan xét vé thoi gian va it nhat mét tai nguyén PUCCH th ba va tai
nguyén PUCCH thit tu khong chdng 14p xét vé thoi gian, thiét bi dau cudi xac dinh
tdng kich thudc trong tai dua vao kich thudc trong tai cua CSI va kich thudce trong tai
cua HARQ-ACK, xéc dinh, dua vao tong kich thudc trong tai, tdp hop tai nguyén
PUCCH tuong ung voi tong kich thuéc trong tai, va xac dinh tai nguyén PUCCH
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trong tdp hop tai nguyén PUCCH tuong mg voi tong kich thuéc trong tai 13 tai
nguyén PUCCH thi nhét dya vao truong ARI.

Theo thiét k& kha thi, ky hiéu bt diu cta tai nguyén PUCCH thtr nhit giéng
nhu ky hidu bat diu cta tai nguyén PUCCH thtr tu, hodc ky hiéu két thic cia tai
nguyén PUCCH thtr nhit giéng nhu ky hiéu két thuc cia tai nguyén PUCCH thi tu. Vi
du, k¥ hidu bét diu ciia tai nguyén PUCCH thir nhét gidng nhu ky hiéu bét dau cia tai
nguyén PUCCH thir tur, va ky hiéu két thac cia tai nguyén PUCCH thi nhat giéng nhu
ky hiéu két thuc cua tai nguyén PUCCH thi tu.

Cin hiéu ring tai nguyén PUCCH thir nhit c6 thé khong co6 mbi twong quan
chdng 14p véi cac tai nguyén PUCCH, hoac c6 thé trong mdi tuong quan chong lap
kha thi khac. Diéu nay khong gi6i han & séng ché.

Ngoai ra, thong tin thir nhét con c6 thé chi bao dinh dang PUCCH duoc sir dung
d8 truyén HARQ-ACK. Déi véi phin chi tiét, xem phan md ta cy thé theo phuong an
duogc thé hién trén Fig.5. Phin giai thich cu thé cta bude truyén, béi thiét bi dau cudi,
it nhat mot SR duong trén it nhit mot tai nguyén PUCCH thr ba ciing gidng nhu phan
mo ta cu thé theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5. Chi tiét khong dugc md té lai &
day.

Dua vao cac phuong an néu trén, phuong an cua sang ché dé xuét may giri
thong tin diéu khién duong 1én. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, may 1100 bao gdm:

b5 phan thu 1101, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin thi nhat tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir nhat chi bao tai nguyén kénh diéu khién duong 1én PUCCH thu
nhét, va tai nguyén PUCCH thu nhét dugc st dung dé truyén bao nhan yéu ciu 1ap lai
tu dong lai HARQ-ACK, trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH
thir nhat chdng l4p mot phan xét vé thoi gian; hodc tai nguyén PUCCH thir hai va tai
nguyén PUCCH thu nhat khong chong 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir
ba bt ky trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba 1an luot chong 14p mét phén tai
nguyén PUCCH thu nhét va tai nguyén PUCCH tht hai xét vé thoi gian; trong d6 tai
nguyén PUCCH thi hai dugc sir dung dé truyén thong tin trang thai kénh CSI, it nhat
mot tai nguyén PUCCH thu ba duogc sir dung dé truyén it nhat mot yéu cau 14p lich SR
duong, va mot tai nguyén PUCCH thr ba trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thit ba

duoc sir dung dé truyén mot SR duong; va
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bo phan giri 1102, dugc tao cAu hinh dé truyén it nhat mot tinh trang SR, CSIL,
va HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH thi nhét, trong d6 tinh trang
SR 1a SR duong hodc SR am.

Theo thiét ké kha thi, tai nguyén PUCCH thir hai 14 tai nguyén PUCCH duoc st
dung dé truyén mot doan ciia CSI theo chu ky, hodc la tai nguyén PUCCH duogc sir
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét ké kha thi, thong tin thir nhat con chi bao ring dinh dang PUCCH
duoc st dung dé truyén HARQ-ACK Ia dinh dang PUCCH 2; va

may 1100 con bao gdm bd phan xir Iy thir nhit 1103, dugc tao cu hinh d¢ ma
héa chung it nhit mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK truéc khi it nhat mot tinh
trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén.

Theo thiét k& kha thi, thong tin thir nhit con chi bao rang dinh dang PUCCH
duoc stt dung dé truyén HARQ-ACK 1a dinh dang PUCCH 3 hodc dinh dang PUCCH
4;va

may 1100 con bao gdm bd phan xit Iy thir nhit 1103, duge tao cau hinh dé:
trudce khi it nhat mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK duoc truyén, ma hoéa chung it
nhit mdt tinh trang SR, HARQ-ACK, v phin CSI phan thir nhét 1 trong CSL, va ma
héa mot cach doc 1ap phan CSI phan thit hai 2 trong CSI.

Theo thiét k& kha thi, khi sd luong cia it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba 1a
K, trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hoic bing 2, thi sé lwong cua cac bit duge chiém
gift béi it nhat mot tinh trang SR 12 [log, (K +1)].

Theo thiét k& kha thi, thong tin thir nhat bao gdm trudng bd chi béo tai nguyén
bdo nhan (ARI); va

may 1100 con bao gém b6 phan xur ly thir hai 1104, dugc tao cAu hinh dé: trudce
khi it nhit mot tinh trang SR, CSI, va HARQ-ACK dugc truyén, xéc dinh tong kich
thudc trong tai dya vao kich thude trong tai cua it nhat mét tinh trang SR, kich thudc
trong tai ctia CSI, va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK; va xdc dinh, dya vao téng
kich thudc trong tai, tAp hop tai nguyén PUCCH tuong Umg voi tdng kich thudc trong
tai, va xac dinh tai nguyén PUCCH trong tdp hop tai nguyén PUCCH la tai nguyén
PUCCH tht nhét dua vao truong ARI.

C6 thé hiéu rang doi véi cac cach thue hién cu thé ciia cac médun chirc nang
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duge bao gdm boi may giri thong tin diéu khién duong 1én trén Fig.11 va cac hiéu qua
¢6 lgi tuong tung, xem phan mb ta cu thé ciia phwong 4n néu trén dugc thé hién trén
Fig.2. Chi tiét khong dwoc mo ta lai & day.

Theo bién thé tuy chon khac, phuong 4n cla sang ché d& xuit may giri thong tin
didu khién dudng 1én. Vi du, may c6 thé 1a chip, va may bao gdm bd xtt ly va giao dién.
Bo xt 1y thuc hién cac chirc nang cta bo phan xtr ly thi nhét 1103 va bo phan xir ly
thtr hai 1104, va giao dién thuc hién cac chirc nang cuia bo phén thu 1101 va bd phéan
gui 1102. Mday con co thé bao gém bd nhd, va bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trix
chuong trinh ma co thé chay trén bo xtr ly. BO xtt 1y thuc hién cac phuong phép theo
cac phuong an néu trén khi thye hién chuwong trinh.

Dua vao cac phuong an néu trén, phuong an cua sang ché d& xuét may thu
thong tin diéu khién duong 1én. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, may 1200 bao gdm:

b6 phan giri 1201, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir nhat t6i thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin thu nhét chi bao tai nguyén PUCCH tht nhat, va tai nguyén
PUCCH tht nhit dugc sir dung dé truyén HARQ-ACK; trong d6 tai nguyén PUCCH
thtr hai va tai nguyén PUCCH thtr nhit chdng 14p mot phan xét vé thoi gian; hodc tai
nguyén PUCCH thét hai va tai nguyén PUCCH tht nhat khong chong lap xét vé thoi
gian, va tai nguyén PUCCH thir ba bat ky trong it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba
Jan luot chdng 14p mot phén tai nguyén PUCCH thr nhat va tai nguyén PUCCH thu
hai xét vé thoi gian; trong d6 it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba dugc st dung dé
truyén it nhat mot SR dwong, va mét tai nguyén PUCCH thir ba trong it nhat mot tai
nguyén PUCCH tht ba dugc st dung dé truyén mot SR duwong; va

b5 phan thu 1202, duoc tao cdu hinh dé thu, trén tai nguyén PUCCH thir nhat, it
nhit mét tinh trang SR, CSL va HARQ-ACK ma dugc truyén béi thiét bi dau cubi,
trong do tinh trang SR 1a SR duong hoédc SR am.

Theo thiét k& kha thi, tai nguyén PUCCH thtt hai 1a tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén mot doan ctia CSI theo chu ky, hodc 1a tai nguyén PUCCH dugc st
dung dé truyén cac doan ctia CSI theo chu ky.

Theo thiét k& kha thi, thong tin thir nhit con chi béo rang dinh dang PUCCH
duoc str dung dé truyén HARQ-ACK la dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hodc dinh dang PUCCH 4.
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Theo thiét k& kha thi, khi sd luong cta it nhat mot tai nguyén PUCCH thur ba 1a
K, trong do K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, thi s6 lugng ctia cac bit duge chiém
gift boi it nhit mot tinh trang SR 12 [log, (K +1)].

Theo thiét ké kha thi, may 1200 con bao gom:

bd phan xur ly 1203, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh téng kich thudc trong tai
dua vao kich thude trong tai cua it nhit mot tinh trang SR, kich thudc trong tai cia
CSI, va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK; x4c dinh, dwa vao té)ng kich thugc trong
tai, tap hop tai nguyén PUCCH tuong tng véi tdng kich thudc trong tai; va lya chon
tai nguyén PUCCH tur tip hop tai nguyén PUCCH la tai nguyén PUCCH thtr nht.

Bo phan giri 1201 duoc tao cu hinh cu thé dé giri thong tin thir nhat t6i thiét b
dau cudi, trong d6 thong tin thir nhét bao gém truong ARI, va trudng ARI 12 truong
ARI tuong tmg v6i tai nguyén PUCCH dugc lua chon.

Céan hiéu réng viéc phén chia cac b phan néu trén chi la sy phén chia chirc
nang 16gic. Trong khi thuc hién thue té, tt ca hodc mot vai trong sb cac bo phéan c6 thé
dugc tich hop vao mot thuc thé vat 1y, hoac co thé dugc tach riéng vé mat vat ly.
Ngoai ra, tat ca cac bo phan nay co thé duogc thuc hién béi phﬁn mém qua viéc truy
xuit cta thanh phén xu ly, hodc tAt ca c6 thé dugc thuc hién dudi dang cua phén cung;
hodc mdt s6 bo phén co thé duogc thuc hién bai phﬁn mém qua viéc truy xuét cta thanh
phan xit 1y, va cac bd phan khac duoc thuc hién duéi dang cia phan ctmg. Theo quy
trinh thuc hién, cac budc theo cac phuong phap néu trén hodc cac bo phén néu trén co6
thé duogc thuc hién nhd sir dung mach 1dgic tich hop phan cting trong thanh phén x 1y,
hodc nho st dung cac 1énh dudi dang cua phén mém.

Vi du, cac bd phan néu trén co thé 1a mét hoic nhiéu mach tich hgp dugce tao
cAu hinh dé thuc hién cac phuong phéap néu trén, vi du, mot hodc nhiéu mach tich hop
chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mdt hodc nhiéu bd vi xtr
ly (digital signal processor, DSP), hodc mot hoac nhidu mang cbng lap trinh dugc dang
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Theo vi du khac, khi mot trong $b
cac bd phan néu trén dugc thuc hién baéi thanh phén xtr 1y qua viéc truy xuat chuong
trinh, thanh phan xir 1y ¢6 thé 1a bo xir Iy da ning, vi dy, bd xir Iy trung tdm (Central
Processing Unit, CPU) hodc b¢ xur ly khac ma ¢6 thé truy xudt chuong trinh. Theo vi

du khac, cac bd phan nay co thé duoc tich hop va duge thuc hién dudi dang cia hé
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théng trén chip (system-on-a-chip, SOC).

Dua vao cac phuong an néu trén, phuong 4n cia sang ché con d& xuat thiét bi
dAu cubi. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi ddu cudi 1300 bao gdm bd thu phat
1301, bo xir ly 1302, va by nhd 1303. Bo nhé 1303 duge tao céu hinh dé luu trix
chuong trinh may tinh. B§ xtr ly 1302 truy xuét chuong trinh may tinh duoc luu trit
trong bd nhé 1303 dé thuc hién céc phuong phap duge thé hién trén Fig.2, Fig.5, Fig.7,
Fig.8, Fig.9, va Fig.10 nho str dung b thu phat 1301.

C6 thé hiéu rang may theo phuong an dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé duoc
thue hién béi thiét bi dau cubi 1300 dugc thé hién trén Fig.13. Cu thé 13, b phéan xir Iy
thtr nhit 1103 va b phan xir Iy thtr hai 1104 c6 thé duge thuc hién boi bo xir 1y 1302,
va bd phéan thu 1101 va bo phan giri 1102 ¢6 thé dugc thuc hién boi bd thu phat 1001.
CAu tric cua thiét bi dau cudi 1300 khong gidi han & phuong an nay cia sang ché.

Dua vao cac phuong an néu trén, phuong an cua sang ché con dé xuit thiét bi
mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi mang 1400 bao gbdm bo thu phat 1401,
bo xit 1y 1402, va bd nhé 1403. Bd nhd 1403 duge tao cu hinh dé luu trir chuong
trinh may tinh. B xtr ly 1402 truy xuit chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd
nhé 1403 dé thuc hién cac phuong phap duge thé hién trén Fig.2, Fig.5, Fig.7, Fig.8,
Fig.9, va Fig.10 nho stir dung bo thu phat 1401.

C6 thé hiu rang may theo phuwong an dugc thé hién trén Fig.12 c6 thé duoc
thue hién béi thiét bi mang 1400 dugc thé hién trén Fig.14. Cu thé 13, bd phan giri
1201 va bo phan thu 1202 c¢6 thé duoc thuc hién béi bd thu phat 1401, va bd phan xur
Iy 1203 c6 thé duge thue hién boi bo xir Iy 1402. CAu triic cua thiét bi mang 1400
khong giGi han & phuong 4n nay cia sang ché.

Trén Fig.13 va Fig.14, bo xu ly ¢6 thé 1a CPU, bo xtr Iy mang (network
processor, NP), chip phan cimg, hoic su két hop bét ky ctia ching. B nhd ¢6 thé bao
gdm bo nhé kha bién (volatile memory), vi du, bd nhé truy cap ngau nhién (random
access memory, RAM); hodc bo nhé co thé bao gém bd nhé bét kha bién (non-volatile
memory), vi du, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé cuc nhanh (flash
memory), dia cimg (hard disk drive, HDD), hoac b dia trang thai rin (solid-state drive,
SSD); hodc bo nhé co thé bao g@)m su két hop cta céc loai bo nhé néu trén.

K&t luan, theo cac phuong phap duge dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché,
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vAn d& 14 cach thirc dé giri ba loai khic nhau ctia UCI khi cac ky hiéu OFDM dugc
chiém giit bdi ba loai khdc nhau cia UCI trong cling khe chdng 1ap mot phan c6 thé
duoc giai quyét, sao cho dic tinh b mang don cia viéc glri duong 1én cua thiét bi dau
cudi c6 thé dugc gitt, va dugc dam bao réng UCI ¢6 thé dugc thu mot cach chinh xéc
boi thiét bi mang.

Nguoi ¢6 trinh do chuyén mén trong linh cuc k¥ thuét twong Gmg nén hiéu ring
cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc dua ra la phuong phap, hé théng, hodc san
pham chwong trinh may tinh. Do d6, cac phuong an cua sang ché c6 thé sir dung duéi
dang cda cac phuong an chi phan cimg, cdc phuong 4an chi phan mém, hodc cac
phuong an voi su két hop cia phan mém va phan cimg. Hon nita, cdc phuong én cua
sang ché c6 thé st dung dang thirc cta sén phdm chuong trinh méy tinh ma duoc thuc
hién trén mot hodc nhidu phwong tién luu trit c6 thé st dung duge béi may tinh (bao
gbm, nhung khéng giéi han ¢, bd nhé dia, CD-ROM, bo nhé quang, va tuong tu) ma
bao gdm ma chuong trinh c6 thé sir dung dugc boi mdy tinh.

Céc phuong an cua sang ché dugc mod ta dwa vao cac luu dd va/hodc céc so do
khéi cia phuong phép, thiét b (hé théng), va san pham chuong trinh méy tinh theo cac
phuong an cua sang ché. Can hiéu rang cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc st
dung dé thyc hién mdi quy trinh xtr ly va/hodc mdi khéi trén cac luu dd va/hodc cac so
dd khdi va su két hop cua quy trinh xur Iy va/hodc khéi trén céac luu dd va/hoic cic so
dd khdi. Céc l1énh chuong trinh méy tinh nay co thé dugc cdp cho may tinh da ning,
mdy tinh danh riéng, bd xir ly nhung, hodc bd xir ly cia thiét bi xu ly dit liéu 1ap trinh
duoc khac bét ky dé tao ra may moc, sao cho céac 1énh dugc thuc hién béi mdy tinh
hoiic bo xit Iy cta thiét bi xit 1y dit liéu 1ap trinh dugc khac bat ky tao ra méy dé thyc
hién chirc ning cu thé trong mot hogdc nhiéu quy trinh xtt Iy trén cac luu d6 va/hoic
trong mot hodc nhiéu khéi trén céc so dd khdi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay co thé duoc luu trir trong bo nhé ¢6 thé doc
duge béi may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hogc thiét bi xtr 1y dit liéu ¢6 thé 14p
trinh dugc khac bét ky lam viéc theo cach cu thé, sao cho céac 1énh dugc luu trit trong
bd nhd c6 thé doc duge béi may tinh tao ra dbi twong ma bao gdbm may huéng din.
May huéng dan thyc hién chirc ning cu thé trong mdt hozc nhiéu quy trinh xir 1y trén

céc luu do va/hoic trong mot hodc nhiéu khoi trén céac so do khoi.
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Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc tai 1én may tinh hoic thiét bi
xur ly dit liéu 14p trinh dugc khac, sao cho hang loat cac thao tac va cac budc dugc thyc
hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duge khac, nhd vy tao ra quy trinh xir ly
duoc thuc hién béi may tinh. Do d6, cac 1énh duge thuc hién trén may tinh hoéc thiét
bi 14p trinh dugce khéc dua ra cac bude dé thuc hién chirc ning cu thé trong mdt hoac
nhiéu quy trinh xir 1y trén céc luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trén céc so do
khéi.

RO rang 13, ngudi ¢6 trinh d6 chuyén moén trong linh vire k§ thuét tuong tmg co
thé thuc hién cac su cai bién va cac su thay ddi khic nhau t6i cac phuong an cua sang
ché ma khong tréch khoi tinh thdn va pham vi cta sang ché. Sang ché nham bao ham
céc su cai bién va cac su thay ddi nay mién la ching nim trong pham vi bao hd duge
dinh 16 b6i cac diém yéu cau bao hd sau day va cac cong nghé tuong duong cua

ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap gui thong tin diéu khién duong Ién, trong d6 phuong phéap nay bao gbm
cac buoc:

thu, boi may, thong tin thu nhét qua bao hiéu lap lich duong Xuéng tir thiét bi
mang, trong d6 thong tin thir nhét bao gdm bd chi bdo tai nguyén;

x4c dinh, bdi mdy, dua trén bd chi bao tai nguyén, tai nguyén kénh diéu khién
duong 1én vat ly (physical uplink control channel, PUCCH) thir nhat trong tap tai
nguyén PUCCH thu nhét twong tng véi kich thudc trong tai cia bao nhan yéu cau lap lai
tu dong lai (hybrid automatic repeat request acknowledgment, HARQ-ACK);

dap lai viéc xéac dinh, béi may, 1a tai nguyén PUCCH tha nhét va tai nguyén
PUCCH thtt hai chdng 14p mot phin xét vé thoi gian hodc xac dinh, béi may, la tai
nguyén PUCCH thtt nhét va tai nguyén PUCCH thir hai khong chong lap xét vé thoi
gian, va tai nguyén PUCCH thi nhét va tai nguyén PUCCH tht hai mdi tai nguyén
chdng 14p mét phan cung tai nguyén PUCCH thir ba trong it nhit mot tai nguyén
PUCCH thtr ba xét vé thoi gian, x4c dinh, boi may, dya trén b chi béo tai nguyén, tai
nguyén PUCCH th{r tu trong tép tai nguyén PUCCH th@ hai twong g v6i kich thude
trong tai tong cong, trong do6 kich thude trong tai tong cong bao gbm kich thuéc trong tai
ctia it nhAt mot tinh trang yéu cau 14p lich (scheduling request, SR) twong tmg v6i it nhét
mot tai nguyén PUCCH thir ba, kich thugc trong tai cta thong tin trang thai kénh
(channel state information, CSI), va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK, trong do tai
nguyén PUCCH tht hai dugc tao c4u hinh d6i v6i CSL va it nhat mot tai nguyén
PUCCH thir ba dugc tao cdu hinh déi véi it nhat mot SR; va

giri, béi may, HARQ-ACK, CSI, va it nhit mdt tinh trang SR dén thiét bi mang
trén tai nguyén PUCCH tht tu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai duoc tao cAu hinh d6i
véi CSI theo chu ky.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sd lugng cua it nhat mét tai nguyén PUCCH thir

balaK, K la sé nguyén 16n hon hogc bang 2, va s6 lugng clia céc bit dugce chiém giir boi
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it nh4t mot tinh trang SR 12 [log,(K+1)].

4. Phwong phép theo diém 1, trong d6 s6 lwong cta it nhit mot tai nguyén PUCCH tht
balal.

5. Phuong phap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gbém budc: thu, béi mdy, bao
hiéu diéu khién tai nguyén radio, trong d6 bao hiéu didu khién tai nguyén radié nay bao

gdm thong tin vé tai nguyén PUCCH thir hai.

6. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gbdm bude: thu, bdi mdy, bao
hiéu diéu khién tai nguyén radio, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén radié nay bao

gbm thong tin v& it nhit mot tai nguyén PUCCH thi ba.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 HARQ-ACK, CSI, va it nhat mot tinh trang SR
duoc guri trén tai nguyén PUCCH tht tu nho sir dung dinh dang PUCCH 2, dinh dang
PUCCH 3, hoac dinh dang PUCCH 4.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 s6 lwong cua it nhit mot tai nguyén PUCCH thu
ba 1a K, va it nh4t mot tai nguyén PUCCH thit ba nay bao gdm tai nguyén PUCCH thir
ba,

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH th nhat
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH
thir nhat chdng 1ip mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba va tai
nguyén PUCCH thtr hai khong chdng 14p xét vé thoi gian;

trong d6 K bing 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH th(r nhat
chdng lap mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thtr ba va tai nguyén PUCCH
thir nhat chdng 14p mot phin xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thu ba va tai
nguyén PUCCH thtr hai chdng 14p mot phan xét vé thoi gian;

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH tha nhét
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH
thr nhat khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén
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PUCCH thtr hai ch@‘)ng lép mot phén xét vé thoi gian; hodc,

trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, tai nguyén PUCCH thu hai va tai
nguyén PUCCH thi nhét chdng 14p mét phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thir ba ma chdng 14p mét phan it nhit mot trong s6 tai nguyén PUCCH tht nhét hogc tai
nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian.

9. M4y giri thong tin diéu khién duong 1én, bao gdm b xir Iy va phwong tién luu tri,
phuong tién luu trix luu trit 1énh, va khi Iénh duge chay boi bd xur ly, may dugc phép
thuc hién:

thu, thong tin thir nhit qua béo hiéu lap lich duong xubng, trong d6 thong tin thi
nhat bao gdm b chi bo tai nguyén;

xAc dinh, dua trén b chi béo tai nguyén, tai nguyén kénh diéu khién dudng lén
vat Iy (PUCCH) thtr nhét trong tap tai nguyén PUCCH tht nhét twong tmg véi kich
thudc trong tai cia bdo nhén yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ-ACK);

dap lai viéc xac dinh la tai nguyén PUCCH thir nhét va tai nguyén PUCCH thir
hai chdng 14p mot phan xét vé thoi gian hodc xac dinh, béi may, 12 tai nguyén PUCCH
thir nhét va tai nguyén PUCCH thtr hai khong chong 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén
PUCCH thér nhit va tai nguyén PUCCH tht hai mdi tai nguyén chong 14p mét phan
clng tai nguyén PUCCH thir ba trong it nhét mét tai nguyén PUCCH thir ba xét vé thoi
gian, xac dinh, dya trén bd chi bao tai nguyén, tai nguyén PUCCH thir tu trong tap tai
nguyén PUCCH tht hai twong Ung véi kich thude trong tai tong cong, trong d6 kich
thudc trong tai tong cong bao gbm kich thuéc trong tai cla it nhét mot tinh trang yéu cau
14p lich (SR) twong ung voi it nhét mét tai nguyén PUCCH tht ba, kich thudc trong tai
ctia thong tin trang thai kénh (CSI), va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK, trong do6
tai nguyén PUCCH thtr hai dugc tao cdu hinh déi véi CSL va it nhat mot tai nguyén
PUCCH thir ba dugc tao cAu hinh déi véi it nhat mot SR; va

gii HARQ-ACK, CSI, va it nh4t mot tinh trang SR trén tai nguyén PUCCH thir

tu.

10. May theo diém 9, trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai dugc tao céu hinh d6i voi CSI
theo chu ky.
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11. May theo diém 9, trong d6 s lugng cua it nhét mét tai nguyén PUCCH tht ba la K,
K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 2, va s6 lwong clia cac bit duge chiém gitr boi it nhit

mdt tinh trang SR 12 [log,(K+1)].

12. Méy theo diém 9, trong d6 sé lugng ctia it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba 1a 1.

13. M4y theo diém 9, trong d6 khi 1énh dugc chay béi bd xir Iy, may nay duoc phép tiép
tuc thuc hién:
thu béo hiéu diéu khién tai nguyén radio, trong d6 béo hiéu diéu khién tai nguyén

radi6 nay bao gdbm thong tin vé tai nguyén PUCCH tht hai.

14. May theo diém 9, trong d6 khi 1énh dugc chay béi bd xur Iy, may nay dugc phép tiép
tuc thuc hién:
thu b4o hiéu diéu khién tai nguyén radio, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén

radi6 nay bao gdm thong tin v& it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba.

15. May theo diém 9, trong 46 HARQ-ACK, CSI, v it nhat mot tinh trang SR duoc giri
trén tai nguyén PUCCH thit tw nho st dung dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hodc dinh dang PUCCH 4.

16. May theo diém 9, trong d6 s6 lugng cua it nhat mot tai nguyén PUCCH thit ba 1a K,
va it nhit mot tai nguyén PUCCH thi ba nay bao gbm tai nguyén PUCCH tht ba,

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH thu nhat
chdng 14p mét phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH
thtr nhét chdng l4p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tht ba va tai
nguyén PUCCH thtr hai khong chdng 14p xét vé thoi gian;

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH thtr nhét
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH
thir nh4t chdng 14p mot phin xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba va tai
nguyén PUCCH thtr hai chdng 14p mot phan xét vé thoi gian;
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trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH th{r hai va tai nguyén PUCCH thir nhét
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thit ba va tai nguyén PUCCH
thir nhat khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thi ba va tai nguyén
PUCCH thtr hai chéng lép mot phén xét vé thoi gian; hodc,

trong d6 K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, tai nguyén PUCCH thr hai va tai
nguyén PUCCH thu nhit chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thir ba ma chdng 1ip mot phan it nhét mot trong sb tai nguyén PUCCH tht nhat hozc tai
nguyén PUCCH thtr hai xét vé thoi gian.

17. Phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh khong nhét thoi bao gdm cac 1énh ma, khi
duoc thuc thi boi may tinh, khién cho may tinh thuc hién céac budec:

thu thong tin thir nhét qua béao hiéu lap lich duong xubng, trong d6 thong tin thiy
nhét bao gdbm bd chi bdo tai nguyén;

xé4c dinh, dwa trén bo chi bao tai nguyén, tai nguyén kénh diéu khién dudng lén
vat Iy (PUCCH) thtr nhét trong tap tai nguyén PUCCH thtt nhét twong (g véi kich
thudc trong tai ciia bdo nhén yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ-ACK);

dap lai viéc xac dinh 1a tai nguyén PUCCH thu nhét va tai nguyén PUCCH thir
hai chdng 14p mét phan xét vé thoi gian hodc xac dinh, béi may, 1a tai nguyén PUCCH
tha nhat va tai nguyén PUCCH thir hai khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén
PUCCH thir nhit va tai nguyén PUCCH thir hai mdi tai nguyén chdng 14p mét phan
cung tai nguyén PUCCH thu ba trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thtt ba xét vé thoi
gian, xac dinh, dya trén bd chi bdo tai nguyén, tai nguyén PUCCH th tu trong tép tai
nguyén PUCCH thtr hai twong Gng véi kich thuéc trong tai tong cong, trong d6 kich
thudce trong tai tong cong bao g6m kich thudc trong tai cua it nhit mot tinh trang yéu cau
1ap lich (SR) twong Umg voi it nhit mot tai nguyén PUCCH thit ba, kich thudc trong tai
cua thong tin trang thai kénh (CSI), va kich thuéc trong tai cia HARQ-ACK, trong dé
tai nguyén PUCCH thir hai dwoc tao cAu hinh d&i voi CSI, va it nhat mot tai nguyén
PUCCH thir ba dugc tao cau hinh dbi v6i it nhat mot SR; va

gii HARQ-ACK, CSI, va it nhét mét tinh trang SR trén tai nguyén PUCCH thir

tu.
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18. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh khong nhat thoi theo diém 17, trong do6 tai
nguyén PUCCH thit hai dugc tao cau hinh d6i véi CSI theo chu k.

19. Phwong tién luu trit doc duge béi méy tinh khong nhét thoi theo diém 17, trong do s
lugng cua it nhét mot tai nguyén PUCCH tha balaK, K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang

2, va sb luong cua cac bit dugc chiém giit béi it nhét mét tinh trang SR 1a [log,(K+1)].

20. Phwong tién lwu trit doc dugc boi may tinh khong nht thdi theo diém 17, trong d6 s6
luong ciia it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba la 1.

21. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh khéng nhét thoi theo diém 17, trong d6
cac 1énh ma, khi duge thuc thi béi méy tinh, tiép tuc khién cho mdy tinh thyc hién céc
budc:

thu bao hiéu didu khién tai nguyén radid, trong d6 béo hiéu diéu khién tai nguyén

radi6 nay bao gdm thong tin vé tai nguyén PUCCH tht hai.

22. Phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh khéng nhét thoi theo diém 17, trong d6
cac 1énh ma, khi duoc thuc thi boi may tinh, tiép tuc khién cho may tinh thyc hién cac
budc:

thu bao hiéu diéu khién tai nguyén radio, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén

radi6 ndy bao gdm thong tin v& it nhit mot tai nguyén PUCCH thr ba.

23. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh khong nhét thoi theo diém 17, trong d6
HARQ-ACK, CSI, va it nhat mot tinh trang SR dugc gui trén tai nguyén PUCCH thu tu
nho st dung dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3, hodc dinh dang PUCCH 4.

24. Phuong phép thu thong tin diéu khién duodng Ién, trong d6 phuong phép nay bao
gbm cac budc:

xac dinh tap tai nguyén kénh diéu khién duong 1én thir nhat (PUCCH) dua trén
kich thudc trong tai cua bao nhan yéu cau 1ap lai tyr dong lai (HARQ-ACK);

otri thong tin thir nhét dén thiét bj du cudi, trong d6 thong tin thir nhat nay bao
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gbm bd chi bdo tai nguyén, va bd chi bao tai nguyén nay chi béo tai nguyén PUCCH thir
nhét trong tap tai nguyén PUCCH thur nhat;

dap lai viéc xac dinh la tai nguyén PUCCH thu nhét va tai nguyén PUCCH thir
hai chdng lap mot phan xét vé thoi gian trong khe va c6 it nhét mot tai nguyén PUCCH
tht ba trong khe, hozc dap lai viéc xac dinh 1a tai nguyén PUCCH thr nhit va tai nguyén
PUCCH tht hai khong chong 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tht nhat va tai
nguyén PUCCH thir hai m&i tai nguyén chdng 1ip mot phan cing tai nguyén PUCCH
thit ba trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba xét vé thoi gian, xéc dinh tap tai
nguyén PUCCH thir hai dya trén kich thudc trong tai tong cong,

trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai duoc sir dung dé truyén thong tin trang thai
kénh (CST), va it nhat mot tai nguyén PUCCH thit ba dugc sir dung dé truyén it nhat mot
yéu cau lap lich (SR) duong; va

trong do, kich thuéc trong tai téng cong dugc xac dinh dua trén kich thudc trong
tai cda it nhat mot tinh trang SR mot cach lan luot tuong ing voi it nhit mot tai nguyén
PUCCH thtr ba, kich thuéc trong tai cia CSI, va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK;

xac dinh tai nguyén PUCCH thtt tu trong tap tai nguyén PUCCH thir hai dya trén
bd chi bao tai nguyén; va

thu,‘trén tai nguyén PUCCH thir tu, HARQ-ACK, CSI, va it nhat mot tinh trang
SR mdt cach lan luot trong ing véi it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 thong tin th nhét duoc giri qua bao hiéu 1ap

lich duong xudng.

26. Phuong phép theo diém 24, trong d6 tai nguyén PUCCH thtr hai dugc sir dung dé
truyén mot doan cua CSI theo chu ky, hodc dugc sir dung dé truyén nhiéu doan cua CSI

theo chu ky.
27. Phuong phép theo diém 24, trong d6 sb luong cua it nhat mot tai nguyén PUCCH thu

balaK,Kla s6 nguyén 1é6n hon hodc béng 2,va sb luong cua cac bit dugce chiém gilt boi

it nhat mot tinh trang SR 13 [log,(K+1)].
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28. Phuong phép theo diém 24, trong d6 s6 lugng ca it nhét mot tai nguyén PUCCH thir
balal.

29. Phwong phép theo diém 24, trong d6 tap tai nguyén PUCCH thur nhét gidng nhu tap
tai nguyén PUCCH tht hai.

30. Phuong phép theo diém 24, phuong phéap nay con bao gbm bude: giri bao hiéu diéu
khién tai nguyén radio, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén radi6 nay bao gom thong

tin vé tai nguyén PUCCH tht hai.

31. Phuong phép theo diém 24, phuong phéap nay con bao gbm bude: giri bao hiéu diéu
khién tai nguyén radio, trong d6 bao hiéu didu khién tai nguyén radio nay bao gbm thong

tin vé it nhat mot tai nguyén PUCCH tht ba.

32. Phuong phép theo diém 24, trong 46 HARQ-ACK, CSI, va it nhat mot tinh trang SR
duoc thu trén tai nguyén PUCCH thir tu nho st dung dinh dang PUCCH 2, dinh dang
PUCCH 3, hoac dinh dang PUCCH 4.

33. M4y thu thong tin diéu khién duong 1én, bao gbm it nhat mdt bo xtt ly va phuong tién
luu trit, phuong tién luu trit ndy luu trit cac 1énh, va khi cac 1énh duge thyc thi boi it nhét
mot bo x1r Iy, may nay duoc phép thuc hién:

x4c dinh tap tai nguyén kénh didu khién dudng Ién thtr nhat (PUCCH) dya trén
kich thudce trong tai cia bdo nhan yéu cau lap lai tr dong lai (HARQ-ACK);

gtri thong tin thir nhat dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thtr nhat nay bao
g6m bd chi bao tai nguyén, va b chi bao tai nguyén nay chi bao tai nguyén PUCCH tht
nhét trong tap tai nguyén PUCCH thir nhat;

dap lai viéc xac dinh la tai nguyén PUCCH thu nhét va tai nguyén PUCCH thir
hai chdng 14p mot phan xét vé thoi gian trong khe va c6 it nhét mot tai nguyén PUCCH
thtr ba trong khe, hodc dap lai viéc xac dinh la tai nguyén PUCCH thu nhét va tai nguyén
PUCCH thir hai khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir nhat va tai
nguyén PUCCH thit hai mdi tai nguyén chdng 14p mot phan cling tai nguyén PUCCH
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thir ba trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thu ba xét vé thoi gian, xac dinh tap tai
nguyén PUCCH thur hai dya trén kich thudc trong tai tong cong,

trong do6 tai nguyén PUCCH thi hai dugc st dung dé truyén thong tin trang thai
kénh (CSI), va it nhat mot tai nguyén PUCCH thi ba dugc st dung dé truyén it nhit mot
yéu cau lap lich (SR) duong; va

trong d6, kich thudc trong tai téng cdng dugc xac dinh dua trén kich thudce trong
tai caa it nhat mot tinh trang SR mot cach lan luot tuong ung voi it nhat mot tai nguyén
PUCCH thi ba, kich thudc trong tai cia CSI, va kich thuéce trong tai cia HARQ-ACK;

x4c dinh tai nguyén PUCCH thu tu trong tap tai nguyén PUCCH thir hai dya trén
bd chi bdo tai nguyén; va

thu, trén tai nguyén PUCCH thur tw, HARQ-ACK, CSI, va it nhat mot tinh trang
SR mot cach 14n luot trong tmg véi it nhat mot tai nguyén PUCCH thu ba.

34, May theo diém 33, trong d6 thong tin thir nhét duoc giri qua bao hiéu 1ap lich duong

xuong.

35. May theo diém 33, trong d6 tai nguyén PUCCH thu hai dugc sir dung dé truyén mot
doan cuia CSI theo chu ky, hodc dugc sir dung dé truyén nhiéu doan ctia CSI theo chu ky.

36. Mdy theo diém 33, trong d6 s6 lugng cuia it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba la K,
K 1a sé nguyén 16n hon hoic bang 2, va s6 luong ciia céc bit duoc chiém gii¥ boi it nhat

mdt tinh trang SR 1a [log,(K +1)].

37. May theo diém 33, trong d6 s6 lugng cua it nhat mot tai nguyén PUCCH thirbala 1.

38. May theo diém 33, trong d6 tap tai nguyén PUCCH thur nhat giébng nhu tap tai
nguyén PUCCH tht hai.

39. M4y theo diém 33, trong d6 khi 1énh dugc chay béi it nhat mot bo xir ly, may nay
duoc phép tiép tuc thuc hién:

gtri bao hiéu diéu khién tai nguyén radid, trong d6 bdo hi¢u di€u khién tai nguyén
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radi6 nay bao gdbm thong tin vé tai nguyén PUCCH thir hai.

40. M4y theo diém 33, trong d6 khi lénh dugc chay béi it nhit mot b xir 1y, may nay
duogc phép tiép tuc thuc hién:
giti bao hiéu didu khién tai nguyén radid, trong d6 bao hi¢u diéu khién tai nguyén

radid nay bao gdm thong tin vé it nhAt mot tai nguyén PUCCH thit ba.

41. M4y theo diém 33, trong d6 HARQ-ACK, CSI, va it nhat mdt tinh trang SR dugc thu
trén tai nguyén PUCCH thtr tu nho st dung dinh dang PUCCH 2, dinh dang PUCCH 3,
hoic dinh dang PUCCH 4.

42. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh khong nhét thei bao gdm cac 1énh ma, khi
dwoc thyc thi boi thiét bi mang, khién cho thiét bi mang nay thuc hién cac budec:

x4c dinh tap tai nguyén kénh didu khién duong 1én thtr nhit (PUCCH) dya trén
kich thudc trong tai cia bao nhan yéu ciu lap lai ty dong lai (HARQ-ACK);

otri thong tin tht nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir nhat nay bao
gbm bo chi bo tai nguyén, va bd chi bao tai nguyén nay chi bao tai nguyén PUCCH thir
nhét trong tap tai nguyén PUCCH thtr nhat;

dap lai viéc xac dinh 1a tai nguyén PUCCH thu nhét va tai nguyén PUCCH thir
hai chdng l4p mot phan xét vé thoi gian trong khe va ¢ it nhit mét tai nguyén PUCCH
thir ba trong khe, hodc dap lai viéc xac dinh 1a tai nguyén PUCCH thur nhét va tai nguyén
PUCCH thir hai khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thér nhét va tai
nguyén PUCCH thit hai mdi tai nguyén chdng 14p mot phan cling tai nguyén PUCCH
thtt ba trong it nhat mot tai nguyén PUCCH thr ba xét vé thoi gian, xéc dinh tép tai
nguyén PUCCH th hai dua trén kich thudc trong tai tong cong,

trong d6 tai nguyén PUCCH tha hai dugc sir dung dé truyén thong tin trang thai
kénh (CSI), va it nhat mot tai nguyén PUCCH thtt ba dugc st dung dé truyén it nhit mot
yéu cau lap lich (SR) dwong; va

trong do, kich thude trong tai tong cong duge xac dinh dua trén kich thudc trong
tai ctia it nhat mot tinh trang SR mét cach 1an luot twong tmg véi it nhét mot tai nguyén

PUCCH thi ba, kich thudc trong tai cua CSI, va kich thudc trong tai cia HARQ-ACK;
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x4c dinh tai nguyén PUCCH tht tu trong tép tai nguyén PUCCH thi hai dya trén
bd chi bao tai nguyén; va

thu, trén tai nguyén PUCCH tht tu, HARQ-ACK, CSI, va it nhit mét tinh trang
SR mét cach 1an lugt twong tng vai it nhit mot tai nguyén PUCCH thu ba.

43. Phuong tién luu trit doc dugc boi mdy tinh khong nhét thoi theo diém 42, trong d6 s6
lwong cua it nhat mot tai nguyén PUCCH thirbalaK, K 1a sé nguyén 16n hon hoic bang
2,va sb luong cia cac bit dugc chiém gitt ba1 it nhat mot tinh trang SR 1a |_log2 (K + 1)] .

44. Phuong phap theo diém 24, trong d6 s6 lugng cua it nhét mot tai nguyén PUCCH thir
ba 1a K, v it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba nay bao gbém tai nguyén PUCCH thi
ba,

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH thw hai va tai nguyén PUCCH thwr nhat
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH
thtt nhat chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tht ba va tai
nguyén PUCCH thir hai khong chdng 14p xét vé thoi gian;

trong d6 K bing 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH thir nhét
chdng 1ap mot phén xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH
thr nhat chong 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tht ba va tai
nguyén PUCCH thir hai chdng 1ap mot phan xét vé thoi gian;

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH th hai va tai nguyén PUCCH thi nhét
chdng 14p mét phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH
thir nhat khong chong 1ap xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thu ba va tai nguyén
PUCCH thtr hai chéng lép mot phén xét vé thoi gian; hodc,

trong do K 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, tai nguyén PUCCH thur hai va tai
nguyén PUCCH thu nhét chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thit ba ma chdng 14p mot phan it nhét mot trong sd tai nguyén PUCCH thir nhit hoic tai
nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian.

45. M4y theo diém 33, trong d6 s6 lugng cua it nhit mét tai nguyén PUCCH thtrba 1a K,
va it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba nay bao gém tai nguyén PUCCH thit ba,
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trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH thu nhét
chdng 14p mot phén xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH
thir nhat chdng lap mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thr ba va tai
nguyén PUCCH thtt hai khong chong 14p xét vé thoi gian;

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén PUCCH thwr nhét
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén PUCCH
thtr nhit chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba va tai
nguyén PUCCH thir hai chdng 14p mot phan xét vé thoi gian;

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH thu hai va tai nguyén PUCCH thu nhét
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH thu ba va tai nguyén PUCCH
thir nhat khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén
PUCCH thir hai chdng lap mét phan xét vé thoi gian; hoic,

trong d6 K 1 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, tai nguyén PUCCH thtr hai va tai
nguyén PUCCH thu nhat chong 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thir ba ma chong 14p mot phan it nhit mot trong s6 tai nguyén PUCCH thir nhét hodc tai
nguyén PUCCH thtr hai xét vé thoi gian.

46. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh khong nhét thoi theo diém 42, trong d6 s6
lwong cia it nhit mot tai nguyén PUCCH thir ba la K, va it nhét mot tai nguyén PUCCH
thir ba nay bao gom tai nguyén PUCCH thu ba,

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH thu hai va tai nguyén PUCCH thir nhéat
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH
thr nhat chéng 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thr ba va tai
nguyén PUCCH tht hai khong chdng 14p xét vé thoi gian;

trong d6 K bang 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH tha nhét
chdng 1ap mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH
tht nhét chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tht ba va tai
nguyén PUCCH thur hai chdng 14p mot phan xét vé thoi gian;

trong d6 K bing 1, tai nguyén PUCCH tht hai va tai nguyén PUCCH tht nhat
chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyén PUCCH
thir nhat khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH thir ba va tai nguyén
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PUCCH thir hai chdng 1ap mot phan xét vé thoi gian; hoic,

trong d6 K 1a s6 nguyén 16m hon hodc bang 2, tai nguyén PUCCH th@r hai va tai
nguyén PUCCH thu nhat chdng 14p mot phan xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH
thit ba ma chdng 14p mot phan it nhat mot trong s tai nguyén PUCCH thit nhét hodc tai
nguyén PUCCH thir hai xét vé thoi gian.
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Bude 200: Thiét bi mang guri thong tin thir nhét t6i thiét bi
dAu cudi, trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén
PUCCH thtr nhét chdng 1ap mdt phan xét vé thoi gian; hodc
tai nguyén PUCCH thtt hai va tai nguyén PUCCH thu nhat
khong chdng 14p xét vé thoi gian, va tai nguyén PUCCH tha
ba bét ky trong it nhét mot tai nguyen PUCCH thir ba chdng
14p mot phan r1eng biét tai nguyén PUCCH thir nhét va tai
nguyén PUCCH thtr hai xét vé thoi gian

Budc 210: Thlet bi dau cubi thu thong tin thir nhét tir thiét bi
mang, va truyén CSI va HARQ-ACK, hogc it nhit mot tinh trang
SR, CSI, va HARQ-ACK t6i thiét bi ‘mang trén tai nguyén
PUCCH thtr nhét

A

FIG. 2
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Thiét bi Thiét bj dau
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Bude 500: Thiét bi mang gui thong tin thir nhét téi thiét bi
dAu cubi, trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai va tai nguyén
PUCCH thi nhat chong 1ap mdt phan xét v& thoi gian, va it
nhit mot tai nguyén PUCCH tht ba va tai nguyen PUCCH
thir nhét khong chdng l4p xét vé thoi gian

Budce 510: Th1et bi du cudi thu thong tin thir nhat tir thiét
bi mang, truyén HARQ- -ACK va CSI téi thiét bi mang trén
tai nguyén PUCCH thr nhét, va truyén it nhat mot SR
dwong trén it nhat mot tai nguyén PUCCH thit ba

A
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Thiét bi Thiét bj dau
mang cudi

Budc 700: Thiét bj mang giri thong tin thir nhét t6i thiét
bi du cubi, trong d6 tai nguyén PUCCH thir hai va tai
nguyen PUCCH thir nhét khong chong 14p xét vé thoi
gian, va tai nguyén PUCCH thir ba bat ky trong it nhét

mot tai nguyén PUCCH thit ba chong 14p mot phan riéng

biét tai nguyén PUCCH th nhat va tai nguyén PUCCH
thir hai xét vé thoi gian

Budc 710: Thiét bi d4u cudi thu théng tin thur nhét tir
thiét bi mang, truyén HARQ-ACK t6i thiét bi mang trén
tai nguyén PUCCH th nhét, va truyén CSI va it nhat mot
tinh trang SR t6i thiét bi mang trén tai nguyén PUCCH
thr hai
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FIG. 7
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Budce 800: Thiét bi mang gtn thong tin thir nhét t6i thiét bi dau
cubi, trong d6 tai nguyén PUCCH thu hai va tai nguyén
PUCCH thir trr chdng 14p mdt phan xét vé thoi gian; hodc tai
nguyén PUCCH thwr hai va tai nguyén PUCCH thir tu khong
chdng 14p xét v& thoi gian, va tai nguyén PUCCH thtr ba bét
ky trong it nhét mot tai nguyen PUCCH thtr ba chdng 1ap mot
phén riéng biét tai nguyén PUCCH tht tu va tai nguyén
PUCCH thtr hai xét vé thoi gian

Thiét bi dau

cudi

Bugc 810: Thiét bi dau cu01 thu thong tin thu nhét tir
thiét bi mang, va thiét bi dau cubi truyén CSI,
HARQ-ACK, va it nhat mot tinh trang SR toi thiét bi
mang trén tai nguyén PUCCH th nhét

A

FIG. 8
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mang

cudi

Budce 900: Thlét bi mang giri théng tin thir nhét téi
thiét bi ddu cubi, trong d6 tai nguyén PUCCH th{r hai
va tai nguyén PUCCH thtr tu chong 14p mdt phan xét

vé thoi gian

Budc 910: Thiét bi dau cudi thu thong tin thir nhét tir
thiét bi mang, va truyén CSI va HARQ-ACK t6i thiét bi
mang trén tai nguyén PUCCH th(r nhét

FIG. 9

66/69



Thiét bi
mang

44240

8/10

Budc 1000: Thiét bi mang giri théng tin thi nhat toi
thiét bi dau cudi, trong do tai nguyén PUCCH th{r hai
va tai nguyén PUCCH thir tu chong 1ap mot phan xét vé
thoi gian, va it nhat mot tai nguyén PUCCH thir ba va
tai nguyén PUCCH thir tir khong chdng 14p xét vé thoi

gian

Thiét bi dau
cuoi
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Bude 1010: Thiét bi du cudi thu thong tin thir nhat tir
thiét bi mang, truyén CSI va HARQ-ACK t6i thiét bi
mang trén tai nguyén PUCCH thi nhat, va truyén it nhit
mdt SR duong trén it nhit mot tai nguyén PUCCH tht ba
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