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(57) Sang ché dé xuat phwong phap thu thap vecto chuyén dong, thiét bi giai ma,
thiét bi ma ho4, va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong phéap nay
bao gém céc bude: xac dinh vecto dd dich dich cua khéi va thong tin vé bo nhan
dang ctia anh dich, trong d6 khéi nay bao gdm it nhat mot khéi con; xac dinh gia
tri toa do vi tri ctia khoi con; xac dinh, 1am gia tri toa d§ vi tri dich ctua khdi con
cung vi tri, gia tri toa do vi tri ma thu dugc béng céch thuc hién thao tac cét trén
gia tri toa do vi tri ban dau trong mot khoang, trong d6 gia tri toa do vi tri ban dau
nay 13 duoc xac dinh dya trén vi tri ctia khoi con nay va vecto do dich dich; va
thu thap vecto chuyén dong cua khdi con dya trén vecto chuyén dong tuwong tmg
vo1 gia tri toa do vi tri dich. Do do, khoang cta vecto do dich dich 1a duoc gioi
han, dé sb luong 1an doc bd nhé ¢6 thé duge giam trong tién trinh thu thap vecto

chuyén dong ctia khoi con cung vi tri.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Séng ché lién quan dén cac cong nghé ma hoa va giai ma video, va cu thé hon,

1a dé cap dén phuong phép va thiét bi thu thap vecto chuyén dong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc kha ning video k§ thuat sb c6 thé duge két hop vao nhiéu loai thiét bi khac
nhau, bao gdm may thu hinh k¥ thuat sb, hé théng phat séng k¥ thuat sd truc tiép, hé
thdng phat séng khong ddy, may trg 1y c4 nhan k§ thuét s6 (Personal Digital Assistant
- PDA), may tinh xach tay hodc may tinh dé ban, may tinh bang, may doc sach dién ti,
camera k¥ thut s6, thiét bi ghi k¥ thuat sd, may phat phuong tién k§ thuat sd, thiét bi
choi video game (trd choi), hé may choi video game, dién thoai vo tuyén té bao hodc
vé tinh (dugc goi 1a "dién thoai théng minh"), thiét bi hoi nghi video, thiét bi tao ludng
(streaming) video, v.v.. Cac thiét bi video k§ thuat sb thuc hién céc cong nghé nén video,
vi du, cac cong nghé nén video duge mé ta theo cac tiéu chuin dugc xac dinh béi MPEG
(Moving Picture Experts Group - nhém chuyén gia anh dong)-2, MPEG-4, ITU
(International Telecommunication Union - hiép hoi vién thong qudc té)-T H.263, va
ITU-T H.264/MPEG-4 phan 10 ma hod video tién tién (Advanced Video Coding -
AVC), tiéu chuin ma hoa video H.265/ma hoa video hiéu qua cao (High Efficiency
Video Coding - HEVC), va nhitng phdn mé rong cua céc tiéu chudn d6. Cac thiét bi
video c6 thé truyén, nhan, ma hod, giai ma, va/hodc luu giit thong tin video k§ thuat sb
mot cach hiéu qua hon bang cach thuc hién cac cong nghé nén video do.

Céc cong nghé nén video dugc ding dé thuc hién viéc du doan trong khong gian
(no6i anh) va/hodc du doan theo thoi gian (lién anh) dé giam hodc loai bé phan du vén
co trong céc chudi video. Theo k¥ thuat ma hoa video dua trén khéi, thi 14t cit video
(tic 13, khung video hodc mot phan cua khung video) 1a c6 thé dugc phéan ving thanh
mdt s6 khéi anh, va khéi anh ciing c6 thé duge goi 1a khdi cdy, don vi ma hoa (Coding
Unit - CU), va/hodc nit ma hoa. Khéi anh trong 14t cét (I) cin dwgce ndi ma hoa cia hinh

anh 1a duoc ma hoa thong qua viéc du dodn trong khong gian dua trén mau tham chiéu
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trong khdi 1an can & cung hinh anh. Péi voi khdi anh trong lat cit (P hodc B) can duoc
lién ma hod cta hinh anh, thi viéc du doan trong khong gian dya trén mau tham chiéu
trong khoi lan can trong cing anh, hodc viéc du doan theo thoi gian dua trén mau tham
chiéu trong 4nh tham chiéu khac, 1a c6 thé duoc st dung. Anh nay co thé duogc goi la
khung, va anh tham chiéu c6 thé dugc goi l1a &nh tham chiéu.

Céc tiéu chuén ma hoa video khac nhau, bao gém tiéu chudn HEVC, dé xuét ché
d6 ma hoa du doan dugc st dung cho khdi anh. Cu thé 13, khdi cdn dugc ma hoa hién
tai 1a duoc du doan dua trén khéi dit lidu video dugc ma hod. Trong ché d6 noi du doan,
thi khdi hién tai 1a dwoc du doan dya trén mot hodc nhiéu khdi 1an can duge giai ma
trudc do trong cung anh véi khéi hién tai. Trong ché do lién du doan, thi khdi hién tai
1a duogc du doan dua trén khdi dugc giai ma trong anh khAc.

Trong ché d6 lién dy doan HEVC, thi viéc bu chuyén dong 1a dugc thuc hién
trén tAt ca cac mAu trong CU nho st dung ciing thong tin chuyén dong, dé thu thap cac
gi4 tri duogc dur doan ctia cac mau trong CU d6. Tuy nhién, cac mau trong CU khong
nhét thiét phai c6 cung ddu hidu chuyén dong. Do d6, viéc du doan tat ca cac mau trong
CU bang cach sir dung thong tin chuyén dong gidng nhau c6 thé 1am giam do chinh xac
clia viéc bu chuyén dong, va con 1am ting thong tin du.

Dé giai quyét vin dé néu trén, thi cong nghé du dodn vecto chuyén dong vé thoi
gian nang cao (Advanced Temporal Motion Vector Prediction - ATMVP) dugc dé xuét
theo giai phép hién cé. |

Tién trinh thuc hién viée du doan nhd st dung cong nghé ATMVP 1a cha yéu
bao gdm viéc:

(1) Xac dinh vecto do dich ctia khéi can duge xit 1y hién tai.

(2) Xéac dinh, trong 4nh twong (mg, khdi con cing vi tri ctia khéi con can duoc
xtr Iy dya trén vecto do dich va vi tri cia khéi con can dugc xtt Iy trong khéi can duoc
xtr 1y hién tai.

(3) Xéc dinh vecto chuyén dong ctia khéi con can duge xtr ly hién tai dua trén
vecto chuyén dong cta khéi con cling vi tri.

(4) Thuc hién viéc duy doén c6 bu chuyén dong trén khdi con can dwgc xur ly dua
trén vecto chuyén dong cua khdi con can dugce xit 1y, dé thu thap gia tri mau duoc dy
doan cuia khéi con can duge xir Iy.

Tuy nhién, theo cong nghé ATMVP, thi khoang cua khéi con cling vi tri x4c dinh
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dugc trong anh twong vng 1a khong chic chin, va thong tin chuyén dong ctia khéi con
clng vi tri 13 cin phai duge doc thuong xuyén tir anh twong ting. Do d6, bang théng doc

bd nhé ting lén, va su phirc tap cla tién trinh du doan tang 1€n.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xudt phwong phap va thiét bi thu thap vecto chuyén dong, dé giam
sb luong 14n doc bd nhé.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuat phuong phép thu thap vecto chuyén
dong. Phuong phap nay bao gdm cic bude: xac dinh khoang gia tri thir nhit va khoang
gia tri th hai; xac dinh vecto do dich dich cia khdi can duoc xir ly va thong tin vé bo
nhan dang cta anh dich, trong do khéi can duoc xir ly bao g6m it nhat mot khéi con can
duoc x1 ly; xac dinh, trong dnh dich dva trén vi tri ciia khdi con can duogc xir ly va vecto
d0 dich dich, khdi con cung vi tri ciia khdi con can duoc xtr ly; va xéac dinh vecto chuyén
dong ctia khdi con can duge xir Iy dua trén vecto chuyén dong cia khéi con cling vi tri.

Gi4 tri ciia thanh phan cta vecto do dich dich theo chiéu thir nhit 1a nim trong
khoang gia tri thi nhét, gia tri cua thanh phén ctia vecto do dich dich theo chiéu tht hai
1a ndm trong khoang gi tri thi hai, va chidu thir nhat va chiéu thir hai 13 c6 mdi quan
hé vudng goc.

Can hiéu réng it nhat mot khdi con can duge xir ly 1a co thé duogc thu thap béng
cach phan ving lai khéi cin duoc xtr Iy. Ngoai ra, khi khéi can duoc xir Iy 1a don vi ma
hoa (Coding Unit - CU), thi khéi con can duoc xtt Iy 12 CU con thu duge sau khi CU
nay dugc phan ving.

Ngoai ra, khdi (anh) ma ndm trong anh dich va twong mg v6i khdi can duge xtr
Iy thi ¢6 thé dugc goi 1a khbi twong tmg, khdi twong Gmg nay bao gdm it nhat mot khéi
con cung Vi tri, va vecto do dich dich 1a duoc dung dé xac dinh (vi tri ctia) khoi tuong
g ma 1a cua khéi cin duge xtr Iy va nam trong anh dich. Can hiéu ring vecto do dich
dich & day 1a khac véi vecto chuyén dong chung. Vecto do dich dich ¢ déy la dugc ding
dé x4c dinh khdi tvong tng. Tuy nhién, vecto chuyén dong thuong duge dung dé xac
dinh khdi dy doan cuiia khéi anh, dé thu thap gia tri mau duoc du doan cua khéi anh.
Ngoai ra, vecto do dich cling co thé duogc goi la vecto thoi gian (temporal vector), va
anh dich ciing ¢6 thé dwoc goi 1a anh tuong tmg.

Khoéng gia tri thir nhat va khoang gia tri thir hai c6 thé dugc chi thi nho sir dung
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cing mot phan tir ¢t phap.

Cu thé 13, khoang gi4 tri thit nhét bao gdm ngudng thir nhit va ngudng th hai,
va khoang gié tri thir hai bao gdm ngudng thir ba va ngudng thi tw. Ngudng thir nhat
¢6 thé dugc thu thip bang cach phén tich phan tir cu phap nay. Mai trong s6 ngudng
thir hai, ngudng thtr ba, va ngudng thi tu déu c6 mdi quan hé bdi s6 cu thé (hoac mdi
quan hé vé s6 lugng khac) v6i ngudng thir nhit. Theo cach nay, sau khi thu dwgc ngudng
thir nhét, thi ngudng thir hai dén ngudng thir tu c¢6 thé duoc thu thap dua trén mdi quan
hé bdi sb gitra ngudng thir nhét va mdi trong s6 ngudng tht hai dén ngudng thr tu.

Tuy ¥, thong tin v& bd nhan dang ciia anh dich 1a s dém thar ty anh (Picture
Order Count - POC) ctia anh dich trong chudi anh.

Can hiéu réng POC 1a dugc dung dé chi thi vi tri thuc té cua anh trong chudi anh
gbc. D& phan biét giira thir tw ma hoa/thir tw gidi ma, thi POC ciing ¢6 thé duoc goi 1a
thir tw hién thi hodc thi tu phat.

Tuy ¥, thong tin vé& bd nhan dang cua anh dich 14 théng tin chi sd hodc gié tri chi
sd ciia anh dich.

Theo sang ché, vi gi4 tri thanh phan cta vecto d6 dich dich 14 nim trong khoang
gia tri cu thé, nén khéi con cung vi tri ma la cta khdi con can dugc xu ly va duoc xéc
dinh trong 4nh dich dua trén vecto do dich dich ciing nam trong khoang cu thé ctia anh
dich. Do do, bang thong bd nhé va sb lwong 1an doc bd nhé c6 thé dugc giam bang cach
doc trude truong vecto chuyén dong vé thoi gian trong khoang cu thé ciia anh dich.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mot s cach thtrc thuc hién cta khia canh thi
nhét, trude khi x4c dinh vecto chuyén dong cia khdi con can duge xir ly dua trén vecto
chuyén dong ctia khdi con ciing vi tri, thi phuong phap nay con bao gdm budc: thu thap
vecto chuyén dong ctia mau trong ving duogc thiét dat trude trong anh dich, trong do6
ving duoc thiét dat trude nay 1a ving ma khdi con cing vi tri ctia khdi con can duoc xtt
Iy ¢6 thé xuét hién & do.

Theo sang ché, vi ving ma khi con cing vi tri xuat hién & d6 trong anh dich la
duoc xac dinh, nén sb 1an doc vecto chuyén dong tir anh dich c6 thé duogc giam béng
cach thu thap trude vecto chuyén dong trong ving cu thé trong anh dich. Néi cach khac,
s& luong 1an doc bd nhd 1a duoc giam. Ngoai ra, vi vecto chuyén dong trong duy nhat
ving cu thé d6 trong anh dich la duoc thu thap, nén bang thong bd nhé ¢ thé dugc

giam.
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Can hiéu ring khoang gi4 tri thir nhét c6 thé 13 khoang gia tri bao gdm ngudng
thir nhét va ngudng thir hai, va khoang gia tri thir hai ¢6 thé 1a khoang gia tri bao gdm
ngudng the ba va ngudng thir tu. Ngudng thir nhét 13 nhé hon ngudng thtr hai, va
ngudng thir ba 1a nh6 hon ngudng thir tu.

Tuy v, khoang gia trj thir nhit 1a bt ky trong s6 (ngudng thi nhit, ngudng thir
hai), (ngudng thi nhit, ngudng tht hai], [ngudng thi nhit, ngudng thi hai), va [ngudng
thtr nhat, nguong thir hai].

Tuy ¥, khoang gia tri thir hai 1a bt ky trong s6 (ngudng thir ba, ngudng thir tu),
(ngudng thr ba, ngudng tht tu], [ngudng thr ba, ngudng thwr tu), va [ngudng thir ba,
ngudng thir tu].

N6i cach khac, mdi trong s6 khoang gia tri thir nhit va khoang gia tri thir hai c6
thé 1a bat ky trong s6 khoang mé, khoang dong, va khoang nira mé nira déng.

Cén hiéu rang, khi khoang gia trj thir nhét 13 (ngudng thir nhat, ngudng thi hai),
thi viéc gia tri cua thanh phﬁn ctia vecto do dich dich theo chiéu tht nhit ndm trong
khoang gia tri thir nhat 12 bao gdm viée: gia tri ctia thanh phan cta vecto do dich dich
theo chiéu thir nhét 1a 16n hon ngudng thi nhat va nhé hon ngudng thi hai.

Khi khoang gia tri tht nhét 13 [ngudng thit nhat, ngudng thir hai], thi viéc gia tri
ctia thanh phan ciia vecto do dich dich theo chiéu thir nht ndm trong khoang gia tri thir
nht 14 bao gdm viéc: gia tri cua thanh phin cta vecto d6 dich dich theo chiéu thir nhét
12 16n hon hoic bang ngudng thir nhat va nho hon hodc bang ngudng thir hai.

Dua vao khia canh thir nhit, theo mét s cach thue thuc hién cua khia canh thir
nhét, budc x4c dinh vecto do dich dich cta khdi can duge xir 1y 1a bao gdm bude: xac
dinh vecto do dich ban dau ctia khdi can duoc xir 1y; va khi gid tri ctia thanh phén cua
vecto d6 dich ban dau theo chiéu thir nhat ndm trong khoang gia tri tht nhét, va gia tri
cta thanh phin cua vecto do dich ban diu theo chiéu thtr hai nim trong khoang gia tri
thtt hai, thi xac dinh vecto d6 dich ban dau 1am vecto do dich dich; hodc khi gia tri cia
thanh phan cua vecto do dich ban dau theo chiéu thir nhat vigt qua khoang gia tri thu
nhit va/hodc gid tri cta thanh phin cia vecto d6 dich ban dau theo chiéu thir hai nim
ngoai khoang gia tri thir hai, thi thuc hién viéc cat trén phin ma 1a ciia gia tri ciia thanh
phin ciia vecto do dich ban dau theo chiéu thir nhét va vuot qua khoang gia tri thir nhat
va/hodc phﬁn ma la ctia gid tri ciia thanh ph?m cta vecto do dich ban dau theo chiéu tht

hai va vugt qua khoang gia tri thir hai, va xéc dinh vecto do dich ban dau thu duogc sau
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khi cit lam vecto do dich dich.

Céc gié tri ciia cac thanh phan ma 14 cta vecto do dich ban dau thu duoc sau khi
cit va theo chiéu thir nhét va chidu tht hai 14 1an luwot ndm trong khoang gia tri thir nhét
va khoang gid tri th{ hai.

Céc gia tri cua cac thanh phan cua vecto d6 dich ban dau theo chiéu thir nhit va
chidu thi hai 12 bi giéi han, dé cac gia tri cta cac thanh phin ciia vecto do dich dich thu
dwoc cudi cung theo chiéu thir nhit va chiéu thir hai ¢ thé 1an luot nim trong khoang
gié tri thir nhat va khoang gia tri thi hai.

Tuy v, khi gia tri ctia thanh phin cta vecto do dich ban dau theo chiéu thir nhat
ndm ngoai khoang gia tri thi nhit va/hodc gia tri ciia thanh phan ciia vecto do dich ban
dAu theo chidu thir hai ndm ngoai khoang gia tri thir hai, thi buéc thuc hién viée cét trén
phin ma 14 ciia gi4 tri clia thanh phan ciia vecto do dich ban dau theo chiéu thir nhét va
vuot qua khoang gia tri thir nhit va/hodc phan ma 14 clia gia tri ctia thanh phan ctia vecto
do6 dich ban dau theo chiéu thir hai va vuot qua khoang gié tri thit hai, va xac dinh vecto
do dich ban dau thu dugc sau khi cit 1am vecto do dich dich 1a bao g@)m cac budc:

khi gié tri ciia thanh phén cia vecto do dich ban dau theo chiéu thir nhat nim
trong khoang gié tri thir nhét, va gi4 tri cua thanh phﬁn ctia vecto do dich ban dau theo
chidu thtr hai viot qua khoang gia tri tht hai, thi thuc hién viéc cit trén phan ma 1a cua
thanh phan ctia vecto do dich ban diu theo chiéu thit hai va vuot qué khoang gid tri thir
hai, va x4c dinh vecto d6 dich ban dau thu dugc sau khi cat lam vecto do dich dich;
hodc

khi gié tri cia thanh phﬁn ctia vecto d6 dich ban dau theo chiéu thtr nhat vuot
qua gia tri thir nhét, va gié tri ciia thanh phén ctia vecto do dich ban dau theo chiéu thi
hai ndm trong khodng gié tri thir hai, thi thuc hién viéc cat trén phﬁn ma la cda thanh
phén ctia vecto d6 dich ban dau theo chiéu thir nhat va vuot qua khoang gi tri thir nhét,
va xé4c dinh vecto d dich ban du thu dugc sau khi cat 1am vecto do dich dich; hoidc

khi gié tri cia thanh phan ciia vecto d6 dich ban dau theo chiéu thit nhat vuot
quéa khoang gié tri thir nhit, va gia tri cta thanh phan cua vecto do dich ban dau theo
chiéu thr hai vuot qua khoang gid tri thir hai, thi thuc hién viéc cit trén phén ma la cua
thénh'phén ctia vecto d6 dich ban dau theo chiéu thi nhét va vugt qua khoang gia tri
thir nhét, thuc hién viéc cét trén phin ma 1a cua thanh phan cia vecto do dich ban dau

theo chiéu tht hai va vuot qua khoang gia tri thr hai, va x4c dinh vecto do dich ban dau
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thu duoc sau khi cit 1am vecto do dich dich.

Cén hiéu réng, khi gia tri ciia thanh phﬁn cua vecto dO dich ban dau theo mot
chidu 1a vuot qua gid tri 16n nhét theo chidu do, thi viéc cét thuc chét 1a viéc xén phan
ma 12 cua gié tri thanh phan d6 va vuot qua gié tri 16n nhat d6, dé gié tri thanh phén thu
duoc sau khi xén 1a nho hon hodc bang gia tri 16n nhat d6. Khi gia tri ctia thanh phan
cua vecto d0 dich ban d4u theo mdt chidu 1a nhé hon gia tri nhd nhét theo chiéu do, thi
viéc cit thuc chét 12 viéc b cho gié tri thanh phan dé, tirc 14 ting gia tri thanh phan do,
8 gi4 tri thanh phan thu duoc sau khi bu 1a 16n hon hodc bang gia tri nho nhét do.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mét sd cach thire thuc hién cua khia canh tht
nhét, budc xac dinh vecto do dich ban d4u cua khoi can duge xur ly 1a bao g@)m budc:
xé4c dinh vecto chuyén dong cta khdi lan can vé khong gian dugc thiét dat trude cia
khdi can dugc xir ly l1am vecto do dich ban dau.

Tuy y, budc xac dinh vecto chuyén dong ctia khdi 14n can vé khong gian dugc
thiét dat trude cua khdi can duoc xir Iy 1am vecto dd dich ban dau 14 bao gdm budc: xac
dinh vecto chuyén dong cuia khdi 1an can vé khong gian kha dung dau tién lam vecto do
dich ban dau theo thir tu dugc thiét dat trude.

Vecto chuyén dong ctia khéi 14n can vé khong gian kha dung dau tién dwoc xéac
dinh truc tiép lam vecto do dich ban dAu, nén tién trinh x4c dinh vecto do dich ban dau
c¢6 thé duge don gian hoa.

Dua vao khia canh th nhét, theo mot sb cach thire thuc hién cta khia canh tht
nhét, budc xac dinh vecto dd dich dich cia khoi can dugc xtr ly 1a bao gém cac budc:
xéc dinh khdi 1an can vé khong gian dich trong sé cac khéi 1an can vé khong gian duge
thiét dat trude cuia khdi can duge xit 1y, trong do6 gid tri ciia thanh phan cia vecto chuyén
dong ctia khdi 1an can vé khong gian dich theo chiéu thtr nhit 1a ndm trong khoang gia
tri thir nhét, va gia tri cua thanh phan ciia vecto chuyén dong ctia khéi 1an can vé khong
gian dich theo chiéu thir hai la nim trong khoang gié tri thir hai; va ding vecto chuyén
dong ctia khéi 14n can vé khong gian dich 1am vecto d6 dich dich.

Vecto chuyén dong ma 1 ctia khéi 14n can vé khong gian va c6 cic gia tri thanh
phén nam trong khoang gia tri thir nhét va khoang gia tri thir hai 1a duoc x4c dinh truc
tiép 1am vecto do dich dich, nén tién trinh x4c dinh vecto d9 dich dich c¢6 thé dugc don
gian hoa.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach thirc thue hién cua khia canh thir
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nhit, budc xac dinh khoang gia tri thir nhat va khoang gia tri thr hai 1a bao gdm budc:
xé4c dinh khoang gia tri thir nhit va khoang gia tri thir hai dua trén vi tri va kich thudc
ctia khdi can duoc xtr ly, vi tri va kich thu6c cia don vi cdy ma hod (Coding Tree Unit
- CTU) ma khéi can duoc xir Iy ndm & d6, va khoang mé rong duoc thiét dat trude cua
truomg vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU dé.

Tuy y, bude xac dinh khoang gia tri thw nhét dya trén vi tri va kich thuée cia
khéi can dwgc xt 1y, vi tri va kich thude ctia don vi cdy ma hoa (Coding Tree Unit -
CTU) ma khéi can duge xt Iy ndm & d6, va khoang mé rong dugce thiét dat trude cia
truomg vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU d6 1a bao gdm céc bude: xac dinh
ngudng thir nhit va ngudng thir hai dua trén vi tri va kich thudc ciia khéi can duoc xi
ly, vi tri va kich thudc cua don vi cdy ma hoa (Coding Tree Unit - CTU) ma khdi can
dugc xtt Iy ndm & d6, va khoang mé rong duoc thiét dit trudce cia trudng vecto chuyén
dong vé thoi gian ciia CTU d6, trong d6 ngudng thir nhat 13 gia tri nho nhat kha dung
cho thanh phf?m ctia vecto do dich dich theo chiéu thu nhét; va ngudng thit hai 1a gié tri
16n nhét kha dung cho thanh phan cia vecto do dich dich theo chiéu thir nhat; va thu
thap khoang gia tri thir nhit dya trén ngudng thir nhit va nguong thi hai.

Tuy ¥, bude xac dinh khoang gia tri thir hai dya trén vi tri va kich thudce ctia khoi
can duge xt ly, vi tri va kich thuée ctia don vi cAy ma hoa (Coding Tree Unit - CTU)
ma khéi cin duoc xir Iy ndm & do6, va khoang mé rong duge thiét dat trude cia trudng
vecto chuyén dong vé thoi gian ciia CTU d6 1 bao gdm cac budc: xac dinh nguong thi
ba va ngudng thir tu dya trén vi tri va kich thuéce cta khdi can duoc xtr ly, vi tri va kich
thude ciia don vi cdy ma hoa (Coding Tree Unit - CTU) ma khéi can dwogc xir Iy nam &
d6, va khoang mé rong dugc thiét dit trude cla truong vecto chuyén dong vé thoi gian
ctia CTU do6, trong d6 ngudng thir ba 1a gia tri nho nhat kha dung cho thanh phan cua
vecto do dich dich theo chidu thi hai, va ngudng thir tu 1 gié tri 16n nhat kha dung cho
thanh phan cta vecto do dich dich theo chiéu thir hai; va thu thap khoang gia tri thi hai
dua trén ngudng thir ba va ngudng thir tu.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mdt s6 cach thtc thuc hién cta khia canh thi
nhét, thi khoang mo rong ciia trudng vecto chuyén dong vé thoi gian ciia CTU 1a bao
gbm cac khoang mé rong ciia truong vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU theo
chiéu thr nhét va chiéu tht hai.

Tuy ¥, chidu thir nhit 14 chidu ngang, va chiéu thir hai 14 chiéu doc.
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Tuy ¥, khi chidu thir nhit 13 chidu ngang, va chidu thir hai 1a chiéu doc, thi khoang
mo rong cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU 1a bao gdm céc khoang
mé rong cia truong vecto chuyén dong vé thoi gian ciia CTU theo chiéu 1én, chidu
xudng, chiéu sang trai, va chiéu sang phai.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mdt sd cach thie thuc hién cua khia canh tht
nhét, thi thong tin vé khoang mé rong clia trudng vecto chuyén dong vé thoi gian cua
CTU la dwoc mang trong it nhit mot trong sé tap hop thong s chudi (Sequence
Parameter Set - SPS), tip hop thong s6 anh (Picture Parameter Set - PPS), va trudng
mao dau.

Tuy vy, khoang m¢ rdng cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU la
duogc thiét dat trude.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mot s6 cach thirc thuc hién cua khia canh thir
nhét, buéc xac dinh vecto chuyén dong cua khéi con can duge xtr ly dua trén vecto
chuyén dong cia khéi con cting vi tri 1a bao gdm budc: thay dbi ty 16 vecto chuyén dong
ctia khdi con cung vi tri dua trén s6 dém thir tu anh (Picture Order Count - POC) cia
anh bao gdm khdi con cin duge xir Iy, POC cua anh tham chiéu dich ctia anh bao gdm
khdi con can duoc xit 1y, POC cia anh dich, va POC cda anh tham chiéu dich cua anh
dich, dé thu dugc vecto chuyén dong cta khdi con can duge xir 1y

Tuy v, bude thay ddi ty 1& vecto chuyén dong ctia khdi con cung vi tri dwa trén
s6 dém thu tu anh (Picture Order Count - POC) cuia dnh bao gbm khéi con can dugc xir
ly, POC cua anh tham chiéu dich cua anh bao gdm khédi con cin duoc xir Iy, POC cua
&nh dich, va POC ctia anh tham chiéu dich cta anh dich, dé thu duoc vecto chuyén dong
cta khdi con cin duge xir 1y 1a bao gdm cac budc: xac dinh hiéu sb giita s6 dém thir ty
anh (Picture Order Count - POC) cua anh bao g6m khdi con can duge xir Iy va POC cua
4nh tham chiéu dich cta anh bao gém khdi con can dugce xir ly d6 lam hi¢u s6 thtr nhét;
x4c dinh hiéu sd gitra POC ctia anh dich va POC cua anh tham chiéu dich ctia anh dich
lam hiéu s thtr hai; va thay dbi ty 16 vecto chuyén dong cta khdi con cung vi tri dwa
trén ty s& cua hiéu sb tht nhéat d6i véi hidu sb thir hai, dé thu duge vecto chuyén dong
cua khdi con cin duge xir 1y.

Tuy v, budce thay déi ty 16 vecto chuyén dong cuia khdi con ciing vi tri dwa trén
ty s6 cua hiéu sb thir nhét ddi vé6i hiéu sb th hai, dé thu duoc vecto chuyén dong cua

khoi con can dugc xir Iy 1a bao gom céac budce: xac dinh ty so cua hiéu s6 tht nhat doi
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v6i hidu s6 thi hai 1am ty sb thir nhét; va xac dinh tich cia ty sé thir nhit nay va vecto
chuyén dong ctia khdi con cling vi tri 1am vecto chuyén dong ctia khéi con can dugc xir
ly.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo mot sd cach thirc thuc hién cia khia canh thir
nhét, thi vecto chuyén dong cta khdi con cin dugc xir 1y 14 dugc thu thap theo cong

thirc sau day:

MV, = LP%X MV
P3 - P4

O day, P1 biéu thi POC ciia anh bao gdm khdi con can duge xir Iy, P2 biéu thi
POC cua anh tham chiéu dich cia anh bao gém khéi con cn duge xir 1y, P3 biéu thi
POC ctia anh dich, P4 biéu thi POC ctia 4nh tham chiéu dich cua anh dich, MV biéu thi
vecto chuyén dong cua khdi con clng vi tri, va MV biéu thi vecto chuyén dong cua
khéi con can duge xir 1y.

Tuy y, MV duogc phén tach thanh vecto chuyén dong chiéu ngang MV va vecto
chuyén dong chiéu doc MVy, va vecto chuyén dong chiéu ngang MVix va vecto chuyén
dong chiéu doc MVyy 1a dwgc thu thap riéng biét thong qua viéc tinh todn theo cong
thirc néu trén.

Theo khia canh thér hai, sang ché d& xuét phuong phap thu thap vecto chuyén
dong. Phuong phap nay bao gdm cac buée: xic dinh vecto do dich dich cta khéi can
duge xut Iy va thong tin vé bd nhan dang ctia anh dich, trong d6 khéi can duge xir 1y bao
gém it nhat mot khdi con can duoc xir ly; x4c dinh, dyua trén vi tri cua khdi con can duoc
xtr Iy va vecto do dich dich, vi tri ban dau ciia khdi con cing vi tri ma 14 cta khdi con
can duoc xir Iy va ndm trong anh dich; xac dinh vi tri ban dau nay 1am vi tri dich khi vi
tri ban diu nay ndm bén trong ving dugc thiét dat trude clia anh dich; hogc xac dinh vi
tri ma ndm trong vung dugc thiét dat trude va gﬁn vi tri ban d4u nhét 1am vi tri dich khi
vi tri ban dAu nay nim ngoai ving duoc thiét dat trudc; va xac dinh vecto chuyén dong
ctia khéi con can dugc xir Iy dua trén vecto chuyén dong tuong tng véi vi tri dich.

Cén hiéu rang khéi can duge xir 1y 14 ¢6 thé bao gom it nhit mot khéi con can
duogc xir 1y, va viée thu thap vecto chuyén dong ciia khbi can duge xr Iy 13 ¢6 thé dugc
phén tach thanh viéc thu thdp vecto chuyén dong cia mdi khébi con can duge xir Iy.
Ngoai ra, khdi can duoc xir ly co thé 1a CU, va khdi con can dugc xir ly 1a CU con.

Kho6i ma nam trong anh dich va tuwong ting véi khoi can duge xur ly thi c6 thé
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dwoc goi 1a khéi twong tmg, khéi trong tmg nay bao gdm it nhit mot khdi con cing vi
tri, va vecto do dich dich 1a duoc dung dé xac dinh (vi tri cta) khdi tuong ting ma 1a
ctia khéi cin duoc xir Iy va nam trong anh dich.

Can hiéu rang vecto do dich dich 1a khac véi vecto chuyén dong chung. Vecto
d6 dich dich ¢ dy 1a dwoc ding dé xac dinh khdi twong ing. Tuy nhién, vecto chuyén
dong thuong dugc dung dé xac dinh khdi du doan ctia khdi anh, dé thu thap gia tri mu
duoc du doan cua khéi anh. Ngoai ra, vecto do dich cling c6 thé dugc goi 1a vecto thoi
gian (temporal vector), va anh dich cling c6 thé duoc goi 12 anh twong tng.

Cén hiéu rang vi tri tuong tmg 1a twong d6i voi ving duge thiét dat truge. Khi
mdt diém duoc str dung 1am don vi hop phén co ban ciia ving dugc thiét dit trudce, thi
vi trf teong Gng ciing ton tai dudi dang mot diém. Khi tap hop diém duoc st dung 1am
don vi hgp phin co ban ctia viing dugc thiét dat trude, thi vi tri twong Gng ciing ton tai
duéi dang tap hop diém. Tuong tng theo d6, khoang cich giita vi tri trong ving dugc
thiét dat trude ndy va vi tri twong ung nay 1a khoang cach gitta mot diém trong ving
duogc thiét dat trude nay va vi tri twong g ndy, hodc 1a khoang cach giita tap hop diém
trong ving duoc thiét dat truéc nay va tap hop diém cua vi tri twong (mg nay.

Theo sang ché, thi vi tri dich bén trong viing duoc thiét dat trude nay 1a duoc tim
dua trén vi tri ban dau va ving duoc thiét dit truée cua anh dich, va sau d6 vecto chuyén
dong cua khdi con can duge xir ly 1a dugc xac dinh dua trén vecto chuyén dong trong
khoang cu thé cua anh dich. Do do, bang thong bo nhé va $6 lugng 1an doc bd nhé ¢
thé duoc giam bang cach doc trudc trudng vecto chuyén dong vé thoi gian trong khoang
cu thé cta anh dich.

Tuy ¥, trude bude xac dinh vecto chuyén dong clia khéi con can duoc xir Iy dua
trén vecto chuyén dong cua khéi con cing vi tri, thi phuong phap nay con bao gom
bude: thu thap vecto chuyén dong ctia mau trong ving duoc thiét dat trudc trong anh
dich, trong d6 ving dugc thiét dat trude nay 1a ving ma khéi con cung vi tri ctia khdi
con can duoc xir 1y ¢6 thé xuét hién & do.

Theo sang ché, vi ving ma khéi con cling vi tri xuat hién & d6 trong anh dich 1a
duoc xéc dinh, nén sb lan doc vecto chuyén dong tir anh dich co thé dugc giam béng
cach thu thap trude vecto chuyén dong trong viing cu thé trong anh dich. N6i cach khéc,
s6 luong 1an doc bd nhé 1a duge gidm. Ngoai ra, vi vecto chuyén dong trong duy nhét

ving cu thé d6 trong anh dich 1a dwogc thu thap, nén bang thong bd nhé co thé duoc
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giam.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot sb cach thirc thuc hién cta khia canh thi
hai, thi vung dugc thiét dat trude 1a duge xac dinh dya trén vi tri va kich thude cia don
vi cy ma hoa (Coding Tree Unit - CTU) ma khdi can dugc xir Iy nam & d6, kich thudce
cta anh dich, va khoang mé rong duoc thiét dat trude clia truong vecto chuyén dong vé
thoi gian cua CTU.

Tuy v, ving duoc thiét dat trude ny c6 thé duoc biéu dién nho st dung khoang
gia tri toa d0 ngang va khoang gia tri toa do doc.

Dua vao khia canh th{r hai, theo mdt sb cach thtre thuc hién cta khia canh tha
hai, thi khoang md rong cua trudng vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU 1a bao
gdm cac khoang mé rong cla trudng vecto chuyén dong vé thoi gian ciia CTU theo
chiéu thir nhat va chiéu thu hai.

Tuy ¥, chiéu thi nhét 1a chidu ngang, va chiéu thit hai 1a chidu doc.

Tuy ¥, khi chidu thir nhit 1a chidu ngang, va chiéu thir hai 14 chiéu doc, thi khoang
mo rdng cia trudng vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU la bao gbm cac khoang
m& rong cia truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU theo chiéu 1én, chiéu
xudng, chidu sang tréi, va chiéu sang phai.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt sb cach thirc thuc hién ciia khia canh thir
hai, thi thong tin vé khoang mé rong ciia truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia
CTU la dwoc mang trong it nhat mot trong sd tip hop thong s& chudi (Sequence
Parameter Set - SPS), tip hop thong sb anh (Picture Parameter Set - PPS), va trudong
mao dau.

Tuy y, khodng m¢& rdng cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian caa CTU la
duoc thiét dat trude.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb cach thuc thue hién cua khia canh tha
hai, thi budc xac dinh vecto chuyén dong cua khdi con can duoc xir ly dva trén vecto
chuyén dong twong ting v6i vi tri dich 1a bao gbm budc: thay doi ty 1é vecto chuyén
dong tuong g v6i vi tri dich dua trén s6 dém thu tu anh (Picture Order Count - POC)
ctia 4nh bao gdm khdi con cin dwoc xir Iy, POC clia anh tham chiéu dich ctia anh bao
gém khdi con can duge xu ly, POC ctia anh dich, va POC cta anh tham chiéu dich cua
anh dich, dé thu duoc vecto chuyén dong cua khdi con can dugc xtr ly.

Tuy ¥, bude thay ddi ty 1& vecto chuyén dong tuong tmg véi vi tri dich dva trén
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s6 dém th tw anh (Picture Order Count - POC) ctia anh bao gom khdi con can duoge xt
ly, POC cua anh tham chiéu dich cta anh bao g@)m khdi con cin dugc xtr ly, POC cua
anh dich, va POC cua anh tham chiéu dich ctia anh dich, dé thu dugc vecto chuyén dong
ctia khéi con can duge xir Iy 12 bao gdm cac bude: xac dinh hiéu sb gitta s6 dém thir ty
anh (Picture Order Count - POC) cuia anh bao gdm khéi con can duoc xtr Iy va POC ciia
anh tham chiéu dich ctia anh bao gdm khdi con can dugc xir Iy d6 1am hiéu s6 thir ba;
x4c dinh hiéu s6 gitta POC cta anh dich va POC ctia anh tham chiéu dich ctia anh dich
1am hiéu sb th tw; va thay dbi ty 16 vecto chuyén dong ctia khoi con cting vi tri dwa trén
ty s6 ciia hiéu s thir ba d6i voi hiéu sb thu tu, dé thu duoge vecto chuyén dong cua khéi
con can dugc xu 1y.

Tuy ¥, budc thay dbi ty 1 vecto chuyén dong ciia khdi con cling vi tri dua trén
ty s6 ciia hiéu sb thir ba d6i voi hiéu s6 thir tu, dé thu dugce vecto chuyén dong cia khéi
con can duge xtt 1y 14 bao gdm céc bude: xac dinh ty s6 ciia hiéu sb thir ba dbi véi hidu
sO thir tu 1am ty s thir hai; va x4c dinh tich cta ty s thir hai ndy va vecto chuyén dong
ctia khéi con cung vi tri 1am vecto chuyén dong ctia khoi con can duoge xtr 1y.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mdt sb cach thirc thuc hién cta khia canh thi
hai, thi vecto chuyén dong ctia khdi con can duoc xir Iy 13 duge thu thap theo cong thirc
sau day:

MV, :ﬂx
P3- P4

MV

O day, P1 biéu thi POC ciia anh bao gdm khdi con can dugc xir ly, P2 biéu thi
POC ctia 4nh tham chiéu dich cta anh bao gdm khéi con cin duge xir ly, P3 biéu thi
POC ctia 4nh dich, P4 biéu thi POC ctia anh tham chiéu dich cuia anh dich, MV biéu thi
vecto chuyén dong twong tung v6i vi tri dich, va MV; biéu thi vecto chuyén dong cua
khéi con can duogc xit ly.

Tuy ¥, MV dugc phan tach thanh vecto chuyén dong chidu ngang MV va vecto
chuyén dong chiéu doc MVy, va vecto chuyén dong chiéu ngang MVx va vecto chuyén
dong chiéu doc MVsy 1 duoc thu thap riéng biét thong qua viéc tinh toan theo cong
thirc néu trén.

Theo khia canh tht ba, séng ché dé xuét thiét bi thu thap vecto chuyén dong.
Thiét bi nay bao gdbm cac modun duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo cach

thirc thue hién bat ky ctia khia canh thir nhat hodc khia canh thtr hai.
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Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét thiét bi thu thap vecto chuyén dong, thiét
bi ndy bao gdm bd nhé bét bién va bo xir Iy duge ghép ndi v6i nhau. Bo xtt Iy nay goi
ra ma chuong trinh dugce luu giit trong bd nhé dé thuc hién mét s6 hoac tat ca cac budce
cta phuong phép theo cach thirc thuc hién bat ki ctia khia canh thtt nhét hodc khia canh
thir hai.

Theo khia canh tht ndm, sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc duge béng
may tinh. Phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh nay luu gitt ma chwong trinh, va
ma chwong trinh nay bao gém chi dan dugc dung dé thuc hién mot sb hoic tat ca cac
bude ctia phuong phéap theo cach thire thue hién bat ky cia khia canh thi nhét hoic khia
canh thir hai.

Theo khia canh thir sdu, sang ché d& xuit san phdm chuong trinh may tinh. Khi
san phAm chuong trinh may tinh nay dwgc chay trén may tinh, thi may tinh d6 dwgc cho
phép thuc thi chi dAn ctia mdt s6 hodc tat ca cac bude clia phwong phap theo céch thirc

thue hién bat ky cta khia canh thir nhat hodc khia canh thi hai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd ctia tién trinh ma ho4 video;

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd ciia tién trinh giai ma video;

Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép thu thap vecto chuyén dong
theo mot phwong 4n ciia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd cua cac khdi 14n c4n ctia khdi can duge xir 1y;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so db ctia khdi con can duge xi ly dugc bao g0m trong
anh hién tai va khéi con cuing vi tri trong anh dich;

Fig.6 1a hinh v& thé hién so d6 cia vecto chuyén dong cua khdi con cén duge xur
Iy va vecto chuyén dong cua khéi con cung vi tri;

Fig.7 1 hinh v& thé hién so d6 ciia khoang mé rong cua trudng vecto chuyén
dong vé thoi gian cia CTU;

Fig.8 14 hinh v& thé hién so dd cta cac khoang mé rdng cia céc truong vecto
chuyén dong vé thoi gian cia CTU hién tai va CTU bén trai;

Fig.9 1 hinh v& thé hién Iuu d6 ctia phwong phép thu thap vecto chuyén dong
theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.10 1a hinh v€& the hién so d0 x4c dinh vi tri ban dau cua khoi con can duoc
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xur 1y;

Fig.11 12 hinh v& thé hién so d x4c dinh vi tri dich;

Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd cua vecto chuyén dong ctia khdi con can duoc
xtt Iy va vecto chuyén dong cua vi tri dich;

Fig.13 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép thu thap vecto chuyén dong
theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.14 14 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phép thu thap vecto chuyén dong
theo mét phuong an ciia sang ché;

Fig.15 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép thu thap vecto chuyén dong
theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.16 12 hinh v& thé hién so db xac dinh khdi con ciing vi tri ctia khdi con can
duogc xur ly theo giai phép hién co;

Fig.17 1 hinh v& thé hién so d6 xac dinh khdi con cing vi tri ciia khdi con can
duogc xtr Iy theo sang ché;

Fig.18 14 hinh v& thé hién tién trinh xay dung danh sach thong tin tmg vién trong
ché do hop nhat hién c6;

Fig.19 12 hinh v& thé hién tién trinh xay dung danh sach thong tin ing vién trong
ché @6 hop nhit ma cong nghé SMVP (Sub-CU based Motion Vector Prediction - du
doan vecto chuyén dong dua trén CU con) duge ap dung vao do;

Fig.20 12 hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bi thu thap vecto chuyén dong
theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.21 1a hinh v& thé hién so dd khdi cua thiét bi thu thap vecto chuyén dong
theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.22 14 hinh v& thé hién so d6 khdi ciia bd ma hoa video theo mot phuong 4n
cua sang ché;

Fig.23 1a hinh v& thé hién so d6 khdi ciia bo giai ma video theo mot phurong an
clia sang ché;

Fig.24 1a hinh v& thé hién so d6 khdi ctia hé thong truyén video theo mot phwong
an ctia sang ché;

Fig.25 1a hinh v& thé hién so dd khéi ctia thiét bi ma hod va giai ma video theo
mdt phuong an cua sang ché; va

Fig.26 14 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia hé thong ma hod va giai ma video theo
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mot phuong an cia sang che.

MG ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Phén sau ddy mo ta cac giai phap k§ thuat ciia sang ché dua vao cac hinh v& kém
theo.

P& hiu ro hon v& tién trinh cta phuong phap thu thap vecto chuyén dong theo
cac phuong an cua sang ché, thi phan sau day mo ta vén tit trede hét toan b tién trinh
ma hoa va giai ma video dua vao Fig.1 va Fig.2.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd cua tién trinh ma hod video.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, khi viéc du dodn duoc thuc hién trén khoi anh hién
tai trong khung hién tai Fy, thi viéc ndi du doan hodc lién du doéan 1a co thé duoc thuc
hién. Cu thé 13, viéc ndi ma hod hogc lién ma hoa 1a c6 thé dugc chon dua trén loai
khung hién tai Fn. Vi dy, khi khung hién tai Fy 12 khung I, thi viéc ndi du doan dugc str
dung; hodc khi khung hién tai F, 14 khung P hodc khung B, thi viéc lién dy doan duoc
st dung. Khi viéc pcf)i du doan duogc st dung, thi gia tri mau ciia mau trong khéi anh
hién tai 12 c6 thé duoc du doan nho sir dung gia tri mau cia miu trong ving dugc tai
tao trong khung hién tai Fn. Khi viéc lién du doan duoc str dung, thi gi4 tri mau cliia mau
trong khdi anh hién tai 1a c6 thé duoc du doan nhd sir dung gia tri mau clia mau trong
khdi tham chiéu ma ndm trong anh tham chiéu F's1 va khép vai khdi anh hién tai.

Sau khi thu dugc khdi du doan cta khéi anh hién tai thong qua viéc lién du doan
hodc nodi du dodn, thi hiéu sb gitta gi tri mAu ctia mau trong khéi anh hién tai va gia tri
mAu ctia mau trong khdi du doan 1a dugc tinh toan dé thu dugc thong tin du, va phép
bién dbi, lwong tir hod, va méa hod entropy duoc thuc hién trén thong tin du nay dé thu
duoc ludng bit duge ma hoa. Ngoai ra, trong tién trinh ma ho4, thi phép chdng con cin
phai dugc thuc hién trén thong tin du ciia khung hién tai Fn va thong tin duoc du doan
cta khung hién tai Fy, va hoat dong loc duoc thuc hién, dé thu dugc khung dugc téi tao
F'n cia khung hién tai. Khung dugc tai tao F'y dugc sir dung lam 4nh tham chiéu cho
viéc ma hoa sau do.

Fig.2 1 hinh v& thé hién so d6 cua tién trinh giai ma video.

Tién trinh giai ma video dugc thé hién trén Fig.2 1a twong duong véi tién trinh
ngugc cua tién trinh ma hoa video duoc thé hién trén Fig.1. Trong qu4 trinh giai ma, thi

viéc giai ma entropy, giai lugng tlr, va bién doi ngugc 1a dugc thuc hién dé thu duoc
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thong tin du, va viéc ndi dy dodn hay lién du doan dugc thyc hién trén khéi anh hién
tai 1a duoc xéc dinh dua trén ludng bit duge giai ma. Néu phép noi du doan dugce thuc
hién, thi thong tin dugc du doan l1a dugc xay dung nho st dung gia tri mau cta mau
trong vung dugc tai tao trong khung hién tai theo phuong phéap ndi du doan. Néu phép
lién du doan duogc thuc hién, thi thong tin chuyén dong can phai dugc thu thap thong
qua vi€c phan tich, khdi tham chiéu trong anh dugc tai tao 1a duge xac dinh dya trén
thong tin chuyén dong thu duge thong qua viéc phan tich, gid tri mau clia mau trong
khdi tham chiéu dugc st dung lam thong tin dugc dy doén, sau do, phép chéng duoc
thuc hién trén thong tin duge du doan va thdng tin du, va hoat dong loc dugc thuc hién
dé thu dugc thong tin duogc tai tao.

Phuong phép thu thap vecto chuyén dong theo cic phuong 4n ctia sing ché c6
thé dugc 4p dung cho ca tién trinh ma hoa va tién trinh giai ma. N6i cach khac, ca phia
bd ma hod va phia bo giai ma c6 thé thuc hién phwong phép thu thap vecto chuyén dong
theo cac phuong an cia sang ché. Cu thé 13, phwong phap thu thap vecto chuyén dong
theo cac phuong 4n cua sang ché co6 thé duoc ap dung cho cac tién trinh lién du doan
duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Theo HEVC thi ¢6 hai ché d6 lién du doan: ché do du doan vecto chuyén dong
ning cao (Advanced Motion Vector Prediction - AMVP) va ché @6 hop nhét (merge).
Phuong phép thu thip vecto chuyén dong theo cac phuong an clia sdng ché c6 thé duoc
ap dung cho ché do hop nhét cua phép lién du doan.

Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap thu thap vecto chuyén dong
theo mdt phuwong &n cua sang ché. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.3 co thé duoc
thuc hién boi thiét bi ma hoa va giai ma video, video codec (coder/decoder - bd ma
hod/giai ma), hé thdng ma hoa va giai ma video, va thiét bi khac ma c¢6 chirc nang ma
hod va giai ma video.

Phuong phap duoc thé hién trén Fig.3 bao gdm budc 110 dén budc 140. Phan
sau ddy mo ta chi tiét bude 110 dén budc 140.

110: Xéc dinh khoang gia tri thir nhat va khoang gia tri thit hai.

Tuy v, khoang gia tri thtr nhat 14 khoang gia tri bao gdm ngudng thir nhét va
ngudng thir hai, va khoang gia tri thir hai la khoang gia tri bao gbém ngudng thi ba va
ngudng thr tu. Ngudng thu nhét 13 nhé hon ngudng th hai, va nguong thit ba 1a nhé

hon ngudng tht tu.
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Chn hidu ring mdi trong sb khoang gié tri thir nhit va khoang gia tri thir hai co
thé 1a bét ky trong s6 khoang mé, khoang dong, va khoang nira mé ntra dong.

Dang biéu dién cu thé cta khoang gia trj thir nhat c6 thé 1a (ngudng thir nhét,
ngudng tha hai), (ngudng thir nhat, ngudng thi hai], hoic [ngudng thi nhit, ngudng
tht hai].

Dang biéu dién cu thé ctia khoang gia tri thit hai c6 thé 14 (ngudng tht ba, ngudng
tha tu), (ngudng th ba, ngudng thlt tu], hodc [ngudng thtr ba, ngudng thir tu].

120: Xé4c dinh vecto do dich dich cua khdi can duoc xir 1y va thong tin vé bo
nhan dang cua anh dich.

Khéi cin duge xir Iy ndy bao gdm it nhit mot khéi con can dugc xir ly, gia tri
ctia thanh phan cua vecto do dich dich theo chiéu thir nhat 12 nim trong khoang gia tri
thtt nhét, gi4 tri cia thanh phin ctia vecto do dich dich theo chiéu thi hai 1 ndm trong
khoang gia tri thir hai, va chidu tht nhit va chiéu thtr hai 1a c6 mdi quan hé vudng goc.

Khdi (4nh) ma ndm trong anh dich va tuong tmg véi khéi can duge xtr Iy thi c6
thé duogc goi 1a khdi twong ting, khéi trong tmg nay bao gdm it nhét mot khdi con cung
vi tri, va vecto do dich dich 1a dugc dung dé x4c dinh (vi tri cua) khdi twong tmg ma la
ctia khdi cin duoc xtr Iy va nim trong anh dich. Vecto do dich dich 1a khic véi vecto
chuyén dong chung. Vecto dd dich dich dugc diung dé xac dinh khoi twong ung. Tuy
nhién, vecto chuyén dong thuong duge dung dé xéc dinh khéi du doan ctia khdi anh, dé
thu thap gia tri mau duoc du doan cua khdi anh. Ngoai ra, vecto do dich cling c6 thé
dugc goi la vecto thoi gian (temporal vector), va anh dich cling c6 thé dugc goi 1a anh
tuong ung.

Thong tin vé bd nhan dang cua anh dich co thé cu thé 1a sb dém thi tu anh
(Picture Order Count - POC) ctia khung &nh trong chudi anh, hodc ¢ thé 1a thong tin
chi s6 hodc gia tri chi s6 cia anh dich.

Can hiéu rang POC 1a dugc ding dé chi thi vi tri thuc té ctia anh trong chudi anh
gbc. DE phan biét giita thir tw ma hoa/thir tu giai ma, thi POC ciing ¢6 thé dugc goi 1a
thi tu hién thi hodc thir tw phat.

Can hiéu réng it nhat mot khdi con can dugc xtr ly la co thé thu dugc béng cach
phan viing khéi can duoc xit 1y, va it nhat mot khdi con can dugc xir 1y nay c6 thé tao
thanh khéi can duge xu Iy. Khi khéi cdn duge xir Iy 1a CU, thi CU nay c6 thé bao gom

it nhat mot CU con. Ngoai ra, chiéu thtr nhét va chidu thir hai c6 thé 1an luot 1a chidu
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ngang va chiéu doc.

Khi dang cua khoang gi4 tri thir nhét bién thién, thi c6 cac dang cu thé sau day
ma trong do6 gia tri ciia thanh phén cua vecto do dich dich theo chiéu thtr nhit nam trong
khoang gia tri thir nhét:

(1) Khi khoang gié tri thtr nhét 12 (ngudng thi nhat, ngudng thir hai), thi gia tri
ctia thanh phén cua vecto do dich dich theo chidu thir nhét 13 16n hon nguéng thir nhét
va nhé hon ngudng thir hai.

(2) Khi khoang gié tri thir nhit 1a (ngudng thir nhét, ngudng thir hail, thi gia tri
ctia thanh phéan cua vecto do dich dich theo chiéu thtr nhat 13 16n hon ngudng thir nht
va nh6 hon hodc bang ngudng thir hai.

(3) Khi khoang gi4 tri thir nhat 1a [ngudng thir nhat, ngudng thi hai], thi gid tri
cta thanh phin cua vecto do dich dich theo chidu thir nhat 13 16n hon hogc bing ngudng
thr nhat va nhé hon hodc bang ngudng thit hai.

Tuong tu, khi dang cia khoang gié tri thir hai bién thién, thi c6 cac dang cu thé
sau diy ma trong d6 gia tri ciia thanh phan cia vecto dd dich dich theo chiéu thir hai
nam trong khoang gia tri thit hai:

(4) Khi khoang gia tri thir hai 1a (ngudng thir ba, ngudng thir tu), thi gia tri cua
thanh phan cta vecto do dich dich theo chiéu thtr hai 14 16n hon ngudng thtt ba va nhé
hon ngudng th tu.

(5) Khi khoang gia tri tht hai la (ngudng thir ba, ngudng thir tu], thi gia tri cia
thanh phan cua vecto do dich dich theo chiéu thir hai 14 16n hon ngudng thit ba va nho
hon hodc bang ngudng thi tu.

(6) Khi khoang gia tri thir hai 1a [ngudng thir ba, ngudng thir tu], thi gia tri cua
thanh phdn cta vecto d6 dich dich theo chiéu thir hai 14 16n hon hodc bing ngudng thir
ba va nhoé hon hodc bing ngudng thir tu.

O bude 120, thi vecto do dich dich c6 thé duge xac dinh theo nhiéu cach. Cu thé
13, vecto do dich ban dau (ma cling c6 thé duogc goi la vecto do dich bét dﬁu) 1a ¢6 thé
duogc xac dinh dau tién, va sau do cac gia tri cia cac thanh phﬁn cua vecto do dich ban
dAu nay theo chiéu thir nhat va chiéu thir hai 14 1an luot dugc giéi han & khoang gid tri
thtr nhit va khoang gia tri thir hai, dé thu duoc vecto do dich dich cudi cung. Theo cach
khac, vecto chuyén dong ma c6 cac gia tri thanh phan theo chiéu thir nhat va chiéu thir

hai 1an lwot ndm trong khoang gié tri thir nhat va khoang gi tri thit hai 1a c6 thé duoc
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chon truc tiép tir nhiéu vecto chuyén dong lam vecto do dich dich. Phén sau day mo ta
chi tiét hai cach dé xac dinh vecto do dich dich.

Céch thtr nhat bao gdm viée: xéc dinh vecto do dich ban dau, va gi¢i han céc gia
tri clia cac thanh phin cia vecto do dich ban déu nay theo chiéu thir nhat va chiéu thir
hai, dé thu dugc vecto do dich dich.

Cu thé 13, theo cach thir nhét, thi viéc xac dinh vecto do dich dich 13 bao gdm
bude 1201 dén bude 1203. Phin sau diy mo ta chi tiét bude 1201 dén bude 1203.

1201: Xac dinh vecto d6 dich ban diu cta khéi can duge xir 1y

Tuy v, vecto chuyén dong ctia khdi 1an can vé khong gian dugc thiét dat trude
ctia khéi cAn duoc xir Iy 1a duoc x4c dinh 1am vecto do dich ban dau.

Cu thé 13, vecto chuyén dong ctua khéi 1an can vé khong gian duogc thiét dat truGe
kha dung dau tién thu duogc c6 thé dugc xac dinh 1am vecto d6 dich ban dau theo thir tu
cu thé.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, thi Ao, A1, Bo, B1, va B2 1a cac khéi 1an can
vé khong gian cua khdi can duge xir ly, Tla khéi lan can vé thoi gian cua khéi can duoc
xtr Iy, va C 1a khdi anh ma nidm trong anh tham chiéu ctia khdi can duge xit 1y va nim
trong cung mot vi tri voi khéi can dugc xi ly. Khi vecto do dich ban d4u cua khédi can
duge xur Iy duoc xé4c dinh, thi vecto chuyén dong cua khéi 14n cén kha dung dau tién
duoc tim théy 6 thé dugc xac dinh lam vecto do dich ban dau theo tht tu 13 A1, By, Bo,
va Ao.

Vecto chuyén dong cua khdi 14n can vé khong gian kha dung dau tién duoc xac
dinh truc tiép lam vecto d6 dich ban dau, nén tién trinh x4c dinh vecto do dich ban dau
c6 thé dugc don gian hoa.

1202: Khi gi tri cta thanh phan cua vecto d§ dich ban dau theo chiéu thir nhét
ndm trong khoang gia trj thir nhét, va gia tri ctia thanh phan ciia vecto do dich ban dau
theo chidu thtr hai ndm trong khoang gié tri thtr hai, thi xac dinh vecto do dich ban dau
lam vecto do dich dich.

Vi du, khi khoang gia tri thir nhét 1a (nguong thir nhat, ngudng thir hai) va khoang
gi4 tri thir hai 1a (ngudng tht ba, ngudng thir tw), néu gié tri ctia thanh phan ciia vecto
d6 dich ban dau theo chiéu thir nhat 14 16n hon ngudng thir nhat va nhé hon ngudng thir
hai va gi4 tri cua thanh phan ciia vecto do dich ban dau theo chiéu thir hai 13 1én hon

ngudng thr ba va nhé hon ngudng thir tu, thi vecto do dich ban dau co thé duoc xac
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dinh truec tiép lam vecto do dich dich.

1203: Khi gi4 tri ciia thanh phén cia vecto d6 dich ban dau theo chiéu thir nhit
nim ngoai khoang gi tri thir nhit va/hodc gia tri cia thanh phan ciia vecto do dich ban
dAu theo chiéu thir hai nim ngoai khoang gi4 tri tht hai, thi thuc hién viéc cét trén phan
ma 1a cua gi4 tri ciia thanh phan cua vecto do dich ban dau theo chidu thir nhit va vuot
qué khoang gié tri thir nhat va/hoic phan ma 14 cia gié tri clia thanh phan ctia vecto do
dich ban du theo chiéu thir hai va vuot qua khoang gia tri tht hai, va xac dinh vecto
6 dich ban dau thu dugc sau khi cat 1am vecto do dich dich.

Céc gia tri cia cac thanh phén ma 1 cia vecto do dich ban dau thu dugc sau khi
cét & bude 1203 va theo chiéu thir nht va chidu thi hai 1 1an luot ndm trong khoang
gi tri thir nhit va khoang gi4 tri thit hai.

Cu thé 13, khi gié tri cia thanh phan cta vecto do dich ban dau theo chiéu thir
nhit ndm ngoai khoang gia tri thir nhat va/hodc gia tri ciia thanh phan ctia vecto do dich
ban dau theo chiéu thtr hai ndm ngoai khoang gia tri thir hai, thi tién trinh xir 1y trén
vecto do dich ban ddu 12 bao gdm Truong hop 1 dén Truong hop 3. Phan sau diy mé ta
chi tiét ba truong hop nay.

Truong hop 1:

Khi gia tri cia thanh phén cia vecto do dich ban déu theo chiéu thtr nhat nim
trong khoang gia tri thu nhét, va gia tri cia thanh ph.'?m ctia vecto do dich ban dau theo
chiéu thir hai vuot qua khoang gia tri thtr hai, thi viée cat dwoc thuc hién trén phan ma
1a cta thanh phn cta vecto do dich ban dau theo chiéu thir hai va vugt qua khoang gia
tri thir hai, va vecto do dich ban dau thu duoc sau khi cit 1a duge xac dinh 1am vecto do
dich dich.

Vi du, khoang gié tri tht nhét 1 [ngudng thir nhat, ngudng thir hai], khoang gia
tri thir hai 1a [ngudng th ba, ngudng tht tu], va cac thanh phan cia vecto d dich ban
dAu theo chilu thi nhat va chiéu thir hai 12 thanh phan tht nhét va thanh phan thi hai.
Thanh phan tht nhét 12 nhé hon ngudng thir hai va 16n hon ngudng thir nhét, va thanh
phan thit hai 1a 16n hon ngudng thi tw. Trong truong hop nay, thanh phan th hai cta
vecto do dich ban du 12 ndm ngoai khoang gid tri duoc gi6i han boi [ngudng thit ba,
ngudng thir tu], va viée cat (ma c6 thé duge goi theo cach khic 1a xén) 1a can duoc thuc
hién trén phan ma c6 gia tri ctia thanh phén thi hai va vugt qua ngudng thi tw, dé thanh

phn thtr hai thu dugc sau khi cit 12 16n hon hodc biang ngudng thit ba va nhé hon hoic
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bang ngudng thir tur.

Trudng hop 2:

Khi gié tri cua thanh phén cua vecto d0 dich ban dau theo chiéu thir nhét vuot
quéa khoang gi tri thir nhét, va gia tri ciia thanh phan ciia vecto do dich ban dau theo
chiéu thir hai nim trong khoang gia tri thi hai, thi viéc cat dugc thuc hién trén phén ma
la cua thanh ph.:?ln cta vecto do dich ban diu theo chiéu thir nhét va vuot qué khodng
gi4 tri thir nhét, va vecto do dich ban du thu dwgc sau khi cit 1a duge xdc dinh lam
vecto do dich dich.

Vi du, khoang gié tri thir nhét 1a [ngudng thit nhit, ngudng thit hai], khoang gia
tri thtt hai 12 [ngudng thir ba, ngudng thir tu], va cac thanh phan cia vecto do dich ban
dAu theo chidu thi nhat va chidu thir hai 14 thanh phan thi nhit va thanh phan thi hai.
Thanh phan thir hai 1a 16n hon ngudng thit ba va nhé hon ngudng thit tw, va thanh phén
thir nhat 1a nhé hon ngudng thir nhit. Trong truong hop nay, thanh phan thir nhét cia
vecto do dich ban du 1a nim ngoai khoang gia tri dwoc giéi han boi [ngudng thi nhat,
nguong thir hai], va gia tri ciia thanh phén thtr nhit 1a cin dugc cit vao khoang gia tri
dwoc gi6i han boi [ngudng thir nhat, ngudng thit hail, tic 13, hiéu s6 giita ngudng thir
nhit va thanh phan thir nhét cin phai dugc cong vao thanh phan thir nhat, dé thanh phan
thir nhat thu duoc sau khi cit ndm trong khoang gia tri thir nhat.

Truong hop 3:

Khi gi4 tri cia thanh phin cta vecto do dich ban dau theo chiéu thi nhét vugt
qua khoang gia tri thir nhat, va gi4 tri ctia thanh phan ciia vecto dd dich ban dau theo
chidu thir hai vuot qua khoang gia tri thir hai, thi viéc cit dugc thuc hién trén phan ma
l1a cda thanh phén ctia vecto dd dich ban dau theo chiéu thu nhét va vuot qua khoang
gia tri thir nhét, viéc cit duoc thuc hién trén phén ma la cia thanh phén cua vecto do
dich ban déu theo chiéu thi hai va vuot qua khoang gia tri thit hai, va vecto do dich ban
dau thu duoge sau khi cit duoc xac dinh 1am vecto do dich dich.

Vi du, khoang gi4 tri thir nhét 1 [ngudng thir nhét, ngudng thtr hai], khoang gia
tri thi hai 1a [ngudng thir ba, ngudng thr tu], va cac thanh phan cia vecto do dich ban
dAu theo chidu thir nhit va chidu thi hai 1a thanh phan thtr nhat va thanh phan thi hai.
Thanh phan thir nht 14 16n hon ngudng thir hai, va thanh phan thir hai 13 16n hon nguéng
thir tu. Trong trudng hop nay, thi thanh phan tht nhit clia vecto do dich ban dau 1a nam

ngoai khoang gia tri dugc gidi han béi [ngudng thu nhit, ngudng thi hai], thanh phan
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tha hai cia vecto do dich ban dau 14 ndm ngoai khoang gié tri duge gidi han bsi [ngudng
thir ba, ngudng thir tu], viéc cit can duge thuc hién trén phén ma cé gié tri cia thanh
phén thir nhit va vuot qua ngudng thw hai, va viéc cit can dugc thyuc hién trén phén ma
c6 gié tri ctia thanh phéan thir hai va vugt qua ngudng tht tu, dé gié tri clia thanh phan
thir nhat thu duoc sau khi cit nim trong khoang [ngudng thir nhat, ngudng thi hai], va
gi4 tri cla thanh phan thit hai thu dugc sau khi cit nam trong khoang [ngudng thi ba,
ngudng thir tu].

Cach tht hai bao gdm viéc: x4c dinh, lam vecto do dich dich, vecto chuyén dong
ma ndm trong s cac vecto chuyén dong ciia cac khdi lan can vé khong gian cta khdi
cAn dugc xir 1y va c6 cac gid tri thanh phin theo chiéu thit nhat va chiéu thir hai thoa
mén yéu cau.

Cu thé 13, theo cach thir hai, thi viéc xac dinh vecto d6 dich dich 12 bao gdbm budc
1204 va bude 1205. Phin sau ddy mé ta chi tiét bude 1204 va buée 1205.

1204: Xéac dinh khéi 1an cén vé& khong gian dich trong sd cac khdi lan can vé
khong gian duoc thiét dat trude cta khdi can dugce xir 1y, trong d6 gia tri ctia thanh phan
cta vecto chuyén dong cua khéi 1an can vé khong gian dich theo chidu thir nhat 13 nam
trong khoang gié tri thit nhét, va gié tri ctia thanh phén cta vecto chuyén dong ctia khbi
1an cén vé khong gian dich theo chiéu thir hai 1a nim trong khoang gia trj thit hai.

Cu thé 13, & bude 1204, thi cac vecto chuyén dong cua cac khdi 14n can vé khong
gian cua khdi can dugce xir ly co thé dugc thu thap theo thtr tw cu thé, sau do, cac gia tri
thanh phan cua cic vecto chuyén dong ctia cac khéi 14n cin vé khong gian theo chiéu
thir nhat va chidu thu hai duoc xac dinh xem c6 1an luot nim trong khoang gia tri thir
nhét va khoang gié tri thu hai hay khong, va vecto chuyén dong ma c6 céc gia tri thanh
phén theo chiéu thir nhat va chiéu thir hai 14n luot ndm trong khoang gia tri thir nhat va
khoang gia tri thr hai 1a dugc xac dinh lam vecto d¢ dich dich.

1205: Dung vecto chuyén dong ctia khdi 14n can vé khong gian dich lam vecto
do dich dich.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, vecto chuyén dong cua khdi 1an can kha
dung dau tién c6 thé duge tim thay theo thir tu 1a A1, B1, Bo, va Ao. Sau do, cic gia tri
thanh phan cua vecto chuyén dong nay dugc xac dinh xem c6 thoa man yéu cau (tuc la
viéc cac gia tri thanh phan theo chiéu thu nhét va chiéu thw hai lan lugt nim trong

khoang gi4 tri thir nhit va khoang gia tri thit hai) hay khong. Néu vecto chuyén dong

23



44239 24/80

nay thod méin yéu cau, thi vecto chuyén dong nay duge xac dinh lam vecto dd dich dich.
Néu vecto chuyén dong nay khong thoa man yéu cau, thi vecto chuyén dong ciia khbi
1an can kha dung tiép theo tiép tuc dugc tim kiém theo thir tw 12 Ay, B1, Bo, va Ag. Sau
do, yéu cau nay duoc xac dinh xem c6 dugc thod man hay khong, cho dén khi tim théy
vecto chuyén dong thoa mén yéu cau.

Can hiéu réng theo cach khac thi vecto do dich dich dugc st dung & budc 120
c6 thé 12 vecto do dich bang khong. Trong trudng hop nay, thi khdi anh ma nam trong
anh dich va ndm trong cing mét vi tri véi khdi can duoc xir Iy 1a khéi trong mg ma 1a
ctia khéi can dwoc xir Iy va nam trong anh dich.

Ngoai ra, khi khong thé tim théy vecto do dich dich nao thoa man yéu cau, thi

theo cach khac, cong nghé ATMVP c¢6 thé khong duoc sir dung, ma cong nghé khac
dugc str dung dé thu duogc vecto chuyén déng cia khdi con can duoc xu 1y.

130: Xac dinh, trong anh dich dua trén vi tri cua khédi con can dugc xir ly va
vecto do dich dich, khdi con cung vi tri cua khdi con can dugce xtr ly.

Vi vecto do dich dich tré dén khdi trong tng ma 1a ctia khbi can duge xir ly va
ndm trong anh dich, nén khéi twong tmg ¢ thé dugc thu thap trude dua trén vecto do
dich, va sau do khdi con cung vi tri ma c6 mbi quan hé vi tri trong dbi v6i khdi con can
dugc xt ly 1a duge x4c dinh trong anh dich dua trén vi tri cia khéi con can duoc xt ly
(diéu nay ciing c6 thé duge hiéu 1a viéc khéi con cling vi tri ma c6 mdi quan hé vi tri
tuong ddi v6i khbi con can dugc xir 1y 1a dugc xé4c dinh trong khéi twong mg).

Khi khéi con ciing vi tri ma ¢6 mbi quan hé vi tri tuong d6i v6i khdi con can
dwoc xir Iy duge x4c dinh trong khéi twong tng, thi khdi con ma nam trong khéi tuong
mg va c6 vi tri twong d6i gidng véi cua khéi con can duge xir Iy 13 ¢6 thé duge xac
dinh 1am khdi con cung vi tri cia khdi con can duoc xit ly.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5, anh hién tai bao gdm khéi can duoc xir 1y,
va khéi can duoc xir Iy nay bao gdbm bén khéi con. Khéi twong ting ma nam trong anh
dich va tuong Gng v6i khdi can duoc xir 1y 1a c6 thé duge thu thap dua trén vi tri ctia
khéi can duge xir Iy va vecto do dich cua khéi can dwoc xtr Iy. Khéi twong tmg nay
cling bao gdm bén khdi con. Khéi con can duge xir Iy nam tai goc trén cung bén trai
ctia khéi can duoc xir 1y. Trong truong hop nay, khi khoi con ciing vi tri ciia khdi con
can duoc xir Iy duoc xac dinh, thi khdi con trén ciing bén trai cia khéi twong tng c6 thé

duogc xac dinh lam khoi con cung vi tri ciia khoi con can duge xur ly.
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140: Xac dinh vecto chuyén dong cua khdi con can dugce xir ly dua trén vecto
chuyén d6ng ctia khéi con cling vi tri.

Theo sang ché, vi gia tri thanh phan cua vecto d6 dich dich nim trong khoang
gia tri cu thé, nén khéi con can duoc xir ly x4c dinh dugc trong anh dich dua trén vecto
do dich dich ciing nam trong khoang cu thé ctia anh dich. Do d6, bang thong bo nhé va
s6 Iwong 14n doc bd nhé c6 thé duge giam bang cach doc truée truong vecto chuyén
dong vé thoi gian trong khoang cu thé cia anh dich.

Tuy y, trude bude 140, thi phwong phép duoc thé hién trén Fig.3 con bao gdbm
buée: thu thip vecto chuyén dong ctia mau trong ving dugc thiét dat trudc trong anh
dich, trong d6 ving duoc thiét dat trude nay 1a ving ma khéi con cung vi tri cta khoi
con can duoc xit 1y ¢6 thé xuét hién & do.

Theo sang ché, vi ving ma khéi con ciing vi tri xudt hién & d6 trong anh dich 1a
duoc xac dinh, nén sb 1an doc vecto chuyén dong tur anh dich co thé duoc gidm béng
cach thu thap trude vecto chuyén dong trong viing cu thé trong anh dich. N6i cch khac,
s6 lwong 14n doc bd nhd 1a duge giam. Ngoai ra, vi vecto chuyén dong trong duy nhat
vung cu thé do trong anh dich 1a dugc thu thap, nén bang thong bd nhé co thé dugc
giam.

Sau khi vecto chuyén dong cua khéi con cung vi tri dugc thu thap, thi vecto
chuyén dong ctia khdi con can duge xit Iy c6 thé duoc thu thap bang cach thay dbi ty 18
vecto chuyén dong cta khéi con cung vi tri.

Cu thé 13, buéc xac dinh vecto chuyén dong cua khéi con can dugc xir ly dua
trén vecto chuyén dong cua khdi con ciing vi tri 1a bao gdm budc: thay dbi ty 1 vecto
chuyén dong ciia khdi con clng vi tri dua trén s6 dém thtr ty anh (Picture Order Count
- POC) cua anh bao gém khdi con can duogc xtr ly, POC cta anh tham chiéu dich cua
anh bao gdbm khdi con cin dwoc xir ly, POC cua anh dich, va POC ctia anh tham chiéu
dich cta anh dich, dé thu dugc vecto chuyén dong ctia khdi con can duoc xir Iy.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6, anh ma bao gdbm khdi con can duoc xir Iy 1a
khung anh 1, anh tham chiéu dich cua khung anh 1 13 khung anh 2, khung 4nh ma dnh
dich duoc dat trong d6 1a khung 4nh 3, anh tham chiéu dich ctia khung anh 3 1a khung
anh 4, va vecto chuyén dong ctia khéi con cung vi tri 14 MV. Trong truong hop nay,
MYV c6 thé duogc thay dbi ty 16 dua trén cac POC ciia khung anh 1 dén khung anh 4, dé

thu duoc vecto chuyén dong ctia khoi con can dugc xir ly.
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Tuy v, bude thay ddi ty 18 vecto chuyén dong cua khéi con cung vi tri dua trén
POC ciia 4nh bao gdm khdi con can duge xir Iy, POC ctia anh tham chiéu dich cia anh
bao gém khdi con can duge xtr ly, POC cua anh dich, va POC cua anh tham chiéu dich
ctia anh dich, dé thu duoc vecto chuyén dong ctia khdi con can duoc xir 1y 12 bao gdm
céc budce: xac dinh hiéu sb gitra POC ctia anh bao gom khéi con can duoc xir Iy va POC
ctia anh tham chiéu dich cta anh bao gdm khéi con cin duoc xir Iy d6 1am hiéu s thir
nhét; x4c dinh hidu s6 gitta POC ctia 4nh dich va POC ctia anh tham chiéu dich cua anh
dich 1am hiéu s thtr hai; va thay ddi ty 18 vecto chuyén dong ctia khbi con cling vi tri
dua trén ty sd cua hiéu s6 thtr nhat d6i véi hiéu sb thtr hai, dé thu dugc vecto chuyén
dong ctia khéi con can duoc xir ly.

Khi vecto chuyén dong cia khdi con cung vi tri duge thay dbi ty 16 dua trén ty
s6 cuia hiéu sb thit nhét dbi voi hidu sb thir hai, dé thu duogc vecto chuyén dong cta khéi
con can duge xt 1y, thi cu thé 13, ty sé cua hiéu s thir nhit ddi vé6i hiéu sb thir hai ¢6
thé dugc tinh toan true dé thu duoc ty s thir nhét, va sau dé tich cia ty s6 thir nhat va
vecto chuyén dong cta khdi con cung vi tri 1a duge xac dinh lam vecto chuyén dong
ctia khéi con can duge xir 1y

Cu thé 13, Fig.6 van duoc lay 1am vi du. Vecto chuyén dong cia khéi con cin

duogc xir Iy ¢6 thé dugc tinh toan theo cong thirc (1):

MV, = %—:%x MV o

O day, My 1a vecto chuyén dong cta khéi con can duoc xir 1y, MV 13 vecto
chuyén dong ctia khéi con cting vi tri, P1 dén P4 1a cac POC ciia khung anh 1 dén khung
anh 4, P1 — P2 biéu thi hiéu sb tht nhat, va P3 — P4 biéu thj hiéu s6 th hai.

Tuy y, theo mot phwong an, budc xac dinh khoang gia tri thit nhét va khoang gia
tri thtr hai 12 bao gdm budc: x4c dinh khoang gia tri thir nhit va khoang gia tri thi hai
dva trén vi tri va kich thudc cua khdi can dugc xir ly, vi tri va kich thugc cua don vi cay
ma hoa (Coding Tree Unit - CTU) ma khéi can duge xir Iy nim & d6, va khoang mé
rong duoc thiét dat trude cla truong vecto chuyén dong vé thoi gian ciia CTU do.

Can hidu ring khoang gia tri thir nht va khoang gia tri thir hai c6 thé dugc xéac
dinh bang cach x4c dinh gia tri 16n nhét va gi tri nho nhit kha dung déi véi vecto do
dich dich theo mdi trong s6 chiéu thir nhat va chiéu thir hai. Phan sau day md ta chi tiét

viéce x4c dinh khoang gié tri thir nhat va khoang gi tri thit hai theo cach nay.
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Cu thé 13, viéc x4c dinh khoang gi4 tri thir nhat va khoang gia tri thit hai 1 bao
gbm tién trinh sau day:

(1) Xé4c dinh ngudng thtr nhit va ngudng thit hai dua trén vi trf va kich thuéc
ctia khéi can duge xir 1y, vi tri va kich thuéce clia don vi cAy ma hoa (Coding Tree Unit
- CTU) ma khéi cin duoc xit Iy nam & dé, va khoang mé rong dugce thiét dat trude cua
trudmg vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU dé.

(2) Xac dinh ngudng tht ba va ngudng thir tu dua trén vi tri va kich thuéc cia
khdi can duogc xu 1y, vi tri va kich thuéc cua don vi cdy ma hod (Coding Tree Unit -
CTU) ma khéi cin duge xir Iy ndm & d6, va khoang mé rong dugce thiét dat trude cia
trudng vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU dé.

(3) Thu thap khoang gia tri thu nhat dya trén ngudng thi nhit va ngudng thi hai.

(4) Thu thap khoang gia tri thir hai dua trén ngudng thir ba va ngudng thir tu.

Nguong tht nhét 13 gia tri nho nhit kha dung cho thanh phan ctia vecto do dich
dich theo chiéu thir nhat, va ngudng thi hai 12 gi4 tri 16n nhét kha dung cho thanh phan
ctia vecto do dich dich theo chidu thir nhit. Ngudng thit ba 1a gia tri nhé nhit kha dung
cho thanh phén cta vecto do dich dich theo chiéu thir hai, va ngudng thw tu 1 gia tri
16n nhét kha dung cho thanh phin cua vecto d6 dich dich theo chiéu thit hai.

Tuy y, theo mdt phuong an, thi khoang mé rong cua truong vecto chuyén dong
vé thoi gian cia CTU 1a bao gdm cac khoang mé rong cia truong vecto chuyén dong
vé thoi gian cia CTU theo chiéu thir nhit va chiéu tht hai.

Chidu thr nhit va chidu thi hai 13 hai chidu ¢6 mbi quan hé vuong goc.

Tuy ¥, chidu thir nhat c6 thé 1a chiéu ngang, va chiéu thit hai c6 thé 1a chiéu doc.

Can hiéu rang, khi chidu thi nhét 1a chiéu ngang, va chiéu thir hai 14 chiéu doc,
thi khodng mé& rong cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU 1a bao gdm
cac gia tri md rong cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU theo chiéu lén,
chidu xubng, chidu sang trai, va chiéu sang phai.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7, ving dugc bao quanh béi duong nét dirt va
hinh chit nhat ma CTU nam trong d6 1a khoang mé rong cua truong vecto chuyén dong
vé thoi gian cia CTU, va céc gié tri mé rdng cla trudng vecto chuyén dong vé thoi gian
ctia CTU theo chidu 1én, chiéu xubng, chiéu sang trai, va chidu sang phai lan lugt 13 U,
B,L,vakR.

Khi U, B, L, va R déu 1a 0, thi diéu nay chi thi rang gia tri m& rong ctia CTU
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theo mdi chidu 1 0. Trong trudmg hop nay, thi trudng vecto chuyén dong vé thoi gian
ctia CTU hién tai 1a bi gioi han & trudng vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU tai
vi tri twong Ung.

Khi U va B 1a 0 nhung L hodc R 12 khéc 0, thi truong vecto chuyén dong vé thoi
gian ma thu dugc boi CTU hién tai 1a khong thé giao v6i duong bién dinh hodc duong
bién day ciia CTU, nhung c6 thé giao véi dudng bién trdi va dudng bién phai ctia CTU.
Nhu duogc thé hién trén Fig.8, MVF (Motion Vector Field - trudong vecto chuyén dong)
ctia CTU hién tai va MVF ctiia CTU bén trai 1a c¢6 thé duoc kéo dai sang trai va sang
phai, nhung khong thé dugc kéo dai lén trén hodc xudng dudi. Truong vecto chuyén
dong vé thoi gian ciia CTU hién tai va trudng vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU
bén trai 1a chdng nhau mot phan. Trong trudng hop nay, khi CTU hién tai dugc xir ly,
thi truomg vecto chuyén dong vé thoi gian ma di dugc doc bdi CTU & bén trai cia CTU
hién tai 1a c6 thé dugc st dung lai mot phin thong qua viéc trugt cira so.

Cu thé 13, khoang gi tri thtr nhit va khoang gié tri thir hai c6 thé dugc xac dinh
theo cong thirc (2) dén cong thirc (5):

HorMin = CTUX — CUX — L )
HorMax = CTUX + CTUW — CUX — CUW + R 3)
VerMin = CTUY — CUY - U ()
VerMax = CTUY + CTUH — CUY - CUH + B (5)

0 day, CUX va CUY 14n luot biéu thi toa do ngang va toa dd doc clia mau trén
cung bén trai clia khdi can duoc xu ly, CUW va CUH biéu thi chiéu rong va chiéu cao
ctia khéi can duoc xt ly, CTUX va CTUY lan luot biéu thi toa do ngang va toa do doc
ctia CTU ma khdi cin duoce xir Iy nim trong d6, CTUW va CTUH lan lugt 1a chiéu rong
va chiéu cao ctia CTU ma khéi can dugc xtr ly nam trong d6, U,B, L, vaR lan luot biéu
thi cac gia tri m& rong cua CTU theo chidu 18n, chiéu xudng, chiéu sang tréi, va chiéu
sang phai, HorMin va HorMax 1an lugt biéu thi ngudng thir nhit va ngudng th hai, va
VerMin va VerMax 1an luot biéu thi ngudng thir ba va ngudng thir tu.

Tuy v, thong tin vé khoang mé rong cua trudng vecto chuyén dong vé thoi gian
cia CTU 1a dugc mang trong it nhat mot trong s6 tap hop thong sé chudi (Sequence
Parameter Set - SPS), tp hop thong sb anh (Picture Parameter Set - PPS), va truong
mao dau.

CAn hiu rang mdi trong s6 SPS, PPS, va truong mao dau 14 c6 thé chi thi khoang
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md rong cia CTU nho sir dung cac thong sé dwoc mang (U, B, L, va R).

Tuy ¥, khoang mé rong ciia trudng vecto chuyén dong vé thoi gian ciia CTU 1a
duoc thiét dit trude. Trong truong hop nay, thi khoang mé rdng cla trudng vecto
chuyén dong vé thoi gian cia CTU 14 ¢6 thé duoc ghi truc tiép vao giao thiic, va khong
can duoc mang trong SPS, PPS, hodc truong mao dau.

Fig.9 12 hinh v& thé hién luu d6 ciia phuong phap thu thap vecto chuyén dong
theo mot phuong 4n cuia sang ché. Phuong phép duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé dugc
thuc hién béi thiét bi ma hoa va giai ma video, video codec (coder/decoder - bd ma
hod/giai ma), hé théng ma hoa va giai ma video, va thiét bi khac ma c6 chtic ning ma
ho4 va giai ma video.

Phuong phap dugc thé hién trén Fig.9 bao gdm bude 210 dén budc 250. Phan
sau ddy mé ta chi tiét budc 210 dén bude 250.

210: Xac dinh vecto do dich dich cua khéi can duoc xir Iy va thong tin vé bd
nhan dang cua anh dich.

Khdi can duoc xu ly bao gém it nhat mot khoi con can duoc xu ly. Khi vecto
chuyén dong cia khéi can duge xir Iy duge thu thap, thi vecto chuyén dong ctia mdi
khdi con cén duoc xtr ly cia khdi can duogc xir ly 1a thuc su can duoc thu thap. Khi khdi
can dugce xir Iy 1a CU, thi khéi con can duoc xtr 1y 1a CU con.

Vecto d6 dich dich & budc 210 c6 cung y nghia véi vecto do dich dich dugc dé
cap & phuong phap duoc thé hién trén Fig.3, nén céc chi tiét khong duoc mé ta lai &
day.

Thoéng tin vé& bd nhan dang cua anh dich ¢6 thé cu thé 1a POC ctia anh dich trong
chudi anh, hodc c¢6 thé 1a thong tin chi s6 hodc gia tri chi s6 ctia anh dich.

220: Xéac dinh, dua trén vi tri cia khdi con can dugce xit ly va vecto do dich dich,
vi tri ban dau cia khdi con cung vi tri ma 1a ctia khdi con can duge xir Iy va ndm trong
anh dich.

Cu thé 13, khi vi trf ban dAu cta khoi con cliing vi tri ma 13 ctia khdi con céan duge
xu ly va nam trong anh dich dugc xac dinh, thi khdi con cung vi tri cda khéi con can
dugc xtr ly co thé dugc xac dinh trude, va sau d6 vi tri duge chi dinh trén khéi con cung
vi tri dugce xac dinh lam vi tri ban d4u cua khéi con cung vi tri ma la cua khéi con can
duogc xtr ly va nam trong anh dich. Vi du, sau khi khdi con cung vi tri dugc xac dinh,

thi tim di€ém hodc goc trén cung bén trai cia khoi con cung vi tri ¢6 thé dugce xac dinh
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lam vi tri ban dau cta khdi con cung vi tri ma la cta khdi con can duge xir ly va nam
trong anh dich.

Cach x4c dinh khéi con cung vi tri ¢6 thé duoc tim thdy ¢ nhiing phin mé ta &
cac doan lién quan bén dudi budce 130 & phuong phap duge thé hién trén Fig.3.

Ngoai ra, khi vi tri ban dau cua khdi con cung vi tri ma 1a cua khéi con can dugc
Xt ly va nam trong anh dich dugc x4c dinh, thi theo cach khac, khdi con cung vi tri c6
thé khong duge xac dinh, ma vi tri ma nim trong anh dich va tuong tng véi khdi con
can duoc xir ly 1a dugc xéc dinh truc tiép, dua trén vi tri cua khoi con can dugc xu ly
va vecto do dich dich, 1am vi tri ban dau cia khéi con cung vi tri ma la cia khéi con
can duoc xtr ly va nam trong anh dich. Vi duy, vi tri dugc chi dinh, chéng han tam diém
hodc gbc trén cung bén trai, cua khdi con can dugc xu ly 1a dugc xéc dinh trude, va
vecto do dich dich dugc cdng vao cac toa d) cda vi tri nay, dé c6 thé xac dinh vi tri ban
d4u cta khéi con cung vi tri ma 14 cta khéi con can duoc xir Iy va nam trong anh dich.

230: X4c dinh vi trf ban dau nay lam vi tri dich khi vi tri ban du nay nam bén
trong ving dugc thiét dat truée cua anh dich.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.10, anh hién tai bao gdm khéi can dwoc xir 1y,
khéi can duge xir Iy nay bao gdm khdi con cin duge xir ly trén ciing bén trdi, anh dich
bao gbdm khdi turong tng, khbi twong tmg nay bao gdm khéi con ciing vi tri trén cling
bén trai, vecto do dich dich cua khdi can duoc xtr 1y trd dén khéi twong tmg nay, va
vung hinh chit nhat trong 6 dudng nét dat trong anh dich 1a viung duoc thiét dat trude
ctia anh dich. C6 thé thiy tir Fig.10 rang vi tri ban dau ctia khéi con cing vi tri ma 1a
ctia khdi con can dwgc xtr Iy va ndm trong anh dich 1a ndm bén trong ving duoc thiét
dat trudc cia anh dich, va vi tri ban dau nay co thé duoc xac dinh truc tiép lam vi tri
dich.

240: X4c dinh vi tri ma nim trong viing duoc thiét dat trudc va gan vi tri ban déu
nhat 1am vi tri dich khi vi tri ban ddu nay nim ngoai ving dugc thiét dat trude nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.11, anh hién tai bao gém khdi can duoc xir ly,
khéi can duoc xir Iy nay bao gdm khdi con cin duoc xit 1y trén cling bén trai, anh dich
bao gbdm khéi twong tmg, khdi trong @ng nay bao gdm khdi con cling vi tri trén cling
bén trai, vecto do dich dich cta khbi can dugc xur Iy tro dén khdi twong Umg nay, va
vung hinh chit nhat trong 6 dudng nét dat trong anh dich 1a vung duoc thiét dat trude

ctia anh dich. C6 thé thiy tir Fig.11 rang vi tri ban d4u ctia khdi con cing vi tri ma la
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ctia khéi con cin duge xir Iy va nam trong anh dich 12 nim ngoai ving duoc thiét dat
truéc cua anh dich. Trong trudng hop nay, thi vi tri A ma nim trong ving duoc thiét
dat trude va g?m vi tri ban dau nhét 12 can duoc xac dinh 1am vi tri dich.

250: Xéc dinh vecto chuyén dong cua khdi con can duoc xir ly dua trén vecto
chuyén dong twong ting véi vi tri dich.

Theo sang ché, thi vi tri dich bén trong ving dugc thiét dat truée nay 1a dugc tim
dua trén vi tri ban dau va vung dugc thiét dat trude cua anh dich, va sau dé vecto chuyén
dong cua khéi con can duge xu ly 1a dugc xac dinh dya trén vecto chuyén dong trong
khoéang cu thé cta anh dich. Do do, bang théng bd nhé va sd lwong 1an doc bd nhé co
thé duoc giam bang cach doc trudce trudng vecto chuyén dong vé thoi gian trong khoang
cu thé clia anh dich.

Tuy v, trude bude 250, thi phuong phép duoc thé hién trén Fig.9 con bao gdm
bude: thu thap vecto chuyén dong ctia mau trong viing duoc thiét dat trudc trong anh
dich.

Cén hiéu rang, trude khi vecto chuyén dong cua khéi con can duoc xtr Iy duoc
xéc dinh dua trén vecto chuyén dong ctia vi tri dich & budc 250, thi vecto chuyén dong
tuong tng vai vi tri dich 14 cn duoc thu thap trude. Dé giam sb luong 1an doc bd nhé
va bang thong bd nhd bi chiém, thi vecto chuyén dong ctia miu trong ving dugc thiét
dit trude cua anh dich c6 thé duge thu thap trude. Theo cach nay, khi vecto chuyén
dong cta vi tri dich cin duoc sir dung, thi vecto chuyén dong twong tng véi vi tri dich
c6 thé dugce thu thp truc tiép tir vecto chuyén dong dugc doc clia mau trong viing duge
thiét dat truee. Ngoai ra, vi vecto chuyén dong clia mau trong duy nhét viing duoc thiét
dat trude chia anh dich 1a duoc thu thap, khac véi theo gidi phép thong thuong ma trong
d6 cac vecto chuyén dong ciia cac miu trong toan bd anh dich c6 thé can duge thu thap,
nén bang thong bd nhé bi chiém c6 thé duge giam.

Tuy y, theo mot phuwong 4n, vung duoc thiét dit trude & bude 230 1a duoc xac
dinh dua trén vi tri va kich thudc cia don vi cdy ma hod (Coding Tree Unit - CTU) ma
khdi can duge xir Iy ndm & do, kich thudc ctia anh dich, va khoang mé rong duoc thiét
dat trude cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU.

Khoang mé rdng cia trudng vecto chuyén dong vé thoi gian cua CTU 1a bao
gdm cac khoang md rong clia truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU theo

chiéu thtr nhit va chiéu thir hai.
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Tuy ¥, chiéu thit nhat 14 chiéu ngang, va chidu thir hai 1a chiéu doc.

Tuy ¥, khi chiu thir nhit 1a chidu ngang, va chiéu thir hai la chiéu doc, thi khoang
m& rong cla truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU 1a bao gdm céc khoang
mo rong cla truong vecto chuyén dong vé thoi gian ciia CTU theo chiéu 1én, chidu
xudng, chiéu sang trai, va chiéu sang phai.

Ving dugc thiét dat truée c6 thé dwoc gidi han theo nhiéu cach. Vi dy, tuy ¥,
vung dugc thiét dat trude nay co thé dugc biéu dién nho sir dung khoang gié tri toa do
ngang va khoang gia tri toa do doc.

Cu thé 13, ving duoc thiét dat trude co thé duge biéu didn bang khoang gié tri
toa d0 ngang [gia tri toa d0 ngang nho nhit, gi4 tri toa d6 ngang 16n nhét] va khoang
gia tri toa do doc [gia tri toa do doc nhd nhét, gia tri toa do doc 16n nhét].

Cac gia tri trong khoang gia tri toa d§ ngang va khoang gia tri toa do doc co thé

duogc tinh toan theo cong thirc (6) dén cong thire (9):

HorMin = Max(CTUX - L, 0) 6)
HorMax = Min(CTUX + CTUW + R — 1, PicW — 1) (7)
VerMin = Max(CTUY - U, 0) (8)
VerMax = Min(CTUY + CTUH +B — 1, PicH-1) 9)

0 day, CTUX la toa d6 ngang cia CTU ma khéi can duge xir Iy nim trong do,
CTUY la toa do doc cia CTU ma khéi can dugc xir Iy ndm trong d6, CTUW va CTUH
lan luot 1a chidu rong va chiéu cao ciia CTU ma khdi can duge xir ly nam trong do,
PicW va PicH lan luot 1a chidu rong va chiéu cao cta anh dich, U, B, L, va R 1an luot
biéu thi cac gia tri mo rong cia CTU theo chiéu Ién, chiéu Xuéng, chiéu sang trai, va
chidu sang phai, HorMin va HorMax 14n luot 14 gié tri toa d§ ngang nho nhét va gia tri
toa do ngang l6n nhét, va VerMin va VerMax lan luot 1a gia tri toa do doc nho nhét va
gia tri toa do doc 16n nhét.

Sau khi gi4 tri toa dd ngang nhé nhit, gia tri toa dd ngang 16n nhét, gia tri toa do
doc nhé nhét, va gid tri toa do doc 16n nhat dugc thu thap thong qua phép tinh theo cong
thirc (6) dén cong thirc (9), thi khoang gia tri toa d6 ngang va khoang gia tri toa do doc
¢6 thé duoc thu thap, va vung dugc thiét dat trude cia anh dich dugc xac dinh.

Tuy v, thong tin vé khoang md rong cua trudng vecto chuyén dong vé thoi gian
ctia CTU la dugc mang trong it nhat mot trong sé SPS, PPS, va trudng mao dau.

Theo cach khac, khoang mé rong cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia
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CTU la c6 thé duoc thiét dit truée. Trong trudng hop nay, thi khodng mod rong cia
vecto chuyén dong ctia CTU 1a ¢6 thé duge ghi truc tiép vao giao thirc, va khong can
dugc mang trong SPS, PPS, hodc trudng mao dau.

Tuy ¥, theo mdt phuong an, budc xac dinh vecto chuyén dong ctia khéi con cén
duogc xtt Iy dya trén vecto chuyén dong twong tmg véi vi tri dich 1 bao gdm budc: thay
d6i ty 16 vecto chuyén dong tuwong tmg véi vi tri dich dya trén POC cua &nh bao gdm
khdi con can dugc xir ly, POC cua anh tham chiéu dich ctia anh bao gém khéi con cin
duoc xtt Iy, POC cia anh dich, va POC cta anh tham chiéu dich cta anh dich, dé thu
duoc vecto chuyén dong ciia khdi con can duge xit 1y.

Cu thé 13, khi vecto chuyén dong tuong ting véi vi tri dich dugc thay ddi ty 1é
dua trén POC cua dnh ma bao gém khdi con can duge xu ly, POC cuia anh tham chiéu
dich cua anh bao gém khdi con can dugc xir ly, POC cua anh dich, va POC cua anh
tham chiéu dich cua anh dich, dé thu duoc vecto chuyén dong cua khdi con can duoc
Xt ly, thi hiéu sd gifra s6 dém thi tu anh (Picture Order Count - POC) ctia 4nh bao g@)m
khdi con can duogc xt Iy va POC cua anh tham chiéu dich cua anh bao gébm khéi con
can dugc xur ly 1a c6 thé dugc xac dinh trude hét 1am hiéu sb thi ba, hiéu s6 gitta POC
ctia anh dich va POC cua anh tham chiéu dich cta anh dich 1a dugc xac dinh 1am hiéu
s6 thir tu, va sau d6 vecto chuyén dong twong tmg véi vi tri dich 1a duoc thay ddi ty 1é
dua trén ty sb cua hiéu s6 thtr ba dbi vé6i hiéu sb thu tu, dé thu dugc vecto chuyén dong
ctia khéi con can duge xir 1y.

Tuy v, viée vecto chuyén dong ciia khdi con cling vi tri duoc thay d6i ty 1& dua
trén ty s6 ctia hiéu sb thu ba d6i voi hiéu sb thur tu, dé thu dugc vecto chuyén dong cia
khdi con can duoc xtt ly, 1a bao gdm viée: x4c dinh ty s cia hiéu sb thir ba déi vai hidu
s6 thir tu 1am ty sd thir hai; va xac dinh tich cta ty sé thi hai nay va vecto chuyén dong
tuong Gmg vai vi tri dich 1am vecto chuyén dong ctia khdi con can dugc xir 1y.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12, anh ma bao gém khdi con can dugce xtr ly
1a khung anh 1, 4nh tham chiéu dich cia khung anh 1 1a khung anh 2, khung 4nh ma
anh dich dugc dat trong d6 1a khung anh 3, anh tham chiéu dich ctia khung 4nh 3 1a
khung anh 4, va vecto chuyén dong cia vi tri dich 1a MV. Trong trudng hop nay, MV
¢6 thé duogc thay dbi ty 16 dwa trén cac POC cua khung anh 1 dén khung anh 4, dé thu
duoc vecto chuyén dong ciia khdi con can duge xir 1y.

Cu thé 1a, vecto chuyén dong ctia khoi con can dugce xur 1y c6 thé dugc tinh todn

33



44239 34/80

theo cong thire (10):
MV, = P1-P2 «
P3 - P4 (10)

O day, M’ 1a vecto chuyén dong cua khéi con can duoc xit 1y, MV 13 vecto
chuyén dong cua vi tri dich, P1 dén P4 1a cac POC cua khung anh 1 dén khung anh 4,
P1 — P2 biu thi hiéu s6 tht ba, va P3 — P4 biéu thi hiéu s6 thi tu.

Pé thyc hién viée du doan ddi vai khéi can dwoc xir 1y, thi khéi can dwgc xir ly
¢6 thé duoc du doan sau khi thu duge cac vecto chuyén dong cua tat ca cac khéi con
cAn duoc xir Iy cua khéi cin duge xir Iy, dé thu duge gia tri miu dugc dw dodn ctia khdi
can duoc xt ly. Theo cach khac, sau khi thu duoc vecto chuyén dong ctia mdi khéi con
can dugc Xt ly, thi khdi con can duoc xur ly co thé duoc du doan dé thu duoc gia tri
mau dugc du doan ciia mdi khéi con can dugc xu ly, va sau khi tat ca cac khéi con can
dugce xt Iy dugc du doén, thi thu duoc gia tri mau dugc du doan cla khéi can duge xir
ly.

Phan néu trén mo ta phuong phap thu thap vecto chuyén dong theo cac phuong
4n cta séng ché dwa vao céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.12. D& hiéu 15 hon vé cac giai
phép k¥ thuat cia sang ché, thi phan sau day mo ta chi tiét phuong phép thu thap vecto
chuyén dong theo cac phuong 4n clia sang ché dwa vao cdc phuong an cu thé.

Phuong an 1 va Phuong an 2 13 twong Gng véi phuong phéap duoc thé hién trén
Fig.3, va gia tri cua vecto do dich dich la duoc gidi han, dé khdi con cung vi tri duoc
tim thdy cudi cing nam trong ving cu thé cta anh dich. Theo Phuong 4n 3, thi khong
¢ gidi han nao dugc ap dat 1€n gia tri cua vecto d dich dich, nhung vi tri dich cua khéi
con cung vi tri ma 1a cua khdi con can duoc xur Iy va nam trong anh dich 1a duoc gidi
han truc tiép & ving cu thé. Cudi cung, theo tat ca trong s6 cac phuong 4n tir Phuong
an 1 dén Phuong 4n 3, thi vecto chuyén dong cta khéi con can dugc xir Iy 1a durge xac
dinh dwa trén vecto chuyén dong clia mau trong viing cu thé ctia anh dich. Phan sau day

md ta chi tiét riéng biét Phuong an 1 dén Phuong 4n 3.

Phuong an 1
Nhu duoc thé hién trén Fig.13, tién trinh thu thap vecto chuyén dong cu thé theo
Phuong 4n 1 12 bao gdm cac budc sau day.

310: Xac dinh khoang rang budc.
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Khoang rang budc & day la tuong duong véi khoang gia tri thir nhit va khoang
gia tri thr hai néu trén.

Can hiéu rang khoang rang budc ndy 1a duwoc xac dinh dé rang budc cac gia tri
cua cac thanh phﬁn cua vecto do dich dich cua khéi can dugc xtr ly theo chiéu tht nhat
va chidu thtt hai, dé cac gia tri ctia cac thanh phén cta vecto d6 dich dich theo chiéu thir
nhit va chiéu thit hai ndm trong khoang rang budc nay.

Tuy y, khodng rang budc nay co thé duoc xéac dinh dua trén khoang mé rong cua
truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU, vi tri va kich thuée cua khéi can duoc
Xt ly, va vi tri va kich thudc cua CTU ma khéi can duoge xir ly dugc dét trong do.

Khoang m¢ rdng cua truong vecto chuyén dong vé thoi gian cia CTU 14 c6 thé
dugc xac dinh nho st dung cac thong s Rangel, RangeR, RangeU, va RangeB (ma
twong duong vdi cac thong s6 L, R, U, va B néu trén), va cac thong s6 Rangel, RangeR,
RangeU, va RangeB nay 14n luot biéu thi cac gia tri mé rong cla trudng vecto chuyén
dong vé thoi gian ciia CTU theo bon chidu: chidu sang trai, chiéu sang phai, chiéu lén,
va chiéu xudng.

Gia tri cua mdi trong sé Rangel, RangeR, RangeU, va RangeB c6 thé 12 0, 16,
32, 64, v.v., (miu duoc 1iy lam don vi).

Cén hiéu rang cac thong s6 RangeL, RangeR, RangeU, va RangeB néu trén 1a c¢6
thé duoc xac dinh truc tiép theo cach duoc dinh trudce, hodc c6 thé duoc mang trong ct
phap 16p cao hon. Vi dy, Rangel, RangeR, RangeU, va RangeB co thé duoc mang trong
SPS, PPS, va truong mao dau.

Cu thé 13, khoang rang budc nay c6 thé dugc xac dinh theo cong thire (11) dén

cong thic (14):
HorMin = CTUX — CUX — RangelL (11)
HorMax = CTUX + CTUW — CUX — CUW + RangeR  (12)
VerMin = CTUY — CUY — RangeU (13)

VerMax = CTUY + CTUH — CUY - CUH + RangeB (14)

O day, CUX va CUY biéu thi cac toa do vi tri cla mau trén clng bén trai cua
khéi can duoc xir ly, CUW va CUH biéu thi chiéu rong va chiéu cao ctia khdi can duge
xu ly, CTUX va CTUY biéu thi cé4c toa do vi tri ciia mau trén ciing bén trai cia CTU
ma khéi can duoc xtr ly dugc dat trong d6, va CTUW va CTUH biéu thi chiéu rong va
chiéu cao cua CTU. HorMin va HorMax biéu thi gia tri nhé nhét va gia tri 16n nhét
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trong khoang rang budc theo chiéu ngang. VerMin va VerMax biéu thi gi4 tri nho nhét
va gia tri 16n nhat trong khoang rang budc theo chiéu doc.

320: Xéc dinh vecto do dich bit ddu cta khdi can duge xir 1y.

Vecto do dich bit diu ¢ day 1a tuong duong véi vecto do dich ban diu néu trén.

Cén hiéu ring bude 310 va bude 320 co thé duge thuc hién ddng thoi, hodc co
thé duoc thuc hién riéng biét theo thir tu.

Vecto do dich bét ddu duoc ding dé xac dinh vi tri ctia khdi anh dich ma 1a cta
khéi can dugc xir Iy va nam trong anh dich, va vecto do dich bét ddu nay c6 thé dugc
xac dinh theo hai cich sau day.

Céch thtr ba bao gdm viée: xac dinh vecto chuyén dong kha dung ciia khéi 1an
cén vé khong gian cua khéi cin duge xtr 1y 1am vecto do dich bat dau.

Cu thé 13, theo cach thu ba, thi vecto chuyén dong ctia khdi 1an can kha dung dau
tién 1a co thé duoc tim théy theo thi tu 1a A1, B1, Bo, va Ao trén Fig.4, va dugc st dung
lam vecto do dich bat dau cta khéi can duoc xir ly.

Cach tht tu bao gém viée: trude hét 1a xac dinh anh dich, va sau d6 xac dinh
vecto chuyén dong ma 13 cia khéi 1an can va tré dén anh dich 1am vecto do dich bét
dau.

Cu thé 13, theo cach thit tu, thi vecto chuyén dong cua khdi 1an can kha dung dau
tién 1a c6 thé duogc tim théy theo thir tu 1a A1, B1, Bo, va Ao trén Fig.4, va néu vecto
chuyén dong nay tré dén anh dich, thi vecto chuyén dong nay duoc st dung lam vecto
do dich bit dau cua khdi cin duoc xtr Iy. Néu vecto chuyén dong nay khong trd dén anh
dich, thi vecto chuyén dong nay dwoc thay dbi ty 1& dé cho phép vecto chuyén dong nay
tro dén anh dich, va vecto chuyén dong da duogc thay dbi ty 1€ nay duge dung lam vecto
do dich bt dau.

330: Xéc dinh xem vecto do dich bt ddu c6 nam ngoai khoang rang budc hay
khong.

Cén hiu ring khi gia tri ciia thanh phan cta vecto do dich bit diu theo it nhat
mdt trong s6 chiéu thir nht hodc chiéu thir hai nam ngoai khoang rang budc, thi diéu
nay duoc xac dinh 1 vecto d6 dich bt dau 1a nam ngoai khoang rang budc. Khi gia tri
cua thanh ph?m ctia vecto do dich bat dau theo mdi trong s6 chiéu thir nhét va chiéu thu
hai khong ndm ngoai khoang rang budc, thi diéu nay dugc x4c dinh 1a vecto d9 dich bét

dau khong nam ngoai khoang rang budc.
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Khi vecto do dich bit diu ndm ngoai khoang rang budc, thi budc 340 va budc
350 duoc thuc hién; hodc khi vecto do dich bat dau khong nam ngoai khoang rang budc,
thi budc 360 duoc thuc hién.

340: Xac dinh vecto do dich bi giéi han dua trén khoang rang budc.

Khi vecto @0 dich bat dau nim ngoai khoang rang budc, thi vecto d¢ dich bat
dAu cin phai duoc gigi han dé thu duoc vecto do dich bi gi6i han, dé vecto do dich bi
giéi han nam trong khoang rang budc.

Cu thé 13, khi vecto d6 dich bit ddu nim ngoai khoang rang budc, thi cac thanh

phan (x"ﬁ’ , Yoir ) ciia vecto d6 dich bét dau c6 thé dugc gidi han theo cong thire (15) va
cong thuc (16), dé thu duoc vecto do dich bi gidi han:

xoﬁ = Cllp?)(HOI’MI’Z, HOI"MCDC, xoﬁ) (15)

(16)

O day, ham Clip3 14 ham cit, va dugc xac dinh cu thé nhu sau:

Y5 = Clip3(VerMin,VerMox, y,;)

X, z<Xx
Clip3(x,y,2)=<3y, 2>y

z ; voi cdc truong hop khac
(17)

Can hiéu réng, ngoai cach xac dinh vecto do dich dich dya trén khoang rang bude,
theo cach khac, thi vecto chuyén dong bang khéng c6 thé duoc st dung truc tiép lam
vecto dd dich dich. Theo cach khac, thi cong ngh¢ ATMVP c6 thé khong dugc str dung,
ma cong nghé khac duge st dung dé thu duge vecto chuyén dong ctia khdi con can
dugce xr ly.

350: Xac dinh vecto do dich bi gidi han lam vecto do dich dich.

Vi vecto d6 dich bi giéi han 1a nim trong khoang rang budc, nén vecto do dich
bi gidi han c6 thé dugc xac dinh 1am vecto do dich dich.

360: Xé4c dinh vecto d dich bét dau lam vecto do dich dich.

Khi vecto do dich bit dau nam trong khoang rang budc, thi khong cé thao tac
rang budc hay thao tac giéi han nao can dugc thue hién trén vecto do dich bat dau, va
vecto do dich bat dau nay co thé dugc xac dinh truc tiép lam vecto do dich dich.

370: Xac dinh, trong anh dich dua trén vi tri cua khdi con can duge xir ly va

vecto do dich dich, khoi con cung vi tri cia khoi con can dugc xur ly.
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380: Xac dinh vecto chuyén dong cua khdi con can duoc xir 1y dwa trén vecto
chuyén dong ctia khéi con cing vi tri.

Cu thé 13, vecto chuyén dong ctia khoi con ciing vi tri ¢6 thé duoc thay ddi ty 18
dua trén POC cia anh bao gdbm khéi con can duge xtt Iy, POC cua anh tham chiéu dich
cua anh bao gém khdi con can duge xir ly, POC cuda anh dich, va POC cua anh tham
chiéu dich cta anh dich, dé thu duoc vecto chuyén dong cua khdi con can dugce xir ly.

Sau khi thu duoc vecto chuyén dong ctia khdi con can duge xir ly, thi gia tri mau
dugc du doan cua khdi con can duoc xu ly c6 thé duoc xac dinh dua trén vecto chuyén
dong ctia khéi con can duge xir 1y.

Khi gia tri mau dugc du doan cua khdi con can dugc xir ly dugce xac dinh, thi
khdi con du doan cua khdi con can dugc xir ly co thé duoc xac dinh dua trén vecto
chuyén dong cua khdi con can duogc xtr ly, va sau do, gia tri mau cta khdi con du doan
nay duoc xac dinh 1am gia tri mau dugce du dodn cua khéi con can duge xit ly. Theo
cach nay, sau khi thu dwoc gid tri mau duge dy doan ctia mdi khéi con can duge xi 1y,

thi c6 the thu dugc gia tri mau dugc du doan cta toan bd khoi can duoc xir 1y.

Phuong an 2

Nhu duge thé hién trén Fig.14, tién trinh thu thap vecto chuyén dong cu thé theo
Phuong 4n 2 12 bao gdm céc budc sau day.

410: Xéc dinh khoang rang budc.

Y nghia va cach xac dinh khoang rang buodc & day la gidng nhu d6i véi khoang
rang budc & Phuong an 1, nén cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

420: Thu thap vecto chuyén dong cua khéi 1an can cta khdi can duoc xtr ly.

Cu thé 13, vecto chuyén dong ctia khdi 1an can kha dung dau tién c6 thé duoc thu
thap theo thir tu 1a A1, B1, Bo, va Ao trén Fig.4.

Theo cach khac, anh dich ¢6 thé duoc xac dinh trude hét, va sau do, vecto chuyén
dong cua khéi 14n can cia khéi can duge xit 1y 1a dugc thu thap theo thir tw 1a Ay, By,
Bo, va Ao trén Fig.4. Khi vecto chuyén dong tré dén anh dich, thi buéc 430 dugc thuc
hién. Khi vecto chuyén dong khong tré dén anh dich, thi vecto chuyén dong nay duoc
thay dbi ty 18, dé vecto chuyén dong da dwoc thay ddi ty 1é tré dén anh dich. Sau do,
vecto chuyén dong da dugc thay dbi ty 16 nay duoc ding lam vecto chuyén dong cua

khdi 1an can, va budc 440 tiép tuc dugc thuc hién.
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430: Xac dinh xem vecto chuyén dong ctia khéi 1an cén c6 niam trong khoang
rang bugc hay khong.

Khi gia tri caa thanh phan cta vecto chuyén dong cua khdi 14n cin nam trong
khoang rang budc, thi budc 440 dugc thuc hién; hodc khi gia tri cua thanh phr?m cua
vecto chuyén dong ctia khéi 1an can khong nam trong khoang rang budc, thi budce 420
tiép tuc dugce thuc hién, cho dén khi gi tri cia thanh phén cua vecto chuyén dong cua
khéi 14n can nam trong khoang rang budc.

Cén hiéu rang, khi céc gia tri cta cac thanh phan clia vecto chuyén dong ctia khdi
1an can theo ca chidu thtr nhit va chidu thi hai déu nam trong khoang rang budc, thi
diéu nay dugc xac dinh 1a vecto chuyén dong ctia khdi 1an can 12 nim trong khoang
rang budc. Khi gié tri ciia thanh phr?m cua vecto chuyén dong ctua khdi 1an cén theo chiéu
thir nhat va/hodc gia tri cua thanh phan cua vecto chuyén dong ciia khéi 1an can theo
chiu tht hai ndm ngoai khoang rang budc, thi diéu nay duoc xac dinh 12 vecto chuyén
dong ctia khéi 14n can khong nam trong khoang rang budc (vecto chuyén dong cia khdi
1an c4n nim ngoai khoang rang budc).

440: Xac dinh vecto chuyén dong cua khdi 1an can 1am vecto do dich dich.

450: Xac dinh, trong anh dich dua trén vi tri cua khdi con can dugc xir ly va
vecto do dich dich, khéi con cung vi tri ctia khdi con can duoc xu ly.

460: Xac dinh vecto chuyén dong ctia khéi con cin duge xir Iy dua trén vecto
chuyén dong ctia khbi con cung vi tri.

Cu thé 13, vecto chuyén dong cua khdi con cung vi tri c6 thé dugc thay dbi ty 1€
dva trén POC cuia anh bao g?)m khéi con can dugc xit Iy, POC cia anh tham chiéu dich
ctia anh bao gém khdi con can duoc xir Iy, POC cua anh dich, va POC cua anh tham
chiéu dich cua anh dich, dé thu dugc vecto chuyén dong cua khdi con can duoc xir ly.

Sau khi thu dugc vecto chuyén dong cta khéi con can duoc xir 1y, thi gia tri mau
duoc du doan cua khdi con can duge xur ly c6 thé duoc xac dinh dua trén vecto chuyén

dong cta khoi con can dugce xtr ly.

Phuong 4n 3
Nhu duogc thé hién trén Fig.15, tién trinh thu thap vecto chuyén dong cu thé theo
Phuong 4n 3 14 bao gdm cac budc sau day.

510: X4c dinh vecto dd dich dich cua khdi can duoc xir 1y va thong tin vé bd

39



44239 40/80

nhén dang cua anh dich.

Tién trinh x4c dinh vecto do dich dich va thong tin vé b nhan dang cla anh dich
& bude 510 1a gidng nhu & bude 210.

520: Xéc dinh, dya trén vi tri ctia khbi con can duge xir ly va vecto do dich dich,
vi trf ban du ctia khbi con cing vi tri ma 1a ciia khéi con can duge xtt Iy va ndm trong
anh dich.

Cu thé 13, cac toa do vi tri caa vi tri ban dau cia khdi con cung vi tri ma la cia
khéi con cin duge xir Iy va ndm trong anh dich 14 c¢6 thé duoc xac dinh theo cong thirc

(18):

.M
X5 :x+M><z+7+xoﬂ

. N
Vi =Y HNXJ+—+ 1y
(18)

O day, (x, y) biéu thi cac toa d6 cua dinh trén cung bén trai cta khdi can duge
xtr 1y, 1 biéu thi khéi con thi i tir trai sang phai trong khdi can duoc xtr 1y, j biéu thi khéi
con thit j tir trén xudng dudi trong khdi can duoe xit 1y, (Xofr, Yofr) biéu thi cac gi tri ctia
cac thanh phén cua vecto chuyén dong do dich dich theo chiéu thr nhét va chiéu tht
hai, M va N biéu thi kich thudc cua khdi con can duge xit Iy (trong d6 M c6 thé biéu

thi chiéu rong cta khoi con can dugc xur 1y, va N c6 thé biéu thi chi€u cao ctia khoi con

can dugc xtu ly), va (x(i>f), y<’?f)) biéu thi céc toa do vi tri ctia khéi con cung vi tri thir (i,
1)

530: Xéc dinh xem vj tri ban d4u c6 ndm trong ving duoc thiét dat trude cta anh
dich hay khong.

Khi vi tri ban dau nam trong ving duoc thiét dit trude cla anh twong tng, thi
budc 540 dugc thuc hién truc tiép. Khi vi tri ban d4u nim ngoai ving duoc thiét dat
trude cda dnh tuong tng, thi bude 550 dugce thuc hién.

Vung dugc thiét dat trudc co thé 1a khoang ¢ dinh trong anh dich, va ving duoc
thiét dat trude cua anh tuong tmg c6 thé duoc xac dinh theo cong thic (19) dén cong
thac (22):

HorMin = Min(CTUX — RangeL, 0) (19)
HorMax = Max(CTUX + CTUW + RangeR — 1, PicW — 1) (20)
VerMin = Min(CTUY — RangeU, 0) (21)
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VerMax = Max(CTUY + CTUH + RangeB — 1, PicH — 1) (22)

HorMin va HorMax biéu thi gia tri nho nhat va gia tri 16n nhét trong khoang rang
budc theo chidu ngang, VerMin va VerMax biéu thi gia tri nho nhét va gid tri 16n nhét
trong khoang rang budc theo chiéu doc, CTUX va CTUY biéu thi céc toa d6 vi tri cua
mau trén cing bén trai cia CTU ma khéi can duge xir Iy duge dit trong d6, CTUW va
CTUH biéu thi chiéu rong va chiéu cao ciia CTU, RangeU, RangeB, Rangel, va
RangeR 1an lugt biéu thi cac gid tri mé rong ma 1a theo chidu 1én, chiéu xuéng, chiéu
sang trai, va chiéu sang phai va la cia truong vecto chuyén dong vé thoi gian ctia CTU,
va PicW va PicH 1an luot 1a chiéu rong va chiéu cao cua anh dich.

540: X4c dinh vi tri ban dau lam vi tri dich.

Vi tri ban dau c6 thé dwoc xéc dinh truc tiép 1am vi tri dich khi vi tri ban dAu nay
nam bén trong vung dugc thiét dat trude cta anh dich.

550: Xac dinh vi tri ma nam trong vung duoc thiét dat trudce va gén vi tri ban dau
nhat lam vi tri dich.

Cu thé 13, vi trf ma nim trong vung dugc thiét dat trude va gén vi tri ban dau
nhét 12 c6 thé duge xac dinh 1am vi tri dich khi vi tri ban ddu nay ndm ngoai ving dugc
thiét dat trude cia anh dich. Cu thé 13, khi vi tri ban diu ndm ngoai ving dugc thiét dat
trudc cta anh dich, thi vi tri dich c6 thé duoc xac dinh theo cong thire (23) va cong thirc

(24):
Xij) = Clip3(HorMin, HorMax, x(’?f)) (23)

Hih = Clip3(VerMin, VerMax, ) (24)

O day, ham Clip3 14 ham cat, va su xac dinh cu thé dugc thé hién & cong thirc
(17) néu trén.

560: Xac dinh vecto chuyén dong cta khéi con can dugc xir Iy dua trén vecto
chuyén dong tuong tng véi vi tri dich.

Cu thé 13, vecto chuyén dong cuda vi tri dich c6 thé duoc thay dbi ty 1¢ dua trén
POC ctia 4nh bao gom khdi con can duge xir Iy, POC cua anh tham chiéu dich cta anh
bao gém khdi con can duge xir Iy, POC ciia anh dich, va POC clia anh tham chiéu dich
ctia anh dich, dé thu duoc vecto chuyén dong cua khdi con can dugc xir ly.

Sau khi thu dugc vecto chuyén dong ctia khdi con can duoc xir 1y, thi gia tri mau

duoc du doan cua khoi con can dugc xur ly ¢6 thé dugc xac dinh dua trén vecto chuyén
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dong ctia khoi con can duoe xir 1y

Pé hiéu 16 hon vé cac tac dung c6 10i ciia sang ché, thi phan sau ddy mo ta chi
tiét cac tac dung c6 lgi ctia phwong phap thu thip vecto chuyén dong theo cac phuong
4n cta sang ché dua vao Fig.16 va Fig.17.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, anh hién tai bao gdm CTU hién tai, CTU hién tai
nay bao gdbm nhiéu khéi can duoc xtt Iy, mdi khéi can duoc xir Iy bao gdm nhiéu khébi
con can duge xu ly, va mdi khoi can duoc xur ly 1a twong Gng v6i mot vecto do dich.
Khéi tuong Gmg cta khéi can duoe xir 1y 1a ¢6 thé duge tim thay dua trén vecto do dich
twrong tmg. Mbi khéi con can duoc xir Iy 1 twong tmg v6i mot khdi con cling vi tri trong
anh dich. Néu ving ma khdi con cling vi tri, trong 4nh dich, ma twong tmg véi khéi con
can dugce xir ly, dugc dat ¢ do 1a bét dinh, hodc vi tri, trong anh dich, ma tuong mg véi
khdi con cAn dugc xir 1y, 1a bat dinh, khi cin thu thap vecto chuyén dong ciia khdi con
cung vi tri, thi trudng vecto chuyén dong vé thoi gian clia toan bo anh trrong ing ¢ thé
can dugc thu thap truée. Do d6, bang thong bo nh¢ ting 1én.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, anh hién tai bao gém CTU hién tai, CTU hién tai
nay bao gdm nhidu khdi cin duge xi Iy, mdi khéi cdn dwge xtt Iy bao gdm nhiéu khdi
con can duoc xir ly, va ving dudng nét dut trén anh dich chi thi vang dugc thiét dat
trude cda anh dich. Theo séng ché, thi khoang cia vecto do dich cua khdi can duoc xir
Iy 12 bi rang budc, dé khdi con cting vi tri ma ndm trong anh dich va tuong tng véi khdi
con can duge xu ly la nam trong vung dugc thiét dat trude cua anh dich, hodc vi tri
tuong tmg ctia khdi con cting vi tri ma 14 cta khéi con can dwgc xir Iy va ndm trong anh
dich 12 ndm trong ving dugc thiét dat truée clia anh dich. Theo céch ndy, thi vecto
chuyén dong ctia duy nhat khdi con cling vi tri hodc vi tri twong ung 1a can duoc thu
thap, va vecto chuyén dong cua toan bd anh dich 1a khong can dugc thu thap. biéu nay
c6 thé 1am giam bang thong bd nhé. Ngoai ra, sb lugng lan doc bd nhd co thé duge
giam thong qua viéc doc trudce.

Phuong phéap thu thap vecto chuyén dong theo cac phuong 4n clia sang ché c6
thé dwoc 4p dung cho ché do hop nhét ctia phép lién du doan.

Theo cong nghé du doan vecto chuyén dong dua trén don vi ma hoa con (Sub-
CU based Motion Vector Prediction - SMVP), thi don vi ma hod hién tai la duwgc phan
vung thanh cac don vi ma hod con véi kich thuéc M x N, thong tin chuyén dong cua

moi don vi ma hoa con duoc suy ra, va sau do, viéc bu chuyen dong dugce thuc hién dua
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trén thong tin chuyén dong cua mdi don vi ma hoé con, dé thu duoc bo du doan cua don
vi ma hoa hién tai.

Khi cong nghé SMVP duoc dp dung cho ché dd hop nhat, thi hai loai thong tin
chuyén dong g vién: du doan vecto chuyén dong vé thoi gian nang cao (Advanced
Temporal Motion Vector Prediction - ATMVP) va dy doan vecto chuyén dong vé
khong gian-thoi gian (Spatial-Temporal Motion Vector Prediction - STMVP), 1a dugc
bd sung dwa trén ché d6 hop nhét gbc.

Theo cdong nghé¢ ATMVP, thi anh tham chiéu cing vi tri (collocated reference
picture) la dugc xac dinh trude hét, sau d6, don vi ma hoa hién tai dugc phan viing thanh
cac don vi ma hoa con véi kich thuée M x N, thong tin chuyén déng ctia mau tai tim
diém cua don vi ma hoa con ma ndm trong anh tham chiéu ciing vi tri nay va twong tmg
v4i mdi don vi ma hod con hién tai 1a dugc thu thap, va thong tin chuyén dong nay dugc
thay dbi ty 18, d& dich thong tin chuyén dong nay thanh thong tin chuyén dong ctia mdi
don vi ma hoa con hién tai. Phwong phap thu thap vecto chuyén dong theo cac phurong
4n cla sang ché ¢6 thé duge hiéu 1a cong nghé ATMVP cai tién.

Dua trén céc khdi 14n can cua khdi can duogc xtr ly duoc thé hién trén Fig.4, thi
phan sau diy mo ta riéng biét, dwa vao Fig.18 va Fig.19, tién trinh xdy dung danh sach
thong tin tng vién trong ché d6 hop nhét hién c6 va tién trinh xdy dung danh sach thong
tin img vién trong ché do hop nhét ma cong nghé SMVP duogc ap dung vao doé.

Tién trinh xdy dung danh sach thong tin (mg vién trong ché do hop nhét hién c6
dugc thé hién trén Fig.18.

Tién trinh xay dung danh sach thong tin ing vién dugc thé hién trén Fig.18 bao
gbm cac budc sau day:

610: Chen thong tin chuyén dong cua céc vi tri A1, B1, Bo, va Aq.

620: Chen thong tin chuyén dong cia vi tri Bo.

630: Chén thong tin chuyén dong cua vi tri thoi gian (T hodc C).

640: Dém danh sach thong tin chuyén dong ung vién.

Tién trinh x4y dung danh sach thong tin ing vién trong ché d6 hop nhét ma cong
nghé SMVP dugc dp dung vao do la duoc thé hién trén Fig.19.

Tién trinh x4y dung danh sach thong tin img vién dugc thé hién trén Fig.19 bao
gdm céc budc sau day:

710: Chen thong tin chuyén dong cuia céc vi tri A1, B1, Bo, va Ao.
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720: Cheén théng tin chuyén dong ATMVP va thong tin chuyén dong STMVP.

730: Chén théng tin chuyén dong cia vi tri B. |

740: Chén théng tin chuyén dong cta vi tri thoi gian (T hoac C).

750: Bém danh sach thong tin chuyén dong (mg vién.

So véi Fig.18, thi Fig.19 bao gdm thém budc 720 14 chén thong tin chuyén dong
ATMVP va thong tin chuyén dong STMVP. Céac bude khac 1a khong dbi.

Can hiéu ring vecto chuyén dong ma 1a ctia khéi con can duoc xir Iy va thu duge
theo phuong phép thu thap vecto chuyén dong theo cac phurong 4n clia sang ché 1a mot
phén ctia thong tin chuyén dong ATMVP dugc chén ¢ bude 720.

Cu thé 13, dua trén cac khdi 1an cin cta khoi can duoc xit ly duogc thé hién trén
Fig.4, khi cong nghé SMVP dugc &p dung cho ché do hop nhét, thi viéc ma hoa trong
ché d6 hop nhat cu thé 1a bao goém tién trinh sau day:

(1) Thu thap thong tin chuyén dong cta cac vi tri ciia cac khdi 1an can vé khong
gian A1, B1, Bo, va A theo thi tu, kiém tra su kha dung, xo4 muc bi 1dp, va chén thong
tin chuyén dong vao danh sich thong tin chuyén dong ting vién.

(2) Thu thap thong tin chuyén dong ATMVP va thong tin chuyén dong STMVP,
kiém tra sy kha dung, x04 muc bi ldp, va chén thong tin chuyén dong vao danh sach
thong tin chuyén dong ung vién.

(3) Khi chiéu dai ctia danh sach thong tin chuyén dong ung vién 1a nhé hon 6,
thi thu thap thong tin chuyén dong cua vi tri Bo, kiém tra su kha dung, x04 muc bi ldp,
va chén thong tin chuyén dong vao danh sach thong tin chuyén dong ting vién.

(4) Thu thap thong tin chuyén dong cua khdi twong Gmg véi vi tri T trong khung
dugc ma hoa 1an can (néu thong tin chuyén dong nay khong ton tai, thi thong tin chuyén
dong cua khdi twong Gmg vé6i vi tri C duge thu thap), thay doi ty 18 thong tin chuyén
dong nay, va chén thong tin chuyén dong da duoc thay ddi ty 1é vao danh sach thong
tin chuyén dong tmg vién.

(5) Néu chiéu dai ciia danh sach thong tin chuyén dong tmg vién 12 nhé hon 7,
thi thyc hién viéc dém dé thu dugc danh sach théng tin chuyén dong Gmg vién ma cé
chiéu dai 1a 7.

(6) Duyét timg phan thong tin chuyén dong g vién trong danh sach thong tin
chuyén ddng Umg vién, thuc hién viéc bu chuyén dong va tai tao dé thu dugc gia tri tai

tao, va sau do xac dinh thong tin chuyén dong g vién cé chi phi méo tbe do (Rate
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Distortion cost - RD cost) thdp nhit theo phuong phap t61 wu hoa méo toc do (Rate
Distortion Optimization - RDO), dé thu dugc chi s (index) hgp nhat.

(7) Ghi chi s6 hop nhat nay vao ludng bit dya trén chiéu dai ctia danh sach thong
tin chuyén dong tng vién, va truyén ludng bit nay dén phia bd giai ma.

Tién trinh x4y dung danh sach thong tin chuyén déng tmg vién trong ché do hop
nhit dugc thé hién trén Fig.19.

Phan néu trén mo ta chi tiét phuwong phép thu thap vecto chuyén dong theo cac
phuong 4n cua sang ché dua vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.19. Can hiéu rang phwong
phép thu thap vecto chuyén dong theo cac phuong an ciia sang ché 13 co thé twong tng
v6i viée lién du doan dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Phuong phép thu thap vecto
chuyén dong theo cac phwong 4n ciia sang ché c6 thé duogc thuc hién ¢ cac tién trinh
lién du doan duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Phuong phép thu thap vecto chuyén
dong theo cac phuwong an cua sang ché co6 thé duogc thuc hién cu thé boi mddun lién dy
doan trong bo ma hoé hodc by gidi ma. Ngoai ra, phuong phép thu thdp vecto chuyén
dong theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duge thuc hién & dung cu hodc thiét bi
dién tir bat ky ma c6 thé cn ma hod va/hodc gidi ma anh video.

Phdn sau ddy mé ta chi tiét cac thiét bi thu thap vecto chuyén dong theo céac
phuong 4n cia sang ché dua vao Fig.20 va Fig.21. Thiét bi dugc thé hién trén Fig.20 1a
tuong ng véi cac phuong phap dugce thé hién trén Fig.3, Fig.13, va Fig.14, va c6 thé
thuce hién cac bude & cac phuong phép duge thé hién trén Fig.3, Fig.13, va Fig.14. Thiét
bi dugc thé hién trén Fig.21 13 twong tmg véi cac phuong phép dugc thé hién trén Fig.9
va Fig.15, va c6 thé thuc hién cac buéc & cdc phuong phap duoc thé hién trén Fig.9 va
Fig.15. Pé cho ngén gon, thi duéi day, nhiing phén mo ta 1ap lai s& dugc luge bd mot
cach phu hop.

Fig.20 14 hinh v& thé hién so db khéi cta thiét bi thu thap vecto chuyén dong 800
theo mot phwong an ctia sang ché. Thiét bi 800 dugc thé hién trén Fig.20 12 bao gdm:

mo6dun xac dinh 810, trong d6 modun xéc dinh 810 nay dugc tao cAu hinh
dé:

xéc dinh khoang gia tri thir nhat va khoang gia trj thtr hai;

xéc dinh vecto do dich dich cua khéi can dwoc xtr Iy va thong tin vé bd nhén
dang cda anh dich, trong do6 khéi can dwgc xir Iy nay bao gdm it nhat mot khdi con can

duge xir Iy, gia tri cia thanh phdn cua vecto do dich dich theo chiéu thir nhét 1a nim
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trong khoang gia tri thir nhét, gi tri cia thanh phan cia vecto do dich dich theo chiéu
thtt hai 1a nim trong khoang gié trj thir hai, va chiéu thir nhat va chiéu thir hai 1a c6 méi
quan hé vudng goc; va

xac dinh, trong anh dich dya trén vi tri ciia khéi con can duoc xir ly va vecto
do dich dich, khdi con cung vi tri cia khdi con can duoc xtr ly; va

mddun thu thap 820, dugc tao cAu hinh dé thu thap vecto chuyén dong cta
khdi con can duge xir 1y dua trén vecto chuyén dong cua khéi con cung vi tri.

Theo sang ché, vi gia tri thanh phan cua vecto d dich dich nim trong khoang
gia tri cu thé, nén khéi con can dugc xir ly xac dinh dugc trong anh dich dua trén vecto
d6 dich dich ciing nim trong khoang cu thé ctia anh dich. Do d6, bang thong bo nhé va
s6 lwong 1an doc bd nhé 6 thé duge gidm bang cach doc trude trudng vecto chuyén
dong vé thoi gian trong khoang cu thé cia anh dich.

Mo6dun xac dinh 810 va modun thu thap 820 co thé twong ung véi modun du
doan (ma c6 thé cu thé 1a médun lién du doan) & thiét bi ma hoa va giai ma. Trong qua
trinh thuc hién cu thé, thi mddun xac dinh 810 va mddun thu thap 820 c6 thé dugc thuc
hién nho st dung phén mém hoic phﬁn ciing, hodc ¢o thé duoc thuc hién nho st dung
t6 hop cua phdn mém va phén cimg.

Fig.21 14 hinh v& thé hién so dd khdi cua thiét bi thu thap vecto chuyén dong
theo mdt phuong an ctia sang ché. Thiét bi 900 dugc thé hién trén Fig.21 12 bao gdm:

modun xac dinh 910, trong d6 modun x4c dinh nay dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh vecto do dich dich cua khdi cin duogc xir Iy va thong tin vé bd nhan
dang ctia anh dich, trong d6 khdi can duge xir Iy bao gdm it nhat mot khdi con can duoc
xu ly;

xac dinh, dua trén vi tri cia khéi con can duoc xir ly va vecto do dich dich,
vi tri ban dau cua khéi con cing vi tri ma 1a cia khdi con can duoc xir Iy va nam trong
anh dich; va

xéc dinh vi tri ban ddu nay 1am vi tr dich khi vi tri ban diu nay nim bén
trong vung dugc thiét dat trude cta anh dich; hoic

xéc dinh vi tri ma ndm trong ving duge thiét dat trude va gan vi tri ban dau
nhét 1am vi tri dich khi vi trf ban dau nay nam ngoai vung dugc thiét dat trude; va

modun thu thdp 920, dugc tao cAu hinh dé thu thép vecto chuyén dong cua

khoi con can dugc xtr Iy dua trén vecto chuyén dong tuong tng véi vi tri dich.
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Theo séng ché, thi vi tri dich bén trong ving duogc thiét dat trudce nay la duoc tim
dua trén vi tri ban dau va viing duoc thiét dit trude cta anh dich, va sau d6 vecto chuyén
dong cua khéi con can dugc xu ly 1a dugc xac dinh dya trén vecto chuyén dong trong
khoang cu thé cta anh dich. Do d6, bang thong bd nhé va s6 luong 1an doc bd nhd c6
thé duoc giam bang cach doc trudc trudng vecto chuyén dong vé thoi gian trong khoang
cu thé cua anh dich.

Modun xac dinh 910 va mddun thu thap 920 c6 thé twong ing véi moédun dy
doan, ma ¢6 thé cu thé 1a modun lién du doan, & thiét bi ma hod va giai ma. Trong qua
trinh thuc hién cu thé, thi mddun xac dinh 910 va modun thu thap 920 c6 thé dugc thuc
hién nho¢ st dung phén mém hoic phén cung, hodc co thé duogc thuc hién nho st dung
t6 hop ctia phdn mém va phan cimg.

Theo cach khac, phuong phép thu thép vecto chuyén déng theo cac phuong an
cua sang ché c6 thé duoc thuc hién béi bd ma hoa video hodc bo gidi mi video. Phén
sau ddy mo ta cac cAu tric clia bd mi hoa video va bd giai ma video theo cac phuong
an cta sang ché dua vao Fig.22 va Fig.23.

Fig.22 1a hinh v& thé hién so dd khdi ciia bd ma hoa video theo mot phuong an
ctia sang ché. B6 ma hoa video 1000 duoc thé hién trén Fig.22 1a bao gdbm modun du
doan phia bd ma hoa 1001, mddun bién ddi va lugng tir hoa 1002, mddun ma hoa
entropy 1003, médun ma hoé va tai tao 1004, va mddun loc phia bd ma hoa.

Bo ma hoa video 1000 dugc thé hién trén Fig.22 c¢6 thé ma hoa video. Cu thé 1a,
bd ma hoa video 1000 cé thé thuc hién tién trinh ma hoa video dugc thé hién trén Fig.1,
d8 ma hoa video. Ngoai ra, bd ma hod video 1000 c6 thé con thuc hién phuong phép
thu thap vecto chuyén dong theo cac phwong 4n clia séng ché, va b ma hoa video 1000
¢6 thé thuc hién céc budc clia cac phuong phap duogc thé hién trén Fig.3, Fig.9, va cac
hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15.

Thiét bi thu thap vecto chuyén dong theo cic phuong 4n ctia sdng ché c6 thé 1a
modun du doan phia b ma hoa 1001 & bd ma hoa video 1000. Cu thé 13, thiét bi 800
va thiét bi 900 duogc thé hién trén Fig.20 va Fig.21 1a twong dwong v6i modun du doan
phia bd ma hoa 1001 & bo ma hod video 1000.

Fig.23 14 hinh v& thé hién so db khdi ctia bd giai ma video theo mot phwong 4n
cua sang ché. Bo giai ma video 2000 dwgc thé hién trén Fig.23 1a bao g6m modun giai

ma entropy 2001, modun bién d6i nguoc va lugng tr hod ngugc 2002, modun dy doan
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phia bo giai ma 2003, mddun giai ma va tai tao 2004, va modun loc phia bd giai ma
2005.

B giai ma video 2000 dugce thé hién trén Fig.23 c6 thé giai ma video. Cu thé 1a,
b6 giai ma video 2000 c6 thé thyc hién tién trinh giai ma video dwgc thé hién trén Fig .2,
dé giai ma video. Ngoai ra, bd giai ma video 2000 co thé con thuc hién phuong phap
thu thap vecto chuyén dong theo cac phuwong 4n ciia sang ché, va bd giai ma video 2000
¢6 thé thuc hién cac bude cia cac phuong phép thu thap vecto chuyén dong duoc thé
hién trén Fig.3, Fig.9, va c4c hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15.

Thiét bi thu thap vecto chuyén dong theo cac phuong 4n clia sang ché co thé 1a
modun du doan phia bd giai ma 2003 & bd giai ma video 2000. Cu thé 13, thiét bi 800
va thiét bi 900 dwogc thé hién trén Fig.20 va Fig.21 13 tvong dwong v6i modun du doan
phia bd giai ma 2003 & bd giai ma video 2000.

Phan sau ddy mo ta mot tinh hudng mg dung ctia phuong phap thu thap vecto
chuyén dong theo cac phuong 4n cta sang ché dwra vao cac hinh vé tir Fig.24 dén Fig.26.
Phuong phap thu thap vecto chuyén dong theo cic phurong 4n ctia sang ché o thé duoc
thue hién boi hé théng truyén video, thiét bi ma hoa va giai ma, va hé théng ma hoa va
gi4i ma dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.24 dén Fig.26.

Fig.24 1a hinh v& thé hién so d6 khdi ctia hé thong truyén video theo mot phwong
an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, hé thdng truyén video nay bao gbm modun thu
thap 3001, modun ma hod 3002, mddun gui 3003, mang truyén 3004, mddun nhan 3005,
modun gidi ma 3006, va modun dung 3007.

Cac modun trong hé théng truyén video nay ¢ cac chirc nang cu thé sau day:

Modun thu thap 3001 bao gém camera hoac nhom camera va dugc tao cAu hinh
dé thu thap anh video va thuc hién viéc xir 1y trén anh video thu thap duge truéc khi ma
hoa, d& chuyén dbi tin hiéu quang hoc thanh chudi video dugc s6 hoa.

Mbdun ma hod 3002 duoc tao cdu hinh dé ma hoa chudi video nay dé thu dugc
ludng bit.

Moédun giri 3003 duge tao cdu hinh dé giri ludng bit dugc ma hoa.

Modun nhén 3005 dugc tao cdu hinh dé nhan ludng bit duwoc giri béi modun giri
3003.

Mang 3004 dugc tao c4u hinh dé truyén, dén mddun nhan 3005, luéng bit ma
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duge gui boi modun gui 3003.

Modun giai ma 3006 dugc tao cau hinh dé giai ma ludng bit ma modun nhén
3005 nhan dugc, dé téi tao chudi video.

Modun dung 3007 duoc tao c4u hinh dé dung chudi video duoc tai tao ma thu
duoc thong qua viée giai ma cia modun giai ma 3006, dé cai thién hiéu tng hién thi
video.

Hé théng truyén video duoc thé hién trén Fig.24 c6 thé thyuc hién phuong phép
thu thap vecto chuyén dong theo cac phurong 4n ctia séng ché. Cu thé 13, ca médun ma
hoa 3002 va mddun giai ma 3006 trong hé théng truyén video dugc thé hién trén Fig.24
déu c6 thé thuc hién phuong phap thu thap vecto chuyén dong theo cac phuong 4n cia
sang ché.

Phén sau ddy mo ta chi tiét thiét bi ma hoa va giai ma va hé théng ma hoa va giai
ma bao gdm thiét bi ma hoa va giai ma nay dwa vao Fig.25 va Fig.26. Cén hiéu rang
thiét bi ma hoa va giai ma va hé théng ma hoa va giai ma duoc thé hién trén Fig.25 va
Fig.26 14 ¢6 thé thuc hién phuong phép thu thap vecto chuyén dong theo cic phuong an
ctia sang ché.

Fig.25 14 hinh v& thé hién so dd cua thiét bi ma hod va giai ma video theo mot
phuong 4n cta sang ché. Thiét bi ma hod va giai ma video 50 c6 thé 1a thiét bi duoc
danh riéng cho viéc ma hoa va/hodc gidi ma anh video, hodc la thiét bi dién tir c6 chuc
nang ma hoa va giai ma video. Theo céach khac, thiét bi ma hoa va giai ma 50 c6 thé la
thiét bi dau cubi di dong hodc thiét bi ngudi ding trong hé thdng truyén thong khong
day.

Thiét bi ma ho4 va giai ma 50 c6 thé bao gé)m cac modun hodc cac don vi sau
day: bo didu khién 56, codec 54, giao dién vo tuyén 52, dng ten 44, thé thong minh 46,
bo doc thé 48, ban phim 34, bd nhd 58, cdng hong ngoai 42, va thiét bi hién thi 32.
Ngoai cac modun va céc don vi dugce thé hién trén Fig.25, thi thiét bi ma hoa va giai ma
50 ¢6 thé con bao gdbm micrd va modun dAu vao audio phi hop bat ky. Mddun dau vao
audio nay co thé nhép vao tin hi¢u s6 hodc tin hi€u tuwong tu. Thiét bi ma hoa va gidl ma
50 ¢6 thé con bao gdm modun déu ra audio. Modun dau ra audio nay c6 thé 1a tai nghe,
loa, hodc két ndi dau ra audio tuong tu hodc két ndi diu ra audio sb. Thiét bi ma hoa va
giai ma 50 c6 thé con bao gdm pin. Pin nay c6 thé 1a pin nang lwong mit trdi, pin nhién

liéu, v.v.. Thiét bi ma hoa va giai ma 50 c6 thé con bao gom cong hong ngoai dugc tao
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cAu hinh dé thuc hién viéc giao tiép tAm ngin trong tAm nhin thing vdi thiét bj khac.
Theo cach khac, thiét bi ma hod va giai ma 50 c6 thé giao tiép véi thiét bi khac trong
ché do giao tiép tAim ngén phit hop bat ky, vi du, thong qua két ndi khong day Bluetooth
hoiic USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van nang)/két ndi bang duong day dién
song.

B0 nhd 58 ¢6 thé luu gitt dir liéu dudi dang anh va dit liéu duéi dang audio, va
cling c6 thé luu giit chi dan dé thyc thi trén bo diéu khién 56.

Codec 54 ¢6 thé ma hoa va giai ma dir liéu audio va/hoac dir liéu video hodc thuc
hién, dudi sy diéu khién ctia bo diéu khién 56, viéc ma hod dwoc hd tro va viée giai ma
dugc hd trg dbi véi dir liéu audio va/hoic dit liéu video.

Thé thong minh 46 va bd doc thé 48 co thé cung cdp thong tin nguoi ding va
ciing c6 thé cung cip thong tin xac thure dé x4c thue mang va ngudi dung dugce cap phép.
Céc dang thuc hién cu thé cua thé thong minh 46 va bd doc thé 48 co thé 1a thé mach
tich hop toan cau (Universal Integrated Circuit Card - UICC) va bo doc UICC.

Giao dién vo tuyén 52 c6 thé tao ra tin hiéu truyén théng khong day. Tin hiéu
truyén thong khong day nay c6 thé 1a tin hiéu truyén thong duoc tao ra trong qua trinh
truyén thong trong mang truyén thong té bao, hé thong truyén thong khong day, hodc
mang cuc b khong day.

Ang ten 44 duoc tao cAu hinh dé gui, dén thiét bi khac (c6 thé c6 mot hodc nhiéu
thiét bi), tin hiéu tAn sd vo tuyén ma duoc tao ra béi giao dién vo tuyén 52, va co thé
con duge tao cdu hinh dé nhan tin hiéu tan sb vo tuyén tir thiét bi khéc (co thé c6 mot
hozc nhiéu thiét bj).

Theo mét s& phuong 4n cuia sang ché, thi thiét bi ma hod va giai ma 50 co thé
nhan dit liéu anh video cin duoc xir 1y tir thiét bi khac trude khi truyén va/hodc luu gitr.
Theo mdt sb phuong 4n khéc ciia sang ché, thi thiét bi ma hoa va giai ma 50 ¢6 thé nhan
anh thong qua két nbi khong day hodc két nbi bang ddy va ma hod/giai ma anh nhan
duoc.

Fig.26 13 hinh v& thé hién so db khi cia hé thong ma hoa va giai ma video 7000
theo mdt phuong an cta sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.26, hé théng ma hod va giai ma video 7000 bao gdm
thiét bi ngudn 4000 va thiét bi dich 5000. Thiét bi ngudn 4000 tao ra dit liéu video durgc

ma hod. Thiét bi ngudn 4000 ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi ma hod video hodc dung
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cu mi hod video. Thiét bi dich 5000 c6 thé giai ma dit lidu video dwge ma hod ma duoc
tao ra boi thiét bi ngudn 4000. Thiét bi dich 5000 ciing c6 thé duge goi la thiét bi giai
mai video hodc dung cu gidi ma video.

Céc dang thuc hién cu thé cia mdi trong s6 thiét bi ngudn 4000 va thiét bi dich
5000 c6 thé 1a thiét bi bt ky trong s cac thiét bi sau day: may tinh dé ban, thiét bi dién
toan di déng, may tinh ghi chép (vi du, may tinh xach tay), may tinh bang, hop thu tin
hiéu truyén hinh, dién thoai thong minh, thiét bj cam tay, may thu hinh, camera, thiét bi
hién thi, may choi phuong tién k¥ thuat s6, hé may video game, mdy tinh trén xe, hoic
thiét bi twong tu khac.

Thiét bi dich 5000 c6 thé nhan dit liéu video duge ma hod tir thiét bi ngudn 4000
qua kénh 6000. Kénh 6000 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phuong tién va/hoic thiét
bi ma c6 thé di chuyén dit lidu video duoc ma hoa tir thiét bi ngudn 4000 dén thiét bi
dich 5000. Theo mot vi du, thi kénh 6000 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu phurong tién
truyén théng ma c6 thé cho phép thiét bi ngudn 4000 truc tiép truyén dir lidu video duogc
ma hoa dén thiét bi dich 5000 trong thdi gian thuc. Theo vi du nay, thi thiét bi ngudn
4000 c6 thé didu ché dit liéu video dugc ma ho4 theo tiéu chuén truyén thong (vi du,
giao thic truyén thong khong day) va c6 thé truyén dit lidu video dugc didu ché dén
thiét bi dich 5000. Mot hogic nhiéu phuong tién truyén théng nay c6 thé bao gdm phuong
tién truyén théng khong day va/hodc phuong tién truyén thong bang day, vi du, phd tan
s6 vb tuyén (Radio Frequency - RF) hodc mot hodc nhiéu day cap truyén vat ly. Mot
hodc nhiéu phuong tién truyén thong nay c6 thé tao thanh mot phan ctia mang duya trén
g0i (vi du, mang cuc by, mang dién rong, hodc mang toan cau (vi du, mang Internet)).
Mot hodc nhidu phuong tién truyén thong nay cé thé bao gébm bd dinh tuyén, chuyén
mach, tram géc, hodc thiét bi khac dé thuc hién viéc truyén thong gitta thiét bi nguén
4000 va thiét bi dich 5000.

Theo vi du khac, thi kénh 6000 c6 thé bao gdm phuong tién luu trir dé luu gitr
dir liéu video duoc ma hoa ma duogc tao ra boi thiét bi nguén 4000. Theo vi du nay, thi
thiét bi dich 5000 c6 thé truy cdp phuong tién luu trit ndy thong qua viée truy cap dia
hodc truy cap thé. Phuong tién luu trit nay co thé bao gdbm nhiéu phuong tién luu trir dit
lidu co thé truy cap cuc b, chéng han dia Blu-ray, dia video k¥ thuat ) (Digital Video
Disc - DVD) mat d cao, bd nhé chi doc la dia compac (Compact Disc Read-Only
Memory - CD-ROM), bd nhé flash (bd nhd chép nhoang), hodc phuong tién huu trit s6
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phu hop khac ma duogc tao cAu hinh dé luu gitr dit liéu video dugc ma hoa.

Theo vi du khéc, thi kénh 6000 c6 thé bao gdm may chi tép tin hodc thiét bi luu
trit trung gian khac dé luu gitt dit liéu video duge ma hoa ma dugc tao ra boi thiét bi
ngudn 4000. Theo vi du nay, thi thiét bi dich 5000 c6 thé truy cép, thong qua viéc truyén
tao luéng (streaming) hodc tai Xuéng, dit liéu video dugc ma hod ma dugce luu gitt &
méy cht tép tin hodc thiét bj luu trit trung gian khac d6. M4y chu tép tin c6 thé 14 loai
may chu ma co thé luu gitt dit liéu video dugc ma hoa va truyén dit liéu video dugc ma
hoa dén thiét bi dich 5000. Vi du, may chu tép tin nay c6 thé bao gbm may chii web
toan cau (world wide web - www) (vi du, dugc st dung cho trang web), may chu giao
thire truyén tép tin (File Transfer Protocol - FTP), thiét bi luu trit gin mang (Network
Attached Storage - NAS), hodc b dia cuc bo.

Thiét bi dich 5000 c6 thé truy cap dit liéu video duwoc ma hoa nay thong qua két
néi dit lidu tidu chudn (vi du, két nbi Internet). Mot loai két ndi dit liéu duge néu lam vi
du 14 bao gdbm kénh khong day hoic két nbi bang day (vi du, médem ding cap) ma phu
hop cho viéc truy cdp dit liéu video dugc ma hod ma duge luu gitt 6 mdy chu tép tin,
hoic td hop cua ching. Viée truyén dit liéu video duge ma hod tir méay chu tép tin c6
thé 1a viéc truyén tao ludng, truyén tai xubng, hodc t6 hop ctia ching.

Phuong phép thu thip vecto chuyén dong theo sdng ché 14 khong chi gi6i han ¢
tinh hudng tmg dung khong day. Vi du, phurong phép thu thap vecto chuyén dong theo
sang ché 14 c6 thé duoc ap dung cho viéc ma hod va giai ma video ma hd trg nhiéu tng
dung da phuong tién, ching han cc tng dung sau day: phat séng truyén hinh qua khong
gian, truyén hinh cép, truyén hinh vé tinh, truyén tao ludng video(vi du, qua mang
Internet), ma hod dir liéu video dugc luu gilt trong phuong tién luu trit dit lidu, gidi ma
dir liéu video dugc Iuu giit trong phuong tién luu trit dit liu, hodc tmg dung khéac. Theo
mot s6 vi du, thi hé théng ma hoa va giai mi video 7000 ¢ thé duoc tao cau hinh dé hd
trg viée truyén video mot chidu hodc hai chiéu, dé hd trg cdc ing dung chang han nhu
truyén tao luéng video, phat video, phat song video, va’hodc dién thoai video.

Trén Fig.26, thi thiét bj ngudn 4000 bao gdbm ngudn video 4001, bd ma hod video
4002, va giao dién du ra 4003. Theo mot s vi du, thi giao dién dau ra 4003 c6 thé bao
gdm bo didu ché/bd giai diéu ché (mddem) va/hodc bd phat. Nguon video 4001 c6 thé
bao gbm thiét bi ghi video (vi du, camera video), thu vién luu trit video bao gbm dit

liéu video ghi dugc trude do, giao dién dau vao video duoc tao cau hinh dé€ nhan di li¢u
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video tir nha cung cép ndi dung video, va’hodc hé théng dd hoa may tinh duoc tao cAu
hinh dé tao ra dit liéu video, hodc bao gém td hop cua cac nguén dir li€u video néu trén.

B0 ma hod video 4002 c6 thé ma hoa dir liéu video tir ngudn video 4001. Theo
mdt s6 vi du, thi thiét bi ngudn 4000 truc tiép truyén dit liéu video dugc ma hod dén
thiét bi dich 5000 théng qua giao dién dau ra 4003. Dit liéu video dugc ma hod nay c6
thé con duge luu giit & phuong tién luu trit hodc may chu tép tin, dé vé sau thiét bi dich
5000 truy cap dit liéu video duge ma hoa nay dé giai ma va/hodc phat lai.

Theo vi du trén Fig.26, thi thiét bi dich 5000 bao gém giao dién dau vao 5003,
b giai ma video 5002, va thiét bi hién thi 5001. Theo mét s6 vi du, thi giao dién dau
va0 5003 bao gdm bo thu va/hodc modem. Giao dién dau vao 5003 co thé nhan dit lidu
video dugc ma hod qua kénh 6000. Thiét bi hién thi 5001 c6 thé duoc tich hop véi thiét
bi dich 5000 hodc c6 thé dugc dit bén ngoai thiét bi dich 5000. Thoéng thuong, thi thiét
bi hin thi 5001 hién thi di liéu video dwoc giai ma. Thiét bi hién thi 5001 c6 thé bao
gdm nhidu loai thiét bi hién thi, chang han thiét bi hién thi tinh thé 16ng, thiét bi hién thi
plasma, thiét bi hién thi diot phat sang hitu co, hogc thiét bi hién thi loai khac.

Bd ma hod video 4002 va bd giai ma video 5002 co thé hoat dong theo tiéu chuin
nén video (vi dy, tiéu chuin mé hod video hiéu qua cao H.265), va c6 thé tuan theo mb
hinh kiém tra ma hoa video hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding - HEVC) (HM).
Phan md ta van ban ITU-TH.265(V3)(04/2015) cua tiéu chuin H.265 dugc phat hanh
ngdy 29 Thang Tu nam 2015, va c6 thé duoc tai xudng tr dia chi
http://handle.itu.int/11.1002/7000/12455. Tép tin nay dwgc két hop nguyén ven vao ban
md ta ndy bang cach vién dan.

Két hop v6i cac vi du duge mo ta & cac phuong 4n duge boc 16 trong ban mo ta
nay, thi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thay rang cac don vi va cac
bude thudt toan néu trén 1a c6 thé duge thuc hién béng phﬁn cung dién tir, hodc to hop
ctia phan mém may tinh va phin cing dién tir. Viéc cic chirc ning nay duge thuc hién
béng phén ctng hay phin mém 1a phu thudc vao cac ing dung cu thé va céc rang budc
v& thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢
thé sir dung c4c phwong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta dbi véi
mdi ing dung cu thé, nhung didu nay khong dugc coi l1a cach thirc thuc hién do nam
ngoai pham vi ciia sang ché.

Nguoi ¢6 kién thie trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rd rang, dé cho viéc mo
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ta dugce thuin tién va nga‘in gon, thi chi tiét vé tién trinh hoat dong cua hé théng, thiét bi,
va don vi néu trén 1a c¢6 thé dugc tim thiy & tién trinh tuong tng trong cic phuong 4n
vé phuong phép. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot sé phuong an dugce cung cp trong don nay, thi can hiéu rang hé thng,
thiét bi va phuong phéap duoc boc 10 1a co thé dugc thuc hién theo cach khéc. Vi du, cac
phuong an v thiét bi duge md ta chi 1a cac vi du. Vi du, cach chia thanh c4c don vi chi
1a cach chia theo chirc nang logic. C6 thé c6 cach chia khac trong qud trinh thuc hién
thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh ph'?m 6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop
vao hé théng khéc, hodc mot s6 ddu hiéu c6 thé duoc bo qua hodc khong dugce thuc hién.
Ngoai ra, nhitng su ghép ndi véi nhau hodc nhitng sy ghép ndi truc tiép hodc céac két
ndi giao tiép ma da duoc thé hién hodc dugc mé ta néu trén 1a cé thé duoc thuc hién
thong qua mot so giao dién. Nhitng su ghép ndi gian tiép hoac cac két nbi giao tiép do
gifta céac thiét bi hodc cac don vi 1a ¢ thé dugc thuc hién vé mat dién tr, co hoc, hodc
cac dang khac.

Céc don vi ma dugc mo6 ta dudi dang cac bo phan riéng r€& thi c6 thé 1a hodc
khong phai 1a riéng ré vé mat vat ly, va cac b phin ma dugc thé hién dudi dang cac
don vi thi c6 thé 12 hodc khong phai 1a cac don vi vat 1y, ¢6 thé nAm & mdt noi, hozc c6
thé duogc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoic tit ca trong s6 cac don vi nay cé
thé duoc chon dua trén cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich ctia cac giai phap
theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cic phuong 4n cua sang ché 1a c6 thé duoc
tich hgp vao mot don vi xtr ly, hodc mdi trong sb cac don vi nay co thé tdn tai mot minh
vé mit vat ly, hodc hai hay nhiéu don vi ¢6 thé dugce tich hop vao mét don vi.

Khi cac chirc nang nay dugce thuc hién dudi dang don vi chirc ning phan mém
va dugc ban hodc duoc sit dung dudi dang san pham ddc lap, thi cdc chirc ning nay c6
thé dwoc luu giit trén phuong tién lwu trit doc duge bang may tinh. Dya trén cach hiéu
do, thi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, hodc phan déng gép vao giai phap k¥ thuat
d4 biét, hodc mot sb trong sb cac giai phap k¥ thuat nay, 1a c6 thé dugc thuc hién dudi
dang san phdm phin mém. San phdm phan mém may tinh nay dugc luu giit trén phuong
tién luu trit, va bao gdm mét s6 chi dan dé chi dan cho thiét bi méay tinh (c6 thé 1a méay
tinh ¢4 nhan, may chu, hoac thiét bi mang) thyc hién toan b hodc mot s6 trong sb cac

budc ctua cac phuong phap da duge mo ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong
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tién luu trit néu trén bao gdm céc phwong tién bat ky ma c6 thé hwu gitt ma chuong trinh,
ching han 6 dia flash (6 dia luu trit chép nhoang) USB (Universal Serial Bus - buyt ndi
tiép van ning), dia cting thdo ra dwgc, ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc),
RAM (Random Access Memory - bo nhé truy cip ngau nhién), dia tir, hozc dia compic.

Phan mé ta néu trén chi 1a nhitng cach thire thyce hién cu thé cua sang ché chir
khong nhim gi6i han pham vi bao hd cia sang ché. B4t ky phuong an bién thé hoac
phuong 4n thay thé nio ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé tao ra
trong pham vi k¥ thuat dugc boc 19 cia séng ché thi cling nam trong pham vi bao ho
cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cia sang ché 12 pham vi bao ho cua cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuwong phap lién du doan dit liéu video, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc
budc:

xé4c dinh vecto do dich dich cua khéi va théng tin vé bd nhan dang clia anh dich,
trong d6 khdi nay bao gbm khéi con;

xac dinh vi tri caa khéi con;

xac dinh gié tri toa do vi tri dich cua khdi con cung vi tri béng cach thuc hién thao
tac cat trén gia tri toa dg vi tri ban dau ctia khdi con cung vi tri dé nam trong mot khoang,
trong do6 gia tri toa do vi tri ban dau nay la duoc xac dinh dua trén vi tri cia khoi con
nay va vecto do dich dich, va khdi con cling vi tri nay 1a nim trong anh dich va tuong
tmg voi khdi con nay, trong d6 anh dich nay 1a dwgc chi thi bsi thong tin vé bd nhén
dang;

thu thap vecto chuyén dong ctia khdi con dua trén vecto chuyén dong twong tng
véi gia tri toa do vi tri dich; va

tao ra cac gia tri mau dugc du doan danh cho khdi con nho sir dung vecto chuyén
dong cua khéi con, trong d6 khoang néu trén 1a duge biéu dién béi khoang gia tri toa
do ngang va khoang gia tri toa do doc, khoadng gia tri toa d§ ngang bao gdm gia trj toa
d6 ngang nho nhéit va gia tri toa do ngang 16n nhét, va khoang gia tri toa dd doc bao
gém gia tri toa do doc nho nhét va gia tri toa do doc 16n nhét,

trong d6 budc xac dinh gia tri toa do vi tri dich cua khéi con cuing vi tri bang cach
thuc hién thao tac cit trén gia tri toa dd vi tri ban du cua khdi con cung vi tri dé nim
trong khoang néu trén 1a bao gdm viéc:

xac dinh gia tri toa do vi tri dich theo cac cong thirc sau day:
X . ) . X, oo s
@) = Clip3(HorMin, HorMax, ~¢7); va

Nip = Clip3(VerMin, VerMax, y("J)), trong do
HorMin 1a gi4 tri toa d6 ngang nhé nhit, HorMax 1a gia trj toa do ngang 16n nhét,
VerMin la gié tri toa d6 doc nho nhét, VerMax 14 gid tri toa d6 doc 16n nhat, ham Clip3

12 ham cét, va ham Clip3 nay duoc x4c dinh nhu sau:
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X, z<Xx
Clip3(x,y,z)=<3y,z>y

Z ;| vdi cac trieong hop khac

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6

gia tri toa do vi tri ban dau bao gém it nhat mét trong s6 toa do ngang hodc toa do
doc cua khdi con cung vi tri;

toa d6 ngang cua khdi con clng vi trf 1a tong cua toa do ngang cua vi tri ciia khéi
con va thanh phin ngang (X.fr) clia vecto d dich dich; va

toa do doc cua khéi con cung vi tri la téng cua toa do doc cua vi tri cla khéi con

va thanh phf?m doc (yofr) cua vecto do dich dich.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 gié tri toa do vi tri ban dau cua khdi con cung vi

tri 1a dugc suy ra nhu sau:

. M
X i) :x+M><z+—2—+xoﬁ,

. N
y(iyj):y+Nx]+—+yoff )
2 , trong do
(x, ) biéu thi cac toa do vi tri ctia khéi, i biéu thi khdi con 1a khdi con thit i trong
khéi nay theo chidu ngang, j biéu thi khéi con 1a khéi con tht j trong khéi nay theo
chidu doc, (Xoff, yott) biu thi cac gid tri cta cac thanh phin cia vecto dd dich dich lan

luot theo chiéu ngang va chiéu doc, M va N lan luot 1a chiéu rong va chiéu cao cua khoi

. X. . .. R . ., . A . ’ A 5 A N . ’ \
con, va (16, Yin) bidu thi gid tri toa do vi tri ban dau cua khoi con cung vi tri ma
9 b . . v . .

twong tng véi khdi con thw (i, j).

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 (x, y) biéu thi céc toa dd vi tri ciia dinh trén clng

A re A N T - R s 7 A s r o A + R - ” A
bén trai cua khoi, va ("), y(”f)) biéu thi cac toa do vi tri ciia tam diém hodc dinh trén

cung bén trai cua khoi con cung vi tri ma twong tmg véi khoi con thir (i, j).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khéi con 1a khéi con thit (i, j) trong khéi, cac toa
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A . ;. L. L, e e .2 X e '\""lwxi"'i\‘l‘ ;*+N><j+l N .2
do vi tri ciia khoi con thit (i, j) dugc biéu dien bdi ( 2, 2), va (X, y) bicu

thi céc toa do vi tri ctia khéi nay, i biéu thi khdi con 1a khéi con thir i trong khéi nay
theo chidu ngang, j biéu thi khdi con 1a khéi con thtt j trong khéi nay theo chidu doc, va

M va N lan luot 1a chi€u rong va chiéu cao cta khoi con.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang néu trén la dugc xéac dinh dya trén vi tri
va kich thuéc cia don vi cdy ma hod (Coding Tree Unit - CTU) ma khéi néu trén dugc
bao gdm trong dé, kich thudc ctia anh dich, va khoang mé rong clia trudng vecto chuyén

dong vé thoi gian ctia CTU dé.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 khoang néu trén 1a dwge x4c dinh theo cac cong
thirc sau day:

HorMin = Max(CTUX — RangeL, 0);

HorMax = Min(CTUX + CTUW + RangeR — 1, PicW — 1);

VerMin = Max(CTUY — RangeU, 0); va

VerMax = Min(CTUY + CTUH + RangeB — 1, PicH — 1),

trong do

HorMin va HorMax 14n lugt 13 gia tri nhé nhét va gia tri 16n nhat ciia khoang nay
theo chifu ngang, VerMin va VerMax 1an luot 14 gié tri nho nhét va gia tri 16n nhét cua
khoang nay theo chidu doc, CTUX va CTUY biéu thi cc toa do vi tri cia CTU ma khéi
nay dugc bao g@)m trong d6, CTUW va CTUH 14n luot biéu thi chiéu rong va chiéu cao
ctia CTU ma khéi nay dugc bao gdbm trong d6, RangeU, RangeB, RangeL, va RangeR
1an lugt biéu thi cac gia tri khoang mé rong ma la theo chiéu 1én trén, chidu xudng dudi,
chiu sang trai, va chiéu sang phai va la cua trudng vecto chuyén dong vé thoi gian cta
CTU ma khéi nay duoc bao gdm trong d6, va PicW va PicH lan luot 1a chiéu rong va

chiu cao ctia anh dich.
8. Phuong phap theo diém 7, trong dé gia tri ctia khoang mé rong cua trudng vecto

chuyén dong vé thoi gian ctia CTU (RangeU, RangeB, Rangel, RangeR) 1a gid tri dinh

trude.
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9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu thap vecto chuyén dong cta khédi con
dua trén vecto chuyén dong tuong tng véi gid tri toa do vi tri dich 1a bao gdm buée:
thay ddi ty 16 vecto chuyén dong twong tng véi gié tri toa do vi tri dich dua trén
s6 dém thu tu anh (Picture Order Count - POC) ctia anh ma bao gdm khéi con nay, POC
clia 4nh tham chiéu dich cua anh bao gdm khéi con nay, POC ciia anh dich, va POC cua

anh tham chiéu dich cta anh dich, dé thu dugc vecto chuyén dong cua khéi con nay.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 vecto chuyén dong cua khéi con 1a dugc thu

thap theo cong thirc sau day:

MV, = Pl_szMV
P3-P4 , trong do

P1 biéu thi POC cua anh bao gdm khéi con, P2 biéu thi POC ctia dnh tham chiéu
dich ciia anh bao gdm khdi con, P3 biéu thi POC cua anh dich, P4 biéu thi POC ctia anh

tham chiéu dich cta anh dich, MV biéu thi vecto chuyén dong twong tng véi gia tri toa

do vi tri dich, va MV, bi€u thi vecto chuyén dong cia khoi con.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh vecto do dich dich ctia khbi néu
trén 1a bao gdbm budc:
xéac dinh vecto chuyén dong ciia khéi 1an can vé khong gian ctia khéi d6 lam vecto

do dich dich.

12. Thiét bi giai ma, trong d6 thiét bi giai ma nay bao gdm bd nhé va bd xit 1y, trong d6
bd nhé duoce tao ciu hinh dé luu gilt ma chuong trinh, va b xir ly duoc tao cAu
hinh dé goi ra ma chuong trinh nay dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong

so cac diemtu 1 dén 11.

13. Thiét bi ma hoa, trong d6 thiét bi ma hoa nay bao gdm bd nhé va bo xit 1y, trong d6
bd nhd duge tao ciu hinh dé luu giit ma chwong trinh, va bo xir Iy duoc tao cAu
hinh dé goi ra ma chwong trinh nay dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong

socacdiéemtr 1 dén 11.

14. Phuong tién luu trir phi nhit thoi doc dugc bing may tinh c¢6 lwu gitt ma chuong
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trinh, trong d6 ma chuwong trinh nay dugc dung dé thuc hién phuong phéap theo diém bét

ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11.
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320: Xac d;nh vecto do
dich bat dau cua khoi
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