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(21) 1-2021-02976

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat su rdi loan cua dit liéu lién két
xubng, may truyén thong ctia nd, va vat ghi may tinh doc dugc. Phuong phap nay
bao gdm: phan tir mang mat phang diéu khién xac dinh dé thuc hién viéc chuyén
mach duong truyén dit lidu. Phan tir mang mat phang diéu khién giri thong tin chi
bao dén phan tir mang tong hop dudng dan. Théng tin chi bao chi bao phan tir
mang tong hop duong dan dé gui, sau khi viéc giri dit liéu lién két xudng cua
duong truyén dir liéu thir nhat dugce hoan tat, dir lidu lién két xubng cua duong
truyén dit liéu thi hai. Pudng truyén dit lidu tht nhat 13 dudng truyén dir lidu
trude khi chuyén mach, va duong truyén dit liéu ther hai 1a dudng truyén dir liéu
sau khi chuyén mach. Dya vao giai phap nay, phan tir mang mit phang diéu khién
c6 thé chi bao phan tir mang tong hop dudng dan dé giri, sau khi viéc giri dir liéu
lién két xudng ctia duong truyén dir lidu thir nhat dugc hoan tat, dir liéu lién két
xudng ciia duong truyén dit lidu tha hai, khién cho van dé réi loan ctia goi dir liéu
lién két xudng trong thii tuc thay d6i neo hodc thu tuc kich hoat két ndi mit phang

nguoi dung dugc giai quyét, nho d6 cai thién trai nghiém ngudi dung.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong di dong, va cu thé 13,
sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat sy rbi loan cia dit liéu lién két xudng va

may cua no.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, trong mot s6 kich ban tmg dung, duong truyén dit liéu gitra thiét bi
diu cubi va mang dit liéu dugc chuyén mach vi céc ly do nhu sy di chuyén cta thiét
bi dau cudi. Vi vy, nut chung (con dugc goi 1a phan tir mang tong hop duong dan)
trén hai duong truyén dit liéu truéc va sau khi chuyén mach dudong dan c6 thé dong
thoi nhan dir lidu lién két xudng trén hai duong truyén dir liéu trong mot khoang thoi
gian cu thé. Ngoai ra, phan tir mang tong hop dudong dan khong thé phan biét trinh tu
giri dit liéu lién két xubng trén hai duong truyén dir liéu, dan dén van dé rdi loan cua

g6i dit li€u lién két xuong.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phap kiém soét su rdi loan cua dir liéu lién két xudng
va may ctia n6, dé giai quyét vin dé réi loan cta goi dit liéu lién két xudng.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuit phuong phap kiém soat su rdi loan
ctia dit liéu lién két xubéng. Phuong phéap nay bao gdm: phan tr mang mat phing diéu
khién x4c dinh dé thuc hién viéc chuyén mach duong truyén dit liéu. Phan tu mang
mat phing diéu khién giri théng tin chi bio dén phan tir mang tong hop duong dan.
Thong tin chi bao chi bao phan tir mang tong hop dwong din dé giri, sau khi viée giri
dir lidu lién két xuéng cua duong truyén dit liéu thtr nhit dugc hoan tat, dir lidu lién
két xubng ciia duong truyén dit liéu thir hai. Puong truyén dit liéu thir nhat 13 dudng
truyén dit liéu truée khi chuyén mach, va duong truyén dit liéu thir hai 1a duong truyén
dir liéu sau khi chuyén mach. Dya vao giai phap nay, phan tr mang mit phing diéu
khién c6 thé chi bao phan tir mang tong hop dudng din dé g, sau khi viée giri dir lidu
lién két xudng ctia duong truyén dir liéu thir nhat dugc hoan tat, dit liéu lién két xudng
ctia duong truyén dit liéu thir hai, khién cho v4n dé rdi loan cua goi dir liéu lién két

xubng dugc giai quyét, nhd d6 cai thién trai nghiém ngudi ding.
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Theo mot phurong an thyc hién kha thi, thong tin chi bao chi bao phan tir mang
tong hop duong din dé giri, cho dén khi nhan dugc d4u két thuc cta dudng truyén di
liéu thir nhat, g6i dit lidu lién két xudng cua dudng truyén dir lidu thir hai. Dau két thic
chi bao rang viéc truyén dit liéu lién két xubng ciia duong truyén dit lidu thir nhét duoc
hoan tit.

Theo mét phuong an thue hién kha thi, trong do phan tir mang mit phéng diéu
khién xac dinh d& thuc hién viéc chuyén mach duong truyén dir liéu bao gdm: phan tir
mang mit phing didu khién x4c dinh, trong thu tuc thay ddi neo phién, dé chuyén
mach tir neo phién thi nhét sang neo phién thit hai. Neo phién thir nhit ndm trén dudng
truyén dit liéu thi nhét, va neo phién tht hai nim trén duong truyén dit liéu thir hai.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, trong d6 duong truyén dix liéu tha nhét
di qua mang dir liéu, neo phién thir nhAt, va thiét bi mang truy nhép, va duong truyén
dit liéu thir hai di qua mang dit liéu, neo phién thir hai, va thiét bi mang truy nhap,
phén tir mang tong hop duong dan 1a thiét bi mang truy nhap. Theo cach khéc, trong
d6 dudng truyén dit lidu tht nhat di qua mang dit liéu, neo phién thit nhat, va phan tix
mang mat phing ngudi ding, va dudng truyén dit liéu thit hai di qua mang dit liéu,
neo phién tht hai, va phan tr mang mat phéang ngudi ding, phan tir mang tong hop
duong dan l1a phén tr mang mat phéang nguoi ding. Theo céch khac, trong d6 dudng
truyén dit lidu thir nhét di qua mang dit liéu, neo phién thi nhét, va neo phién thtr hai,
va dudng truyén dit liéu thir hai di qua mang dit liéu va neo phién thr hai, phén tir
mang tong hgp dudng dan 1a neo phién thir hai.

Theo phuong an thyc hién kha thi khéc, trong do phin tr mang mit phing didu
khién x4c dinh dé thuc hién viéc chuyén mach duong truyén di liéu bao gbm: phan tir
mang mat phing diéu khién x4c dinh, trong thu tuc kich hoat két ndi mit phang ngudi
ding, dé chuyén mach tir phin tr mang mit phing nguoi ding thi nhét sang phén tir
mang mit phang ngudi dung tht hai. Trong d6 duong truyén dit liéu thi nhat di qua
mang dit li€u, neo phién, va phan tir mang mait phiang ngudi ding thi nhat, duong
truyén dir liéu tht hai di qua mang dit liéu, neo phién, va phﬁn tr mang mat phéng
nguoi dung thir hai, va c6 két ndi giita phin tir mang mit phang ngudi dung thi nhéat
va phan tir mang mit phing ngudi dung thir hai sau khi mét phing nguoi ding chuyén
mach dudng dan, phan tir mang tong hop duong dan 1a phan tr mang mit phang nguoi
dung thir hai.

Theo khia canh thtt hai, sang ché dé xuét phuong phap kiém soét sy ri loan

ctia dit liéu lién két xubng. Phuong phéap nay bao gom: phan tir mang tong hop duong
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din nhén thong tin chi bdo tir phan tir mang mat phing diéu khién. Phan tir mang tong
hop dudng dAn giti, dya vao thong tin chi bao, dit liéu lién két xudng ciia dudng truyén
dir lidu thtr hai sau khi viéc gui dit lidu lién két xudng cua dudng truyén dit liéu tha
nhit dugc hoan tt. Duong truyén dit liéu th nhit 1a duong truyén dit lidu trude khi
chuyén mach, va duong truyén di liéu thir hai 12 dudng truyén dit liéu sau khi chuyén
mach. Dua vao giai phap nay, phén tr mang mit phang diéu khién c6 thé chi bao phan
tr mang téng hop dudng dan dé guri, sau khi viéc gt dit liéu lién két xudng cia duong
truyén dit liéu tha nhit duoc hoan tat, dit liéu lién két xudng ciia duong truyén dit liéu
thit hai, khién cho van dé r6i loan ctia géi dit lidu lién két xubng duoc giai quyét, nho
do cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mot phuong én thuc hién kha thi, thong tin chi bao chi bao phan tir mang
téng hop dudng din dé giri, cho dén khi nhan dugc dau két thic cia duong truyén dit
lidu thir nhét, g6i dit liéu lién két xudng cua duong truyén dit ligu thir hai. Dau két thic
chi bao rang viéc truyén dir liéu lién két xudng cia duong truyén di liéu thir nhit dugc
hoan tét.

Theo mot phwong an thuc hién kha thi, trong thu tuc thay d6i neo phién, trong
d6 dudng truyén dit liéu thtr nhat di qua mang dit liéu, neo phién thir nhat, va thiét b
mang truy nhdp, va dudong truyén dit lidu thir hai di qua mang dir liéu, neo phién thu
hai, va thiét bi mang truy nhap, phan tir mang tong hop dudng din 1a thiét bi mang
truy nhap. Theo cach khéc, trong thu tuc thay d6i neo phién, trong d6 duong truyén
dit liéu thtr nhét di qua mang dit liéu, neo phién thir nhét, va phan tir mang mit phéng
nguoi dung, va duong truyén dit liéu thit hai di qua mang dit liéu, neo phién thir hai,
va phan tir mang mit phang ngudi ding, phén tir mang téng hop dudng dan 1a phén tir
mang mat phing ngudi ding. Theo céch khéc, trong thii tuc thay d6i neo phién, trong
d6 dudng truyén dit lidu thir nhét di qua mang dit liéu, neo phién thir nhét, va neo phién
thr hai, va duong truyén dit liéu thir hai di qua mang dit liéu va neo phién thit hai,
phén tir mang tong hop dudong dan 1a neo phién thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi khac, trong thu tuc kich hoat két ndi mat
phing ngudi dung, trong d6 dudng truyén dit liéu thir nhét di qua mang dit liéu, neo
phién, va phén tir mang mat phéang ngudi dung thi nhéat, dudng truyén dit liéu thir hai
di qua mang dit liéu, neo phién, va phan tir mang mat phang ngudi dung thi hai, va c6
két ndi gitta phan tir mang mit phing ngudi ding thi nhit va phin tr mang mat phing
nguoi dung th hai sau khi mat phing ngudi dung chuyén mach duodng dan, phén tir

mang téng hop dudong dan 1a phén tir mang mit phéng ngudi dung thir hai.
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Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phép kiém soat su rdi loan cua
dit lidu lién két xudng. Phuong phép nay bao gbdm: phan tir mang mat phing diéu khién
thiét 1ap két nbi mit phang ngudi dung thir nhét giita phan tir mang tong hop duong
dAn va thiét bi mang truy nhap trong thi tuc chuyén mach thiét bi mang truy nhap.
Phén tr mang mit phing diéu khién thiét 1ap két nbi mat phang nguoi dung thi hai
gitta phén tr mang téng hop dudong din va thiét bi mang truy nhép trong thu tuc thay
dbi neo phién. Két ndi mat phing nguoi ding thi nhit dugc ding boi phan tir mang
téng hop duong din dé giri, dén thiét bi mang truy nhap, di liéu lién két xubng nhan
duoc tir duong truyén dit lidu thir nhat, va két néi mat phang ngudi dung tht hai dugc
dung boi phan tir mang téng hop dudng din dé gui, dén thiét bi mang truy nhap, dit
liéu lién két xudng nhan dugc tir duong truyén dit liéu thir hai. Duong truyén dit lidu
thtr nhét 12 duong dan trudce khi thay d6i neo phién trong thii tuc thay dbi neo phién,
va dudng truyén dit liéu thi hai 1a dudng dan sau khi thay d6i neo phién. Dya vao giai
phéap nay, phan tir mang mat phing diéu khién thiét 1ap hai két nbi mat phing nguoi
ding gifra phan tir mang tong hop duong din va thiét bi mang truy nhap, khién cho dir
liéu lién két xubng clia duong truyén dir liéu thir nhit va dir liéu lién két xudng cia
dudng truyén dit liéu thir hai c6 thé duogc giri riéng biét thong qua céc két ndi mat
phang nguoi dung khac nhau. Theo cch nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé phan biét
giira dit lidu lién két xudng ctia dudng truyén dit liéu thir nhét va dit lidu lién két xubng
clia dudng truyén dir liéu thi hai. Hon nita, thiét bi mang truy nhap c6 thé hoan tht
viéc gui dir lidu lién két xudng cia duong truyén dit liéu th nhét, va sau d6 giri dit
lidu lién két xudng cta dudng truyén dir lidu thi hai, dé giai quyét vin dé r6i loan.

Theo mot phuong an thuc hi¢n kha thi, trong do duong truyén dit liéu thir nhét
di qua mang dir li¢u, neo phién thir nhit, va phan tr mang mit phing ngudi ding, va
duong truyén dit liéu thi hai di qua mang dit 1iéu, neo phién thir hai, va phén tir mang
mit phing nguoi dung, phan tir mang tong hop duong dan la phan tir mang mit phéng
nguoi dung. Theo cach khéc, trong d6 duong truyén dit liéu thtr nhét di qua mang dit
liéu, neo phién thir nht, va neo phién thit hai, va duong truyén dir liéu thir hai di qua
mang dit liéu va neo phién thir hai, phén tir mang tong hop duong dan 1 neo phién thi
hai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, trong do phan tir mang mit phing diéu
khién thiét 1ap két ndi mat phiang ngudi dung thir hai gitra phin tr mang tong hop
duong din va thiét bi mang truy nhap bao gbdm: phan tir mang mat phéng diéu khién
gui thong tin chi béao thur nhét dén thiét bi mang truy nhap. Thong tin chi bao thir nhét
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chi bao thiét bi mang truy nhap dé cip phat thong tin dudng ham cua két ndi mat phing
nguoi dung thir hai. Phén tr mang mat phang diéu khién nhan thong tin dudng ham
ctia két ndi mit phing nguoi ding thi hai tir thiét bi mang truy nhdp. Phan tir mang
mit phing diéu khién giri thong tin duong ham ciia két n6i mat phang nguoi ding thir
hai dén phén tir mang tong hop duong dan.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, phin tir mang mat phing diéu khién con
guri thong tin chi bao thir hai dén phén tir mang tong hop dudng dan. Thong tin chi bao
thir hai chi bao phan tir mang tong hop dudong dan dé giri, qua duong hdm cia két ndi
mit phing nguoi ding thir hai, dit liéu lién két xudng ciia dudong truyén dit liéu thi
hai dén thiét bi mang truy nhép.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuit phwong phép kiém soat su 1di loan cia
dir liéu lién két xudng. Phuong phép nay bao gbdm: phan tir mang mit phing didu khién
xac dinh, trong thu tuc kich hoat két ndi mat phang ngudi ding, dé chuyén mach tir
phan tir mang mit phang ngudi dung thir nhét sang phan tir mang mit phang ngudi
ding thir hai. Phan tr mang mit phéng diéu khién thiét 1ap két ndi mat phing ngudi
ding thtr nhét giita phén tr mang mit phang ngudi dung thi hai va thiét bi mang truy
nhap, va thiét 1ap két nbi mat phang nguoi ding thit hai giita phén tir mang mat phing
nguoi dung thr hai va thiét bi mang truy nhap. Két n6i mat phing ngudi ding thir nhét
duge dung boi phan tir mang tbng hop duong dan dé giri, dén thiét bj mang truy nhap,
dit liéu lién két Xuéng nhan duoc tu duong truyén dit liéu thir nhat, va két ndi mat
phing ngudi dung thir hai dugc dung boi phén tr mang tong hop dudng dan dé gui,
dén thiét bi mang truy nhap, dit liéu lién két xubng nhan dugc tir duong truyén dir lidu
thit hai. Dudng truyén dit liéu thir nhét 13 dudng dn trude khi chuyén mach phan tir
mang mit phang nguoi ding, va duong truyén dit liéu tht hai 1a dudong dan sau khi
chuyén mach phan tir mang mit phéng nguoi ding. Dua vao giai phéap nay, phén tir
mang mit phing diéu khién thiét 1ap hai két ndi mat phing ngudi ding giita phan tir
mang tong hop dudng din va thiét bi mang truy nhap, khién cho dit liéu lién két xudng
ctia duong truyén dir liéu thir nhét va dit lidu lién két xubng cta duong truyén dit liéu
thtr hai c6 thé dugc gui riéng biét thong qua cac két ndi mat phang nguoi ding khac
nhau. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap c6 thé phan biét giita dit liéu lién két
xudng ctia dudng truyén dir liéu thi nhat va dit lidu lién két xudng cua dudng truyén
dit liéu thr hai. Hon nita, thiét bi mang truy nhap c6 thé hoan tit viéc giri dit liu lién
két xubng ctia duong truyén di liéu thi nhét, va sau d6 giri dit liéu lién két xudng cia

duong truyén dit liéu thit hai, dé giai quyét van dé rdi loan.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, dudng truyén dit liéu thtt nhét di qua
mang dit li¢u, neo phién, va phén tir mang mat phing nguoi ding thi nhit, dudong
truyén dit liéu thi hai di qua mang dir li¢u, neo phién, va phén t mang mat phéng
nguoi dung thu hai, va co6 két ndi giira phan tr mang mit phing ngudi ding thir nhat
va phan tir mang mat phéng nguoi dung thit hai.

Theo mot phuwong an thuc hién kha thi, trong do phén tir mang mat phéng diéu
khién thiét 1ap két ndi mat phang ngudi dung tht hai giita phén tir mang mit phiang
nguoi dung tha hai va thiét bi mang truy nhap bao gdm: phén tr mang mit phing diéu
khién giri thong tin chi bdo thu nhét dén thiét bi mang truy nhap. Thong tin chi bao
thir nhét chi bao thiét bi mang truy nhap dé cp phat thong tin duong ham cta két n6i
mit phing ngudi ding tht hai. Phin t&r mang mit phang diéu khién nhéan thong tin
duong ham cua két ndi mat phang ngudi ding thi hai tir thiét bi mang truy nhap. Phin
tr mang mat phang diéu khién guri théng tin duong ham cua két nbi mat phing ngudi
dung thtr hai dén phin tir mang m3t phing ngudi dung thi hai.

Theo mot phwong an thuc hién kha thi, phén tir mang mat phing diéu khién con
gtri thong tin chi béo thir hai dén phan t mang mat phing nguoi ding thit hai. Thong
tin chi bao thtr hai chi bio phan tir mang mat phéng nguoi ding thir hai dé giri, thong
qua két ndi mit phing nguoi ding thit hai, dit liéu lién két xubng cuia duong truyén dir
liéu ther hai dén thiét bi mang truy nhap.

Theo khia canh thtr nam, sang ché d& xuat phuong phap kiém soat su r6i loan
ctia dit liéu lién két xudng. Phuong phép nay bao gbm: phan tir mang tong hop duong
dAn nhan dit lidu lién két xudng cua duong truyén dit lidu thir nhat va dit liéu lién két
xudng cua dudong truyén dit liéu thi hai. Phan tir mang tong hop duong din gt dit
lieu lién két xubng cua duong truyén dit liéu tha nhét dén thiét bi mang truy nhap
thong qua két néi mit phing ngudi dung tha nhét giita phan tir mang tong hop dudong
d&n va thiét bi mang truy nhap. Phan tir mang tdng hop dwong dan giri dit lidu lién két
xudng cua dudng truyén dit liéu thit hai dén thiét bi mang truy nhap théng qua két n6i
mat phang ngudi dung th hai gitta phan tir mang téng hop duong dan va thiét bi mang
truy nhap. Dua vao giai phép nay, hai két ndi mit phing nguoi ding duoc thiét 1ap
gifta phin tir mang tong hop duong dan va thiét bi mang truy nhép, khién cho dir liéu
lién két xudng ctia dudng truyén dir liéu thir nhat va dit liéu lién két xudng cia duong
truyén dit lidu thtt hai c6 thé dugc gui riéng biét thong qua cac két ndi mat phang nguoi
dung khéc nhau. Theo cach nay, thiét bi mang truy nhap co thé phan biét gitta dit liéu

lién két xudng ctia duong truyén dit li¢u thir nhat va dit liéu lién ket xudng cua duong
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truyén dit liéu thir hai. Hon nira, thiét bi mang truy nhap c6 thé hoan tit viéc gui dit
lidu lién két xudng ctia duong truyén dit lidu thir nhét, va sau d6 g dit liéu lién két
xubng ctia dudng truyén di lidu thtr hai, dé giai quyét vén dé rdi loan.

Theo mot phuong 4n thyc hién kha thi, trude khi nhan dit liu lién két xuéng
ctia dudng truyén dit lidu thi nhit va dit liéu lién két xudng cia duong truyén dir liéu
thir hai, phan tir mang tong hop duong dan con nhén thong tin chi bdo tir phén tir mang
mat phang diéu khién. Thong tin chi bo chi bao phén tir mang tong hop duong dan
dé giri, thong qua két ni mit phang nguoi dung thu hai gitra phan tir mang tong hop
duong dan va thiét bi mang truy nhap, dit liéu lién két xudng ctia duong truyén di liéu
thit hai dén thiét bi mang truy nhap.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, phan tir mang tdng hop dudng din nhan
thong tin dudng ham, ctia két néi mit phiang ngudi dung thit hai cia thiét bi mang truy
nhap, dugc giri bi phin tir mang mat phing diéu khién.

Theo mot phuong 4n thyc hién kha thi, dudng truyén dit liéu tht nhat 12 duong
dAn trude khi thay ddi neo phién trong thu tuc thay d6i neo phién, va duong truyén dir
liéu thtr hai 1a dudng dan sau khi thay d6i neo phién.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, trong d6 duong truyén dit liéu thir nhét
di qua mang dit liéu, neo phién thit nhét, va phén tr mang mat phéng nguoi dung, va
dudng truyén dit liéu thi hai di qua mang dir liéu, neo phién thir hai, va phén tir mang
mat phang ngudi ding, phan tir mang tong hop duong dan 1a phan tir mang mit phing
nguoi dung. Theo cach khac, trong d6 duong truyén dir liéu thir nhét di qua mang dit
liéu, neo phién thtt nhat, va neo phién thir hai, va dudng truyén dir liéu thir hai di qua
mang dit liéu va neo phién thit hai, phén tir mang tbng hop duong dan 1a neo phién thir
hai.

Theo phuong an thyc hién kha thi khac, duong truyén dit liéu thir nhit 1a dudong
dAn trude khi mat phang nguoi ding chuyén mach duong dan trong thu tuc kich hoat
két ndi mat phang ngudi dung, va dudng truyén dit ligu thtr hai la duong dan sau khi
mat phang ngudi dung chuyén mach dudng dan trong thu tuc kich hoat két ndi mat
phang ngudi dung.

Theo mdt phuong an thyc hién kha thi, trong do duong truyén dit liéu thir nhét
di qua mang dir liéu, neo phién, va phﬁn tr mang mat phéng nguoi dung thir nhét,
duong truyén dit liéu tht hai di qua mang dir liéu, neo phién, va phén tr mang mit
phang ngudi dung thi hai, va ¢6 két ndi gitta phan tir mang mat phang ngudi dung thir

nhét va phan tir mang mit phing ngudi dung tht hai sau khi mat phing ngudi ding
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chuyén mach duong dén, phan tir mang tbng hop duong dan la phan tir mang mit
phang ngudi dung thir hai.

Theo khia canh thtr séu, sang ché dé xuét phuong phip kiém soat su r6i loan
cua dir liéu lién két xudng. Phuong phép nay bao gdm: thiét bi mang truy nhép nhén
dit liéu lién két xudng, ctia dudng truyén dit li¢u thtr nhét, dugc giri boi phan tir mang
tbng hop dudng dan thong qua két ndi mat phang nguoi dung tht nhét giita phan tir
mang tong hop dudong dan va thiét bi mang truy nhap, va nhén dit liéu lién két xubng,
ciia dudng truyén dit lidu thir hai, dugc giri boi phan tr mang tong hop duong dan
thong qua két nbi mit phang ngudi dung tht hai gifta phén tir mang tbng hop dudng
dén va thiét bi mang truy nhap. Puong truyén dir lidu thir nhét 12 duong truyén di liéu
true khi chuyén mach duong dan, va duong truyén dir liéu thr hai 12 duong truyén
dit liéu sau khi chuyén mach duong dan. Thiét bi mang truy nhap giri dit liéu lién két
xubng cta duong truyén dit liéu thir hai sau khi viéc giri dir liéu lién két xubng cta
duong truyén dit liéu thi nhét dugc hoan tit. Dua vao giai phap nay, hai két ndi mat
phang nguoi dung duge thiét 14p gifra phan tir mang tdng hop dudng dan va thiét bi
mang truy nhap, khién cho dit liéu lién két xudng cia duong truyén dir liéu thir nhét
va dit liéu lién két xubng ctia dudng truyén dit liéu thi hai c6 thé duge giri riéng biét
thong qua cac két nbi mat phang ngudi ding khac nhau. Theo cach nay, thiét bi mang
fruy nhap c6 thé phan biét giita dit liéu lién két xudng cta duong truyén dit ligu tha
nhat va dir lidu lién két xuéng cia duong truyén dir lidu tht hai. Hon nita, thiét bj
mang truy nhap co thé hoan tt viéc gui dit lidu lién két xubng cta duong truyén dir
liéu thir nhét, va sau d6 giri dit liéu lién két xung ctia dudng truyén dit liéu tho hai,
dé giai quyét van dé r6i loan.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, thiét bi mang truy nhip nhan thong tin
chi bao dugc glri boi phan tir mang mat phang diéu khién. Thong tin chi bao chi bdo
thiét bi mang truy nhap dé cAp phat thong tin duong ham ctia két ndi mat phing ngudi
dung thtr hai. Thiét bi mang truy nhap cAp phét thong tin duong him cua két ndi mat
phiang nguoi dung thir hai, va gti thong tin duong ham cua két nbi mat phing ngudi
dung tht hai dén phén tir mang mit phing diéu khién.

Theo mét phuong an thuc hién kha thi, duong truyén dit liéu thir nhat 1a duong
dAn trude khi thay ddi neo phién trong thi tuc thay d6i neo phién, va duong truyén dit
liéu thit hai 14 dudng dan sau khi thay d6i neo phién.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, trong 46 dlfbng truyén dir liéu thir nhét

di qua mang dit li¢u, neo phién thir nhit, va phan tr mang mat phang ngudi dung, va
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duong truyén dit lidu thi hai di qua mang dit liéu, neo phién thir hai, va phan tir mang
mat phang ngudi ding, phén tir mang tong hop duong dan 1a phan tir mang mit phing
nguoi dung. Theo cach khac, trong d6 duong truyén dir liéu thir nhit di qua mang dit
liéu, neo phién tht nhit, va neo phién thir hai, va dudng truyén dit lidu thir hai di qua
mang dir liéu va neo phién thtr hai, phin tr mang tong hop dudong dan 1a neo phién thir
hai.

Theo phuong an thyc hién kha thi khac, duong truyén di liéu thir nhét 13 dudong
din trude khi mit phang ngudi dung chuyén mach dudng dan trong thi tuc kich hoat
két ni mit phang nguoi ding, va duong truyén dit lidu thir hai 1a duong dan sau khi
mat phing ngudi dung chuyén mach dudng din trong thu tuc kich hoat két n6i mat
phang nguoi dung.

Theo mot phwong 4n thuc hién kha thi, trong d6 dudng truyén dit liéu thir nhét
di qua mang di li¢u, neo phién, va phan tir mang mat phing nguoi dung thi nhét,
duodng truyén dit liéu tht hai di qua mang dir liéu, neo phién, va phan tr mang mit
phang nguoi dung thit hai, va c6 két ndi giita phan tir mang mat phang nguoi dung thi
nhit va phan tr mang mat phang nguoi dung tht hai sau khi mat phing nguoi ding
chuyén mach dudong dén, phin tir mang tdng hop duong dan la phén tir mang mat
phing nguoi dung thtt hai.

Theo khia canh thi bay, sang ché dé xuit may. May c6 thé 12 phan tr mang mat
phing diéu khién, phin tir mang tong hop dudng dan, thiét bj mang truy nhap, hodc
chip. May c6 chtrc nang thyc hién khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh
thtt nhét hodc cac phuong an cua khia canh thir nhét, hodc khia canh ho#c phuong 4n
bét ky trong s khia canh thit hai hodc cdc phuong 4n clia khia canh thit hai, hodc khia
canh hodc phuong 4n bt ky trong sb khia canh thir ba hodc cac phuong an cia khia
canh tha ba, hoac khia canh hodc phuong an bét ky trong sb khia canh thr tw hodc cac
phuong 4n cia khia canh thir tu, hodc khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia
canh th@ nam hoic cac phuong én cua khia canh thir nam, hodc khia canh hodc phuong
4n bat ky trong s khia canh thir sdu hodc cac phuong an ctia khia canh thtr sdu. Chire
ndng niy c6 thé dugc thyc hién bi phin cimg, hodc c6 thé duge thyc hién béi phan
ctng thuc thi phan mém twong Gng. Phan cting hodc phin mém bao gébm mot hodc
nhiéu mddun trong g voi chirc nang.

Theo khia canh th& tdm, sdng ché dé xuat may. May bao gbém bd xir Iy va bo
nhé. BO nhé dugce tao cAu hinh dé lwu trir cac 1énh thuc thi dugc trén may tinh. Khi

may chay, bo xit Iy thyc thi cac 1énh thyc thi dugc trén méy tinh, ma duoc luu trit trong
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b6 nhd, khién cho may thurc hién phwong phép theo khia canh hodc phwong dn bat ky
trong s6 khia canh thir nhét hodc céc phuong an cta khia canh thir nhét, thuc hién
phuong phép theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh thir hai hoic
cac phuong 4n cla khia canh tht hai, thyc hién phuwong phéap theo khia canh hodc
phuong an bét ky trong s6 khia canh thit ba hodc cdc phuong 4n ctia khia canh thit ba,
thuc hién phuong phap theo khia canh hodc phuong an bét k¥ trong s6 khia canh thir
tu hodc cac phuong 4n cua khia canh tht tu, thuc hién phuong phéap theo khia canh
hodc phuong an bét ky trong s khia canh tht ndm hodc cac phuong an ctia khia canh
thit ndm, ho#c thuc hién phuong phap theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6
khia canh thir sau hodc cac phuong an cua khia canh thir sau.

Theo khia canh thir chin, sdng ché con dé xuét vat luu trit may tinh doc dugc.
Vit luu trit may tinh doc duge luu trit cac 1énh. Khi cac 1énh duoc chay trén may tinh,
may tinh c6 khé nang thuc hién phuong phap theo khia canh hodc phuong an bét ky
trong s6 khia canh thu nhét hodc cac phuong an cta khia canh thir nhét, thuc hién
phuong phap theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh tht hai hoic
cac phwong an cta khia canh tht hai, thyc hién phwong phéap theo khia canh hogc
phuong an bat ky trong s6 khia canh thir ba hodc céc phuong an cua khia canh thu ba,
thuc hién phuong phép theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh thir
tur hodc cac phuong 4n cua khia canh tht tu, thuc hién phuong phép theo khia canh
hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh thit ndm hodc cac phuong an ciia khia canh
tht nam, ho#c thuc hién phuong phép theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6
khia canh thir sau hodc cac phuong an cua khia canh thir sau.

Theo khia canh thir mudi, sing ché con dé xuét san pham chuong trinh may
tinh bao gdm cac 1énh. Khi san pham chwong trinh méy tinh chay trén mdy tinh, may
tinh c6 kha ning thuc hién phuong phap theo khia canh hodc phuong an bét ky trong
sb khia canh thu nhét hodc cac phuong an cua khia canh thir nhét, thuc hién phuong
phap theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh thit hai hodc cac phuong
4n cta khia canh thi hai, thuc hién phuong phap theo khia canh hodc phuong an bét
ky trong sb khia canh thtr ba hodc cic phuong an cta khia canh thtr ba, thuc hién
phuong phap theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh thir tw hodc céc
phuong 4n cta khia canh thir tu, thuc hién phwong phap theo khia canh hodc phuong
4n bét ky trong s6 khia canh thtr nam hodc cac phuwong an ctia khia canh thir ndm, hodc
thuc hién phuong phéap theo khia canh hodc phuong an bét ky trong sb khia canh thtr

sau hodc cac phuong an cua khia canh thir sau.
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Theo khia canh thir mudi mot, sang ché con dé xudt hé théng. Hé théng bao
gdm phan tir mang mat phing diéu khién theo khia canh ho#c phuong an bat ky trong
s6 khia canh thir nhit hodc cac phuwong 4n cua khia canh thir nhét va phan tir mang
tbng hop duong dan theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh thit hai
hodc cac phuwong an ctia khia canh thi hai.

Theo khia canh tht muoi hai, sang ché con dé xut hé théng. Hé théng bao gdbm
phan tir mang mit phing diéu khién theo khia canh hodc phuong 4n bét ky trong sb
khia canh thit ba hodc cac phuong 4n cta khia canh thir ba, phan tir mang tbng hop
duong dan theo khia canh hodc phuong an bét ky trong s6 khia canh thtt ndm hogc cac
phuong an cua khia canh thir ndm, va thiét bi mang truy nhép theo khia canh hoac
phuong an bét ky trong s6 khia canh thit sau hodc cac phwong 4n ctia khia canh thir
sau.

Theo khia canh thi mudi ba, sang ché con d& xuét hé thong. Hé théng bao gdm
phan tir mang mat phéng didu khién theo khia canh hodc phuong an bat ky trong sb
khia canh thtr tw hodc cac phuong an cua khia canh thir tu, phan tir mang tbng hop
duong dan theo khia canh hodc phuong an bat ky trong s6 khia canh tht nim ho#c céc
phuong én cua khia canh thir ndm, va thiét bi mang truy nhdp theo khia canh hoac
phuong an bét ky trong sb khia canh thir sdu ho#ic cdc phuong an cua khia canh thu

sau.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.11a so dd mach cua kién tric mang kha thi theo sang ché;

Fig.2 la so dd mach cua thu tuc thay ddi PSA theo séng ché;

Fig.2(a) 1a so 6 mach cua thu tuc thay @i PSA khéc theo sang ché;

Fig.2(b) 12 so @6 mach ctia thi tuc thay ddi PSA khac theo sang ché;

Fig.2(c) la so dd mach cua thu tuc thay di PSA khéc theo séng ché;

Fig.3 1a so dd mach cua kich ban tmg dung cua thud tuc kich hoat két ndi mat
phang ngudi ding dugce khai dong cho lién két xubng theo sang ché;

Fig.4 14 luu db ctia phuong phap kiém soat sy rdi loan cua dit liéu lién két xudng
theo sang ché;

Fig.5 14 Iuu d6 ctia phuong phéap kidm soat su rdi loan khac cua dit liéu lién két
xubng theo sang ché;

Fig.6 14 Iuu dd ctia phuong phéap kidm soat su rdi loan khac cua dit lidu lién két

xuong theo sang che;
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Fig.7A va Fig.7B la luu dd ctia phuong phap kiém soat su r6i loan khac cua dit
lidu lien két xubng theo sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la luu dd ctia phwong phéap kiém soét su rdi loan khac cta dit
liéu lién két xubng theo sang ché;

Fig.9A va Fig.9B 1a luu dd cua phuong phap kiém sodt su rdi loan khéc cua dit
liéu lién két xudng theo sang ché;

Fig.10A, Fig.10B, va Fig.10C 1a luu db ctia phuong phap kiém soét sy rdi loan
khac cua dit liéu lién két xubng theo sang ché;

Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C 1a lru dd ctia phuong phap kiém soét sw rbi loan
khac cia dit liéu lién két xubng theo sang ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a Iuu dd ctia phurong phap kiém soat su rdi loan khéc ctia
dit lieu lién két xubng theo sang ché;

Fig.13A va Fig.13B 1a luu d ctia phuong phap kiém soat sy rdi loan khac ctia
dir liéu lién Kkét xuéng theo sang ché;

Fig.14 1a so dd mach cia may theo sang ché; va

Fig.15 1a so ¢ mach ctia may khac theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dé 1am rd hon cac muc dich, cic giai phap k§ thuat, va loi ich cla sang ché,
phan mb ta duéi ddy mo ta sang ché chi tiét hon nita c6 dwa vao céc hinh vé& kém theo.
Phuong phap hoat dong cu thé theo phuong 4n vé phuong phép cling c6 thé dugc dung
trong phuong an vé may hoic phuong an vé hé théng. Trong céc phén mb ta ciia sing
ché, trir khi c6 quy dinh khac, "sé nhiéu" ¢6 nghia 12 hai hogc nhiéu hon hai.

Fig.1 1a kién tric mang kha thi ma séng ché c6 thé ap dung n6. Kién tric mang
bao gdm thiét bi mang truy nhap (khi vi du ma trong d6 thiét bi mang truy nhap la thiét
bi mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN) dugc dung trén hinh v&),
phan tir mang mat phang nguoi dung (khi vi du ma trong do phén tir mang mit phing
nguoi dung la phan tir mang thyc hién chirc ning mat phing nguoi dung (user
equipment function, UPF) duoc dung trén hinh vé), phén tir mang quan ly di dong (khi
vi du ma trong do phén tir mang quan ly di dong la phan tir mang thyc hién chirc nang
quan ly truy nhap va di dong (access and mobility management function, AMF) dugc
dung trén hinh v¢), va phan tir mang quén 1y phién (khi vi du ma trong d6 phén tir
mang quan ly phién la phan tr mang thuc hién chic nang quan ly phién (session

management function, SMF) dugc dung trén hinh v€). Giao dién gitta thiét bi dau cubi
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va phan tir mang AMF c6 thé duoc goi 1a giao dién N1, giao dién gifta phan tir mang
AMEF va thiét bi RAN c6 thé duoc goi 1a giao dién N2, giao dién gitta thiét bi RAN va
phan tir mang UPF ¢6 thé duoc goi 1a giao dién N3, giao dién gitta phan tir mang SMF
va phan tir mang UPF c6 thé duogc goi 1a giao dién N4, giao dién gilta phan tr mang
AMEF va phan tir mang SMF ¢6 thé dugc goi 1a giao dién N11, va giao dién giita phan
tir mang UPF va mang dit liéu (data network, DN) co thé duoc goi 1a giao dién N6.
T4t nhién, v6i phat trién cua tiéu chuén truyén thong, cic tén cla cic phan tir mang
néu trén co thé thay ddi, va cac tén cia cac giao dién gifta cac phan tir mang cfing c6
thé thay doi.

Phin t&r mang mat phang nguoi dung chu yéu chiu trach nhiém dé xu ly goi
nguoi dung. Vi du, viéc xir ly 1a chuyén tiép, tinh cudc, hoac ngan chan theo luét.
Trong cong nghé truyén thong thé hé th nam (5th generation, 5G), phan tir mang mit
phang nguoi dung c6 thé 14 phan tr mang UPF duoc thé hién trén Fig.1. Trong cong
nghé truyén théng tuong lai nhu thé hé tht sau (6th generation, 6G), phan tr mang
mit phing ngudi dung van c6 thé 1a phan tr mang UPF, hogc ¢ thé c6 tén khac. Diéu
d6 khong bi giéi han ¢ sang ché.

Phan t&r mang quan ly phién chu yéu duoc tao c4u hinh dé thuc hién viéc quan
1y phién trong mang di dong, vi du, viéc thiét 1ap phién, chinh stra phién, va giai phong
phién. Céc chirc ndng cu thé bao gdbm cip phat dia chi giao thirc internet (internet
protocol, IP) cho thiét bi dau cudi, chon ph?m tr mang mat phéng nguoi dung, ma cép
chirc nang chuyén tiép gbi, va céc viéc tuong tu. Trong cong nghé truyén thong 5G,
phan tir mang quan ly phién c6 thé 1a phan tr mang SMF dugc thé hién trén Fig.1.
Trong cong nghé truyén thong tuong lai nhu cong nghé truyén thong 6G, phén tr mang
quéan 1y phién vén c6 thé 1a phan tir mang SMF, hodc ¢6 thé c6 tén khac. Pidu d6 khong
bi gi6i han & sdng ché.

Theo sang ché, phan tir mang quan ly phién cling ¢6 thé duoc goi 1a phan tir
mang mit phang diéu khién.

Phan tr mang quan ly di dong chu yéu duogc tao c4u hinh dé dang ky, quan 1y
di dong, va thu tuc cap nhat khu vuc theo ddi dung cho thiét bi dau cudi trong mang
di dong. Phan tir mang quén ly di dong két thic thong diép tang khong truy nhap (non
access stratum, NAS), hoan tit viéc quan ly dang ky, quan ly két nbi, quan ly kha nang
tiép cén, c4p phat danh muc khu vuc theo ddi (track area list, TA list), quan ly di dong,
va cac viéc tuong tw, va dinh tuyén rd thong diép quan ly phién (session management,

SM) dén phan tir mang quan ly phién. Trong cong nghé truyén thong 5G, phén tir mang
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quan ly di dong co thé 13 phan t mang AMF dugc thé hién trén Fig.1. Trong cong
nghé truyén thong twong lai nhu cong nghé truyén thong 6G, phan tir mang quéan 1y di
dong van co thé 1a phan tir mang AMF, hodc c6 thé c6 tén khac. Pidu d6 khong bi gisi
han & sang ché.

Mang dit li¢u (DN) la mang didu hanh, ma cip dich vu truyén dit liéu cho nguoi
dung, vi dy, dich vu da phuong tién IP (IP Multi-media Service, IMS) hodc internet
(Internet). Thiét bi dAu cudi truy nhap mang di liéu bang cach thiét 1ap phién (phién
(session) don vi dit liu giao thirc (protocol data unit, PDU)) gitra thiét bi dau cudi,
thiét bi mang truy nhap, phén tir mang mat phang ngudi dung, va mang dit liéu.

Thiét bi dAu cudi 1a thiét bi c6 chirc nang thu phéat khong day. Thiét bi dau cudi
6 thé duogc trién khai trén dét lién, va bao gém thiét bi trong nha, thiét bi ngoai troi,
thiét bi cam tay, hodc thiét bi lép trén xe. Theo cach khac, thiét bi dau cubi co6 thé duoc
trién khai trén mit nuéce (vi duy, trén tau), hodc co thé duoc trién khai trén khong (vi
du, trong m4y bay, khinh khi ciu, hodc vé tinh). Thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai
di dong (mobile phone), may tinh bang (pad), may tinh c6 chirc nang thu phat khong
day, thiét bi diu cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), thiét bi dau cubi thyc té tang
cuong (augmented reality, AR), thiét bi ddu cubi khong diy trong didu khién cong
nghiép (industrial control), thiét bi dau cudi khong day trong phuong tién tu lai (self
driving), thiét bi dau cubi khong day trong y té tlr xa (remote medical), thiét bi dau
cudi khong day trong ludi dién thong minh (smart grid), thiét bi diu cubi khong day
trong an toan giao thong (transportation safety), thiét bi dau cudi khong diy trong
thanh phd thong minh (smart city), hoc thiét bi dau cubi khong déy trong nha thong
minh (smart home), va co thé con c¢6 thiét bi ngudi ding (user equipment, UE) va cac
thiét bi tvong tw. Theo cach khac, thiét bi ddu cubdi c6 thé 1a dién thoai di dong, dién
thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol, SIP),
tram vong cuc bo khong ddy (wireless local loop, WLL), thiét bi hd tro sd c4 nhéan
(personal digital assistant, PDA), thiét bi cdm tay c6 chirc ning truyén thong khong
day, thiét bi tinh, thiét bi xt Iy khac dugc két ndi vi modem khong day, thiét bi 1ap
trén xe, thiét bj deo duoc, thiét bi diu cubi trong mang 5G tuong lai, thiét bi dau cudi
trong mang di dong mat dAt cong cong phat trién trong twong lai (public land mobile
network, PLMN), hodc cac thiét bi tuong tu. Thiét bi dau cudi déi khi cling ¢o thé
duge goi 1a thiét bi du cudi, thiét bj nguoi dung (user equipment, UE), thiét bi dau
cubi truy nhép, thiét bi dAu cudi lip trén xe, thiét bi dAu cubi diéu khién cong nghiép,

thiét bi UE, tram UE, tram di dong, tram didu khién tir xa, thiét bi dau cubi tir xa, thiét
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bi di dong, thiét bi dau cudi UE, thiét bi truyén thong khong day, dai dién UE, may
UE, hoiic céc thiét bi twong tu. Thiét bi dau cudi c6 thé 1 thiét bi c6 dinh hodc di dong.
Piéu d6 khong bi gi6i han & phuong an nay cia sang ché.

Thiét bi mang truy nhap ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi RAN, va la thiét bi, ma
cép chirc ning truyén thong khong day cho thiét bi ddu cudi. Vi dy, thiét bi mang truy
nhap bao gdm nhung khong bao gbm: tram gdc thé hé tiép theo (g ntit B, gNB) trong
5G, Nt B phat trién (evolved node B, eNB), b diu khién mang v tuyén (radio
network controller, RNC), Nut B (node B, NB), b diéu khién tram géc (base station
controller, BSC), tram thu phat gdc (base transceiver station, BTS), tram gbc gia dinh
(vi du, home evolved nodeB, hodc home node B, HNB), khdi dai tan co so (baseBand
unit, BBU), diém truyén (transmitting and receiving point, TRP), diém truyén
(transmitting point, TP), trung tam chuyén mach di dong, va cac tht twong tu. Theo
cach khac, thiét bi mang truy nhdp c6 thé 1a b didu khién v6 tuyén, khéi trung tam
(centralized unit, CU), va/hodc khéi phan bd (distributed unit, DU) trong kich ban
mang truy nhap vo tuyén dam may (cloud radio access network, CRAN), hodc thiét bi
mang truy nhap co thé 1a tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi lap trén xe, thiét
bi deo dugc, thiét bi mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang PLMN
phat trién trong twong lai, hodc cac thiét bi twong tw. Thiét bi dau cudi co thé truyén
thong v6i cac thiét bi mang truy nhap, ma ding cac k§ thuét khac nhau. Vi dy, thiét bi
dAu cubi c6 thé truyén thong véi thiét bi mang truy nhap, ma hd trg mang phat trién
lau dai (long term evolution, LTE), hodc ¢6 thé truyén thong véi thiét bi mang truy
nhép, ma hd tro mang 5G, hodc ¢6 thé hd tro két nbi kép voi thiét bi mang truy nhép
trong mang LTE va thiét bi mang truy nhap trong mang 5G. Diéu d6 khong bi gidi han
O cac phuong an cua sang ché.

Cén hiéu rang, cac chirc ning néu trén c6 thé 1a cac phan tir mang trong mot
thiét bj phan ctmg, cac chirc ning phin mém chay trén phan ctmg chuyén dung, hodc
cac chirc nang ao hoa dugce khoi tao trén nén tang (vi du, nén tang dam may).

Pé d& mo t4, theo sang ché, vi du ma trong d6 phén tr mang mit phang nguoi
dung 1a phan tir mang UPF, thiét bi mang truy nhap lIa thiét bi RAN, phan tir mang
quan ly phién la phan tir mang SMF, phan tr mang quan ly di dong la phan tr mang
AME, va thiét bi dau cudi 12 UE dugc dung cho phan mo ta dudi day. Hon nita, phan
ti mang UPF dugc goi t4t 1a UPF, thiét bi RAN duoc goi tat 1a RAN, phﬁn ti mang
SMF duoc goi tit 1a SMF, va phén tir mang AMF dugc goi tit a AMF. Cu thé, trong

cac phin mo ta dudi day cua sang ché, mdi UPF c6 thé dugc thay thé bang phan tir
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mang mit phang ngudi ding, mdi RAN ¢6 thé dugc thay thé bang thiét bi mang truy
nhap, mdi SMF ¢6 thé dugc thay thé bing SMF, mdi phan tir mang AMF c6 thé duoc
thay thé bing AMF, va mdi UE c6 thé dugc thay thé bang thiét bi dau cubi.

Phin m6 ta du6i diy mé ta mot sd thuat ngit va thong tin co ban theo sang ché,
dé gitip hiéu ndi dung clia séng ché.

1. Trang théi cua UE

Trang thai cua UE bao gdm trang thai khong hoat dong (IDLE) hodc trang thai
két néi (CONNECTED). T4t nhién, trang thai ciia UE c6 thé ¢6 trang thai khéc. Diéu
do khong bi gidi han ¢ sang ché.

Khi UE ¢ trang thai khong hoat dong, tir goc d0 cua mat phéng ngudi ding, cic
két nbi giao dién khong khi twong Gng véi tht ca cac phién ciia UE, cu thé 1a tat ca két
ndi khong day gitta UE va RAN va két nbi N3 gitra RAN va UPF, déu dugc giai phong;
hodc tir goc do ctia mit phing didu khién, két ndi tin hiéu N2 gitra RAN va AMF dugc
giai phong, va két ndi N1 gitta UE va AMF duogc giai phong.

Khi UE ¢ trang thai két nbi, tir goc do cia mit phang nguoi dung, c6 két n6i
mat phang ngudi dung gitta UE va RAN, va ¢6 két ndi mat phang ngudi ding giita
RAN va UPF; hodc tir géc do cia mit phing didu khién, c6 két ndi N1 gitta UE va
AMF, va c6 két ndi N2 giita RAN va AMF.

2. Thu tuc thay ddi neo phién PDU (PDU session anchor, PSA)

Theo séang ché, PSA ciing c6 thé duoc goi 1a neo phién. Vi du, theo tng dung
cu thé, PSA c6 thé 1a phan tir mang UPF c6 chitc ning neo IP, hodc c6 thé 12 phan tir
mang UPF c¢6 chirc nang neo dich vu. Chure nang neo IP ¢6 nghia la khi diém neo cua
UE IP van khéng thay d6i, UE IP van khong thay dbi. Chirc niang neo dich vu ¢6 nghia
1a tinh lién tuc cta dich vu khong bi anh hudng khi diém neo van khong thay di.

Khi PSA thay dbi, IP thay dbi. Chirc nang neo dich vu c¢6 nghia 1a tinh lién tuc
cua dich vu bi bi anh huong khi PSA thay dbi.

Viéc thay d6i PSA ciing c6 th8 dwoc goi 1a viée chuyén mach PSA, chuyén
mach neo phién, hoédc chuyén hudng neo. Viéc thay d6i PSA chi bao rang PSA trén
duong truyén dit liéu thay d6i hoac dugc chuyén mach.

Fig.2 1a so d6 mach cla thd tyc thay ddi PSA. Tru6c khi di chuyén, UE truy
nhap DN thong qua RAN 1, I-UPF 1 (trong d6 I-UPF 1 ¢o6 thé khong nam trén dudng
din), va PSA 1. Cu thé, nhu dugc thé hién bang duong nét dut méanh trén Fig.2, duong
truyén dit liéu (hodc duge goi 1a duong dan mit phing nguoi dung) cua UE di qua UE,
RAN 1, (I-UPF 1), PSA 1, va DN.

16

16/92



44237

Sau khi di chuyén, UE truy nhdp DN thong qua RAN 2, I-UPF 2 (trong d6 I-
UPF 2 ¢6 thé khong ndm trén dudng din), va PSA 1. Cu thé, nhu duoc thé hién bang
duong nét dit ddm trén Fig.2, duong truyén dir liéu (hodc dugc goi 1a dudng dan mat
phing ngudi dung) cta UE di qua UE, RAN 2, (I-UPF 2), PSA 1, va DN. Theo sang
ché, duong truyén dit lidu ndy con duge goi 1a duong truyén dit lidu thir nhat, cu thé
1a duong truyén dit lidu trudce khi thay ddi PSA trong thu tuc thay ddi PSA.

Trong truong hop nay, do dudong dan khong t6i wu, SMF ¢6 thé xac dinh dé
thuc hién viéc chuyén hudng neo, tic 1a, chon lai neo PSA 2 méi va thay dbi duong
truyén dit lidu. Nhu duogc thé hién bing duong nét lién dam trén Fig.2, duong truyén
dit lieu da duoc thay ddi (hodc duge goi la dudng dan mit phing ngudi ding) ciia UE
di qua UE, RAN 2, (I-UPF 2), PSA 2, va DN. Theo sang ché, duong truyén dir li€u
nay con duoc goi la duong truyén dit lidu thtt hai, cu thé 1a dudng truyén dit liéu sau
khi thay dbi PSA trong thu tuc thay dbi PSA.

Dua vao thong tin co ban néu trén, sau khi viéc thay dbi PSA duoc hoan tat,
mady chu ng dung (application server, AS) trong DN c6 thé bit ddu gui dir lidu lien
két xubng (hodc g6i lién két xudng) dén UE trén dudng truyén dit liéu thu hai. Khi
méy chi tmg dung giri di liéu lién két xubng dén UE trén dudng truyén di liéu thu
hai, c6 kha nang 14 dit lidu lién két xuéng trén duong truyén dit lidu tht nhét chua
dugc giri d@én UE. Ngoai ra, do duong truyén dit liéu tht nhit khong t6i wu (vi du,
duong dan twong d6i dai), c6 kha nang 1a dit liéu lién két xubng trén duong truyén dix
liéu thir hai di dén RAN 2 hogc I-UPF 2 (khi I-UPF 2 nam trén dudng dén) tru6e khi
dit liéu lién két xubng trén dudng truyén dit liéu thit nhat. RAN 2 hodc I-UPF 2 khong
thé phan biét dugc dit liéu lién két xudng nao cin duge g trude va dir lidu lién két
xuéng nao dugc gui sau, dan dén sy roi loan cta dit liéu lién két Xuéng. Vi vay, trai
nghiém nguoi dung co thé bi giam.

Do d6, vin dé rdi loan néu trén ctia géi dit lidu lién két xudng trong thui tuc thay
d4i PSA dugc thé hién trén Fig.2 12 van d& dugc gidi quyét theo sang ché.

Cén luu ¥ rang, I-UPF theo sang ché 12 UPF trung gian (intermediate).

Hon nita, theo sang ché, thu tuc thay ddi PSA duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé
con dugc chia thanh ba kich ban tng dung cu thé sau.

Kich ban tng dung 1: Sau khi UE di chuyén, I-UPF khong nam trén duong
truyén dit liéu, tirc 13, RAN ddng thoi dugc két nbi véi cac PSA.

Fig.2(a) 1a so d6 mach cua thu tuc thay ddi PSA khac theo sang ché. Sau khi
UE di chuyén, dudng truyén dir liéu truée khi thay ddi PSA, cu thé 1a duong truyén
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dit lidu tht nhit, di qua UE, RAN 2, PSA 1, va DN, va dudng truyén dit liéu sau khi
thay d&i PSA, cu thé la dudng truyén dit liéu thi hai, di qua UE, RAN 2, PSA 2, va
DN.

N6i cach khac, sau khi UE di chuyén, I-UPF khong nim trén dudng truyén dit
liéu thr nhét va dudng truyén dit lidu thi hai.

Kich ban tmg dung 2: Sau khi UE di chuyén, I-UPF nam trén dudng dan, va I-
UPF khong thé dung 1am neo sau khi thay doi PSA.

Fig.2(b) 1a so dd mach cua thu tuc thay ddi PSA khac theo sang ché. Sau khi
UE di chuyén, dudng truyén dit liéu truée khi thay dbi PSA, cu thé 1a duong truyén
dir liéu thir nhét, di qua UE, RAN 2, I-UPF 2, PSA 1, va DN, va dudng truyén dir liéu
sau khi thay d6i PSA, cu thé 1a duong truyén dit lidu the hai, di qua UE, RAN 2, I-
UPF 2, PSA 2, va DN.

N6i cach khéc, sau khi UE di chuyén, cing mot I-UPF (cu thé 1a I-UPF 2 trén
hinh v&) nim trén duong truyén dit ligu thtr nhat va dudng truyén di liéu thit hai, va
[-UPF va PSA 2 1a cac ntt khac nhau.

Kich ban (g dung 3: Sau khi UE di chuyén, I-UPF ndm trén duong dan, va I-
UPF c6 thé dung 1am neo sau khi thay dbi PSA.

Fig.2(c) 1a so dd mach cua thi tuc thay d4i PSA khac theo sang ché. Sau khi
UE di chuyén, duong truyén dit liéu trude Khi thay i PSA, cu thé 1a dudng truyén
dit liéu thtt nhat, di qua UE, RAN 2, I-UPF 2/PSA 2, PSA 1, va DN. C6 két n6i mit
phang nguoi dung giita PSA 1 va I-UPF 2/PSA 2. Duong truyén dit lidu sau khi thay
i PSA, cu thé 1a duong truyén dir liéu tht hai, di qua UE, RAN 2, I-UPF 2/PSA 2,
va DN.

N6i cach khéc, sau khi UE di chuyén, cing mot I-UPF (cu thé 1a I-UPF 2 trén
hinh v&) ndm trén dudng truyén dit lidu thir nhit va duong truyén dit liéu tht hai, va
[-UPF 2 va PSA 2 1a ciing mot nat. Néi cach khéc, I-UPF 2 ¢o thé dung lam I-UPF
hoac PSA.

3. Th tuc kich hoat két ndi mat phing ngudi dung dugc khai dong cho lién két
xubng

Fig.3 1a so dd mach cua kich ban ung dung cua thu tuc kich hoat két nbi mat
phang ngudi dung duoc khéi dong cho lién két xudng.

Nhu duge thé hién bing dudng nét dit méanh trén Fig.3, duong truyén dit lidu
(hodc dugc goi la két ndi mat phang ngudi dung) twong ung v6i phién 1 trong UE di
qua UE, RAN 1, I-UPF 1, PSA, va DN. Khi UE ¢ trang thai khong hoat dong, hoéc
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khi UE & trang thai két ndi nhung két ndi mat phing ngudi dung twong tmg voi phién
| dwoc loai bo kich hoat, néu c6 dir liéu lién két xudng trong phién 1, tirc 13, ¢6 dit ligu
lién két xubng dugc giri tir DN dén UE, dit li¢u lién két xudng khong thé dwgce giri dén
UE. Cu thé 1a, DN gui dit lidu lién két xudng dén PSA, va sau do PSA gui dit ligu lién
két xubng dén I-UPF 1. I-UPF 1 khong thé giri dir liéu lién két xung dén RAN 1.
Trong trudng hop nay, [-UPF 1 dém dit ligu lién két xuéng, hodc gtri dit lidu lién Kkét
xubng dén SMF, va SMF dém dit liéu lién két xudng. Mt khac, thi tuc kich hoat két
ndi mat phing ngudi ding dugc khoi dong. Vi du, khi UE ¢ trang thai khong hoat
dong, thu tuc kich hoat két ndi mit phing ngudi ding c6 thé 1a thu tuc phan trang. Khi
UE ¢ trang thai két ndi nhung két n6i mat phing ngudi dung twong Ung vo6i phién 1
duoc loai bé kich hoat, thu tuc kich hoat két ndi mat phang nguoi dung 1 th tuc dé
kich hoat két ni mit phing nguoi dung twong tmg v6i phién 1.

Hon nita, kich ban img dung dugc tinh dén theo sang ché 1a UE di chuyén trudc
khi dit liéu lién két xudng khéi dong kich hoat két ndi mat phang nguoi dung. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, gia st rang khi viéc truyén dit liéu lién két xubng bat dau,
UE da di chuyén tir ving pht séng cua RAN 1 dén ving pht séng ctia RAN 2, va
RAN 2 khong thé duoc két nbi truc tiép v6i I-UPF 1 va c6 thé duoc két ndi véi I-UPF
1 thong qua I-UPF 2. Do d6, trong thu tuc kich hoat két nbi mat phang ngudi dung,
nhu duoc thé hién bang dudng nét lién dam trén Fig.3, két nbi mat phiang ngudi dung
da duoc kich hoat di qua UE, RAN 2, I-UPF 2, PSA, va DN. Theo sang ché, két nbi
mat phang nguoi dung con dugc goi 1a duong truyén dit liéu thit hai. Ngoai ra, néu dir
liéu lién két xuéng, ma khong dugc gui dén UE, duoc luu vao bo dém trong I-UPF 1
trurée khi kich hoat két ndi mat phang nguoi dung, duong ham chuyén tiép c6 thé duoc
thiét 14p gifra I-UPF 1 va I-UPF 2 sau khi kich hoat két ndi mat phing ngudi ding, dé
truyén dit liéu lién két xubng da dugc luu vao bd dém. Nhu duge thé hién bang duong
nét dut ddm trén Fig.3, sau khi kich hoat két ndi mit phang ngudi dung, duong truyén
dir liéu (hodc duoc goi la két nbi mat phing ngudi ding) duge ding dé truyén dit liu
lién két xudng duoc luu vao bo dém trong I-UPF 1 di qua DN, PSA, I-UPF 1, I-UPF
2, RAN 2, va UE. C6 két ni mat phing nguoi dung gitta I-UPF 1 va I-UPF 2. Theo
sang ché, duong truyén dit liéu con duge goi 1a duong truyén dit liéu thir nhit. Can
lwu y rang, néu dit liéu lién két xubng, ma khong dugc gui dén UE, duoc Iuu vao bo
dém trén SMF truéc khi kich hoat két néi mat phing ngudi ding, SMF ¢6 thé gui dir
liéu lién két xudng dén I-UPF 2 sau khi kich hoat két nbi mit phang ngudi dung.

Dua vao thong tin co ban néu trén, sau khi kich hoat két ndi mat phéng nguoi
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dung, may chu ing dung trong DN ¢6 thé bat dau giri dir liéu lién két xubng (hodc goi
lién két xubng) dén UE trén duong truyén dit liéu thir hai. Khi may chu tng dung guri
dit liéu lién két xudng dén UE trén dudng truyén dit liéu tht hai, c6 kha nang 1a dir
liéu lién két xubng trén duong truyén dit lidu thir nhét chua duoc giri dén UE. Vi du,
dir lidu lién két xubng dugc luu vao bd dém trong I-UPF 1. Do d6, dit liéu lién két
xudng can phai dugc truyén dén UE thong qua duong truyén dir liéu thi nhét. Trong
trudng hop nay, I-UPF 2 nhan dit liéu lién két xudng theo hai huéng: (1) dir liéu lién
két xubng duge giri béi PSA trén dudng truyén dit liéu thi hai; va (2) dit liéu lién két
xubng dd duge lwu vao by dém dugce gui boi I-UPF 1 trén dudng truyén dit liéu tha
nhét.

Két qua 1a, I-UPF 2 khong thé phan biét duoc dit liéu lién két xudng nao can
duoc gui trude va dit lidu lién két xubng nao duoc giri sau, dan dén su rdi loan cua dir
lidu lién két xubng. Vi vy, trai nghiém nguoi ding c6 thé bi giam.

Do d6, vin dé rbi loan néu trén ctia géi dit lidu lién két xubng trong thua tuc kich
hoat két ndi mat phang nguoi ding duge thé hién trén Fig.3 cling 1 van dé duoc giai
quyét theo sang ché.

Déi vé6i cac thu tuc duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, noi chung, trong céac
truong hop sau, van dé ma dit liéu lién két xudng cn phai dugc sap xép 1a trong dbi
dé xay ra.

Trudng hop 1: Viée phan phéi lién tuc dit liéu lién két xudng khong phy thude
vao viéc khéi dong/dap tng dir li€u lién két 1én, vi du, chi c6 mot dich vu thudc loai
lién két xudng (mobile terminated only, MT-only).

Khi viéc phan phéi lién tuc dir liéu lién két xubng phu thudc vao viéc khoi
dong/dap tmg dit liéu lién két 1én, néu DN khong nhan dit liéu lién két 1én duoc g
bdi UE, DN khong gt lién tuc dit lidu lién két xudng. Do d6, dit liéu lién két xubng
khong dugce gui trén dudng truyén dit liéu thi hai (cu thé 13, két ndi mat phang ngudi
dung dugc thiét 1ap mai) dugc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3. Theo cach nay, I-UPF 2
khong nhan dit liéu lién két xubng cua hai duong truyén dit liéu, khién cho vén dé rbi
loan khong xay ra. Tréi lai, néu viéc phan phdi lién tuc dit liu lién két xudng khong
phu thudc vao viéc khéi dong/dap tng di liéu lién két 1én, di liéu lién két xudng c6
thé dugc giri sau khi thiét 1ap két ndi mit phing ngudi ding méi duge hoan tat, dan
dén van dé rbi loan trén I-UPF 2. Do d6, sang ché c6 thé ap dung cho kich ban, ma
trong d6 viéc phan phdi lién tuc dit liéu lién két xubng khong phu thudc vao viéc khéi

dong/dap tmg dit lidu lién két 1én.
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Vi du, theo vi du cu thé, phién thudc loai ethernet ¢ thé duoc dung dé chi
truyén dit lidu lién két xudng, vi du, tin hi¢u diéu khién su kién. Khi sw kién xay ra,
dit liéu lién két xudng dugc giri dén UE.

Truong hop 2: Lugng 16n dit li¢u lién Kkét xuéng dugc luu vao bd dém, va I-
UPF 2 ¢6 thé khong giri dit lidu lién két xudng da dugc luu vao bd dém dén UE cing
mot 1ac.

Do nut trén duong truyén dit liéu thir nhét, nhu PSA 1 trén Fig.2 hoac I-UPF 1
trén Fig.3, dém luong tuong d6i 16n dit lidu lien két xudng cua duong truyén dit lidu
tht nhat, sau khi nhan dit liéu lién két xudng ciia duong truyén dit ligu thit nhat, UE
otri dit liéu lién két 1én dén DN. Sau khi DN nhan di liéu lién két 1én, vi duong truyén
dir liéu thir hai da duoc thiét lap, DN lién tuc g dit lidu lién két xudng dén UE trén
duong truyén dit liéu thir hai. Ngoai ra, vAn c6 dit lidu lién két xudng dén dugc giri
dén UE trén duong truyén dit liéu thir nhat. Vi vay, I-UPF 2 trén Fig.2 hogc Fig.3 nhan
ca dir liéu lién két xubng (cu thé 14, dit liéu lién két xudng cil) cua dudng truyén dit
liéu thir nhat va dit liéu lién két xudng (cu thé 13, dit lidu lién két xubng méi) ciia dudng
truyén dit liéu thir hai, dan dén vén dé rdi loan trén I-UPF 2. Do d6, sang ché ciing c6
thé 4p dung cho kich ban, ma trong d6 lugng 16n di liéu lién két xudng duoc Iuu vao
b6 dém, va I-UPF 2 khong guri dit liéu lién két xubng da duge luu vao bd dém dén UE
cung mot luc.

Cén luu v rang, truong hop 1 va truong hop 2 néu trén chi la cac vi du. Sang
ché khong bi giéi han & hai truong hop néu trén. Sang ché ciing c6 thé ap dung cho
trrong hop khac ma trong do vAn d@ rdi loan xay ra trong thu tuc dugc thé hién trén
Fig.2 hodc Fig.3.

D&i v6i van dé rbi loan néu trén cua dit liéu lién két xudng trong thii tuc thay
d6i PSA hoic thu tuc kich hoat két n6i mat phing ngudi dung duge khai dong cho lién
két xubng, sang ché dé xuat cac giai phap khac c6 dwa vao cac kich ban tmg dung khac
nhau. Céc chi tiét dugc m6 ta bén dudi.

DPé d& mo ta, theo sang ché, vi du ma trong d6 phan tir mang mit phing diéu
khién 1a SMF dugc dung dé mé ta cic phuong an cia sang ché. Sang ché ciing c6 thé
ap dung cho kich ban, ma trong do phén tir mang mit phing diéu khién 13 phan tir
mang khéc.

Theo sang ché, trong thu tuc thay dbi PSA, PSA, I-UPF, va RAN trén duong
truyén dit liéu thir nhit truée khi thay ddi PSA c6 thé 1an luot duge goi 1a PSA thwr
nhét, (UPF tht hai), RAN thir hai, hodc c6 thé dugc goi 1a PSA 1, (I-UPF 2), va RAN
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2. PSA, UPF, va RAN trén duong truyén dir liéu thir hai sau khi thay ddi PSA c6 thé
14n luot duoc goi 1a PSA th hai, (UPF thit hai), va RAN thir hai, hodc ¢6 thé duoc goi
la PSA 2, (I-UPF 2), va RAN 2.

Theo sang ché, trong thu tuc kich hoat két ndi mit phang ngudi dung, I-UPF
va RAN trén dudng truyén dit liéu thi nhét trude khi thay ddi UPF c6 thé lan luot
dugc goi 1a UPF thir nhét va RAN tht hai, hodc c6 thé dugc goi 1a I-UPF 1 va RAN
2.1-UPF va RAN trén dudng truyén dit liéu thir hai sau khi thay d6i UPF c6 thé 1an
lugt duoc goi 1a UPF thir hai va RAN thr hai, hodc co thé duoc goi 1a I-UPF 2 va
RAN 2.

Fig.4 thé hién phuong phap kiém soét su rdi loan ciia dir liéu lign két xuéng
theo sang ché. Theo phwong phap nay, ¥ tudng dé giai quyét van dé rdi loan néu trén
cta dit liéu lién két xudng nhu sau: SMF chi bao phan tir mang téng hop duong din
dé: giri dit liu cii (cu thé 13, di lidu lién két xudng ciia dudng truyén dit liéu thir nhat),
va sau do giri, sau khi viéc gui dit liéu cii dugc hoan tat, dit 1iéu méi (cu thé 13, dix liéu
lién két xudng ctia dudong truyén dit liéu thir hai), nho d6 giai quyét van dé rdi loan.

Phin tir mang tong hop dudong din 1a nit mang, ma téng hop dudng truyén dir
liéu thir nhat va duong truyén dit liéu thi hai.

Phuong an nay co thé duoc ap dung cho ba kich ban ung dung néu trén trong
thit tuc thay d&i PSA, tirc 13, c6 thé giai quyét vén dé réi loan cta dit lidu lién két xudng
theo cac kich ban tng dung duogc thé hién trén Fig.2(a), Fig.2(b), va Fig.2(c). Trén
Fig.2(a), phan tr mang tong hop dudong dan 1a RAN 2. Trén Fig.2(b), phan tir mang
tong hop duong dan 1a I-UPF 2. Trén Fig.2(c), phén tir mang tong hop duong dan 1a
PSA 2/I-UPF 2 (trong d6 I-UPF 2 va PSA 2 ¢ déay 1a cuing mot nut, tirc 1a, I-UPF 2 ¢6
thé ding lam UPF hoic PSA).

Phuong én nay ciing co thé duoc 4p dung cho kich ban tng dung trong thu tuc
kich hoat két ndi mat phing ngudi dung, tic 13, 6 thé giai quyét van dé rdi loan cua
dit liéu lién két xudng theo kich ban tng dung dugc thé hién trén Fig.3. Trén Fig.3,
phan tir mang tdng hop duong din 1a I-UPF 2.

Phuong phép nay bao gbm cac budc sau.

Budc 401: SMF xac dinh dé thuc hién viéc chuyén mach duong truyén dir lidu.

Viéc chuyén mach duong truyén dir lidu co thé 1a viéc chuyén mach duong
truyén dit liéu trong thu tuc thay d6i PSA. Cu thé, trong thu tuc thay d6i PSA, SMF
xé4c dinh dé chuyén mach tir PSA 1 sang PSA 2. PSA 1 nim trén duong truyén dit liéu
thir nhét, va PSA 2 nam trén duong truyén dit liéu thir hai.
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Theo cach khac, viéc chuyén mach duong truyén dit liéu c6 thé 1a viée chuyén
mach dudng truyén dit lidu trong thu tuc kich hoat két ndi mat phiang ngudi dung néu
trén. SMF x4c dinh dé chuyén mach tir I-UPF 1 sang I-UPF 2. Buong truyén dir liéu
thtr nhét di qua DN, PSA, va I-UPF 1, duong truyén dit liéu thr hai di qua DN, PSA,
va I-UPF 2, va c6 két néi giita I-UPF 1 va I-UPF 2 sau khi mit phang ngudi dung
chuyén mach dudng dan.

Theo mot phuong an thuc hién, SMF ¢6 thé x4c dinh, dua vao thong tin vi tri
cia UE, d& thuc hién viéc chuyén mach dudng truyén di lidu. Tt 13, khi UE di chuyén,
UE c6 thé xac dinh, dua vao vi tri méi nhit cia UE, ma viéc chuyén mach duong
truyén dif liéu cAn phai duoc thuc hién.

Budc 402: SMF gtii thong tin chi bdo dén phan tir mang tobng hop duong dan.
Do d6, phan tir mang tong hgp dudng dan c6 thé nhén thong tin chi bao.

Thong tin chi bo chi bao phan tr mang tong hop duong dan dé giri, sau khi
viée giri dit lidu lién két xudng cua duong truyén di liu thir nhét dwgc hoan tat, dit
lidu lién két xuéng ctia dudng truyén dit liéu thir hai. Dudng truyén dit liéu th nhét 1a
duong truyén dit liéu truée khi chuyén mach, va duong truyén dit liéu thir hai 12 duong
truyén dit liéu sau khi chuyén mach. Phan mo ta khac vé thong tin chi bdo 1a thong tin
chi bdo chi bao phan tir mang téng hop duong din dé lién két dudng truyén di liéu
thtr nhit v6i duong truyén dit liéu thit hai. Theo cach nay, sau khi viéc gui dit ligu lién
két xubng cua duong truyén dit liu thie nhit dugc hoan tit, phan tr mang tong hop
duong dan giri dit liéu lién két xubng ciia duong truyén dit liéu thit hai.

Theo mdt phuong én thuc hién, thong tin chi bao chi bao phén tir mang tong
hop dudng din dé giri, cho dén khi nhan duoc déu két thic (dau két thuc) ciia duong
truyén dit liéu thir nhét, g6i di liéu lién két xudng cta dudng truyén dit ligu thir hai.
Déu két thuc chi bao ring viéc truyén dit liéu lién két xubng ciia duong truyén dir liéu
thir nhit duge hoan tt. Tic 13, phan tir mang tong hop dudng din c6 thé nhan ca dit
liéu lién két xudng cua duong truyén dit liéu thir nhat va dit lidu lién két xubng cta
duong truyén dir liéu thit hai, va phén tir mang tong hop dudong dan dém dit liéu lién
két xubng cia duong truyén dit liéu thir hai. Néu dit liéu lién két xudng cuia duong
truyén dit lidu tha nhat khong c6 dau két thic, phén tir mang tong hop duong dan giri
dit lidu lién két xudng ctia dudng truyén dit liéu thir nhét dén UE. Néu dit liéu lién két
xudng cuia duong truyén dit lidu thir nhit bao gdm diu két thiic, n6 chi bao ring viéc
truyén dit lidu lién két xudng cta duong truyén dit lidu thir nhit duoc hoan tat. Trong

truong hop nay, phdn tir mang tdng hop dudong din thu dugc dit liéu lién két xudng
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ciia duong truyén dit liéu thir hai tr bd dém, va gii dit lidu lién két xudng cia duong
truyén dit liéu thir hai dén UE. Sau khi viéc g dit liéu lién két xudng da dugc luu vao
b6 dém ciia dudng truyén dit lidu thir hai duge hoan tat, phan tir mang tbng hop duong
din sau d6 co6 thé giri dit liéu lién két xudng cia dudng truyén dir lidu thir hai theo
cach binh thuong. Tuc 13, khi dir liéu lién két xudng, ciia dudng truyén dit liéu tha
nhét, dwoc nhan boi phin tir mang tong hop duong dAn 1a dAu két thuc, phan tir mang
tdng hop duong din bit diu dé giri dit liéu lién két xudng cta dudng truyén dit ligu
thr hai.

Trong qué trinh thuc hién phuong an cu thé, ddu két thuc (end marker) c6 thé
12 mot gbi, va co thé dugce goi 1a goi diu két thiic. G6i dau két thuc 1a goi cudi cing
trén dudng truyén dit lidu.

Bud6c 403: Phén tr mang téng hop dudng din giri, dya vao thong tin chi béo,
dit liéu lién két xudng cua duong truyén dit lidu thir hai sau khi viéc giri dir ligu lién
két xubng cia duong truyén dir liéu thir nhét dugc hoan tat.

Dua vao phuong an dugc thé hién trén Fig.4, phan tir mang mit phang diéu

‘khién nhu SMF ¢6 thé chi bdo phén tir mang téng hop dudng dan dé giri, sau khi viéc
guri dit lidu lién két xuéng ciia duong truyén dit liéu thtr nhét dwoc hoan tat, di liu
lién két xubng ctia duong truyén dit liéu thir hai, khién cho vén dé ri loan ctia goi dit
liéu lién két xubng trong thu tuc thay i PSA hoic thu tuc kich hoat két ndi mat phing
nguoi dung duoc giai quyét, nhd d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.5 thé hién phuong phap kiém soat su r6i loan khac cta dit liéu lién két
xubng theo sing ché. Theo phwong phép nay, y tudng dé giai quyét vn dé rbi loan
néu trén cta dit lidu lién két xudng nhu sau: SMF chi bao d8 thiét 1ap hai két nbi mat
phang nguoi dung. Dt liéu cii (cu thé 1, dir liéu lién két xudng ctia duong truyén di
liéu thir nhat) duoc giri dén RAN 2 thong qua két ndi mat phang nguoi dung thir nhét,
va dit lidu mé6i (cu thé 13, dit liéu lién két xudng cia dudng truyén dit liéu thir hai)
dugc giri dén RAN 2 thong qua két ndi mat phang ngudi dung thit hai, khién cho RAN
2 ¢6 thé phan biét gitra dit liéu lién két xubng ctia dudng truyén dit liéu thir nhét va dit
liéu lién két xubng ciia duong truyén dit liéu thit hai. Hon nita, RAN 2 ¢6 thé hoan tit
viéc guri dir liéu lién két xudng cua duong truyén dit liéu tht nhét, va sau do giri dit
lidu lién két xubng ctia dudng truyén dit liéu tha hai, dé giai quyét vén dé réi loan.

Phan t& mang tong hop dudng din la nit mang, ma tong hop duong truyén dir
liéu tht nhét va duong truyén dit liéu thir hai.

Phuong 4n nay c6 thé dugc ap dung cho kich ban img dung 2 néu trén va kich
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ban tng dung 3 néu trén trong thu tuc thay dbi PSA, tirc 13, c6 thé giai quyét van dé
r6i loan cua dit licu lién két xubng theo cac kich ban img dung dugc thé hién trén
Fig.2(b) va Fig.2(c). Trén Fig.2(b), phan tir mang tong hop duong dan 1a I-UPF 2. Trén
Fig.2(c), phan tir mang tong hop dudng dan 1a PSA 2/1-UPF 2.

Phuong phap nay bao gdm céc budc sau.

Budc 501: SMF thiét 1ap két ndi mat phing ngudi ding thir nhét gitta phan tir
mang téng hop dudng dan va RAN trong thu tuc chuyén mach RAN.

Sau khi tha tuc chuyén mach RAN duogc hoan tat, RAN, ma duoc truy nhap boi
UE, ¢6 thé dugc chuyén mach tir RAN 1 sang RAN 2. RAN theo phuong 4n 5 1a RAN
2 sau khi chuyén mach RAN.

Khi UE di chuyén, thu tuc chuyén mach RAN dugc khéi dong. Trong quy trinh
ctia thi tuc chuyén mach RAN, duong truyén dit liéu thi nhit duoc thiét 1ap, va két
nbi mit phing ngudi dung gitta RAN va phan tir mang tdng hop dudng dan duge thiét
1ap va dugce goi la két néi mit phing ngudi ding thi nhét. Trén Fig.2(b), két ndi mat
phiang ngudi ding tha nhét 1a két néi mit phang ngudi dung gitta RAN va I-UPF 2.
Trén Fig.2(c), két nbi mit phang nguoi dung thir nhét 12 két ndi mat phang nguoi ding
gitta RAN va PSA 2/I-UPF 2.

Két nbi mit phang ngudi ding thi nhét dugc ding béi phén tir mang téng hop
duong dAn d& gtri, dén RAN 2, dit liéu lién két xudng nhan duoc tir duong truyén dit
lidu thir nhat. Puong truyén dit liéu thi nhét 1a duong din trude khi thay doi PSA
trong thu tuc thay dbi PSA sau khi thi tuc chuyén mach RAN.

Budc 502: SMF thiét 14p két nbi mat phing ngudi dung thir hai giira phan tir
mang tong hop dudng dan va RAN trong thu tuc thay d6i PSA.

Sau khi thu tuc chuyén mach RAN dugc hoan tat, khi dua vao thu tuc thay dbi
PSA, SMF con thiét 1ap két ndi mit phing nguoi dung th hai gitra phén tir mang tong
hop dudng din va RAN. Két ndi mat phiang nguoi ding thit hai duge dung boi phan
tr mang tong hop dudng dan dé giri, dén RAN, dit liéu lién két xudng nhan dugc tir
duong truyén dit lidu thir hai. Puong truyén dit liéu thir hai 1a duong dan thu dugce sau
khi thay d6i PSA. Két ndi mat phang ngudi dung thi hai cling ¢6 thé duoc goi 1a dudong
him chuyén tiép gitta phan tr mang tong hop dudng din va RAN.

Theo mot phuong an thuc hién, SMF thiét 1ap két ndi mit phing ngudi ding
thi hai gifta phan tir mang tong hop duong dan va RAN bang cach dung phuong phép
sau. SMF giri thong tin chi bao thir nhat dén RAN. Théng tin chi bao thi nhét chi béo
RAN dé cip phat thong tin dudong him cua két ndi mit phing ngudi dung tht hai.
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RAN cép phat thong tin duong ham cta két ndi mat phing ngudi ding thir hai, va giri
thong tin dwong hdm cia két nbi mit phing ngudi ding tht hai dén SMF. Sau khi
nhén thong tin dudng ham, cua két ndi mat phang nguoi dung tht hai, duge giri bsi
RAN, SMF giti thong tin duong him ciia két ndi mat phing nguoi dung tht hai dén
phin tir mang tong hop dudng dan. Theo cach nay, phin tir mang téng hop dudong dan
¢6 thé thu dugc thong tin duong ham, ctia két ndi mit phang ngudi ding thit hai, duoc
gui bdi RAN.

Hon nita, SMF c6 thé con guri thong tin chi bdo thtt hai dén phan tr mang tong
hop dudng dan. Thong tin chi bao thir hai chi bdo phan tir mang tong hop duong din
dé giri, thong qua két nbi mat phang nguoi dung tht hai, dit liéu lién két xubng cua
duong truyén dit liéu thi hai dén RAN. Theo cach nay, phan tir mang tong hop dudng
din sau d6 c6 thé g dit liéu lién két xudng ctia dudng truyén dit liéu th hai dén RAN
thong qua két ndi mat phang ngudi dung th{r hai.

Sau khi budc 502, phuong phéap co thé con c6 cac bude sau.

Bué6c 503: Phan tir mang tong hop duong dan nhén dit lidu lién két xudng cia
dudng truyén dit liéu thir nhét va dit liéu lién két xudng cla dudng truyén dit lidu thir
hai.

Trén Fig.2(b), phan tir mang tbng hop duong din, cu thé 1a I-UPF 2, nhan dit
liéu lién két xudng ctia dudng truyén dit lidu thir nht tir PSA 1, va nhén dit liéu lién
két xudng cua dudng truyén dit lidu thir hai tir PSA 2.

Trén Fig.2(c), phan tir mang tong hop dudng dan, cu thé 1a PSA 2/I-UPF 2,
nhén dit lidu lién két xubng cua dudng truyén dit liéu thir nhat tir PSA 1, va nhan dit
liéu lién két xudng ciia duong truyén dit liéu tht hai tir DN,

Bué6c 504: Phén tir mang tong hop duong dan gui dit liéu lién két xudng cua
duong truyén dit lidu thi nhit dén RAN thong qua két ndi miat phang nguoi dung thir
nhét giita phan tr mang téng hop duong dan va RAN.

Buéc 505: Phin tir mang tong hop dudng dan gti dit liéu lién két xubng cua
duong truyén dir liéu thir hai dén RAN thong qua két ndi mat phang ngudi ding thir
hai gifta phan tir mang tong hop duong dan va RAN.

Can luu ¥ rang, khong c6 trinh ty nghiém ngdt nao gitra budc 504 va bude 505,
va theo cach khac hai budc nay cod thé duoc thuc hién cling mot lic. biéu d6 khong bi
gi6i han & sang ché.

Sau khi budc 505, phuong phap c6 thé con c6 céc budc sau.

Buéc 506: RAN guri dit liéu lién két xudng clia dudng truyén dit liéu thir hai
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sau khi viéc gt dit liéu lién két xudng ciia dudng truyén dit lidu thir nhat duoc hoan
tat.

Vi du, sau khi nhan d4u két thuc tir duong truyén dit liéu thir nhat, néu RAN
xéc dinh ring vide giri dit lidu lién két xudng cia duong truyén dit lidu tht nhat duge
hoan tat, RAN sau do6 gui dit liéu lién Kkét xuéng da duoc luu vao bd dém cua duong
truyén dit lidu thir hai dén UE.

Theo phuong an néu trén, SMF thiét 1ap hai két nbi mit phiang ngudi ding giira
phan tir mang tong hop duong din va RAN, khién cho dit liéu lién két xubng cia
duong truyén dit lidu thir nhat va dir liéu lién két xudng ctia duong truyén dir lidu thir
hai c6 thé dugc giri riéng biét thong qua cac két nbi mit phang nguoi dung khac nhau.
Theo cach ndy, RAN c6 thé phan biét giita dit liéu lién két xudng cuia dudng truyén dix
liéu thit nhat va dit lidu lién két xudng ctia dudng truyén dit liéu thi hai. Hon nira,
RAN c6 thé hoan tht viée giri dit lidu lién két xudng ciia dudng truyén dit lidu thir nhat,
va sau d6 g dit liu lién két xubng cua duong truyén dit lidu thit hai, dé giai quyét
véAn d& rdi loan.

Fig.6 thé hién phuong phap kidm soat sy rdi loan khac cia dit lidu lién két
xudng theo sang ché. Theo phuong phép nay, ¥ tudng dé giai quyét van dé rdi loan
néu trén cua dit lidu lién két xudng nhu sau: SMF chi bao dé thiét 14p hai két ndi mat
phéing nguoi ding. Dit liéu cii (cu thé 1a dit lidu lién két xudng cua dudng truyén dir
liéu thu nhat) dwoc gii dén RAN thong qua két ndi mit phing ngudi dung thi nhét,
va dit liéu méi (cu thé 1a dit liéu lién két xubng ctia dudng truyén dit liéu thtr hai) dugc
giri @én RAN thong qua két ndi mit phang ngudi ding tht hai, khién cho RAN c6 thé
phan biét giita dir lidu lién két xudng ciia duong truyén dit liéu thi nhét va dir liéu lién
két xudng cta duong truyén dit liéu thir hai. Hon nira, RAN c6 thé hoan tit viéc giri
dit liéu lién két xudng cta dudng truyén dir liéu tht nhét, va sau d6 gui dit liéu lién
két xubng ciia duong truyén dit liéu thi hai, dé giai quyét van dé réi loan.

Phuong 4n nay c6 thé duge ap dung cho kich ban tng dung trong thii tuc kich
hoat két n6i mat phang nguoi dung, tirc 13, ¢6 thé giai quyét van dé rbi loan cua dit
liéu lién két xubng theo kich ban tmg dung dugc thé hién trén Fig.3.

Phuong phéap nay bao gbm cac budc sau.

Bué6c 601: SMF x4c dinh dé chuyén mach tir I-UPF 1 sang I-UPF 2 trong thu
tuc kich hoat két nbi mat phang ngudi ding.

Vi du, SMF xé4c dinh, dua vao vi tri cia UE, ma UE di chuyén, khién cho SMF
chon lai I-UPF 2 cho UE, ttc 14, chuyén mach tir I-UPF 1 sang I-UPF 2.
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Budc 602: SMF thiét 1ap két ndi mat phing nguoi ding tht nhat gifra I-UPF 2
va RAN, va thiét 1ap két ndi mat phing ngudi dung thir hai gifra I-UPF 2 va RAN.

(3 day, RAN 1a RAN, ma UE truy nhdp lai sau khi di chuyén, cu thé 1a RAN 2
trén Fig.3.

O day, I-UPF 2 ciing ¢6 thé dwoc goi 1a phan tir mang téng hop dudong dan.

Két nbi mat phing ngudi ding thir nhdt dugc ding boi I-UPF 2 dé giri, dén
RAN, di liéu lién két xuéng nhan dugc tir duong truyén dit liéu thir nhét, va két ndi
mit phing ngudi dung thit hai duge ding boi I-UPF 2 dé giri, dén RAN, di liéu lién
két xudng nhan duge tir duong truyén dir liéu thir hai. Duong truyén dit liéu thir nhét
1a duong dan trudce khi chuyén mach UPF, va dudng truyén dit liéu thtt hai 12 duong
dAn sau khi chuyén mach UPF.

Theo mot phuong an thuc hién, SMF thiét lap két ndi mit phéng nguoi dung
tht hai gitra I-UPF 2 va RAN bang cach ding phuong phap sau. SMF gui thong tin
chi bao thi nhat dén RAN. Thong tin chi béo thir nhat chi bao RAN dé cép phat thong
tin duong him cia két nbi mat phang nguoi dung thir hai. RAN cAp phat thong tin
dudong ham cia két ndi mit phing ngudi dung thr hai, va gui thong tin duong ham
ctia két ndi mit phang ngudi dung tha hai dén SMF. Sau khi nhén thong tin dudng
him, cia két ndi mat phing ngudi dung thi hai, duge gui boi RAN, SMF giri thong
tin duong him cia két nbi mit phang nguoi dung thtt hai dén I-UPF 2. Theo cach nay,
[-UPF 2 ¢6 thé thu duge thong tin dudong him, ctia két nbi mat phang ngudi dung thir
hai, dugc gtri boi RAN.

Hon nita, SMF ¢6 thé con giri thong tin chi bao thit hai dén I-UPF 2. Thong tin
chi béo thtt hai chi bao I-UPF 2 & giii, thong qua két ndi mat phang ngudi dung thir
hai, dit liéu lién két xudng ctia duong truyén dir liéu thir hai dén RAN. Theo cach nay,
[-UPF 2 sau d6 c6 thé giri dit liéu lién két xubng cia dudng truyén dit liéu thi hai dén
RAN thong qua két nbi mit phang ngudi dung tht hai.

Sau khi budc 602, phuong phap co thé con c6 cac budc sau.

Buée 603: I-UPF 2 nhan dit liéu lién két xudng cua duong truyén dit lidu thir
nhét va dit liéu lién két xudng ciia dudong truyén dit liéu tha hai.

I-UPF 2 nhan dit lidu lién két xubng clia duong truyén dit lidu thir nhét tir I-
UPF 1, va nhan dit liéu lién két xudng cua duong truyén dit liéu thir hai tir PSA.

Bude 604: I-UPF 2 gt dit lidu lién két xudng cla dudng truyén dit liéu thir
nhit @&n RAN thong qua két nbi mat phang nguoi dung thit nhét gitta I-UPF 2 va RAN.

Budc 605: [-UPF 2 giri dit lidu lién két xubng ctia duong truyén dit liéu thi hai
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dén RAN thong qua két ndi mat phang ngudi ding thit hai gitta [-UPF 2 va RAN.

Sau khi budc 605, phuong phap co thé con c6 cac budce sau.

Buéc 606: RAN giri dit liéu lién két xudng ciia dudng truyén dit lidu tht hai
sau khi viéc giri dit liéu lién két xubng ciia duong truyén dit lidu thit nhat duoc hoan
tat.

Vi du, sau khi nhan d4u két thuc tir duong truyén dir liéu thir nhat, néu RAN
xéc dinh ring viée giri di liéu lién két xudng ciia dudng truyén dit ligu thir nhat duge
hoan tt, RAN sau d6 giri dit liéu lién két xudng da duoc luu vao by dém cia duong
truyén dit liéu thir hai dén UE.

Theo phuong &n néu trén, SMF thiét 14p hai két ndi mat phéang ngudi ding gitta
I-UPF 2 va RAN, khién cho dit liéu lién két xubng ciia duong truyén dit liéu thi nhat
va dit liéu lién két xudng cua duong truyén dir liéu thir hai ¢6 thé dugc giri riéng biét
thong qua cac két ndi mat phang ngudi ding khac nhau. Theo cach nay, RAN c6 thé
phan biét giita dit liéu lién két xudng clia dudng truyén dit lidu th nhét va dit liu lién
két xudng cua duong truyén dit liéu thit hai. Hon nita, RAN ¢6 thé hoan tit viéc giri
dit liéu lién két xudng ctia dudng truyén dir liéu tht nhat, va sau d6 gii dit liéu lién
két xudng cta dudng truyén dit lidu thi hai, dé giai quyét van dé ri loan.

Déi voi cac phuong 4n néu trén dé giai quyét van dé rdi loan cua dit liéu lién
két xudng, cac phuong 4n cu thé dugc dua ra dé mo ta.

Can luvu ¥ rang, theo cdc phuong dn néu trén, vi du ma trong d6 UPF cap phat
thong tin duong ham duge dung d& mo ta. Trén thuc té, thong tin duong ham c6 thé
duogc cip phét bai SMF.

Fig.7A va Fig.7B thé hién phuong phap kiém soét sy rdi loan cua dit lidu lién
két xudng theo sang ché. Phuong phép duoc dung dé giai quyét van dé rdi loan cua dit
liéu lién két xubng trong thu tuc thay ddi PSA dugc thé hién trén Fig.2(a), va phuong
phéap nay la phuong an thyc hién cu thé ctia phuong phép theo phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.4.

Trudce khi cac bude, duge thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, dugc thuc hién,
duong truyén cia dir liéu lién két 1én/lién két xudng di qua UE, RAN 2, PSA 1, va AS.

Phuong phép nay bao gdm cac budc sau.

Budc 701: SMF xac dinh dé thuc hién viée chuyén hudéng neo va chon neo PSA
2 méi.

SMF x4c dinh rang chiic ning sap tha tu goi nam trong RAN 2. Do d6, SMF
cin chi bio RAN 2 dé dém, truée khi nhan duge ddu két thuc (déu két thiic) tir PSA 1,
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dit liéu lién két xubng tir PSA 2.

Viéc SMF xac dinh ring chirc ning sap thi tw g6i niam trong RAN 2 cfing c6
thé dwoc mo ta nhu sau: SMF xac dinh ring RAN 2 1a diém hdi tu cia dudong dan
trude khi chuyén huéng neo va duong dan sau khi chuyén huéng neo. N6i cach khéc,
theo kich ban bét k¥ trong s6 céc kich ban sau, SMF xé4c dinh rang chirc nang sap thu
tu goi nam trong RAN 2.

(1) RAN 2 dugc két ndi tryc tiép voi PSA ngudn (cu the 14, PSA 1), va RAN 2
duoc két ndi truc tiép voi PSA dich (cu thé 13, PSA 2).

(2) RAN 2 dugc két nbi truc tiép voi PSA ngudn (cu thé 1a PSA 1), va RAN 2
duoc két ndi voi PSA dich (cu thé 1a PSA 2) thong qua I-UPF.

(3) RAN 2 dugc két ndi véi PSA ngudn (cu thé 1a PSA 1) thong qua I-UPF, va
RAN 2 duoc két ndi truc tiép v6i PSA dich (cu thé 1a PSA 2).

(4) RAN 2 dugc két ndi voi PSA ngudn (cu thé 12 PSA 1) thong qua I-UPF, va
RAN 2 duoc két ndi voi PSA dich (cu thé 1a PSA 2) thong qua I-UPF khac.

Budc 702a va bude 702b, va bude 703a va bude 703d sau duge ding dé thiét
1ap két néi mat phang ngudi ding gitra PSA 2 va RAN 2.

Bude 702a va bude 702b: SMF giri yéu ciu thiét 1ap phién N4 (N4 Session
Establishment Request) dén PSA 2. Yéu ciu thiét 1ap phién N4 mang thong tin duong
ham RAN 2. PSA 2 phan hdi dap ung thiét 1ap phién N4 (N4 Session Establishment
Response) cho SMF. Dap Ung thiét 1ap phién N4 mang thong tin dudng ham PSA 2.

Thong tin dudong hidm bao gdém it nhat mot trong s6 bo nhan dang diém cubi
duong ham (tunnel endpoint identity, TEID), dia chi IP, hogc cac thir twong tu.

SMF c6 thé thu dugc thong tin dudng hdm RAN 2 & budc thiét 1ap két ndi mat
phéang nguoi dung gitta RAN 2 va PSA 1 trong thi tuc chuyén mach RAN.

Bué6c 703a: SMF giti yéu cdu cap nhat phién dén AMF. Yéu cau cap nhat phién
mang thong tin duong him PSA 2 va thong tin chi béo.

Théng tin chi béo chi b4o RAN 2 dé dém, trudc khi nhan dwgce dau két thic tir
PSA 1, dit liéu lién két xudng tir PSA 2. Thong tin chi béo c6 thé dugce hiéu 1a quy tic
chuyén tiép.

Trong qua trinh thuc hién phuong an cu thé, yéu céu cap nhat phién c6 thé 13,
vi du, Nsmf PDUSessionUpdateSMContext Request.

Buéc 703b: AMF giri yéu ciu phién N2 (N2 Session Request) dén RAN 2. Yéu
cau phién N2 mang thong tin dudng ham PSA 2 va thong tin chi bdo.

Budc 703¢: RAN 2 phan hdi dap tmg phién N2 cho AMF.
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Bu6c 703d: AMF phéan hdi dap tmg cap nhat phién cho SMF.

Trong qua trinh thuc hién phuong an cu thé, dap ung cip nhat phién co thé 1a,
vi du, Nsmf PDUSessionUpdateSMContext Response.

Budc 703¢ va bude 703d néu trén 1a cac budce tuy chon.

Quy tic chuyén tiép trong DN c6 thé dugc cip nhat bang cach dung cic budc
tir 704 dén 706 sau. Cuy thé, dit liéu lién két xudng khong duge gui dén UE thong qua
PSA 1. Thay vao d6, PSA 1 dugc cép nhat 1én PSA 2.

Bué6c 704: SMF giii yéu cau cap nhat mang N4 (N4 DN Update request) dén
PSA 2.

Budc 705: PSA 2 giri gbi lién két 1én hodc goi giao thuc phén giai dia chi
(Address Resolution Protocol, ARP) dén mang dit liéu DN dya vao ye€u cau cap nhat
mang N4 nhan duoc, dé cap nhat quy téc chuyén tiép cua chuyén mach trong DN.

O day, goi ARP c6 thé 12 g6i ARP binh thuong hodc goi ARP vo c6. Dia chi
dich cua goi ARP binh thuong 1a dia chi IP ctia nut ngang hang, va dia chi dich cua
g6i ARP vd c6 1a UE IP.

Trong qua trinh thyc hién phuong an cu thé, & day DN c6 thé 1a may chu ting
dung AS trong DN ethernet (Ethernet).

Sau khi viéc c4p nhét quy tic chuyén tiép dugc hoan tht, AS gui dit liéu lién két
xubng dén PSA 2, va sau d6 PSA 2 giri dit liéu lién két xubng dén RAN 2. Ngoai ra,
RAN 2 dém dit lidu lién két xudng tir PSA 2 dua vao thong tin chi bao trudc khi nhan
déu két thuc duge giri béi PSA 1.

Budc 706: PSA 2 phan hdi dap tg cap nhat mang N4 (N4 DN Update response)
cho SMF.

Budc nay 1a budc tuy chon.

G bude 707 va budce 708 sau, PSA 1 dugc khoi dong dé giri diu két thuc.

Budce 707: SMF guri thong béo chuyén mach neo N4 (N4 anchor change
notification) dén PSA 1.

Sau khi nhan thong bao chuyén mach neo N4, PSA 1 biét ring neo da dugc
chuyén mach, ttrc 13, dugc chuyén mach tir PSA 1 sang PSA 2. Do d6, PSA 1 guri dau
két thuc trén duong dan cii, cu thé 1, duong din ma cac nat PSA 1 va RAN 2 nam
trén d6. Sau khi nhan d4u két thuc, RAN 2 biét rang goi dAu két thuc 12 g6i cudi cling
trén duong dan cfi, khién cho RAN 2 c6 thé guri dit ligu lién két xudng da dwgc luu
vio b dém tir PSA 2 dén UE.

Theo mot vi du, PSA 1 co thé dugc khoi dong, theo hai cach sau, dé gui d4u
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két thuc.

Cach 1: G bude 704, SMF bt dau bo dinh thoi. Khi b dinh thai hét han, SMF
thong bao cho PSA 1 dé giri dAu két thiic. Theo cach khac, & bude 705, PSA 2 bat dau
b6 dinh thoi. Khi bo dinh thoi hét han, PSA 2 thong béo, thong qua SMF, PSA 1 dé
giri ddu két thic.

Céch 2: Khi PSA 1 nhan goi lién két 1én hodc go6i ARP dugc phat béi PSA 2 &
bude 705, PSA 1 khoi dong viée giri déu két thic.

Cén Iuu ¥ ring, sang ché khong nhét thiét phai phu thude vao viée giri dau két
thiic, va goi lién két xudng da duge Iuu vao bd dém ciing co thé duoc guri bang cach
ding co ché dinh thdi. Bo dinh thoi chi béo thoi gian khi quy tic chuyén tiép trong
ethernet dugc cap nhat. Néu bo dinh thoi hét han, né chi bao rang viéc cap nhét quy
téc chuyén tiép trong ethernet dugc hoan tét.

Céch cai dat tri s§ cia bd dinh thoi ciing khong bi gidi han & sang ché. Vi du,
tri s6 ctia bo dinh thdi c6 thé duoc dat dwa vao cu hinh chinh sach. Phin mé ta cu thé
nhu sau: Néu SMF hoiic PSA 2 bt dau bo dinh thoi (néu SMF bit dau b dinh thoi,
b6 dinh thoi dugc bt dau & bude 704; hodc néu PSA 2 bit dau bo dinh thoi, bo dinh
thoi duoc bat ddu & bude 705), khi bo dinh thoi hét han, SMF hodc PSA 2 thong bao
cho RAN 2 bét dAu giri dit liéu lién két xubng da duge luu vao bo dém dén UE. Trong
trudng hop nay, thong tin chi bao & bude 703a va bude 703b chi bao RAN 2 dé dém,
trede khi RAN 2 nhén duoc chi bao tir SMF, di liéu lién két xubng tir PSA 2. Chi bao
dugc khéi dong khi b dinh thoi hét han.

Cén luu ¥ rang, theo sang ché, diu két thuc ciing ¢6 thé dugc giri béi may chu
trng dung (Application server, AS). Cach khoi dong AS dé gui déu két thic twong tu
nhu cach khoi dong PSA 1 dé gt dAu két thic. Hai cach sau c6 thé dugc bao gom.

Céch 1: Co ché dinh thoi duoc cai dit. Bo dinh thoi c6 thé duge bit dau bang
SMF, PSA 2, hoic AS. Néu bo dinh thdi dugc bat diu bang SMF hodc PSA 2, khi bd
dinh thoi hét han, SMF chi bao AS dé giri ddu két thuc dén dudng dan cfi; hodc néu bo
dinh thi duoc bit ddu bing AS, khi bd dinh thoi hét han, AS giri ddu két thuc dén
duong dan cii. Cach 2: Khi AS nhan goi lién két 1én hodc gbi ARP dugc phét béi PSA
2 & budc 705, AS khoi dong viee gui ddu két thc.

Budc 708: PSA 1 phan hdi dép ting thong bao chuyén mach neo N4 (N4 anchor
change notification Response).

Budc nay 1a buéce tuy chon.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, van dé r6i loan cua dir
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lidu lién két xubng theo kich ban dwoc thé hién trén Fig.2(a) dugc giai quyét, nho d6
cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.8A va Fig.8B thé hién phuong phap kiém soat su r6i loan cta dit liéu lién
két xubng theo sdng ché. Phuong phép dugc dung dé giai quyét vin dé rdi loan cua dit
licu lién két xudng trong thu tuc thay ddi PSA dugc thé hién trén Fig.2(b), va phuong
phap nay la phuong an thuc hién cu thé cua phuong phép theo phuong an duge thé
hién trén Fig.4.

Trudce khi cac budc duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B dugc thuc hién, duong
truyén cta dit liéu lién két 1én/lién két xudng di qua UE, RAN 2, I-UPF 2, PSA 1, va
AS.

Phuong phap nay bao gbm cac budc sau.

Buéc 801 twong tw nhu bude 701 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7A va
Fig.7B.

O bude 801, SMF xéc dinh rang chirc ning sap thir tu goi nam trong I-UPF 2.
Do 6, SMF cin chi béo I-UPF 2 dé dém, trudc khi nhan duge ddu két thic (ddu két
thic) tir PSA 1, dit lidu lién két xudng tir PSA 2.

Viéc SMF x4c dinh rang chirc ning sap thir tw g6i nam trong I-UPF 2 cling ¢6
thé dugc mo ta nhu sau: SMF xéac dinh réng I-UPF 2 1a diém hoi tu ctia dudng dan
trude khi chuyén huéng neo va duong dan sau khi chuyén huéng neo. Cu thé 13, theo
kich ban bét ky trong sb cac kich ban sau, SMF xac dinh rang chirc ning sap thu tw
201 nam trong I-UPF 2.

RAN 2 duge két néi v6i PSA ngudn (cu thé 1a PSA 1) thong qua I-UPF 2, va
RAN 2 duogc két ndi truc tiép v6i PSA dich (cu thé 1a PSA 2) thong qua I-UPF 2.

Buéc 802a va bude 802b, va bude 803a va budc 803b sau duge dung dé thiét
1ap két ndi mat phang nguoi dung gita PSA 2 va I-UPF 2.

Budc 802a va budc 802b: SMF giri yéu cau thiét 1ap phién N4 (N4 Session
Establishment Request) dén PSA 2. Yéu cAu thiét 1ap phién N4 mang I-UPF 2 thong
tin duong him. PSA 2 phan hdi dap tmg thiét 1ap phién N4 (N4 Session Establishment
Response) cho SMF. Dap ang thiét 1ap phién N4 mang thong tin dudong ham PSA 2.

I-UPF 2 thong tin dudng him c6 thé thu duge nho SMF 6 budce chén I-UPF 2
trong thu tuc chuyén mach RAN cua UE.

Thoéng tin dudng him bao gdm it nhit mot trong sb6 TEID, dia chi IP, hodc céc
thtr twong tu.

Buéc 803a: SMF giri yéu cu chinh sira phién N4 dén I-UPF 2. Yéu cau chinh
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stra phién N4 mang thong tin duong ham PSA 2 va thong tin chi bdo.

Théng tin chi bdo chi béo I-UPF 2 dé dém, trude khi nhan dugc dau két thic tir
PSA 1, dit lidu lién két xudng tir PSA 2. Thong tin chi bao c6 thé dugc hiéu la quy tic
chuyén tiép.

Budc 803b: I-UPF 2 giri dap tng chinh stra phién N4 dén SMF.

Budc nay 1a budce tuy chon.

Céc buéc tir 804 dén 806 twong ty nhu cac bude tir 704 dén 706 theo phuong
4n dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B. Tham khao cac phan mb ta sau.

Sau khi viéc cép nhat quy tac chuyén tiép dugc hoan tat, AS c6 thé gui dit liéu
lién két xudng dén PSA 2, va sau d6 PSA 2 giii dit liéu lién két xudng dén I-UPF 2.
Ngoai ra, I-UPF 2 dém dit liéu lién két xudng tir PSA 2 dwa vao thong tin chi béo trude
khi nhan d4u két thic dugc giri béi PSA 1.

3 budc 807 va budc 808 sau, PSA 1 duoc khoi dong dé giri diu két thuc.

Buge 807: SMF gt thong bao chuyén mach neo N4 (N4 anchor change
notification) dén PSA 1.

Sau khi nhan thong bao chuyén mach neo N4, PSA 1 biét ring neo da duoc
chuyén mach, tc l1a, dugc chuyén mach tir PSA 1 sang PSA 2. Do d6, PSA 1 gui dau
Kkét thic trén dudng dan cfi, cu thé 13, duong din ma céc nit PSA 1 va I-UPF 2 ndm
trén d6. Sau khi nhan d4u két thic, I-UPF 2 biét rang g6i ddu két thic 1a g6i cudi cing
trén duong dan cfi, khién cho I-UPF 2 c¢6 thé giii dit lidu lién két xudng da duge luu
vao bo dém tir PSA 2 sang RAN 2.

Theo mdt vi du, PSA 1 ¢co thé dugc khoi dong, theo hai cach sau, dé guri diu
két thiic.

Céach 1: O budc 804, SMF bét du bo dinh thdi. Khi bd dinh thoi hét han, SMF
thong bao cho PSA 1 dé giri ddu két thuc. Theo cach khac, & budc 805, PSA 2 bat dau
bd dinh thoi. Khi bo dinh thoi hét han, PSA 2 thong bao, thong qua SMF, PSA 1 aé
giri ddu két thuc.

Cach 2: Khi PSA 1 nhan goi lién két 1én, goi ARP, hodc gbi ARP v6 ¢ dugce
phat bdi PSA 2 & bude 805, PSA 1 khéi dong viée giri déu két thuc.

Cén lvu ¥ rang, sang ché khong nhét thiét phai phu thudc vao viéc giri déu két
thic, va goi lién két Xuéng da dugc Iuu vao bd dém cling co thé duoc gui b%lng cach
dung co ché dinh thoi. Bo dinh thoi chi bao thoi gian khi quy tdc chuyén tiép trong
ethernet duogc cap nhat. Néu bd dinh thoi hét han, né chi bao réng viéc cap nhat quy

tdc chuyén tiép trong ethernet dugc hoan tét.
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Céch cai dat tri sé ctia bd dinh thoi ciing khong bi giéi han & sang ché. Vi du,
tri s6 ciia bo dinh thdi c6 thé dugc dit dua vao cAu hinh chinh séch. Phan mé ta cu thé
nhu sau: Néu SMF hogic PSA 2 bit diu bo dinh thoi (néu SMF bét dau bd dinh thoi,
b6 dinh thdi dugc bt dAu & budc 804; hodc néu PSA 2 bét dau bo dinh thoi, b dinh
thoi duoc bat diu & bude 805), khi by dinh thoi hét han, SMF hodc PSA 2 thong bio
cho I-UPF 2 bét diu giri dit liéu lién két xudng da dugc luu vao bd dém dén RAN 2.
Trong trudng hop ndy, thong tin chi bao & bude 803a va budc 803b chi bao I-UPF 2
dé dém, trude khi I-UPF 2 nhan dugc chi bdo tir SMF, dit liéu lién két xudng tir PSA
2. Chi bao dugc khéi dong khi bd dinh thoi hét han.

Cén luu ¥ rang, theo séng ché, d4u két thuc ciing c6 thé duge giri boi AS. Bude
ndy tuong tu nhu bude 708 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B ma
trong d6 AS giri diu két thic. D& biét chi tiét, tham khao cac phin mo ta sau.

Budc 808: PSA 1 phan hdi dap tng thong bao chuyén mach neo N4 (N4 anchor
change notification Response).

Budc nay 1a budce tuy chon.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, vén dé rbi loan cua dit
liéu lién két xuéng theo kich ban duoc thé hién trén Fig.2(b) duoc gidi quyét, nho d6
cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.9A va Fig.9B thé hién phuong phép kiém soat su r6i loan ctia dit liéu lién
két xudng theo sang ché. Phwong phap dugc dung dé giai quyét van dé ri loan cua dit
liéu lién két xudng trong thii tuc thay dbi PSA duogc thé hién trén Fig.2(c), va phuong
phéap nay 1a phuong 4n thuc hién cu thé ciia phuong phép theo phuong an duoc thé
hién trén Fig.4.

Trude khi cc bude duogc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B dugc thuc hién, a
dudng truyén cia dir liéu lién két 1én/lién két xudng di qua UE, RAN 2, I-UPF 2/PSA
2,PSA 1, vaAS.

Phuong phép nay bao gdm céc budc sau.

Bude 901 twong tu nhu bude 701 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7A va
Fig.7B.

O budec 901, SMF xac dinh ring chirc ning sap thir tu goi nam trong PSA 2/1-
UPF 2. Do d6, SMF cén chi béo PSA 2/I-UPF 2 dé dém, truée khi nhan dugc dau keét
thic (ddu két thuc) tir PSA 1, dit lidu lién két xubng tir PSA 2.

Viéc SMF x4c dinh rang chiic ning sap tht tu goi nam trong PSA 2/I-UPF 2
cling co thé duoc mé ta nhu sau: SMF xac dinh réng PSA 2/I-UPF 2 14 diém hoi tu cua
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duong dan trudce khi chuyén huéng neo va duong dan sau khi chuyén huéng neo. Cu
thé 13, theo kich ban sau, SMF xac dinh rang chirc ning sap thi tu goi nam trong PSA
2/I-UPF 2. RAN 2 duoc két ndi voi PSA ngudn (cu thé 1a PSA 1) thong qua PSA 2/1-
UPF 2, va RAN 2 dugc két nbi truc tiép véi PSA 2/1-UPF 2.

Viéc SMF chi bao PSA 2/I-UPF 2 dé dém dit liéu lién két xudng tir PSA 2 ciing
¢6 thé durgc mo ta 14 chi bao PSA 2/I-UPF 2 dé dém dir liéu lién két xubng tir AS.

Bu6c 902a va bude 902b sau duge ding dé chi bao I-UPF 2/PSA 2 dé dém,
trude khi nhan duoc déu két thic tir PSA 1, dit liéu lién két xudng tir DN.

Budc 902a va bude 902b: SMF giri yéu cau thiét 1ap phién N4 (N4 Session
Establishment Request) dén PSA 2. Yéu cau thiét 14p phién N4 mang thong tin chi bao.
PSA 2 phan hdi dap ung thiét 1ap phién N4 (N4 Session Establishment Response) cho
SMEF.

Théng tin chi bdo chi bao I-UPF 2/PSA 2 dé dém, trude khi nhan duge dau két
thic tir PSA 1, dit lidu lién két xuéng tir DN. Thong tin chi bao ¢ thé dugc hiéu la
quy tic chuyén tiép.

Céc budc tir 903 dén 905 twong tu nhu céc bude tir 704 dén 706 theo phuong
an duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B. Tham khao cac phan mo ta sau.

Sau khi viéc cap nhat quy tic chuyén tiép dugc hoan tat, AS c6 thé gui dir liéu
lién két xubng dén I-UPF 2/PSA 2. I-UPF 2/PSA 2 dém dit ligu lién két xudng tir AS
dua vao théng tin chi bao truéce khi nhin déu két thuc duoc glri boi PSA 1.

O bude 906 va busc 907 sau, PSA 1 duoc khéi dong dé giri diu két thuc.

Buée 907: SMF gui thong béo chuyén mach neo N4 (N4 anchor change
notification) dén PSA 1.

Sau khi nhén théng bao chuyén mach neo N4, PSA 1 biét rang neo da duoc
chuyén mach, tirc 13, dugc chuyén mach tir PSA 1 sang PSA 2. Do d6, PSA 1 giri dau
két thic trén dudong dan cii. Sau khi nhan d4u két thuc, I-UPF 2/PSA 2 biét ring déu
két thic 1a goi cudi clng trén dudng dan ci, khién cho I-UPF 2/PSA 2 c6 thé guri dit
li€u lién Kkét Xuéng da duogc luu vao bo dém tir AS dén RAN 2.

Theo mdt vi du, PSA 1 co thé dugc khai dong, theo hai cach sau, dé guri diu
két thuc.

Céch 1: O bude 903, SMF bét du bo dinh thdi. Khi bd dinh thoi hét han, SMF
thong bédo cho PSA 1 dé giri ddu két thiic. Theo cach khéc, & budc 904, I-UPF 2/PSA
2 bt diu bo dinh thoi. Khi bd dinh thoi hét han, I-UPF 2/PSA 2 thong bao, thong qua
SMF, PSA 1 dé giri ddu két thuc.
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C4ch 2: Khi PSA 1 nhan g6i lién két 1én, g6i ARP, hodc gbi ARP vo ¢& dugce
phét bdi T-UPF 2/PSA 2 & budc 904, PSA 1 khéi dong viée giri dau két thuc.

Cén lwu ¥ ring, sang ché khong nhét thiét phai phu thudc vao viéc gl déu két
thic, va g6i lién két xudng da duge Iuu vao bo dém ciing 6 thé dwge giri bang cach
ding co ché dinh thoi. B dinh thoi chi bdo thoi gian khi quy tic chuyén tiép trong
ethernet dugc cap nhat. Néu bd dinh thoi hét han, né chi bao réng viéc cép nhat quy
téc chuyén tiép trong ethernet dugc hoan tét.

Céch cai dit tri s ctia bo dinh thoi cling khong bi giéi han & sang ché. Vi duy,
tri 56 clia b dinh thoi ¢6 thé dugc dit dua vao cAu hinh chinh séch. Phin mé ta cy thé
nhu sau: Néu SMF hoic I-UPF 2/PSA 2 bét dau bo dinh thoi (néu SMF bit dau bd
dinh thoi, bo dinh thoi duge bt ddu & bude 903; hodc néu I-UPF 2/PSA 2 bét dau bd
dinh thoi, bo dinh thoi duoc bt dau & bude 904), khi bd dinh thoi hét han, SMF hodc
I-UPF 2/PSA 2 thong bao cho I-UPF 2/PSA 2 bét dau giri dit liéu lién két xudng da
duoc luu vao bd dém dén RAN 2. Trong trudng hop nay, thong tin chi bao & budc
902a chi bao I-UPF 2/PSA 2 dé dém, trudc khi I-UPF 2/PSA 2 nhan dugc chi bao tir
SME, dir lidu lién két xudng tir AS. Chi bao duge khoi dong khi bo dinh thai hét han.

Cén luu y rang, theo sdng ché, diu két thic ciing c6 thé dugc giri béi may chu
tmg dung. Budc nay twong tu nhu bude 708 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7A
v4 Fig.7B ma trong d6 may chu mg dung giri d4u két thiic. Dé biét chi tiét, tham khao
cac phan mb ta sau.

Budge 908: PSA 1 phan hoi dap tmg thong bao chuyén mach neo N4 (N4 anchor
change notification Response).

Budc nay 1a budce tuy chon.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, vén dé rdi loan cua dit
liéu lién két xubng theo kich ban duge thé hién trén Fig.2(c) dugc giai quyét, nhd d6
cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.10A, Fig.10B, va Fig.10C thé hién phuong phap kiém soat su roi loan cua
dit lieu lién két xudng theo sang ché. Phuong phap duoc dung dé giai quyét van dé rdi
loan cta dit liéu lién két xudng trong thu tuc thay d6i PSA duoc thé hién trén Fig.2(b),
va phuong phéap nay 1a phuong 4n thuc hién cu thé cta phuong phap theo phuong 4n
dugc thé hién trén Fig.5.

Trudc khi cac bude duge thé hién trén Fig.10A, Fig.10B, va Fig.10C dugc thuc
hién, dudng truyén cua dit liéu lién két 1én/lién két xudng di qua UE, RAN 2, I-UPF
2, PSA 1, vaAS.
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Phuong phéap nay bao gbm cac budc sau.

Budgc 1001: SMF x4c dinh dé thuc hién viéc chuyén hudng neo va chon neo
PSA 2 méi.

Cén luu ¥ rang, truée bude 1001, két n6i mat phing ngudi dung N3 giira I-UPF
2 va RAN 2 da dugc thiét 1ap trong thu tuc chuyén mach RAN. Két ndi mat phiang
nguoi dung N3 cling ¢o thé dugc goi 1a két nbi mit phing ngudi dung thir nhét, va két
nbi mat phing ngudi dung thir nhéit dugc ding dé truyén dit liéu lién két xudng tir PSA
1.

SMF xéac dinh dé thuc hién viéc chuyén huéng neo, chon neo PSA 2 méi, va
xéc dinh d& thiét 14p dudng ham chuyén tiép N3 giita [-UPF 2 va RAN 2. Puong him
chuyén tiép N3 ciing c6 thé duoc goi 1a két nbi mit phang ngudi dung thir hai, va
duong him chuyén tiép N3 duoc dung dé truyén dit liéu lién két xudng tir PSA 2.

Budc 1002a va bude 1002b, va bude 1003a va bude 1003b sau duge dung dé
thiét 1ap két ndi mat phéng nguoi dung giita PSA 2 va I-UPF 2.

Budc 1002a va bude 1002b twong tw nhu bude 802a va bude 802b theo phuong
4n duogc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Tham khao cac phan md ta sau.

Buée 1003a: SMF giri yéu ciu chinh sira phién N4 dén I-UPF 2. Yéu cau chinh
stra phién N4 mang thong tin dudng hdm PSA 2 va thdng tin chi bao.

Thong tin chi bao chi bao I-UPF 2 dé giri, thong qua két nbi mit phang ngudi
ding thit hai (N3 forwarding tunnel), dit liéu lién két xuéng ciia duong truyen dit ligu
thir hai dén RAN 2.

Theo sang ché, thong tin chi béo cling c6 thé dugc goi 1a thong tin chi bao thi
hai.

Theo phuong an thuc hién khac, thong tin chi b4o & bude 1003a c6 thé duoc
mang bi SMF dén I-UPF 2 & budc 1008a.

Bude 1003b: I-UPF 2 giri dap tmg chinh stra phién N4 dén SMF. Tuy chon,
théng diép dap ung chinh sira phién N4 mang thong tin duong ham chuyén tiép I-UPF
2.

Buéc nay 1a budce tuy chon.

Budc 1004: SMF gui yéu cau cap nhat phién dén AMF. Yéu cau cap nhat phién
mang thong tin phién N2, va thong tin phién N2 nay bao gdm thong tin chi bao.

Thong tin chi bao chi bdo RAN 2 dé c4p phat thong tin duong ham chuyén tiép.

Theo sang ché, thong tin chi béo cling co thé dugc goi 1a thong tin chi bao thu
nhat.

38

38/92



44237

Theo mdt phuong an thuc hién, yéu cau cip nhat phién c6 thé 13, vi du,
Nsmf PDUSession_UpdateContext Request.

Budc 1005: AMF giri yéu ciu N2 dén RAN 2. Yéu cau N2 mang thong tin chi
bao & bude 1004.

Budc 1006: RAN 2 cip phat thong tin duong him chuyén tiép RAN dua vao
théng tin chi bdo, va phan hdi dap ing N2 cho AMF. Dap tmg N2 mang thong tin
duwong ham chuyén tiép RAN da dugc cAp phat.

Budc 1007: AMF phan hdi dap Gmg cap nhat phién cho SMF. Dép tng cap nhét
phién mang thong tin phién N2, va thong tin phién N2 nay bao gbm théng tin duong
him chuyén tiép RAN.

Theo mot phuong an thuc hién, dap ung cap nhat phién co thé 1a, vi du,
Nsmf PDUSession UpdateContext Response.

Bude 1008a va bude 1008b: SMF giti yéu cau chinh sira phién N4 dén I-UPF
2. Yéu cau chinh stra phién N4 ndy mang thong tin duong him chuyén tiép RAN. I-
UPF 2 phan hdi dap tmg chinh sira phién N4 cho SMF.

Céc bude tir 1009 dén 1011 twong tw nhu céc budc tir 804 dén 806 theo phuong
4n dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Tham khao céc phan mb ta sau.

Dit lidu lién két xudng cua AS ¢6 thé dugc giri dén neo PSA 2 méi. PSA 2 giri
dit liéu lién két xudng dén I-UPF 2 thong qua két n6i mat phang ngudi ding gitta PSA
2 va I-UPF 2. I-UPF 2 gti dit liéu lién két xubng dén RAN 2 thong qua duong hdm
chuyén tiép N3 (cu thé 13, két nbi mit phang nguoi ding thir hai) gitra [-UPF 2 va
RAN 2. RAN 2 dém dit liéu lién két xudng trude khi nhan du két thiic tir két ndi mat
phing nguoi ding N3 (cu thé 13, két nbi mat phang ngudi dung thi nhat).

G bude 1012 va bude 1013 sau, PSA 1 duoc khoi dong dé giri dau két thic.

Budce 1012 twong tu nhu bude 807 theo phuong dn duge thé hién trén Fig.8A
va Fig.8B. Tham khao cic phin md ta sau.

PSA 1 giri déu két thic trén duong din cii, tuc 13, PSA 1 giri ddu két thuc dén
I-UPF 2 théng qua két ndi mat phing ngudi ding gitta PSA 1 va I-UPF 2. I-UPF 2 giri
dAu két thuc dén RAN 2 thong qua két ndi mit phing nguoi dung N3 (cu thé 1a, két
nbi mat phang nguoi ding thir nhat) gitta I-UPF 2 va RAN 2. Can luu ¥ rang, hoat
dong cua I-UPF 2 cling co thé ap dung cho dit liéu lién két xudng tir PSA 1. Cu thé, I-
UPF 2 gt dt liéu lién két xubng tir PSA 1 sang RAN 2 thong qua két ndi mat phang
ngudi ding N3 gitta I-UPF 2 va RAN 2, va sau 6 RAN 2 giri dit li¢u lién két xubng
tir két ndi mat phang nguoi ding N3 dén UE thong qua két ndi giao dién khong khi.
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Sau khi nhan d4u két thuc tir két n6i mat phéng ngudi dung N3, RAN 2 ¢6 thé
gui dir liéu lién két xuéng da dugc luu vao bd dém tu két nbi mat phéng nguoi dung
thir hai, cu thé 1a dit liéu lién két xudng tir PSA 2, dén RAN 2.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.10A, Fig.10B, va Fig.10C, vén dé rdi
loan ctia dit lidu lién két xudng theo kich ban dugc thé hién trén Fig.2(b) dugc giai
quyét, nhd d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C thé hién phuong phép kiém soat sy i loan cta
dit liéu lién két xudng theo sang ché. Phuong phap dugc dung dé giai quyét van dé rdi
loan cta dit liéu lién két xubng trong thii tuc thay d6i PSA dugc thé hién trén Fig.2(c),
va phuong phép nay 1a phuong an thuc hién cu thé ctia phuong phap theo phuong an
duge thé hién trén Fig.5.

Trudc khi cac bude duge thé hién trén Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C dugc thuc
hién, duong truyén cta dit liéu lién két 1én/lién két xubng di qua UE, RAN 2, I-UPF
2,PSA 1,vaAS.

Phuong phép nay bao gbm cac budc sau.

Buéc 1101: SMF xéc dinh dé thuc hién viéc chuyén huéng neo va chon neo
PSA 2 mdi.

Cén luu y réng, truge bude 1001, trong thi tuc chuyén mach RAN, UPF duoc
chon lai bdi SMF 1a I-UPF 2, va két ndi mat phang ngudi dung N3 giita I-UPF 2 va
RAN 2 di duoc thiét 1ap. Két nbi mat phang ngudi ding N3 cling ¢6 thé duoc goi 1a
két nbi mit phing nguoi dung thir nhit, va két ndi mit phang ngudi dung thi nhét
duge dung dé truyén dir liéu lién két xubng tir PSA 1.

SMF x4c dinh d& thuc hién viéc chuyén huéng neo. Trong thu tuc chuyén huéng
neo, neo PSA 2 méi da duoc chon lai 1a I-UPF 2, tc 1a, I-UPF 2 va PSA 2 1a cung
mot nut.

Sau khi chon I-UPF 2/PSA 2, SMF xac dinh d& thiét 1ap duong ham chuyén
tiép N3 giita I-UPF 2/PSA 2 va RAN 2. Puong ham chuyén tiép N3 ciing c6 thé duoc
goi la két ndi mat phang nguoi dung tht hai, va duong him chuyén tiép N3 dugc dung
dé truyén dit liéu lién két xudng tir PSA 2.

Bude 1102a va bude 1102b sau duoc ding dé chi bao I-UPF 2/PSA 2 dé gri dir
liéu lién két xubng tir DN to RAN 2 thong qua két ndi mat phing ngudi dung thir hai.

Bude 1102a va budc 1102b: SMF gtii yéu cau thiét 1ap phién N4 (N4 Session
Establishment Request) dén I-UPF 2/PSA 2. Yéu cau thiét 14p phién N4 mang thong
tin chi béo. I-UPF 2/PSA 2 phan hdi dap ung thiét lap phién N4 (N4 Session

40

40/92



44237

Establishment Response) cho SMF. Tuy chon, dap img thiét 1ap phién N4 mang I-UPF
2/PSA 2 thong tin dudng him chuyén tiép.

Théng tin chi bao chi bdo I-UPF 2/PSA 2 dé giri, thong qua két ndi mét phing
ngudi dung thtr hai (N3 forwarding tunnel), dit ligu lién két xudng cua duong truyén
dit liéu thir hai dén RAN 2.

Theo sang ché, thong tin chi bao cling c6 thé duoc goi 1a thong tin chi bao tht
hai.

Theo phuong 4n thyc hién khac, thong tin chi bdo & bude 1102a co thé dugc
mang bdi SMF dén I-UPF 2/PSA 2 & bude 1107b.

Céc budc tir 1103 dén 1107b sau dwoc ding dé thiét 1ap duong ham chuyén
tiép gitta RAN 2 va I-UPF 2/PSA 2. Duong ham chuyén tiép ciing c6 thé duoc goi 1a
dudng ham chuyén tiép N3 hoic két nbi mat phing ngudi dung thi nhét.

Buéc 1103: SMF giti yéu cAu cap nhat phién dén AMF. Yéu cau cép nhét phién
nay mang thong tin phién N2, va thong tin phién N2 bao gdm thong tin chi bdo.

Thong tin chi b4o chi bdo RAN 2 dé cap phat thong tin duong him chuyén tiép.

Theo sang ché, thong tin chi bao cling c6 thé duoc goi 1a thong tin chi bao thu
nhit.

Theo mot phuong an thuc hién, yéu cau cap nhat phién co thé 1a, vi du,
Nsmf PDUSession UpdateContext Request.

Buéc 1104: AMF giri yéu ciu N2 dén RAN 2. Yéu cdu N2 ndy mang thong tin
chi bdo & bude 1103.

Buéc 1105: RAN 2 cép phét thong tin duong hdm chuyén tiép RAN dua vao
thong tin chi béo, va phan hdi dap tng N2 cho AMF. Dép tng N2 mang thong tin
dudng him chuyén tiép RAN di dugc cép phat.

Buéc 1106: AMF phéan hoi dap img cap nhat phién cho SMF. Dép tmg cap nhat
phién nay mang thong tin phién N2, va thong tin phién N2 bao gbm thong tin duong
ham chuyén tiép RAN.

Theo mot phuong an thuc hién, dap tng cdp nhat phién co thé 1a, vi du,
Nsmf PDUSession UpdateContext Response.

Bude 1107a va bude 1107b: SMF guri yéu cdu chinh sira phién N4 dén I-UPF
2/PSA 2. Yéu cau chinh sira phién N4 nay mang thong tin duong hadm chuyén tiép
RAN. I-UPF 2/PSA 2 phéan hdi dap ting chinh stta phién N4 cho SMF.

Céc bude tir 1009 dén 1011 twong tw nhu céc budc tir 903 dén 905 theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B. Tham khao céc phén mo ta sau.
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Dit liéu lién két xubng ctia AS c6 thé duge gti dén neo I-UPF 2/PSA 2 méi. I-
UPF 2/PSA 2 gii dit lidu lién két xudng dén RAN 2 thong qua dudng him chuyén tiép
N3 (ma c6 thé duoc goi 1a két ndi mit phang ngudi dung thir hai) giita I-UPF 2/PSA
2 va RAN 2. RAN 2 dém dit liéu lién két xudng tru6e khi nhan dau két thic tir két ndi
mat phing ngudi dung N3 (cu thé 13, két ndi mit phang ngudi dung thir nhét).

G bude 1111 va bude 1112 sau, PSA 1 duoc khoi dong dé giri dau két thic.

Budc 1111 twong tu nhu bude 906 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.9A
va Fig.9B. Tham khéo cac phan mb ta sau.

PSA 1 giti déu két thuc trén duong din i, tie 13, PSA 1 giri déu két thuc dén
I-UPF 2/PSA 2 thong qua két ni mat phing ngudi dung gitra PSA 1 va I-UPF 2/PSA
2. I-UPF 2/PSA 2 giri ddu két thuc dén RAN 2 thong qua két ndi mat phing nguoi
diing N3 (cu thé 13, két nbi mat phing ngudi ding thir nhét) gita I-UPF 2/PSA 2 va
RAN 2. Cén lwu ¥ rang, hoat dong cta I-UPF 2/PSA 2 ciing ¢6 thé 4p dung cho dit
liéu lién két xubng tir PSA 1. Cu thé, I-UPF 2/PSA 2 gt dit liéu lién két xubng tir PSA
1 dén RAN 2 théng qua két nbi mat phang ngudi dung N3 gifta [-UPF 2/PSA 2 va
RAN 2, va sau d6 RAN 2 guri dit liéu lién két xudng tir két ndi mat phang ngudi dung
N3 dén UE thong qua két ndi giao dién khong khi.

Sau khi nhan d4u két thac tir két néi mat phing nguoi ding N3, RAN 2 ¢6 thé
giri dit liéu lién két xudng da dugc luu vao by dém tir két ndi méat phing nguoi ding
thit hai, cu thé 12 dit lidu lién két xudng tir PSA 2, dén UE.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C, vén dé rbi
loan cua di li€u lién két xuéng theo kich ban duoc thé hién trén Fig.2(c) dugc giai
quyét, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.12A va Fig.12B thé hién phuong phép kiém soat sy rbi loan cta dit lidu lién
két xubng theo sang ché. Phwong phap duge dung dé giai quyét van dé rdi loan cua dit
liéu lién két xudng trong thu tuc kich hoat két nbi mat phang ngudi dung dugc thé hién
trén Fig.3, va phuong phéap nay 1a phuong an thuc hién cu thé cta phuong phép theo
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4.

AS gt dit liéu lién két xudng dén PSA. PSA chuyén tiép dit liéu lién két xubng
dén I-UPF 1. I-UPF 1 khéi dong thu tuc kich hoat két ndi mat phing nguoi ding. Phan
mo ta dudi ddy mo ta phuong phéap kiém soat su réi loan cua dit liéu lién két xubng
trong thu tuc kich hoat két nbi mit phing ngudi ding. Phuong phap nay bao gdm cac
budc sau.

Khi UE ¢ trang thai khong hoat dong, UE can dugc tim thiy thong qua phan
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frang, va sau d6 bat diu d& thyc hién bude 1201; hoic khi UE & trang thai két ndi, UE
bt dAu dé thuc hién bude 1203.

Trudce khi cac bude duoc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B duge thuc hién, dit
lidu lién két xubng dugc giri béi AS dén PSA 1, va PSA 1 giri dit lidu lién két xudng
dén I-UPF 1 thong qua két néi mat phing ngudi ding gitta PSA 1 va I-UPF 1. Do két
ndi mit phing ngudi dung gitta I-UPF 1 va RAN 2 khong duoc kich hoat, [-UPF 1
dém dir liéu lién két xudng.

Bude 1201: UE duoc tim thiy théng qua phan trang s& gui thong diép RAN
dén RAN 2. Thong diép RAN nay mang thong diép yéu cau dich vu, va thong diép
yéu cau dich vu mang by nhan dang phién (PDU session ID), va céc thi tuong tu.

Budc 1202: RAN 2 gtri thong diép N2 dén AMF. Thong diép N2 nay mang
thong diép yéu cau dich vu va thong tin vi tri ciia UE.

Budc 1203: Néu AMF x4c dinh, dua vao thong tin vi tri cia UE va vung dich
vu ctia I-UPF 1, ring UE khong nam trong ving dich vu cta I-UPF 1, AMF gui thong
di¢p N11 dén SMF. Thong diép N11 nay mang thong tin nhu bd nhan dang phién va
kiéu truy nhép.

Théng diép N11 ¢6 thé dugc dung dé khéi dong SMF nham chon lai UPF.

Trong quéa trinh thyc hién phuwong an cu thé, thong diép N11 co thé 1a
Nsmf PDUSession UpdateSMContextRequest.

Bude 1204: SMF thuc hién viéc chon UPF va chon I-UPF 2. Ngoai ra, néu
SMF xéc dinh rang thi tuc 1a thi tuc kich hoat két ndi mat phéng nguoi dung, SMF
chi dinh I-UPF 2 dé thuc hién viéc sap xép dit liéu lién két xudng.

SMF chi dinh I-UPF 2 d thuc hién viéc sip xép dit liéu lién két xubng c6 nghia
14 SMF chi bao I-UPF 2 d&: gui dit liéu lién két xudng tir [-UPF 1, va sau do giri, sau
khi nhan dugc déu két thic duge giri béi I-UPF 1, dit liéu lién két xudng tir PSA dén
RAN 2.

SMF x4c dinh rang thu tuc hién tai Ia thi tuc kich hoat két n6i mat phang nguoi
ding bang cach dung cac phwong phap sau.

Phuong phép 1: Néu AMF xac dinh, dua vao thong diép yéu cau dich vu nhan
duoc, réng thu tuc hién tai 1a tha tuc kich hoat két ndi mat phfmg nguoi dung, AMF
gui thong béo dén SMF & budce 1203. Do d6, SMF xé4c dinh, dua vao thdong bdo nhén
duoc, réng thu tuc hién tai 1a thu tuc kich hoat két ndi mat phéng nguoi dung.

Phuong phéap 2: SMF nhéan thong diép N11 & bude 1203, va biét, dua vao cac
budc néu trén, réng I-UPF 1 dém dit liéu. Noi cach khac, budc 1203 dugce khdi dong
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boi dit lidu lién két xubng da dugc luu viao bd dém. Trong trudng hop nay, SMF xéc
dinh ring thi tuc hién tai 1a thit tuc kich hoat két ni mat phang ngudi ding.

Dit lidu lién két xudng tr I-UPF 1 1a dit liéu lién két xubng duge luu vao bd
dém boi I-UPF 1. DAu két thuc con dugc goi 1a déu két thic va chi bdo rang viée gii
dir liéu lién két xuéng trén dudong dan cfi duoc hoan tht.

Budc 1205: SMF giri yéu cAu thiét 14p phién N4 dén I-UPF 2. Yéu cu thiét 1ap
phién N4 nay mang thong tin chi bo va thong tin duong ham PSA.

Théng tin chi béo chi bao I-UPF 2 dé: gri dir liéu lién két xudng tir I-UPF 1,
v sau d6 gir, sau khi nhan duoc ddu két thic duge giri béi I-UPF 1, dit liéu lién két
xubng tir PSA dén RAN 2.

Théng tin dudng him PSA, ma dugc giri dén I-UPF 2, duoc dung dé thiét 1ap
két nbi mit phing nguoi ding lién két 1én gitra I-UPF 2 va PSA.

Budce 1206: I-UPF 2 phan hdi d4p tmg thiét 1ap phién N4 cho SMF. Pép tmg
thiét 1ap phién N4 nay mang thong tin dudng ham lién két xudng thtr nhét (con dugc
goi 1 thong tin dudng hdm DL CN ding cho PSA), thong tin duong ham lién két 1én
(thong tin duong him UL CN ding cho RAN), va thong tin duong ham lién két xudng
tht hai (thong tin duong him DL CN dé chuyén tiép dit ligu).

Théng tin duong hdm DL CN ding cho PSA dugc giri dén PSA, dé thiét 14p két
ndi mit phang nguoi ding lién két xubng (ma cling c6 thé duogc goi la duong ham lién
két xuéng) gitta PSA va I-UPF 2. Thong tin dudng ham UL CN dung cho RAN dugc
giri dén RAN 2, dé thiét 1ap két ndi mat phing ngudi ding lién két 1én giira RAN 2 va
[-UPF 2. Théng tin dwong him DL CN dé chuyén tiép dir liéu dugc giri dén I-UPF 1,
8 thiét 1ap duong hdm chuyén tiép gitta I-UPF 1 va I-UPF 2.

Budc 1207: SMF giti yéu ciu chinh sira phién N4 dén PSA. Yéu cau chinh stra
phién N4 mang thong tin duong ham lién két xudng thir nhét (théng tin dudng ham
DL CN dung cho PSA).

Buéc 1208: PSA phan hdi dap tng chinh sira phién N4 cho SMF.

Trong truong hop nay, viéc thiét 1ap két nbéi mat phang ngudi dung lién két
xubng giita I-UPF 2 va PSA duogc hoan tht. Khi PSA nhan dit liéu lién két xudng, PSA
ot dit lidu lién két xudng dén I-UPF 2 thay vi I-UPF 1. Sau khi nhén dit liéu lién két
xubng duoc giri béi PSA, I-UPF 2 dém dir liéu lién két xudng dua vao thong tin chi
bao.

Ngoai ra, truge khi cap nhét két ndi mit phang ngudi dung lién két xudng, PSA

giri ddu két thiic dén I-UPF 1, dé chi bao rang d4u két thuc 1a géi cubi cing trén dudng
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dan cu.

Buéc 1209: SMF giri yéu cdu chinh stra phién N4 dén I-UPF 1. Yéu cau chinh
sira phién N4 mang thong tin duong hdm lién két xudng thi hai (thong tin duong him
DL CN dé chuyén tiép dit liéu).

Bué6e 1210: I-UPF 1 phan hoi dép tmg chinh stta phién N4 cho SMF.

Trong truong hop nay, viée thiét 1ap duong ham chuyén tiép giita I-UPF 1 va
[-UPF 2 dugc hoan tat. I-UPF 1 ¢6 thé gai dit lidu lién két xubng da dugc luu vao b
dém dén I-UPF 2.

O cac bude tir 1211 dén 1218 sau, két nbi giao dién khong khi gitta UE va RAN
2 va két ndi N3 giita RAN 2 va [-UPF 2 duoc thiét 1ap.

Bude 1211: SMF giii thong diép bado nhan N11 dén AMF.

Tuy chon, thong diép bao nhidn N11 mang thong tin dudong ham lién két Ién
(thong tin duong him UL CN).

Trong qua trinh thuc hién phuong 4n cu thé, thong diép bao nhan N11 co thé 1a
Nsmf PDUSession UpdateSMContext Response.

Budc 1212: AMF giri thong diép yéu cau N2 dén RAN 2.

Tay chon, thong diép yéu ciu N2 mang thong tin duong ham lién két 1én (thong
tin dudng him UL CN). Buée 1213: RAN 2 bét diu qué trinh thiét 1ap két ndi diéu
khién ngudn v tuyén (radio resource control, RRC) dén UE.

Trong truong hop nay, viéc thiét 1ap két n6i mat phang ngudi dung lién két lén
gitta UE, RAN 2 va I-UPF 2 dugc hoan tat. Ngoai ra, viéc thiét lap két nbi mat phing
ngudi ding lién két 1én gitra I-UPF 2 va PSA da duoc hoan tat & bude 1205. Trong
treong hop nay, UE c6 thé giri dit liéu lién két 1én dén PSA thong qua RAN 2 va I-
UPF 2.

Buéc 1214: RAN 2 phan hdi bdo nhan yéu cdu N2. Béo nhan yéu cau N2 mang
thong tin dwong him RAN (RAN tunnel info).

Théng tin duong hdm RAN dugc ding dé giri dén I-UPF 2, nham thiét 1ap két
nbi mit phang ngudi ding lién két xubng gitra I-UPF 2 va RAN 2.

Budc 1215: AMF gtri thong diép N11 dén SMEF. Thong diép N11 mang thong
tin duong him RAN (RAN tunnel info).

Trong qua trinh thuc hién phuong 4n cu thé, thong diép N11 co thé 1a
Nsmf PDUSession_UpdateSMContext Request.

Bude 1216: SMF giri yéu cu chinh sira phién N4 dén I-UPF 2. Yéu cau chinh
stra phién N4 mang thong tin duong hdm RAN (RAN tunnel info).
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Bué6c 1217: I-UPF 2 phan hdi dp tmg chinh stra phién N4 cho AMF.

Budc 1218: SMF phéan hdi thong diép bao nhan N11 cho AMF.

Trong qua trinh thyc hién phuong an cu thé, thong diép bao nhan N11 ¢6 thé 1a
Nsmf PDUSession_UpdateSMContext Response.

Buéc 1217 va bude 1218 néu trén 1a cac bude tuy chon.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B, vén dé rdi loan cta dir
lidu lién két xubng trong thii tuc kich hoat két ndi mit phing nguoi ding dugc giai
quyét. Theo gidi phdp nay, c6 thé tranh duoc su rdi loan cua dit lidu lién két xudng,
nho do cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.13A va Fig.13B thé hién phwong phép kiém soat su rbi loan ctia dit lidu lién
két xubng theo sang ché. Phwrong phap duoc dung dé giai quyét van dé rdi loan cua dix
liéu lién két xubng trong thii tuc kich hoat két ndi mat phang ngudi diung duge thé hién
trén Fig.3, va phuong phap nay la phuong 4n thuc hién cu thé ctia phuong phap theo
phwong an dugc thé hién trén Fig.6.

AS giri dit lidu lién két xudng dén PSA. PSA chuyén tiép dit liéu lién két xudng
dén I-UPF 1. I-UPF 1 khéi dong thu tuc kich hoat két ndi mat phing ngudi ding. Phan
mo ta duéi day mé ta phuong phap kiém soat sw rbi loan ca dit lidu lién két xudng
trong thu tuc kich hoat két nbi mit phang nguoi ding. Phuong phdp nay bao gdm cac
budc sau.

Khi UE ¢ trang thai khong hoat dong, UE can dugc tim thiy thong qua phan
trang, va sau do bat dau dé thuc hién bude 1301; hoic khi UE & trang théi két ndi, UE
bat dau dé thuc hién buée 1303.

Trudce khi cac bude duoc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B dugc thyuc hién, dit
liéu lién két xudng duoc giri boi AS dén PSA 1, va PSA 1 gui dit ligu lién két xudng
dén I-UPF 1 thong qua két ndi mat phang ngudi ding gitta PSA 1 va I-UPF 1. Do két
nbi mat phang nguoi dung gitta [-UPF 1 va RAN 2 khong duoc kich hoat, I-UPF 1
dém dit liéu lién két xubng.

Phuong phép nay bao gbm cac buéce sau.

Céc bude tir 1301 dén 1303 twong tw nhu cac bude tir 1201 dén 1203 theo
phwong 4n dugc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B. Tham khao céc phén mo ta sau.

Bude 1304: SMF thuc hién viéc chon UPF va chon I-UPF 2. Ngoai ra, néu
SMF xéac dinh réng thu tuc hién tai 1a thua tuc kich hoat két nbi mat phéng nguoi dung,
SMF khéi dong viéc thiét 1ap dwong hdm chuyén tiép gitta RAN 2, I-UPF 2, va I-UPF
1.
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Céc bude tir 1305 dén 1308 sau duge dung dé thiét 1ap két ndi mat phang ngudi
dung gitra I-UPF 2 va PSA.

Budc 1305: SMF giri yéu cau thiét 14p phién N4 dén I-UPF 2. Yéu cau thiét 1ap
phién N4 mang thong tin dudng him PSA va thong tin chi béo.

Théng tin dudng hdm PSA dugc giri dén I-UPF 2, dé thiét 1ap két ndi mat phing
ngudi dung lién két 1én gifta I-UPF 2 va PSA.

Thong tin chi bao chi bao I-UPF 2 dé giri, thong qua két ndi mat phang ngudi
ding thir hai (dudng him chuyén tiép N3), dit liéu lién két xudng cta dudng truyén
dit liéu thir hai dén RAN 2.

Theo sang ché, thong tin chi bio cling ¢6 thé dugc goi 1a thong tin chi bo thu
hai.

Budc 1306: I-UPF 2 phan hdi dép tmg thiét 14p phién N4 cho SMF. Dap ting
thiét 1ap phién N4 mang thong tin duong him lién két xudng tht nhét (con dugc goi
a théng tin dudng hdm DL CN ding cho PSA) va thong tin duong ham lién két xudng
thtr hai (con dugc goi 1a thong tin duong ham DL CN dé chuyén tiép dir lidu). Tuy
chon, dap tmg thiét 1ap phién N4 con mang thong tin duong ham lién két 1én thir nhat
(théng tin dudng hdm UL CN ding cho RAN) va théng tin dwong ham lién két 1én thu
hai (théng tin duong hdm UL CN dung cho RAN cho dudng dan méi).

Théng tin dwong him DL CN dung cho PSA dugc ding dé giri dén PSA, nham
thiét 1ap két n6i mat phang ngudi dung lién két xudng gitra PSA va I-UPF 2. Thong
tin duong hdm DL CN dé chuyén tiép dit liéu dugc ding dé giri dén I-UPF 1, nham
thiét 1ap duong hdm chuyén tiép gitta I-UPF 1 va I-UPF 2. Thong tin duong ham UL
CN ding cho RAN duoc ding dé giri dén RAN 2, nham thiét 1ap két ndi mét phang
ngudi ding lién két 1én thir nhét (con dwgc goi 12 duong hdm lién két 1én thir nhat)
gitra RAN 2 va [-UPF 2. Thong tin duong hiam UL CN ding cho RAN cho dwong dan
méi duge ding dé giri dén RAN 2, nhim thiét 14p két ndi mat phang ngudi dung lién
két 1én thtr hai (con duoc goi 1a duong ham lién két 1én thir hai) gitta RAN 2 va I-UPF
2.

Két ndi mat phang ngudi ding tha nhét gitta I-UPF 2 va RAN 2 bao gom két
ndi mit phang ngudi ding lién két xubng thir nhét (con dugc goi la duong ham chuyén
tiép N3) va két nbi mit phing ngudi ding lién két 1én thi nhét (con duge goi 1a duong
ham lién két 1én thtt nhét). K&t ndi mat phing ngudi dung tht hai gitta I-UPF 2 va
RAN 2 bao gdm két ndi mit phang ngudi dung lién két xubng thir hai (con duge goi

1a két ndi mat phing ngudi ding N3) va két n6i mat phang nguoi ding lién két Ién thur
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hai (con duge goi 1a dudong ham lién két 1én tht hai).

Bué6c 1307: SMF giti yéu ciu chinh sira phién N4 dén PSA. Yéu cau chinh sira
phién N4 mang thong tin duong ham lién két xudng thir nhét (thdng tin duong ham
DL CN dung cho PSA).

Buéc 1308: PSA phan hdi dap ung chinh stta phién N4.

Trong truong hgp nay, viéc thiét 1ap lién két xubng duong din mit phéng nguoi
dung gitra I-UPF 2 va PSA dugc hoan tht. Can luu y rang, truée khi thay d6i duong
dan g dit liéu lién két xubng, PSA gui ddu két thuc trén duong dan cii (cu thé 13,
dudng dAn ma cdc nit PSA, I-UPF 1, va I-UPF 2 nim trén d6). Sau khi thay d6i duong
din PSA, néu PSA con nhan dit liéu lién két xubng, PSA giri dir liéu lién két xubng
dén I-UPF 2.

Budc 1309: SMF giti yéu ciu chinh sira phién N4 dén I-UPF 1. Yéu cau chinh
stra phién N4 mang thong tin duong ham lién két xudng thi hai (thong tin duong ham
DL CN dé chuyén tiép dit liéu).

Budc 1310: I-UPF 1 phan hdi dap tmg chinh sira phién N4.

Trong truong hop nay, viéc thiét 1ap duong ham chuyén tiép gitta I-UPF 1 va
I-UPF 2 duoc hoan tit. I-UPF 1 ¢6 thé gii dir liéu lién két xudng da duge luu vao bd
dém (dit liéu trude bude 1301) va ddu két thic dén I-UPF 2.

Céc bude tir 1311 dén 1317 sau dugc dung dé thiét 1ap két ndi mit phang nguoi
diing N3 gitta RAN 2 va I-UPF 2 va dudng hdm chuyén tiép N3 giita RAN 2 va I-UPF
2. Két ndi mit phiang nguoi dung N3 dugc dung d8 truy@n dit liéu lién két xubng tir I-
UPF 1, va duong him chuyén tiép N3 duoc dung dé truyén dit liéu lién két xudng tir
[-UPF 2.

Budce 1311: SMF gui thong di€p bao nhan N11 dén AMF. Thong diép b4o nhan
N11 nay mang thong tin chi bao, va thong tin chi bao chi bao RAN 2 dé cap phat thong
tin duomg hidm chuyén tiép.

Theo sang ché, thong tin chi béo ciing c6 thé dugc goi la thong tin chi bao thu
nhét.

Tuy chon, thong diép bao nhan N11 con mang thong tin duong ham lién két 1én
thir nhét (théng tin duong hdm UL CN ding cho RAN) va thong tin duong ham lién
két 1én th@ hai (thong tin dwong hdm UL CN ding cho RAN cho duong dan méi).

Theo mdt phuong an thyc hién, thong diép bdo nhén NI1 co thé cu thé 1a
Nsmf PDUSession_UpdateSMContext Response.

Buée 1312: AMF giri yéu ciu N2 dén RAN 2. Yéu cau N2 mang thong tin chi
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béo.

Tuy chon, y€u cau N2 con mang thong tin dudong ham lién két 1én thir nhat
(thong tin duong him UL CN dang cho RAN) va thong tin dudng ham lién két 1én thir
hai (thong tin duong ham UL CN ding cho RAN cho dudng dan méi).

Budc 1313: RAN 2 bét dau két ndi RRC gitra RAN 2 va UE, nhim thiét 1ap két
nbi giao dién khong khi.

Budc 1314: RAN 2 c4p phat thong tin duong hdm RAN (RAN tunnel info) va
thong tin duong him chuyén tiép RAN (RAN tunnel info dé chuyén tiép dit liéu) dua
vao thong tin chi bdo, va giri bdo nhén yéu cAu N2 dén AMF. B4o nhan yéu cau N2
mang thong tin duong hdm RAN (RAN tunnel info) va thong tin duong ham chuyén
tiép RAN (RAN tunnel info dé chuyén tiép dit liéu).

Thong tin dudng him RAN (RAN tunnel info) cling c6 thé dugc goi 1a thong
tin dwong ham két nbi mat phing ngudi dung N3, va dugc ding dé guri dén I-UPF 2,
dé thiét 1ap két ndi mit phéng nguoi ding N3 gira I-UPF 2 va RAN 2. Két ndi mat
phing ngudi ding N3 dugc ding dé truyén dit liéu lién két xudng (cu thé 1a di ligu
lién két xudng tir I-UPF 1) ctia dudong dan cii (cu thé 1a duong truyén dir liéu thir nhét).

Théng tin duong ham chuyén tiép RAN (RAN tunnel info dé chuyén tiép dir
liéu) ciing co thé duge goi 1a thong tin duong ham chuyén tiép N3, va dugc dung dé
gtri dén I-UPF 2, nhim thiét 1ap duong ham chuyén tiép N3 gitra I-UPF 2 va RAN 2.
Pudng ham chuyén tiép N3 dugc ding dé truyén dir liéu lién két xubng (cu thé 1a dit
liéu lién két xuéng tir I-UPF 2) ctia duong ddn méi (cu thé 12 dudng truyén dit lidu thu
hai). RAN 2 cép phat thong tin duong hdm chuyén tiép RAN (RAN tunnel info dé
chuyén tiép dit liéu) dua vao thong tin chi bao nhan duoc & bude 1312.

Budce 1315: AMF gui thong diép N11 dén SMEF. Thong diép N11 mang thong
tin dudong hdm RAN (RAN tunnel info) va thong tin duong him chuyén tiép RAN
(RAN tunnel info d& chuyén tiép dit lidw).

Trong qua trinh thyc hién phuong an cu thé, théng diép N11 co thé 1a
Nsmf PDUSession_UpdateSMContext Request.

Budc 1316: SMF giti yéu ciu chinh stra phién N4 dén I-UPF 2. Yéu cu chinh
stra phién N4 mang thong tin duong hdm RAN (RAN tunnel info) va thong tin duong
ham chuyén tiép RAN (RAN tunnel info dé chuyén tiép dir lidu).

Buéc 1317: [-UPF 2 phéan hdi dap tmg chinh sira phién N4.

Bude 1318: SMF phan hdi thong diép bao nhan N11 cho AMF.

Trong qua trinh thye hién phuong an cu thé, thong diép bao nhan N11 ¢ thé 1a
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Nsmf PDUSession UpdateSMContext Response.

Bude 1317 va bude 1318 néu trén 1a cac bude tuy chon.

Trong truong hop nay, viéc thiét 1ap duong ham chuyén tiép N3 giita RAN 2
va I-UPF 2 duoc hoan tét, va viéc thiét 1ap két nbi mat phing ngudi ding N3 gitta
RAN 2 va I-UPF 2 ciing duoc hoan tit. Trong trudng hop nay, I-UPF 2 c6 thé gt dit
liéu nhan dugc dén RAN 2. Cu thé 13, I-UPF 2 giri, dén RAN 2 thong qua két ndi mit
phing nguoi ding N3 gitta [-UPF 2 va RAN 2, dit liéu lién két xudng nhan dugc tir I-
UPF 1 va d4u két thic; va I-UPF 2 giri, dén RAN 2 théng qua dudng him chuyén tiép
N3 giita I-UPF 2 va RAN 2, dit liéu lién két xudng nhan dugc tir PSA.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B, vén d8 r6i loan cuia dit
lidu lién két xubng trong thi tuc kich hoat két nbi mat phang nguoi ding duge giai
quyét. Theo giai phdp nay, c6 thé tranh duoc su rdi loan cua dir lidu lién két xudng,
nh¢ d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

DPéi voi cac phuong 4n néu trén dugc thé hién trén Fig.10A, Fig.10B, va
Fig.10C, Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C, va Fig.13A va Fig.13B, két ndi mat phang
ngudi ding thi nhat (con dugc goi 1a két ndi mit phing ngudi dung N3) duge dung
dé truyén dit liéu cia duong truyén dir liéu thu nhét, tirc 13, duoc ding dé truyén dix
liéu cii; va két ndi mit phang nguoi ding thir hai (con duge goi 1a duong ham chuyén
tiép N3) duoc ding dé truyén dit liéu cua dudng truyén dit lidu thtt hai, tie 13, dugc
dung dé truyén dit liéu méi. Theo phuong én thyc hién khac, két nbi mit phang ngudi
ding thir nhat (con duoc goi 1a két ndi mat phang nguoi ding N3) ¢6 thé duoc dung
@8 truyén dit liéu cia dudng truyén dit liéu thir hai, tic 13, duge ding dé truyén dit liéu
m6i; va két ndi mit phang nguoi ding thit hai (con duge goi 1a duong him chuyén
tiép N3) ¢6 thé duge ding dé truyén dit liéu ctia duong truyén dir liéu thir nhét, tirc 13,
dugc dung dé truyén dir lidu cil. Pidu d6 khong bi giéi han & sang ché.

Can hiéu rang, dé thuc hién cic chirc ning néu trén, mdi phén tir mang bao gdm
céu trac phan cimg va/hodc modun phan mém twong Gng dé thuc hién mdi chirc ning.
Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay d& nhan ra rang, viéc két
hop céc vi du mo ta trong cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay, cac don vi
va budc thuat toan co thé duoc thuc hién bai phén cung hoic sy két hop cua phﬁn
ctng va phin mém mady tinh theo sang ché. Churc nang duge thuc hién béi phén ctng
hodc phin cimg duge diéu khién boi phin mém may tinh phu thudc vao tng dung cu
thé va rang budc thiét ké cua cac giai phap ky thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay co thé ding cac phuong phap khac dé thuc hién cac chirc
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nang da mod ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén coi phuong an thyuc hién do
vugt qua pham vi bao ho cua sang ché.

Fig.14 1a so dd khéi v& vi du khé thi ciia may 1400 theo sang ché. May 1400 ¢6
thé c6 dang phan mém. May 1400 c6 thé bao gbdm khéi xir Iy 1402 va khéi truyén
thong 1403. Theo mot phuong an thuc hi€n, khéi truyén thong 1403 co thé bao gdm
b nhan va bd giri. Khéi xir Iy 1402 dwoc tao cdu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat
dong ctia may 1400. Khéi truyén théng 1403 dugc tao céu hinh dé hd trg may 1400
trong viéc truyén thong v6i thuc thé mang khac. May 1400 c6 thé con ¢6 bo luu trit
1401, duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuwong trinh va dit liéu ctia may 1400.

Khéi xtt 1y 1402 c6 thé 13 bd xi I hodc bd didu khién, vi du, ¢6 thé 1a khéi xir
ly trung tim da chirc nang (central processing unit, CPU), bd xir ly da chirc nang, xir
1y tin hi¢u k¥ thuét s6 (digital signal processing, DSP), mach tich hop danh riéng cho
tmg dung (application specific integrated circuit, ASIC), mang cdng c6 thé 1ap trinh
truong (field programmable gate array, FPGA) hoac thiét bi 16gic c6 thé 1ap trinh khAc,
thiét bi 16gic tranzito, thanh phan phan ctmg, hoic su két hop bat ky cia né. Khoi xt
1y 1402 c6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khdi 16gic, mddun, va mach khac nhau
chang han dwgc mo ta lién quan dén ndi dung dugc mo ta theo sang ché. Bo xtt Iy ¢6
thé 1a su két hop ctia cac bo xir ly thuc hién chirc nang tinh, vi du, su két hop bao gdm
mot hodc nhiéu bd vi xir 1y, hodc su két hop ciia DSP va bo vi xtt ly. Khéi truyén thong
1403 ¢6 thé 1a giao dién truyén thong, bo thu phét, mach thu phat, hodc cac bd tuong
tu. Giao dién truyén thong 13 tén chung. Trong qua trinh thuc hién phuong 4n cu thé,
giao dién truyén thong c6 thé bao gdm céc giao dién. Bo luu trit 1401 ¢6 thé 12 b nhé.

Theo tmg dung thi nhét, may 1400 c6 thé la thiét bi mang truy nhap theo
phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an néu trén, hodc c6 thé 1a chip, ma c6 thé dugc
dung cho thiét bi mang truy nhdp. Vi du, khi may 1400 la thiét bi mang truy nhap, khdi
Xt 1y ¢6 thé 1a bo xit I chéng han, va khdi truyén théng c6 thé 1a bo thu phét ching
han. Tuy chon, bd thu phat co thé bao gém mach tin s6 vo tuyén, va bd luu trix ¢6 thé
1a bd nhé chéng han. Vi du, khi may 1400 la chip, ma c6 thé duoc dung cho thiét bi
mang truy nhép, khéi xtr 1y ¢6 thé 1a bo xir ly ching han, va khéi truyén thong c6 thé
14, vi du, giao dién vao/ra, chan cam, hodc mach. Khdi xir ly c6 thé thuc thi cac 1énh
thue thi dugc trén mdy tinh, ma dugc luu trit trong bd Iuu trit. Tuy chon, bd luu trir 1a
bd luu trit bén trong chip, nhu thanh ghi hodc bd dém. Theo céach khac, bd luu trix c6
thé 1 bo luu trit, ma nim trong thiét bi mang truy nhap va nam bén ngoai chip, nhu
bo nhé chi doc (read-only memory, ROM), loai thiét bi luu trir tinh khac, ma c6 thé
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luu trit thong tin va cac 1énh tinh, hodc truy nhép bd nhé ngiu nhién (random access
memory, RAM).

Theo phuong 4n, bd nhan dugc tao cu hinh dé: nhan dit liéu lién két xudng,
ctia dudng truyén dit liéu tha nhat, duoc gii boi phan tir mang tong hop duong dan
thong qua két ndi mat phang nguoi ding thir nhit gira phan tir mang tong hop dudng
dAn va thiét bi mang truy nhap; va nhén di liéu lién Kkét xuéng, cua duong truyén dir
liéu tha hai, duge giri boi phan tir mang tong hop dudng dan thong qua két ndi mat
phing nguoi dung thir hai gifta phan tir mang téng hop duong dan va thiét bi mang
truy nhap. Duong truyén dit lidu tht nhét 12 dudng truyén dit lidu truée khi chuyén
mach dudng dan, va duong truyén dit liéu thir hai la duong truyén dir liéu sau khi
chuyén mach duong dan. Bo gui dugce tao cAu hinh dé giri dit liéu lién két xudng ciia
dudng truyén dit liéu thir hai sau khi viéc giri dit lidu lién két xudng cia duong truyén
dir liéu thir nhat dugce hoan tat.

Theo mét phuong 4n thuc hién kha thi, bd nhan con duge tao cau hinh dé nhan
thoéng tin chi bao dugc giri boi phan tir mang mat phing diéu khién. Thong tin chi bao
chi bao thiét bi mang truy nhap dé cap phat thong tin duong ham cua két ndi mit phing
nguoi dung thit hai. Thiét bj mang truy nhap cap phat thong tin duong ham cta két nbi
mat phang nguoi dung tht hai, va gii thong tin duong him cua két ndi mat phang
nguoi ding thi hai dén phin tir mang mit phing diéu khién.

Theo mot phuong an thyce hién kha thi, duong truyén dir liéu th nhét 1a duong
dAn trude khi thay ddi neo phién trong thi tuc thay dbi neo phién, va duong truyén dit
liéu thir hai 1a duong dan sau khi thay dbi neo phién.

Theo modt phuong an thuc hién kha thi, trong d6 duong truyén dit liéu thir nhat
di qua mang dit li¢u, neo phién thir nhét, va phﬁn tr mang mat phéng nguoi dung, va
duong truyén dit liéu tht hai di qua mang dit liéu, neo phién thir hai, va phén tir mang
mat phang nguoi dung, phin tr mang tong hop duong dan 1 phan tr mang mat phing
nguoi dung. Theo céach khéc, trong d6 duong truyén dit liéu thi nhét di qua mang dit
liéu, neo phién thir nhét, va neo phién thir hai, va duong truyén dit liéu thtt hai di qua
mang dir liéu va neo phién thir hai, phin tir mang tong hop dudng dan 1a neo phién thir
hai.

Theo mdt phuwong an thyce hién kha thi, duong truyén dit liéu thar nhat 1a dudong
din trude khi mat phang ngudi dung chuyén mach dudng dan trong thu tuc kich hoat
két ni mat phang ngudi ding, va dudng truyén dir liéu thir hai 1a dudong dén sau khi

mat phang nguoi ding chuyén mach duong dan trong thu tuc kich hoat két ndi mat
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phang ngudi dung.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, trong d6 duong truyén dir liéu thir nhét
di qua mang dir li¢u, neo phién, va phén tir mang mit phang ngudi dung thu nhét,
duong truyén dit liéu thir hai di qua mang dir li¢u, neo phi€n, va phén t mang mat
phang ngudi dung th hai, va c6 két ndi gitra phan tir mang mat phang ngudi dung thit
nhit va phan tr mang mat phang nguoi dung tht hai sau khi mat phang nguoi ding
chuyén mach duong dan, phan tir mang tbng hop duong dan la phén tir mang miit
phang ngudi dung thit hai.

Theo tng dung tht hai, may 1400 co thé 1a phan tir mang tong hop dudng dan
(vi du, phan tir mang mat phang ngudi dung, thiét bi mang truy nhép, hodc neo phién)
theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, hodc co thé 1a chip, ma c6 thé
duoc dung cho phan tr mang tbng hop dudng din. Vi du, khi may 1400 la phén tir
mang téng hop dudng dén, khdi xtr Iy c6 thé 1a bd xir 1y ching han, va khéi truyén
thong c6 thé 1a bd thu phét ching han. Tty chon, b thu phat c6 thé bao gdbm mach tan
s& vo tuyén, va bd luu trit c6 thé 1a bd nhé chang han. Vi dy, khi may 1400 la chip,
ma c6 thé duge dung cho phan tir mang tbng hop duong dan, khéi xir Iy c6 thé 12 bo
xu ly chéng han, va khdi truyén thong co thé 1a, vi du, giao dién vao/ra, chin cam,
hodc mach. Khéi xtr 1y ¢ thé thuc thi cac 1énh thuc thi duge trén may tinh, ma duoc
luu trit trong bd huu trit. Tuy chon, bd luu trit 1a bo luu trit bén trong chip, nhu thanh
ghi hodc bd dém. Theo céch khac, bd luu trit ¢6 thé 1 b luu trit, ma ndm trong phan
tr mang téng hop dudng dan va nam bén ngoai chip, nhu ROM, loai thiét bi luu trit
tinh khéc, ma c6 thé luu trit thong tin va cac 1énh tinh, hodc RAM.

Theo phuong an, by nhan dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao tir phén
tr mang mat phang diéu khién. Bo gtri duoc tao céu hinh dé giri, dwa vao thong tin chi
bao, dit liéu lién két xudng ctia duong truyén dit lidu thit hai sau khi viéc guri dit ligu
lién két xudng cua duong truyén dir liéu thix nhét duoc hoan tit. Duong truyén dit liéu
thir nhat 1a duong truyén dit lidu trude khi chuyén mach, va dudong truyén dit liéu thi
hai 1a dudng truyén dit liéu sau khi chuyén mach.

Theo mot phuong 4n thyc hién kha thi, thong tin chi bdo chi bao phén tir mang
tdng hop dudng din dé gii, cho dén khi nhan duoc ddu két thic ciia duong truyen di
lidu thtr nhét, g6i dit liéu lién két xudng ctia duong truyén di liéu thir hai. Dau két thic
chi bo ring viéc truyén dit liéu lién két xudng ctia duong truyén dit liéu thir nhit duoc
hoan tét.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, trong thu tuc thay d6i neo phién, trong
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d6 dudng truyén dir liéu thir nhét di qua mang di liéu, neo phién thir nhét, va thiét bi
mang truy nhap, va duong truyén dit liéu thtt hai di qua mang dit liéu, neo phién thu
hai, va thiét bi mang truy nhap, phan tir mang tong hop duong dan 1a thiét bi mang
truy nhép. Theo cach khdac, trong thu tuc thay d6i neo phién, trong d6 duong truyén
dit liéu thir nhit di qua mang dit liéu, neo phién thu nhAt, va phan tir mang mit phing
nguoi dung, va duong truyén dit liéu thit hai di qua mang dit liéu, neo phién thi hai,
va phan tir mang mit phing ngudi ding, phén tir mang tong hop duong dan la phén ti
mang mat phing ngudi dung. Theo cach khac, trong thu tuc thay dbi neo phién, trong
d6 dudng truyén dit liéu thir nhét di qua mang dit liéu, neo phién thir nhét, va neo phién
thir hai, va dudng truyén dit liéu thtt hai di qua mang dit liéu va neo phién thr hai,
phan tir mang tong hop duong din 1a neo phién thir hai.

Theo mdt phwong an thuc hién kha thi, trong thu tuc kich hoat két nbi mat
phang ngudi dung, trong d6 dudng truyén dir lidu thir nhét di qua mang dit liéu, neo
phién, va phin tr mang mit phang ngudi dung thir nhét, dudng truyén dit liéu th hai
di qua mang dit liéu, neo phién, va phan tir mang mit phang ngudi dung thi hai, va c6
két ndi giita phan tir mang mit phing nguoi dung thi nhit va phan tir mang mit phéng
ngudi dung thir hai sau khi mat phing nguoi ding chuyén mach duodng dan, phén tir
mang tong hop dudng dan 1a phin tr mang mit phang ngudi dung thir hai.

Theo phuong an khac, bd nhan dugc tao cAu hinh dé nhan dit liéu lién két xubng
ctia dudng truyén dir lidu thi nhit va dit liéu lién két xubng ctia duong truyén dit liéu
thir hai. B gtri dwoc tao cAu hinh dé: gtri dir lidu lien két xudng ctia duong truyén dir
lidu tht nhit dén thiét bi mang truy nhap thong qua két nbi mat phang nguoi ding thir
nhét gitra phén tr mang téng hop dudng dan va thiét bi mang truy nhép; va gui dit 1iéu
lién két xudng cua duong truyén dit liéu thir hai dén thiét bi mang truy nhap thong qua
két nbi mat phang ngudi ding tht hai gitra phén tr mang tong hop dudng dan va thiét
bi mang truy nhép.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, truée khi nhan dit liéu lién két xubng
ctia duong truyén dit liéu thir nhét va dit liéu lién két xubng ciia duong truyén dit liéu
tht hai, bd nhin con nhan thong tin chi bio tur phén tr mang mat phing diéu khién.
Thong tin chi bao chi bao phén tir mang tong hop duong dan dé guri, thong qua két ndi
mat phang ngudi ding thit hai giita phén tr mang tong hop dudong dan va thiét bi mang
truy nhap, dit liéu lién két xudng cta duong truyén dit liéu tht hai dén thiét bi mang
truy nhap.

Theo modt phuong an thuc hién kha thi, bd nhén dugc tao cAu hinh dé nhan
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thong tin duong hdm, cia két nbi mit phing ngudi ding tht hai ca thiét bi mang truy
nhap, dugc giri béi phin tr mang mit phang diéu khién.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, duong truyén di liéu thir nhat 1a dudng
dAn trude khi thay ddi neo phién trong thu tuc thay ddi neo phién, va duong truyén di
lidu thr hai 13 dudng din sau khi thay d6i neo phién.

Theo mot phuwong an thuc hién kha thi, trong d6 duong truyén dir liéu thir nhat
di qua mang dit li¢u, neo phién thir nhét, va phan tir mang mat phing ngudi ding, va
duong truyén dit liéu thit hai di qua mang dit liéu, neo phién thir hai, va phan tir mang
mat phang ngudi ding, phin tir mang tong hop dudng dan 1a phén tir mang mit phing
ngudi dung. Theo cach khac, trong d6 duong truyén dir liéu thi nhat di qua mang dit
liéu, neo phién thi nhat, va neo phién thir hai, va duong truyén dit liéu tht hai di qua
mang dit liéu va neo phién thir hai, phén tir mang tong hop duwdng dan 1a neo phién thir
hai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, dudng truyén dit lidu thir nhét 12 dudng
dan trude khi mat phing ngudi ding chuyén mach dwong dan trong thu tuc kich hoat
két nbi mit phang ngudi ding, va dudng truyén dit lidu tht hai 1a dudng dan sau khi
mat phang nguoi ding chuyén mach duong dan trong thu tuc kich hoat két nbi mat
phing nguoi ding.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, trong do dudng truyén dit liéu thir nhat
di qua mang dit liéu, neo phién, va phéan tr mang mat phiang nguoi dung thi nhét,
dwong truyén dit liéu tht hai di qua mang dit liéu, neo phién, va phén tir mang mit
phing nguoi dung tha hai, va c6 két ndi gitra phin tir mang mat phang nguoi dung thi
nhét va phan tir mang mit phing ngudi ding thit hai sau khi mat phing nguoi ding
chuyén mach duong dan, phan tir mang tong hop duong din l1a phén tir mang mit
phing nguoi ding thit hai.

Theo tng dung thir ba, may 1400 co thé 1a phan tr mang mit phing diéu khién
(vi du, phan tr mang quan ly phién) theo phwong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n
néu trén, hodc c6 thé 1a chip, ma c6 thé dugce ding cho phén tir mang mit phing diéu
khién. Vi du, khi may 1400 1a phin tir mang mit phing diéu khién, khdi xi 1y ¢6 thé
14 b xtt 1y chéng han, va khdi truyén thong c6 thé 1a bd thu phét chang han. Tty chon,
b thu phat c6 thé bao gbm mach tan s6 v6 tuyén, va bd luu trit c6 thé 12 bd nhé chiang
han. Vi du, khi may 1400 1a chip, ma c6 thé duge dang cho phin tir mang mit phing
didu khién, khéi xtr 1y ¢6 thé 1a bo xit 1y ching han, va khéi truyén thong c6 thé 13, vi

du, giao dién vao/ra, chan cim, hogc mach. Khdi xir Iy ¢6 thé thuc thi cac 1énh thuc
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thi dugc trén mdy tinh, ma dugc luu trit trong bd luu trit. Tuy chon, bo luu trit 1a b
luu trit bén trong chip, nhu thanh ghi hodc bd dém. Theo cach khéc, b luu trit ¢ thé
13 bd luu trit, ma nim trong phan tr mang mit phing diéu khién va niam bén ngoai
chip, nhu ROM hodc loai thiét bi luu trir tinh khac, ma c6 thé Tuu trix thong tin va cac
Iénh tinh, hoac RAM.

Theo phuong 4n, khéi xir ly dugc tao cdu hinh dé xac dinh dé thuc hién viéc
chuyén mach duong truyén dir liéu.

B0 gtri dugc tao céu hinh dé giri théng tin chi bao dén phan tr mang tong hop
duong dan. Thong tin chi béo chi bao phén tr mang téng hop duong dan dé giri, sau
khi viéc giri dit liéu lién két xubng ciia duong truyén di liéu thi nhat dugc hoan tit,
dit lidu lién két xudng ctia dudng truyén dir lidu thir hai. Duong truyén dit ligu thir nhat
14 duong truyén dit lidu trude khi chuyén mach, va dudng truyén dir liéu thi hai la
duong truyén dir liéu sau khi chuyén mach.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, thong tin chi bdo chi bao phan tir mang
téng hop dudng din dé giri, cho dén khi nhan dugc ddu két thic cla dudng truyén dir
lidu thir nhat, g6i dit lidu lién két xudng cua dudng truyén dit liéu thir hai. Dau két thic
chi béo ring viéc truyén dit lidu lién két xudng ctia dudng truyén dit liéu thir nhét dugc
hoan tat.

Theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi, khéi xir Iy dugc tao céu hinh cu thé dé
xéc dinh, trong thu tuc thay d6i neo phién, dé chuyén mach tir neo phién thir nhét sang
neo phién tht hai. Neo phién thir nhét ndm trén duong truyén dit liéu thir nhat, va neo
phién tht hai nim trén dudng truyén dit liéu thir hai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, trong do dudng truyén dir liéu thir nhat
di qua mang dit liéu, neo phién thir nhét, va thiét bi mang truy nhap, va dudong truyén
dit liéu thir hai di qua mang dir li€u, neo phién thtr hai, va thiét bi mang truy nhap,
phan tir mang téng hop duong dan 1a thiét bi mang truy nhap. Theo cach khac, trong
d6 duong truyén dit liéu thir nhét di qua mang dit liéu, neo phién thir nhét, va phan tir
mang mat phing ngudi ding, va dudng truyén dit liéu thir hai di qua mang dit liéu,
neo phién tht hai, va phan tir mang mat phéang ngudi dung, phin tir mang tong hop
duong dan 13 phan tir mang mat phing nguoi ding. Theo cch khac, trong d6 duong
truyén dit lidu thir nhét di qua mang dit liéu, neo phién thit nhat, va neo phién thi hai,
va dudng truyén dit liéu thir hai di qua mang dit liéu va neo phién thit hai, phén tir
mang tong hop duong dan 1a neo phién thir hai.

Theo mét phuong 4n thuc hién kha thi, khéi xit Iy duge tao cu hinh cu thé dé
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xac dinh, trong thud tuc kich hoat két ndi mat phang nguoi ding, dé chuyén mach tir
phan tr mang mat phéang ngudi ding thi nhét sang phan tir mang mat phing nguoi
dung thir hai. Trong do6 duong truyén dit liéu thir nhét di qua mang dit liéu, neo phién,
va phan tir mang mit phing nguoi ding thir nhét, duong truyén dit lidu thit hai di qua
mang dir li¢u, neo phién, va phan tir mang mit phang nguoi dung thi hai, va c6 két
nbi gifta phan tr mang mat phéang nguoi dung thir nhit va phan tr mang mat phing
nguoi dung thir hai sau khi mat phing ngudi ding chuyén mach dudng dan, phan tir
mang tong hop duong din 1a phan tir mang mat phang ngudi ding thit hai.

Theo phuong 4n khéc, khdi xir Iy dugc tao cdu hinh dé: thiét 1ap két nbi mat
phéing nguoi dung thir nhét gitta phdn tir mang tong hop dudng dan va thiét bi mang
truy nhap trong thu tuc chuyén mach thiét bi mang truy nhép; va thiét 1ap két n6i mat
phing nguoi ding thit hai gifta phan tir mang téng hop dudong dan va thiét bi mang
truy nhdp trong thu tuc thay d6i neo phién. Két nbi mat phang ngudi dung thir nhét
dugc dung boi phan tir mang téng hop duong dan dé giri, dén thiét bi mang truy nhap,
dir liéu lién két xudng nhan dugc tir dudong truyén dit liéu tht nhét, va két ndi mat
phang nguoi dung tht hai duge ding boi phén tr mang tong hop dudng din dé gui,
dén thiét bi mang truy nhép, dit liéu li€n két xuéng nhéan duogc tir duong truyén dir liéu
thit hai. Dudng truyén di lidu thir nhat 13 duong dan trude khi thay doi neo phién trong
thii tuc thay d6i neo phién, va dudng truyén dit liéu thi hai 12 duong dan sau khi thay
dbi neo phién.

Theo mot phuong an thyc hién kha thi, trong d6 dudong truyén dit liéu thir nhat
di qua mang dit liéu, neo phién thir nhét, va phan tir mang mat phang ngudi ding, va
duong truyén dit liéu thit hai di qua mang dit liéu, neo phién thir hai, va phan tir mang
mit phang nguoi ding, phan tr mang tong hop duong dan 1a phan tir mang m3t phéng
ngudi dung. Theo cach khac, trong d6 dudng truyén dit liéu thir nhét di qua mang dit
liéu, neo phién thtr nhat, va neo phién thir hai, va duong truyén dit liéu thtr hai di qua
mang dit liéu va neo phién thir hai, ph.;in tir mang té)ng hop duong dan 14 neo phién thit
hai.

Theo mot phuong an thuce hién kha thi, khéi xtr 1y duogc tao cAu hinh cu thé dé:
didu khién bo giri dé giri thong tin chi béo thit nhat dén thiét bi mang truy nhap, trong
d6 thong tin chi béo thi nhét chi bao thiét bj mang truy nhap dé cap phat thong tin
dudng him ctia két néi mat phing nguoi dung thir hai; diéu khién bd nhan dé nhan
thong tin dudng ham cta két ndi mat phang ngudi dung thir hai tix thiét bi mang truy

nhap; va
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didu khién bo giri dé gtri thong tin duong him cia két ndi mat phang ngudi
dung tht hai dén phéan tr mang téng hop duong din.

Theo mot phwong 4n thuc hién kha thi, bd giri duge tao cu hinh dé giri thong
tin chi bao tht hai dén phan tr mang tong hop duong dan. Thong tin chi béo thir hai
chi béo phan tr mang téng hop duong din dé gtri, qua duong ham cua két nbi mat
phéing ngudi ding thir hai, di ligu lién két xubng ctia dudng truyén dit ligu tha hai dén
thiét bi mang truy nhép.

Theo phuong an khéc, khéi xir Iy duge tao cdu hinh dé: xac dinh, trong thi tuc
kich hoat két nbi mat phing nguoi dung, dé chuyén mach tir phan tr mang mat phing
nguoi dung thir nhét sang phan tr mang mat phang nguoi dung tht hai; va thiét lap
két ndi mit phing ngudi dung thir nhit gitta phan tir mang mit phang ngudi dung thi
hai va thiét bi mang truy nhap, va thiét 1ap két n6i mat phang ngudi ding thir hai gitta
phan tir mang mat phing nguoi dung tht hai va thiét bi mang truy nhap. Két ndi mat
phing nguoi dung thi nhét duge ding béi phén tir mang téng hop dudong dan dé giri,
dén thiét bi mang truy nhap, dit liéu lién két xuéng nhan duogc tir duong truyén dir liéu
th nhit, va két ndi mat phang ngudi ding thtt hai duge ding boi phén tir mang tong
hop dudong dan dé giri, dén thiét bi mang truy nhap, dit liéu lién két xubng nhan dugc
tir dudng truyén dit liéu thir hai. Puong truyén dit liéu thtr nhét 1a duong dan trude khi
chuyén mach phan tir mang mit phang ngudi dung, va dudng truyén dit liéu th hai 1a
duong dan sau khi chuyén mach phan tr mang mat phéng nguoi dung.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, duong truyén dit liéu thi nhit di qua
mang dit li€u, neo phién, va phan tir mang mit phang ngudi dung thir nhét, duong
truyén dit liéu thtr hai di qua mang dir liéu, neo phién, va phan tr mang mat phéng
nguoi dung thir hai, va ¢ két nbi gifta phan tir mang mit phing nguoi dung thir nhét
va phan tir mang mit phing ngudi dung thit hai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, khoi xir ly duoc tao cAu hinh cu thé dé:
didu khién bo giri dé giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi mang truy nhap, trong
do6 thong tin chi bao thu nhat chi bao thiét bi mang truy nhap dé cap phat thong tin
dwong ham ctia két ndi mit phang ngudi dung tha hai; diéu khién b6 nhan dé nhan
thong tin dudng ham cta két ndi mat phang ngudi dung thi hai tir thiét bj mang truy
nhap; va diéu khién bo gui dé giri thong tin duong ham cua két ndi mat phing nguoi
dung thit hai dén phén tir mang mit phéng ngudi ding thu hai.

Theo mot phuong an thuc hién kha thi, bd giri dugce tao cAu hinh dé gui thong
tin chi béo thir hai dén phan tir mang mit phang ngudi dung tha hai. Thong tin chi bao
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thir hai chi bio phan tir mang mat phing ngudi dung thit hai dé gui, thong qua két ndi
mat phang ngudi dung thi hai, dit liéu lién két xudng cua dudng truyén dir lidu thu
hai dén thiét bi mang truy nhap.

Fig.15 la so dd mach ciia médy theo sang ché. May c6 thé 1 phan tir mang mit
phing diéu khién, phan tir mang téng hop dudng dan, hoic thiét bj mang truy nhap.
May 1500 bao gdm bd xir Iy 1502, giao dién truyén théng 1503, va bd nhé 1501. Ty
chon, may 1500 c6 thé con c6 duong truyén 1504. Giao dién truyén théng 1503, bd
xtt 1y 1502, va bd nhé 1501 ¢6 thé dugc két ndi véi nhau bang cach ding dudng truyén
thong 1504. Dudng truyén thong 1504 c6 thé 1a duong truyén lién két thanh phan
ngoai vi (peripheral component interconnect, viét tit 1a PCI), dudng truyén kién tric
chuén cong nghiép mé rong (extended industry standard architecture, viét tat 1a EISA),
hodc cac duong tuong tu. Duong truyén thong 1504 c6 thé dugc phan loai thanh duong
truyén dia chi, duong truyén dir lidu, duong truyén diéu khién, va cic duong twong tu.
D& d& biéu thi, chi mot duong nét dim duge dung dé biéu thi duong truyén trén Fig.15,
nhung diéu d6 khong c6 nghia 12 chi c6 mot dudong truyén hodc chi c6 mot loai dudong
truyén.

Bo xur ly 1502 co thé 1a CPU, bo vi xit ly, ASIC, hodc mot hodc nhiéu mach
tich hop dugc tao cu hinh d& diéu khién viéc thuc thi chuong trinh theo céc giai phap
clia sang ché.

Giao dién truyén théng 1503 dung may bét ky nhu bd thu phét, va dugc tao chu
hinh dé truyén thong véi thiét bi khac hodc mang truyén thong nhu ethernet, mang
truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN), mang cuc by khong day (wireless
local area network, WLAN), mang truy nhap c6 day, hodc cac mang tuong tu.

B6 nhé 1501 ¢6 thé 1a bd nhé chi doc (bd nhé chi doc, ROM) hodc loai thiét b
Juu trit tinh khac, ma c6 thé luu trit thong tin va cac 1énh tinh, hodc truy nhdp bd nhé
ngau nhién (truy nhdp bd nhd ngau nhién, RAM) hodc loai thiét bi luu trit dong khac,
ma c6 thé luu trix thong tin va céc lénh, hodc ¢o thé 13 bo nhd chi doc 14p trinh ¢6 thé
x6a bang dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), b
nhé chi doc dia compact (compact disc read-only memory, CD-ROM) hogc b6 luu trix
dia compact khac, hodc by luu trit dia quang (bao gbm dia quang nén, dia laze, dia
quang, dia da nang sb, dia Blu-ray, va céac dia twong ty), vat luu trir dia tir hodc thiét
bi luu trit tir tinh khac, hodc vat luu trit khac bat ky, ma cé thé duoc diung dé mang
hodc luu trit ma chuwong trinh du kién dudi dang céc 1énh hodc cAu trac dit liéu va cé

thé duoc truy nhap béi may tinh, nhung khong bi giéi han & d6. Bo nhé c6 thé 6 ton
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tai doc 1ap, va dugc két ndi véi bd xir Iy thong qua dudng truyén thong 1504. Theo
cach khac, bd nhé ¢6 thé dugce tich hop v6i b xtt Iy.

Bonhé 1501 dugc tao chu hinh d@é luu trit cac 1énh thuc thi duoc trén may tinh
dé thuc hién cac giai phap theo sang ché, va b xtt Iy 1502 diéu khién viée thyc thi cac
lénh thuc thi duge trén méy tinh. BO xtt Iy 1502 dugc tao cdu hinh dé thyc thi cac 1énh
thuc thi duoc trén méy tinh, ma duoc luu trit trong bd nhd 1501, nham thuc hién
phuong phap kiém soat sy rdi loan cua dit liéu lién két xubng theo cdc phuong 4n néu
trén cta sang ché.

Tuy chon, cic I1énh thuc thi dugc trén mdy tinh theo cdc phuong an cua sang
ché ciing c6 thé dugc goi 1a ma chwong trinh tng dung. Diéu d6 khong bi gi6i han cu
thé trong phuong an nay cla sang ché.

T4t ca hodc mot s& phuong 4n néu trén c6 thé duoc thuc hién bang cach ding
phan mém, phan ctng, chwong trinh co s, hodc sy két hop bat ky ctia n6. Khi phan
mém dugc dung cho phuong an thyc hién, tAt ca hodc mot sé phuong an c6 thé duoc
thuc hién duéi dang san phdm chuong trinh méy tinh. San pham chuong trinh may
tinh bao gém mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi c4c 1énh chwong trinh mdy tinh dugc
tai va thuc thi trén may tinh, tat ca hoic mot sb thi1 tuc hodc chirc nang theo cac phuong
4n cua sang ché duoc tao ra. My tinh ¢6 thé 14 may tinh da ning, mdy tinh chuyén
dung, mang may tinh, hodc méy c6 thé 14p trinh khac. C4c 1énh may tinh c6 thé duoc
luru trit trong vat luu trt may tinh doc dugc hodc ¢6 thé duoc truyén tir vat luu trit may
tinh doc duoc ndy sang vat luu trit may tinh doc dugc khéc. Vi dy, cdc 1énh may tinh
6 thé duge truyén tir mot trang web, may tinh, may chil, hodc trung tam dit liéu dén
trang web, may tinh, may chi, hodc trung tim dir li¢u khéc theo cach ¢ day (vi du,
cap dong truc, cap quang, hoac duong day thué bao s6 (DSL - digital subscriber line))
hoic khong day (vi du, hdng ngoai, vd tuyén, hodc vi séng). Vat luu trit may tinh doc
duoc c6 thé 12 vat luu trit ding duge bét ky truy nhap dugc bdi may tinh, hodc thiét bi
lwu trit dit liéu, nhu may chd hodc trung tAm dit liéu, tich hgp mot hodc nhiéu vat luu
trit ding duoc. Vat luu trit dimg dugc c6 thé 13 vt huu trit tir tinh (vi dy, dia mém, dia
ctrng, hodc bang tir), vat luu trit quang (vi du, DVD), vat luu trit ban dan (vi du, b dia
trang thai ran (Solid State Disk, SSD)), hodc cac thr twong tu.

Céac khdi va mach 16gic minh hoa khéc nhau duge mo ta trong cdc phuong an
ctia sang ché c6 thé thuc hién hodc diéu khién céac chic ning di mo ta thong qua bd
xt ly da nang, bo xtr ly tin hi¢u s6, mach tich hop danh riéng cho tmg dung (ASIC),
mang cdng co thé 1ap trinh truong (FPGA) hodc méy 16gic ¢6 thé 1ap trinh khac, cong

60

60/92



44237

101 rac hodc tranzito 1ogic, thanh phan phan cing rdi rac, hodc thiét ké két hop bat ky
ctia n6. Bo xtr Iy da nang c6 thé 1a bd vi xtt 1y. Tuy chon, bo xir ly da nang co thé 1a
bd xir 1y, bo didu khién, bo vi didu khién, hodc may trang thdi thong thuong bat ky.
Bo xit Iy ciing c6 thé dwoc thuc hién boi sw két hop ciia cdc may tinh, nhu bd xir Iy tin
hiéu s6 va bo vi xit Iy, cdc bd vi xir Iy, mét hodc nhiéu bd vi xir Iy két hop véi 16i bo
xtt 1y tin hiéu s6, hodc ciu hinh tuong tu khic bét ky.

Cac budc cta cac phuong phap hodc thudt toan duge mod ta trong cac phuong
4n cua sang ché ¢6 thé dugce nhing truc tiép vao phan cimg, khéi phan mém dugc thuc
thi boi bo xit 1y, hodc su két hop cua ching. Khdi phan mém c6 thé dugce luu trit trong
bd nhé RAM, bo nhé nhanh, bd nhd ROM, bé nhd EPROM, bd nh¢ EEPROM, thanh
ghi, dia cling, dia tir thdo lép duge, CD-ROM, hodc vt luu trit ¢6 dang khéc bét ky
trong linh vuc k§ thuat ndy. Vi du, vét luu trir ¢6 thé duge két ndi véi b xit 1y, khién
cho bd xit Iy ¢6 thé doc thong tin tlr vat luu trit va ghi théng tin vao vét luu trit nay.
Tuy chon, theo cach khac, vat luu trir co thé ciling dugc tich hop vao bo xtr ly. Bo xtr
ly va vat luu trit ¢ thé duoc b tri trong ASIC, va ASIC co thé duoc bd tri trong thiét
bi dau cudi. Tuy chon, theo cach khéc, bo xtr ly va vat luu trit ¢ thé cling dugc bd tri
trong c4c thanh phan khic nhau cla thiét bi dau cubi.

Theo cach khac, cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc tai vao may tinh
hoac thiét bi xu ly dit liéu co thé 1ap trinh khéc, khién cho mét loat cac thao tac va
budc dugce thuc hién trén may tinh hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh khéc, dé tao ra qué
trinh xt Iy do m4y tinh thuc hién. Do d6, cac 1énh dugc thuc thi trén may tinh hoac
thiét bi ¢6 thé 1ap trinh khéac cip cac buédc dé thyuc hién chirc ning cu thé trong mot
hoic nhiéu thu tuc trong cac luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khdi trong cic so
dd khoi.

Mic du sang ché duoc mo ta lién quan dén cac diu hiéu cu thé va cac phuong
4n cua ching, ro rang 14 cac cai bién va két hop khéc c6 thé dwoc tao ra ddi v6i sang
ché ma khong niam ngoai pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, ban md ta va cic hinh
vé kém theo chi la cac phﬁn mé ta vé& vi du ciia sang ché, ma dugc xéac dinh béi cac
diém yéu cau bao ho kém theo, va du dinh bao gdm phuong 4n bét ky trong s6 hoic
tht ca cac cai bién, bién thé, két hop, hodc cac dau hiéu twong duong trong pham vi
bao ho cua sang ché. R6 rang 13, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay co thé tao ra cic cai bién va bién thé khac nhau dbi v6i sang ché ma khong nim
ngoai pham vi bao h cua sang ché. Sang ché du dinh bao gdm céc cai bién va bién

thé nay cuia sang ché vai diéu kién 1a chung nam trong pham vi cta cac diém yéu céu
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béo hd cua sang ché va cac k¥ thuat twong dwong cua ching.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap kiém soét su rdi loan cua dit liéu lién két xudng, trong d6, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

nhén, béi thiét bi mat phing ngudi dung thir hai, théng tin chi bao tir thiét bi
mit phing kiém soat, trong do, duong truyén trude khi chuyen mach di qua mang di
liéu, neo phién, va thiét bi mit phang ngudi dung tha nhat, va duong truyén sau khi
chuyén mach di qua mang dit liéu, neo phién, va thiét bi mit phing ngudi dung thir
hai;

nhén, boi thiét bi mat phing ngudi ding thi hai, dit liéu lién két xudng tir neo
phién;

dém, béi thiét bi mit phing nguoi ding thtr hai theo thong tin chi béo, di liéu
lién két xudng dugce nhan tir neo phién; va

gm b6i thiét bi mat phang ngu’cl dung tht hai, dit liéu lién két Xuong dugc dém
dén thiét bi mang truy nhip vO tuyen sau viéc nhén, boi thiét bi mat phang nguoi dung
thir hai, ciia diu két thac tir thiét bi mat phing ngudi dung thu nhét;

trong do, co két nbi gitra thiét bi mat phang ngudi dung thi nhét va thiét bi mat
phing nguoi dung thir hai qua d6 déu két thic dugc di tr thiét bi mat phang nguoi
dung thir nhét dén thiét bi mat phang nguoi ding tht hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, théng tin chi bao chi bo dén thiét bi mat phang
nguoi dung thir hai dé gm du: liéu lién két xubéng duoc nhan tir neo phlen sau khi viéc
gm ctia dit lidu lien két xudng tir thiét bi mat phang ngudi dung thir nhét duoc hoan
tat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do, théng tin chi béo chi bao dén thiét bi mat phang
nguoi dung thu hai dé nhan dir liéu lién két xuong dugc nhan tu neo phlen sau viéc
nhan cua dit liéu lién két xubng tir thiét bi mat phéng ngudi ding thu nhét.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6, phuong phap dugc ap dung vao thi tuc kich
hoat két nd6i mat phang nguoi dung.

5. Phuong phéap kiém sodt su rdi loan cua di liéu lién két xudng, trong d6, phuong
phap nay bao gom cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi mat phing didu khién, d& chuyén mach tir thiét bi mt
phing ngudi dung thtr nhat dén thiét bi mat phang nguoi dung thir hai; va

guri, boi thiét bi mat phang diéu khién, théng tin chi bao dén thiét bi mat phing
ngudi dung tht hai, trong do, thong tin chi bao chi bao dén thiét bi mat phing ngudi
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dung thi hai dé dém dit liéu lién két xudng dugc nhan tir neo phién,

trong do, durémg truyén, trude khi chuyén mach tir thiét bi mit phang nguoi
dung thu nhit dén thiét bi mat phang ngudi dung thir hai, d1 qua mang dit liéu, neo
phién, va thiét bi mat phang ngudi dung thir nhét, duong truyén sau khi chuyén mach
dl qua mang dir liéu, neo phién, va thiét bi mat phang nguoi dung thi hai, va c6 két
nbi gitta thiét bi mat phing ngudi dung thi nhét va thiét bi mit phing nguoi dung thir
hai, va

trong do, thong tln chi bao chi bao dén thiét bi mat phang nguoi dung thr hai
dé gui dit lidu lién két xuong tr neo phlen sau viéc nhén, boi thiét bi mat phang nguoi
dung | thi hai, cia ddu két thuc tir thiét bi mat phing nguoi dung thir nhit thong qua
két ndi.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6, théng tin chi béo chi béo dén thiét bi mat phang
nguoi dung thu hai dé gu:1 dit liéu lién két xudng tir neo phién sau khi viéc gui cia di
lidu lién két xubng tir thiét bi mat phing nguoi dung thir nhit duoc hoan tit.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 bude xéc dinh bao gbm:

xéc dinh, béi thiét bi mit phing diéu khién trong thu tuc kich hoat két n6i mat
phang nguoi dung, @ chuyén mach tir thiét bi mat phiang ngudi dung thu nhat dén
thiét bi mat phang nguoi dung thit hai.

8. May truyén thong duoc tao cAu hinh dé van hanh duéi dang thiét bi mat phéng nguoi
dung, bao gom:

giao dién;
bd xtr ly; va
phuong tién luu trit mdy tinh doc duge khong tam thoi Iuu trit chuong trinh can

phai duge thuc thi bdi bo xir Iy, chuong trinh bao gom cac 1énh, ma khi dugc thuc thi
b&i b xir Iy khién cho may thuc hién phuong phéap bao gbm cac budc:

nhén thong tin chi bao tir thiét bi mat phang didu khién, trong do, duong truyén
trude khi chuyen mach di qua mang dit liéu, neo phién, va thiét bi mat phéng ngudi
dung tha nhét, va dudng truyén sau khi chuyén mach di qua mang dit liéu, neo phién,
va may;

nhén dir liéu lién két xubng tlr neo phién;

dém, theo thong tin chi bao, dit liéu lién két xuéng duoc nhan tr neo phién; va

gui dir lidu lién két Xuéng dugc dém sau viéc nhan, béi may, cua dau két thic
tir thiét bi méat phang nguoi dung thr nhat,

trong do, c6 két ndi glua thiét bi mit phang ngudi dung tht nhit va may qua d6
dAu két thic duoc di tir thiét bi mit phing nguoi dung thir nhét dén may.
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9. May theo diém 8, trong d6, thong tin chi bao chi bao dén may dé gu1 dit liéu lién
két xubng tir neo ph1en sau khi Vlec gt cta dit lidu lién két xubng tir thiét bi mit phang
nguoi dung thu nhét dugc hoan tat.

10. May theo diém 8, trong d6, thong tin chi bdo chi bao dén may dé guri dit lidu lién
két xubng tir neo phién sau viéc nhan cia dAu két thac tir thiét bi mat phang nguoi
ding thtr nhat.

11. May theo diém 8, trong d6, may nhan thong tin chi bao trong thu tuc kich hoat két
ndi mat phang nguoi dung.

12. May truyén thong bao gom:
giao dién;
b xu ly; va
phuong tién luu trit mdy tinh doc duoc khong tam thoi luu triv chuong trinh can

phai dugc thye thi boi bo xr 1y, chuong trinh bao gom cac 1énh, ma khi dugc thuc thi
b&i bo xir Iy khién cho may thuc hién phuong phap bao gbm cac budc:

xac dinh dé chuyén mach tur thiét bi mat phéng nguoi dung thir nhét dén thiét
bi mat phang nguoi dung thir hai; va

gt thong tin chi bao dén thiét bi mat phang ngudi ding thi hai, trong d6 thong
tin ch1 béo chi bao dén thiét bi mit phang ngudi dung tht hai dé dém dir liéu lién két
xubng tir neo phién,

trong do, ducmg truyén, trude khi chuyén mach tir thiét bi mat phang nguoi
dung tho nhat dén thiét bi mat phang ngudi dung thir hai, dl qua mang dit li€u, neo
phién, va thiét bi mat phing ngudi dung thir nhét, ducmg truyén sau khi chuyén mach
d1 qua mang dit liéu, neo phién, va thiét bi mat phang nguoi dung thir hai, va c6 két
nbi gitra thiét bi mat phing ngudi dung thir nhét va thiét bi mat phang ngudi ding thi
hai, va

trong do, thong t1n chi bao chi bao dén thiét bi mit phang nguoi dung th{r hai
dé gui dit liu lién két Xuong tr neo phlen sau viéc nhan, béi thiét bi mat phang nguoi
dung thir hai, ciia déu két thuc tir thiét bi mat phing ngudi dung thi nhét théng qua
két nbi.

13. Mdy theo diém 12, trong do, thong tin chi béo chi bao dén thiét bi mat phang nguoi
dung thir hai dé gln dir liéu lién két xudng tir neo phlen sau viéc gu1 cua dit li¢u lién
két xudng tir thiét bi mat phang ngudi dung tha nhat dwgc hoan tat.
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14. May theo diém 12, trong d6 may nay xac dinh, trong tht tuc kich hoat két ndi mit
phang nguoi dung, dé chuyén mach tir thiét bi mat phang nguoi dung thu nhat dén
thiét bi mit phang nguoi dung thi hai.
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401: X4c dinh dé thyc hién
viéc chuyén mach dudng
truyén dit liéu

402: Thong tin chi bao

&

403: giri, dya vao thong tin chi
bdo, dit liéu lién két xuéng cua
duodng truyén dit liéu thir hai sau
khi viéc giri dit liéu lién két
xudng ciia dudng truyén dit liéu
thi nhét dugc hoan tat
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SMF

501: SMF thiét lap két nbi mat phang nguoi dung thir nhét giita phan tir mang tong
hop dudng din va RAN trong thi tuc chuyén mach RAN

502: SMF thiét lap két ndi mat phang ngudi dung thir hai gilta phén tir mang tong
hop dudng dan va RAN trong thi tuc thay d6i PSA

nguoi dung tha

506: Gti dit liéu lién két xudng

cua duong truyen dir liéu thw hai

sau khi viéc gui dir liéu lién két
xudng clia dudng truyen dir licu
thér nhit dugc hoan tat

504: Gtri dit ligu lién két xubng
cuia dudng truyen dir liéu thr
nhét thong qua két ndi mit
phang nguoi dung thir nhat

505: Guri dit li¢u lién két xubng
ctua dudng tmyen dir liéu thir hai
thong qua két n6i mat phing

| 503: Nhan dit liéu lién Kkét xuong

| ctia dudng truyén dit liéu thir nhat
| va dir liéu lién két xubng clia

| dudng truyén dit liéu thi hai

hai

FIG 5
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