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(57) Sang ché dé xuét chat két dinh dung dé dtic do noi that bao gom 40-60%
trong luong copolyme etylen vinyl axetat, 15-25% trong lugng sap, 5,0-10% trong
luong nhya dang 16ng mau tring, 5,0-10% trong luong este nhua thong, 5,0-10%
trong lwong nhwra dang 10ng mau trang dixyclopentadien, 2,5-5,0% trong lugng
nhua géc dau thom C5, 2,5-5,0% trong luong nhua géc dau mo C9, va 0,2-1,5%
trong luong chat chdng oxy hoa.

Chat két dinh theo sang ché c6 thé dam bao chat lugng tot va do bén cao bang
cach ngan chin sy tao thanh lién két chéo gay ra boi cac gdc tu do, ciing nhur bao
dam d6 bam dinh tot bang cach thém chét chéng oxy hoa cling v6i nhya dang long
mau trang dixyclopentadien.

Nguyen liéu tho
v
Lam nong chay va ép dun
v

Lam ngudi va cat
v
Say kho va tron
v

Dong goi
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé chit két dinh dung dé duc dd ndi thit, va cu
thé hon 12 d& cap dén chét két dinh dung dé dtc dd ndi tht c6 thé cai thién hiéu suét duc tng
thé nho do két dinh va kha ning chdng oxy hoa t6t va vat liéu ding dé dic dd noi thit bao

gdm chét két dinh nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su bam dinh 13 trang thai hai bé mit duoc gin v6i nhau nhd luc hut giita cac phan ti,
nguyén tir, va ion. Hién tugng bam dinh dugce tng dung rdng rii trong doi sdng hang ngay,
khong chi & cac san phim st dung hang ngay nhu bang dinh hay keo dinh, ma con duoc ing
dung trong linh vure cong nghiép 6 t6 va thiét bi ban din tién tién. Trong nhitg nim gin day,
nhu ciu vé chit két dinh trong timg linh vuc ngay cang da dang theo su phat trién cia cac
nganh cong nghiép.

Dua vao qué trinh hoéa cing, chit két dinh polyme c6 thé duoc phan loai thanh loai
phan g héa hoc, loai bay hoi dung moi, loai néng chay. Trong sb cac loai trén, chét két dinh
néng chay 12 vi du dién hinh vé loai chat két dinh dé st dung va c6 thé dap Gmg yéu cu than

thién v6éi moi trudng.

Chét két dinh néng chay 1a chét két dinh dugc sir dung duéi dang vét lidu réin & nhiét
do phong, khong hoa tan hodc phan tan trong dung moi, va 100% & thé rén chi néng chay do
nhiét d& tao thanh thé 16ng. Chéit két dinh néng chay dugc phit trién d4u tién bai DuPont vao
nhitng ndm 1960 & dang nhua etylen-vinyl axetat (EVA), va c6 uu diém 13 hiéu suét cao va
than thién véi moi truong thong qua qua trinh tu dong, kha ndng ng dung rdng rii, va kha
nang tai két dinh. Nho nhitng wu diém trén, chét két dinh néng chay cho thay tbc do phat trién

cao so v6i chét két dinh hoa tan trong dung mdi thong thuong.

Chét két dinh néng chay dwoc 1am ngudi va héa cimg bing cach phan tin nhiét bén

trén va xung quanh mét bam dinh sau khi dugc b6i 1én méit bam dinh & trang thai néng chay.
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Chét két dinh néng chay c6 dic diém 1a cén it khong gian 1am khd va bam dinh nhanh hon

cac loai chét két dinh hoa tan trong nuéc hodc dya trén dung moi khac.

Mit khéc, noi thit dugc san xuét bing cach sir dung véan ép hodc g0, va duogc hoan
thién bz‘?mg cach st dung chi canh (dai canh), von 12 vat liéu hoan thién duoc in hoa vin xac
dinh truéc, dé dan canh va hoan thién do noi that, ddng thoi 1am ting tinh thAm my cua db

ndi thét.

Chi gidy hién nay dugc san xuét bang cach tao hinh hoa vin x4c dinh truéc thong qua
qua trinh chuyén giéy trén moOt mat cia tAm nén lam b%mg nhua nhiét déo, va phu chét 16t trén

mit con lai ctia tAm nén dé tao thanh 16p 16t. Lép 16t duge gin két bang cach sir dung nhiét.

Tuy nhién, khi chét 16t dwgc phu, khé c6 thé kiém soat ndng do, va kha ning gia cong
bi lam gidam. Dung mo6i hitu co ¢6 trong chét 16t 1am 6 nhiém khu vuc 1am viéc, va phét sinh

van dé nghiém trong anh hudng bat loi dén strc khoe cua cong nhéan.

Do @6, dé khac phuc han ché néu trén, don sang ché Han Quoc ¢ s6 cong bo 10-

1875343 (Chi canh va phuong phép san xudt chi nay) da duoc dé Xuét.

Theo sang ché trén, 16p 16t dwgc tao thanh bén dudi 16p tdm nén, va 16p 16t bao gdbm
16p in dugc tao thanh bén dudi 16p két dinh thtr nht, va 16p két dinh thtr hai dugc tao thanh
bén dudi 16p in. It nhit mot 16p két dinh thir nhét hogc tht hai bao gdm 100 phén trong lugng

copolyme etylen vinyl axetat - vinyl clorua, va khoang 0,1-10 phan trong lugng silic.

Két qua 13, do két dinh gifta 16p tAm nén va 16p 16t c6 dd bén cao, d6 khang nuéc va
khéng hoa chét tdt, va tao thanh 16p 16t thong qua qué trinh truyén nhiét khi san xuét chi giy,
phti 16p 16t cling nhu 1am khé dung dich 16t. So véi k¥ thuét dung dung dich 16t thong thuong,
k¥ thuét dugc dé xuét c6 thé rt ngén thoi gian héa clmg, va viéc diéu chinh thanh phan dung
dich chét 16t ¢6 thé dugc bod qua, nén hi¢u suét cao, va kha nang lam viéc c6 thé dugc cai thién
nho ngin chin sy 6 nhiém noi lam viéc do dung mdi dugce sir dung trong dung dich chét 16t

& noi lam viéc.

Tuy nhién, yéu cau dé cai thién do két dinh ngay cang ting khién chi phi san xuét ting

1én, va do bén cua vat liéu khong duoc dam bao do d 6n dinh nhiét khong dam bao. Ngoai
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ra, chat két dinh tao ra cac goc ty do do nhiét, &nh sdng va tng suat co hoc, cac goc nay sé&

phan ing ngay 1ap tirc v6i oxy dé tao thanh cac gdc peroxit.

Cu thé 13, khi cac géc dugc hinh thanh, ba géc mai dugce tao ra va tac dong tudn hoan
tAn cong 1én chudi polyme, d4n dén su tao thanh cic lién két chéo do phan ting triing hop gbc
tu do. Khi st dung céc chit két dinh néng chay, ing suét nhiét 1a rit can thiét va phan hiy
thanh cdc manh gbc tu do, gy ra hién tuong lién két chéo twong tw, do d6 van can cai tién

chét két dinh.
Tai liéu c6 lién quan

Tai liéu sang ché 1: Pon séng ché Han Qudc c6 sé cong bd 10-1875343 (Chi canh va

phuong phép san xudt chi ndy).
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Dé khic phuc nhitng han ché néu trén, muc tiéu cua sdng ché 1a d€ xuat chat két dinh
c6 d6 két dinh cling nhu kha nang chong oxy hoa dugc cai thién, muc tiéu khac cua sdng ché

13 d& xuét vat liéu dung dé duc noi that bao gdm chét két dinh nay.
Dé dat duoc muc tiéu trén, sang ché @& xuét chat két dinh dung dé duc dd ndi thit nhu sau.

Chét két dinh ding dé duc d6 noi thit cia sang ché bao gébm 40-60% trong luong
copolyme etylen vinyl axetat, 15-25% trong luong éép, 5,0-10% trong lugng nhua dang long
mau tréng, 5,0-10% trong lugng este nhya thong, 5,0-10% trong luong nhya dang 16ng mau
tréng dixyclopentadien, 2,5-5,0% trong luong nhya géc dau thom C5, 2,5-5,0% trong luong
nhua gbc dau mé aliphatic C9, va 0,2-1,5% trong luong chét chéng oxy héa.

Ddng thoi, copolyme etylen vinyl axetat theo sang ché ¢6 chi s6 néng chay 400, ham
luong vinyl axetat 20-40%, nhiét d§ chuyén hoéa thuy tinh 1a -28,6°C, va este nhua thong c6
diém héa mém 75-100°C, va nhua dang 16ng mau trang dixyclopentadien c6 diém héa mém
100°C, nhiét d6 chuyén hoa thay tinh 50-55°C, nhya géc dau thom C5 ¢6 diém héa mém
100°C, ham luong C5 tir 5 dén 10%, ham lugng oxy 0,2%, va nhua gbc diu mé aliphatic C9
¢6 diém héa mém 120°C va ham lugng C9 13 7-10%, ham luong oxy 1a 0,3%, chat chéng oxy
héa c6 diém néng chay 65-110°C, ty trong 1,0-1,45.
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Ngoai ra, este nhya thong & trén theo sdng ché dugc dic trung bai 14 loai bat ky dugc
chon tir nhém bao gdm nhuyra terpen, nhwa terpen phenol, nhya terpen bién tinh ¢6 nhéan thom,

nhua alkylphenol, nhua phenol bién tinh bang nhua thong.

Ngoai ra, chét chéng oxy hoéa theo sang ché duoc dic trung badi 1a mot loai hodc su két
hop bét ky cia gbe phenol, gbc monophenol, gbc bisphenol, gbc polyme phenol, gbc amin,

gbc Iuu huynh, va gbc phospho.

Ngoai ra, chat chéng oxy hoa theo séng ché bao gdm pentaerythrityl-tetrakis goc
phenol va alkyleste phosphit gbc phosphit dugc tron theo ty 1€ trong lugng 1:1-2 hogc 1-2:1.

Ngoai ra, chét két dinh theo sang ché dugc dic trung boi, chét két dinh con c6 thé bao
gdm thém 1,0-2,0% trong luong chit phu gia, 14 hop chét lai silic chira nhém hydroxyl c6
duong kinh hat trung binh 30-50 nm.

Ngoai ra, chét két dinh theo sang ché, con bao gém thém 1,0-2,0% trong luong chét
xuc tac khang khudn c6 kich thuée hat trung binh 10-15 pm, chét xuc tac khang khuén bao
gbm mica nghién (sericite), bot titan oxit (TiO2) va vonfram oxit (WOs) theo ty 1& trong lwong

1:1:2.

Ngoai ra, chét két dinh theo séng ché dugc dic trung badi c6 nhiét do chuyén hoa thiay
tinh 13 -32°C, mo dun dan hdi luu trit 12 120°C, d6 bén kéo 13 10 MPa tré 1én, md dun dan hdi
theo chiéu dai bang 250 Mpa trd 1én, va d6 két dinh tir 2 dén 5 kgf/25 mm.

Sang ché ciing d@ xuét vat liéu dac dd noi thit dang tAm hodc khéi duoc tao thanh bing

cach st dung chit két dinh theo sang ché.

Nhu da md ta trén déy, bang cich bd sung chét chdng oxy hoéa cing véi nhya dang
16ng mau trang dixyclopentadien, chit két dinh theo sang ché dam bao chit luong tbt va do
bén cao bang cach ngin chin sy tao thanh lién két chéo gdy ra bsi cac gbe tu do, ciing nhur

bao dam d6 bam dinh tét.
Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so @6 minh hoa quy trinh séan xuét chét két dinh theo sang ché;
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Fig.2 14 so d6 minh hoa day chuyén san xuit chit két dinh theo sang ché;

Fig.3 la so dd khdi minh hoa céc diéu kién thi nghiém vé cuong do bam dinh cta chét

két dinh theo sang ché;

Fig.4 1a bang két qua oxy héa;

Fig.5 1a bang két qua cudng d6 bam dinh.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cung v6i viée tham khao cac hinh v& kém theo, ciu hinh cta sang ché ciling

nhu tac ddng va hiéu qua cua sang che s€ dugc mo ta.

Céc wu diém, dic diém cua sang ché, va phuong phép dé dat duoc cac wu diém nay sé
duoc 1am 16 thong qua phdn mo ta chi tiét 4c phuong 4n thuc hién cing vé6i cac hinh v& kém
theo. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han bdi cac phwong an thyc hién duge mo ta dudi
day, va co thé duoc thuc hién & nhiéu dang khac nhau, cac phuwong 4n thyc hién chi dugc md
ta4 nhdm muc dich minh hoa cho phép hiéu 13 sang ché, va gitip hiéu ré linh vuc k¥ thuit lién
quan dén sang ché. Pham vi ctia sang ché chi dugc x4c dinh boi yéu cau bao ho kém theo.
Trong toan bd phin md ta, céc s6 tham chiéu giéng nhau ding dé chi cac thanh phan giéng

nhau.

Sang ché dé xuét chat két dinh ding dé dac dd ndi that, chit két dinh bao gbém
copolyme etylen-vinyl axetat, sap, nhua dang ldng mau tring, este nhwa thong, va dd ndi thit
dugc lam tr nhya dang 16ng mau tring dixyclopentadien, nhya gbc diu mo C5, nhwa gbe dau
mé C9, va chét chdng oxy hoa. Sang ché ciing dé xuét vat liéu dung dé duc dd ndi thit c6

chira chit két dinh nay.

Chét két dinh ctia sang ché bao gbm 40-60% trong lwgng copolyme etylen vinyl axetat,
15-25% trong lugng sap, 5,0-10% trong lugng nhua dang 16ng mau tréng, 5,0-10% trong
luong este nhua thong, 5,0-10% trong lugng nhya dang long mau tring dixyclopentadien,
2,5-5,0% trong luong nhya géc diu thom C5,2,5-5,0% trong lwgng nhua géc diu md aliphatic
C9, va 0,2-1,5% trong luong chét chéng oxy hoa.

Copolyme etylen vinyl axetat 1a polyme thu dugc bing cach dong tring hop etylen
5
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etylen va vinyl axetat, va t6t nhét 14 bao gdm 40% tong trong lugng cla chét két dinh. Tt
nhét 12 str dung copolyme etylen vinyl axetat c6 chi s6 néng chay 400, ham lugng vinyl axetat

28%, va nhiét d6 chuyén héa thiy tinh 1a -28,6°C.

Séap lam giam d§ nhét néng chéy cua chit két dinh va c6 vai trd didu chinh céc dic
tinh thoi gian hoa cung, diém héa mém va do cung, va t6t nhat 1a chiém 20% so Vi tbng
trong luong cua chit két dinh. Céc loai sap c6 thé dugc st dung nhu parafin, sap vi tinh thé,
sap Fischer-Tropsch, nhiéu loai polyetylen phan t&r lugng thip va sap bién tinh khac nhau,

cic amin nhu este axit béo va amit.

Este nhua thong 1a loai nhya nhiét déo c6 dang thé 16ng hoic thé rin & nhiét d6 phong
véi mot oligome vo dinh hinh c6 trong Iuwgng phan tir tir vai tram dén vai nghin, va t6t nhét 1a
chiém 10% so véi téng trong luong clia chit két dinh. Este nhya théng c6 thé 1 nhua terpen
¢6 diém héa mém 75-100°C, nhua terpen phenol, nhya terpen bién tinh thom, nhua
alkylphenol, hodc nhua phenol-phenol bién tinh, hodc hon hop chiing ching.

Nhua dang 16ng mau tring dixyclopentadien 1a nhya nhiét déo c6 dang tir ban 1éng tir
trong subt, dén rin mau vang nhat va khong mau hodc mo duc, va tdt nhét 1a chiém 10% so
v6i tdng trong luwong cla chit két dinh. Nhua dang 16ng mau tring dixyclopentadien dugc st
dung t5t nhét 1a c6 diém hoa mém 1a 100°C, va nhiét do chuyén héa thuy tinh 1a 50-55°C.
Déng thoi, nhyra dang 1ong mau tring riéng biét c6 thé duoc st dung, va nhua tring c6 vai trd
tao d9 bam dinh cho chit két dinh thong qua qua trinh este hoa va tiéu thu nude, va t6t nhét
12 chiém 10% so véi téng trong lugng cua chét két dinh. Tét nhét 1 st dung nhwa dang 1ong
mau tring c6 diém hoa mém 95-100°C va gia tri axit t61 da 12 30 (mg KOH/g).

Nhura gbc dau thom C5 va nhya gbc dau aliphatic C9 1a nhya nhiét déo thu dugc thong
qua qué trinh tring hop céc olefin dugc tao ra trong qua trinh nhi€t phan naphta, va t6t nhat
14 chiém 4,5% so vdi tong trong lugng clia chét két dinh. Nhya gdc dau thom C5 ¢6 diém hoa
mém 100°C, ham luong dau C5 1a 5-10% trong lwong, ham lugng oxy 0,2% trong lugng, va
nhua géc diu mé C9 ¢6 diém hoa mém 1a 120°C va ham lugng dau C9 1a 7-10% trong lugng

v6i ham lugng oxy 0,3% trong lugng.

Chét chéng oxy héa hoat dong dé ngan chin su phat trién cta phan tmg chudi do gbe

tu do va phan hly peroxit, va t6t nhat 13 chiém 1,0% so v6i tdng trong lugng cta chit két

6
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dinh. Chét chéng oxy hoa co thé 13 chét c6 chira mot hodic hdn hop cia gbe phenol, gbc mono-

phenol, gbc bisphenol, gbc polyme-phenol, gbc amin, gde luu huynh va gbc phospho.

Tét nhit 13, chit chdng oxy hoa bao gdbm pentaerythrityl-tetrakis gbc phenol va alkyl
este phosphit gbc phosphit dugc tron theo ty 1€ trong luong 1:1-2 hodc 1-2:1.

Céc thanh phan dugc phéi tron theo ham lugng da dé cap trén day nhu duge minh hoa
trén Fig.1, sau d6, khi trai qua qua trinh ép dun néng chdy, chiing duge 1am ngudi va cét theo
kich thudc thiét 14p sén, tiép d6 hoan thién thong qua qua trinh sdy khd hoic tron véi vat lidu
khéc. Chét két dinh thanh phAm c6 nhiét do chuyén hoa thiy tinh 14 -32°C, mé dun dan hdi luu
trit 12 120°C, d0 bén kéo tir 10 MPa trd 1én, md dun kéo theo chiéu dai tir 250 Mpa trd 1én, va do
két dinh tir 2 dén 5 kgf/25 mm.

Trong khi do6, chit két dinh theo sang ché con c6 thé bao gdm thém 1,0-2,0% trong
lwong chét phu gia, 14 hop chét lai silic chira nhém hydroxyl c¢6 dudong kinh hat trung binh
30-50 nm.

Chét phu gia theo sang ché bao gbm 5,5-6,0% trong luong 3-aminopropyltrietoxysilan,
5,5-6% trong lugng isophorondiisoxyanat, 15-20% trong luong polyglycol (ete tetrametylen),
0,01-0,1% trong lwong dibutyltindilaurat, 42,9-54,9% trong lugng tretraetoxyorthosilicat, 15-
20% trong lugng 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, va 4,0-5,0% trong lugng nudc tinh khiét.

Céc chét phu gia ndy c6 nhiét do chuyén héa thity tinh 14 -32°C va sudt dan hoi luu trit
1én téi 120°C bang lién két cong hoa tri clia cdc hat silic hinh cdu c¢6 dudng kinh
30-45 nm, vi vy chit phu gia ddm bao cho chét két dinh van gitr dugc chét luong tét & nhiét
d6 trén 100°C, dap yéu ciu vé kha ning chiu nhiét clia chat két dinh, do d6 chat két dinh c6
d6 én dinh nhiét tot.

Ngoai ra, chit két dinh theo sang ché, con bao gbm thém 1,0-2,0% trong lugng chit
xuc tac khang khuén c6 kich thuéc hat trung binh khoang 10-15 pm, chét xuc tac khang khudn
bao gdbm mica nghién (sericite), bt titan oxit (TiO2) va vonfram oxit (WOs) theo ty 1§ trong

luong 1:1:2.

Mica ré hon zeolit, nhung c6 dic tinh khang khuén tuong tu nhur zeolit. Titan oxit va

vofram oxit giy ra hoat tinh quang xuc tac khong chi & dai 4nh séng cyc tim va con & dai anh

7
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sang kha kién, do d6 ciing thé hién dic tinh khang khuén.

O day, titan oxit, bac nitrat (AgNOs) dugc phu bing phuong phép két tia khir, va
vonfram oxit dugc xir Iy nhiét & 70-100°C trong 3 gid. Mica, titan oxit va vonfram oxit ting
loai dugc xir Iy bang may nghién théng thuong, va bot duge chuyén thanh dang hat siéu min

str dung may nghién kho khi nén.

No6i cach khéc, may nghién kho chuyén kich thuéc hat bot thanh hat siéu min
10-15 pm béng cach phun khi ap luc cao dé cac hat bot va cham vé&i nhau, va hinh dang cta

hat 13 hinh elip hogc hinh vudng, dugc nghién tir dang hinh cau déng nhét.

Do d0, cac hat bot kim loai dugce chuyén thanh hat siéu min, kha néng phan tan dugc
céi thién, va bé mit ctia hat dugce lam nhdm va mé rong, do d6 1am tang dic tinh khang khuén

cta chat xuc tac khang khuan.

Sau day, cac thi nghi¢m dugc thyc hién nhu sau dé ching minh hiéu qué cua chét két

dinh theo sang ché.

Thi nghiém

Su thay dbi mau sic theo qua trinh oxy héa cia chit két dinh dugc san xuét theo sang
ché dugc quan sat dé xac dinh cudng do bam dinh.

Chuén bi chit chdng oxy héa

Chét chéng oxy héa bao gdm penta-e-trityl tetrakis (3,5-di-tertbutyl-4-
hydroxyhydroxinnamat), phenol ngén chin su phat tridn phan tng chudi gay ra boi cac gbe
tu do, va ankyl este phosphit, axit gbc phospho phan hity peroxit dugc tao ra boi gbe tr do
duoc tron voi nhau theo ty 1€ trong lugong twong ing 1:2 va 2:1 8 tao thanh chét chdng oxy

héa th nht va chit chéng oxy héa thit hai.
San xuit mau

10 g este nhya thong, 10 g nhwa dang 16ng mau tréng dixyclopentadien, 4,5 g nhya gbec
déu thom CS5, 4,5 g nhua géc dau aliphatic C9,val2g chét chéng oxy héa, dugc lam néng
chay & dang hdn hop, va sau 30 phit, khi etylen vinyl axetat dugc thém 400 g vao hén hop,
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hén hop dugc khudy trong 60 phut véi tbc do 300 vong/phut dé tao thanh chét két dinh thtr
nhét va chét két dinh thit hai.

biéu kién oxy hoa

10 g mdi chét két dinh c6 ban trén thi trudng, chat két dinh tht nhat duge 1am tir hdn
hop céc chét chdng oxy héa, va chit dinh thtr hai néng chay duge thu thap va héa cting bing
cach boi 16p mong 1én 6 cé duong kinh khoang 5 cm. Khong khi néng khoang 180°C duogc
thdi qua chét két dinh thong thuong va céc chét két dinh mAu thir nhét va thtt hai, va su thay

d6i mau sic dugce quan sat ¢t sau 24 gio.
D6 bén bam dinh T-Peel

Chuén bi 50 miéng chét két dinh thuong mai c6 sin, 50 miéng chit két dinh thi nhat
duoc 1am bang chét chdng oxy héa, va 50 miéng chit két dinh thtr hai. Céc miéng chit két
dinh dugc dén gifta cac tim polyuretan nhu dugc minh hoa trén Fig.3, va dugc dinh vao nhau
bang cach ép nhiét 150°C va &p suét 20 kgf/cm?. Sau khi cit tirmg mau két dinh véi kich thuée
100x25 mm, d6 bam dinh T-peel dugc do & tdc do6 con trugt 200 mm/phit qua thiét bi Instron

& 20°C va d6 4m tuong ddi 65%.

Két qua cta qua trinh oxy hoa cho thdy rang, chét két dinh thtr nhét va thir hai duoc
tao ra bing cach tron chét chdng oxy hoéa c6 mirc dd thay d6i mau thip hon dang ké so véi
chét két dinh thong thudng. Cu thd 13, c6 thé thiy ring chét chéng oxy hoa tic ché qua trinh
oxy héa bang cich tao mot 16p mang trén bé mat chét két dinh dé ngan chin sy tiép xtc véi
khong khi. O ddy, chét két dinh thir nht c6 hinh dang may, va chét két dinh thtt hai c6 mau
sang va tdi, vi vay chit két dinh tht hai 13 két qua t6t nhat.

Két qua dénh gid cudng do bam dinh cho thdy ring, chét két dinh théng thuong c6
cudng dd bam dinh 2,3 kgf/25 mm, trong khi chét két dinh thir nhét va chét két dinh th hai
c6 cudng d6 bam dinh twong img 12 2,8 kgf/25 mm va 4,2 kgf/25 mm. Cu thé 13, két qua nay
thu dugc nho su két hop tdi wu cia nhya dang 16ng mau tréng dixyclopentadien, nhua gc

diu thom C5 va nhua gdc dau aliphatic C9.

Két qua va thao luan
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Theo két qua ctia thi nghiém, hdn hop pentaerythritol tetrakis va alkyleste phosphit
dugc tron theo ty 1€ trong lugng 2:1 da thé hién tac dung chéng oxy héa tbt, trong khi hén
hop c6 chita nhyra dang 16ng mau tring dixyclopentadien, nhua gbc dau thom C5 va nhya gbc

dAu aliphatic C9 thé hién hiéu suét két dinh tot.

Nhu d4 mo ta & trén, chét két dinh theo séng ché c6 thé dam béao chat luong tot va do
bén cao b?mg cach ngidn chin sy tao thanh lién két chéo gdy ra bdi cac géc tu do, cling nhu
bao dam dd bam dinh tét bang cach thém chét chdng oxy héa ciing v6i nhya dang 16ng mau

tring dixyclopentadien.

10
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1. Chét két dinh ding d& dtic b noi thét c6 do két dinh va dic tinh chng oxy héa duge
cai thién, dugc dic trung boi, chét két dinh bao gdm copolyme etylen-vinyl axetat, nhua dang
16ng mau tring dixyclopentadien, este nhyra thong, nhua gbc dau thom C5, nhya gbc dau C9,

va chit chdng oxy hoa, trong do

copolyme etylen vinyl axetat chiém ham lugng 20-40% trong lugng (% trong lugng),
nhiét do chuyén héa thily tinh 1a -28,6°C, este nhya thong ¢6 diém héa mém 75-100°C, nhya
tréng gbc nuéc dixyclopentadien c6 diém héa mém 100°C, nhiét d6 chuyén héa thiy tinh 50-
55°C, nhwa gbc diu thom C5 ¢6 diém héa mém 100°C, ham lugng C5 la 5-10% trong luong,
ham lugng oxy 1a 0,2% trong lugng, va nhya gée dau mé C9 ¢6 diém hoéa mém 120°C, ham
lwong dau C9 1a 7-10% trong lugng, ham lugng oxy 1a 0,3% trong lugng, chit chéng oxy héa
c6 diém néng chay 65-110°C, ty trong 1,0-1,45,

chit két dinh con bao gom thém 1,0-2,0% trong luong chét phu gia, 1a hop chét lai silic
chtra nhém hydroxyl c¢6 duong kinh hat trung binh 30-50 nm,

trong d6, chét phu gia bao gbm 5,5-6,0% trong luong 3-aminopropyltrietoxysilan,
5,5-6% trong lugng isophorondiisoxyanat, 15-20% trong luong polyglycol (ete
tetrametylen), 0,01-0,1% trong luong dibutyltindilaurat, 42,9-54,9% trong luong
tretractoxyorthosilicat, 15-20% trong lugng
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, va 4,0-5,0% trong luong nuége tinh khiét.

5 Chét két dinh theo diém 1, duoc dic trung béi, este nhua thong 13 mot hay nhiéu
loai dugc chon tir nhém bao gbm nhua terpen, nhya terpen phenol, nhya terpen bién tinh c6

nhén thom, nhua alkylphenol, nhyra phenol bién tinh bing nhua thong.

3. Chét két dinh theo diém 1, dugc dic trung bai, chét chdng oxy hoa 1a mot hodc hén
hop bt ky cua gbc phenol, gbc monophenol, gbc bisphenol, gbc polyme phenol, gbc amin,

gdc Iuu huynh, va gbc phospho.

4. Chét két dinh theo diém 3, dugc dic trung bdi, chét chéng oxy hoa bao gdm
pentaerythrityl-tetrakis gbc phenol va alkyleste phosphit gbc phosphit dugce tron theo ty 1€
trong lwgng 1:1-2 hodc 1-2:1.

11
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5 Chét két dinh theo didm 1, con bao gdm 1,0-2,0% trong lugng chét xuc téc khang
khuan c6 kich thuéc hat trung binh 10-15 pm, chét xtc tac khang khuin bao gbm mica nghién

(sericite), bot titan oxit (TiO2) va vonfram oxit (WO3) theo ty 1€ trong lugng 1:1:2.

6. Vat liu duc dd noi thét dang tAm hoic khéi bao gdm chét két dinh theo diém 1.

12
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Fig.3
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